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Preambulo

No ambito do acordo estabelecido entre a ANA, S.A. e a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade do Algarve o presente relatorio diz respeito ao 22 relatério de progresso do Programa de
Monitorizacdo do Aeroporto de Faro — Fase de Construgdo (2010-2013), correspondente a componente
Aguas Superficiais e Fitoplancton, para as campanhas de amostragem decorridas entre Julho e Outubro
de 2011.
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1. INTRODUCAO

O Aeroporto Internacional de Faro (AFR) estd a desenvolver o projecto “Infraestruturas para
ILS (Instrument Landing System) e Linha de Aproximagcdo da Pista 10, Ampliagdo de
Plataformas e Caminhos de Circulagdo e Ampliagéo e Remodelagdo da Aerogare do Aeroporto
de Faro”. A Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA, de 13 Janeiro de 2009, emitida no ambito
do processo de AIA n2 1969) recomenda a monitorizacdao do descritor qualidade da agua
superficial e fitoplancton na fase de construcdo e exploragdo. Nesse ambito, a Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade do Algarve estd a realizar para a ANA, S.A. um programa
de monitorizacdo para a componente de Aguas Superficiais e Fitoplancton.

O principal objectivo deste trabalho serd avaliar o efeito das obras de Infra-estruturas da Linha
de Aproximacao da Pista 10 no sistema envolvente na Ria Formosa.

Os resultados apresentados neste 22 Relatdrio de Progresso referem-se a 4 campanhas de
amostragem realizadas nos meses de Julho a Outubro de 2011.

1.1 Enquadramento da area em estudo

A Ria Formosa como sistema lagunar costeiro apresenta uma elevada produtividade bioldgica
representando um ambiente de notavel valor ecoldgico, de grande riqueza econdmica e de
beleza paisagistica inegdvel. Os diferentes habitats da Ria constituem uma excelente
maternidade para peixes, crustaceos e moluscos, fornecendo ainda alimento e abrigo a um
grande nimero de aves residentes e migratdrias. As caracteristicas da Ria Formosa fizeram
com que, entre outros, fosse considerada area de Reserva como Zona Himida de Importéancia
Internacional, esta integrada na Convencdo de Ramsar, estatuto de Area Protegida, Zona de
Proteccdo Especial (ZPE — Directiva sobre a Conservacdo das Aves Selvagens - Directiva
Comunitaria 79/409/CEE), Biétopo CORINE — Programa CORINE 85/338/CEE, Area Importante
para as Aves Europeias (IBA) e estd também classificada desde 1987 como Parque Natural.

Dadas as suas caracteristicas e usos, e uma vez que o aeroporto de Faro se situa na
envolvéncia da Ria Formosa é de todo o interesse avaliar o efeito das obras de Infra-estruturas
da Linha de Aproximacao da Pista 10 neste importante sistema lagunar.



2. METODOS

2.1 Parametros a monitorizar
Os parametros a monitorizar sdo:

. Componente Aguas Superficiais: SST,
Condutividade, pH, Nitratos e Fdosforo reactivo
solivel, Hidrocarbonetos Totais (dissolvidos e
emulsionados), Hidrocarbonetos Policiclicos
Aromaticos (incluindo o Antraceno e Naftaleno),

Metais Pesados (Chumbo, Ferro, Cddmio e Créomio).

e Componente Fitoplancton: Concentracio de
Clorofila a, Nutrientes inorganicos dissolvidos (N, P e
Si), Composicdo e abundancia de fitoplancton e
Parametros fisico-quimicos da &4gua (temperatura,
salinidade, pH, OD, Turbidez).

2.2 Locais e frequéncia de amostragens

O programa de monitorizacao foi realizado nas quatro
estacdes de amostragem indicadas e propostas pelo
EIA como indicado na Figura 1:

« Aguas Superficiais e Fitoplancton:
- Estacdo 1: a jusante da comporta da area 7 do EIA.
- Estacdo 2: a montante da comporta da area 7 do EIA

- Estagdo 5: entre a Estacdo 1 e a Estagdo 3 (controlo
dos viveiristas de bivalves) do EIA.

- Estacdo 6: na Ribeira de Sdo Lourengo na porgao
norte da zona 4AB do EIA.

F.C.T - Universidade do Algarve, Faro

Figura 1 - Estagoes de Amostragem na Ria Formosa

Nestes quatro locais (Fig. 1), nas situagdes de maré
opostas, em Baixa-Mar (BM) e Preia-Mar (PM) serdo
monitorizados os parametros, com a seguinte
frequéncia de amostragem:

e Componente Aguas Superficiais:

- Mensalmente (Julho a Outubro de 2011): SST,
condutividade, pH;

- Bimestralmente (Julho e Setembro de 2011):
Nitratos e Fosforo reactivo soluvel;

- Trimestralmente (Julho e Outubro 2011):
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (incluindo o
Antraceno e Naftaleno), Metais Pesados (Chumbo,
Ferro, Cddmio e Crémio).

¢ Componente Fitoplancton:

- Bimestralmente (Julho e Setembro 2011):
Concentracdo de clorofila a, Nutrientes inorganicos
dissolvidos (N, P e Si), Composicdo e abundancia de
Fitoplancton e Parametros fisico-quimicos da agua
(Temperatura, Salinidade, OD, Turbidez);
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2.3 Métodos de amostragem

2.3.1 InSitu

Os métodos de amostragem consistem na recolha de amostras de agua a superficie e os

parametros fisico-quimicos da dgua (temperatura, salinidade, pH, OD) sdo determinados in situ

por sonda multiparamétrica da YSI, modelo 6820.

2.3.2 Meétodos Analiticos

Para a determinacdo dos parametros seleccionados, apresentados no Quadro 1, os métodos

analiticos utilizados sdo os descritos na legislacdo em vigor, no “Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater”, 202 edi¢gdo, American Public Health Association, 1998,

ou outros especificos para os parametros indicados.

Quadro I - Parametros a analisar e Métodos Analiticos especificos

Parametro

Método analitico

Temperatura (in situ)
Condutividade (in situ)

pH (n situ)

Oxigénio dissolvido (in situ)

Solidos suspensos totais (SST)/
Turbidez

Clorofila a e feopigmentos

Amoénia, nitritos, nitratos,
fosfatos e silicatos

Analise Qualitativa e
Quantitativa de Fitoplancton

Hidrocarbonetos Totais
(dissolvidos e emulsionados)

Hidrocarbonetos Policiclicos

Aromaticos (16 da EPA; incluindo

Antraceno e Naftaleno)

Metais (chumbo, ferro, cadmio,
cré6mio)

Termometria
Condutimetria
Potenciometria
Electrometria

Gravimetria - Filtracdo através de membrana filtrante
de 0,45 um, secagem a 105°C e pesagem/ Turbidimetria

Espectrometria de absor¢ido molecular (método de
Lorenzen, 1967)

Espectrometria de absor¢iao molecular (Métodos
descritos em Grasshoff et al., 1983)

Apos fixacao in situ com lugol, identificacio e contagem
microscopica (ampliacdo 400x) apds sedimentacdo de
determinado volume de amostra em camaras
especificas. Técnica de Utermohl (1958)

Método FTIR

Cromatografia gasosa, seguido de espectrometria de
massa

Espectrometria de absor¢ao atémica
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3. RESULTADOS DA COMPONENTE AGUAS SUPERFICIAIS E FITOPLANCTON

3.1 Frequéncia Mensal
Temperatura

A temperatura da 4gua nas estagcbes amostradas (Fig. 2), tal como esperado, esteve
relacionada com a temperatura do ar. Assim, verificou-se que os meses mais quentes
registaram os valores mais elevados (entre ~28 e 30 °C), em geral em Julho e Agosto, apesar da
temperatura ter sido maxima (33°C) em Setembro na estac¢do 6. Os valores mais baixos foram
registados em Outubro (entre ~21 e 28 °C). Os valores mais elevados foram registados no
periodo da tarde, correspondendo em Julho e Agosto a situacdo de BM, e em Setembro e
Outubro a situacdo de PM.

Temperatura (°C)

Meses de Amostragem

Figura 2 — Variacdo da Temperatura (°C) nas diferentes esta¢des para as amostragens mensais de
Julho a Outubro de 2011

Condutividade

Os valores de condutividade registados variaram entre 54 e 72 pS/cm (Fig. 3). Os valores de
condutividade variam directamente com a salinidade, parametro referéncia a utilizar em aguas
salgadas. Assim, iremos analisar o parametro salinidade com maior detalhe.
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Figura 3 — Variacao da Condutividade (uS/cm) nas diferentes estacoes para as amostragens mensais de
Julho a Outubro de 2011

Salinidade

E de salientar que a salinidade no periodo de Julho a Outubro de 2011, em todas as estacdes
de amostragem foi elevada, sempre superior a 36 - valor considerado médio para a Ria
Formosa. Os valores mais elevados (Fig. 4) registaram-se no més de Outubro, apds os meses de
Verdo (mais quentes), altura que favorece o aumento da taxa de evaporacdo. E de referir que
neste periodo também nao se registou ocorréncia de precipitagdo. Os valores foram maximos
(39-42) na estagdo 6, consistentemente nos 4 meses de amostragem (Fig. 4), local onde se
verifica uma menor renovacgdo de agua pela influéncia da maré e a coluna de agua é pouco
profunda. Relativamente a situacdao de maré verificou-se que em BM, pelo menor efeito de
renovacdo de agua e devido as maiores taxas de evaporacdo os valores foram superiores aos
correspondentes de PM.
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Figura 4 — Variacdo da Salinidade nas diferentes estagées para as amostragens mensais de Julho a
Outubro de 2011

pH

Os valores de pH variaram entre 7,7 e 8,9, com valores relativamente semelhantes entre
estag0es de amostragem e meses, excepto na estagdo 6 (Fig. 5). Os valores extremos ai
registados corresponderam ao minimo de 7,7 (BM) em Outubro) e maximo de 8,9 (PM) em
Setembro. Este valor maximo é elevado para o meio marinho (em geral
pH = 8,0+0,3) e podera estar associado a uma maior influéncia de minerais basicos do
sedimento ou a alguma introducdo de substancias basicas nas suas proximidades. De um modo
geral, os valores de pH foram mais elevados durante o periodo da tarde, que em Julho e
Agosto correspondeu a BM, e em Setembro e Outubro a PM, possivelmente também
relacionado com o aumento de oxigénio dissolvido por producdo fotossintética, processo
durante o qual o diéxido de carbono é removido da agua e faz aumentar o pH.
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pH

Meses de Amostragem

Figura 5 - Variacao do pH nas diferentes estagoes para as amostragens mensais de Julho a Outubro
de 2011

Oxigénio Dissolvido (OD)

A concentragdo de OD (Fig. 6) registou o valor mais baixo em Julho (6,2 mg/L) e mais elevada
no més de Outubro (11,8 mg/L). A estacdo 5 foi a que registou o minimo e a estagdo 6 registou
o maximo. De uma forma geral, as concentragées em BM foram superiores as de PM, e os
maximos na estacdo 6 em Julho e Outubro podem estar possivelmente associados a uma
maior actividade fotossintética, reflectidos nos valores mais elevados de clorofila a (Fig. 15).

12
10

Oxigénio Dissolvido (mg/L)
o N b O

Meses de Amostragem

Figura 6 — Variacdo da concentracido de OD (mg/L) nas diferentes estagées para as amostragens
mensais de Julho a Outubro de 2011
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Percentagem de Saturacao de Oxigénio Dissolvido (% OD)

A distribuicdo temporal, espacial e tidal da % OD reflecte a de concentrac¢do do OD (Fig. 6). Os
valores variaram entre 91% (estacdo 1) e 175% (estacdo 6). De uma forma geral, as
percentagens mais elevadas ocorreram nos meses de verdo em que as concentragGes de
clorofila a foram mais elevadas (Fig. 15) e que, em geral, correspondeu a situacdo de BM.
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Meses de Amostragem

Figura 7 - Variacao da %OD nas diferentes estacoes para as amostragens mensais de Julho a Outubro
de 2011

Sélidos Suspensos Totais (SST)

A concentragdo de SST (Fig. 8) variou entre 6 e 24 mg/L. As concentragdes mais baixas, entre 5
e 12 mg/L, tipicas da Ria Formosa foram encontradas nas estacfes 1, 2 e 5. As concentragdes
mais elevadas registaram-se geralmente na estacdao 6, quer por alguma ressuspensdo de
sedimento ou menor efeito tidal. A PM foi assim a situacdo de maré que globalmente registou
menores concentragdes.

10
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Figura 8 - Variacdo da concentracao de SST (mg/L) nas diferentes estagcées para as amostragens
mensais de Julho a Outubro de 2011

3.2 Frequéncia Bimestral
Turbidez

O parametro turbidez reflecte a tendéncia dos SST. Assim, os valores globalmente mais baixos
(1,8 a 4,1 NTU) registaram-se nas estacGes 1, 2 e 5, particularmente em PM, enquanto os
valores mais elevados (2,9 a 7,3 NTU) se registaram em BM, por menor efeito de renovacao de
agua, com o maximo de 7,3 NTU na estacdo 6 em Julho (Fig. 9).

25

Turbidez (NTU)

Meses de Amostragem

Figura 9 - Variacao da Turbidez (NTU) nas diferentes estagées para as amostragens bimestrais, Julho
e Setembro de 2011.
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Amonia

A concentragdo de amodnia variou num intervalo de 1,2 e 4,8 uM (Fig. 10), que sdo valores
tipicos da Ria Formosa. Neste periodo de dois meses de verdo ndo é possivel definir uma
variacdo temporal, espacial ou tidal. No entanto, os valores registados em Setembro foram
ligeiramente superiores aos de Julho, particularmente em BM.

5,0
4,0
S
=2 3,0
o
S 2,0
&
1,0
0,0 ®
Julho11l Agosto 11 Setembro Outubro 2
11 11
Meses de Amostragem

Figura 10 - Variacdo da concentracio de Amonia (uM) nas diferentes estacées para as amostragens
bimestrais, Julho e Setembro de 2011

Nitritos

A concentragdo de nitritos variou entre 0,1 e 0,3 uM (Fig. 11). Este é um intervalo com
concentragdOes baixas e tipicas da Ria Formosa. Tal como para a amodnia é possivel estabelecer
uma variacdo temporal, espacial ou tidal uma vez que as concentracbes se mantiveram
semelhantes entre estacdes, entre os meses amostrados e entre as diferentes situagdes de
maré.

12
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Figura 11 — Variacao da concentracao de Nitritos (uM) nas diferentes estagées para as amostragens
bimestrais, Julho e Setembro de 2011

Nitratos

O intervalo de variacdo da concentragao de nitratos nas diferentes estacdes amostradas foi de
0,3 uM (estacgdo 6) e 1,5 uM (estacdo 1; Fig. 12), valores baixos e tipicos da Ria Formosa para o
periodo estival. No més de Setembro, em PM, nas estagdes 2 e 5 registaram-se valores mais
elevados do que os correspondentes em BM, o que poderd indicar um fornecimento de
nutrientes por entrada de dgua pelas barras.

2,5

Nitratos (M)

Meses de Amostragem

Figura 12 - Variag¢ao da concentracao de Nitratos (uM) nas diferentes estacoes para as amostragens
bimestrais, Julho e Setembro de 2011

13



Fosfatos
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As concentracGes de fosfatos variaram entre 0,2 uM (estagdo 2 e 6) e 0,9 uM (estagdo 5),

intervalo que se encontra dentro

dos valores tipicos da Ria Formosa. No periodo amostrado

nao foi evidente uma variagcdo temporal, espacial, ou tidal.
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0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

Fosfatos (uM)

Julho 11 Agosto

o
S
R
SN
S
S =
g e
Y
— — - o o y #N
[
11 Setembro Qutubro U§°
11 11
Meses de Amostragem

Figura 13 - Variagdo da concentracido de Fosfatos (uM) nas diferentes estacdes para as amostragens

bimestrais, Julho e Setembro de 2011

Silicatos

As concentracGes de silicatos variaram entre o minimo de 8,4 UM na estacdo 5 e o maximo de

47 uM na estacdo 6 (Fig. 14). A estagdo 6 registou em ambas as situagdes de maré do periodo
amostrado as concentracGes mais elevadas, provavelmente devido a elevada taxa de
evaporagdo, em particular em Setembro, como reflectido no aumento de salinidade e ocorrer
alguma difusdo de silicatos a partir dos sedimentos, ou da ressuspensao dos mesmos (Fig. 8).

Verificou-se ainda que as concentragdes se invertem nas duas amostragens, ou seja no més de
Julho verifica-se em PM concentragdes superiores as do més de Setembro, enquanto em BM
no més de Julho as concentragdes sdo inferiores as de Setembro.

No geral, verifica-se o efeito de diluicio em PM nas estacdes 1 e 5 com valores tipicos de aguas

marinhas (~10 uM).

14
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Silicatos (M)

o . =

Julho11 Agosto 11 Setembro Qutubro
11 11

Meses de Amostragem

Figura 14 - Variacao da concentracao de Silicatos (uM) nas diferentes estacoes para as amostragens
bimestrais, Julho e Setembro de 2011

Clorofila a (Chl a)

As concentrac¢des de Chl a variaram entre 0,4 e 8,2 pg/L (Fig. 15), dentro da gama de valores
tipicos para a Ria Formosa. No entanto, é de referir que valores > 3 pg/L podem considerar-se
elevados, tipicos de agua eutrdficas. Os valores mais elevados foram, de uma forma geral,
registados no ponto 6 (~ 8 pg/L). As concentragdes registadas nos dois meses amostrados nas
restantes estacOes sao relativamente semelhantes. Nestes locais, os valores mais elevados
foram encontrados em situacdo de BM, excepto na estacdo 5 em Julho e na estagdo 1 em
Setembro. Tal dever-se-4 ao maior efeito de renovacdo de dgua em PM, por mistura com agua
mais pobre em clorofila a, durante o periodo de enchente.

Chla (ug/L)
o N D [e)} o] S
! 1 1 1 1 1

Meses de Amostragem

Figura 15 - Variacao da concentracao de Clorofila ¢ (ng/L) nas diferentes estacoes para as
amostragens bimestrais, Julho e Setembro de 2011

15
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Abundancia e Composi¢do de Fitoplancton

Na amostragem de Julho de 2011, a abundancia de fitoplancton manteve-se relativamente
estavel nas estacdes 1, 2 e 5, entre ~320 e ~1310 células/mL, ocorrendo algumas oscilagdes
entre as 4 esta¢Oes durante as 2 situacGes de maré (Fig. 16). A estacdo 6 registou sempre os
valores mais elevados, entre ~4500 e ~5700 células/mL (em PM e BM, respectivamente). Em
Setembro de 2011, verificou-se 0 mesmo comportamento observado em Julho nas diferentes
estacGes e em cada situacdo de maré (Fig.16). Os valores de abundancia oscilaram entre ~200
e ~2500 nas estagbes 1, 2 e 5 e tal como em Julho a estagdo 6 registou os valores mais
elevados, entre ~2800 e ~7700 células/mL. Os dados revelam ainda que a abundancia de
fitoplancton foi em geral maior em Setembro do que em Julho. As amostras recolhidas nos
dois meses revelam uma tendéncia para a abundancia de fitoplancton ser mais elevada nas
estagbes 5 e 6, havendo uma diminuicdo em PM, por maior efeito de diluicdo com dgua mais
pobre em fitoplancton durante o periodo de enchente.
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Figura 16 — Abundancia dos principais grupos de Fitoplancton (n°cel/mL) nas diferentes estagcoes de
amostragem nos meses de Julho e Setembro de 2011

Quanto a composicao identificada por grandes grupos e género, os resultados obtidos para as
amostragens dos meses de Julho e Setembro apresentam-se nos Quadros 2 e 3,
respectivamente. A partir das referidas tabelas pode afirmar-se que os géneros identificados
de fitoplancton sdo tipicos da Ria Formosa.
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Quadro II - Identificacao de Fitoplancton por grandes grupos e género nas diferentes estacoes de
amostragem nos meses de Julho de 2011

Julho 2011 #1 | #2 | #5 | #6 #1 | #2 | #5 | #6

Estagcdes de Amostragem

. X BM BM| BM | BM PM|{PM|PM| PM
Abundancia (n° Células/mL)
TOTAL 326 | 581 [ 1310 | 5686 664 | 319 | 319 | 4568
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes 19 | 13 [ 32 | 256 19 | 19 6 | 224
Amphora 0 0 0 32 6 0 0 0
Amphiprora 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillaria 6 0 64 0 26 6 0 64
Chaetoceros 0 0 0 0 0 0 0
Coscinodiscus 6 19 32 96 115| 6 0 0
Cyclotella 0 0 0 0 0 0 0 0
Cymbella 0 0 0 0 0 0 6 0
Diploneis 0 0 0 0 6 0 0 0
Lauderia 0 0 0 96 0 0 0 | 831
Leptocylindrus 0 |[153 0 0 217 0O 0 [1885
Licmophora 0 0 0 0 0 0 0 0
Melosira 0 0 0 0 0 0 0 0
Navicula 13 | 13 | 128 | 160 45 |1 13 | 32 | 128
Nitzschia 6 26 | 32 0 13 6 0 64
Pleurosigma 0 0 0 0 26 0 0 0
Rhizosolenia 0 0 64 0 0 0 0 64
Skeletonema 0 0 0 |1086 0 0 0 0
Stauroneis 0 0 0 0 0 0 0 0
Striatella 131 0 0 0 0 13 0 0
Thalassionema 0 0 0 0 0 0 0 0
diatomaceas n/ identificadas 0 0 0 0 19 0 0 0
DINOPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 0 0
Dinophysis 0 0 0 0 0 0 0 0
Gonyaulax 0 0 0 0 0 0 0 0
Gymnodinium 0 0 0 0 0 0 19 0
Gyrodinium 13 0 32 0 0 13 6 0
Oxyrrhis 0 0 0 0 0 0 0 0
Polykrikos 0 0 0 0 6 0 0 0
Prorocentrum 58 | 51 96 | 3801 6 58 | 160 | 1022
Protoperidinium 32 | 13 0 32 0 | 32 6 128
CYANOPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 0 0
Oscillatoria (?) (n° filamentos) 0 0 0 0 0 0 0 0
cianoficeas n/ identificadas 0 0 0 0 0 0 0 0
CRYPTOPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 0 0
criptoficeas n/ identificadas 153 | 294 | 767 | 128 160 | 153 | 77 | 160
CHRYSOPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 0 0
crisoficeas n/ identificadas 1 0 0 64 0 0 0 6 0
crisoficeas n/ identificadas 2 0 0 0 0 0 0 0 0
CHLOROPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 0 0
Spirulina 0 0 0 0 0 0 0 0
PRYMNESIOPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 0 0
cocolitoforideos 6 0 0 0 0 0 0 0
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Quadro III - Identificacao de Fitoplancton por grandes grupos e género nas diferentes estacoes de
amostragem nos meses de Setembro de 2011

Setembro 2011 #1 | #2 | #5 | #6 #1 | #2 | #5 | #6
Estacdes de Amostragem
. - BM|BM|BM|BM PM|PM|(PM|PM

Abundancia (n° Células/mL)
TOTAL 211 | 735 (2453|7629 492 | 217 | 505 |2798
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes 0 0 0 64 191 0 6 | 64
Amphora 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphiprora 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillaria 0 0 32 | 64 9] 0[26] O
Chaetoceros 0 0 0 0 0 0 0 0
Coscinodiscus 0 0 32 0 6 0 0 0
Cyclotella 0 0 0 0 0 0 0
Cymbella 0 0 0 | 575 0 0 0 [128
Diploneis 0 0 0 0 0 0 0 0
Lauderia 0 0 0 0 701 0 0 0
Leptocylindrus 9] 0 0 0 0([19] O 0
Licmophora 0 0 0 0 0 0 6 0
Melosira 0 0 0 0 0 0 [115] O
Navicula 32 | 58 | 415 (2875 77 | 32 | 102 1214
Nitzschia 58 [ 26 | 224 |1469 51 | 58 | 51 | 128
Pleurosigma 6 13(132] 0 6 6 | 19 | 64
Pseudonitzschia seriata 0 |262| O 0 38 0 0 0
Rhizosolenia 0 0 0 0 0 0 0 0
Skeletonema 0 0 0 0 0 0 0 0
Stauroneis 0 0 0 0 0 0 0 0
Striatella 0 0 9% | O 0 0 0 0
Thalassionema 0 0 0 0 0 0 0 0
diatomaceas n/ identificadas 0 0 0 0 0 0 0 0
DINOPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium fusus 0 0 0 0 0 6 0 0
Dinophysis 0 0 0 0 0 0 0 0
Gonyaulax 0 0 0 0 0 0 0 0
Gymnodinium 6 6 0 | 192 6 6 0 | 128
Gyrodinium 0 0 64 0 0 0 0 0
Oxyrrhis 0 0 [652| O 0 0 0 | 664
Polykrikos 0 0 0 0 0 0 0 0
Prorocentrum 45 | 45 | 511 (1150 89 | 45 | 45 | 383
Protoperidinium 13 | 294 | 224 | 447 70113 ] 0 0
CYANOPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 0 0
Oscillatoria (?) (n° filamentos) 0 13113 0 191 0 | 19| 13
cianoficeas n/ identificadas 0 0 0 0 0 0 0 0
CRYPTOPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 0 0
criptoficeas n/ identificadas 26 | 19 | 128 | 767 191 26 | 70 0
CHRYSOPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 0 0
crisoficeas n/ identificadas 1 6 0 32 | 26 0 6 | 45| 13
crisoficeas n/ identificadas 2 0 0 0 0 0 0 0 0
CHLOROPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 0 0
Spirulina 0 0 0 0 0 0 0 0
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A andlise das Figs. 17 e 18 revelam que os grupos de fitoplanctontes mais abundantes e
praticamente os Unicos existentes em Julho e Setembro de 2011 foram as bacilarioficeas
(diatomaceas), as dinoficeas (dinoflagelados) e as criptoficeas. Os grandes grupos mantiveram
0 mesmo comportamento nas duas situacées de maré, com a estagdo 6 a registar os valores
mais elevados, em particular as bacilarioficeas em Setembro e as dinoficeas em Julho.

Fitoplancton - Julho 2011
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Figura 17 - Abundéancia dos principais grupos de Fitoplancton (n° cel /ml) nas diferentes estacoes de
amostragem no més de Julho de 2011

Fitoplancton - Setembro 2011
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Figura 18 — Abundéancia dos principais grupos de Fitoplancton (n° cel /ml) nas diferentes estacoes de
amostragem no més de Setembro de 2011
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Em ambos os meses e nas duas situacGes de maré, as diatomaceas e os dinoflagelados
representaram uma contribui¢do de cerca de 90% para a abundancia total de fitoplancton.

3.3 Frequéncia Trimestral

METAIS

Cadmio

As concentracbes de cadmio variaram entre <0,05 e 0,3 pg/L Cd (Fig. 19). Estes valores
registados no periodo amostrado nas diferentes esta¢des e nas duas situacdes de maré
(BM/PM) estdo dentro dos valores j& observados na Ria Formosa. No periodo amostrado ndo
foi evidente uma variacdao espacial, tidal ou temporal. Estes valores sdao ainda inferiores ao
VMA estabelecido para objectivos ambientais de qualidade minima de agua superficiais (< 10
ug/L Cd; D.L. 236/98) e aos encontrados em esta¢Bes proximas desta area de estudo, em
Novembro de 2006 no EIA do projecto (4,6-10,0 pg/L Cd). Estes valores estdo dentro do
intervalo quando comparados com trabalhos mais antigos na Ria Formosa (0,1-6,6 pg/L;

Benoliel, 1984; <1 pg/L; Bebianno, 1995).

S o
= (6]

Cadmio (pg/L)
o

Meses de Amostragem

0,2
0 | : . .
0,0
N N N
N N
K(\0 \0'\ (0'» o'\/
O ) N
K \?99 e &
o o°

Figura 19 - Variacao da concentracao de Cadmio (ug/LL Cd) nas diferentes estagdes para

amostragens trimestrais, Julho e Outubro de 2011
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Cromio

O valor minimo de concentracdo de cromio registado no periodo amostrado foi de 2,5 pg/L Cr
na estacdo 1 enquanto os mais elevados na esta¢do 6, com um maximo de 10,1 pg/L Cr em
Outubro (Fig. 20). Em BM os valores de concentracdo foram mais elevados, por menor efeito
de diluicdo. Estes valores sdo ainda inferiores ao VMA estabelecido para objectivos ambientais
de qualidade minima de agua superficiais (< 50 pg/L Cr; D.L. 236/98) e, excepto o valor
maximo, estdo dentro da mesma ordem de grandeza da encontrada em estacGes proximas
desta area de estudo, em Novembro de 2006 no EIA do projecto (<5 ug/L Cr).

J—
— 1
1 1 p—
10 1 1 o |
9 1 1 1
- 3 i i i
= A = 1 __1
?D 7 N - B B ] i1 mi
G | |
2 5 <3
€ 4 _;tu’ﬁm
° 3 <N
O 9 :
1 <
0 <
N N N N ‘;
N
< '@'\/ S o <
R S ) N
S 03 & >
AR o°

Meses de Amostragem

Figura 20 - Variacdao da concentracdo de Cromio (ug/LL Cr) nas diferentes estacoes para as
amostragens trimestrais, Julho e Outubro 2011

Chumbo

A concentracdo de chumbo variou entre 1,0 e 13,2 pg/L Pb, nas estacbes 2 e 5,
respectivamente (Fig. 21). Este intervalo de valores verificado no periodo amostrado nas
diferentes estacdes e nas duas situacdes de maré (BM/PM) estd dentro dos valores ja
observados na Ria Formosa. O més de Outubro registou as concentra¢des mais elevadas e de
uma forma geral, em ambos os meses amostrados, os valores de concentragdo foram
superiores em situacdo de BM, por menor efeito de diluicdo. Este intervalo de variagao de
concentragdo esta dentro da mesma ordem de grandeza do encontrado em estaces préximas
desta area de estudo, em Novembro de 2006 no EIA do projecto (<15 pg/L Pb) e num estudo
anterior dos anos 90 (<33 pg/L; Bebianno; 1995). Estes valores sdo ainda inferiores ao VMA
estabelecido para objectivos ambientais de qualidade minima de dgua superficiais (< 50 pg/L
Pb; D.L. 236/98).
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Figura 21 - Variacao da concentracdo de Chumbo (ng/LL Pb) nas diferentes estagoes para as
amostragens trimestrais, Julho e Outubro de 2011

Ferro

O valor minimo de concentracdo de ferro registado no periodo amostrado foi de 19 ug/L Fe
(estacdo 1), enquanto o mais elevado foi de 92 pg/L Fe (estacdo 2; Fig. 22). Globalmente os
valores foram mais baixos em PM do que em BM devido ao efeito de diluicdo. As
concentragOes registadas encontram-se dentro dos valores tipicos de d4guas marinhas
costeiras.
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Figura 22 - Variacao da concentracao de Ferro (ung/L Fe) nas diferentes estagcdoes para as amostragens
trimestrais, Julho e Outubro de 2011
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HIDROCARBONETOS
Hidrocarbonetos Totais

Em todas as amostras trimestrais de Julho e Outubro os valores de concentracdo foram
inferiores ao limite de detec¢do (<0,1 mg/L). Como tal, estes resultados nio foram
representados graficamente.

Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (216 PAH, incluindo naftaleno e
antraceno)

Em todas as amostras trimestrais de Julho e Outubro os valores de concentracdo dos 16 PAH’s
foram inferiores ao limite de detec¢ao (em Anexo, Quadros V e VI), como tal, estes resultados
nao foram representados graficamente.
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ANEXOS

RESULTADOS
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QUADRO I - Resultados dos parametros Fisico-Quimicos, Fitoplancton e Metais da amostragem de Julho de 2011 nas diferentes estacoes de
amostragem.

Julho 2011 BM (17h14) PM (11h02)
Pars Analisad Ponto #1 (16h55) | Ponto #2 (17h10) [ Ponto #5 (16h05) | Ponto #6 (17h45) | Ponto #1 (11h10) | Ponto #2 (11h23) | Ponto #5 (12h25) | Ponto #6 (12h05)

arametros Analisados i 0 #5 46 i 0 #5 46
Temperatura (°C) 28 29 29 31 26 26 27 28
Condutividade (uS/cm) 62 63 63 68 59 59 60 63
Salinidade 39 39 39 41 38 39 39 40
pH 8,3 8,3 8,4 8,7 8,1 8,1 8,2 8,3
Oxigénio Dissolvido (mg/l) 6,3 6,6 6,2 10,0 6,4 6,4 6,2 6,7
% Saturacgdo de O; Dissolvido 103 106 101 165 101 93 98 106,6
SST (mg/l) 10 12 9 21 8 8 8 12
Turbidez (NTU) 6,0 5,1 41 73 2,7 3,4 3,7 5,7
Amoénia (um) 2,6 13 2,0 0,3 2,0 2,7 1,0 0,4
Nitritos (uM) 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
Nitratos (uM) 1,0 0,6 0,5 0,4 0,6 0,6 0,6 0,3
Fosfatos (uM) 0,7 04 0,7 0,2 0,6 0,8 0,7 0,2
Silicatos (M) 11,7 11,0 12,5 15,9 11,3 12,4 10,3 19,5
Chl a (Mg/1) 2,5 3,2 1,4 8,2 1,4 0,4 3,2 4,6
Fitoplancton (n2 células/ml) 326 581 1310 5686 664 319 319 4568
METAIS (pg/L):
Chumbo 6,2 2,8 6,9 3,8 1,6 1,0 2,4 1,7
Ferro 19 45 57 36 22 34 20 42
Cadmio 0,1 0,3 0,1 0,1 <0,05 0,1 0,1 0,1
Crémio 5,9 6,4 4,7 5,0 2,5 3,2 2,6 5,2
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Quadro II - Resultados dos parametros Fisico-Quimicos da amostragem de Agosto de 2011 nas diferentes|estacoes de amostragem.

Agosto 2011 BM (14h48) PM (08h46)
A lisad Ponto #1 (14h30) | Ponto #2 (14h35) [ Ponto #5 (15h12) | Ponto #6 (14h54) | Ponto #1 (09h17) | Ponto #2 (09h22) | Ponto #5 (09h59) | Ponto #6 (09h43)

Parametros Analisados ) 0 e s " b s s
Temperatura (°C) 28 27 30 30 24 24 25 24
Condutividade (uS/cm) 59 58 61 64 54 55 55 57
Salinidade 37 37 37 39 36 37 36 39
pH 8,4 8,1 8,6 8,7 8,3 7,9 8,1 8,1
Oxigénio Dissolvido (mg/l) 6,8 8,0 7,1 9,1 7,3 7,3 6,9 7,3
% Saturagdo de O, Dissolvido 107 121 114 142 115 107 103 110
SST (mg/l) 11 10 12 12 4 5 6 10
Turbidez (NTU)
Amodnia (um)

Nitritos (uM)
Nitratos (uM)
Fosfatos (uUM)
Silicatos (uM)
Chl a (Mg/1)
Fitoplancton (n2 células/ml)
METAIS (pg/L):
Chumbo

Ferro

Cadmio
Crémio
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Quadro III - Resultados dos parametros Fisico-Quimicos e Fitoplancton da amostragem de Setembro de 2011 nas diferentes estacoes de amostragem.

Setembro 2011 BM (9h38) PM (16h03)
A lisad Ponto #1 (10h10) | Ponto #2 (10h17) [ Ponto #5 (10h28) | Ponto #6 (10h46) | Ponto #1 (15h45) | Ponto #2 (15h55) | Ponto #5 (16h05) | Ponto #6 (16h21)

Parametros Analisados ) 0 5 6 i 0 5 6
Temperatura (°C) 25 25 25 27 26 26 26 33
Condutividade (uS/cm) 57 56 57 63 56 57 56 72
Salinidade 38 38 37 41 36 37 37 42
pH 8,0 8,0 8,0 8,3 8,1 8,1 8,1 8,9
Oxigénio Dissolvido (mg/l) 10,9 8,1 9,9 8,1 8,2 8,5 7,6 8,8
% Saturagdo de O, Dissolvido 163 121 150 128 106 106 95 116
SST (mg/1) 7 11 18 24 10 8 9 19
Turbidez (NTU) 1,8 3,7 6,9 6,8 2,9 2,3 2,4 5,9
Amdnia_(um) 4,8 1,5 3,3 2,5 1,2 19 1,0 1,2
Nitritos (uM) 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1
Nitratos (UM) 15 0,7 0,6 0,4 0,8 1,0 0,9 0,4
Fosfatos (uM) 0,8 0,2 0,9 0,3 0,5 0,5 0,5 0,3
Silicatos (uM) 12,8 14,0 17,6 46,5 10,3 11,0 8,4 13,5
Chl a (Hg/1) 2,1 3,6 1,4 7,5 5,3 1,1 2,8 2,8
Fitoplancton (n2 células/ml) 211 735 2453 7629 492 217 505 2798
METAIS (pg/L):
Chumbo
Ferro
Cadmio
Crémio
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Quadro IV - Resultados dos parametros Fisico-Quimicos e Metais da amostragem de Outubro de 2011 nas diferentes estacoes de amostragem.

Outubro 2011 BM (08h41) PM (15h02)
Para Analisad Ponto #1 (09h44) | Ponto #2 (09h54) | Ponto #5 (10h50) | Ponto #6 (10h27) | Ponto #1 (15h08) | Ponto #2 (15h16) | Ponto #5 (16h11) | Ponto #6 (15h49)

arametros Analisados i 0 45 6 i 0 45 46
Temperatura (°C) 21 21 22 21 24 23 24 28
Condutividade (uS/cm) 55 54 58 57 55 55 55 67
Salinidade 40 39 42 41 38 38 38 42
pH 8,2 8,0 7,7 7,7 7.8 7.8 7.8 8,0
Oxigénio Dissolvido (mg/l) 7,6 8,5 6,8 11,8 6,2 6,9 6,5 7,6
% Saturacdo de 02 Dissolvido 112 127 109 175 91 101 95 124
SST (mg/1) 7 6 13 16 6 6 24 22
Turbidez (NTU)
Amodnia (uUM)
Nitritos (uUM)
Nitratos (UM)
Fosfatos (uUM)
Silicatos (uUM)
Chl a (ug/l)
Fitopldncton (n2 células/ml)
METAIS (pg/L):
Chumbo 8,1 6,2 13,2 5,4 3,1 5,0 3,3 6,9
Ferro 75 92 64 60 49 50 57 32
Cadmio 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Crémio 7,2 5,9 6,0 10,1 4,1 3,6 3,0 4,8
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Quadro V - Resultados dos Hidrocarbonetos Totais e PAH’s da amostragem de Julho de 2011 nas diferentes estagcoes de amostragem.

Julho 2011

Parametros Limite de Detecgdo BM PM

#1 #2 #5 #H6 #1 #H2 #5 #6
Hidrocarbonetos Totais 0.10 mg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (PAH's)
Naphthalene 0.10 ug/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Acenaphthylene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Acenaphthene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluorene 0.020 pg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Phenanthrene 0.030 pg/L <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
Anthracene 0.020 pg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Fluoranthene 0.030 pg/L <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
Pyrene 0.060 pg/L <0.060 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060
Benz(a)anthracene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Chrysene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(b)fluoranthene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(k)fluoranthene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(a)pyrene 0.020 pg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Indeno(1.2.3.cd)pyrene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(g.h.i)perylene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Dibenz(a.h)anthracene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Total PAH's 0.37 pug/L <0.37 <0.37 <0.37 <0.37 <0.37 <0.37 <0.37 <0.37
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Quadro VI - Resultados dos Hidrocarbonetos Totais e PAH’s da amostragem de Outubro de 2011 nas diferentes estacées de amostragem.

Outubro 2011

Parametros Limite de Detecgdo BM PM

#1 #2 #5 #H6 #1 #2 #5 #H6
Hidrocarbonetos Totais 0.10 mg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (PAH's)
Naphthalene 0.10 pg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Acenaphthylene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Acenaphthene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluorene 0.020 pg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Phenanthrene 0.030 pg/L <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
Anthracene 0.020 pg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Fluoranthene 0.030 pg/L <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
Pyrene 0.060 pg/L <0.060 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060
Benz(a)anthracene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Chrysene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(b)fluoranthene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(k)fluoranthene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(a)pyrene 0.020 pg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
Indeno(1.2.3.cd)pyrene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(g.h.i)perylene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Dibenz(a.h)anthracene 0.010 pg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Total PAH's 0.37 |.1§/ L <0.37 <0.37 <0.37 <0.37 <0.37 <0.37 <0.37 <0.37
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1.INTRODUCAO

No ambito da execucdo do projecto
“Infraestruturas para ILS e Linha de Aproximagado da
Pista 10, Ampliacdo de Plataformas e Caminhos de
Circulagdo e Ampliacdo e Remodelacdo da Aerogare
do Aeroporto de Faro”, continua em curso um
plano de monitorizacdo na componente Ecoldgica,
por parte da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade do Algarve para a ANA, S.A, onde
se avaliam os impactos das recentes obras na
dinamica das comunidades bioldgicas locais. Neste
contexto, as campanhas iniciaram-se no més de
Julho de 2011 tendo sido até a data efectuadas 3
campanhas referentes aos meses de Julho, Setembro
e Novembro de 2011. As amostragens foram
realizadas nas 4 estacdes previamente definidas e
com base no planeamento delineado (duas estacbes

de amostragem por Local)

2.MATERIAL E METODOS
2.1.PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem durante e o
acompanhamento e pds-obra seguiu o mesmo
processo proposto em relatérios anteriores com
amostragens bimensais em regime diurno de
baixa-mar (marés vivas a moderadamente vivas
de 0,5 a 0,8 metros de amplitude) e recorrendo
as mesmas técnicas de recolha de organismos,
“corer” e "pushnet”, para avaliar as comunidades de
invertebrados (moluscos, crutaceos) e peixes na area
de estudo. Foram ainda registados os parametros
ambientais tais como a Temperatura (°C), Salinidade
(%0) e Oxigénio Dissolvido (% e mg/l) em cada

estacdo de amostragem.

2.2.INFAUNA (METODO DO “CORER")

O "Corer” (Figura 1) é um tubo cilindrico em
PVC que perfura e recolhe amostras de sedimentos
lodosos com a ajuda de forca humana. Este método
pode ser utilizado adequadamente tanto em zonas
totalmente expostas durante a baixa-mar com em

zonas parcial ou totalmente submersas até cerca de

0,25 metros de profundidade. Foram efectuados 3
replicados aleatdrios por estagdes de amostragem

com um “corer” de didametro de 12 cm de forma a

caracterizar a infauna dos substratos moveis.

Figura 1. O “corer” é um instrumento simples para recolha de
amostras de infauna que pode ser operado com pouco esforgo.

2.3.EPIFAUNA (ARRASTO DE “PUSHNET")

Para a caracterizacao da epifauna dos substratos
moveis foi utilizado uma “pushnet” de Riley. A
“pushnet” (Figura 2) é uma arte de pesca arrastante,
utilizada em zonas pouco profundas sobretudo
de substrato movel, por vezes vegetado. Esta arte
apresenta uma boca com 150 cm de largura e uma
altura de 50 cm. O seu funcionamento ndo necessita
de uma embarcagdo para operar sendo totalmente
manobrada e empurrada por uma pessoa que se
encontra dentro de agua. Este facto limita a sua
utilizacdo em areas com uma profundidade inferior
a um metro. Pela reduzida malhagem (2 mm), é
essencialmente dirigida a organismos de pequenas
dimensdes que poderdo frequentar estas areas. Para
cada uma das estacoes amostradas foram efectuados
trés arrastos de mao (replicados) de 10 metros de
distancia o que correspondeu aproximadamente a

uma area arrastada de 15 m? por replicado.

2.4.LOCAIS E ESTAQ()ES DE AMOSTRAGEM
A monitorizacao das actividades foi realizada nos

Locais ja definidos (Tabela I). O Local A, encontra-



Figura 2. A "pushnet” é uma técnica de amostragem que é
operada manualmente. E uma arte particularmente eficaz em
zonas de pouca profundidade.

se situado no interior da Aquacultura do Ludo, e
corresponde ao local onde estdo a ser realizadas as
obras de expansao do Aeroporto. O Local B encontra-
se situado numa zona adjacente, mas no exterior
da aquacultura, no proprio sistema lagunar da Ria
Formosa e correspondera a uma zona natural que
servira essencialmente como controlo dos possiveis
impactes. Para cada um dos locais seleccionados
(A-reservatorio de Aquacultura e B-Ria Formosa)
estabeleceram-se duas estacbes de amostragem
onde se realizaram as amostragens pelo métodos do
“corer” e "pushnet” (Figura 3).

O reservatério de aquacultura (Local A) possui
uma comporta intertidal automatica, ou seja, a agua
sai quando existe uma diferenca entre o nivel de
fora e de dentro do reservatorio. Neste local, uma
estacao de amostragem foi seleccionada a jusante da
comporta (estagdo 2) e outraa montante dacomporta
(estacao 6), ambas submersas. Esta local esta sujeito
as obras de ampliagdo do aeroporto de Faro. No Local

B, localizado no exterior da aquacultura, em pleno

Tabela I. Caracteristicas dos locais amostrados

Local Estagdo Coordenadas Tipo de Sustrato Zona
o '
2 37°00.95I'N Vasoso c/cascalho
A 07°59.445'W I
37°01.212'N mpacte
6 : Vasoso c/cascalho
07°59.498'W
o .
1 37°00.951'N Vasoso
B 07°59.445'W c I
37°00.995'N ontrolo
5 . Vaso-arenoso ¢/ vegetagdo

07°59.569'W

Figura 3. Vista aérea da area em estudo e localizacdo das
estagées de amostragem. (imagem: Google Earth, 2011©)

sistema lagunar da Ria Formosa, foram também

seleccionadas duas estacbes de amostragem,
uma imediatamente junto da zona de descarga da
comporta (estacdo 1), que fica exposta durante a
baixa-mar e outra a montante da comporta numa
zona de canal permanentemente submerso (estacao
2). Nas imediacdes deste local estdao presentes
viveiros de ameijoa-boa, Ruditapes decussatus (Figura

4).

2.5.ANALISE LABORATORIAL E TRATAMENTO
DE DADOS

As amostras recolhidas seguiram o tratamento
descrito nos relatérios anteriores, isto &,
foram acondicionadas em arcas refrigeradas e
transportadas para laboratério onde foram mantidas
em frio (2-4°C) ou congeladas dependendo do seu
volume. No periodo pds amostragem, procedeu-
se a lavagem, triagem, identificacdo taxondmica e
medicao em laboratério, de exemplares de espécies
cuja identificacdo e medigdes ndo puderam ocorrer
in situ. A identificacdo dos organismos foi realizada
até ao nivel taxondmico mais baixo possivel. Nos
casos em que tal ndo foi possivel optou-se por niveis
taxondmicos ou taxa superiores (Familia, Ordem ou
Filo).

Em cada estacdo de amostragem foi feita uma
cobertura fotografica dos principais biotopos e
espécies. Os dados recolhidos foram inseridos

em base de dados de suporte informatico de



Figura 4. A sinalizacdo dos viveiros é feita de modo artesanal

forma facilitar a caracterizacdo da estrutura das
comunidades (abundancia em numero e respectivas
densidades, frequéncia de ocorréncia e indices
compostos) e a sua variabilidade sazonal, por tipo de
local. Os organismos foram ainda agrupados em taxa

superiores de forma a facilitar a analise dos dados.

3.RESULTADOS

As campanhas de amostragem referentes
a segunda fase da avaliagdo das comunidades
faunisticas, que corresponde ao acompanhamento
da obra e efeitos pds-obra iniciou-se no més de
Julho de 2011. A amostragem foi realizada nas 4
estacOes de recolha previamente definidas com base
no planeamento delineado (duas estacdes por local).

Os resultados descritos no presente relatério
sao parciais, uma vez que se referem apenas a duas
campanhas de amostragem (Julho e Setembro
de 2011) estando a

processamento em base de dados ou de identificacao

restante informagdo em

taxondmica.

3.1.COMUNIDADES DE INFAUNA
3.1.1.LOCAL A

(ZONA DE INTERVENCAOQ: ESTACOES 2 E 6)

Até ao momento foram contabilizados no Local A

de amostragem 2 Filos de invertebrados repartidos
por 4 taxa distintos. O Filo Mollusca, representado
pelos taxa Gastropoda e Bivalvia, contabilizou 499
13%

Bivalvia e os restantes 87% ao taxon Gastropoda.

individuos. Destes, pertenceram ao taxon
E o Filo Arthropoda, também representado por
dois taxa (Diptera e Eucarida) contabilizou 71
individuos. Destes, cerca de 99% dos individuos
foi composto pelas larvas de mosquito (Diptera).
Relativamente ao numero de espécies identificadas
no Local A, os mais representativos por ordem de
grandeza foram Gastropoda (5), Bivalvia (4), Diptera
(1) e Eucarida (1). O buzio Hydrobia cf. glyca do
taxon Gastropoda representou 67% do total de
individuos nas amostragens seguido pelas larvas
de mosquito Chironomidae n. id. do taxon Diptera
com 12% do total. Outros moluscos com importante
representatividade foram o bivalve Loripes lacteus
(8%) e o buzio Hydrobia ulvae (6%). As restantes
espécies apenas representaram 6% do total.

Neste Local de amostragem a maior densidade
média (+ erro padrao) (Figura 5) foi registada para
o taxon Gastropoda (3190 ind/m? £1483), seguida
pelos taxa Diptera (516 ind/m? £185), Bivalvia (486
ind/m? £149) e Eucarida (7 ind/m? +26).

As espécies com as maiores frequéncia nos
replicados foram o bivalve Loripes lacteus (67%)
seguida de larva de insecto Chironomidae n. id.
(50%) e dos buzios Cyclope neritea (50%) e Hydrobia
cf. glyca (50%). De um modo geral, as frequéncias de
ocorréncia foram baixas, com apenas 4 espécies das
11 espécies capturadas a surgirem em mais de 50%

dos replicados.
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Figura 5. Densidade média (+ erro padrdo) calculada para cada
taxon de Infauna identificado no Local A (ind/m?).

Do total de espécies contabilizadas, nenhuma

possui estatuto de conservacdo nacional nem

constam do livro vermelho da IUCN (2011). E, apenas



2 das 17 espécies contabilizadas neste Local de
amostragem possuem valor comercial: o Berbigao
(Cerastoderma edule) e o Ralo (Upogebia pusilla). A
primeira encontra-se sujeita a um tamanho minimo
de captura de 2,5cm segundo a Direcgao-Geral
das Pescas e Aquicultura (DGPA, 2011), enquanto
a segunda desperta interesse comercial como isco

para a pesca recreativa.

3.1.2.LOCALB

(ZONA DE CONTROLO: ESTACOES 1 E 5)

Dados preliminares de infauna obtidos atraves
do método do “corer” no Local B contabilizam
8 taxa distribuidos por 4 Filos distintos. No total
foram contabilizadas 13 espécies do Filo Mollusca,
4 do Filo Arthropoda, 3 do Filo Chordata e 1 do
Filo Echinodermata. Os taxa Gastropoda e Bivalvia
(Filo Molusca) destacaram-se com 8 e 5 espécies,
respectivamente. Os restantes taxa foram apenas
reapresentados por uma ou no maximo duas espécies
cada. Em termos quantitativos registaram-se 180
invertebrados e 14 vertebrados que, ao contrario
do observado no Local A, tiveram uma distribuicao
mais equilibrada no numero total de individuos
por espécie. No entanto, foram o Buzio Bittium
reticulatum (Gastropoda) e o bivalve Loripes lacteus
(Bivalvia) que obtiveram maior representatividade,
com 21% e 15%, respectivamente.

Em termos de densidade média (+ erro padréo)
(Figura 6) os maiores valores foram obtidos para os
taxa Gastropoda (818 ind/m?+ 99) e Bivalvia (442
ind/m?+ 136). O taxon Ascideacea embora terceiro
em termos de densidade média (96 ind/m?+ 50) foi

consideravelmente menos abundante que os taxa dos

pisces
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Figura 6. Densidade média (+ erro padrao) calculada para cada
taxon de Infauna identificado no Local B (ind/m?).

Moluscos. As maiores frequéncias de ocorréncias nas
amostragens neste Local pertenceram, por ordem de
grandeza, as espécies de bivalves Loripes lactes (92%)
e aos buzios Bittium reticulatum (75%), Mesalia varia
(75%), Cerithium vulgatum (58%) e Hydrobia ulvae
(50%).

Das espécies contabilizadas no Local B nenhuma
possui estatuto de conservagao nacional nem constam
do livro vermelho da IUCN (2011), no entanto, sete
espécies possuem interesse comercial, das quais se
destacam: Ostra-portuguesa (Crassostrea gigas), a
Ameij6a-boa (Ruditapes decussatus) e os Lingueirdes
(Ensis siliqua e Solen marginatus), o Caranguejo-
mouro (Carcinus maenas), o Camarao-de-Quarteira
(Melicertus kerathurus) e Charroco (Halobatrachus
dydactilus) (DGPA, 2011).

3.2.COMUNIDADES DE EPIFAUNA

3.2.1.LOCAL A

(ZONA DE INTERVENCAOQ: ESTACOES 2 E 6)

No periodo de amostragem referente a segunda
fase do plano de monitorizagéao, foram identificados
no Local A um total de 47163 organismos de epifauna,
pertencentes a 28 espécies distintas, distribuidas por
8 taxa superiores. Gastropoda e Pisces foram os taxa
de maior representatividade com 13 e 5 espécies
respectivamente, o que correspondeu a mais de 64%
das espécies identificadas. Os restantes taxa foram
representados com menos de trés espécies cada.

Em termos quantitativos, o taxon Gastropoda foi o
mais numeroso e representou mais de 97% do niumero
total de individuos identificado, principalmente
devido a espécie de buzio Hydrobia cf. glyca, muito
numerosa, com 45379 individuos identificados. Entre
as restantes espécies identificadas neste local devem
destacar-se o Berbigao, Cerastoderma edule (Bivalvia),
com 849 individuos e os buzios (Gastropoda),
Hydrobia ulvae (274) e Haminoea orbignyana (107).

Os valores médios de densidade (+ erro padrao)
calculados para cada taxon no Local A (Figura 7),
reflectiram o descrito anteriormente. Deste modo,
Gastropoda (2550+11 ind/10m?) e Bivalvia (49+32

ind/10m?), foram os taxa com maiores valores de
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Figura 7. Densidade média (+ erro padrdo) calculada para cada
taxon de Epifauna identificado no Local A (ind/10m?).

organismos por unidade de area. Outros taxa, como
Pisces (11+5 ind/10m?), Insecta (7+4 ind/10m?)
e Caridea (3x1 ind/10m?) demonstraram valores
menores de densidade média. O taxon Gastropoda,
foi também o grupo de organismos mais comum ao
longo das campanhas de amostragem ocorrendo na
totalidade dos replicados efectuados. Pisces (83,3%),
Caridea (66,7%) e Bivalvia (50%) também ocorreram
com frequéncia e estiveram presentes em mais de
metade das amostras recolhidas.

Entre as espécies identificadas no Local A,
apenas trés apresentaram valor comercial e estdo
inclusivamente sujeitas a legislacdo referente ao
seu tamanho minimo de captura (DGPA, 2011): o
Caranguejo-mouro (Carcinus maenas), o Berbigao (C.
edule) e a Ameijoa-boa (Ruditapes decussatus) Neste
local nenhuma espécie identificada apresentou
estatuto de conservacao a nivel nacional (ICNB, 2011).
No entanto, duas espécies constam na Lista Vermelha
das Espécies Ameacadas (IUCN, 2011): a Marinha
(Syngnathus abaster) e o Gobbio (Pomatoschistus
microps) apresentam, segundo esta organizagdo
internacional, o estatuto “Pouco Preocupante” (LC). O
Gobio (P microps) e a Marinha (S. abaster) encontram-
se ainda protegidos pelo Anexo IIl da convencao de
Berna.

Neste local foi identificada ainda uma espécie
de peixe (81 individuos), vulgarmente designada
como Peixe-mosquito ou Gambusia (Gambusia
holbrooki) (Figura 8) que de acordo com o Instituto
da Conservacao da Natureza e da Biodiversidade
€ considerada como espécie invasora e de risco
ecologico (Decreto-Lei 565/99 de 21 de Dezembro -
Anexos I e III, respectivamente) (ICNB, 2011).

Figura 8. Gambusia holbrooki Girard,1859. Macho (em cima) e
Fémea (em baixo).

3.2.2L0CALB

(ZONA DE CONTROLO: ESTACOES 1 E 5)

No Local B, foram identificados até ao momento
2541 organismos pertencentes a 53 espécies,
distribuidas por 11 taxa superiores. Gastropoda,
Pisces e Caridea foram os taxa representados
por mais espécies (18, 12 e 9 respectivamente),
representando no seu conjunto mais de 73% do total
de espécies identificadas. Para cada um dos restantes
taxa foram identificadas menos de quatro espécies.

No Local B, em termos quantitativos, acomunidade
mostrou-se mais equilibrada com quatro taxa a
partilharem a dominancia. Assim, Bivalvia (28%),
Gastropoda (23%), Pisces (22%) e Caridea (19%)
representaram 92% do total de organismos
identificado. Do total de espécies identificadas,
cinco merecem particular destaque como as
mais numerosas: a Ostra, Crassostrea gigas (716
individuos), o Camardo-das-ervas, Hippolyte inermis
(312), o Buzio, Bittium reticulatum (254), o Gbbio, P,
microps (248) e o Peixe-rei, Atherina presbyter (199).

Os valores calculados de densidade média (+
erro padrdo) por unidade de area para cada taxon,
reforca o descrito anteriormente (Figura 9). Os taxa

mais numerosos sao como seria de esperar 0os que
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Figura 9. Densidade média (+ erro padrdo) calculada para cada
taxon de Epifauna identificado no Local B (ind/10m?).



densidades médias de
individuos: Bivalvia (38+32 ind/10m?), Gastropoda
(32+13ind/10m?), Pisces (32+10 ind/10m?) e Caridea
(27+£20 ind/10m?).

No que diz respeito aos valores de ocorréncia,

demonstraram maiores

Gastropoda (100%) foi o Unico taxon a estar presente
em todos os replicados efectuados neste Local. No
entanto, Brachyura e Pisces (83%), Bivalvia e Caridea
(75%) e Ascidiacea (67%) foram organismos bastante
comuns ao longo do periodo amostrado.

No local B ndo foram identificadas espécies que
possuam estatuto de conservacao a nivel nacional
(ICNB,2011) embora varias estejam incluidas na Lista
Vermelha das espécies ameacadas (IUCN,2011):
as Tainhas (Liza saliens e Mugil cephalus), o Robalo
(Dicentrarchus labrax), o Bodido (Symphodus
bailloni), a Marinha (S. abaster) e o Goébio (P
microps) sendo consideradas espécies com estatuto
Pouco Preocupante (LC). Além deste estatuto de
conservacao atribuido ao Gobio (P microps) e a
Marinha (S. abaster), estas espécies constam ainda no
Anexo III da Convencao de Berna. Adicionalmente,
11 espécies apresentaram valor comercial: a Ostra (C.
gigas), o Caranguejo-mouro (C. maenas), o Camarao-
de-Quarteira (Melicertus kerathurus), Camarao-
de-espinho (Palaemon serratus) o Camardo-do-rio
(Crangon crangon), o Choco (Sepia officinalis), o
buzio (Hexaplex trunculus) o Sargo-alcorraz (Diplodus
annularis), o Robalo (D. labrax) e as Tainhas (L. saliens

e M. cephalus) (DGPA, 2011).

4.CONSIDERACOES FINAIS

Os objectivos propostos tém sido atingidos
seguindo a cronologia delineada. Optou-se por uma
metodologia de maior detalhe para que qualquer
alteracdo negativa nas comunidades bioldgicas,
resultante das obras, fosse o mais precocemente

detectada, a tempo de se accionar a sua mitigagao.
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1.INTRODUCAO

A obtencdo da informacdao sobre o numero
de viveiristas, sua respectiva area de producao/
localizagdo e contacto ainda ndo foi possivel através
das entidades oficiais. Desde modo, antes do inicio
das primeiras amostragens, houve um processo
de reconhecimento, feito de raiz, com indmeras
deslocacOes a area de estudo de forma a contactar
pessoalmente os viveiristas ali activos. O vasto
conhecimento e contactos pessoais do Técnico de
Pesca Isidoro Costa também foram decisivos durante

todo este processo.

2.MATERIAL E METODOS

2.2.CAMPANHAS DE AMOSTRAGEM

Numa primeira fase de inquéritos (periodo antes
das obras), foram recolhidos dados demograficos,
caracteristicas da actividade, informacao
socioecondmica e factores externos relacionados
com viveiros de bivalves a jusante da area
intervencionada (Figura 9). Obtiveram-se também
os primeiros resultados sobre eventuais impactes
que estas obras poderiam causar nas exploragoes
de moliscicultura nesta area de estudo. Como

segunda fase do processo de inquéritos, segue-

se um acompanhamento durante e apds as obras

de intervencdo, onde os mesmos inquiridos serdao
questionados sobre a existéncia ou ndo de impactes
directos ou indirectos na actividade econdmica
causados pelas novas infrastruturas instaladas na
area a montante da comporta de aquacultura.

Neste contexto, até a data, foi realizada uma
campanha de inquéritos em Setembro de 2011 sendo
a proxima agendada para Margo de 2012. Desta vez,
o método utilizado por parte dos investigadores
nas entrevistas foi o do contacto telefonico a cada
uma dos viveiristas. O proprietario da exploragdo de
aquacultura intervencionada (Local A) foi igualmente
inquirido quanto a possiveis danos causados pela

recente obra na sua exploracao.

3.RESULTADOS

3.1.IMPACTO DAS OBRAS (DURANTE A
OBRA)

O principal objectivo deste programa de inquéritos
de acompanhamento da obra € o de reunir o maximo
de informagdo referente a possiveis impactes,
causados durante as obras de infra-estruturas de
aproximacao a pista do aeroporto de Faro realizadas
na zona de aquacultura (Local A), nos viveiros de
bivalves adjacentes. Neste contexto, a totalidade dos
entrevistados (n=15) afirmou que até ao momento

as obras em nada afectaram as suas exploragdes

| Figura 9. Localizacdo
aproximada dos 15
viveiros inquiridos e
| Locais amostrados na
| area de estudo (Local
| B, a jusante da éarea
intervencionada).

% (imagem: Google Earth, 20110)



nao havendo qualquer tipo de mortalidade ou
impacte directo nos seus bivalves. Esta posicao foi
também partilhada pelo proprietario da aquacultura
intervencionada.

Estes resultados corroboram dados anteriormente
registados, referentes ao periodo anterior ao inicio da
obra, onde cerca de 88% dos inquiridos ndo receava
e ndo previa impactes prejudiciais com estas obras
nos seus viveiros. E no entanto importante referir que
cerca de 40% dos inquiridos voltaram a enumerar
que poluentes vindos da aquacultura tiveram efeitos
adversos nas suas produgdes durante este periodo
amostragem. Em pelo menos uma ocasiao, este facto
foi observado in situ pelos investigadores com varias
centenas de conchas vazias Améijoa-boa (Ruditapes
decussatus) recentemente mortas e de tamanho
idéntico. Alguns dos viveiristas mais activos nesta area
de estudo e, principalmente os localizados préximos
da comporta de maré da aquacultura, relatam uma
completa complacéncia por parte das autoridades
competentes em relacdo a este tema. Segundo os
mesmos, trata-se de um problema de saude publica
regional, uma vez que todos os bivalves produzidos

nestes viveirios sdo comercializados localmente.

4.CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos primeiros resultados obtidos
indicarem que o processo de implementacao
das estruturas foi bem conseguido e nao tenha
havido qualquer impacto directo nas exploragdes
de bivalves proximas do sistema de aquacultura
intervencionado, ndo deixa de ser necessario avaliar
a possibilidade de impacto(s) a longo prazo. Desde
modo, um processo de monitoriza¢do nos meses e
anos subsequentes e crucial em todo este processo.
O acompanhamento da qualidade da agua durante
este periodo é também de elevada importancia,
uma vez que avaliara possiveis alteragdes e se estas
afectam directamente as producdes de bivalves e a

biodiversidade local.



