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Tabela 6-3 - NUmero e tipo de indicios detetados na ponte, nimero de individuos mortos e o nimero de
atravessamentos provdveis por espécie, assim como a riqueza especifica, em cada local de amostragem da
MC40b1 (Minimizagdo do risco de atropelamento nas pontes de Abreiro e Brunheda através da colocagdo de
sinalizagdo vertical) por época de amostragem, durante o periodo considerado (inverno de 2019 a outono de

Tabela 6-4 - NUmero e tipo de indicios detetados, nUmero de atravessamentos provaveis, por espécie, assim como
a riqueza especifica, no interior e exterior da passagem construida na ponte de Brunheda, por época de
amostragem, durante o periodo considerado (inverno de 2019 a outono de 2019), no ambito da MC40b2
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LISTA DE ABREVIATURAS

Apresentam-se abaixo as siglas mais frequentemente utilizadas ao longo do presente relatcrio.

AH Aproveitamento Hidroelétrico

AHBS Aproveitamento Hidroelétrico do Baixo-Sabor

AHFT Aproveitamento Hidroelétrico Foz Tua

AIA Avaliacdo de Impacte Ambiental

APA Agéncia Portuguesa de Ambiente

CA Comissdao de Acompanhamento

CAAC Comissdao de Acompanhamento Ambiental da Construgdo

CIBIO Centro de Investigagdo em Biodiversidade e recursos Genéticos

DIA Declaragdo de Impacte Ambiental

EIA Estudo de Impacte Ambiental

FCUP Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto

ICNF Instituto de Conservagdo da Natureza e Florestas

INAG Instituto Nacional da Agua

LEA Laboratério de Ecologia Aplicada

McC Medida(s) Compensatoria(s)

MC40b1-2 Medida Compensatdria 40b 1 e 2

MM Medidas Mitigadoras

NPA Nivel Pleno de Armazenamento

PIMA Programa Integrado de Monitorizagdo Ambiental

PMC Programa de Medidas de Compensagao

PME Plano de Monitorizagdo Ecoldgica

PNRVT Parque Natural Regional do Vale do Tua

RECAPE Relatério de Conformidade Ambiental ao Projeto de Execugdo

SIC Sitio de Importancia Comunitaria

um Universidade do Minho

UTAD Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
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1 - INTRODUCAO
1.1 - IDENTIFICACAO DO PROJECTO

Ao abrigo do Programa Integrado de Monitorizagdo Ambiental (PIMA) do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua
(AHFT) (EDP, 2019), o presente relatério de monitorizagdo abarca os resultados dos trabalhos desenvolvidos no
ambito da medida compensatdria Fragmentagdo dos habitats (MC40) — Potenciagdo de locais de atravessamento
da fauna terrestre (MC40b1-2), durante o 22 ano da fase de exploragdo (2019), representando o quarto ano de
monitorizacdo da medida MC40b1 e o segundo ano de monitorizagdo da medida MC40b2, respeitando a estrutura
formal, os conteldos, as normas e os requisitos técnico-cientificos inscritos no Anexo V da Portaria n? 395/2015,
de 4 de novembro.

1.2 - IDENTIFICACAO E OBJETIVOS DA MONITORIZAGCAO

O Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua (AHFT) localiza-se na regido de Tras-os-Montes e Alto Douro, mais
precisamente no trogo inferior do rio Tua, sendo este um afluente da margem direita do rio Douro, na fronteira
administrativa entre o Distrito de Braganca e o de Vila Real, abrangendo os municipios de Carrazeda de Ansides,
Vila Flor, Alijo, Murca e Mirandela.

Com o decorrer do processo para a instalacdo deste empreendimento foi emitida, a 11 de maio de 2009, uma
Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) “Favoravel Condicionada” - a cota NPA 170 e a implementagdo de Medidas
Mitigadoras (MM) e Compensatdrias (MC), como é pratica para a implantagdo deste tipo de empreendimentos. No
sentido de dar cumprimento ao disposto na DIA, foram definidas algumas medidas de caracter obrigatério,
designadas por Planos de Monitorizagdo e Medidas Compensatdrias, ao abrigo das quais o promotor ficou
vinculado e responsavel pela execu¢do das mesmas, designadamente por via da realizagdo de estudos de
caraterizagdo, planos e medidas de conservagdo para as espécies mais vulnerdveis e/ou com interesse
conservacionista prioritario e praticas de gestdo sustentavel dos recursos.

Na fase de exploragdo, as monitorizagdes previstas no ambito da medida compensatéria “Fragmentacdo dos
habitats” (MC40) — “Potenciacdo de locais de atravessamento da fauna terrestre”, que integra a minimiza¢do do
risco de atropelamento (MC40b1) e a promogdo da passagem de espécies de pequeno porte (MC40b2), deverdo
contribuir para estimar o efeito da eficacia das agGes na intensidade de utilizagdo dos locais de atravessamento
pela fauna terrestre que ocorre na darea de influéncia do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua (AHFT),
designadamente as que visam compensar os efeitos deste empreendimento sobre a fauna terrestre na area do
AHFT, resultante da fragmentac¢do dos habitats provocada pelo enchimento da albufeira do AHFT. Em fungdo das
acdes consideradas no ambito da MC40b1-2, a monitorizacdo das Medidas Compensatdrias em causa persegue 0s
seguintes objetivos principais:

e Avaliar o estado de conservagdo e operacionalidade das estruturas intervencionadas;

e Determinar o efeito das intervengGes em pontes na mortalidade e atravessamento da fauna terrestre.
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1.3 - AMBITO DO RELATORIO DE MONITORIZAGAO

O presente relatério diz respeito a componente da “Potenciagdo de locais de atravessamento da fauna terrestre”
(MC40b), submedida da Medida Compensatéria “Fragmentacdo de habitats” (MC40), do Aproveitamento
Hidroelétrico de Foz Tua (AHFT), sendo apresentado na sequéncia do cumprimento das atividades associadas ao
Programa Integrado de Monitorizagdo Ambiental (PIMA) durante fase de exploragdo do AHFT, constituindo o
relatdrio anual de 2019 (ano 2). A area de estudo definida para a monitorizagcdo da MCA40b esta inserida no distrito
de Braganga, nomeadamente nos concelhos de Braganga, Carrazeda de Ansides, Mirandela e Vila Flor, e no distrito
de Vila Real, nos concelhos de Alijo, Murga e Sabrosa. No seu conjunto, a maior parte da area de amostragem
insere-se no Parque Natural Regional do Vale do Tua, criado em 2013 pelo Regulamento n.2 364-A/2013, D.R. n.2
184.

No que se refere aos limites espaciais o presente relatério abrange uma area como sendo de influéncia direta do
AHFT, a qual envolve ac¢Oes de intervencdo, designadamente a colocagdo de sinalizagdo vertical nas pontes
rodovidrias de Abreiro e Brunheda (MC40b1) e a transformagdo da berma na ponte de Brunheda (MC40b2) que
constituem a submedida MC40b - Potenciagdo de locais de atravessamento da fauna terrestre (Figura 1-1).

Ponte de’ Abrglro.

Ponte de/Brunheda

Legenda

Locais intervencionados

@ MC40b.1
B Mc40b.172

[IpNrvT

Albufeira do AHFT

0 07515 3 Km
O

1:72 600

Figura 1-1 -Enquadramento da localizagdo dos pontos de amostragem relativos as MC40b1 (colocagdo de sinalizagdo vertical
nas pontes de Abreiro e Brunheda) e MC40b2 (transformagdo da berma na ponte de Brunheda), efetuadas no ambito da
MC40b1-2 (Potenciagdo de locais de atravessamento) submedida da MC40 (Fragmentagdo dos habitats) do AHFT.
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1.4 - AUTORIA TECNICA

O Plano de Monitorizagdo da MC40b1-2 - Potenciagdo de locais de atravessamento foi executado pelo Laboratério
de Ecologia Aplicada (LEA) da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD), com sede na Quinta de
Prados, Vila Real. A equipa envolvida na monitorizagdo é composta por técnicos especializados em monitorizagdo

de vertebrados terrestres (Tabela 1-1).

Tabela 1-1 - Equipa técnica responsavel pela monitorizagdao da MC40b1-2 e pela elaboragdo do relatdrio.

Nome Qualificagbes Técnicas e Profissionais

Fungdo a Especialidade
Asseguradas

Prof. Associado com Agregacdo da UTAD. Bidlogo,
Doutorado em Ecologia pela Universidade de Coimbra com
especializagdo em monitorizagdo ecoldgica e modelagédo
ecologica.

Jodo Alexandre Cabral

Coordenador do LEA. Supervisdo
dos trabalhos e revisdo técnico-
cientifica dos relatérios.

Técnico Qualidade Ambiental.
Técnico do LEA.

Paulo Travassos

Coordenador técnico do projeto.
Supervisdo e revisdo técnica dos
trabalhos. Tarefas de apoio a
recolha de dados.

Licenciado em Engenharia Florestal pelo Instituto
Politécnico de Braganca, Pds-Graduagdo em Recursos
Genéticos pela UTAD.

Técnico do LEA.

Paulo Barros

Gestdo de meios e recursos
técnicos. Tarefas de apoio a
recolha de dados.

Licenciado em Ecologia Aplicada, Pés-Graduagdo em
Luis Braz Sistemas de Informagdo Geografica pela UTAD.
Técnico do LEA.

Responsavel pela execugdo da
monitorizagdo. Recolha de dados.
Redagdo do relatério.

Licenciada em Biologia e Geologia, Pés-Graduagdo em
Virginia Duro Ecologia pela UM.
Técnica do LEA.

Tarefas de apoio a recolha e
tratamento de dados e a
elaboracao do relatério.

Licenciado em Ecologia Aplicada.

Diogo Carvalho I
Técnico do LEA.

Tarefas de apoio a recolha de
dados.

Licenciada em Ecologia Aplicada e Mestrado em Biologia
Hélia Vale-Gongalves Clinica Laboratorial pela UTAD.
Técnica do LEA.

Tarefas de apoio a recolha de
dados

Licenciada em Ecologia Aplicada pela UTAD.

Carla Gomes Técnica do LEA.

Tarefas de apoio a recolha de
dados.

Licenciada em Biologia e Mestre em Gestdo dos Recursos
Sandra Faria Naturais pela UTAD.
Técnica do LEA.

Tarefas de apoio a recolha de
dados.
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2 - ANTECEDENTES
2.1 - IDENTIFICACAO DOS PROCEDIMENTOS DE AVALIAGCAO E POS AVALIAGAO

O AHFT, cujo promotor é a EDP — Gestao da Produgdo de Energia, S.A., foi sujeito a um procedimento de Avalia¢do
de Impacte Ambiental (Processo de AlIA n.2 1507), conforme estipulado no Decreto-Lei n.2 69/2000, alterado pelo
DL n.2 197/2005, de 8 de novembro. O processo de AIA do AHFT deu origem, a 11 de maio de 2009, a Declaragio
de Impacte Ambiental (DIA) com Parecer Favoravel Condicionado a cota NPA 170 que incluiu, ndo sé a defini¢do de
um Programa de Monitorizagdo Ecoldgico (PM02), mas também a implementa¢do de uma série de medidas.

O Elemento 40 apresentado no Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo (RECAPE) (Profico
Ambiente, 2010) do AHFT, tal como solicitado na DIA, teve como objetivo “apresentar um estudo complementar
sobre a fauna terrestre (exceto avifauna) que permita aferir a necessidade da implantagdo de uma passagem
ecoldgica na albufeira com vista a minimizar o efeito barreira”.

As medidas desenvolvidas e propostas derivam da analise efetuada no Estudo Complementar ao Elemento 40 do
RECAPE (Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo), que foi entregue a entidade Licenciadora,
o Instituto da Agua, I.P. (INAG), a 30 de junho de 2010. O Plano de Medidas Compensatdrias (PMC) foi apresentado
a Comissdo de Avaliagdo (CA) em janeiro de 2012, na Fase Pds-RECAPE.

No ambito do Programa de Monitorizacdo Ecoldgico da Fauna (PMO02) implementado na fase de construgédo,
direcionado aos mamiferos terrestres (excetuando a comunidade de micromamiferos, lontra e toupeira-de-agua) e
herpetofauna, foram desenvolvidas metodologias para monitorizacdo de ambos os grupos da fauna, que
permitiram assim, o estabelecimento da situagdo de referéncia na fase de pré-implementa¢do das medidas que
integram a MC40.

A monitorizagdo sistematica das pontes rodoviarias da Brunheda e Abreiro foi integrada nos trabalhos do PMO02.
No caso da ponte da Brunheda, a sua monitorizagdo foi integrada no ano 1 (verdo 2012), durante a fase de
construcdo do AHFT e, no ano 3 (2013/2014) passou a ser monitorizada em todas as estagdes do ano. A ponte de
Abreiro passou a integrar o plano de trabalhos do PM02 no ano 4 (2014/2015), também referente a fase de
construcdo do AHFT, nos mesmos tramites delineados para a ponte da Brunheda.

Na fase de exploragdo, as monitorizagdes desta Medida Compensatéria foram incluidas no Programa Integrado de
Monitorizagdo Ambiental (PIMA). Para o desenvolvimento da campanha de monitorizagdo a que diz respeito o
presente relatério teve-se em consideracdo a informacdo constante nos relatérios de monitorizacdo da fauna
(2011 a 2018) e da medida compensatéria MC40b1 (2016 a 2018) do AHFT.

2.2 - IDENTIFICACGAO DAS MEDIDAS ADOTADAS PARA EVITAR, REDUZIR OU COMPENSAR OS
IMPACTES OBJETO DE MONITORIZAGAO

De acordo com a informagdo produzida em fase de RECAPE as medidas previstas para compensar os impactes
referentes ao descritor Fragmentacdo dos habitats (MC40), descritas no Programa Integrado de Monitorizacdo
Ambiental (PIMA), incluiram a:
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e MCA40b - Potenciagdo de locais de atravessamento da fauna terrestre mediante a adogdo das seguintes
medidas:
=  MC40b1 - Minimizagdo do risco de atropelamento nas pontes de Brunheda e Abreiro através da
colocagdo de sinalizagdo vertical;
=  MC40b2 - Promogdo da passagem de espécies de pequeno porte através da transformagdo de
uma das bermas como corredor de fauna.

2.3 - DESCRICAO DE EVENTUAIS RECLAMACOES OU CONTROVERSIAS E INDICACAO DAS DILIGENCIAS
EFETUADAS PARA A RESPETIVA RESOLUGAO

No ambito dos trabalhos a que o presente relatério de monitorizagdo diz respeito, a equipa do Laboratério de
Ecologia Aplicada da UTAD ndo teve conhecimento de quaisquer reclamagBes ou controvérsias associadas as
Medidas Compensatorias e, por conseguinte, ndo foram necessarias quaisquer diligéncias visando a resolugdo das

mesmas.
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3 - DESCRICGAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO
3.1 - PARAMETROS MONITORIZADOS

3.1.1 - Elementos construidos

Para avaliar o estado de conservagdo e operacionalidade de cada uma das estruturas intervencionadas no ambito
da MC40b1-2 foram usados parametros especificos que incluem, por exemplo, a presenca de fissuras e/ou outras
fragilidades estruturais, a presenca de obstrugdes e/ou outras ocorréncias que possam colidir com a
funcionalidade dos elementos construidos.

3.1.2 - Minimizagao do risco de atropelamento nas pontes de Brunheda e Abreiro (MC40b1)
Os parametros monitorizados no ambito da Minimizagdo do risco de atropelamento nas pontes de Abreiro e
Brunheda (MC40b1) foram:

e Numero e a identidade das espécies que utilizam as passagens;
e indice de utilizagdo (n2 de indicios por campanha);
e Taxa de mortalidade (n2 individuos mortos detetados por campanha).

3.1.3 - Promogdo da passagem de espécies de pequeno porte (MC40b2)

Os pardametros monitorizados no dambito da Promocdo da passagem de espécies de pequeno porte (MC40b2)
foram:

e Numero e a identidade das espécies que utilizam as passagens;
e indice de utilizagdo (n2 de indicios por campanha);

3.2 - LOCAIS DE AMOSTRAGEM

3.2.1 - Elementos construidos

A avaliacdo das estruturas intervencionadas ao abrigo da potenciacdo de locais de atravessamento (MC40b1-2) foi
executada nas pontes de Abreiro e Brunheda (N314) no ambito da colocagdo de sinalizagdo vertical (MC40b1) e na
ponte de Brunheda (N314) no ambito da transformacdo da berma (MC40b2) (Figura 1-1).

3.2.2 - Minimizagao do risco de atropelamento nas pontes de Brunheda e Abreiro (MC40b1)

Os efeitos da potenciacdo de locais de atravessamento (MC40b1-2) foram avaliados na ponte de Abreiro (N314) e
Brunheda (N314), no ambito da colocacdo de sinalizagdo vertical (MC40b1) (Figura 1-1).
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N3do obstante o PIMA do AHFT contemplar a amostragem de dois locais de atravessamento naturais no rio Tua,
localizados na foz da Ribeira de Cabreira e na cauda da albufeira do AHFT, respetivamente, estes ndo foram
abrangidos pela presente monitorizagdo porque ja estavam submersos pelo enchimento da albufeira do AHFT, a
semelhanga do que havia acontecido com as campanhas de outono de 2016 e de inverno de 2017 (Bioinsight,
2017a).

3.2.3 - Promogao da passagem de espécies de pequeno porte (MC40b2)

Os efeitos da potenciagdo de locais de atravessamento (MC40b1-2) foram avaliados na ponte de Brunheda (N314)
no ambito da transformacgdo da berma (MC40b2) (Figura 1-1).

3.3 - PERIODICIDADE DA AMOSTRAGEM

As datas da realizacdo das campanhas de campo e o esforco de amostragem estdo expressas na Tabela 3-1. As
amostragens foram efetuadas em periodos continuos de cinco dias, uma vez por época na primavera
(maio/junho), verdo (agosto/setembro), inverno (fevereiro/marco), e duas vezes por época no outono
(novembro/dezembro). O esforco acrescido no outono justifica-se por se tratar do principal periodo de
migracdo/dispersdo da generalidade da fauna terrestre.

A andlise do estado de conservagdo e operacionalidade das estruturas intervencionadas é feita através de uma
visita anual realizada em simultdneo com as visitas para monitorizacdo da utilizacdo das estruturas, pelo que a
monitoriza¢do dos elementos construidos no ambito da MC40b1-2 foi realizada no dia 21 de junho de 2019.

Tabela 3-1 - Datas e esfor¢co de amostragens no decurso das campanhas relativas a MC40b1-2 do AHFT, realizadas em 2019.

Epoca de . Dias de realizacdo das Esforco de
Més de amostragem
amostragem amostragens amostragem
Inverno de 2019 Fevereiro 11,12, 13,14 e 15
Primavera de 2019 Junho 17,18,19,20e21
= 2 Pessoas/equipa
Verdo de 2019 Setembro 9,10,11,12e13 / autp
1 Equipa
Novembro 25,26,27,28 e 29
Outono de 2019
Dezembro 16,17,18,19¢e 20

3.4 - METODOS DE AMOSTRAGEM E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

3.4.1 - Elementos construidos

Todas as estruturas sdo visitadas anualmente por peritos credenciados e avaliado o seu estado de conservagao e
operacionalidade.
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3.4.2 - Minimiza¢dao do risco de atropelamento nas pontes de Brunheda e Abreiro (MC40bl) e
Promocgdo da passagem de espécies de pequeno porte (MC40b2)

A amostragem foi feita recorrendo a uma combinagdo entre transetos pedestres diurnos ao longo do tabuleiro da
ponte, para a prospecdo de indicios (dejetos e pegadas) e da presenc¢a de animais (vivos ou mortos), e o uso do po
de pedra na berma/passeio, sempre que estiverem reunidas as condi¢des ideais (auséncia de chuva ou vento
forte), de modo a detetar a presenca de pegadas e trilhos durante o periodo noturno. O pé de pedra foi colocado
nas duas extremidades das pontes (no interior da ponte) e nas duas extremidades da passagem adaptada, apenas
no passeio, em cada um dos lados da via (Anexo Il - Figura 6-13). Quando acauteladas as condi¢des de seguranga
para a sua instalagdo, estas metodologias podem ser complementadas com armadilhagem fotografica. Cada ponte
foi visitada uma vez por dia, de preferéncia ao inicio da manh3d, durante cinco dias consecutivos.

Sempre que possivel todos os indicios foram identificados e determinada a respetiva espécie in situ. Nos casos em
que o estado dos indicios ndo permitiu identificar a respetiva espécie (e.g., pegadas deformadas/incompletas ou
dejetos desfeitos/incompletos) foi identificado o respetivo grupo taxondmico hierarquicamente mais proximo
possivel. Nos casos em que o estado dos indicios, comprovadamente deixados por um animal, ndo permite a sua
identificacdo, consideram-se como pertencentes a espécie indeterminada, embora contabilizados nos indices de
utilizacdo da ponte.

Adicionalmente foram contabilizados os atravessamentos provaveis nas pontes e passagens adaptadas. Para tal
considerou-se um atravessamento provavel de um individuo de uma espécie quando as pegadas ou trilhos foram
encontrados em pelo menos dois locais de colocagdo do pd de pedra, um em cada extremidade da ponte, com o
mesmo sentido de desloca¢do, no mesmo dia de amostragem.

Em alguns casos a fraca qualidade dos indicios detetados, isto é dejetos muito velhos, desfeitos ou incompletos, ou
pegadas pouco nitidas, ndo permitiram determinar a espécie correspondente, sendo identificado sempre que
possivel o nivel taxondmico mais baixo possivel ou o grupo de espécies as quais o indicio pode pertencer. Segundo
este critério foram assim obtidos os complexos especificos Cdo/Raposa (C. lupus familiaris/V. Vulpes) e Gato-
bravo/Gato-doméstico/Geneta (F. silvestris/F. catus/G. genetta), a subfamilia Mustelinae (Mustelineos), a ordem
Carnivora (Carnivoros) e na, impossibilidade das restantes, foi dada como espécie indeterminada, mas pertencente
a classe Mammalia (Mamiferos), uma vez que foram descartados todos os dejetos de aves observados durante a
amostragem assim como os de répteis, passiveis de serem confundidos mutuamente.

Neste contexto é ainda importante referir que algumas pegadas observadas de canideo atribuidas ao cdo-
doméstico tém tamanho suficiente para poderem ser compativeis com as de Lobo-ibérico (Canis lupus signatus).
Este registo merece ser confirmado futuramente com recurso a analise molecular, caso se recolham dejetos
potencialmente de lobo, uma vez que existem 3 alcateias confirmadas na regido em 2003, préximas da area de
estudo, que poderdo usar estas pontes, nomeadamente a alcateia de Alijé, a alcateia de Tinhela e a alcateia de
Santa Comba (Pimenta et al., 2005). No entanto, como todos os canideos diretamente observados durante a
amostragem incluiam c3es de grande porte, na auséncia de registos fotograficos e/ou outras evidéncias (e.g.,
dejetos) que permitam determinar com certeza a presenga de Lobo-ibérico, nestes casos seguiu-se a opgao mais
conservadora de atribuir as pegadas a Cao-doméstico (Canis lupus familiaris).
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3.5 - INDICADORES DE ATIVIDADE OU FATORES EXOGENOS RELACIONADOS COM OS RESULTADOS

Durante a fase de exploragdo do AHFT a relagdo dos dados com as caracteristicas do projeto ou do ambiente
exogeno do mesmo foi analisada e avaliada tendo em consideragdo:

e Osresultados da analise comparativa das fases de construgdo, enchimento e exploragdo do AHFT;

e Osimpactes diretos e indiretos do AHFT sobre o descritor;

e Apertinéncia da eventual proposta de novas medidas de minimizagdo e compensagao;

e Fatores exdgenos que possam afetar a recolha de dados, o consequente resultado das analises
efetuadas e a presenga/abundancia das espécies nas passagens (e.g., grandes incéndios, condicbes
meteoroldgicas anormais, construcdo de grandes empreendimentos ou alteragées significativas na
composigdo do habitat).

Neste sentido foi tida em consideragdo a persistente precipitacdo que inviabilizou a utilizagdo do p6 de pedra
durante um total de 11 dias (uma vez que a chuva causa dissolugdo do p6 e das pegadas contidas no mesmo),
afetando transversalmente a amostragem nos locais amostrados no ambito da MC40b1-2 durante as campanhas
de primavera de 2019 (4 dias) e outono de 2019 (6 dias) (Anexo Il — Tabela 6-2 e Figura 6-14). Outros fatores foram
também considerados na analise dos dados, como o vento forte que se fez sentir durante um dos dias da
campanha de verdo de 2019, que removeu grande parte do pd de pedra colocado no dia anterior e que inviabilizou
a identificacdo de possiveis pegadas deixadas na noite anterior. Por ndo estarem garantidas as condicbes de
seguranga para instalar as cdmaras fotograficas (altamente expostas a furtos), ndo foi recomendavel recorrer a
armadilhagem fotografica como metodologia complementar nos dias em que ndo foi possivel utilizar o p6 de
pedra. Foi igualmente tida em consideracdo a movimentacdo de pessoas e veiculos nas pontes, que deformaram
ou removeram quer as pegadas de animais deixadas no po-de-pedra, quer os dejetos ou cadaveres presentes na
estrada, dificultando assim a sua detecdo e identificacdo.

3.6 - METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

3.6.1 - Elementos construidos

A andlise foi baseada na verificagdo regular dos elementos construidos relativamente ao seu estado de
conservagdo e operacionalidade.

3.6.2 - Calculo dos parametros monitorizados

Cada um dos parametros monitorizados foi calculado do seguinte modo:

e Numero e identidade das espécies detetadas (Riqueza especifica) - foram indicados o nimero e a
identidade das espécies as quais os indicios detetados ou os individuos vivos pertenciam;

e indice de utilizacdo (Abundancia) — foi indicado o nimero de indicios de fauna detetados por campanha
de amostragem;
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e Taxa de mortalidade (detetada) — na impossibilidade de se calcular uma taxa de mortalidade detetada,
uma vez que ndo existem dados sobre o efetivo populacional das diferentes espécies, esta foi estimada,
em termos relativos, através do nimero de individuos mortos detetados por campanha.

3.6.3 - Analise estatistica

Para a andlise das matrizes de dados plurianuais (2012 a 2019) e anuais (inverno, primavera, verdo e outono de
2019), nomeadamente para as comparagdes entre pares amostras de dados, correspondentes a tipologia de locais
usada no dmbito da MC40b1 (Pré instalagdo da MC40b1 vs. Pés instalagdo da MC40b1) e da MC40b2 (Interior da
passagem adaptada vs. Exterior da passagem adaptada) foi feita uma analise GLM. Para a comparagdo entre o n2
de indicios/campanha e a riqueza especifica no Interior e no exterior da passagem adaptada no ambito da MC40b2
a distribuicdo de Poisson com fun¢do de ligagdo candnica logaritmica foi a que melhor se ajustou aos dados
obtidos. Por outro lado, a distribuicdo Binomial Negativa com fung¢do de ligagdo candnica logaritmica foi a que
melhor se ajustou aos dados obtidos na comparagdo entre os periodos Pré instalagdo vs. Pds instalagdo da
MC40b1. Adicionalmente quando aplicavel, foram utilizados graficos complementares do tipo "plots of means"
para ilustrar as tendéncias das variaveis estudadas por tipologia de pontos.

Foram usados modelos lineares de efeitos mistos generalizados (GLMMs) para testar as relagdes entre as variaveis
dependentes estudadas e o seu enquadramento espacio-temporal (tipologia de pontos vs. ano). As varidveis
dependentes correspondem ao n? de indicios e a riqueza especifica. Como varidveis independentes, o espaco é
expresso pela influéncia das tipologias de pontos (interior da passagem adaptada vs. exterior da passagem
adaptada) e o tempo é expresso pela influéncia dos anos monitorizados a partir dos dados recolhidos nas 5
campanhas anuais entre 2017 e 2019 (o periodo de instalagdo da MC40b2). O tempo e o espaco (incluindo as
interagBes entre eles) foram incluidos nos modelos como efeitos fixos. Adicionalmente, o cédigo dos pontos de
amostragem foi integrado (1|ID) como efeito aleatério (Hurlbert, 1984), correspondente a variagdo aleatdria
introduzida pela repeticdo de amostras. Nos casos onde foi verificada “overdispersion” da varidvel dependente foi
ainda integrado o nimero da observagdo (1| COD) como efeito aleatério da variagdo individual aleatdria associada
a cada observagdo (Harrison, 2014). Tratando-se de dados de contagens, recorreu-se as distribui¢des que exibiram
o melhor ajustamento a cada um dos tipos de dados (O’Hara & Kotze, 2010). Nesta perspetiva, para o n2 de
indicios e para a riqueza especifica obtidas nos locais amostrados a distribuicdo de Poisson e a distribuicdo
Binomial Negativa, respetivamente, com fungdo de ligagdo candnica logaritmica, foram as que melhor se
ajustaram aos dados obtidos.

O principal objetivo desta analise visou avaliar a possivel existéncia de interagdes significativas no espago e no
tempo (tipologia de pontos x anos monitorizados), as quais podem indiciar a eficdcia das intervengdes efetuadas
ao abrigo das medidas compensatdrias sobre as varidveis de resposta, visto indicarem, nesses casos, uma
divergéncia nos padrées do n? de indicios e na riqueza especifica entre locais de controlo e de intervengdo ao
longo do tempo. Adicionalmente, foram utilizados graficos complementares do tipo "plots of means" para ilustrar
as tendéncias das varidveis estudadas, nomeadamente a abundancia relativa ao longo dos anos por tipologia de
pontos.

Com o intuito de avaliar os efeitos da coloca¢do da sinalizagdo vertical na taxa de mortalidade da fauna, foi
previsto comparar através de uma andlise GLM a taxa de mortalidade detetada obtida por campanha ao longo do
periodo considerado (2012 a 2019), por tipologia Pré instalagdo da MC40b1 vs. Pds instalagdo da MC40bl, no
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entanto a auséncia de valores que permitam calcular a taxa de mortalidade durante o periodo referido tornou
desnecessaria esta comparagao.

Todas as andlises foram processadas recorrendo ao Software estatistico R (R Core Team, 2017) utilizando o ‘Rcmdr’
package (Fox, 2005; Fox & Bouchet-Valat, 2016; Fox, 2017), “Ime4” package (Bates et al., 2015) e o ‘ggplot2’
package (Wickham, 2009).

3.7 - CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS DADOS
3.7.1 - Avaliagao da eficacia das medidas compensatdrias

A eficacia ou existéncia de impactes positivos na implementacdo das Medidas Compensatdrias no ambito da
MC40b1-2 foi considerada quando:

MC40b1 - Na auséncia de critérios previamente definidos no PIMA (EDP, 2019) e da escassez de resultados
bibliograficos sobre a determinacdo de valores concretos para definir a eficacia da sinalizagdo vertical na
redugdo da taxa de mortalidade rodoviadria de fauna silvestre (Putman et al., 2004), ndo foi possivel
estabelecer uma taxa de mortalidade (detetada) que sirva de indicador referencial para definir a eficacia
das medidas implementadas no dmbito desta submedida, no que a reducdo da mortalidade nas pontes
intervencionadas diz respeito. Remete-se a definicdo desses critérios para futuros relatérios da fase de
exploragao, de acordo com a atualizagdo dos estudos de referéncia ou outros indicadores que possam
surgir como de referéncia.

Em termos relativos, pode considerar-se um impacte positivo imputdvel a sinalizagdo vertical quando os
valores de mortalidade registados nos trogos depois de intervencionados forem inferiores aos registados
nos trogos quando nao intervencionados.

MC40b2 - No que concerne a comparagdo entre o indice de utilizagdo (Abundancia) no interior da
passagem adaptada para fauna e no exterior da passagem adaptada (na ponte de Brunheda) considerou-se
impacto positivo quando esta resultou em diferencas estaticamente significativas com valores superiores
obtidos no interior da passagem.
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4 - RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO
4.1 - RESULTADOS OBTIDOS
4.1.1 - Elementos construidos

No decurso das campanhas de 2019, a sinalizagdo vertical implementada nas pontes de Abreiro e Brunheda no
ambito da MC40bl encontrava-se sem danos estruturais, sem sinais de degrada¢do, no seu devido local e
devidamente visivel para os condutores que circulam na via, de acordo com o indicado no respetivo relatério do
projeto de execucgdo (EDP, 2015) (Anexo Il - Figura 6-7, Figura 6-8, Figura 6-10, Figura 6-9 e Figura 6-10).

Os elementos constituintes da passagem adaptada para fauna construida no ambito da MC40b2 ndo exibiram
danos estruturais nem sinais de degradagdo, estando todos os seus componentes presentes de acordo com o
respetivo relatdrio do projeto de execugdo (EDP, 2017) (Anexo Il - Figura 6-11, Error! Reference source not found.
e Figura 6-12).

4.1.2 - MC40b1: Minimizacao do risco de atropelamento nas pontes de Abreiro e Brunheda através da
colocagdo de sinalizagdo vertical em 2019

Os valores de riqueza especifica, o numero de indicios por campanha e indicios de mortalidade, assim como o
namero de atravessamentos provaveis, obtidos na ponte de Abreiro e na ponte de Brunheda, durante as
sucessivas campanhas de amostragem de 2019, estdo discriminados na Tabela 6-3 do Anexo Il

Na totalidade do periodo de amostragem considerado (inverno de 2019 a outono de 2019) nas duas pontes
amostradas no ambito da MC40.b.1 foram registadas 7 espécies de animais, pertencentes a classe dos mamiferos
(Mammalia). Foram detetados indicios de utilizagdo por Cdo-doméstico (Canis lupus familiaris), Raposa (Vulpes
vulpes), Geneta (Genetta genetta), Texugo (Meles meles) e pelos complexos especificos Doninha/Arminho
(Mustela nivalis/Mustela erminea) Fuinha/Marta (Martes foina/Martes martes) e Gato-bravo/Gato-doméstico
(Felis silvestris/Felis catus) (Anexo Il - Tabela 6-3), uma vez que, nestes casos, os indicos obtidos (pegadas ou
dejetos) ndo permitiram distinguir as espécies respetivas. Por este motivo, ndo é de excluir a possibilidade das
espécies silvestres Arminho (Mustela erminea), a Marta (Martes martes) e o Gato-bravo (Felis silvestris) ocorrerem
na area (Bencatel et al., 2017; Herrero et al., 2016; Yamaguchi et al., 2015, Raid & Kranz, 2016), embora com uma
probabilidade de ocorréncia mais baixa do que outras como Doninha (Mustela nivalis), Fuinha (Martes foina) e
Gato-doméstico (Felis catus) pois estas espécies sdo mais abundantes no tipo de habitats existentes na area de
amostragem.

Globalmente foi registado um total de 144 indicios, sendo que 113 correspondem a dejetos e 31 a pegadas/trilhos.
Nao foi registado nenhum individuo morto de qualquer grupo taxonémico (Anexo Il — Tabela 6-3).

A espécie de mamifero com maior numero de indicios de presenca na totalidade das pontes amostradas foi o
complexo Fuinha/Marta (Martes foina/Martes martes) com 81 indicios, seguido pela Raposa (Vulpes vulpes) com
13 indicios, pelo Cdo-doméstico (Canis lupus familiaris) com 9 indicios, pela Geneta (Genetta genetta) com 6
indicios, pelo Texugo (Meles meles) com 2 indicios e os complexos Gato-bravo/Gato-doméstico (Felis silvestris/Felis
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catus) e Doninha/Arminho (Mustela nivalis/Mustela erminea) com 1 indicio de presenca cada (Anexo Il — Tabela
6-3).

Uma analise mais detalhada em relagdo as campanhas do periodo amostrado, considerando o universo conjunto
das duas pontes amostradas, permitiu constatar que a de primavera foi aquela onde foi registado o maior valor
indicios com 40 indicios detetados, seguida pela campanha de inverno com 35 indicios registados, pela campanha
de verdo e 12 campanha de outono, ambas com 25 indicios detetados, e pela 22 campanha de outono com 9
indicios encontrados nas pontes de Abreiro e Brunheda (Figura 4-1 e Anexo Il — Figura 6-1).
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Abreiro Brunheda Abreiro Brunheda Abreiro Brunheda Abreiro Brunheda Abreiro Brunheda
Inverno 2019 Primavera 2019 Verio 2019 Outono 2019 12 Outono 2019 22
Pontes em cada

Figura 4-1 — Nimero de indicios de fauna terrestre detetados nas pontes de Abreiro e Brunheda, em cada uma das
campanhas do periodo de amostragem (inverno de 2019 a outono de 2019) da MC40b1 (Minimizag¢do do risco de
atropelamento nas pontes de Abreiro e Brunheda através da colocag¢do de sinalizagdo vertical) do AHFT. (As cores
representam as diferentes estagées do ano: azul — inverno; verde — primavera; vermelho — verdo; laranja — 12 campanha de
outono; castanho — 22 campanha de outono).

A campanha onde foi registado o maior valor de riqueza especifica, para a totalidade das duas pontes amostradas,
foi a campanha de inverno com total de 5 espécies detetadas, seguida pelas campanhas de primavera e verdo,
ambas com 4 espécies detetadas, e pelas duas campanhas de outono com 3 espécies detetadas em cada uma
delas (Figura 4-2 e Anexo Il - Figura 6-4).

Pelos graficos da Figura 4-1 e da Figura 4-2 é possivel constatar que em cada uma das campanhas de amostragem
consideradas, assim como na totalidade do periodo amostrado (Anexo Il - Figura 6-3 e Figura 6-4) a ponte de
Abreiro apresenta geralmente um maior valor de indicios de presenca de fauna e de riqueza especifica em relagédo
a ponte de Brunheda.
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Figura 4-2 - Riqueza especifica obtida na ponte de Abreiro e Brunheda, em cada uma das campanhas do periodo de
amostragem (inverno de 2019 a outono de 2019) da MC40b1 (Minimizagao do risco de atropelamento nas pontes de Abreiro
e Brunheda através da colocagdo de sinalizagao vertical) do AHFT. (As cores representam as diferentes estagées do ano: azul

— inverno; verde — primavera; vermelho — verao; laranja — 12 campanha de outono; castanho — 22 campanha de outono).

Relativamente a mortalidade nado foi registado nenhum animal morto durante as 5 campanhas de amostragem de
2019 nas pontes de Abreiro e Brunheda.

4.1.3 - MC40b2: Promogao da passagem de espécies de pequeno porte através da transformagao da
berma na ponte de Brunheda em 2019

Durante todo o periodo de amostragem na ponte de Brunheda foi registado um total de 25 indicios, sendo que 16
deles correspondem a dejetos e 9 a pegadas/trilhos. A riqueza especifica total obtida durante as 5 campanhas de
amostragem de 2019 foi de 3 espécies de mamiferos.

Uma analise dos resultados obtidos no interior e no exterior da passagem adaptada revela que durante o periodo
total de amostragem (inverno a outono) foram detetados no exterior da passagem 12 indicios de fauna terrestre
pertencentes a 2 espécies de mamiferos, sendo que 6 dejetos e 2 pegadas/trilhos pertencem ao complexo
Fuinha/Marta (Martes foina/Martes martes), 2 dejetos pertencem a Raposa (Vulpes vulpes), 4 pegadas/trilhos
pertencem ao complexo Cdo-doméstico/Raposa (Canis lupus familiaris/Vulpes vulpes), 1 dejeto pertence a
subfamilia Mustelinae, 1 pegada/trilho pertencem a familia Canidae, 1 dejeto pertence a ordem Carnivora e 2
dejetos pertencem a espécies de mamifero ndo identificadas. Por seu turno no interior da passagem foram
registados cerca de 6 indicios, pertencentes a 2 espécies, nomeadamente o complexo Fuinha/Marta (Martes
foina/Martes martes) com 4 dejetos e o Cdo-doméstico (Canis lupus familiaris) com 2 trilhos/pegadas (Anexo Il —
Tabela 6-4, Figura 6-16 e Figura 6-17).

Os resultados do GLM aplicados a totalidade de indicios de mamiferos obtidos no interior e no exterior da
passagem adaptada, durante as 5 campanhas de amostragem de 2019, revelam que o numero de indicios
registados no exterior da passagem adaptada foi significativamente superior ao nimero de indicios registados no
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interior da passagem adaptada (Tabela 4-1 e Figura 4-3). Por seu turno os resultados do GLM aplicados a riqueza
especifica obtida no interior e no exterior da passagem adaptada na totalidade do periodo amostrado mostram
que ndo existem diferengas com significado estatistico entre o nUmero de espécies registadas dentro da passagem
adaptada e o numero de espécies registadas fora da passagem adaptada (Tabela 4-2).

Tabela 4-1 - Resultados da analise GLM para o n2 de indicios obtido nos locais de amostragem (Interior da passagem
adaptada vs. Exterior da passagem adaptada) monitorizados no ambito das MC40.b.2 (Promogdo da passagem de espécies

de pequeno porte), no 22 ano da fase de explorag¢do (2019) do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua (AHFT) (* p<0,05; **
p<0,01; *** p<0,001).

Coefficients:
Estimate Std. Error z value Pr(>|z]|)
(Intercept) 3.8000 0.8718 4.359 0.0000131 ***
Local[T.Int Pass] -2.6000 1.0000 -2.600 0.00932 **
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Figura 4-3 — Numero médio de indicios de fauna e respetivo desvio padrdo obtido nos locais de amostragem (Interior da
passagem adaptada vs. Exterior da passagem adaptada) monitorizados no ambito das MC40.b.2 (Promogdo da passagem de
espécies de pequeno porte), no 22 ano da fase de explorac¢do (2019) do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua (AHFT).
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Tabela 4-2 - Resultados da analise GLM para a riqueza especifica obtida nos locais de amostragem (Interior da passagem
adaptada vs. Exterior da passagem adaptada) monitorizados no ambito das MC40.b.2 (Promogdo da passagem de espécies

de pequeno porte), no 22 ano da fase de exploragdo (2019) do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua (AHFT) (* p<0,05; **
p<0,01; *** p<0,001).

Coefficients:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 1.2000 0.4899 2.449 0.0143 *
Local[T.Int Pass] -0.6000 0.6000 -1.000 0.3173

Uma andlise mais detalhada aos valores obtidos nos locais de amostragem do dmbito da MC40b2 (exterior e
interior da passagem adaptada, na ponte de Brunheda), em cada uma das campanhas sucessivas do periodo de
amostragem considerado, mostra que nas campanhas de inverno e primavera o nimero de indicios encontrados
no exterior da passagem adaptada foi superior ao niumero de indicios encontrados dentro da passagem. Durante a
campanha de verdo ndo foram registados quaisquer indicios da presenca de fauna no interior e no exterior da
passagem adaptada. Durante as duas campanhas de outono o numero de indicios detetados no interior da
passagem adaptada foi superior ao numero de indicios detetados no exterior da passagem adaptada (Figura 4-4 e
Anexo |l - Figura 6-4). Por sua vez a riqueza especifica registada no exterior da passagem durante as campanhas de
inverno e primavera foi superior a riqueza especifica registada no interior da passagem, contrastando com a
campanha de verdo em que ndao houve nenhuma espécie registada no interior e no exterior da passagem
adaptada. Durante as duas campanhas de outono, o interior e o exterior da passagem adaptada revelaram o
mesmo numero de espécies (Figura 4-5 e Anexo Il - Figura 6-4). Na sua totalidade, o Exterior da passagem
adaptada apresentou tendencialmente um maior numero de indicios de fauna e uma maior riqueza especifica do
que o Interior da passagem adaptada (Anexo Il - Figura 6-5 e Figura 6-6).

12 4
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N2de indicios
o

) I I
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Ext Pass

Ext Pass Int Pass Ext Pass Int Pass Ext Pass Int Pass Int Pass Ext Pass Int Pass
Inverno 2019 Primavera 2019 Verio 2019 Outono 2019 12 Outono 2019 22

Locais amostrados em cada campanha (Interior/Exterior da passagem adaptada)

Figura 4-4 - Nimero total de indicios de fauna terrestre detetados no exterior da passagem adaptada para fauna (Ext Pass) e
no interior da passagem adaptada para fauna (Int Pass), na ponte de Brunheda, em cada uma das campanhas do periodo de
amostragem (inverno de 2019 a outono de 2019) da MC40b2 (Transformagdo da berma para promogao da passagem de
espécies de pequeno porte) do AHFT. (As cores representam as diferentes estagdes do ano: azul — inverno; verde —
primavera; vermelho - verao; laranja — 12 campanha de outono; castanho — 22 campanha de outono).
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Figura 4-5 - Riqueza especifica obtida no exterior da passagem adaptada para fauna (Ext Pass) e no interior da passagem
adaptada para fauna (Int Pass), na ponte de Brunheda, em cada uma das campanhas do periodo de amostragem (inverno de
2019 a outono de 2019) da MC40b2 (Transformagao da berma para promocgao da passagem de espécies de pequeno porte)
do AHFT. (As cores representam as diferentes estagoes do ano: azul — inverno; verde — primavera; vermelho — verao; laranja
— 12 campanha de outono; castanho — 22 campanha de outono).

Salienta-se o facto de ndo terem sido confirmados indicios do atravessamento integral de nenhum mamifero na
ponte de Brunheda, quer pelo exterior da passagem, quer pelo interior da passagem, durante todo o periodo de
amostragem. Todas as pegadas/trilhos registados encontravam-se apenas numa das extremidades da ponte (nos
locais de colocacdo de pd-de-pedra), quer no interior quer no exterior da passagem. Globalmente, o registo de
dois trilhos distintos pertencentes a mesma espécie (Cdo-doméstico (Canis lupus familiaris)) no mesmo dia de
amostragem soé ocorreu no dia 12/02/2019, com um trilho a entrar na passagem e outro trilho a sair no mesmo
local do interior da passagem adaptada, pelo que poderdo pertencer ao mesmo individuo (Anexo Il -Figura 6-15).
Contudo, ndo foi registado mais nenhum outro tipo de indicio (dejetos) em toda a extensdo da passagem adaptada
na extremidade oposta no mesmo dia, pelo que ndo foi possivel confirmar o atravessamento completo da
passagem por este individuo.

4.1.4 - Comparagao dos resultados da MC40bl com épocas homdlogas das fases de construgao,
enchimento e explorac¢ao (2012-2019)

Na analise dos resultados disponiveis para ambas as pontes intervencionadas no ambito da MC40b1 sobressai o
facto da ponte de Brunheda ter um histérico de amostragens mais antigo do que a ponte de Abreiro, uma vez que
as monitoriza¢des da ponte de Brunheda tiveram inicio no outono de 2012 enquanto as monitorizagdes da ponte
de Abreiro tiveram inicio no verdo de 2014. Deste modo, a ponte de Brunheda foi amostrada ao longo de 30
campanhas correspondentes ao outono de 2012, e ao inverno, primavera, verdo e outono de 2013 a 2019. Por sua
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vez, a ponte de Abreiro foi amostrada ao longo de 23 campanhas relativas ao verdo e ao outono de 2014, e ao
inverno, primavera, verdo e outono de 2015 a 2019. Em ambos os casos foi feita uma analise estatistica aplicada
ao n? de indicios por campanha (abundancia) e ao n2 de espécies por campanha (riqueza especifica), entre os
periodos antes e apds intervengdo. A sinalizagdo vertical foi colocada nas pontes de Abreiro e Brunheda, do ambito
da MC40b1l, na primavera de 2016, pelo que, para efeitos comparativos, de modo a determinar os efeitos da
MC40b1, as diferentes campanhas de amostragem foram desdobradas nas tipologias Pré instalacdo da MC40b1
(Pré) e Pds instalagdo da MC40b1 (Pés). Deste modo, para a ponte de Abreiro, as campanhas do periodo 2014 ao
inverno de 2016 foram consideradas como Pré instalacdo da MC40bl e as campanhas compreendidas entre a
primavera de 2016 e o outono de 2019 foram consideradas como Pés instalagdo da MC40b1. No caso da ponte de
Brunheda, as campanhas compreendidas entre o outono de 2012 e o inverno de 2016 foram consideradas como
Pré instalagdo da MC40b1 e as campanhas compreendidas entre a primavera de 2016 e o outono de 2019 foram
consideradas como Pés instalagdo da MC40b1.

Os resultados da andlise GLM aplicada a comparagao dos valores de abundancia e riqueza especifica obtidos nos
periodos Pré instalagdo vs. Pds instalagdo da MC40b1 na ponte de Abreiro, mostram que ndo é possivel discriminar
qualquer efeito significativo entre o nimero de indicios obtido durante o periodo de Pré instalagdo e o periodo de
Pés instalagdo da MC40b1 (Tabela 4-3), enquanto a riqueza especifica obtida no periodo Pés instalagdo da MC40b1
é significativamente superior a riqueza especifica obtida no periodo Pré instalagdo da MC40b1 (Tabela 4-4 e Figura
4-6).

Tabela 4-3 - Resultados da analise GLM para o n2 de indicios obtido durante a Pré instala¢do (2014 a 2016) e a Pés instalagao
(2016 a 2019) na ponte de Abreiro, no ambito da MC40b1 (Minimizacdo do risco de atropelamento nas pontes de Abreiro e

Brunheda através da colocagdo de sinalizagdo vertical) do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua (AHFT) (* p<0,05; **
p<0,01; *** p<0,001).

Coefficients:

Estimate std. Error z value Pr(>|z]|)
(Intercept) 3.47403 0.14566 23.850 <2e-16 ***
TIPO[T.Pre] -0.02178 0.25842 -0.084 0.933

Tabela 4-4 - Resultados da analise GLM para a riqueza especifica obtida durante a Pré instalagdo (2014 a 2016) e a Pds
instalagdo (2016 a 2019) na ponte de Abreiro, no ambito da MC40b1 (Minimizagdo do risco de atropelamento nas pontes de

Abreiro e Brunheda através da colocagdo de sinalizagdo vertical) do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua (AHFT) (*
p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001).

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

(Intercept) 3.2000 0.3183 10.052 0.0000000029 ***

TIPO[T.Pre] -1.2000 0.5643 -2.126 0.0461 *
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Figura 4-6 — Riqueza especifica média e respetivo desvio padrdo obtida na ponte de Abreiro para os periodos de Pré
instala¢do (2014 a 2016) (Pre) e Pds instalagdo (2017 a 2019) (Pos) na ponte de Abreiro, no ambito da MC40b1 (Minimizagao
do risco de atropelamento nas pontes de Abreiro e Brunheda através da colocagdo de sinalizagdo vertical) do
Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua (AHFT).

Por seu turno os resultados da analise GLM aplicada a comparagdo dos valores de abundancia e riqueza especifica
obtidos nos periodos Pré instalagdo vs. Pds instalacdo da MC40b1 na ponte de Brunheda, revelam ndo ser possivel
discriminar qualquer efeito significativo entre o nimero de indicios e a riqueza especifica obtidos nos periodos de
Pré instalacdo e Pds instalagdo da MC40b1 (Tabela 4-5 e Tabela 4-6).

Tabela 4-5 - Resultados da analise GLM para o n2 de indicios obtido durante a Pré instalagdao (2014 a 2016) e a Pds instalagao
(2017 a 2019) na ponte de Brunheda, no ambito da MC40b1 (Minimizagdo do risco de atropelamento nas pontes de Abreiro

e Brunheda através da colocagdo de sinaliza¢do vertical) do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua (AHFT) (* p<0,05; **
p<0,01; *** p<0,001).

Coefficients:
Estimate Std. Error z value Pr(>|z])

(Intercept) 2.5598 0.2331 10.984 <2e-16 ***

TIPO[T.Pre] 0.3846 0.3328 1.156 0.248
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Tabela 4-6 - Resultados da analise GLM para a riqueza especifica obtida durante a Pré instala¢do (2014 a 2016) e a Pés
instalagdo (2016 a 2019) na ponte de Brunheda, no ambito da MC40b1 (Minimizagdo do risco de atropelamento nas pontes

de Abreiro e Brunheda através da colocagdo de sinalizagio vertical) do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua (AHFT) (*
p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001).

Coefficients:

Estimate std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 1.8000 9.2115 8.511 4e-09 ***
TIPO[T.Pre] 0.3429 0.3044 1.126 0.27

No que toca a taxa de mortalidade detetada quer na ponte de Abreiro quer na ponte de Brunheda ndo foram
registados quaisquer indicios de mortalidade de fauna em 2019. Os Unicos registos de mortalidade obtidos ao
longo do periodo amostrado (Pré e Pds instalacgdo da MC40bl) pertencem ao grupo dos anfibios e foram
registados em 2014, 2017 e 2018 (Bio3, 2014; LEA, 2019). No entanto, estes dados de mortalidade ndo permitem
calcular verdadeiramente uma taxa de mortalidade, uma vez que nao é possivel relacionar o numero de individuos
mortos com o efetivo das populagGes respetivas, pelo que se registou apenas o niumero de individuos mortos por
espécie e por campanha, nomeadamente 1 Anuro registado durante a campanha de verdo de 2014, um Sapo-
comum (Bufo bufo) e um tritdo-marmorado (Triturus marmoratus) registados durante a 12 campanha de outono
de 2018 na ponte de Abreiro e duas salamandras-de-pintas-amarelas (Salamandra salamandra), uma registada na
campanha de inverno de 2018 e uma registada na 22 campanha de outono de 2018, ambas na ponte de Brunheda.
A exiguidade destes dados de mortalidade relativa obtidos até a data para os periodos Pré instalagdo da MC40b1 e
Pés instalagdo da MC40b1 n3do permitiram suportar uma comparacgdo estatistica entre estes periodos para a classe
dos anfibios. Durante o periodo de amostragem considerado (Pré e Pods instalacdo da MC40b1l) ndo foram
detetados indicios de mortalidade para os restantes grupos alvo nas pontes de Abreiro e Brunheda.

4.1.5 - Comparagdo dos resultados da MC40b2 com épocas homdlogas da fase de exploragao (2017-
2019)

Uma vez que a passagem adaptada ndo se encontrava implementada nas fases de construcdo e enchimento (2012
a 2016) os dados obtidos ndo sdo estritamente comparaveis com os do periodo correspondente ao presente
relatério (2017, 2018 e 2019). Deste modo a analise comparativa entre as tendéncias dos valores de abundancia e
riqueza especifica obtidas no interior e no exterior da passagem adaptada foi feita apenas nas campanhas dos
anos de monitorizagdo apds a sua instalagao.

Verifica-se que o nimero médio de indicios registados no exterior da passagem adaptada ao longo de cada um dos
anos do periodo considerado tem diminuido, atingindo um valor minimo em 2019, enquanto, por sua vez, o
nimero médio de indicios registados no interior da passagem adaptada exibiu, em termos relativos, um ligeiro
aumento ao longo do mesmo periodo, embora com valores relativamente mais baixos (Figura 4-7).
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Figura 4-7 — Valores médios do n2 de indicios de fauna e respetivos desvios padrao, por ano, nas tipologias Exterior da
passagem adaptada e Interior da passagem adaptada, durante as duas campanhas de outono de 2017 e as cinco campanhas
anuais de 2018 e 2019, no ambito da MC40b2 (Promogdo da passagem de espécies de pequeno porte na ponte de
Brunheda), do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz-Tua.

Durante o mesmo periodo a riqueza especifica média registada no exterior da passagem revelou uma oscilagdo,
com um aumento entre 2017 e 2018, voltando a diminuir em 2019, enquanto no interior da passagem adaptada
sugere um padrdo mais estavel, apenas com uma ligeira flutuagdo entre 2017, 2018 e 2019 (Figura 4-8).
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Figura 4-8 - Riqueza especifica média e respetivos desvios padrdo, por ano, nas tipologias Exterior da passagem adaptada e
Interior da passagem adaptada, durante as duas campanhas de outono de 2017 e as cinco campanhas anuais (inverno,
primavera, verdo, 12 de outono e 22 de outono) de 2018 e 2019, no ambito da MC40b2 (Promogdo da passagem de espécies
de pequeno porte na ponte de Brunheda), do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz-Tua.

Apesar das oscilagdes nos valores de abundancia de indicios de fauna e riqueza especifica registados no interior e
no exterior da passagem adaptada, verificadas entre os anos do periodo de instalagdo da MC40b2, os resultados
das andlises GLMM aplicadas ao numero de indicios e a riqueza especifica obtido durante as sucessivas campanhas
do periodo considerado, ndo revelaram uma interagdo significativa entre os efeitos das tipologias consideradas
(interior e exterior da passagem adaptada) e dos anos no periodo de monitorizagdo considerado (Tabela 4-7 e
Tabela 4-8).
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Tabela 4-7 - Resultados da analise GLMM para o numero de indicios (abundancia) de fauna nas tipologias Exterior da
passagem e Interior da passagem, entre as duas campanhas de outono de 2017 e as cinco campanhas anuais (inverno,
primavera, verdo, 12 de outono e 22 de outono) de 2018 e 2019, no ambito da MC40b2 (Promog¢do da passagem de espécies

de pequeno porte na ponte de Brunheda), do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz-Tua (*p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001).

Random effects:

Groups Name Variance Std.Dev.

D (Intercept) ©.5953 ©.7715

CcoD (Intercept) ©.0000 ©.0000
Number of obs: 24, groups: 1ID, 24; COD, 2

Fixed effects:
Estimate std. Error z value Pr(>|z|)

(Intercept) 2.1803 0.5042 4.324 0.0000153 ***
TIPO[T.Int Pass] -3.6289 1.1391 -3.186 0.00144 **
ANO -0.5959 0.3700 -1.611 0.10726
TIPO[T.Int Pass]:ANO 1.2449 0.7328 1.699 0.08937 .

Tabela 4-8 - Resultados da andlise GLMM para a riqueza especifica de fauna nas tipologias Exterior da passagem e Interior da
passagem, entre as duas campanhas de outono de 2017 e as cinco campanhas anuais (inverno, primavera, verdo, 12 de
outono e 22 de outono) de 2018 e 2019, no ambito da MC40b2 (Promogdo da passagem de espécies de pequeno porte na

ponte de Brunheda), do Aproveitamento Hidroelétrico de Foz-Tua (*p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001).

Random effects:

Groups Name Variance Std.Dev.
COD (Intercept) 2.243e-11 0.000004736
Number of obs: 24, groups: COD, 2

Fixed effects:
Estimate std. Error z value Pr(>|z]|)

(Intercept) 0.7764 0.3967 1.957 0.0503 .
TIPO[T.Int Pass] -1.6820 0.9227 -1.823 0.0683 .
ANO -0.2689 0.2981 -0.902 0.3671
TIPO[T.Int Pass]:ANO 0.4333 0.6275 0.691 0.4899

4.2 - DISCUSSAO, INTERPRETACAO E AVALIACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

4.2.1 - Elementos construidos

A auséncia de qualquer indicio de deficiéncia estrutural ou degradagdo dos elementos construidos indica que a
funcionalidade da passagem adaptada para fauna na ponte de Brunheda estd assegurada.

4.2.2 - MC40b1: Minimizac¢ao do risco de atropelamento nas pontes de Abreiro e Brunheda através da
colocagao de sinalizagao vertical

Como consequéncia do facto de a maioria dos 11 dias em que a coloca¢do do pd de pedra ter sido inviabilizada
durante o outono, com 6 dias sem registo de pegadas ou rastos, apenas observacdo de dejetos, os resultados
podem estar fortemente condicionados e o nimero de indicios registado subestimados, uma vez que esta é a
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época de maior dispersdo das espécies de fauna, normalmente associada a uma maior presencga de indicios nos
locais amostrados. De facto, os resultados atipicos evidenciam este constrangimento metodoldgico, com as duas
campanhas de outono a registarem valores de abundancia de indicios inferiores aos obtidos durante as campanhas
de inverno e primavera, na totalidade das pontes amostradas (Anexo Il - Figura 6-1).

As caracteristicas de cada uma das pontes (Abreiro e Brunheda), tais como a sua proximidade a albufeira do AHFT,
o habitat da area envolvente, com diferentes niveis de pressdo humana, e as caracteristicas estruturais das
mesmas (e.g., comprimento, largura) podem ter contribuido para as diferengas nos valores de abundancia média e
riqgueza especifica obtidos (Anexo Il - Figura 6-3 e Figura 6-4). De facto, Mata et al. (2008) referem que a largura
das passagens superiores (pontes) é um fator importante na sua sele¢do por parte da fauna, bem como o seu grau
de utilizagdo por pessoas e por animais domésticos (e.g., pontes, tineis), com uma tendéncia para maiores valores
de abundancia de animais silvestres nas passagens (incluindo as pontes rodoviarias) onde a atividade humana é
mais reduzida (Rodriguez et al, 1996; Clevenger e Waltho, 2005). Numa perspectiva geral, o facto de a ponte de
Brunheda ter uma menor abundancia de indicios e um menor nimero de espécies presentes no seu tabuleiro do
que a ponte de Abreiro na totalidade das campanhas de amostragem, pode estar relacionado com o facto de a
ponte de Brunheda ter um maior comprimento comparativamente a ponte de Abreiro. No entanto, tal como
referido anteriormente pode haver uma influéncia de outros factores inerentes aos locais de amostragem cuja
relagdo com o nimero de indicios e riqueza especifica ndo foi analisada no ambito desta monitorizagdo.

Visto que os episédios de mortalidade detetada de fauna em 2019 foram nulos nas duas pontes (Abreiro e
Brunheda), a relagdo entre a auséncia de mortalidade detetada em cada uma das pontes e os valores de
abundéancia média de indicios e riqueza especifica, obtidos para ambas as pontes, sera sempre de interpretagdo
limitada. Esta evidéncia parece sugerir que as diferencas verificadas na abundancia de indicios e respetiva riqueza
especifica se possam dever mais a fatores exdgenos a instalagdo da sinalizagdo vertical no ambito da MC40b1, tais
como a estrutura e enquadramento de cada uma das pontes e a atividade humana (e.g. intensidade de trafego)
em cada uma delas.

4.2.3 - MC40b2: Promogdo da passagem de espécies de pequeno porte através da transformagdo da
berma na ponte de Brunheda

Tal como referido no capitulo 4.2.2 salienta-se que na maioria dos 11 dias em que a colocagao do pé de pedra foi
inviabilizada ocorreu no outono, com 6 dias sem registo de pegadas ou rastos, apenas observagao de dejetos, pelo
que os resultados estardo subestimados no que respeita ao nimero de indicios registado, uma vez que esta é a
época de maior dispersdao das espécies de fauna, associada a uma maior presenca de indicios de fauna nos locais
amostrados. De facto, contrariamente ao esperado, os resultados apontam em cada uma das duas campanhas de
outono para valores de abundancia de indicios inferiores aos obtidos durante as campanhas de inverno e
primavera, no interior e no exterior da passagem adaptada na ponte de Brunheda (Anexo Il - Figura 4-4).

A analise estatistica efetuada aos valores de abundancia e riqueza especifica obtidos na monitorizagdo do tabuleiro
da ponte de Brunheda, durante o 22 ano de instalacdo da passagem adaptada para fauna no dmbito da MC40,
permite verificar que ndo existe uma diferenga estatistica na riqueza especifica entre o interior e o exterior da
passagem adaptada uma vez que foram encontrados indicios pertencentes a duas espécies ou complexos de
espécies, o Cdo-doméstico (Canis lupus familiaris) e a Marta/Fuinha (Martes martes/Martes foina), um nimero
relativamente préximo das trés espécies registadas no exterior da passagem adaptada. Um dos dejectos de
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Marta/Fuinha (Martes martes/Martes foina) registados no interior da passagem adaptada foi encontrado a
aproximadamente 5 metros da entrada desta (na entrada situada no concelho de Carrazeda de Ansides), sendo o
indicio de fauna registado a maior distancia no interior da passagem adaptada até a data, o que podera indiciar
que este complexo de espécies serd o que se estd a adaptar melhor a passagem no 22 ano de implementacgdo da
mesma. Ainda assim ndo foi possivel confirmar o atravessamento efetivo da passagem. Apesar de se notar uma
maior presencga de indicios de fauna no interior da passagem adaptada durante o seu 22 ano de implementacdo
em relagdo ao 12 ano, os resultados da andlise estatistica mostram que o n2 de indicios registados no exterior da
passagem continua a ser significativamente superior ao registado no seu interior em 2019, o que significa que
apesar de se notar um incremento no n? de indicios de fauna no interior da passagem, a maioria das espécies que
utilizam a ponte de Brunheda fazem-no pelo exterior da passagem.

Segundo os critérios definidos no capitulo 3.4.2 ndao foi confirmado o atravessamento integral da ponte de
Brunheda por nenhum animal, quer pelo interior quer pelo exterior da passagem adaptada. As pegadas detetadas
num dos locais de amostragem (p6 de pedra) no interior da passagem adaptada, sugerem que um Cdo-doméstico
(Canis lupus familiaris) podera ter entrado e saido da passagem pelo mesmo local durante a mesma noite/dia
(Anexo Il - Figura 6-15). Neste contexto, a confirmacdo definitiva do atravessamento integral desta passagem
adaptada pela fauna (essencialmente pelos mamiferos) sé sera possivel com recurso a armadilhagem fotografica,
razao pela qual se recomenda a criagdo de condigdes na estrutura da passagem que permitam a instalagdo das
camaras de foto armadilhagem minimizando o risco de serem facilmente furtadas, idealmente com efeitos praticos
ja nas proximas campanhas de monitorizagdo da MC40b2.

As espécies de mamiferos detetadas no interior da passagem correspondem apenas a espécies de menor porte,
nomeadamente a Marta/Fuinha e Cdo de pequeno porte, em contraste com os individuos das espécies de médio
porte detetadas no exterior da passagem adaptada como o Cio/Lobo (Canis lupus familiaris/Canis lupus signatus)
(de grande porte) e Raposa. Estes resultados corroboram as conclusdes obtidas por Mata et al. (2005), num estudo
sobre a utilizacdo de passagens numa autoestrada no norte de Espanha, onde verificaram que o tamanho dos
mamiferos estd diretamente relacionado com a dimensdo (largura ou abertura) das passagens que estes
utilizaram. Mata et al. (2008) referem também que a largura das passagens associadas a rodovias é um fator
estrutural importante para a sua selegdo e utilizacdo pela fauna, podendo ser este um dos motivos pelos quais a
abundancia e riqueza especifica sdo significativamente superiores no exterior da passagem adaptada, onde a
largura da ponte (estrada e passeio) é maior do que no interior da passagem adaptada com uma largura
substancialmente menor. No entanto, como se trata do 22 ano da constru¢do desta passagem, podera estar a
ocorrer um efeito de habituagdo por parte da fauna, como sugerem os dados de abundancia de indicios, pelo que
as futuras campanhas de monitorizagdo permitirdao aferir com maior precisdo se a eficacia desta medida esta a
surtir o efeito pretendido.

4.2.4 - Comparagdo dos resultados da MC40bl com épocas homdlogas das fases de construgdo,
enchimento e exploragdo (2012-2019)

Os resultados dos testes aplicados nao revelam a existéncia de diferencas significativas na abundancia de indicios e
na riqueza especifica entre os periodos de Pré instalagcdo e de Pés instalagdo da MC40b1, pelo que nado foi possivel,
com as séries de dados disponiveis, percecionar para ja um efeito da sinalizagdo vertical instalada na abundancia
de indicios e riqueza especifica da fauna detetada na ponte de Brunheda durante o periodo considerado (2012 a
2019). Os testes estatisticos aplicados aos dados obtidos na ponte de Abreiro ndo permitem discriminar uma
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diferencga significativa na abundancia de indicios de fauna entre os periodos de Pré instalagdo da MC40b1 e de Pds
instalagdo da MC40b1l. No entanto, os resultados dos testes estatisticos indicam que a riqueza especifica no
periodo Pés instalagdo da MC40b1 foi significativamente superior a riqueza especifica do periodo Pré instalagdo da
MC40b1 na ponte de Abreiro, o que indica que foi registado um maior niumero de espécies presentes na ponte de
Abreiro apds a instalagdo da sinalizagao vertical.

Adicionalmente, como os episddios de mortalidade de mamiferos e répteis foram nulos, quer ao longo do periodo
de Pré instalagcdao da MC40b1 quer ao longo do periodo de Pds instalagdo da MC40b1, ndo foi possivel discriminar
para ja um efeito 6bvio imputavel a sinalizagdo instalada na mortalidade detetada, uma vez que ndo ocorreu
nenhuma variacdo da mesma entre as duas fases consideradas. No caso do grupo dos anfibios, a mortalidade
detetada ao longo do periodo monitorizado (2104 a 2019 em Abreiro e 2012 a 2019 em Brunheda) sugere que sera
sobre este grupo faunistico que os efeitos da instalagdo da sinalizagdo vertical se poderdo fazer sentir de forma
mais promissora.

Atendendo ao curto periodo de implementacdo da medida MC40b1 considera-se que serd essencial a obtengdo de
séries temporais de dados mais robustas, durante as futuras campanhas da fase de exploragdo, para uma analise
mais consistente da eficacia da sinalética vertical instalada no dmbito da MC40b1. N3o obstante a auséncia de
mortalidade detetada de mamiferos e répteis ser um indicio positivo, as estimativas de mortalidade tendem a
estar subvalorizadas quando se definem as medidas de mitigagdo (Jackson & Fahrig, 2011), pelo que serad da maior
importancia confirmar futuramente esta tendéncia e precaver a reducdo da taxa de mortalidade nestes locais caso
venham a ocorrer. De facto, com a diminuicdo do numero de locais de atravessamento provocada pelo
enchimento da albufeira do AHFT, o afunilamento para as passagens disponiveis pode intensificar a sua procura
pela fauna terrestre e, por essa via, aumentar o risco potencial de mortalidade nestas pontes, podendo ter um
efeito cumulativo (a par do efeito barreira provocado pela albufeira) que deverd continuar a ser alvo de
monitorizagdo de forma a prevenir a reducdo da diversidade das populagdes que ocorrem na area envolvente do
AHFT.

4.2.5 - Comparagdo dos resultados da MC40b2 com épocas homdlogas das fases de construgao,
enchimento e exploragdo (2012-2019)

Os resultados da analise GLMM para o n2 de indicios de fauna e riqueza especifica obtidos ao longo do periodo de
instalacdo da MC40b2 (2017 a 2019) ndo permitem discriminar um efeito na abundancia de indicios e a riqueza
especifica entre o interior e o exterior da passagem adaptada e os anos de monitorizagdo, pelo que em 2019 nao é
possivel percecionar qualquer efeito na eficacia da passagem adaptada. No entanto, os dados mostram que apesar
de terem sido registados poucos indicios e um numero reduzido de espécies no interior da passagem, quer a
abundancia de indicios média quer a riqueza especifica média exibiram um indicio de ligeiro aumento entre 2018 e
2019, enquanto no exterior da passagem adaptada os respetivos valores sofreram claramente uma diminui¢do
(Figura 4-7 e Figura 4-8). Apesar destes dados sugerirem uma eventual habituacdo a passagem adaptada por parte
da fauna ao longo do seu periodo de implementacdo é prematura para ja qualquer conclusdo definitiva quanto a
sua eficacia, uma vez que se devem considerar os factores exdégenos como a precipitagdo, que impossibilitou a
obtengdo de pegadas e rastos durante a maior parte do periodo de amostragem das campanhas de outono, o
periodo no qual se esperava uma maior abundéancia de indicios na ponte de Brunheda (uma vez que é a época de
dispersdo da maioria das espécies de fauna), pelo que o nimero de indicios registado podera ter ficado muito
abaixo do que realmente poderia ter sido detetado.
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4.3 - AVALIAGAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS PARA EVITAR, REDUZIR OU COMPENSAR OS
IMPACTES OBJETO DE MONITORIZAGAO

Dado tratar-se de um relatorio especificamente sobre Medidas Compensatorias, a avaliagdo da eficacia das
medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes imputdveis ao AHFT ndo é completamente
aplicavel neste contexto alargado. A avaliagdo das medidas de compensagdo esta descrita no capitulo 3.7 e
discutida no capitulo 4.2 do presente relatério de monitorizagdo.

4.4 - COMPARACAO COM AS PREVISOES EFETUADAS NOS PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO E DE POS-
AVALIACAO

Na auséncia de previsdes previamente definidas nos procedimentos de avaliagdo que permitam comparar a
eficacia das medidas de compensagdo em avaliagdo, esta comparagdo com os resultados da pds-avaliacdo ndo é
aplicavel.

4.5 - AVALIACAO DA EFICACIA DOS METODOS DE AMOSTRAGEM

Tendo em consideragdo os resultados obtidos até a data, a eficacia dos métodos padronizados de amostragem
utilizados no ambito deste relatério foi a espectavel, cumprindo os requisitos exigidos desde que em condi¢Oes
climaticas favoraveis. Contudo, como tal nem sempre é possivel de acautelar, torna-se recomenddvel a adequagao
e/ou alteracdo dos procedimentos metodoldgicos estipulados no PIMA para o descritor e contexto em causa,
nomeadamente os que possibilitem a instalacdo segura de cdmaras de foto-armadilhagem, através da criacdo de
condigcBes na estrutura da passagem que permitam a sua instalagdo minimizando o risco de estas serem facilmente
furtadas ou danificadas.

4.6 - COMPARAGAO DE RESULTADOS COM DADOS HISTORICOS

A comparagdo dos resultados obtidos no ambito dos trabalhos desenvolvidos durante o 22 ano da fase de
exploracdo do AHFT com os dados histéricos disponiveis das fases anteriores deste empreendimento esta descrita
no capitulo 4.2 do presente relatério de monitorizagao.
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5 - CONCLUSOES

5.1- SINTESE DA AVALIACGAO DOS IMPACTES OBJETO DE MONITORIZAGAO E DA EFICACIA DAS
MEDIDAS ADOTADAS

No codmputo geral, os resultados obtidos na avaliacdo da eficdcia das Medidas Compensatdrias preconizadas ao
abrigo da MC40b1 e MC40b2, de acordo como os critérios de avaliagdo definidos para cada uma delas, produziram
indicagOes ainda pouco esclarecedoras quanto a respetiva eficacia.

Embora na auséncia de valores de referéncia para a mortalidade monitorizada, que permitam estipular um valor a
partir do qual a redugdo da mortalidade possa ser indicadora da eficacia da sinalizagdo instalada no ambito da
MC40b1, os valores residuais de mortalidade detetada, exclusivamente no grupo dos anfibios, antes e depois da
instalacdo da sinalizagdo (Pré e Pds implementagdo da MC40b1) é um bom indicio que, no entanto, ndo permite,
para ja, uma interpretacdo diretamente relacionada com a eficacia da medida MC40b1.

As diferencas estatisticamente significativas verificadas nos valores de abundancia de indicios de fauna entre o
interior e o exterior da passagem adaptada na ponte de Brunheda no ambito da MC40b2 sugerem que a eficacia
da medida MC40b2 ainda ndo se fez sentir durante o seu 22 ano de implementagao, algo que deve ser analisado
futuramente numa perspetiva dindmica, nomeadamente tendo em consideracdo o tempo de habituagdo da fauna
alvo desta medida.

Globalmente, esta performance inicial seria de alguma forma expectavel face aos constrangimentos sinalizados,
uma vez que as medidas de compensacdo abrangidas pela MC40b foram instaladas muito recentemente (MC40b1
em 2016 e MC40b2 em 2017) sendo de esperar uma crescente adaptagdo quer dos condutores no caso da
sinalizagdo vertical instalada (MC40b1) nas pontes de Abreiro e Brunheda, quer da fauna (essencialmente dos
mamiferos) no caso da passagem adaptada na ponte de Brunheda (MC40b2).

Tendo em conta o periodo de monitorizagdo a que diz respeito este relatério (22 ano da fase de exploragdo) e o
histérico de monitorizagdo da MC40b, os constrangimentos acima referidos e a variabilidade contextual em que
decorreu a amostragem, a continuidade do programa de monitoriza¢do definido no PIMA é um imperativo de
médio/longo prazo para a interpretacdo e avaliagdo rigorosas da eficacia destas medidas, de modo a quantificar os
eventuais efeitos cumulativos produzidos pela implementacéo integrada das mesmas.

5.2 - PROPOSTA DE NOVAS MEDIDAS DE MITIGAGAO E ALTERAGAO OU DESATIVAGAO DE MEDIDAS JA
ADOTADAS

Relativamente ao plano de monitorizacdo da MC40b, os resultados obtidos demonstraram ser prematura qualquer
proposta no sentido de se alterar ou desativar medidas de mitigagdo ja previstas assim como propor a criagao de
novas medidas de mitigagdo.

5.3 - PROPOSTA DE REVISAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO E DA PERIODICIDADE DOS
FUTUROS RELATORIOS DE MONITORIZAGAO

O Programa Integrado de Monitorizagdo Ambiental (PIMA), no qual se integra este Plano de Monitorizagdo da
Medida Compensatdria MC40b, esta a ser implementado numa base participativa, incluindo a equipa de
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monitorizacdo da UTAD, EDP, CIBIO, ICNF e APA, pelo que se afigura prematuro, nesta fase, propor qualquer
alteragdo adicional ao PIMA em geral ou no ambito desta MC em particular.
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ANEXO Il — TABELAS E FIGURAS ADICIONAIS

Tabela 6-1 - Identificagdo, tipologia e coordenadas dos locais de amostragem da MC40b1-2 (Potenciag¢do de locais de
atravessamento da fauna terrestre.

L Coordenadas
Identificagdo
Estrada Amostra (ETRS 1989 Portugal TM06)
do local
X Y

Ponte de N

. N314 Intervengao 71548 186942
Abreiro
Ponte de p

N314 Intervengao 64754 184517

Brunheda

Tabela 6-2 - Dias em que a amostragem com recurso ao po de pedra foi inviabilizada (* devido a precipitacdo; ** devido ao
vento forte), em todos os locais de amostragem da MC40b1-2 (Potenciac¢do de locais de atravessamento da fauna terrestre).

p Dias sem realizagdo da
Epoca de . p .
Més de amostragem | amostragem através do pé
amostragem
de pedra
Primavera 2019 Junho 17,18,19e 20 *
Verdo 2019 Setembro 10 **
Novembro 25e26*
Outono 2019
Dezembro 16,17,18,19e 20 *
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Tabela 6-3 - Numero e tipo de indicios detetados na ponte, nimero de individuos mortos e o nimero de atravessamentos provaveis por espécie, assim como a
riqueza especifica, em cada local de amostragem da MC40b1 (Minimizagdo do risco de atropelamento nas pontes de Abreiro e Brunheda através da colocagdo de
sinalizagdo vertical) por época de amostragem, durante o periodo considerado (inverno de 2019 a outono de 2019).

N2 indicios ;
Riqueza L. N2 Individuos | N2 Atravessamentos
Campanha | ID do Local . Espécie Pegadas/ L
Especifica Dejetos mortos provaveis
Trilho
Canidae 1 0 0 0
C. lupus familiaris 1 2 0 0
F. silvestris/F. catus 0 1 0 0
Ponte de ]
. 5 Indeterminada 1 1 0 0
Abreiro
Inverno M. foina/M. martes 13 2 0 0
2019 M. meles 0 1 0 0
M. nivalis/M. erminea 1 0 0 0
Canidae 10 1 0 0
Ponte de o
2 C. lupus familiaris 0 4 0 1
Brunheda
M. foina/M. martes 4 2 0 0
Canidae 3 0 0 0
G. geneta 0 2 0 0
Indeterminada 1 3 0 0
Ponte de -
] 4 M. foina/M. martes 19 0 0 0
Primavera Abreiro
M. meles 1 0 0 0
2019
Mustelinae 1 0 0 0
V. vulpes 4 0 0 0
Ponte de 5 Carnivora 1 0 0 0
Brunheda Indeterminada 2 0 0 0
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N2 indicios ;
Riqueza L. N2 Individuos | N2 Atravessamentos
Campanha | ID do Local . Espécie Pegadas/ L
Especifica Dejetos mortos provaveis
Trilho
Mustelinae 1 0 0 0
V. vulpes 2 0 0 0
C. lupus familiaris 0 1 0 0
G. geneta 0 3 0 1
Ponte de -
N . 2 Indeterminada 2 0 0 0
Verdo Abreiro -
2019 M. foina/M. martes 10 7 0 2
V. vulpes 1 1 0 0
Ponte de
0 - 0 0 0 0
Brunheda
G. geneta 1 0 0 0
Ponte de Indeterminada 1 0 0 0
Outono . 3
Abreiro M. foina/M. martes 13 0 0 0
2019
12 V. vulpes 4 0 0 0
Ponte de .
1 M. foina/M. martes 6 0 0 0
Brunheda
C. lupus familiaris 1 0 0 0
Ponte de Indeterminada 2 0 0 0
Outono Abreiro 3 V. foina/M 5 0 0 0
i
2019 . foina/M. martes
)2 V. vulpes 1 0 0 0
Ponte de .
2 M. foina/M. martes 3 0 0 0
Brunheda
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Tabela 6-4 - Numero e tipo de indicios detetados, numero de atravessamentos provaveis, por espécie, assim como a riqueza especifica, no interior e exterior da
passagem construida na ponte de Brunheda, por época de amostragem, durante o periodo considerado (inverno de 2019 a outono de 2019), no ambito da MC40b2
(Transformagdo da berma para promogdo da passagem de espécie de pequeno porte).

. N2 indicios
Epoca ID do Local Riqueza Espécie — N2 Atravessamentos
P Especifica P Dejetos Pegadas/ | Individuo provéveis
Trilho morto
Interior passagem 1 C. lupus familiaris 0 2 0 0
Inverno C. lupus familiaris/V. vulpes 0 4 0 1
2019 Exterior passagem 2 Canideo 0 1 0 0
C. lupus familiaris 0 2 0 0
Interior passagem 0 - 0 0 0 0
Carnivora 1 0 0 0
Primavera _ V. vulpes 2 0 0 0
2019 Exterior passagem 2
Mustelinae 1 0 0 0
Indeterminada 2 0 0 0
Interior passagem 0 - 0 0 0 0
Verdo 2019
Exterior passagem 0 - 0 0 0 0
Outono Interior passagem 1 M. foina/M. martes 2 0 0 0
201912 Exterior passagem 1 M. foina/M. martes 1 0 0 0
Outono Interior passagem 1 M. foina/M. martes 2 0 0 0
2019 22 Exterior passagem 1 M. foina/M. martes 1 0 0 0
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Figura 6-1 - Nimero de indicios de fauna terrestre registado em cada uma das campanhas do periodo de amostragem
(inverno de 2019 a outono de 2019) na totalidade das pontes amostradas (Ponte de Abreiro e Ponte de Brunheda), no
ambito da MC40b1 (Minimizagdo do risco de atropelamento nas pontes de Abreiro e Brunheda através da colocagdo de
sinalizacdo vertical) do AHFT. (As cores representam as diferentes estagées do ano: azul — inverno; verde — primavera;
vermelho - verdo; laranja e castanho — outono).

: I I I I I
1
04

Inverno 2019 Primavera 2019 Verdo 2019 Outono 2019 1 Outono 2019 2

Riqueza especifica
w

Campanhas de amostragem

Figura 6-2 - Numero total de espécies de fauna terrestre (Riqueza especifica) registadas em cada uma das campanhas do
periodo de amostragem (outono de 2017 a outono de 2018) na totalidade das pontes amostradas (Ponte de Abreiro e Ponte
de Brunheda) no ambito da MC40b1 (Minimizag¢do do risco de atropelamento nas pontes de Abreiro e Brunheda através da

colocagdo de sinalizagdo vertical) do AHFT. (As cores representam as diferentes estagées do ano: azul — inverno; verde —

primavera; vermelho — verdo; laranja e castanho — outono).
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Figura 6-3 — Numero de indicios de fauna terrestre registados em cada uma das pontes amostradas (ponte de Abreiro e
ponte de Brunheda), durante as cinco campanhas de 2019, no ambito da MC40b1 (Minimizag¢do do risco de atropelamento
nas pontes de Abreiro e Brunheda através da colocagdo de sinalizagdo vertical) do AHFT.

Riqueza especifica

Abreiro Brunheda
Pontes amostradas

Figura 6-4 - Numero total de espécies de fauna terrestre (Riqueza especifica) registados em cada uma das pontes amostradas
(Ponte de Abreiro e Ponte de Brunheda), durante as cinco campanhas de 2019, no ambito da MC40b1 (Minimizagao do risco
de atropelamento nas pontes de Abreiro e Brunheda através da colocagdo de sinalizagdo vertical) do AHFT.
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Figura 6-5 — Numero de indicios registados no exterior da passagem adaptada para fauna (Ext Pass) e no interior da
passagem adaptada para fauna (Int Pass), na ponte de Brunheda, durante as cinco campanhas de 2019, no ambito da
MC40b2 (Transformagdo da berma para promogdo da passagem de espécie de pequeno porte) do AHFT.
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Local de amostragem

Riqueza especifica

Figura 6-6 — Riqueza especifica obtida no exterior da passagem adaptada para fauna (Ext Pass) e no interior da passagem
adaptada para fauna (Int Pass), na ponte de Brunheda, durante as cinco campanhas de 2019, no ambito da MC40b2
(Transformagdo da berma para promogdo da passagem de espécie de pequeno porte) do AHFT.
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Figura 6-7 - Sinalizagdo vertical instalada no ambito da MC40b1 na ponte de Abreiro (N314), na margem direita do rio Tua
(concelho de Mirandela) (21-06-2019).

Figura 6-8 - Sinalizagdo vertical instalada no ambito da MC40b1 na ponte de Abreiro (N314), na margem direita do rio Tua
(concelho de Mirandela) (21-06-2019).

Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua

Programa Integrado de Monitorizagdo Ambiental (PIMA)
Fase de Exploragdo (Ano 2019)

RMMC40.02.00

EDPP-2020-000268

Xl

Relatérios de Monitorizagdo
Medidas Compensatorias
MC40



Figura 6-9 - Sinalizagdo vertical instalada no ambito da MC40b1 na ponte de Brunheda (N314), na margem direita da
albufeira do AHFT (concelho de Murca) (21-06-2019).

Figura 6-10 - Sinalizagdo vertical instalada no ambito da MC40b1 na ponte de Brunheda (N314-1), na margem esquerda da
albufeira do AHFT (concelho de Carrazeda de Ansides) (21-06-2019).

XIV

Relatérios de Monitorizagdo
Medidas Compensatdrias
MC40

Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua

Programa Integrado de Monitorizagdo Ambiental (PIMA)
Fase de Exploragdo (Ano 2019)

RMMC40.02.00

EDPP-2020-000268



Figura 6-11 - Transformagdo da berma no ambito da MC40b2 na ponte de Brunheda (N314), na margem direita da albufeira
do AHFT (concelho de Murga) (21-06-2019).

Figura 6-12 - Transformagdo da berma no ambito da MC40b2 na ponte de Brunheda (N314-1), na margem esquerda da
albufeira do AHFT (concelho de Carrazeda de Ansides) (21-06-2019).
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Figura 6-13 — Colocag¢do do p6 de pedra nos passeios do tabuleiro da ponte de Abreiro no ambito monitorizagdo da MC40b1
(21-10-2017).

Figura 6-14 — Aspeto da ponte de Abreiro durante um dia de precipita¢do que se fez sentir aguando a amostragem da 22
campanha de outono de 2019 (16/12/2019).
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Figura 6-15 — Pegadas/trilhos de cdo-doméstico registadas a entrar e a sair da passagem adaptada na ponte de Brunheda no
ambito da MC40b2 durante a campanha de inverno de 2019 (12/02/2019). As pegadas mais nitidas estdo representadas
pelos circulos vermelhos e o sentido de cada pegada (entrar: pegada esquerda; sair: pegada direita) é representado pelas
setas vermelhas.
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Figura 6-16 — Dejeto de Fuinha/Marta (M. foina/M. martes) detetado no interior da passagem adaptada no 4mbito da
MC40b2 durante a 22 campanha de outono de 2019 (18/12/2019).

Figura 6-17 - Dejeto de Fuinha/Marta (M. foina/M. martes) detetado no interior da passagem adaptada no dmbito da
MC40b2 durante a 22 campanha de outono de 2019 (18/12/2019).
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