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1 - INTRODUCAO

No ambito da Subconcessao do Pinhal Interior, para os trabalhos de construcéao
da seccéao viaria do IC3: Avelar Sul — Avelar Norte, foram definidos varios lotes de
construcdo, que sao da responsabilidade de diferentes empresas construtoras, tal
como se encontra descrito na Nota Técnica de Enquadramento aos Relatérios de

Monitorizacao.

Deste modo, foi definido o Lote 4, a cargo das empresas Mota-Engil, Engenharia e

Construcao, S.A., e Monte Adriano, Engenharia e Construcao S.A..

Assim, realizou-se um Estudo de Monitorizacdo de Ambiente Sonoro, de acordo
com o definido no Plano Geral de Monitorizacado - Estudo de Medidas de
Minimizacado constante no Relatorio de Conformidade Ambiental do Projeto de
Execucao (RECAPE) da empreitada “Subconcessao do Pinhal Interior Lote 4 — IC3:
Avelar Sul / Avelar Norte”.

Salienta-se que foi adicionado um novo ponto de monitorizacdo de acordo com a

resposta ao parecer do EP, datado de Outubro 2011.

1.1 - OBJETIVOS
Este estudo teve por objetivo a determinacao dos niveis de ruido, para o periodo
diurno, com o intuito de caracterizar a interferéncia das atividades decorrentes da

empreitada no ambiente sonoro dos locais monitorizados.

1.2 - AMBITO
O ambito deste estudo € a apresentacdo e discussdo da 5.* Campanha — Fase de
Construcao da Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, no periodo diurno, em 8

pontos de medicao, situados na envolvente da empreitada.

Para a determinacdo da localizacdo dos pontos de monitorizacdo do ambiente
sonoro, foi analisada a existéncia de recetores sensiveis na envolvente, sendo

estes referenciados na Secc¢ao 3.2 do presente Relatorio.
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1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS

O relatorio de monitorizacao da cumprimento ao previsto no n.° 2 do artigo 29° do
Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n°
197/2005, de 8 de Novembro, seguindo com as necessarias adaptacoes a
estrutura e o conteudo definidos nas normas técnicas constantes do Anexo V da

Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP ISO

1996 — partes 1 e 2, “Descricao, medicao e avaliacao do ruido ambiente” de 2011

e tendo em conta o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela

Declaracao de Rectificacdo n.® 18/2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.°

278/2007, de 1 de Agosto, que aprova o regulamento geral do ruido e que revogou

o0 Decreto — Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro. Foi ainda tido em conta o “Guia

Prdatico para Medicées de Ruido Ambiente” da APA, de Outubro 2011, e a Nota

Técnica para a elaboracao de relatérios de monitorizacdo de ruido publicada pela

Agencia Portuguesa do Ambiente, APA em Novembro 2009.

1.4 - ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatério de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas

técnicas constantes do Anexo V, da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.

O documento é constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: descricao dos objetivos e ambito deste estudo;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;
e Capitulo 4: apresentacao e analise dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: concluséo.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatério de monitorizacdo foi elaborado pela empresa Ecovisao,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116,

2°, na Pévoa de Varzim.
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2 - ANTECEDENTES

Entre 1999 e 2003 desenvolveu-se o Estudo Prévio do IC3 Condeixa/Tomar, em
estreita articulacdo com a elaboracdo do respectivo EIA. Este estudo iniciava-se
junto a Condeixa-a-Nova, num né com o IC2, e terminava na Variante a Tomar
(IC3).

O Estudo Prévio contemplou o estudo de uma ligacdo rodoviaria prevista no Plano
Rodoviario Nacional (IC3), com caracteristicas de via rapida, entre a EN1/IC2,
junto a Condeixa-a-Nova (a Norte) e o inicio da actual Variante de Tomar (a Sul).
Esta ligacao era constituida por dois Sublancos: Sublanco Condeixa — Avelar (a
Norte) e Sublanco Avelar — Tomar (a Sul). A ligacdo entre os dois sublancos fazia-
se pelo aproveitamento da chamada Variante de Avelar, ja existente, que nao

integrava o estudo realizado.

A continuacao do IC3 para Norte de Condeixa estava prevista para Coimbra
(nascente) e para o IP3, admitindo-se entao que entre Condeixa e Coimbra o IC3

seguisse de modo a coincidir com a EN1/IC2, com aproveitamento desta via.

No ultimo trimestre de 2003 foi concluido o Estudo Prévio do IC3 entre Condeixa
e Tomar, o qual foi acompanhado do respectivo Estudo de Impacte Ambiental,
tendo ambos sido sujeitos a apreciacdo pelo entao Instituto das Estradas de

Portugal (IEP).

O IEP procedeu a analise desse Estudo Prévio e do respectivo EIA, mas os
pressupostos em que o projecto assentava viriam, entretanto, a ser alterados,
definindo-se um novo quadro para a realizacdo de um novo estudo para este

lanco do IC3.

Entre Junho de 2006 e Julho de 2007 foi elaborado um novo EIA, do Lanco IC3 -

Tomar / Coimbra.

Foram apresentadas duas Solucdes (Solucoes 1 e 2) que representam os grandes
eixos estudados, desenvolvendo-se respectivamente, e na generalidade, com os
tracados a nascente e a poente da EN110. A Solucdo 1 permitia dar

acessibilidades mais directas aos concelhos de Ferreira do Zézere, Penela e
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Miranda do Corvo, enquanto a Solucao 2 estabelecia acessos mais rapidos aos

concelhos de Alvaiazere e Condeixa-a-Nova.

Para interligacdo das Solucodes 1 e 2, estudaram-se as Alternativas 1 a 7. Foram
ainda estudadas trés Ligacoes a Condeixa, das quais duas sao alternativas
associadas a Solucao 1. As trés ligacoes sao coincidentes no seu troco final,

terminando no mesmo ponto, N6 de Ligacdo com a N1 / IC2.

Em Agosto de 2007 foi apresentado a Agéncia Portuguesa do Ambiente o Estudo
de Impacte Ambiental, tendo sido nomeada a respectiva Comissdo de Avaliacéo
(CA). Durante o processo de analise da conformidade do EIA, foram solicitados
elementos adicionais ao Relatério Sintese ao nivel do Projecto, de varios aspectos
do EIA nomeadamente ao nivel do Ordenamento do Territério e Condicionantes,
de Cartografia, Ruido, Patrimonio e Geologia e Geomorfologia, e a reformulacao do
Resumo Nao Técnico, tendo sido dada conformidade ao EIA em Dezembro de

2007.

Seguiu-se entado a realizacao da Consulta Publica e com base no respectivo
parecer e analise do EIA, a Comissdo de Avaliacdo emitiu parecer favoravel ao
projecto, através da emissao em 9 de Maio de 2008, da Declaracao de Impacte

Ambiental favoravel condicionada:

+ A adopcido da combinacéo de tracado Solucdo S1+L1+N2+M2 (equivalente

a Solucao 1 + Alternativa 5 + Solucdo 2 + Alternativa 7 + Solucao 1

(Ligacao 1B) + Solucao 1),

* Ao cumprimentos das Condicionantes definidas na DIA;
+ A apresentacdo no RECAPE dos Elementos solicitados;

+ A implementacdo das Medidas de Minimizacdo e Planos de Monitorizacio

definidos no RECAPE e na DIA.

Posteriormente foi desenvolvido o Projecto de Execucdo, tendo o tracado sido
projectado com as adaptacdes e desenvolvimentos que os novos elementos e
maior rigor o permitiram, tendo também sido efectuada uma articulacdo com os

resultados dos estudos ambientais solicitados na DIA.
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No ambito do RECAPE procedeu-se a elaboracdo do estudo do ambiente acustico
com o objectivo de avaliar rigorosamente os potenciais impactes, decorrentes da
construcdo e exploracao da via, sobre os receptores sensiveis identificados. O
referido estudo foi desenvolvido para o ano de inicio de exploracao — 2012, para

um ano intermédio — 2022 e para o ano horizonte de projecto - 2032.

Em funcéao dos resultados obtidos preconizaram-se medidas de minimizacao para
a fase de construcao e exploracao, bem como campanhas de monitorizacdo, sendo
que o presente documento diz respeito a campanha de monitorizacao da fase de

pré-construcao.

Por forma a identificar os usos sensiveis ocorrentes na envolvente do tracado
foram efectuados levantamentos de campo. A caracterizacdo acustica das areas
sensiveis foi desenvolvida recorrendo a medicoes de ruido junto a receptores que,
pela sua localizacao e uso, foram considerados como representativos do ambiente

acustico local.

Relativamente a fase de construcdo, as medidas de minimizacdo de ruido estao
incluidas nas Clausulas Ambientais a Integrar no Caderno de Encargos da Obra e
passam por um conjunto de cuidados com a realizacdo dos trabalhos e periodo de

funcionamento.

No que respeita a fase de exploracao prevé-se a implantacdo de 5 barreiras
acusticas para proteger receptores, sendo que trés serdo implantadas no ano de

entrada em exploracao da via, e duas no ano intermédio.

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo a que diz respeito o
presente relatorio, foram tidos em conta os resultados obtidos na Campanha de
Referéncia, e nas respectivas campanhas antecedentes a presente campanha, em

fase de construcao.

O presente relatéorio de monitorizacdo da resposta ao Plano Geral de
Monitorizacdo (ASAN.E.211.MT.a), para fase de construcao, datado de Outubro de
2011,constante no Relatério de Impacte Ambiental e Medidas de Minimizacdo do

Lote 4 — IC3 — Avelar Sul/ Avelar Norte no ambito do Procedimento de AIA do
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projecto “Subconcessdo do Pinhal Interior — Lote 4 — IC3 — Avelar Sul/ Avelar

Norte.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO

3.1 - DEFINICOES

Em seguida sao apresentadas definicoes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respetiva nomenclatura:

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada -circunstdncia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte

da vizinhanga proxima ou longinqua do local considerado.” (pecreto - Lei n.° 9/2007 de

17 de Janeiro.)

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais ruidos

particulares, em determinada Situag@o.” (pecreto - Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro.)

e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e ds actividades

que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou por intermédio de

outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a sua responsabilidade,

que, pela sua duragdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a

saude publica ou a tranquilidade da vizinhan¢a” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Actividade Ruidosa Temporaria: “a actividade que, ndo constituindo um acto

isolado, tenha cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou

incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir

os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgdo civil, competicoes

desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados”.

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou

espaco de lazer, com UtilizanO humana”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)
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e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de

ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos
seguintes termos:

0 Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

0 Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

0 Periodo nocturno —das 23 as 7 horas.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

= Nivel Sonoro Continuo Equivalente: “Dez vezes o logaritmo da base 10 da

razao entre o quadrado da pressdao sonora eficaz num determinado
intervalo de tempo e o quadrado da pressédo sonora de referéncia, sendo a
pressdo sonora obtida com uma ponderacdo normalizada, em frequéncia.”
(NP ISO 1996 - 1:2011).

e Indicador de ruido diurno (L4) ou (Lday): “0 nivel sonoro médio de longa

duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos Tepresentativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades
de comércio e de servicos destinadas a servir a populagéo local, tais como
cafés e outros estabelecimentos de restauragcdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo

nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

«Zonas Mistas: “a area definida em plano municipal de ordenamento do

territorio, cuja ocupagdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para
além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro).

3.2 - LoCAL DE MEDICAO E PARAMETROS MEDIDOS
Os locais onde foram efetuadas as medicoes de ruido foram definidos tendo em
consideracdo a sua proximidade a empreitada e a existéncia de recetores

sensiveis na proximidade.
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As medicoes de ruido foram efetuadas nos locais definidos no Plano de
Monitorizacdo de Ruido (ASAN.E.211.MTa, Volume ASAN.E.211.MT) de Outubro de
2011, que integra o projeto de execucao e ainda foi adicionado um novo ponto de

medicao de acordo com a resposta do parecer do EP.

Na Tabela 3.1 sao apresentados os locais de medicdo. Em Anexo (ver Anexo I —

Localizacao dos Pontos de Medicao) encontram-se localizados os pontos de

medicao.
Tabela 3.1 — Posicao geografica dos pontos de medicao.
Ponto Posicao geografica Localizacao

39°53’13.70” Habitacao aproximadamente ao km 0+165 do lado direito
] 08°20’41.01” da via

39°53’19.41” Habitacao aproximadamente ao km 0+350 do lado
RZ 08°20°44.02” esquerdo da via

39°53’17.05” Habitacdo aproximadamente ao km 0+350 do lado direito
B 08°20°39.04” da via;

39°5424.27” Habitacao aproximadamente ao km 2+360 do lado
R4 08°20°34.21” esquerdo da via;

39°55’36.53” Habitacao aproximadamente ao km 4+600 do lado
39 08°2043.37” esquerdo da via;

39°57°37.67” Habitacao aproximadamente ao km 8+450 do lado direito
R6 08°20'55.40” da via;

39°44’50.83” Habitacdo aproximadamente ao Pk 10+090 do lado
RES 08°19°37.47” Esquerdo da via

39°44°50.65” Habitacdo aproximadamente ao km 10+220 do lado direito
R 08°19’31.51” da via.

39°4528.75” Habitacdo aproximadamente ao km 11+250 do lado direito
RS 08°19’35.30” da via.

O parametro descritor, utilizado como indice de avaliacdo e afericdo do ruido

ambiental local, foi o Laeq no periodo do diurno.

3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
As medicoes, a que dizem respeito o presente relatéorio de monitorizacdo, foram
efetuadas com utilizacao dos seguintes equipamentos:

e Sonémetro Analisador — Larson Davis;

» Calibrador — Larson Davis CAL200;
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* Termo - Higrometro — da marca Testo e modelo 410-2;

¢ Termo - Anemoémetro da marca Testo e modelo 410-2;

O sonodometro para medicao do nivel de pressao sonora é de classe de exactidao 1,
de acordo com a norma IEC 61672, sendo a marca e modelo do equipamento
homologada pelo IPQ. Os filtros utilizados obedecem aos requisitos definidos na
IEC 61260. A cadeia de medicao € calibrada por utilizacdo de um calibrador
acustico de classe 1, de acordo com a norma EN IEC 60942.

As medicoes foram efetuadas em conformidade com o estipulado na norma NP
ISO1996- partes 1 e 2. O sonometro foi colocado em posicdo estacionaria,

montado num tripé a aproximadamente 1,5 m do solo.

O equipamento foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicoes,
sendo a calibracao confirmada no final de cada sessao de medicoes, nao se tendo

verificado desvios das posicoes de calibracao.

3.4 — CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

A actividade de construcado do Lote 4 - IC3 Avelar Sul/Avelar Norte decorre
apenas no periodo diurno e no horario compreendido entre as 8 e as 20 horas néao
estando sujeita ao cumprimento de valores limite de ruido.

Segundo o artigo 14.° do RGR é proibido o exercicio de actividades ruidosas
temporarias na proximidade de: edificios de habitacdo, aos sabados, domingos e
feriados e nos dias tuteis entre as 20 e as 8 horas; escolas, durante o respectivo
horario de funcionamento e Hospitais ou estabelecimentos similares. No entanto,
segundo o artigo 15.° do RGR o exercicio de actividades ruidosas temporarias
pode ser autorizado, em casos excepcionais e devidamente justificados, mediante
emissao de licenca especial de ruido pelo municipio onde se realiza a actividade
temporaria.

No periodo de avaliacdo, a actividade de construcao do Lote 4 - IC3 Avelar Sul/
Avelar Norte decorre apenas em dias Uteis e no periodo diurno. Assim sendo nao
esta sujeita a licenca especial de ruido e nao existe obrigacao de cumprimento de
valores limite de ruido.

Desta forma, com o objectivo de avaliar a significancia dos valores obtidos do

LAeq,T na presente campanha de monitorizacdo do ambiente sonoro foi realizada
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a comparacdo com os valores obtidos na campanha de caracterizacdo do
ambiente sonoro realizada na fase pré-construcao e com as indicacoes presentes
no sitio da internet da APA em www.apambiente.pt, que recomenda 65 dB(A)
como valor limite para o indicador LAeq,T relativo ao ruido ambiente exterior para

o periodo diurno.

4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 sao apresentados os dias em que foram efetuadas as medicoes de
ruido, tendo ocorrido para tempos de medicao variados, em funcao das
caracteristicas do ruido presente e com vista a uma representatividade da

medicao.

Na Tabela 4.1 sao ainda apresentados os valores registados, durante as medicoes,
da velocidade média do vento e da temperatura e humidade relativa atingida no

decurso das mesmas, assim como a intensidade de trafego registado nas estradas

adjacentes.

Tabela 4.1 - Condicoes meteorologicas

R1 20,4 1,3 72,0 6 0
R2 26,6 1,3 53,2 0 0
R3 29,9 2,8 42,5 0 0
R4 33,9 1,2 33,4 3 14
12-09-2012 RS 27,6 4,2 44,5 35 6
R6 30,3 2,2 41,0 5 0
R6A 29,5 3,3 53,5 1 1
R7 28,6 1,7 52,3 0 0
RS 23,6 1,0 59,7 0 0

4.1 - RUiDO AMBIENTAL

4.1.1 - PERiODO DIURNO

Na Tabela 4.2 sao apresentados os valores registados, para os varios resultados
das medicoes do ruido ambiental diurno, para os diferentes pontos monitorizados

(ver Anexo III — Relatorio de Ensaio).
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Tabela 4.2 — Resultados das medicoes de ruido no periodo diurno.

- Ruido emitido por trafego em via local;
R1 09:38 44 -Ruido emitido por chilrear de passaros;

- Vento na copa das arvores.

- Ruido emitido por animais domésticos Solocimento.
(caes); .

R2 12-09-12 10:53 41 Ruid itid hil de pa ) Misturas
-Ruido emitido por chilrear de passaros; betuminosas a
- Vento na copa das arvores. quente em base.

-Ruido emitido por vento na copa das

arvores.
R3 14:55 49 . . .
-Ruido emitido por aves da capoeira
(galinhas);
Rev.: O 11/16
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Tabela 4.2 — Resultados das medicoes de ruido no periodo diurno.

- Ruido emitido por passaros;

- Ruido emitido por trafego rodoviario; Solocimento.

R4 13:58 61 -Ruido emitido por animais | Misturas betuminosas a

domésticos (caes);
quente em base.

- Ruido emitido por vento na copa das
arvores.

-Ruido emitido por trafego rodoviario;

- Ruido emitido por animais de
RS 12-09-12 13:00 63 capoeira (galinhas); Solocimento.

-Ruido emitido por vento na copa das
arvores.

-  -Ruido emitido por trafego
rodoviario; Montagem de
plataformas. Escavacao

R6 16:14 S7 -Ruido emitido por vento na copa das
- com recurso a
arvores. :
explosivos.
- Ruido emitido por passaros.
Rev.: 0 12/16
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Tabela 4.2 - Resultados das medicoes de ruido no periodo diurno - continuacao

Ponto Data Hora asd IS (10 D () Grieas] i £ CLe Ruido emitido pelas Atividades da Empreitada
dB(A) pontos
q‘ ]
- Ruido emitido por trafego em via Montagem de
local;
e - plataformas.
R6A 17:44 57 - Ruldol emitido por vento na copa das |
arvores; Escavacgédo com
- Ruido emitido por animais de | recurso a explosivos.
capoeira (galinhas)
Montagem de

- Ruido emitido por passaros a atef
chilrear; plataiormas.

R7 12-09-12 | 18:30 57 ) N .
- Ruido emitido por vento na copa das Escavagdo com
arvores; recurso a explosivos.
- Ruido emitido por vento na copa das
arvores;
-Ruido emitido por chilrear de

assaros;

RS 108:34 a4 p ‘ N o Aterro. Valetas e
- Ruido emitido por animais de valas.
capoeira (galinhas);
- - Ruido emitido por animais
domésticos (caes);
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A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite concluir que, o ambiente
sonoro do periodo do diurno nos pontos monitorizados ndo se apresenta
perturbado. De referir que nao é definido, legalmente, um valor limite de emissao
sonora para atividades de caracter temporario para o periodo diurno.

No entanto e de acordo com o Plano Geral de Monitorizacdo, PGM, “Para o caso
das obras ocorrerem apenas durante o periodo diurno ndo existe restricdo legal
relativamente ao nivel de ruido mdximo que poderda ser gerado, no entanto
recomenda-se a monitorizagcdo durante este periodo de forma a avaliar o parametro
Lg4. Deverd assim verificar-se se o Lq ndo ultrapassa os 65 dB(A) servindo este valor
como indicador da possibilidade da ocorréncia de situagées de excesso de ruido
nos receptores. Caso esta ultrapassagem ocorra, recomenda-se uma avaliagdo da

sua origem e, se possivel, a aplicacdo de medidas correctivas.”

A presente campanha deveria ter ocorrido em Julho/2012 e ocorreu em
Setembro/2012, uma vez que, as actividades ndo eram significativas nos meses
de Julho e Agosto na proximidade dos receptores sensiveis conforme definido em
RECAPE.

4.1.2 —- COMPARACAO DE RESULTADOS
Na Tabela 4.3 sao apresentados os valores de Lacq Obtidos na presente campanha,

nas campanhas antecedentes e os resultados obtido na Campanha de Referéncia
(Maio 2011).
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Tabela 4.3 — Comparacao com Valores Obtidos.

Situagio . . . . . Valores Valor
Desiinagﬁ Ref::e nci .]l.lulﬁo- O?J.tu(l:;o ..?a'n:il; 4l\-lla(i:o_ Sest'ergb_ro 11.3‘::;::?92‘:, r:::r::;d
RECAPE a ;;Vialio 2011 2011 2012 2012 2012 _1(21;1-_;%0 PGM
Fev. 2011 | 1peq g;?;;l) g;?;;l) .‘111'3?:;1) c(ill';?:;l) ‘(11;?:;1) D.L. L‘;;‘:ﬁ?,
dB(A)) 9/2007)

R1 62 49 49 54 46 44 --- 65
R2 43 52 52 45 44 41 - 65
R3 53 52 53 48 47 49 --- 65
R4 54 51 52 48 47 63 --- 65
RS 57 53 52 64 62 63 --- 65
R6 50 52 52 54 58 57 --- 65
R6A 63 52 57 65
R7 51 52 51 70 59 57 --- 65
RS 41 52 53 42 49 44 --- 65

Comparando os resultados com a campanha de Situacdo de Referéncia, registam-
se alteracoes nos valores obtidos, sendo que os pontos R1, R2 e R3 registam uma
melhoria no ambiente sonoro. Os pontos R4, R5, R6, R7 e R8 sofrem um
incremento do nivel sonoro medido.

Os aumentos registados nos niveis sonoros poderdo relacionar-se com as
atividades da empreitada na envolvente dos respetivos pontos. No ponto R4 e R5,
o incremento podera ser justificado com a intensidade das atividades

construtivas.

Aquando da comparacdo com a campanha anterior, depara-se com um
incremento apenas no ponto R3, R4, RS e R6A, que se podera relacionar com a
intensidade das atividades que se encontravam a decorrer na envolvente do

ponto. Verifica-se uma melhoria nos restantes pontos monitorizados.

Relativamente ao ponto R7, podera afirmar-se que, o valor de 70 dB(A), obtido na
3.2 campanha, trata-se de uma situacao pontual, pois nas campanhas posteriores
o valor de pressao sonora volta a registar valores abaixo dos 65 dB(A). Esta
situacao podera se justificada com as atividades que decorriam naquele dia, na
envolvente do ponto em questdo, pois tratava-se de escavacdo com recurso a

explosivos.
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Salienta-se que nao € possivel realizar qualquer comparacao com a Situacao de
Referencia relativamente ao ponto R6A uma vez que houve uma alteracdo ao
Plano de Monitorizacdo e este ponto foi incorporado apenas a partir da 3.2

campanha.

A actividade de construcado do Lote 4 -IC3: Avelar Sul /Avelar Norte decorre
apenas periodo diurno nao estando sujeita ao cumprimento de valores limite de
ruido, no entanto de forma a avaliar significancia dos valores de LAeq,T medidos
junto dos locais de monitorizacao estes foram também comparados com as
indicacoes da APA, que recomenda 65 dB(A) como valor limite para o indicador
LAeq,T relativo ao ruido ambiente exterior para o periodo diurno.

Desta forma salienta-se que, todos os valores de LAeq,T medidos nos locais de
monitorizacdo foram inferiores ao valor limite do indicador LAeq,T do ruido

ambiente exterior de 65 dB(A) no periodo diurno

5 - CoNCLUSAO

Considera-se que nos locais caracterizados, durante a presente campanha, em
termos de ruido, provocado pela obra de construcdo do Lote 4 - IC3: Avelar Sul —
Avelar Norte, com os niveis de pressao sonora, nenhum dos pontos de
monitorizacdo, excede o limite do indicativo LAeq,T do ruido ambiente exterior de

65 dB(A) no periodo diurno.
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PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0592-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

Ecovisdo - Tecnologias de Meio Ambiente, Lda
Laboratorio

Endereco Rua Maria da Paz Varzim, 116, 2°
Address 4490-658 Povoa de Varzim

Contacto Isabel Rodrigues

Contact

Telefone 252688496

Fax 252291348

E-mail geral.ecovisao@ecovisao.pt

Internet  http://www.ecovisao.pt

Resumo do Ambito Acreditado Accreditation Scope Summary

Aclstica e Vibracoes Acoustics and Vibrations

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao. Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em The validity of this Technical Annex can

http://www.ipac.pt/docsig/?3QW7-7BOW-5EF3-ON59 be checked in the website on the left.

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias: Testing may be performed according to
the following categories:

0 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratdrio 0 Testing performed at permanent

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratorio ou em laboratérios moveis laboratory premises

2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratério e fora destas 1 Testing performed outside the

permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
0 presente Anexo Técnico esta sujeito a modificages, suspensdes temporarias e eventual anulagdo, podendo a This Annex can be modified, temporarily
sua actualizagao ser consultada em www.ipac.pt. suspended and eventually withdrawn, and its

status can be checked at www.ipac.pt.
Edigao n.° 2 « Emitido em 2012-09-28 « Pagina 1 de 2
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Anexo Técnico de Acreditacao N° L0592-1

Accreditation Annex nr.

Ecovisado - Tecnologias de Meio Ambiente, Lda

Laboratério
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS
1 Ruido Ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2011 1
- . . NP 1SO 1996-2:2011
Critério de incomodidade Anexo | do
Decreto-Lei n°9/2007
PPS-L.01, Revisao1
2 Ruido Ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2011 1
N . s . NP ISO 1996-2:2011
Determinacao do nivel sonoro medio de longa duragdo  pps.| 01 Revisio1
3 Ruido Ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2011 1
N . . . NP 1SO 1996-2:2011
Determinacao do nivel sonoro continuo equivalente PPS-L.01. Revisio1
FIM
END
Notas:
Notes:

Documento assinado

eletronicamente por:

Leopoldo Cortez
Diretor

Edicéo n.° 2 « Emitido em 2012-09-28 « Pagina 2 de 2
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Rua Maria da Paz Varzim, 116.
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RELATORIO DE ENSAIO ACUSTICO I m‘

Ecovisi NIVEL SONORO MEDIO CONTINUO EQUIVALENTE gerediagdn
ATIVIDADES TEMPORARIAS | cmain)
Cliente: Consoércio, constituido pelas empresas Mota-Engil S.A.,
Monte Adriano, Engenharia e Construcao S.A.,
Morada: Penela
Local das Lote 04- Avelar Sul / Avelar Norte
Medicoes: Subconcessao Pinhal Interior
= 212-C_11.R1.C5; 212-C_I1.R2.C5; 212-C_11.R3.C5; 212-C_11.R4.C5;
Identffica(;ao 212-C_11.R5.C5; 212-C_11.R6.C5; 212-C_11.R6A.CS; 212-C_11.R7.C5;
das Fichas de 212-C_11.R8.C5;
Monitorizacio:

As medicoes e calculos foram efetuados de acordo com a metodologia do Procedimento
PPS - L.01 do laboratério da Ecovisdo, baseado na NP ISO 1996 - partes 1 e 2 -
"Descrigao, medicado e avaliagio do ruido ambiente" de 2011. Foram ainda
consideradas as metodologias e limites de emissdo constantes nas normas juridicas
aplicaveis, nomeadamente o ponto 5 do 15.° artigo do Regulamento Geral de Ruido.

Desvios a

Nao foram efetuados desvios a metodologia.
metodologia

EQUIPAMENTO DE MEDICAO
Caracteristicas Rastreabilidade
Equipamento Organismo de
Ref. Marca Modelo Verificacao Bmeth.“ 4 Diata de
5 Verif. Verif.
Metrologica
Sonbémetro 2569 Ig; if;‘ LxT1 1SQ 245.70/12.494 | 27-08-2012
Calibrador 7800 LS; Son | cAL200 1SQ CACV1027/12 | 27-08-2012
Higrometro 38?38276 TESTO 4102 | Aerometrologie | H12-26736 | 30-04-2012
Anemémetro 38‘;’(1)3276 TESTO 4102 | Aerometrologie | A12-26376 | 23-04-2012
Termoémetro 38?53576 TESTO 410-2 Aerometrologie T12-26736 30-04-2012
Rev.: 0 1/10
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Ecovisi NIVEL SONORO MEDIO CONTINUO EQUIVALENTE garyoitesta
ATIVIDADES TEMPORARIAS zﬁfﬁj
LOCAIS DE AMOSTRAGEM
Posicao Relativa (m)
Ponto | Posicdo Geogrifica Altura Relativa Distancia entre
da Fonte | do Ponto ad g.rontae &
Microfone Fonte
R1 39°53'13.70” | 08°20°41.01” 0,5 3 1,5 40
R2 | 39°53'19.41” | 08°20’44.02” 0,5 6 1,5 30
R3 39°53'17.05” | 08°20°39.04” 0,5 6 1,5 80
R4 | 39°5424.27” | 08°2034.217 0,5 3 1.5 10
R5 39°55'36.53” | 08°20°43.37” 0,5 6 1,5 80
R6 | 39°57'37.67" | 08°20°55.40” 0,5 6 1.5 100
R6A | 39°44°50.83" | 08°19°37.47” 0,5 3 L:5 15
R7 | 39°44'50.65" | 08°19'31.51” 0,5 6 15 10
RS 39°45728.75” | 08°19'35.30” 0,5 6 1:5 100
Rev.:0 2/10

Relatorio N° EX_AT_024-12

FPS-L.005/8



8/20071-Sdd
CI-¥T0 LV Xd oN OLI01B[y]
o1/¢ 0:°A9y

- - - (seyurired) eireodeo ap
0e - srewue Jod OpnIuI? OpINy
"TeuoroelIqeyY a5t
2 [e1S210]] “Bf0o1I8e 0[0S
saloare sep edod
ST o o eu ojuoa 10d OPHIWS OPIMY
(so®0) soornsatuop
0¥ o o srewrrue 10d OPTITWS OPINY
‘TeuoroelIqRy ot
9 re1soI0]} “eooriSe o[og S === === soressed op IBaIIYD
~ . S210ATR SEP BA0D
01 - 'U 01uaA Jod OPIIIWS OpINYy
CT . . soressed ap Ie2I[IyD
.Rﬁowoﬁﬁmn saroare sep edoo Ty
RTEISRIO] HEsHERiomg ST o o 'U 0juaA 10d OPTITWID OPINY
01 9 soIra8ry 78207 B1a w2 03aTel],
() wadejuo) errogaje) R—
otos op seospRoRsey | o °V FIq [ oFeresy op weBereo i ooygaSojo o3siSon ojuog
Ml A e [ENpISay OpINY 9P S93UOJ
NIDVALSONY dd SOLNOd SOd OJIIVIDOLOA OLSIDTA
Mﬁm ] SVRIVIOdINE], SEAVAIAILY
i HAINATVAINOFH ONNILNOD OIAFIN OJONOS TAAIN ESIA0D3

opip3ipasoD

OOILLSNOV OIVSNH I ORIOLVIEN




01/%

8/500"1-Sdd
ZI-+20 LV Xd oN OLIOIE[ay

0" a9y
o o SOI1931] 18007 BIp w2 o3arel],
‘TeuorelIqey . . soressed ap oy
3 [e18210(] 0[0§ ST Tea1qyo Jod opnIws oprny
sa1oAare sep edod
o - - 'eu 0jusA 10d OPHIIWS OPINY
- (sequires) eireoded ap
0t o ) srewrue 1od opnIws opray
. 4 sopesag
[BUOIORIIqBY 0]0S o1 Il ST Te20] era wo 08o7ei], Sy
- so10AIR Sep Bdod
ST o o BU 0jua4 Jod OPHIWS OPINY
I (so®2) soomsWIOp
08 - - srewrue Jod opyIuIa OpINYy
TRGGIEIIGE 07 - --- soressed ap JBAIIYD
2 Tesa107 0[0g i SOIOAIE SEp Bd0D 2!
e - - 'u ojusa Jod OPHIWUS OPINY
1 sopesag
0Z e o123 1820][ Bra we 03arel],
e 3
uaA[oATH cuuom_na ‘Is1q = MMMHM-E ap MMMEM_MW PR ooryeiSojog 035189y ojuog
TS OF SRl NN [enpisay opiny ap sejuoy

NIDVILSONY dd SOLNOd SOd OJIdVIDOLOA OLSIDTY

T

sofesuz
76501

omwg..bu..uu

JDA

SVIIVIOdING [, SHAVAIALLY

FINITVAINOFT ONNIINOD OIAdIN OJONOS THAIN

eSIn0Dg

OJILSNOY OIVSNH Hd OTJdOLVTTY




8/50071-Sdd
CI-+20 LV Xd oN orrore[ay
ot/s 0843y

. (soe0) soorysawop
08 o stewrtue Jod OPIIIWS 0PI
— (seyqurres) eiraoded ap
‘TeuoEIqRy 0c o steuwrTue 1od OPTITUIS OPTIY A
2 [e1s2107} “e[ooriSe o[og Soressed ap
01 - - Iea1qyo 1od oprIus oprny
sa10AIe sep edod
B o o 'U 01us4 10d OPTIIIWS OPINY
. . soressed ap
0c TeaIyo 1od opriura opiny
‘TeuoElIqey
2 [e18210[] O[0S L4
. L sa10are sep edoo
02 BU 0juas Jod OPTITWID OPTNY
. L (seyuires) eimoded ap
0c sreurrue Jod OPTITUID OPTINY
‘[eUOIOBLIqEY
2 reysalo]] “ejooude ojog o1 _— _— ASMaNATS SER Bd00 Vod
BU 0ju2s 10d OPHITWD OPINY
T sopesad
o . i 18201 B1A W2 0Farel],
ajuaajoAuy (o) s i opmy ap sjuog
ojog op seSRsIeIEreD ojuod oy ‘ISIa oZaye1], op waSeyuo) : oo1je1Solo4 031SISaY ojyuod
[enpIsay opIny ap s2j3uoyq
NIDVALSONY 3d SO.LNOd SOd OJI4VIDO0LOd OLSIDTA
= SVIIVIOJdNE], STAVAIALLY
SSoupesy FAINFTTVAINOH ONNLLNOD OIAAN OJONOS THAIN

v E _ OJLLSNOV OIVSNH Id OINOLVTTY




8/S00"T-Sdd
Z1-$20 LV Xd oN OLI0Ie[ay

01/9 0449y
N x ‘1 Mms 01 168 9'ce s‘e S ‘TN ‘TN A
N x z1 M LT €'es 98¢ s‘e £ ‘T ‘TN L4
N x ‘1T m g‘e s‘eg S'6T s'e €N ‘T ‘TIN Yo
N x 0l M z'e o'l g0 s'e £ ‘T ‘TN 9y
N x 181 M 't St 9.2 s'e SN T ‘TN Z10Z-60-Z1 =t |
N x s M gl +'EE 6'ce g'e EW ‘TN ‘TN +d
N x ‘1 Mm 8'C szt 6°6T s'e SN TN TN tors |
N x 01 Mm €1 z'es 9‘9g s‘e SN TN ‘TN #:|
N x 1 M €1 0zl +'0g g'e N ‘T ‘TN T4
(n/s) SL< um%m 0s> (ed;01) (s/u) () (2) (w) ee-ww-pp
OFIOA eI)SOWY ojuod
“doerg i eOLIQJSOW}Y OBsSSa1d SRR 0IUIA AqH eduray, Sosang e} eyeq
ap "1000 apepIsomaaN e 3 op ‘T2A oBSIpal] SP IV

SYOINQTOVNOIALIN STQIIANOD

Mmm_m SVINVIOJIWE], SHAVAIAILY
TR FINFTVAINOH ONNLINOD OIAIN OJONOS TAAIN BSIN0O3

v E — OJLLSNDVY OIVSNH dd OIdO.LVITY




RELATORIO DE ENSAIO AcCUSTICO |

Ecovisi NIiVEL SONORO MEDIO CONTINUO EQUIVALENTE acreditagdo
g L0592
ATIVIDADES TEMPORARIAS | Ensalos

DESCRICAO DA MEDICAO

5 L. LAe
Ponto ﬁ;’;ﬁ;t;]a d/e/n | o d-]r)rilrtr?-aa ‘T‘fff" D"‘:?an ngg Imp(.l
i ' g (dBA) (dBA)

M1 d 09:38 00:15 43,3 64,1

R1 M2 d 12-09-2012 10:06 00:15 41,4 67,7
M3 d 10:24 00:15 45,2 54,8

M1 d 10:53 00:15 38,1 42,6

R2 M2 d PR TRR 11:08 00:15 45,0 47,5
M3 d 11:24 00:15 39,5 44,4

M4 d 11:39 00:15 36,9 43,0

M1 d 14:55 00:15 51,2 56,6

R3 M2 d 12-09-2012 15:10 00:15 47,8 61,9
M3 d 15:25 00:15 47,2 61,2

M1 d 13:58 00:15 62,1 64,3

R4 M2 d 12-09-2012 14:14 00:15 57,4 65,7
M3 d 14:30 00:15 62,1 65,2

M1 d 13:00 00:15 60,8 65,0

R5 M2 d 12-09-2012 13:15 00:15 62,9 66,0
M3 d 13:30 00:15 64,9 71,0

M1 d 16:14 00:15 58,3 66,7

R6 M2 d 12-09-2012 16:29 00:15 57,3 62,7
M3 d 16:45 00:15 56,1 60,8

M4 d 17:44 00:15 57,0 63,7

R6A M1 d 12-09-2012 18:00 00:15 56,3 67,0
M2 d 18:15 00:15 57,7 61,5

M3 d 18:30 00:15 57,6 62,4

R7 M1 d 12-09-2012 18:45 00:15 55,9 64,8
M2 d 19:00 00:15 56,7 69,3

M3 d 08:34 00:15 44,0 50,3

RS8 M1 d 12-09-2012 08:49 00:15 43,0 46,2
M2 d 09:04 00:15 44,1 47,7

REGIME DE FUNCIONAMENTO DA FONTE
O agendamento das medigbes teve em consideracdo o planeamento de trabalhos

construtivos da empreitada.

Assim, dentro do periodo definido, com o cliente, para agendamento da campanha,
foram selecionados dias cuja calendarizacéo de atividades construtivas representava
um maior volume de trabalhos, procurando assim caracterizar os dias criticos de
atividade.

As medigbes foram assim agendadas em funcdo do horario de laboracio da
empreitada, sendo que nao se verificou, ao longo dos dias de medicéo, a ocorréncia de
variagdes significativas no volume de atividades construtivas decorrentes.
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CARACTERISTICAS DA FONTE DE RUIDO
Amostra Data 5
Poitta teln | i Caract. Descricido da Atividades
(M1;M2) - da Fonte Fonte associadas
Bt d ASTHEN S Construcao de valas de
R1 M2 d 12-09-12 construtivas | drenagem. Passagem de
veiculos pesados.
M3 d
M1 d
M2 d % Construcao de valas de
R2 Iping4g | Auvidadas drenagem. Passagem de
construtivas
M3 d veiculos pesados. Solocimento.
Misturas
N d betuminosas a
M1 d quente em base.
Atividades Passagem de veiculos
R3 M2 d 12-09-12 construtivas pesados.
M3 d
o d P; de veicul
Atividades assagem de veiculos
R4 M2 d 12-09-12 construtivas | Pesados. Construgao de
separador central.
M3 d
M1
RE - g - Atividudas Movimentacéo de terras. '
-09-12 SREEETAS Terraplenagens. Solocimento.
Passagem de veiculos.
M3 d
M1 d
Atividades Execucgao do viaduto.
R6 M2 d 12-09-12 construtivas | Transporte de terras.
M3 d
M1 d . i Montagem de
AFidEAES Movimentacio de terras. plataformas.
R6A M2 d 12-09-12 gt Colocacédo de vigas no Escavagéo com
£ony viaduto. recurso a
M3 d explosivos.
M1
d Atividadss Transpo_rte de terras.
R7 M2 d 12-09-12 | | cirutivas | Colocacdo de vigas no
viaduto.
M3 d
e d Transporte de terras
R8 M2 d 12-09-12 c§;1::333525 Passagem de veiculos Aterr?’é}iailetas i
pesados. ’
M3 d
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As medigdes de ruido foram efetuadas com o objetivo de monitorizar as atividades de
construtivas no Lote 4 da Subconcessiao do Pinhal Interior, por solicitacdo do
consorcio, no ambito do Plano de Monitorizagdo do Ruido da Obra, para o Critério de
Exposicéo, de acordo com o Regulamento Geral do Ruido, onde sdo estabelecidos os
limites legais para as atividades temporarias, € em conformidade com a Norma NP ISO
1996 Partes 1 e 2. De acordo com o Regulamento Geral de Ruido, para efeitos de
avaliagado das atividades temporarias, os valores limite sdo os referidos no ponto 5.° do
15.% Artigo através da avaliacdo do indicador LAeq para o periodo de referéncia em
causa.

Para efeitos de avaliagdo da presente Campanha, foram considerados os pontos de
monitorizagdo definidos no respetivo Plano de Monitorizacdo da Obra. Foram
igualmente consideradas as atividades construtivas mais criticas desenvolvidas no
periodo de monitorizagdo.

A empreitada s6 desenvolve atividades durante periodo diurno e dado que o
Regulamento Geral de Ruido nao determina limite de emissdo de ruido para o
indicador do periodo diurno, a avaliagdo da conformidade néao é aplicavel.

Elaborado: Verificado:
/ J 4 i A&
Nuno Cunha Isabel Rodrigues
(Técnica de Processamento) (Responsavel Técnica do Laboratério)

Este Relatorio nao pode ser parcialmente reproduzido sem a autorizacio escrita do Laboratério da Ecovisdo.

NOTA: Os resultados obtidos referem-se exclusivamente as amostras recolhidas e analisadas, sendo que o
Laboratério nao assume responsabilidade por qualquer extrapolacéo.
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