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1 INTRODUCAO

1.1 INTRODUCAO DO PROJETO

O presente trabalho enquadra-se dentro dos estudos associados ao projeto dos
Aproveitamentos Hidroelétricos de Gouvdes a cota de NPA 885; o Aproveitamento
Hidroelétrico do Alto Tamega a cota de NPA 315; e o Aproveitamento Hidroelétrico de

DaivOes a cota de NPA 228, assim como dos elementos associados ao Projeto.

Este Projeto integra parte de um conjunto de Aproveitamentos Hidroelétricos
identificados no processo de desenvolvimento do Programa Nacdoal de Barragens
com Elevado Potencial Hidroelétrico (PNBEPH).

O presente Relatério de Monitorizagdo corresponde a ano um-dois dos

trabalhos, desarrollado durante los primeiros anos das obras dos Aproveitamentos.

1.2 OBJETIVOS DA MONITORIZAGCAO

O Plano de Monitorizacao de Avifauna delineado para o Sistema Electroprodutor
do Tamega resulta da necessidade de aferir os impactes decorrentes da implantacdo
do projeto sobre as comunidades de avifauna ocorrentes na envolvente, através da
sua monitorizacdo ao longo das diferentes fases de execucdo do projeto: pré-
construcao, construcao e exploracdo. Pretende também avaliar a eficacia das medidas
de minimizacdo e de compensacao propostas. Assim, constituem objetivos gerais do

presente plano de monitorizacao:

Avaliar as alteracdes nas populagfes das espécies aquaticas, nas areas
a submergir pelas albufeiras e afluentes, bem como nas areas a jusante
de Gouvées e Daivoes;

Avaliar as alteracbes nas populacdes de aves terrestres nas areas
envolventes as albufeiras e confirmar o seu desaparecimento nas areas a
submergir;

Determinar as alteracdes nos territérios das rapinas diurnas e noturnas
devido a construcao das barragens;

Aferir os impactes decorrentes da implantacdo do projeto sobre as

comunidades de avifauna, analisando a sua evolucao nas areas direta ou
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indiretamente afetadas pelo projeto e em &reas de controlo ndo afetadas,
ao longo das diferentes fases do projeto;

Avaliar a eficacia da metodologia utilizada e das medidas de minimizagéo
e compensagao implementadas;

Obter resultados objetivamente mensuraveis, que possam ser alvo de

avaliacdo, maximizando a relagao resultados/esforco de amostragem.

1.3 AwmBITO DA MONITORIZAGAO

De acordo com as disposi¢cdes da DIA, o estudo de monitorizacdo contempla
toda a area afetada direta ou indiretamente pelo projeto, incluindo o rio Tamega entre
a albufeira de Friddo e Chaves, os seus afluentes incluindo a bacia do rio Louredo e a

area envolvente a estas bacias.

A é4rea de estudo situa-se na bacia média - alta do rio Tamega, no norte de
Portugal, nos distritos de Vila Real (municipios de Boticas, Chaves, Ribeira de Pena e
Vila Pouca de Aguiar) e Braga (municipio de Cabeceiras de Basto), ambos na antiga
provincia de Tras-os-Montes (Norte de Portugal). Ocupa 510 km® e, para efeitos
praticos, dividiu-se a referida area em quatro zonas, duas de acordo com os vales dos
afluentes principais (sub-bacia do rio Beca e sub-bacia do rio Louredo) e duas no
préprio vale do Tamega (Alto Tamega e Daivdes). Nas trés ultimas zonas encontra-se
planeada a construcéo dos aproveitamentos hidroelétricos de Gouvées, Alto Tamega e

Daivdes.

Os principais usos do solo na zona séo florestais: pinhais de pinheiro-bravo
(Pinus pinaster Ait.) para exploracdo madeireira ou para producdo de resina, pinhais
de pinheiro-silvestre (Pinus sylvestris L.) e, em menor medida, carvalhais (sobretudo
de carvalho-alvarinho Quercus robur L., mas também carvalho-negral, Quercus
pyrenaica Willd.) e sobreirais (Quercus suber L.) nas zonas baixas e de talvegue, e
eucaliptais (de Eucalyptus globulus Labill. principalmente) dispersos. Apesar de se
encontrarem formacdes arbdreas quase monoespecificas de pinheiro em numerosos
montes, as restantes sdo constituidas por formacdes mistas de varias espécies
florestais. Os bosques ripicolas sdo geralmente estreitos e limitados pela extenséo dos
cultivos, estando melhor conservados nas partes menos acessiveis dos rios. Estes

bosques consistem frequentemente em amiais de Alnus glutinosa (L.) Gaertn. com
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freixos (Fraxinus spp.) e salgueiros (Salix spp.) como espécies acompanhantes

principais, as quais se acrescentam os bidoais (Betula spp.) nos ribeiros menores.

O rio principal (Tamega), assim como o0s trocos baixos dos dois afluentes
referidos encontram-se classificados, de acordo com a superficie da sua bacia de
drenagem, como rios de norte de dimensdo média-grande e, no caso dos tro¢os
médios e altos destes afluentes, assim como os seus restantes afluentes, como rios do
norte de pequena dimensdo (INAG, 2008). As carateristicas orograficas, geologicas e
climéaticas da bacia média - alta do Tamega condicionam a existéncia de abundantes
cursos de agua que se estendem por quase toda a sua geografia, a excecdo das
vertentes meridionais das principais serras, onde a sua presenca € temporal e se
restringe, principalmente, a periodos de chuvas. As aguas paradas sd0 menos
frequentes, limitadas a algumas charcas dispersas, permanentes e temporais, a

barragem do Alvao e a acudes para a irrigacao de antigos moinhos.
1.4 EQUIPA RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO RELATORIO DE MONITORIZAGAO

Este relatério de monitorizacdo foi elaborado pela Biosfera Consultoria
Medioambiental. A direcdo e coordenagcdo do relatério foi realizada por Diego
Ferndndez Menéndez. A seguranca da Qualidade, ambiente e PRL foi realizada por

Borja Calzén Sales.

A elaboracao do relatorio e trabalho de campo foi realizada por:

Técnico Titulo

Garcia Pérez, Jose Antonio Licenciado em Biologia
Rodriguez Campos, Ana Licenciada em Florestal. Anilhadora
Menéndez Puertas, Manuel Licenciado em Biologia. Anilhador
Riso, Sara Pedro Mendes Licenciada em Biologia

Garcia Hermosell, Ignacio Doutorado em Biologia

Garcia Garcia, Inés Licenciado em Biologia

Da Silva, Genaro Licenciado em Biologia

Suarez Villanueva, Diego Engenheiro Florestal

Garcia Fernandez, Cristina Licenciada em Biologia

Calzon Sales, Borja Licenciado em Biologia
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Técnico Titulo
Santos, Andreia Manuela De Castro Licenciada em Ecologia Aplicada
Fuentes Garcia, Luis Enrique Ajudante
Garcia Menéndez, Aitor Ajudante
2 ANTECEDENTES

2.1 ANTECEDENTES DO PROJETO

Na Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA)  do projeto “Aproveitamentos

Hidroelétricos (AH) de Gouvéaes, Padroselos, Alto Tamega e Daivbes”, datada de 21
de junho de 2010, encontra-se indicado nos estudos a apresentar previamente a fase
de enchimento (p. 19):

n) Estudo e atualizagdo da distribuicdo, abundéncia e fenologia da avifauna,

durante um ciclo anual.

l) Estudo sobre as aves noturnas presentes na area das bacias e sub-bacias

afetadas pelas barragens e albufeiras durante um ciclo anual.

Além disso, também se encontra indicado nos estudos prévios a apresentar no
Recape (p. 10):

IV) Sistemas Ecolégicos
1.d) Estudo sobre a localizacdo de ninhos de aves de rapina nas areas
ocupadas pelo projeto e num raio de 2 km em redor das mesmas, com indicacao das

medidas de minimizacéo

No ano de 2010, foram apresentados dois estudos intitulados “Monitorizacéo
das populacdes de avifauna na bacia do Tamega (Portugal)” e “Estudo das zonas de
nidificacdo de aves de rapina no meio envolvente dos Aproveitamentos Hidroelétricos

de Gouvées, Daivdes e Alto Tamega”.
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No PARECER do RECAPE (junho de 2011) salientam-se uma série de

observacdes sobre aves de rapina (p. 85) ao estudo realizado em 2010:

d) Estudo sobre a localiza¢do de ninhos de aves de rapina nas areas ocupadas
pelo projeto e num raio de 2 km em redor das mesmas, com indicacdo das medidas de

minimizagéao.

Conforme reconhecido pelo proprio estudo, o periodo em que o trabalho foi
efetuado ndo é o correto, pelo que este estudo devera ser repetido em 2011 em
coordenacdo com o respetivo Plano de Monitorizacdo. Caso se venham a detetar
territério de aves de rapina com Afetacdo significativa pelo projeto (ex: destruicdo de
ninho) devem ser definidas as medidas de minimizacdo e compensacao consideradas
adequadas. O estudo ndo compara os dados dos territérios com todos os elementos
do projeto, o que devera ser feito. De referir que a designacédo dos Tartaranhdes esta

frequentemente incorreta ao longo do relatério.

Para dar seguimento ao cumprimento das mesmas observacdes, o estudo de
ninhos de aves de rapina foi repetido no ano de 2011, incluindo uma série de medidas
de minimizacdo e compensacgdo para diminuir a Afetacdo dos territérios de aves de
rapina pela execucéo do projeto. Neste estudo de 2011 j4 se contrastam os territérios
detetados de aves de rapina com cada um dos elementos definidos no projeto,
incluindo as albufeiras, as suas zonas de inundacao, as obras acessorias (estaleiros,

escombreiras, acessos, etc).

Além disso, em 2014 realizou-se um estudo da situacdo das aves nesse
momento, repetindo-se para isso a maioria dos pontos de observagédo do estudo de
2011, a fim de determinar se o0 cenario apresentado no Plano de Monitorizacao

permanecia correto.

Também no PARECER do RECAPE (junho de 2011) salienta-se uma série de

observacdes sobre estudo de avifauna realizado em 2010 (p. 152):

n) Estudo e atualizacdo da distribuicdo, abundancia e fenologia da avifauna,

durante um ciclo anual.
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Embora estes dados contribuam para o estudo solicitado, 0 mesmo ainda néo
esta concluido dado que falta completar o ciclo anual. Também é importante referir
gue o estudo devera integrar todo os dados obtidos no dltimo ano, mesmo que
derivados de estudos com objetivos diferentes e é importante fazer uma comparagéo
com os dados do EIA. A cobertura da &rea por pontos para aves noturnas €
insuficiente, dado que uma parte significativa da area envolvente a albufeira do Alto
Tamega, nomeadamente a sua margem esquerda, ndo esta a ser amostrada, situagéo
gue deve ser colmatada. Os relatorios deverdo minimizar ou retirar totalmente, os
textos descritivos que ndo contribuam para a andlise dos dados. Os quadros das

abundancias por ponto/Transectos deverao ser remetidos para anexo.

Para dar seguimento ao cumprimento das mesmas observacdes, no ano 2011 foi
realizado um estudo detalhado sobre distribui¢éo, corologia, fenologia e populacdo de
avifauna titulado “Estudo da distribuicdo, abundancia e fenologia de avifauna da bacia

do Tamega”.

De outono de 2014 a principios do verdo de 2015 realizou-se o0 ano 0 do Plano
de Monitorizacdo da Avifauna que inclui estudos detalhados da avifauna, das rapinas
noturnas, dos territorios de nidificacdo das aves rapinas e de seguimento de melro

aquatico (Cinclus cinclus).

Finalmente, o ano 1-2 de monitorizagdo exposto neste relatério teve lugar de
outono de 2015 a fevereiro de 2017 permitiu dar continuidade aos trabalhos de
monitorizacdo e permitiu também comprovar as variagdes da situacdo das espécies

comparativamente aos valores de referéncia do ano O.

2.2 MEDIDAS MINIMIZADORAS E COMPENSATORIAS

2.2.1 Minimizadoras

Com o objetivo de minimizar os impactos que as atuacdes associadas ao projeto

poderdo ter sobre populacdes de certas aves, essencialmente aquéticas e rapinas,

estabelecem-se uma série de medidas minimizadoras que servirdo para potenciar as

populacdes das suas presas:
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Melhoria de populacdes de anfibios

Descricao da agdo: Melhoria das populagfes existentes no rio Tamega e no rio
Louredo/Torno, com os exemplares afetados pelas obras, com os quais se pretende
reforcar as populacbes existentes na zona, favorecendo a conservacdo destas
espécies. Previamente a qualquer tipo de intervencdo nos cursos fluviais e enclaves
hamidos com presenca de anfibios, uma equipa de especialistas procedera a sua
captura com mangas especificas, conservacao em tanques adequados e dotados de
oxigénio e posterior trasladacdo a zonas onde se pretende melhorar as suas
populagdes. Os exemplares capturados serdo libertados no mesmo rio com o efeito de
evitar possiveis contaminacdes e de transferir espécies exdticas ou vetores infeciosos

(quitridiomicosis, Batrachochytrium dendrobatidis, etc.) de uma bacia fluvial para outra.

Conservacéao das populacdes de ictiofauna

Descricdo da acdo: Conservacao da populacao de ictiofauna dos rios Tamega e
Louredo e Torno, mediante a realizacdo de pescas elétricas para a captura de
individuos existentes em zonas de obra, assim como a manuten¢cdo dos mesmos em
condicbes adequadas a sua transladacdo e posterior libertagdo a jusante,
conservando as populacdes existentes, assim como favorecendo o aumento e

melhoria das populagdes destino.

2.2.2 Compensatérias

Expb6em-se seguidamente toda uma série de medidas especificas dirigidas a
melhoria das populacdes de aves e a conservacdo dos seus habitats. As acbes sao
dirigidas para a conservacdo e restauracdo dos habitats e pretendem assegurar
condicbes favoraveis para a persisténcia de populagdes instauradas no conjunto da

area de atuacao.

Melhoria da biodiversidade em massas florestais de regeneracdo de

pinheiro

Descricdo da agdo: Limpeza manual seletiva, entre 33% a 50 %, dos pés de
pinheiro, assim como desmatamento e poda baixa dos pés restantes em massas de
regeneracdo de pinheiro, realizando-se em parcelas de 1 hectare com contornos

irregulares e ligadas entre si, atuando em 50 % da superficie total.
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Melhoria da capacidade de acolhimento para a fauna em zonas de

matagal

Descricdo da acdo: Desmatamento seletivo, respeitando pés a conservar, em
13 parcelas por hectare de 150 m2 de superficie cada uma, formando contornos

irregulares e criando um mosaico de formacdes herbaceas e arbustivas.

Melhoria da disponibilidade tréfica em zonas de mat  agal

Descricdo da acdo: Criacdo de prados, em 12 parcelas por hectare de 150 m?

de superficie cada uma, respeitando pés a conservar.

Melhoria da disponibilidade tréfica em zonas flores tais

Descricao da acdo: Plantagdo de espécies de frutos carnosos, em 12 parcelas

por hectare de 150 m2 de superficie cada uma.

Plantacdo de sobreiros

Descricdo da acgdo: Plantacdo de Quercus suber a uma densidade de 833
plantas/ha, consistente em desmatamento seletivo, preparacdo do terreno, plantacao
manual de plantas de 1 - 2 anos, adubacdo e posterior protecdo da plantacdo com

tubos protetores.

Melhoria da conetividade transversal entre floresta s de ribeira e outras

formacg0es florestais

Descricdo da acdo: Plantacdo de espécies arboreas e arbustivas proprias de
zonas de transicdo entre o bosque de ribeira e os bosques autéctones adjacentes,
mediante desmatamento seletivo, preparacdo do terreno, plantacdo manual de plantas
de 1 - 2 anos, adubacao e posterior protecdo da plantacdo com tubos protetores ou

com rede de protecéo.
Recuperacdo das florestas de ribeira e melhoria da conetividade
longitudinal dos cursos fluviais

Descricdo da acdo: Plantacdo de espécies arboreas de ribeira, mediante

desmatamento pontual e seletivo de mato, preparacdo do terreno, plantagdo manual
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de plantas de 1 - 2 anos, adubacdo e posterior protecdo da plantagdo com tubo

protetor, até conseguir pelo menos 2 filas de vegetacdo em ambas as margens do rio.

Plantacdo de Quercus pyrenaica

Descricdo da acdo: Plantacdo de Quercus pyrenaica, a uma densidade de 625
pés/ha, mediante desmatamento, preparacao do terreno, plantacdo manual de plantas

de 1 - 2 anos, adubacéo e posterior protecédo da plantacdo com tubo protetor.

Plantacdo de Betula celtiberica

Descricdo da acdo: Plantacdo de Betula celtiberica, a uma densidade de 625
pés/ha, mediante desmatamento, preparacao do terreno, plantacdo manual de plantas

de 1 - 2 anos, adubacéo e posterior protecédo da plantacdo com tubo protetor.

Revegetacédo de taludes ribeirinhos mediante técnica s de bioengenharia

Descricao da acdo: Plantacdo de espécies arbdreas de ribeira a um marco de 3
x 3m, em taludes de rio sem solo orgéanico superficial, mediante preparacdo de ponto
de plantacédo, aporte de terra vegetal, acondicionamento do buraco, plantagdo manual,

adubacdo e posterior protecado da plantacdo com tubos protetores.

Controlo e erradicacdo das populacGes de visdo-amer icano ( Neovison

vison ).

Descricdo da acdo: Realizar-se-do capturas de visdo-americano mediante
armadilhagem em trogos de rio selecionados nos quais se constatou a sua presenca
através de pegadas, excrementos ou avistamento de algum exemplar. As armadilhas
serdo colocadas durante o dia e visitadas no dia seguinte, com a finalidade de atuarem

pela noite.
2.3 RECLAMACOES
Durante a execucédo dos trabalhos associados a este ano 1-2 de monitorizacao

ndo se registou nenhuma reclamacdo nem controvérsias relativas a nenhum dos

fatores ambientais objeto de monitorizacao.
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3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

3.1 IDENTIFICACAO DOS PARAMETROS MONITORIZADOS

O Plano de Monitorizacdo a que corresponde o0 presente relatério pretende
realizar um seguimento sobre a presenca e distribuicdo da avifauna. Neste ponto
serdo descritas as espécies-alvo da monitorizacdo e os parametros que serdo

monitorizados no ambito do presente plano.

3.1.1 Espécies alvo

Constituem espécies-alvo todas as espécies presentes na area de implantacao
do projeto e sua envolvente, que constituem a comunidade local da avifauna. No
ambito da presente monitoriza¢éo serdo considerados quatro grupos principais:

Aves aquaéticas;
Rapinas diurnas (ordens Falconiformes e Accipitriformes);
Aves noturnas (ordens Caprimulgiformes e Strigiformes);

Outras (inclui as restantes espécies).

E dada uma especial atencdo as espécies com estatuto de conservacgio
desfavoravel, de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et
al. 2006), referenciadas no Estudo de Impacte Ambiental (EIA) dos Aproveitamentos
Hidroelétricos de Gouvaes, Padroselos, Alto Tamega e Daivdes, no respetivo parecer
da Comisséo de Avaliacdo (CA) ou nos estudos em curso, solicitados na DIA, visando
a localizacdo de ninhos de rapinas, as aves noturnas e a distribuicdo, abundancia e

fenologia da avifauna em geral.

3.1.2 Parametros

Constituem parametros objeto de monitorizacdo os seguintes:
Espécies presentes.
Frequéncia de observacao das espécies (estimativa de abundancia das
espécies-alvo).
Distribuicdo e uso do territorio pelas espécies.
Atividade reprodutora de rapinas;

Diversidade, equitabilidade e dominancia;
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Variaveis ambientais associadas a presenca das varias espécies.

3.2 IDENTIFICACAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

De acordo com as disposi¢cbes da DIA, os estudos de monitorizacdo devem
contemplar toda a area afetada direta ou indiretamente pelo projeto, incluindo o rio
Tamega entre a albufeira de Friddo e Chaves, os seus afluentes incluindo a bacia do
rio Louredo e a area envolvente a estas bacias. As estacdes foram distribuidas
geograficamente ao longo de toda a area de estudo entre as trés zonas com diferente
grau de Afetacéo futura:

Zonas diretamente afetadas pela inundacao das albufeiras e por outras
infraestruturas afetas a obra (e.g. estaleiros, escombreiras);

Zonas indiretamente afetadas, na envolvente até cinco quilometros
(para as rapinas) ou até dois quilémetros (para as restantes espeécies)
do nivel pleno de armazenamento das albufeiras (NPA) e de outras
infraestruturas afetas a obra;

Zonas de previsivelmente ndo afetadas, apos a envolvente de cinco
quildmetros (para as rapinas) ou de dois quilometros (para as restantes
espécies) do NPA e de outras infraestruturas afetas a obra e também a

zona do rio Bega (zonas de controlo).

Na area de influéncia de cada albufeira localizar-se-do um conjunto de estacfes
de amostragem em habitats favoraveis para prospecéo das espécies, de acordo com
as preferéncias de habitat conhecidas. Durante a sele¢édo dos locais de amostragem a
partir dos pressupostos do plano de monitorizacdo da avifauna teve-se em conta a
distribuicdo geografica e a representatividade e diversidade de todos os habitats ai
presentes (habitats florestais, ribeirinhos, ecossistemas arbustivos, pastagens,
cultivos,...). Na selecdo dos locais de amostragem seguiram-se 0s seguintes critérios:

Visibilidade elevada (e.g. localizacdo em cumeadas, areas abertas),
principalmente para os pontos de observacéo de aves planadoras;
Proximidade a territorios confirmados ou provaveis de espécies de
rapinas ou estrigiformes, ja& conhecidos, ou que o venham a ser no
decorrer dos estudos em curso;

Abranger a diversidade de biotopos presentes na area de estudo:
galerias ripicolas, areas agricolas, prados, matos, bosques autéctones e

florestas de producéo;

Relatério Monitorizagdo da Avifauna PM11 Ano 1-2 15



IBERDROLA

éf 9 Biosfera

CONSLLTORIA. MEDIDAMBIENTAL

Zonas ribeirinhas ao longo dos rios Tamega e Torno, incluindo zonas

diretamente afetadas pelas albufeiras, zonas indiretamente afetadas quer

a jusante, quer a montante dos rios e principais afluentes (para

amostragem de aves aquaticas).

As carateristicas de cada um dos pontos selecionadas descrevem-se

detalhadamente no anexo | e resumem-se no Quadro 1.

Atividades Numero estacdes Anexo
Transectos 20 I.A
Pontos de observacéo das aves de rapina 30 1.B
Pontos de observacéo dos ninhos das aves de rapina 50 I.E
Pontos do escuta de aves noturnas 50 I.F

Quadro 1. Estacbes de amostragem do Plano de Monitorizacdo da Avifauna.

Relativamente as estagfes de captura de melro-d"agua (Cinclus cinclus),o

numero de estagbes variou entre as trés campanhas efetuadas que compdem este

ano 1-2 de monitorizagdo. Em cada uma das campanhas efetuaram-se os 35 pontos

fixos de capturas, junto com entre 5 a 10 pontos adicionais realizados segundo a

necessidade de capturar os melros aquaticos estabelecidos por campanha (Quadro 2).

Com o mesmo obijetivo, 0 numero de visitas a cada ponto foi diferente.

Ponto Tipo Ponto O;éolr;o Prlr;gi/g ra Ogéolréo
PM11C 02 Fixo X (1) X (1) X (1)
PM11C 03 Fixo X (1) X (1) X (2)
PM11C 04 Fixo X (1) X (1) X (1)
PM11C_05 Fixo X (1) X (1) X (1)
PM11C_06 Fixo X (1) X (1) X ()
PM11C_07 Fixo X (1) X (1) X (1)
PM11C 08 Fixo X (1) X (1) X (1)
PM11C_09 Fixo X (1) X (1) X (1)
PM11C_10 Fixo X (1) X (3) X ()
PM11C 13 Fixo X (1) X (1) X (1)
PM11C_14 Fixo X (1) X (2) X (@)
PM11C 15 Fixo X (1) X (1) X (1)
PM11C_16 Fixo X (2) X (1) X (@)
PM11C 18 Fixo X (2) X (1) X ()
PM11C_19 Fixo X (1) X (1) X (1)
PM11C_20 Fixo X (2) X (1) X (2)
PM11C 21 Fixo X (1) X (1) X (1)
PM11C 22 Fixo X (1) X (1) X ()
PM11C 23 Fixo X (1) X (1) X (1)
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Ponto | Tipo Ponto Og(‘)‘i? P”g“gi’gra 05‘501%0
PM11C 24 Fixo X () X @ X (2
PM11C 25 Fixo X (1) X (1) X (@D
PM11C 27 Fixo X () X (@ X (@)
PM11C 28 Fixo X () X (@) X (@)
PM11C 29 Fixo X (1) X (1) X (1)
PM11C 30 Fixo X (1) X (@) X (@)
PM11C 31 Fixo X (1) X (1) X (@D
PM11C 32 Fixo X () X @ X (@
PM11C 33 Fixo X (1) X (1) X (@D
PM11C 34 Fixo X () X @ X (@
PM11C 35 Fixo X (1) X (1) X (@D
PM11C 39 Fixo X () X @ X (@
PM11C 41 Fixo X (1) X (1) X (@D
PM11C 43 | Adicional X () X (@
PM11C 45 Adicional X (1)
PM11C 48 Adicional X (1)
PM11C 49 | Adicional X (1) X (@)
PM11C_50 Fixo X (1) X (1) X (@)
PM11C 51 Fixo X () X (2 X (2
PM11C 52 Adicional X (1) X (1)
PM11C 53 Adicional X (1)
PM11C 54 Fixo X (1) X(3) X(2)
PM11C 56 Adicional X (1)
PM11C 57 Adicional X (1)
PM11C 58 Adicional X (1)
PM11C 59 Adicional X (1) X (@D

Quadro 2. Estac8es de captura, marcacgao e anilhagem do Melro-d"agua (Cinclus

cinclus). Entre paréntesis, 0 nimero de visitas a cada ponto em cada campanha.

Nos seguintes mapas cartografa-se a distribuicdo do conjunto de estagdes de
amostragem na area de estudo com mapa por cada ano para cada atividade. A
representacdo cartografica, fotogréfica e georreferenciada de cada estacéo encontra-

se indicada no Anexo |, em forma de fichas.
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Mapa 1- Localizagdo dos transectos de censo (PM11A) na zona de estudo nos anos de monitorizacao.
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Mapa 2- Localizagcdo dos pontos fixos de observacédo para aves de rapina (PM11B) na zona de estudo nos anos de monitorizacao.
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Mapa 3- Localizacdo das estacdes de captura de Cinclus cinclus (PM11C) na zona de estudo nos anos de monitorizagao.
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Mapa 4- Localizagédo dos pontos de observacéo para determinacado dos territérios reprodutores de aves de rapina (PM11E) na zona de estudo nos anos de monitorizacao.
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Mapa 5- Localizacdo das estacdes de escuta de avifauna noturna (PM11F) na zona de estudo nos anos de monitorizacao.
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3.3 PERIODO DEFINIDO PARA A PROSSECUCAO DOS OBJETIVOS DE MONITORIZA CAO

Para a realizacdo das campanhas de amostragem consideraram-se os periodos

definidos no Plano do Monitorizacdo da Avifauna aprovado (versdo de maio 2014).

Cada atividade tem um numero de campanhas definido para permitir detetar as

espécies-alvo e as espécies de aves com diferente fenologia (sedentarias,

invernantes, migradoras, etc) presentes na zona de estudo e as suas variagcdes em

abundancia.

Das atividades de Transectos (11A) e pontos de observagéo de aves de rapina

(11B) ao longo do ano 1-2 foram realizadas 10 campanhas:

Migracdo pos-nupcial 2015 (setembro de 2015) — 1 Campanha.

Inverno 2015-2016 (15 novembro de 2015 a 31 fevereiro de 2016) — 2
Campanhas.

Migracédo pré-nupcial 2016 (marco de 2016) — 1 Campanha.

Reproducéo 2016 (1 abril a inicios de agosto de 2016) — 3 Campanhas.
Migracdo pés-nupcial 2016 (1 setembro a 15 outubro de 2016) — 1
Campanha.

Inverno 2016-2017 (15 novembro de 2016 a 31 fevereiro de 2017) — 2

Campanhas.

De atividade de esta¢gbes de captura, marcacao e anilhagem de Melro-d"agua

(Cinclus cinclus) (11C) ao longo do ano 1-2 foram realizadas 3 campanhas:

Outono 2015 (outubro a principios dezembro de 2015) — 12 Campanha.
Primavera 2016 (margo a principios de junho de 2016) — 2° Campanha.
Outono 2016 (setembro a outubro de 2016) — 32 Campanha.

De atividade de radio-tracking dos Melro-d"agua (11D) ao longo do ano 1-2

foram realizados duas campanhas:

Outono-Inverno 2016 (outubro a fevereiro de 2016) — 12 Campanha.

Primavera-Verado 2016 (marco a junho de 2016) — 2° Campanha.
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A atividade de determinacdo dos territorios reprodutores das aves de rapina
(11E), tem uma frequéncia de amostragem de trés campanhas durante o periodo
reprodutor das espécies de aves de rapina (primavera-verdo) coincidentes com o0s
momentos de maior atividade dos individuos reprodutores, o que permite avaliar o

éxito reprodutor dos diferentes casais presentes na zona:

- Inicio da época reprodutora (abril de 2016) - Paradas nupciais e
construcdo de ninho — 12 Campanha.

- Metade do periodo reprodutor (maio — junho de 2016) Alimentacdo das
crias recém-nascidas — 22 Campanha.

- Final da época reprodutora (julho de 2016) inicio de voo dos juvenis — 32

Campanha.

Por ultimo, a atividade de pontos de escuta de avifauna noturna (11F) tem uma
frequéncia de amostragem de 2 campanhas durante ano 1-2 associadas as épocas de
reproducdo e fenologia das diferentes espécies de aves noturnas presentes na zona

de estudo. As duas épocas foram:

- Inverno 2016 (final de dezembro-inicios de marzo). Epoca de reproducéo
do Bufo-real (Bubo bubo) e Coruja-do-mato (Strix aluco).
- Primavera 2016 (inicio de abril a finais de junho). Epoca de reproducéo

das restantes espécies.
3.4 METODOS DE AMOSTRAGEM E REGISTO DE DADOS
3.4.1 Métodos de amostragem
Esta metodologia foi utilizada para a caraterizacdo da comunidade de aves da
zona de estudo com o objetivo de conhecer as espécies presentes e determinar a sua
abundéancia e distribuicdo. Os métodos de amostragem seguem o indicado no Plano

de Monitorizacdo da Avifauna, versao de maio 2014.

A. Transectos de censo de avifauna
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Na totalidade efetuaram-se 20 Transectos de censo que sao itinerarios de 1.500
a 3.500 m, percorridos a pé por um observador que, com a ajuda de 6tica adequada,
procede ao registo de todos os contatos de aves vistas ou ouvidas, em voo ou
pousadas ao longo do seu percurso. O método concreto utilizado foi o do transecto
finlandés desenvolvido por Jarvinen e Vaisdnen (1975; 1976) de amostragem
guantitativa no qual se anotam os exemplares detetados de cada espécie dentro ou
fora de uma banda de amostragem para ambos os lados do itinerario de 25 m de
largura paralelamente a linha de progressdo. Fundamenta-se no estudo das fungdes
de distribuicdo das probabilidades de detec&o dos exemplares amostrados em ambos
os lados de uma linha de progresséo, assumindo que a probabilidade de detecdo é

funcéo da distancia entre observador e contato (Telleria, 1986).

O trabalho foi realizado mediante a utilizacdo de material ético de grande
qualidade (bindculos 10 x 42 Swarovski, 10 x 42 Minox e 10 x 42 Bushnell, telescépios
terrestres 20 — 60 x 80 Swarovski, 20 — 60 x 80 Nikon e 20 — 60 x 82 Kowa, camaras
reflex digitais de grande resolucdo CANON EOS 450 D com teleobjetivas Sigma 300,

etc.).

Em cada transecto, registou-se todo e qualquer exemplar de aves localizado em
fichas especificas e cartografia elaborada ex profeso. Em cada observagcédo era
anotada a espécie e se esta se encontrava dentro ou fora da banda. Em acréscimo,
para além de localizar as espécies-alvo (espécies de interesse comunitario ou com
estado de conservacao delicado, espécies aquaticas, espécies muito pouco frequentes
ou singulares, espécies exdticas), a sua posicdo exata foi georreferenciada sobre
ortofotoimagem detalhada. Toda esta informagéo foi incorporada num Sistema de

Informacéo Geogréfica (S.1.G.) para a sua posterior analise.

Em cada itinerario anotaram-se as caracteristicas climaticas (vento, temperatura,
nebulosidade, precipitacdo,...), a descricdo dos habitats dominantes ha area

envolvente e a duracéo do periodo de observacgao.

As monitorizacbes foram sempre efetuadas em condicbes meteoroldgicas
favoraveis (sem chuva, sem ventos fortes) e preferentemente pela manha, nas horas

do dia de maior atividade das aves.
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B. Pontos de observacdo das aves de rapina

Na totalidade efetuaram-se 30 pontos fixos de observacdo (PFOs) que sao
enclaves dominantes do terreno em zonas de elevada visibilidade, a partir das quais
um observador, com recurso a 6tica de grande qualidade procede ao registo e
georreferenciamento de cada exemplar de aves de rapina detetado (observado ou

escutado).

Permaneceu-se durante um periodo de 3 horas em cada ponto de observagéo
durante o qual se registaram todos os exemplares de aves de rapina localizados em
fichas especificas e cartografia elaborada ex profeso. Em cada observacao registou-

se:

- Numero de individuos e espécie (se possivel sexo e idade também)
- Descricdo breve do comportamento e representacdo do movimento exato que
descrevem os exemplares sobre ortofotoimagem georreferenciada,

- Hora da localizacéo

Em cada ponto anotaram-se as caracteristicas climaticas (vento, temperatura,
nebulosidade, precipitacdo,...), a descricdo dos habitats dominantes ha area

envolvente e a duracéo do periodo de observacgao.

Toda a informacdo foi incorporada num Sistema de Informagdo Geogréfica
(S.1.G.) mediante o qual se analisaram aspetos relacionados com a ocupacéao,

fenologia e uso do territorio.
As monitorizagbes foram sempre efetuadas em condigcbes meteorolégicas

favoraveis (sem chuva, sem ventos fortes) e, preferencialmente, nas horas do dia com

maior atividade das aves de rapina.

C. Estacdes de captura, marcacgao e anilhagem de Mel ro-d"agua ( Cinclus cinclus )
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Na totalidade efetuaram-se 45 estacbes de captura, marcacdo e anilhagem de
Melro-d"agua (Cinclus cinclus) que consistem em trogos de rio com um méaximo de
500 metros onde se coloca uma bateria de um méximo de 3 redes japonesas de 19
mm de luz de malha e diferente comprimento (redes disponiveis de 3, 6, 9, 12 e 18
metros) e separadas pelo menos 200 metros entre si. Cada rede € colocada de forma
transversal a lamina de &gua, tocando a sua superficie para evitar que as aves as
contornem e com o seu perfil dissimulado contra o fundo. Em cada estagéo, que tem
uma duracdo de 3-4 horas, o numero de redes variou em funcdo da facilidade de

acesso e da idoneidade da &rea para a colocagdo das mesmas.

Figura 1. Colocagéo e disposigdo de redes japonesas atravessando a lamina de agua.

Na estacdo de captura e mediante a manipulacdo exclusiva do anilhador,

analisa-se, para cada exemplar capturado de aves (Figura 2):

- Espécie
- Identificac&o de sexo e idade

- Medidas corporais (peso, tarso, comprimento alar e comprimento caudal)
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- Medidas de gordura e musculo

- Hora da localizacéo

Figura 2. Registo de diversas medidas corporais de um exemplar de Melro-d"agua.

Se o animal ndo correspondia a espécie-alvo o mesmo era libertado na zona
onde tinha sido capturado, tratando de evitar que voltasse a cair nas redes. Quando se
tratava de um Melro-d"agua, o exemplar era anilhado com uma anilha metalica
numerada e uma ou duas anilhas de cores (Figura 3), cuja combinacao cria um cadigo
Unico que permite a identificacdo visual do individuo mediante a utilizacdo de

binéculos ou telescopios de observacéo terrestre.
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Figura 3. Marcacao mediante a utilizagao de anilhas metalicas e de PVC.

Em cada estacdo regista-se também a descricdo das carateristicas
hidrodindmicas do troco do rio, os habitats dominantes na é&rea envolvente, as
carateristicas climaticas vento, temperatura, nebulosidade, precipitagéo,...), Toda esta
informacéo foi incorporada num Sistema de Informag&o Geogréfica (S.1.G.) mediante o
qual se analisaram aspetos relacionados com a ocupacgdo, fenologia e uso do

territorio.

D. Radio-tracking de Melro-d"agua ( Cinclus cinclus )

Na totalidade, foi possivel capturar e colocar 32 transmissores VHF em 29
exemplares diferentes de Melro-d’agua (Cinclus cinclus) ao longo das duas
campanhas de monitorizacdo. Quando num ponto de radiomarcag¢do se capturava um
exemplar da espécie, era-lhe colocado um transmissor VHF Bird Backpack Ag393 Pip
Heavy Potting da marca Biotrack (Figura 4). O peso do referido transmissor € de 2,49,
0 que ndo supera 5% do peso do animal, limite estabelecido abaixo do qual ndo
existem afecdes no custo energético ou na sobrevivéncia. O emissor foi colado através
da utilizacdo de uma cola epOxi que resulta in6cua para o0 animal e que respeita a pele
e as penas. Colocou-se o emissor na parte dorsal do animal, entre as asas e a base
da cauda, para evitar que este pudesse vir a afetar a sua mobilidade, tanto durante o
voo como durante as imersdes e o mergulho. O exemplar era mantido imével até que

a cola epOxi endurecesse.
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Figura 4. Processo de colocacdo do emissor VHF.

De cada exemplar radio-marcado de melro-de-4gua era efetuada:

- Identificagc&o de sexo e idade;
- Codigo da anilha;

- Frequéncia de emisséo do radioemissor.

Uma vez fixado firmemente o emissor, libertou-se o animal na mesma zona onde
foi capturado e procedeu-se ao radio-tracking do mesmo durante 4 horas com o fim de
observar 0 seu comportamento e confirmar que se deslocava normalmente com o

emissor (Figura 5)

Posteriormente realizou-se um seguimento individualizado de cada um dos
exemplares radio-marcados recorrendo a antenas tipo Yaggi unidirecionais e uma

antena omnidirecional de carro, assim como a um recetor VHF Sika da marca Biotrack.

Este seguimento era composto por duas partes claramente diferenciadas: por
um lado realizava-se uma Unica localizagéo de controlo de todos os individuos radio-
marcados pelo menos uma vez por semana, por outro lado levou-se a cabo um
seguimento intensivo de cada exemplar desde uma hora antes do amanhecer até uma
hora depois do por do sol, para assim obter um registo completo das deslocagfes e da
atividade de cada um dos individuos. Efetuou-se, pelo menos, um seguimento
intensivo por més de cada exemplar radio-marcado. A localizagdo dos individuos

durante o intensivo foi conduzida a intervalos de 15 minutos. Registou-se se o animal
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permanecia estatico ou se, pelo contrario, se encontrava em movimento, em busca de
padres de atividade. Os seguimentos intensivos realizaram-se em condicbes
atmosféricas varidveis com o objetivo de averiguar se a climatologia afeta a atividade

ou as deslocacfes no melro-de-agua.

Cada uma das posicbes detetadas de cada melro-de-dgua mediante radio-
tracking foram representadas em ortofotomapas georreferenciados. Toda esta
informacé&o foi incorporada a um Sistema de Informacéo Geogréfica (S.1.G.) mediante

o qual se analisaram aspetos relacionados com os movimentos e uso do territério.

Figura 5. Seguimento de individuos radio-marcados com a antena Yaggi.

E. Determinacdo dos territérios reprodutores das av  es de rapina

Na totalidade efetuaram-se 50 pontos fixos de observacdo (PFOs) que sao
enclaves dominantes do terreno em zonas de elevada visibilidade, a partir das quais
um observador, com recurso a 6tica de grande qualidade procede ao registo e
georreferenciamento de cada exemplar de aves de rapina detetado (observado ou

escutado).
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Permaneceu-se durante um periodo de 3 horas em cada ponto de observacao
durante o qual se registaram todos os exemplares de aves de rapina localizados em
fichas especificas e cartografia elaborada ex profeso. Em cada observacao registou-

se:

- Numero de individuos e espécie (se possivel sexo e idade também)

- Idade (Adulto e/ou Juvenil)

- Descricdo breve do comportamento dedicando especial énfase aos
comportamentos relacionados com a reproducao.

- Representacdo do movimento exato que descrevem o0s exemplares sobre
ortofotoimagem georreferenciada,

- Hora da localizacdo

Adicionalmente utilizaram-se observacfes complementares de aves de rapina
detetadas fora dos pontos de observacéo estabelecidos e que foram obtidas durante o
decorrer de outras atividades do plano de monitorizacdo da avifauna, especialmente
0s Transectos de censo ou durante as deslocacdes em veiculo entre pontos de

observacéao.

Realizou-se um esfor¢o adicional na delimitagdo dos territérios reprodutivos e
procurou-se localizar de forma exata, nos casos em que foi possivel, 0 ninho ou ninhos
utilizados por cada casal reprodutor. Em caso de detecdo dos referidos ninhos, e
sempre que possivel, determinou-se a presenca dos adultos, a dete¢cdo de sucesso
reprodutor (ovos, crias, juvenis, ninho inativo, etc) e o surgimento de alteracdes que

pudessem perturbar o referido enclave.

Toda a informacdo foi incorporada num Sistema de Informacdo Geogréafica
(S.1.G.) mediante o qual se analisaram aspetos relacionados com a ocupacao,

fenologia e uso do territério.

Em cada ponto anotou-se igualmente as caracteristicas climaticas (vento,
temperatura, nebulosidade, precipitacdo,...), a descricdo dos habitats dominantes na

area envolvente e a duragéo do periodo de observacéo.
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As monitorizacbes foram sempre efetuadas em condicbes meteoroldgicas
favoraveis (sem chuva, sem ventos fortes) e, preferencialmente, nas horas do dia com

maior atividade das aves de rapina.

F. EstacBes de escuta de avifauna noturna

Na totalidade efetuaram-se 50 estacdes de escuta, com chamamentos sonoros
das diferentes espécies de avifauna noturna presentes na zona de atuagdo. As
gravacdes digitais de cantos de cada espécie (usando um mp4 com faixas de cada
chamamento) foram emitidas durante 60 segundos e seguidas de um periodo de
espera dos mesmos 60 segundos para induzir a resposta das aves. Repetiram-se 0s
mesmos chamamentos por trés vezes para cada uma das espécies, efetuando uma
pausa cada vez que se mudava de espécie com 0 objetivo de nao interferir no seu
comportamento, aplicando-se uma ordem na emissdo dos chamamentos para ndo
interferir na resposta normal das espécies ao chamamento territorial. A ordem utilizada
foi: Mocho d’orelhas (Otus scops)> Mocho-galego (Athene noctua)> Coruja-das-torres
(Tyto alba)> Coruja-do-mato (Strix aluco)> Bufo-pequeno (Asio otus)> Bufo-real (Bubo

bubo) > Noitibé-cinzento (Caprimulgus europaeus).

Em cada estacado registaram-se todos os exemplares de aves localizados em
fichas especificas e cartografia elaborada ex profeso. De cada observacdo anotou-se
a espécie e o numero de individuos escutados (ou vistos) de cada espécie. Em
acréscimo, para cada estacdo registaram-se igualmente as caracteristicas climaticas
(vento, temperatura, nebulosidade, precipitacéo,...), a localizagdo exata (coordenadas
UTM) e a descri¢ao dos habitats dominantes onde se localizavam as estagdes. Toda a
informagcéo foi incorporada num Sistema de Informagéo Geografica (S.I.G.) para a sua

posterior andlise.
As monitorizagbes foram sempre efetuadas em condicdes meteorolégicas
favoraveis (sem chuva, sem ventos fortes sem nebulosidade intensa) e durante as

primeiras horas do anoitecer, horas de maior atividade das aves noturnas.

3.4.2 Registo de dados
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A localizacao dos locais de amostragem e as observacdes complementares de
espécies-alvo foram georreferenciadas sendo registadas em GPS e/ou sobre
ortofotografias e cartografia da zona. Os dados, tanto de localizacdo e caraterizacao
dos locais de amostragem, como os resultados obtidos no campo, foram reunidos em
fichas standard planificadas e adaptadas para o Plano de Monitorizacéo. Estes dados
foram extraidos das fichas e, de forma conjunta com os resultados dos trabalhos de
identificacdo e quantificacdo de laboratério, foram incluidos em folhas de célculo de
Microsoft Excel para andlise posterior. Toda esta informacdo foi incorporada num
Sistema de Informacgéo Geogréfica (SIG) para facilitar a sua visualizagéo, utilizagéo e

andlise cruzada posterior.
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3.5 INDICADORES DE ATIVIDADE DO PROJETO

Existem varias atividades associadas ao projeto que podem gerar afecbes sobre
as aves e, portanto, alteracbes nos resultados obtidos na monitorizacdo. Estas
atividades poderdo variar com o tempo, conforme as diferentes etapas que abarca o

projeto de construcdo das barragens.

Assim, na fase de construgéo, a principal Afetacéo serd a destruicdo do habitat
de nidificacdo e/ou alimentag&o de muitas espécies, resultado do corte da vegetacao e
a utilizag&o do terreno para as infraestruturas. Estes trabalhos podem implicar a perda
de zonas de nidificagdo de algumas espécies-alvo como as rapinas diurnas e noturnas

pelo tamanho das arvores onde tenham os ninhos.

Outra importante Afetacdo sera a perturbacéo inerente as obras, em forma de
ruidos, incdbmodos, aumento da presenca de veiculos e pessoas que ocasionara uma
alteracdo da populacdo de avifauna local, podendo provocar pelo aumento de
incdbmodos o abandono de territérios de cria, a alteracdo na distribuicdo local das

espécies ou a variacdo nos parametros populacionais das mesmas, entre outras.

A medida que a fase de construcdo avance, espera-se um aumento do nimero
de veiculos de obra que transitem nos distintos acessos, pressupondo com isto um
possivel incremento da mortalidade por atropelamento de aves, sendo mais

suscetiveis 0s passeriformes que ocupam os territorios proximos as pistas.

Por ultimo, dos movimentos de terra podem derivar, acidentalmente, aumentos
de solidos em suspenséo nos leitos fluviais proximos, assim como possiveis despejos
de contaminantes ou de &guas residuais. Pressupfe-se, assim, a Afetagdo das

espécies aqudticas tais como Cinclus cinclus ou Alcedo atthis, entre outras.

A fase cheia das represas poderd provocar uma Afetacdo sobre as populacdes
que devera ser quantificada, no momento em que forem inundadas zonas atualmente
habitadas por espécies-alvo deste Plano de Monitorizacdo. Entre as espécies
aquaticas ainda podem existir algumas que poderédo vir a ser beneficiadas, enquanto

gque outras como Cinclus cinclus perderdo os seus lugares de cria e de alimentacao.
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Em fase de funcionamento, o principal impacto vem associado tanto a presenca
das presas e principalmente & massa de agua da propria represa, que supde um
habitat desfavoravel para a maioria das espécies incluidas, algumas aquaticas como

Cinclus cinclus.

Outro impacto importante para a avifauna durante a fase de funcionamento, a a
mortalidade derivada do choque e/ou electrocugcdo com as linhas elétricas acessorias
dos aproveitamentos hidroelétricos. Este impacto sera especialmente notado nas aves

de maior tamanho como por exemplo nas rapinas.

Com a presenca de estacOes de amostragem tanto em zonas diretamente
afetadas pela obra como em zonas de Afetag&o indireta e em zonas controlo livres de
Afetacdo, poder-se-a determinar o grau de Afetacdo que o projeto pressupora sobre as

populacBes de aves.

Neste relatério do Ano 1-2 de monitorizacdo, estabelece-se uma série de
indicadores de Impacto do projeto correspondente as diferentes zonas objeto de
atuacdo e aos periodos de monitorizacdo (Ano 1-2), que permitirdo, avaliar se as
diferentes mudancas observadas durante a monitorizacdo se podem associar as

obras.

Exemplos das diferentes categorias contempladas:
Sem obras: Quando nao se tinham ainda iniciado as obras numa zona e
periodo definido.
Impacto Nulo: Quando as obras ndo provocam impacto. (Exemplo: uso
de instalagdes depois de se finalizar a sua construgao).
Impacto Baixo: Quando as obras provocam um impacto e este seja pouco
provavel ou de escassa gravidade e importancia (Exemplo: construcéo de
escritorios e laboratérios).
Impacto Alto: Quando as obras acarretam ou podem acarretar um
impacto nos cursos fluviais onde existem ou possa existir lontra

(Exemplo: Construcdo de estaleiro ou ensecadeiras no rio).
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2015 ] 2016 Il 2017 |
.. = = > N c > = = = = = o = = > N c >
[} > [ [} [} =1
Obra Atividade alo|2|a|S|e&|=|<|[=|3|3|2|a|o|2|d|8|E
| Acessos Maragem Fsquerda
Acessos

Acessos Margem Direjta
c pp— C -
Desvio do rio Barreira_auxiliar
AH Tamega Desvio do rio
Barragem
Central
Totite Hidradlico
I Desflorestacdo
hici s

Acessos E—TEE T ———
Acessos Margem Direita

Construcéo tunel de Desvio

Desvio do rio Barreira _auxiliar
Desvio do rio
AH Daivoes Barragem
Acude e requlacéo do rio
Central

Circuito Hidraulico
Desflorestacédo
Iniciar 0 mecanismo

Acessos

Central
AH Gouvaes i
Pedreira

Subestacdo 60/20 kV

PC 60 kV EDP

Linhas 60 kV EDP

Subestagdes e Linhas 20 Kv

|inh§s PC Gouvéaes 400 kV

PC Daivdes 400 kV
Linhas 400 kV
PC Tameaa 400 kV
PosicOes 400 kV en Subestaces REN

Sem obras
Impacto Nulo
Impacto Baixo

[ Impacto Alto

Quadro 3. Indicadores de impacto do projeto no Ano 1-2 (Atividades do obra e impacto).
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Mapa 6- Indicadores de impacto no inicio do ano 1-2 de monitorizacgao.
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Mapa 7- Indicadores de impacto no fim do ano 1-2 de monitorizacao.
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No inicio do plano de monitorizacdo da avifauna do Ano 1-2, consideram-se
como possiveis impactos altos o aproveitamento do aterro e o transito de maquinas
associado, derivado dos trabalhos de acessos ao tlnel a central de Gouvaes, assim
como aos trabalhos de construcdo de acessos na margem esquerda de Daivoes.
Como impacto nulo considera-se os trabalhos subterraneos em Gouvaes. No final do
periodo de monitorizacdo do ano 1-2, na zona do Alto Tamega consideram-se como
possiveis impactos altos a construcdo do acesso a Margem esquerda, zonas onde se
realizam tarefas de desmatacdo e movimentos de terra e como impacto baixo a
construcdo do desvio do rio . Na zona de Daivdes, considera-se igualmente como
impacto alto, a construcéo de aterros, estaleiros e acessos tanto ha margem esquerda
como direita, devido aos trabalhos de desmatacdo, movimentos de terra e maquinaria,
e como impacto baixo a constru¢do do tunel do desvio. Relacionado com as obras do
aproveitamento hidraulico de Gouvaes, considera-se como impacto nulo os trabalhos
subterraneos e como impacto alto a construcdo de aterros, estaleiros, acessos e o
circuito hidraulico em forcada, zonas onde se realizam tarefas de desmatacdo e
movimentos de terra. Quanto & constru¢do das subestacdes e linhas elétricas, assim
como a pedreira, consideram-se as tarefas de desmatacdo e movimentos de terras e

magquinaria como impacto altos.

3.6 METODOS DE TRATAMENTO DOS DADOS

Algumas atividades estam dirigidas diretamente a localizacdo de uma Unica
espécie, outras a valorizacdo do conjunto da comunidade de aves e outras a uma
valorizacdo tanto das comunidades como de espécies concretas, pelo que umas e

outras seguem distintos protocolos de tratamento dos dados.

Assim para cada uma das estacbes de amostragem (Transectos, pontos de
observacéo de aves de rapina, estacoes do captura e estacdes de escuta de avifauna
noturna), a partir dos dados recolhidos obtiveram-se os valores totais de abundéancia
de cada espécie de aves detetadas, tanto para cada estagdo como para cada
campanha de amostragem. Da mesma forma, obteve-se o valor de riqueza especifica
(S) para cada uma das estagfes e campanhas e foi possivel realizar um inventario de
espécies de cada uma delas e conhecer a distribuicdo e fenologia de cada uma das

espécies na zona de estudo, dedicando especial atengéo as espécies alvo.
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A partir dos dados de abundancia obtidos foi possivel calcular os indices de
estrutura da comunidade de cada um das estacdes e para cada periodo. Os indices
calculados foram o indice de biodiversidade de Margalef, o indice de Shannon-Wiener
ou diversidade alfa, o indice de equitatividade de Pielou e o indice de dominancia de
Simpson. O célculo dos indices foi efetuado mediante o software estatistico PRIMER
versao 6.1.6 (Clarke & Gorley, 2006).

O indice de biodiversidade de Margalef (d) € utilizado para estimar a
biodiversidade de uma comunidade contrastando o niumero de espécies detetadas e o
namero de individuos existente na zona analisada. O indice apresenta a seguinte

formula;

d=(S-1)/InN

onde “S” corresponde ao numero total de espécies por area e “N” ao numero

total de individuos por area

O indice de diversidade de Shannon-Wiener avalia o grau de incerteza em
prever a que espécie pertencerd um individuo escolhido ao acaso de uma amostra. O
seu valor oscila entre zero, se apenas existir uma espécie, e o logaritmo do numero de
espécies se todas as espécies estiverem representadas pelo mesmo numero de

individuos. A formula com a qual se calcula é:

H=- pilnpi

onde “pi” corresponde ao numero total de cada espécie por itinerario dividido

pelo numero total de individuos por area

O indice de equidade de Pielou mede a proporcdo entre a diversidade
observada e a maxima diversidade esperada, variando de zero a um. A férmula para
calcular este indice expressa-se da seguinte forma:

J=(H /InS)

onde “H™ corresponde ao indice de Shannon-Wiener e “S” ao numero total de

espécies por area
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O indice de dominancia de Simpson mede a probabilidade de que dois
exemplares recolhidos aleatoriamente numa amostra pertencam ao mesmo taxon.
Para facilitar a sua comparacao com os restantes indices pode aplicar-se o inverso da
dominancia. Neste caso, o valor deste indice encontra-se proximo de 0 nas
comunidades pouco diversas e vai-se aproximando a 1 de acordo com o aumento da
biodiversidade. O valor deste indice serd proximo a 0 nas comunidades pouco
diversas, e aproximar-se-a a um a medida que aumenta a diversidade. Calcula-se

mediante a seguinte formula:

1- =1- pi?

Todos estes parametros calculados ao nivel de cada estacdo, cada época e
cada zona de Afetacdo permitiram analisar as diferencas ao nivel geogréfico e

temporal existente dentro da zona de estudo.

Para atividade dos Transectos (11A) foi possivel calcular os indices
guilométricos de abundancia (IKAs) de cada espécie, que se expressam por nimero
de aves detetadas por quildmetro amostrado. Determinaram-se igualmente os valores
de densidade (individuos/10 ha) de cada uma das espécies localizadas nos diferentes
itinerérios de estudo e para cada uma das campanhas. O método de calculo da

densidade vem especificado pela férmula:

D= n*K/L
onde “D” é a densidade, “n” € o numero total de contatos, “L” € a longitude total
percorrida e “K” é o coeficiente de detetabilidade que depende da férmula K= (1-S(1-

p))/W onde “p” é a proporcdo de contatos encontrados dentro da banda de 25m (“W")

em relacdo ao total de contatos.

Para atividade dos pontos de observacdo (11B)  para além de obter os valores
totais de abundancia de cada espécie de aves de rapina, realiza uma avaliacdo
qualitativa das espécies baseada no numero de registos (rara, pouco frequente,

frequente, muito abundante).
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Para atividade de radiotracking do melro-d"agua (11D) calcularam-se as
distancias médias percorridas pelos individuos ao longo do dia e o seu home-range
(area-vital) e realizou-se o teste de Kruskal-Wallis, um método estatistico nao
paramétrico, para determinar se existiam diferencas significativas nestes dois

parametros no que concerne as duas campanhas, a idade e ao sexo dos individuos.

Para atividade de determinacdo dos territérios reproduto res das aves de
rapina (11E) determinaram-se, para cada espécie, 0s territérios reprodutores
presentes na zona de estudo e a sua posicdo geografica. De cada territorio reprodutor
e, a partir da fenologia das observacdes realizadas no campo, aferiu-se o estatuto

reprodutor de cada um deles estabelecendo-se as seguintes categorias:

Territérios possiveis: Observacdes isoladas de individuos pousados/a voar

sobre uma determinada zona geogréfica

Territérios provaveis: Observagdes continuadas de individuos da mesma
espécie numa zona geografica ou observagdo simples de um individuo a
emitir chamamentos, voos de parada nupcial/defesa do territério, voos em

circulo continuados a baixa altura sobre um determinado mosaico florestal

Territérios seguros: Observacdo direta do ninho (ocupado ou recém
abandonado), coépulas, transporte de material ou presas para 0 ninho,
repetidas entradas/saidas de um mosaico, ataque a um predador ou visitante,

juvenis que acabam de fazer o seu primeiro voo.

Na delimitacdo dos territérios reprodutivos teve-se em conta os tamanhos de
territérios e as distancias médias entre ninhos mais proximos (Nearest neighbor

distance — NND) de cada espécie extraidas da bibliografia (Quadro 4).

Espécie Nearest neighbor distance (NND) Fonte
Accipiter gentilis 1,5 - 5,0 km (Media 3,4 km) Rutz et al., 2006
Accipiter nisus 0,5-2,1Km Newton & Moss, 1981
Aquila pennata 1,3-2,0km Bosch et al., 2005
BUteo buteo 1,2-2,4km Sergio et al., 2005
(Media 2,5 km) Penteriani & Faivre, 1997
Circaetus gallicus 2,7 - 3,4 km Bakaloudis_, et al.,, 2000
(Media 6 km) Cramp & Simmons, 1980
Circus cyaneus (Media 1,7 km) Picozzi, 1984
Circus pygargus (Media 0,6 km) Mougeot, 2004
(Media 0,6 km) Arroyo, 1999
Falco peregrinus (Media 4,3 Km) Martinez et al., 2008
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Espécie Nearest neighbor distance (NND) Fonte

Falco subbuteo 1,3 - 2,5 km (Media 1,8 km) Sergio & Bogliani, 1999
Falco tinnunculus (Media 0,7 km) Korpimaki et al., 1996
Milvus migrans 0,4 - 4,2 km (Media 1,3 km) Sergio & Boto, 1999
Pernis apivorus (Media 3 km) Mougeot, 2004

Quadro 4. Distancias entre ninhos mais préximos (NND) das diferentes espécies de aves de

rapina presentes na zona de estudo.

Por ultimo, determinou-se o éxito reprodutor para cada um dos casais
reprodutores mediante a observacao de crias no ninho nas fases iniciais do periodo ou

pela presenca de juvenis voadores nas fases finais da reproducéo.

3.7 CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Neste ano 1-2 de monitorizacdo, dispbde-se dos dados que poder-se-&o cruzar
com os dados de referéncia do ano zero para avaliar o estado das populacdes de

aves.

A andlise dos dados recolhidos permite a avaliacdo do estado de conservacéo
das popula¢des de avifauna e assim aferir os impactes decorrentes da implantacdo do
projeto, determinar a eficiacia das medidas de minimizacdo e compensacao propostas
e a necessidade do seu ajuste ou da proposta de novas medidas, caso sejam

detetados novos valores ou perturbacgdes/alteracdes ndo previstas.

Os dados relativos a cada espécie sdo alvo de andlise estatistica e
comparacao entre cada ano de amostragem e o ano imediatamente anterior de modo
a evidenciar as tendéncias existentes, quanto a distribuicdo das espécies no territério,
abundéancia, ao uso dos diferentes bidtopos em diferentes épocas (invernada e
reproducdo) e anos e ao sucesso da atividade reprodutora de rapinas. Os dados
relativos a cada local de amostragem sédo também ser alvo de comparacdo com a
situacao de referéncia, de modo a evidenciar possiveis alteracbes na composicdo das

comunidades de aves e causas para as mesmas.

A andlise anual, por local de amostragem, da presenca, abundancia e dinamica
populacional das diferentes espécies permite analisar a evolugdo das comunidades de
aves. Um decréscimo continuado no tempo, ou acentuado apds anos consecutivos de
estabilidade, no nimero de registos de exemplares de uma determinada espécie, no

sucesso reprodutor dos ninhos de rapinas conhecidos e no uso de determinadas areas
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do territorio, constituem indicadores de vulnerabilidade, cujas causas deverdo ser

estudadas de modo averiguar a sua relacdo com os impactes expectaveis do projeto.

Dependendo do grau das alteracées nas comunidades de avifauna verificadas
durante a monitorizacdo, poderdo ser equacionadas medidas de minimizacdo ou de
compensacao adicionais que estejam de acordo com as orientacdes de gestdo para a

avifauna, constantes no plano sectorial da Rede Natura 2000 (ICNB 2008).

Os critérios de avaliagdo descrevem-se de acordo com as orientacdes de gestao
preconizadas no plano sectorial da Rede Natura 2000 (ICNB 2008) e as orientacfes
de gestao previstas para o sitio do Alvao/Mardo. Estes critérios estdo especialmente
direcionados para as espécies com estatuto de conservacdo mais desfavoravel de

acordo com Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al. 2006).

Desta forma, para as aves estabelecem-se o0s seguintes critérios para cada

uma das atividades:

Transectos de censo

1) Decréscimo de 30% na abundancia das espécies ameacgadas segundo o
Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006) em cada um

dos Transectos de censo num periodo anual.

2) Diminuicdo da percentagem 15% interanual na abundéancia das espécies
ameacadas segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral
et al.,, 2006) em cada transecto ao longo de dois periodos anuais

consecutivos.

3) Diminuicdo de 30% nha abundancia total em cada transecto de amostragem

num periodo anual.

4) Diminuicdo de percentagem 15% interanual na abundéancia total num

transecto de amostragem ao longo de dois periodos anuais consecutivos.

5) Diminuicdo de 20% da diversidade total de espécies em cada transecto de

amostragem num periodo anual.
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6) Diminuicdo de percentagem 10% interanual na diversidade total num

transecto de amostragem ao longo de dois periodos anuais consecutivos.

Pontos fixos para aves de planadoras

7) Diminuicdo de 30% na abundancia das espécies ameacadas segundo o
Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006) em cada um

dos pontos num periodo anual.

8) Diminuicdo 15% da percentagem interanual na abundéancia das espécies
ameacadas segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral
et al., 2006) em cada um ponto ao longo de dois periodos anuais

consecutivos.

9) Diminuicdo de 30% na abundéancia total em cada ponto de amostragem n

num periodo anual.

10) Diminuicdo 15% da percentagem interanual na abundancia total num ponto

de amostragem ao longo de dois periodos anuais consecutivos.

11) Diminuicdo de 30% da diversidade total de espécies em cada ponto de

amostragem num periodo anual.

12) Diminuicdo 15% da percentagem interanual na diversidade total num ponto

de amostragem ao longo de dois periodos anuais consecutivos.

Estacdes de captura e anilhamento de melro-d"agua ( Cinclus cinclus)

13) Desaparecimento de Cinclus cinclus num ponto de captura fixo durante dois

periodos anuais de monitorizacdo consecutivos

14) Desaparecimento de Cinclus cinclus em 2 ou mais pontos de captura de um
mesmo rio (com pontos fixos de captura) durante dois periodos anuais de

monitorizacao consecutivos

15) Diminuicdo de 10% no numero de pontos com presenca positiva de Cinclus

cinclus de toda a area num periodo anual de monitorizagao
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Radio-tracking de melro-d"agua ( Cinclus cinclus )

16) Diferencas significativas no home-range dos individuos de Cinclus cinclus que
ocupam a zona de Afetacdo direta entre dois periodos anuais de

monitorizacao consecutivos

Territorios reprodutores de aves de rapina

17) Diminuicdo de 30% no numero de territorios reprodutores de uma espécie

num periodo anual.

18) Diminuicdo de 15% da percentagem interanual no nimero de territérios

reprodutores de uma espécie ao longo de dois periodos anuais consecutivos.

19) Diminuicdo de 20% no numero de territorios reprodutores na zona de

Afetacdo direta de uma espécie num periodo anual.

20) Diminuicdo de 20% no numero total de territorios reprodutores confirmados

num ano.

21) Diminuicdo de 10% na percentagem interanual no numero total de territérios

reprodutores confirmados ao longo de dois periodos anuais consecutivos.

22) Diminuicdo de 20% da produtividadee dos territérios confirmados num

periodo anual.

EstacOes de escuta de avifauna noturna

23) Desaparecimento ou decréscimo de 30% na abundancia de Caprimulgus
europaeus, espécie Vulneravel segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal (Cabral et al., 2006) em cada ponto ao longo de dois periodos anuais

consecutivos.

24) Diminuicdo de 30% na abundéncia total em cada ponto de amostragem num

periodo anual.
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25) Diminuicdo de 15% na percentagem interanual na abundéancia total num

ponto de amostragem ao longo de dois periodos anuais consecutivos.

26) Diminuicdo de 20% da diversidade total de espécies em cada ponto de

amostragem num periodo anual.

27) Diminuicdo de uma percentagem 10% interanual na diversidade total num

ponto de amostragem ao longo de dois periodos anuais consecutivos.

Além disto, sera realizada uma série de testes estatisticos que permite a
comparacdo entre os anos e determinar diferencas significativas nas variacbes das

populacdes de aves nas diferentes zonas de Afetacao.

Ser&o implementados testes de Wilcoxon para comparar os resultados obtidos
entre os diferentes anos. Este teste é desenhado para comparacdo de situagbes
repetidas com dados emparelhados, como € o caso das estagfes repetidas em anos
consecutivos. O teste de Wilcoxon devolve um p-valor que nos indica se podemos
considerar que had um efeito sobre os dados, que esta a provocar resultados
diferentes. Assim, no caso do p-valor ser superior a 0.05 o teste estaria a sugerir que

néo héa diferencgas entre os dados recolhidos nos dois anos.
Para levar a cabo esta analise, utilizaremos os valores de abundancia e
diversidade para cada estacdo. O teste serd feito tanto para os dados no seu conjunto,

como para cada zona de Afetacdo por separado.

A andlise é implementada com o programa SPSS.
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4 RESULTADOS

4.1 ANALISE GERAL DOS RESULTADOS

A partir de todas as atividades que formam parte do plano de monitorizacdo de
avifauna (PM11) foram realizadas 36.854 observacdes ao longo da area de estudo,

pertencentes a um total de 133 espécies distintas de aves.

No Quadro 5 é detalhado para cada uma das espécies a sua fenologia (ciclo
anual) e o seu estado de conservacdo segundo a catalogagéo do Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006) e a 2008 IUCN Red List of Threatened
Species (IUCN, 2008).

Além disso para cada espécie se especifica 0s seus niveis de prote¢do segundo

0s instrumentos legais existentes a nivel europeu e nacional:

- Diretiva Habitats: Diretiva 92/43/CEE, de 21 de maio de 1992, relativa a
conservacao dos habitats naturais e da fauna e flora silvestres

- Diretiva Aves: Diretiva n.° 2009/147/CE, do Conselho, cuja transposicéo
na legislacdo portuguesa se fez através do Decreto-Lei n.°140/99, de 24
de abril e modificado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005 (D.R. n.° 39, Série I-A
de 2005-02-24)

- Convencao de Berna: Decreto-Lei n°® 316/89, de 22 de setembro relativa
a Conservacao da vida salvagem e dos habitats naturais da Europa

- Convencao de Bonn: Decreto-Lei n°® 103/80, de 11 de outubro, sobre as

espécies migratorias.

No Quadro 5 especifica-se também o ndmero de observacdes de cada espécie
de aves registadas ao longo de todas as campanhas de censo, efetuadas nas distintas
atividades que incluem o plano de monitorizacdo da avifauna. Entre elas incluem-se
também as observacbes de aves realizadas fora das atividades especificas de cada
grupo e durante as deslocac¢des em veiculos. Estas observag8es recolhidas dentro do
epigrafe “Outras observacdes” e correspondem unicamente as espécies “Alvo”
incluidas no Plano de Monitorizacdo de avifauna, ou seja, espécies de interesse
comunitario pelo Decreto-Lei n°® 140/99, espécies com estatuto de conservacdo

delicado segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006),
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espécies ligadas a ambientes aquéticos, rapinas diurnas, avifauna noturna e espécies

muito raras ou escassas.

Do total de espécies de avifauna identificadas na zona de estudo, 128 espécies
foram localizadas durante os trabalhos das atividades referidas no Plano de
Monitorizacdo de Avifauna. A estas, somam-se 5 espécies de aves (Elanus caeruleus,
Gallinula chloropus, Larus michahellis, Bubo bubo e Phoenicurus phoenicurus)
localizadas exclusivamente durante a realizacdo de outras atividades e os

deslocamentos de automovel.

No Quadro 5 destacam-se a verde as espécies encontradas pela primeira vez
durante o ano 1-2 de monitorizacdo e que nado tinham sido encontradas anteriormente.
Na totalidade existem 11 espécies novas, 8 das quais nao apresentavam evidéncias
de reproducdo na area: 6 espécies detetadas apenas durante a migracao pré ou pos-
nupcial (Gallinago gallinago, Tachybaptus ruficollis, Larus michahellis, Turdus pilaris,
Turdus iliacus, Locustella luscinoides); 1 espécie invernante irruptiva de Europa
Central com presenca na zona em alguns anos (Fringilla montifringilla) e outra espécie
de possivel origem doméstica que corresponde a um exemplar observado durante
duas campanhas de amostragem (abril e maio 2016) na pista de pesca desportiva de
Cavez do rio Tamega (Aix galericulata). As outras trés espécies (Bubo bubo, Galerida
cristata, Phoenicurus phoenicurus) correspondem a detecdo de exemplares durante a
primavera e que, pelo menos nos dois Ultimos casos, apresentam indicios de

reproducdo na zona (machos a emitir a vocalizacao).

O Quadro 5 inclui (a vermelho) as espécies detetadas durante anos anteriores
de monitorizacdo mas que nao foram, no entanto, encontradas no ano 1-2. Na
totalidade existem 9 espécies (Phasianus colchicus, Aquila chrysaetos, Falco
columbarius, Vanellus vanellus, Scolopax rusticola, Columba oenas, Tachymarptis
melba, Sturnus vulgaris, Estrilda astrild). No caso das primeiras 8 surgiram um ou
varios individuos isolados de forma acidental na zona de estudo, principalmente
durante a migracdo ou no inverno do ano 0 de monitorizagdo. A Ultima corresponde a
um casal encontrado durante abril e maio de 2015 no mesmo lugar (proximidade da
aldeia de Redial) e que se trata de uma Espécie catalogada como Espécie introduzida
invasora no Decreto-Lei n. °© 565/99 de 21 de dezembro, que regula a introdu¢do na

natureza de espécies nao indigenas de flora e fauna.
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Foram localizadas durante o ano 1-2 de monitorizacdo um total de 16 espécies
com um estatuto de conservacédo delicado segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados
de Portugal (Cabral at el., 2006), catalogadas Em perigo critico (CR) Circus cyaneus;
Em perigo (EN) Circus pygargus, Monticola saxatilis e Pyrrhocorax pyrrhocorax; e
Vulneravel (VU) Permis apivorus, Milvus milvus, Accipiter gentilis, Falco subbuteo,
Falco peregrinus, Actitis hypoleucos, Caprimulgus europeaus, Saxicola rubetra,

Locustella luscinoides, Sylvia borin, Loxia curvirostra e Emberiza citrinella.

Adicionalmente, duas espécies (Larus fuscus e Anthus spinoletta), apresentam
uma populacdo reprodutora que estd seriamente ameacada em Portugal e uma
populacdo visitante (invernante, migratéria, ocasional) com um melhor estado de
conservacdo. Como ambas foram encontradas fora da época de reproducdo, foi
unicamente considerada a classificagcdo de populacdo visitante, na qual nenhuma

delas tenha sido contabilizada como espécie ameacada.

No que concerne a sua protegao legal, o Decreto-Lei n° 140/99, de acordo com o
artigo 2, aplica-se a “todas as espécies de aves que ocorrem naturalmente no estado
selvagem no territério nacional, incluindo os seus ovos e ninhos”. Adicionalmente,
existem uma série de espécies de aves de interesse comunitario cuja conservagao
requer a designacao de zonas de protecao especial e que estédo incluidas no Anexo A-
| do referido Decreto-Lei. Durante este periodo de monitorizagéo localizou-se um total
de 20 espécies de interesse comunitario presentes no referido Anexo A-l: Ciconia
ciconia, Elanus caeruleus, Permis apivorus, Milvus migrans, Milvus milvus, Gyps
fulvus, Circaetus gallicus, Circus cyaneus, Circus pygargus, Aquila pennata, Falco
peregrinus, Bubo bubo, Caprimulgus europaeus, Alcedo atthis, Lullula arborea, Anthus
campestris, Sylvia undata, Lanius collurio, Pyrrhocorax pyrrhocorax, Emberiza

hortulana.
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Espécie Livro Vermelho Instrumentos Legais Atividades
. | Fenologia
Nome Cientifico Al Portugal IUCN | Berna | Bonn Diretiva Aves Defj (gien ] A B C| E o T
comum N° 140/99
Anas platyrhynchos Pato-real LC LC [} Il A-ll/Partel;A-lll/Partel D S+l 15 17 32
Cairinia moschata Pato-do-mato NA [} Il 9 9
Aix galericulata Pelios NA n 2 2
mandarim
. Perdiz- .
Alectoris rufa LC LC 1] A-ll/Partel;A-lll/Partel S 60 60
comum
Cotumix cotumix Codorniz LC LC [} A-ll/Parte2 D E+M 7 7
Phasianus colchicus Faiséo NA LC ] D S 0
. Mergulh&o-
Tachybaptus ruficollis pequefio LC LC Il S+M 1 1
Phalacrocorax carbo Cor_vo- LC LC Il 1+M 45 52 97
marinho
Ardea cinerea Garga-real LC LC 1] S+l 18 11 29
Ciconia ciconia Cegonha- LC LC [ [ Al Al M+E+S 4 243 | 247
branca
Elanus caeruleus Peneireiro- NT LC I I Al Al D 1 1
cinzento
. . Butio-
Pernis apivorus - VU LC 1] 1l A-l A-l M+E 5 14 17 6 42
vespeiro
Milvus migrans Milhafre-preto LC LC Il Il A-l A-l M+E 2 7 21 11 41
Milvus milvus Milhafre-real | CR * /VU ** LC Il Il A-l A-l I 0 1 1
Gyps fulvus Grifo NT LC I Il A-l A-l D 0 13 1 14
Circaetus gallicus Aguia- NT LC [ [ Al Al M+E 6 | 31 16 9 | 62
cobreira
Circus cyaneus Tartaranhdo- | op . py e | LC I I Al Al Sil 3 |1 2 4 | 10
cinzento
Circus pygargus Tartaranhao- EN LC I I Al Al M+E 7 | 16 4 20 | 47
cacador
Accipiter gentilis Acor VU LC Il Il S 2 1 1 8 12
Accipiter nisus Gavido LC LC Il Il S 13 19 4 11 a7
Buteo buteo Aguia-d'asa- LC LC I I s 140 | 261 69 99 | 569
redonda
Aquila chrysaetos Aguia-real EN LC Il I/l A-l A-l S 0

Relatorio Monitorizagdo da Avifauna PM11 Ano 1-2

62




Espécie Livro Vermelho Instrumentos Legais Atividades
. | Fenologia
L Nome . Decreto-Lei
Nome Cientifico comum Portugal IUCN | Berna | Bonn Diretiva Aves NP 140/99 A B C| E T
Aquila pennata Aguia- NT LC [ [ Al Al M+E 1 | 16 8 31
calcada
Falco tinnunculus Peneireiro LC LC Il Il S 13 39 15 74
Falco columbarius Esmerilhdo VU LC Il ] A-l A-l I 0 0 0
Falco subbuteo Ogea vu LC I Il E 0 8 4 13
Falco peregrinus Falc o- VU LC I I A-l A-l S 4 8 5 24
peregrino
Gallinula chloropus (fﬁl,mha' LC LC 11 A-ll/Parte2 D S 0 2
adgua
Vanellus vanellus Abibe LC LC ] Il A-ll/Parte2 | 0
Actitis hypoleucos Magarico- |,y « py= | Lc I I Ell 1 2
das-rochas
Scolopax rusticola Galinhola DD LC ] ] A-ll/Parte2 D I+M 0
Gallinago gallinago Narceja CR * /LC ** LC ] Il A-ll/Parte2 D SIM 1 1
Larus fuscus ,Galvota- VU*/LC* | LC S/O 8 8
d'asa-escura
Gaviota-de-
Larus michahellis patas- LC LC ] (0] 1
amarelas
Columba livia var. domestica Pop;t):ﬁfsas- DD LC [ A-ll/Partel D S 281 281
Columba oenas Pombo-bravo DD LC ] A-ll/Parte2 D S+l 0
Columba palumbus Ptgf;gg' LC LC A-ll/ParteL;A-lll/Partel D S+l 358 358
Streptopelia decaocto Rola-turca LC LC 1] A-ll/Parte2 D S 43 43
Streptopelia turtur Rola-brava LC LC [} A-ll/Parte2 D M+E 82 82
Cuculus canorus Cuco LC LC 1] M+E 121 121
Tyto alba Coruja-das- LC LC I s 4
torres
Otus scops Mocho- DD LC I M+E 3
d’'orelhas
Athene noctua Mocho- LC LC Il S 13
galego
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Espécie Livro Vermelho Instrumentos Legais Atividades
. | Fenologia
Nome Cientifico Nl Portugal IUCN | Berna | Bonn Diretiva Aves DB 1 A C|E]|F (0] T
comum N° 140/99
Strix aluco Coruja-do- LC LC I s 52| 2 | 54
mato
Bubo bubo Bufo-real NT LC ] A-l A-l S 0 1 1
Caprimulgus europeaus Noitibd- VU LC Il A-l A-l M+E 37 | 10 a7
europeu
Apus apus Andorinhao- LC LC I M+E 99 99
preto
Apus pallidus Andorinhdo- LC LC I M+E 143 143
palido
Tachymarptis melba And(rnélglhao- NT LC I M 0
Alcedo atthis Guarda-rios LC LC Il A-l A-l S 14 25 2 41
Picus sharpei Peto-real LC LC Il S 158 158
Dendrocopos major Pico-pau- LC LC I S 130 130
malhado
Jynx torquilla Torcicolo DD LC I M+E 7 7
Dendrocopos minor Pico-pau- LC LC I S 11 11
galego
Upupa epops Poupa LC LC 1] E+S 43 43
Merops apiaster Abelharuco LC LC Il Il M+E 45 45
. . Cotovia-de-
Galerida cristata poupa LC LC ] S 2 2
Lullula arborea Cotovia-dos- LC LC I A-l Al S+ 464 464
bosques
Alauda arvensis Laverca LC LC 1 A-ll/Parte2 S+l 265 265
Riparia riparia Andorinha- LC LC Il M+E 25 32 57
das-barreiras
. Andorinha-
Ptyonoprogne rupestris das-rochas LC LC 1] S 59 59
Andorinha-
Hirundo rustica das- LC LC Il M+E 435 9 444
chaminés
Cecropis daurica Andorinha- LC LC I M+E 81 81
daurica
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Espécie Livro Vermelho Instrumentos Legais Atividades
. | Fenologia
L Nome . Decreto-Lel
Nome Cientifico comum Portugal IUCN | Berna | Bonn Diretiva Aves NP 140/99 A C| E (@) T
. . Andorinha-
Delichon urbicum L LC LC 1] M+E 185 185
dos-beirais
Anthus campestris Petinha-dos- LC LC [ Al Al M+E 15 2 | 17
campos
Anthus trivialis Petinha-das- NT LC I M+E 37 37
arvores
Anthus pratensis Petinha-dos- LC LC I [ 761 761
prados
Anthus spinoletta Petinha- EN*/LC* | LC [ S/+M 109 109
ribeirinha
Motacilla flava Alvéola- LC LC I M+E 23 23
amarela
Motacilla cinerea Alveola- LC LC Il S+l 54 29 5 88
cinzenta
Motacilla alba Alveola- LC LC I I S+ 594 594
branca
Troglodytes troglodytes Carrica LC LC I Il S 1825 1825
Cinclus cinclus Melro-d'agua LC LC I Il S 5 50 1 56
Prunella modularis Ferreirinha NT LC 1] 1l S 373 373
. Pisco-de-
Erithacus rubecula : . LC LC 1] 1l S+l 2225 2225
peito-ruivo
Luscinia megarhynchos Rouxinol LC LC I Il M+E 127 127
Phoenicurus ochruros Rabirruivo- LC LC I I s 553 553
comum
Rabirruivo-
Phoenicurus phoenicurus de-testa- LC LC Il Il M+E 0 1 1
branca
Saxicola rubetra Cartaxo- VU LC I I M 26 26
nortenho
Saxicola rubicola Cartaxo- LC LC I Il S 904 904
comum
Oenanthe oenanthe C_hasco- LC LC Il [ M+E 38 38
cinzento
Monticola saxatilis Melro-das- EN LC I I M+E 1 1
rochas
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Espécie Livro Vermelho Instrumentos Legais Atividades
. | Fenologia
Nome Cientifico Al Portugal IUCN | Berna | Bonn Diretiva Aves Def (gien ] A C|E|F| O T
comum N° 140/99
Monticola solitarius Melro-azul LC LC Il Il S 5 5
Turdus merula Melro LC LC 1] Il A-ll/Parte2 D S 1995 1995
Turdus pilaris Tordo-zornal DD LC ] Il A-ll/Parte2 D M 4 1 5
Turdus philomelos Tordo-pinto NT * /LC ** LC 1] Il A-ll/Parte2 D E/l 464 464
Turdus iliacus Tordo-ruivo LC LC i Il A-ll/Parte2 D M 17 17
Turdus viscivorus Tordoveia LC LC 1 A-ll/Parte2 D S 199 199
Cettia cetti Rouxinol- LC Lc | I 83 83
bravo
Cisticola juncidis Fuinha-dos- LC LC I I s 17 17
juncos
Locustella luscinoides Clgar_rmha- VU LC Il Il M 1 1
ruiva
. . Felosa-
Hippolais polyglotta poliglota LC LC I Il M+E 63 63
Sylvia undata Toutinegra- LC LC I I Al Al s 995 995
do-mato
Sylvia atricapilla Toutinegra- LC LC I I S 735 1 736
de-barrete
Sylvia melanocephala Toutinegra- LC LC I Il S 181 181
dos-valados
Sylvia communis Papa-amoras LC LC Il Il M+E 187 187
Sylvia borin Toutinegra- VU LC I I M+E 4 4
das-figueiras
Sylvia cantillans Toutinegra- LC LC I I M+E 52 52
de-bigodes
Phylloscopus trochilus Felosa- NE LC I I M 25 25
musical
Phylloscopus bonelli Felosa-de- LC LC I I M+E 86 86
papo-branco
Phylloscopus ibericus Fe_l0§|_nha- LC I Il M+E 115 115
ibérica
Phylloscopus collybita Felosinha LC LC Il Il M+l 152 1 153
Regulus ignicapilla Es”ri'gl‘ha' LC LC I I S+l 578 578
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Espécie Livro Vermelho Instrumentos Legais Atividades
. | Fenologia
Nome Cientifico Moluls Portugal IUCN | Berna | Bonn Diretiva Aves BEE ] A B C|E|F (@) T
comum N° 140/99
Muscicapa striata Taralhéo- NT NT I I M+E 12 12
cinzento
Ficedula hypoleuca Papa-moscas NE LC [} Il M 123 1 124
Aegithalos caudatus Chapim- LC LC I s 760 760
rabilongo
Lophophanes cristatus Chapim-de- LC LC I s 807 807
poupa
Cyanistes caeruleus Chapim-azul LC LC I S 1173 1173
Periparus ater Chapim- LC LC I s 1241 1241
carvoeiro
Parus major Chapim-real LC LC Il S 771 771
Sitta europaea Trer;f;(lijtlelra- LC LC I S 250 250
Certhia brachydactyla Trf(ejr())agjllra LC LC I S 652 652
Oriolus oriolus Papa-figos LC LC I M+E 28 28
Lanius senator Picango- NT LC Il M+E 8 8
barreteiro
Lanius collurio Picango-de- NT LC [ A-l A-l M+E 4 1 5
dorso-ruivo
Lanius meridionalis Picanco-real LC LC I S 21 21
Garrulus glandarius Gaio LC LC Il A-ll/Parte2 S 569 569
Pica pica Pega- LC LC I A-ll/Parte2 D 58 58
rabilonga
Gralha-de-
Pyrrhocorax pyrrhocorax bico- EN LC Il A-l A-l S 2 2
vermelho
Corvus corone Gralha-preta LC LC Il A-ll/Parte2 D S 578 578
Corvus corax Corvo NT LC 1] S 14 14
Stumus vulgaris ST LC LC I 0
malhado
Stumus unicolor Estorninho- LC LC I S 2536 2536
preto
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Espécie Livro Vermelho Instrumentos Legais Atividades
. | Fenologia
Nome Cientifico Moluls Portugal IUCN | Berna | Bonn Diretiva Aves BEE ] A B C|E|F (@) T
comum N° 140/99
Passer domesticus Pardal-de- LC LC Il S 2613 2613
telhado
Passer montanus Parda}I- LC LC i S 267 267
montés
Petronia petronia Pardal- LC LC I S 6 6
francés
Fringilla coelebs Tentilhdo LC LC [} S+l 1997 1997
Fringilla montifringilla UEIE DD Lc | m 0 46 1| 47
montes
Serinus serinus Milheirinha LC LC 1] S 1412 1412
Chloris chloris Verdilhao LC LC 1] S+l 352 352
Carduelis carduelis Pintassilgo LC LC Il S+l 253 253
Carduelis spinus Lugre LC LC Il I 181 181
Carduelis cannabina Pintarroxo LC LC 1] S+l 768 768
Loxia curvirostra Cruza-bico VU * /DD ** LC 1] E/l 5 24 29
Pyrrhula pyrrhula Dom-fafe LC LC [ S 45 45
Coccothraustes coccothraustes Bico- LC LC 1] (e} 1 1
grossudo
Emberiza citrinella Escrevedeira- VU LC Il S 5 5
amarela
Escrevedeira-
Emberiza cirlus de-garganta- LC LC Il S 120 120
amarela
Emberiza cia Cia LC LC 1] S 676 676
Emberiza hortulana Sombria DD LC 1] A-l A-l M+E 3 2 5
Emberiza calandra Trigueirdo LC LC I S 22 22
Estrilda astrild Bico-de-lacre NA S 0

Quadro 5. Espécies com presenca na zona de estudo, estado de conservacao, estado de protecdo, fenologia e numero de observacdes em cada uma

das atividades do plano de Monitorizacdo e outras observagcfes complementares, assim como o total de observagées.
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Categorias Livro Vermelho e UICN:

EX.- Extinto; EW.- Extinto Em Estado Selvagem; RE.-  Regionalmente Extinto; CR.- Criticamente em Perigo; EN.- Em Perigo; VU.- Vulneravel; NT.-

Quase Ameacado; LC.- Pouco preocupante; DD.- Informacdao Insuficiente; NE.- Nao Avaliado; NA.- No Aplicavel

Nos casos em que a espécie se avalie de forma distinta a populagcdo residente ou reprodutora da populacao visitante (invernante, migratéria ou

ocasional) designa-se com: *: A populacao € residente.; **; A populacao € visitante.

Diretiva Aves (Diretiva n.° 2009/147/CE, do Conselho)

ANEXO I.- Espécies que sdo objeto de medidas de conservagéo especial quanto ao seu habitat, com o objetivo de assegurar a sua subrevivéncia e

sua reproducdo na sua area de distribuicao.
ANEXO Il/Partel.- As espécies enumeradas podem ser cacadas dentro da zona geografica maritima e terrestre de aplicacdo da presente Diretiva.
ANEXO ll/Parte2.- As espécies enumeradas podem ser cacadas apenas nos Estados membros para os quais sdo mencaoadas.

ANEXO lll/Parte 1 y Parte 2.- As espécies enumeradas podem ser cacadas apenas nos Estados membros para os quais sdo mencdoadas e com uma

forma de caca especificada.

Decreto-Lei n.°140/99, de 24 de abril

Artigo 2, a) Aplica-se a todas as espécies de aves que ocorrem naturalmente no estado selvagem no territério nacional, incluindo os seus ovos e
ninhos.

ANEXO A-l. - Espécies de aves de interesse comunitario cuja conservacao requer a designacdo de zonas de protecdo especial. Um asterisco *

colocado antes do nome de uma espécie indica que se trata de uma espécie prioritaria.; ANEXO A-ll. - Espécies de aves cujo comércio é permitido nas
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condic¢bes previstas na alinea a) do n.o 7 do artigo 11.0; ANEXO A-lll. - Espécies de aves cujo comércio pode ser objeto de limitagbes conforme definido na

alinea b) do n.o 7 do artigo 11.0; ANEXO D.- Espécies cinegéticas.

Convencéo de Berna:

ANEXO Il.-Espécies de fauna estritamente protegidas; ANEXO lll.-Espécies de fauna protegidas; ANEXO IV.-Meios e métodos de caca e outras

formas de exploracao proibidos

Convencéao de Bonn

APENDICE I.- Espécies migratérias em perigo.; APENDICE II.- Espécies migratorias cujo estado de conservacdo seja desfavoravel e que necessite
gue se concluam acordos internacionais para a sua conservacgao, cuidado e aproveitamento, assim como aquelas cujo estado de conservacao se beneficiara

consideravelmente da cooperacao internacional resultante de um acordo internacional.

Fenologia

S. -Espécie sedentaria com populacao reprodutora na zona de estudo; E. -Espécie Estival que se reproduz na zona de estudo; I. - Espécie Invernante;

O. -Espécie de presenca ocasional; D. -Espécie Divagante; M. -Espécie Migratéria de passagem tanto pré-nupcial como pés-nupcial

Atividades

A. - Transectos de censo de aves.; B. - Pontos de observacdo de aves planadoras.; C. - Capturas e anilhamento de Melro-d’agua (Cinclus cinclus).; E.
- Territorios reprodutores de aves rapinas.; F. - Pontos de escuta de aves noturnas.; O. - Outras. Observacdes complementares de aves.; T. - Total. Total de

observacdes de aves.
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Espécies ameagadas segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal ou
espécies de interesse comunitério presentes no anexo | do Decreto-Lei N° 140/99

A semelhanca do ano 0, durante o ano 1-2, existem algumas Espécies ‘alvo’
ameagadas e/ou de interesse comunitario tais como Sylvia undata e Lullula arborea
gue sao abundantes na zona de estudo, que aparecem na sua maioria nas estacdes
de censo distribuidas por toda a &area e cujos habitats de reprodugéo se encontram
amplamente estendidos fora da zona mais afetada (Figura 6). E esperado que estas

espécies sejam pouco afetadas e sujeitas a um reduzido impacto nesta area.

Existe outra espécie (Ciconia ciconia) com abundancia elevada apesar da
maioria dos exemplares (um grupo de 230 exemplares) terem sido localizados durante
a sua migracdo poés-nupcial na lixeira de Boticas. As restantes observacdes
correspondem a casais reprodutores da area, no exterior da zona afetada diretamente
pelas obras.

Figura 6. Percentagem do nimero de observagfes das Espécies de aves “alvo” (presentes no
anexo | do Decreto-Lei N° 140/99 e/o com um estatuto de conservacgéo delicado) no ano 1-2 de

monitorizacao.
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Pelo contrario, tanto as Espécies com um estatuto de conservagédo delicado
(Monticola saxatilis, Saxicola rubetra, Locustella luscinoides, Sylvia borin, Loxia
curvirostra e Emberiza citrinella) como Espécies no anexo | do Decreto-Lei N° 140/99
(Bubo bubo, Caprimulgus europeaus, Anthus campestris, Lanius collurio, Pyrrhocorax
pyrrhocorax, Emberiza hortulana) tém populagfes reduzidas na zona de estudo, em

que o grau de Afetacdo depende da situagéo exata das suas populacoes.

A maioria destas espécies foram observadas fora da zona afetada de forma
direta, incluindo muitas delas na zona controlo apesar de, trés delas (S. borin, L.
luscinoides e E. citrinella), apresentarem mais de 50% das observacées na zona
afetada indiretamente. Por outro lado, duas espécies (S. rubetra e L. collurio) foram
encontradas maioritariamente em transectos que atravessam a zona diretamente
afetada, sendo a primeira uma espécie nao reprodutora na zona de atuacado e que sO
aparece durante as passagens migratérias, enquanto que a segunda se reproduz
localmente em baixa abundancia na proximidade da zona de inundacéo da barragem e

Gouvaes.

Figura 7. Ciconia ciconia (esquerda); Lanius collurio (direita).

Espécies aquéticas ou relacionadas com ambientes ribeirinhos

No ano 1-2 de monitorizacdo surgiram 15 Espécies aquéticas (Anas
platyrhynchos, Aix galericulata, Cairinia moschata, Tachybaptus ruficollis, Ardea
cinerea, Gallinula chloropus, Phalacrocorax carbo, Actitis hypoleucos, Gallinago

gallinago, Larus fuscus, Larus michahellis, Alcedo atthis, Riparia riparia, Cinclus
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cinclus, Motacilla cinerea). Estas espécies foram encontradas nas principais zonas
aquaticas presentes na area como o rio Tamega e outros rios principais (Louredo,

Beca, Oura, etc) e na barragem de Alvéo.

A maioria destas Espécies (e.g. Anatidae, Ardeidae, Podycipidae, Laridae)
podem néo ser especialmente afetadas ou inclusive verem-se favorecidas pela futura
presenca das barragens, uma vez que constituem zonas ideais para a invernada e
para descanso durante as passagens migratérias, assim como constituem zonas
Otimas para a nidificacdo, como se verifica noutras albufeiras (Equipo Atlas, 2008;
Catry et al., 2010).

Outras espécies aquaticas podem ser, pela sua ecologia prépria e pelos seus
requerimentos ao nivel de habitat, mais suscetiveis de serem afetadas (C. cinclus e A.
atthis). No entanto, apesar da populacdo do rio Tamega (assim como dos seus
afluentes) e do rio Louredo que virdo a ser seriamente afetadas pelas futuras
albufeiras das barragens, existem na zona de atuacdo populacdes locais de melro-
d’dgua (C. cinclus) no exterior da zona afetada, sobretudo na zona controlo, que nao
sofrerdo afe¢Bes. Um caso parecido € o do guarda-rios (A. atthis) que apareceu em
numerosos rios na area de estudo, ainda que apresente uma importante abundancia

no rio Tamega que é afetado diretamente.

Figura 8. Aix galericulata (esquerda); Riparia riparia (direita).

Espécies de aves de rapinas noturnas
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Outras “Espécies alvo” sdo as 5 Espécies de rapinas noturnas encontradas na
zona de estudo (Strix aluco, Otus scops, Athene noctua, Tyto alba e Bubo bubo). A
primeira delas (S. aluco) é muito abundante e amplamente distribuida pela zona de
estudo. Entretanto, as outras quatro espécies (Otus scops, Athene noctua, Tyto alba e
Bubo bubo) sdo muito pouco abundantes e com distribuicho muito reduzida,

especialmente na zona controlo ou zona de Afetagdo indireta.

Espécies de aves de rapinas diurnas

Detetaram-se, no total, 15 espécies de aves de rapina diurnas, estando 13 delas
presentes no anexo | do Decreto-Lei N° 140/99 e/ou com um estatuto de conservagao

delicado na zona de atuacéo.

Entre estas espécies existem algumas com numerosas observagbes e com
multiplos territérios reprodutores identificados, distribuidos pela zona de atuagéo
(Circaetus gallicus, Circus pygargus, Aquila pennata, Milvus migrans, Pernis apivorus)
(Figura 9). E previsivel que as populacdes destas espécies, devido a sua abundancia
e a sua distribuicdo mais ampla na &rea de estudo, incluida fora da zona diretamente

afetada, sofram um impacto muito reduzido.

Existem outras espécies com menor numero de observacdes e populacdes
reprodutoras mais reduzidas como Accipiter gentilis, Falco subbuteo, F. peregrinus ou

C. cyaneus, cuja distribuicdo se localiza maioritariamente fora da zona mais afetada.

Existem algumas espécies de rapinas que nao se reproduzem na area de
atuacao e cuja presenca é ocasional no inverno como Milvus milvus o como resultado
de movimentos exploratérios de individuos concretos como Elanus caeruleus e Gyps

Livro Vermelho dos Vertebrados do Portugal.
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Figura 9. Percentagem do namero de territérios e do nimero de observacdes das Espécies de

rapinas no anexo | do Decreto-Lei N° 140/99 nos anos 1-2.

Figura 10. Aquila pennata (esquerda); Gyps fulvus (direita).

Os resultados das Espécies “alvo” de avifauna em cada uma das atividades

encontram-se detalhados nas fichas de espécies em Anexo IV.
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4.2 RESULTADOS POR ATIVIDADE

4.2.1 A. Transectos de censo de avifauna

Ao longo das 10 campanhas de amostragem do ano 1-2 de monitorizacdo desde
setembro de 2015 a fevereiro de 2017 foram realizadas 35.425 observacdes de aves
pertencentes a 120 espécies distintas mediante a realizacdo dos 20 Transectos de
censo (Quadro 6). A abundancia média de todos os Transectos foi de 1771,25
observacdes (SD 913,18), cuja distribuicdo pode ser consultada no Mapa 8. A
diversidade média de todos os Transectos foi de 58,75 espécies (SD 13,22), cuja
distribuicdo pode ser consultada no Mapa 9. O valor do indice Shannon total foi de 3,6
e o0 de Margalef de 8,83, 0 que indica uma alta diversidade (Quadro 6). O indice de
Pielou e o indice de Simpson s&o proximos indicando uma alta equitabilidade e

reduzida dominancia (Quadro 6).

De entre as espécies“alvo” destaca-se a presenca de 13 espécies ameacadas
segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (PR, EN, VU) (Pernis
apivorus, Circus cyaneus, Circus pygargus, Accipiter gentilis, Falco peregrinus, Actitis
hypoleucos, Livro Vermelho dos Vertebrados do Portugal rubetra, Monticola saxatilis,
Locustella luscinoides, Sylvia borin, Pyrrhocorax pyrrhocorax, Loxia curvirostra,

Emberiza citrinella)

Também se encontraram outras 15 espécies de interesse comunitario presentes
no anexo A-l1 do Decreto-Lei n° 140/99 (Ciconia ciconia, P. apivorus, Milvus migrans,
Circaetus gallicus, C. cyaneus, C. pygargus, Aquila pennata, F. peregrinus, Alcedo
atthis, Lullula arborea, Anthus campestris, Sylvia undata, Lanius collurio, P.

pyrrhocorax, Emberiza hortulana).

Outras espécies-alvo destacadas sdo as 13 espécies ligadas a ambientes
ribeirinhos (Anas platyrhynchos, Aix galericulata, Cairinia moschata, Tachybaptus
ruficollis, Ardea cinerea, Phalacrocorax carbo, Actitis hypoleucos, Gallinago gallinago,

Larus fuscus, A. atthis, Riparia riparia, Cinclus cinclus e Motacilla cinerea).

Destacam-se pela sua abundancia 10 espécies cujas observa¢Bes somadas

ultrapassam 50% do numero total de observacdes (Figura 11). Estas espécies sdo, por
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ordem de abundéancia, Passer domesticus, Sturnus vulgaris, Erithacus rubecula,
Fringilla coelebs, Turdus merula, Troglodytes troglodytes, Serinus serinus, Periparus
ater, Cyanistes caeruleus e Sylvia undata (esta Ultima espécie de interesse
comunitario). Todas elas sdo espécies sedentdrias com elevados valores de
abundancia durante todas as campanhas da amostragem anual, sobretudo nas

campanhas de inverno ou de passagem em migracao.

Figura 11 . Distribuicdo do nimero de observacdes das 10 espécies mais abundantes ao longo

de cada uma das campanhas anuais de censo no ano 1-2 de monitorizacao.

A abundancia varia ao longo do periodo anual como resultado da diferente
fenologia das espécies presentes na area (Figura 12). De todas as formas, as
espécies residentes (espécies presentes ao longo de todo o ciclo anual) representam
a maior parte da abundancia em todas as campanhas (entre 85 e 98% da
abundancia). Nas campanhas em época nupcial, a presenca de espécies estivais
(como Hirundo rustica, Luscinia megarhynchos ou Sylvia communis) maximiza-se

alcancando percentagens entre 10-20% do total. Nas campanhas de inverno, as
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espécies invernantes (como Phyloscopus collybita ou Anthus pratensis) alcangcam
valores de abundancia consideraveis (6-10% do total). Por ultimo, as espécies com
fenologia migradora (como Phylloscopus trochilus, Muscicapa striata, Ficedula
hypoleuca ou Saxicola rubetra) apenas estdo presentes no periodo pés-nupcial em

muito baixa abundancia (< 5% do total).

Figura 12. Variacao do numero de observacdes de aves dos diferentes grupos fenoldgicos de

espécies ao longo de cada uma das campanhas anuais de censo no ano 1-2 de monitorizacao.

Também a diversidade dos diferentes grupos fenoldgicos varia a o longo das
campanhas de acordo com a fenologia propria das espécies (Figura 14. De todas as
formas, as espécies residentes sdo as maioritarias em todos os periodos, ainda que
no periodo nupcial e nos dois periodos migratorios tenha ocorrido um incremento
consideravel das espécies estivais. No inverno, a presenca de espécies invernantes &

pouco importante, tal como as espécies migradoras durante as épocas de passagem.
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Figura 13. Variacdo do niumero de espécies de aves dos diferentes grupos fenologicos de

espécies ao longo de cada uma das campanhas anuais de censo no ano 1-2 de monitorizacao.

Na Figura 14 pode-se observar que existe variacdo na abundancia das aves em
funcdo da zona afetada na qual se situam os Transectos, ainda que essas diferencas
se mantenham iguais ao longo das campanhas. A maior percentagem (38-48%) ocorre
na zona de Afetacao indireta em todas as épocas assim como na totalidade do ano 1-
2. A segunda zona com maior abundancia € a zona controlo com valores entre 30-40%
do total tanto para cada campanha como para o total do ano 1-2. Por dltimo, a zona de
Afetacdo direta tem uma percentagem aproximada a 18-28% em cada uma das

campanhas e para o total do ano 1-2.

A semelhanca do ano 0, deve-se assinalar que, no caso dos transectos que
atravessam varias zonas de Afetagédo, utilizou-se como zona a que apresentava maior
longitude no transecto.
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Figura 14. Distribuicdo do nimero total de observacées por zona de Afetacédo para cada uma

das épocas e para o total no ano 1-2 de monitorizagéao.

No que diz respeito as diferencas entre Transectos, tanto a abundancia de aves
como a diversidade de espécies variaram enormemente entre esta¢gfes. Entre estas, a
abundéancia variou entre 666 e 3.995 observacdes de aves e a diversidade entre 30 e
78 espécies. Estas diferencas sdo possivelmente ocasionadas por diferencas de

habitats que condicionam a sua distribuicéo.

Ao nivel da abundancia total de cada transecto observam-se grandes diferencas
entre eles. Na Figura 15 que compara o numero de observagfes de aves de cada
transecto a respeito aos quartis 1 e 3 (valores que representam respetivamente 25% e
75% dos dados) da abundancia total. Os Transectos com elevada abundancia
(PM11A 08, PM11A_11, PM11A_15, PM11A_17, PM11A_19) que atravessam
cultivos, nucleos rurais e/ou pasto possuem abundancia de algumas espécies como
Sturnus vulgaris ou Passer domesticus é muito alta. Pelo contrério, os 5 itinerarios de
baixa abundancia (PM11A_07, PM11A 12, PM11A_14, PM11A 16 e PM11A 18)

ocorrem principalmente em matos ou pinhal de regeneracdo onde a abundancia é
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muito baixa durante praticamente todo o ciclo anual. Os Transectos com valores
elevados situam-se nas trés possiveis zonas segundo o nivel de Afetacdo (controlo,
indireta e direta), pelo que ndo se pode concluir a presenca de diferencas Gbvias na

abundéancia das espécies em funcdo da sua zonificacao.

Convém assinalar que o habitat atravessado por varios transectos (PM11A_06,
PM11A 10, PM11A 19 e PM11A_20) foi afetado de forma parcial ou, inclusive, total
por importantes incéndios em agosto de 2016 pelo que, nas 3 ultimas campanhas
(p6s-nupcial 2016, inverno 2016 e inverno 2017) se observou uma redugdo na

abundéancia e diversidade de aves.

Figura 15. Distribuicdo do nimero de observag@es de aves entre os diferentes transectos

(separados pela sua zonificag@o) comparado com os quartis 1 e 3 do total de observacdes.

Ao nivel da riqueza de espécies de cada transecto também surgem grandes
diferencas entre eles. Assim, na Figura 16 observa-se que existem 5 Transectos com
valores iguais ou superiores ao quartil 3, 11 Transectos com valores intermédios entre
o quartil 1 e 3 e outros 4 Transectos com valores inferiores ao quartil 1. Os Transectos
com elevada riqueza (PM11A 04, PM11A 11, PM11A 13, PM11A 17 e PM11A 19)
sdo ocupados maioritariamente por cultivos, bosques de ribeira, e/ou pastos onde a

diversidade de espécies € maxima. Pelo contrario, os 4 itinerarios de baixa diversidade
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(PM11A_01, PM11A 07, PM11A 16 e PM11A _18) coincidem com os de baixa
abundéancia e ocorrem principalmente em matos ou pinhal de regeneracdo. A par com
a abundancia, entre os Transectos com alta diversidade, existem Transectos
presentes em cada uma das zonas de Afetacdo, o que ndo deixa perceber as

diferencas neste parametro em fun¢éo da sua zonificagédo.

Figura 16. Distribuicdo do nimero de espécies de aves entre os diferentes Transectos

(separados pela sua zonificacdo) comparado com os quartis 1 e 3 da diversidade total.

No que diz respeito as espécies do interesse comunitario presentes no anexo |
do Decreto-Lei n°® 140/99, a abundéancia varia entre 0 e 202 individuos entre cada
transecto, enquanto que os limites da diversidade se encontram entre O e 7 entre cada

transecto.

Também existem diferencas ao nivel da abundancia das espécies do interesse
comunitario entre cada transecto. Desta maneira, na Figura 17 observa-se que ha 6
Transectos com valores superiores ao quartii 3, 10 Transectos com valores
intermédios entre o quartil 1 e 3 e outros 5 Transectos com valores inferiores ao quartil
1. Os Transectos com elevada abundéancia de espécies (PM11A_06, PM11A 11,
PM11A 12, PM11A 14, PM11A 18 e PM11A_19) apresentam grandes quantidades

de Sylvia undata ou Lullula arborea a desenvolvem-se em matos de baixo porte e
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carvalhal. Estes transectos estdo presentes em cada uma das zonas de Afetacdo
(Controlo, indireta e direta).

Figura 17. Distribuicdo do nimero de observagdes de aves entre os diferentes Transectos
(separados por zonificagcdo) comparado com os quartis 1 e 3 do total de observacdes de aves

do interesse comunitario presentes no anexo | do Decreto-Lei n® 140/99.

Ao nivel da riqueza de espécies do interesse comunitario de cada transecto
também existem diferencas assinalaveis entre eles. Assim, na Figura 18 observa-se
que existem 9 transectos com valores iguais ou superiores ao quartil 3, 9 transectos
com valores intermédios entre o quartil 1 e 3 e outros 2 transectos com valores
inferiores ao quartil 1. Os transectos com elevada riqueza de espécies do anexo |
(PM11A_04, 05, 07, 09, 12, 13, 14, 17 e 18) desenvolvem-se maioritariamente por
habitats abertos onde a presenca de diferentes espécies de rapinas incrementa o
namero de taxons. lgualmente & abundancia, os Transectos de maior diversidade de
espécies do anexo A-l situam-se maioritariamente em zona controlo e de Afetacdo
indireta.
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Figura 18. Distribuicdo do nimero de espécies de aves entre os diferentes transectos
(separados por sua zonificacdo) comparado com os quartis 1 e 3 da diversidade total de

espécies do interesse comunitario presentes no anexo | do Decreto-Lei n°® 140/99.

Relativamente a zonificacdo dos Transectos, tanto a abundancia de individuos
como a diversidade de espécies sdo elevadas na zona controlo e na zona de Afetacdo
direta (e inclusivamente superiores aos valores médios) e menores nha zona de
Afetacdo indireta (Figura 19). Por sua parte, aos valores de diversidade e abundancia
de espécies do interesse comunitario presentes no anexo | do Decreto-Lei n°® 140/99
sdo elevados e inclusivamente superiores aos valores médios na zona controlo e
muito inferiores na zona de Afetacéo direta (Figura 20). Estas diferencas sdo devidas
sobretudo as variactes de habitat, especialmente pela menor presenca na zona de
Afetacdo direta de matos de baixo porte onde abunda a espécie mais preponderante

(Sylvia undata).

Os resultados detalhados de cada um dos transectos estao recolhidos nas fichas
de resultados do Anexo Il. A modo de resumo, no Quadro 7 detalham-se os valores de
abundancia, diversidade, IKA e densidade de cada um dos transectos em cada uma

das 10 campanhas de amostragem.
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Figura 19. Distribuicdo da diversidade de espécies e o nimero de observacdes de aves entre

as trés zonas de Afetacdo da area de estudo.

Figura 20. Distribuicdo da diversidade e nimero de observacéo de aves de espécies presentes

no anexo | do Decreto-Lei n° 140/99 e entre as trés zonas de Afetacdo da area de estudo.
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Quadro 6. Numero de observacfes de cada espécie encontrada em cada transecto de censo ao longo das 10 campanhas anuais de censo do ano 1-2
de monitorizac@o (em negrito espécies de interesse comunitario do anexo A-1 do Decreto-Lei 140/99 e sublinhadas espécies ameagadas segundo Livro

Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006)).

3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ H* 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ H* H* 3+ H* 3+
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% 23 4 #5 26758 - - - - - - - - - . - - - - - . . - . -
) <65: 6
#9: 3 ; —
)6: 6
> <658 )<65: 6
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Quadro 7. Valores para cada transecto de censo em nimero de individuos, riqueza de espécies, IKA (indice quilométrico de abundéancia) e densidade para

cada campanha de censo do ano 1-2 de monitorizacao.
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Mapa 8- Abundancia dos transectos de censo (PM11A) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 9- Diversidade dos transectos de censo (PM11A) na zona de estudo no ano 1-2.

Relatorio Monitorizagédo da Avifauna PM11 Ano 1-2

95



4.2.2 B. Pontos fixos para aves planadoras

Ao longo das 10 campanhas realizadas entre outubro de 2015 e fevereiro de
2017 realizaram-se 435 observacdes diferentes de aves de rapina pertencentes a 14
espécies diferentes mediante a realizacdo dos 30 pontos de observagcdo de aves de
rapina (Quadro 8). A abundancia média de todos os pontos foi de 14,5 observacbes
(SD 9,41), cuja distribuicdo pode ser consultada no Mapa 10. A diversidade média de
todos os pontos foi de 4,00 espécies (SD 1,43), cuja distribuicdo pode ser consultada
no Mapa 11. O valor do indice de Shannon total foi de 1,56 e o de Margalef de 2,14, o
gue indica uma diversidade média-baixa (Quadro 8). Tanto o indice de Pielou como o
indice de Simpson sdo proximas a 0,6 indicando uma equitabilidade e dominéncia

intermédias.

De entre as espécies-alvo destaca-se a presenca de 7 espécies ameacadas
(PR, EN, VU) segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Pernis
apivorus, Milvus milvus, Circus cyaneus, Circus pygargus, Accipiter gentilis, Falco
subbuteo, Falco peregrinus), e 9 espécies de aves rapinas do interesse comunitario
presentes no anexo A-1 do Decreto-Lei n° 140/99, de 24 de abril (Pernis apivorus,
Milvus migrans, Milvus milvus, Gyps fulvus, Circaetus gallicus, Circus cyaneus, Circus

pygargus, Aquila pennata, Falco peregrinus).

Entre as espécies encontradas, existem varias (Pernis apivorus, Milvus migrans,
Circaetus gallicus, Circus pygargus, Aquila pennata, Accipiter nisus, Buteo buteo,
Falco tinnunculus, Falco subbuteo) que se encontram distribuidas praticamente por
toda a area de atuagdo, enquanto que outras apresentam uma distribuicdo mais
restrita, tais como Circus cyaneus (que apenas surgiu na serra do Barroso), Milvus
milvus (que apenas foi detetada nas proximidades de Vidago), Accipiter gentilis (qQue
apenas foi detetada nas proximidades de Parada de Monteiros) e Falco peregrinus
(que apenas foi encontrada em varias zonas especialmente no Alto Alem onde se
encontram o ninho). Em acréscimo, a presenca de Gyps fulvus apenas se produziu de
forma acidental devido a presenca de individuos errantes localizados no Alto Alem na

proximidade de Veral.

Destaca-se, pela sua abundancia, o Buteo buteo que representa 60% do total de
observacoes, tratando-se da espécie mais abundante em todas as campanhas (Figura

21). Durante as campanhas de migracdo e invernais, praticamente ndo surgiram
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outras espécies e, se ocorrem, estas apresentam valores muito baixos de abundancia
(como Accipiter gentilis, Accipiter nisus, Milvus milvus, Falco peregrinus, Falco
tinnunculus). A partir da campanha pré-nupcial e, sobretudo nas 3 campanhas levadas
a cabo na época nupcial, o regresso das espécies estivais (na sua maioria espécies
ameacadas) produz valores assinalaveis alcancados por Varias espécies tais como
Circaetus gallicus, Pernis apivorus, Circus pygargus, Milvus migrans ou Aquila pennata
(Figura 22).

Figura 21. Variacao do nimero de observacdes das espécies de aves de rapina residentes ou

invernais ao longo de cada uma das 10 campanhas de censo no ano 1-2 de monitorizagéo.
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Figura 22. Variagdo do niumero de observacdes das espécies de aves de rapina estivais ou

migratérias ao longo de cada uma das 10 campanhas de censo no ano 1-2 de monitorizacao.

Na Figura 23 é possivel observar que existe variacdo na abundancia das aves
em funcéo da zona de Afetacdo na qual se situam os pontos de observacéo (usando
como zona de Afetacdo a zona mais abundante na bacia visual de cada ponto) ainda
gque essas diferencas se mantenham iguais ao longo das 10 campanhas. A maior parte
da abundancia (50-75%) € obtida em pontos situados na zona de Afetacao indireta e
de igual forma em todas as épocas (exceto a campanha 1° inverno 2016) assim como
na totalidade do ano 1-2. A segunda zona com maior percentagem de abundancia
para todas as campanhas assim como para a totalidade do ano 1-2 é a zona de
Afetacdo direta, com valores que variam entre 15 e 35% do total. Por ultimo, a zona de
controlo apresenta uma percentagem inferior comparativamente a outras zonas em
cada uma das campanhas e para o total do ano 1-2 (exceto a campanha 1° inverno
2016) com valores que oscilam entre os 6 e os 20%. Na campanha 1° inverno 2016, a

abundéancia foi semelhante em toas as zonas de Afetacgéo.

Relatério Monitorizagdo da Avifauna PM11 Ano 1-2 98



Figura 23. Distribuicdo do nimero total de observacdes por zona de Afetacédo para cada uma

das campanhas e para o total do ano 1-2 de monitorizacéo.

No que diz respeito as diferencas entre pontos de observacdo, tanto a
abundancia de aves como a diversidade de espécies variam enormemente entre
estacdes. Entre estas, a abundéancia variou entre 1 e 32 observacfes de aves e a
diversidade entre 1 e 6 espécies. Estas diferengas sdo possivelmente ocasionadas por

diferencas de habitats que condicionam a sua distribuicéo.

Ao nivel da abundéncia, existem 8 estacbes (PM11B 01, PM11B 07,
PM11B_11, PM11B 19, PM11B 20, PM11B_21, PM11B_23 e PM11B_27) com
valores elevados que superam inclusivamente o quartil 3 do parametro (Figura 24). A
maioria das restantes estacdes demonstraram valores intermédios entre ambos o0s
quartis, enquanto que 8 pontos se destacaram negativamente ao apresentarem
valores muito baixos inferiores ao quartil 1. Os pontos com valores elevados situam-se
nas trés zonificacbes possiveis, existindo dois na zona de controlo, unha na zona de

Afetacdo direta e cinco na zona de Afetacdo indireta. Nestes dados ndo € possivel
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inferir a existéncia de diferencas assinalaveis na abundancia das espécies em funcao

da zonificagcéo das estacoes.

Figura 24. Distribuicdo do nimero de observag6es de aves de rapina entre os pontos de
observacéo (separadas de acordo com a sua zonificagdo) comparado com os quartis 1 e 3 do

total de observacdes.

Por outro lado, existem outras 12 estacdes (PM11B_01, 04, 06, 07, 12, 19, 20,
21, 22, 23, 27 e 29) com valores elevados de diversidade que superam inclusivamente
o quartil 3 desse parametro (Figura 25). A semelhanca da abundancia, as restantes
estacdes demonstram valores intermédios entre ambos os quartis e somente cinco
pontos apresentam valores muito baixos inferiores ao quartil 1. Ndo é igualmente
possivel inferir diferencas geogréficas no que diz respeito a zonificagdo uma vez que,
entre as estacOes destacadas, surgiram pontos situados na zona controlo, zona de

Afetacdo indireta, e zona de Afetacéo direta.
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Figura 25. Distribuicdo do nimero de espécies de aves de rapina entre os pontos de

observacéo (separadas por zonificacdo) comparado com os quartis 1 e 3 da diversidade total.

No que diz respeito as espécies do interesse comunitario presentes no anexo |
do Decreto-Lei n® 140/99, a abundancia varia entre 0 e 17 individuos entre cada ponto,

enguanto que os limites da diversidade se encontram entre O e 4 entre cada ponto.

Ao nivel da abundancia de espécies do interesse comunitario, as estacdes
distribuem-se da seguinte forma 9 estacbes (PM11B 01, PM11B 11, PM11B 12,
PM11B_14, PM11B_19, PM11B_20, PM11B_21, PM11B 22, PM11B_30) com valores
que ultrapassam o quartil 3 da abundancia; 18 estacGes com valores entre ambos
quartis; 5 pontos com valores iguais ou inferiores ao quartil 1; e 3 pontos sem
individuos do interesse comunitario. As estacdes com valores elevados de individuos
de espécies do anexo | do Decreto-Lei n® 140/99 localizaram-se na zona controlo, a

zona de Afetacéo indireta e a zona de Afetacdo direta (Figura 26).
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Figura 26. Numero de individuos de rapinas nos pontos (separadas de acordo com a sua
zonificacdo) comparado com quartis 1 e 3 do total de observacdes de rapinas do interesse

comunitario presentes no anexo | do Decreto-Lei n°® 140/99.

Por seu lado, surgiram igualmente 8 estacbes (PM11B 06, PM11B 11,
PM11B_12, PM11B_19, PM11B_20, PM11B_21, PM11B 22, PM11B_23) com valores
que ultrapassam o quartil 3 da diversidade de espécies do interesse comunitario
presentes no anexo | do Decreto-Lei n° 140/99. As restantes estacfes distribuiram-se
da seguinte forma: 19 estacdes com valores entre ambos quartis; e 3 pontos com
nenhuma espécie. As estacbes com valores elevados de individuos de espécies do
anexo | do Decreto-Lei n® 140/99 localizaram-se nas trés zonas de Afetacao (Figura
27).

No que diz respeito a zonificacdo dos pontos de observacao, tanto a abundancia
a diversidade de espécies de aves de rapina é mais elevada na zona controlo que na
zona de Afetacdo direta e na zona de Afetacdo indireta, mas esta ultima nédo

ultrapassar o valor médio de ambos os parametros (Figura 28).
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Figura 27. NUmero de espécies de rapinas dos pontos de observacgéo (separadas de acordo
com zonificacdo) comparado com quartis 1 e 3 do total de observac8es de rapinas do interesse

comunitario presentes no anexo | do Decreto-Lei n°® 140/99.

No caso das espécies do interesse comunitério presentes no anexo | do Decreto-
Lei n® 140/99, tanto a abundancia de individuos como a diversidade de espécies foi
igualmente maior na zona controlo que na zona de Afetacdo direta e na zona de
Afetacdo indireta, mas esta Ultima ndo ultrapassar o valor médio de ambos os

parametros (Figura 29).

Os resultados detalhados de cada um dos pontos de observacao encontram-se

recolhidos nas fichas de resultados do Anexo II.

Resumidamente, no Quadro 9 detalham-se os valores de abundancia e
diversidade de cada um dos pontos de observacdo em cada uma das 10 épocas de

censo.
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Figura 28. Distribuicdo da diversidade de espécies e nimero de observacdo de aves de rapina

entre as trés zonas de Afetacdo da area de estudo.

Figura 29. Distribuicdo da diversidade e nimero de observacfes de aves de rapina presentes

no anexo | do Decreto-Lei n° 140/99 entre as trés zonas de Afetacdo da area de estudo.
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Quadro 8. Nimero de observacgdes de cada espécie encontradas em cada ponto de observagéo ao longo das 10 campanhas de censo do ano 1-2 (a negrito

espécies do anexo | do Decreto-Lei 140/99 e sublinhadas espécies ameacadas segundo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006).
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Quadro 9. Valores para cada ponto de observacdo em nimero de individuos e riqueza de espécies das 10 campanhas de censo do ano 1-2.
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Mapa 10- Abundancia dos pontos fixos de aves planadoras (PM11B) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 11- Diversidade dos pontos fixos de aves planadoras (PM11B) na zona de estudo no ano 1-2.
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4.2.3 C. Estagdes de captura e anilhamento de melro-d"agu a (Cinclus

cinclus)

No total das 3 campanhas conduzidas no outono de 2015, primavera de 2016 e
outono 2016 foram realizadas 116 capturas de aves diferentes, pertencentes a 7
espécies diferentes mediante a realizacao de 45 estagBes de captura e anilhamento
de melro-de-agua (Cinclus cinclus) (35 pontos fixos e 10 pontos adicionais) (Quadro
10). E de assinalar que varios destes pontos fixos se realizaram em mais que uma
ocasido por campanha, com o objetivo de capturar e radiomarcar os melros-d"agua

estabelecidos por campanha (Quadro 10).

A abundancia média de todas as estacdes foi de 2,58 individuos (SD 2,36), cuja
distribuicdo pode ser consultada no Mapa 12. A diversidade média de todas as
estacdes foi de 1,42 espécies (SD 1,03), cuja distribuicdo pode ser consultada no
Mapa 13. O valor do indice Shannon total foi de 1,36 e o de Margalef de 1,26, o que
indica uma diversidade baixa (Quadro 10). O indice de Pielou e o indice de Simpson

foi de 0,7 indicando uma equitabilidade média-alta e dominancia baixa.

Destacam-se pela sua abundéncia 3 espécies cujas observacdes somadas
representam entre 70 e100% do numero total de observacdes segundo a campanha
de amostragem (Figura 30). Estas espécies por ordem de abundancia sdo Cinclus
cinclus, Motacila cinerea e Alcedo atthis (espécie de interesse comunitario presente no
anexo A-l do Decreto-Lei n° 140/99), todas elas espécies sedentarias e relacionadas
com ambientes aquaticos. As restantes espécies capturadas sdo espécies presentes
em bosques de ribeira, tais como Phylloscopus collybita, Ficedula hypoleuca ou Sylvia
atricapilla ou espécies que utilizam os rios como zonas de alimentacdo (Hirundo
rustica). Existem variacdes entre as campanhas de amostragem na abundancia das
espécies capturadas dada a sua distinta fenologia (e.g. H. rustica) e a sua diferente

utilizacdo do territério (e.g. A. atthis).
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Figura 30. Distribuicdo do nimero de individuos das espécies capturadas em cada uma das 3

campanhas de captura do ano 1-2 de monitorizacéo.

Cada uma das espécies mais abundantes apresenta variagbes na sua
abundancia em funcdo tanto da estacdo de captura como da campanha de
amostragem. Desta forma, o melro-d"dgua (C. cinclus) demonstra diferencas na
ocupacdo dos rios onde se situam as estacdes de captura em funcdo da época em
resposta as alteracdes dos niveis de dgua (Figura 31). Por outro lado, tanto o Guarda-
rios (A. atthis) como a Alvéola-cinzenta (M. cinerea) apresentam maior abundancia de
individuos capturados durante a época outonal devido a presenca de um maior
namero de efetivos (jovens desse ano e migrantes europeus) e a sua diferente

etologia que facilita a sua captura nesta época (Figura 32 e Figura 33).
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Figura 31. Distribuicdo da abundéancia do Melro-d"agua (Cinclus cinclus) por cada ponto de

captura e cada uma das épocas do ano 1-2 de monitorizagéo.

Figura 32. Distribuicdo da abundéncia do Guarda-rios (Alcedo atthis) por cada ponto de

captura e cada uma das épocas do ano 1-2 de monitorizacao.
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Figura 33. Distribuicdo da abundéancia da Alvéola-cinzenta (Motacilla cinerea) por cada ponto

de captura e cada uma das épocas do ano 1-2 de monitorizacao.

Existe variagdo na abundancia das aves capturadas em funcdo da zona de
Afetacdo em que se situem as estacGes de captura (Figura 34). Nas campanhas
outonais, as estacfes localizadas na zona controlo e na zona de Afetacdo direta
possuem a maior parte da abundancia (75-85%), enquanto que as estacdes situadas
na zona de Afetacao indireta apresentam valores menores que variam entre 15 e 25%
do total de abundancia. Pelo contrério, na campanha primaveril, as esta¢cdes na zona
controlo e na zona de Afetacao direta representam praticamente o total da abundancia
(97%), sendo marginal a percentagem de ocupacdo da zona de Afetacéo direta devido

principalmente ao elevado caudal do rio Tamega nesta época.
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Figura 34. Distribuicdo do nimero total de capturas por zona de Afetacdo para cada uma das

épocas e para o total do ano 1-2 de monitorizacao.

Entre as estacdes observam-se diferencas consideraveis tanto na abundancia de
aves como na diversidade de espécies entre elas (Figura 35 e Figura 36). Existem 10
estacdes onde ndo se realizaram capturas. Ao nivel da abundancia, existem 13 de
estacdes com valores elevados, inclusive superiores ao quartil 3 (PM11C_03, 06, 10,
13, 18, 20, 21, 24, 30, 50, 51, 53, 54), enquanto que as restantes apresentam valores
entre ambos os quartis. A nivel da diversidade, existem 23 estacdes com 2 0 mais
exemplares capturados valores superiores ao quartil 3. Entre estas estacfes existem
representantes das trés zonificacbes (controlo, Afetacdo indireta e Afetacdo direta)
pelo que ndo é possivel intuir diferencas espaciais a este respeito em ambos

parametros.
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Figura 35. Distribuicdo do nimero de individuos de aves entre as distintas estacoes

(separados pela sua zonificagdo) comparado com os quartis 1 e 3 do total de observacdes.

Figura 36. Distribuicdo do nimero de espécies de aves entre as distintas esta¢des (separados

pela sua zonificagdo) comparado com os quartis 1 e 3 da diversidade total.
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Respetivamente as espécies de interesse comunitario (Anexo A-lI do Decreto-Lei
140/99) apenas foi capturada Alcedo atthis em apenas 15 estagdes diferentes. Entre
estas estacOes é possivel encontrar estagfes da zona controlo, estacées da zona de
Afetacdo indireta e estacbes da zona de Afetacdo direta, ndo podendo deduzir-se

diferencas entre as diversas zonas (Figura 37 e Figura 38).

Figura 37. Distribuicdo do nimero de individuos de aves do interesse comunitario presentes no
anexo | do Decreto-Lei n® 140/99 entre as diferentes estacdes (separados pela sua zonificacdo)

comparado com os quartis 1 e 3 do total de observacées.

Relatério Monitorizagdo da Avifauna PM11 Ano 1-2 115



Figura 38. Distribuicdo do nimero de espécies de aves do interesse comunitario presentes no
anexo | do Decreto-Lei n® 140/99 entre as diferentes estagfes (separados pela sua zonificacéo)

comparado com os quartis 1 e 3 da diversidade total de espécies.

Relativamente a zonificagdo das estacdes de captura, a abundancia de
individuos é mais elevada na zona de Afetacdo direta que na zona controlo e na zona
de Afetacdo indireta (Figura 39). Um padrao semelhante d4-se no caso da diversidade
de espécies, sendo maior e superior a diversidade média total zona de Afetacao direta
e na zona controlo e sendo menor e inferior a diversidade média total na zona de

Afetacao indireta (Figura 39).

No caso das espécies de interesse comunitario (Anexo A-l do Decreto-Lei
140/99), tanto a abundancia de individuos como a diversidade de espécies sao
também maiores na zona de Afetacdo direta comparativamente a zona de Afetacéo
indireta e na zona controlo e apenas nesta primeira zona ultrapassa o valor médio de

ambos os parametros (Figura 40).

Os resultados detalhados de cada uma das estacdes de captura encontram-se

recolhidos nas fichas de resultados do Anexo II.
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Figura 39. Distribuicéo de a diversidade de espécies e o nimero de observacgdo de aves entre

as trés zonas de Afetacdo da area de estudo.

Figura 40. Distribuicéo da diversidade de espécies do interesse comunitario presentes no

anexo | do Decreto-Lei n® 140/99 e o niumero de observacao entre as trés zonas de Afetacao.
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Quadro 10. Individuos de cada espécie capturados em cada estacdo nas 3 campanhas de captura do Ano 1-2 (a negrito as espécies do interesse

comunitario presentes no Anexo 1-2 do Decreto-Lei 140/99).
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Mapa 12- Abundancia das estacdes de captura de Cinclus cinclus (PM11C) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 13- Diversidade das estacdes de captura de Cinclus cinclus (PM11C) na zona de estudo no ano 1-2.
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4.2.4 D. Radio-tracking de melro-d"agua (Cinclus cinclus)

Ao longo das duas campanhas do ano 1-2 de radiosseguimento de melro-
d"agua, conduzidas entre 8 de outubro de 2015 e 4 de fevereiro de 2016 e entre 1 de
mar¢co 2016 e 17 de junho de 2016 (época reprodutiva), procedeu-se a
georreferenciacdo de 1834 localizacbes de melro-d"dgua na area de estudo, tendo
sido possivel capturar e colocar 32 transmissores VHF em 29 exemplares ao longo

das duas campanhas de monitorizacao.

Resultados por campanha

Os individuos radiomarcados efetuaram distancias médias diarias ao longo do
curso de 4gua relativamente superiores na campanha de outono-inverno
comparativamente a campanha de primavera-verdo, como se pode constatar na
Figura 41. Situacdo semelhante ocorre no que concerne o home-range (area-vital)

destes individuos, como se pode observar na Figura 42.

Mediante a aplicacdo do teste de Kruskal-Wallis, um método estatistico nédo
paramétrico, determinou-se que nao ocorriam diferencas significativas na distancia
média diaria percorrida pelos individuos radio-marcados na campanha de outono-
inverno e na da campanha de primavera-verdao (p=0,411). No entanto, ocorriam
diferencas significativas entre o home-range dos individuos radio-marcados da
campanha de outono-inverno e os da campanha de primavera-verdo (p <0,01) sendo
gue os exemplares da primeira campanha possuiam dominios vitais mais abrangentes
gue os restantes, ocupando maior superficie da linha de agua durante as suas

deslocacdes em busca de alimento e de outros recursos.

Tal fato podera ficar a dever-se a afinidade que os exemplares da espécie
apresentam pelos seus territérios durante a época de reproducdo que, apesar de se
poder iniciar em fevereiro, se desenrola ao longo da primavera podendo os casais
reprodutores gerar mais do que uma ninhada, o que conduz a uma maior permanéncia
nas imedia¢Bes dos ninhos, para proteger o territério e cuidar das crias, ao passo que

durante o outono e inverno poderdo apresentar um comportamento mais erratico.
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Figura 41. Distancias médias percorridas em metros e erro padrédo associado pelos individuos

radiomarcados de acordo com as campanhas efetuadas.

Figura 42. Home-range (area-vital) (em metros) e erro padrao associado dos individuos

radiomarcados de acordo com as campanhas efetuadas
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Resultados por idade

No que concerne a idade dos individuos radiomarcados, os dados parecem
demonstrar que os adultos tém tendéncia a efetuar distancias médias diarias
superiores e 0s juvenis a possuir um home-range superior aos adultos, na totalidade
das duas campanhas (Figura 43 e Figura 44). Tal fato podera ficar a dever-se ao
fendmeno de dispersdo dos juvenis apés a saida do ninho e & necessidade, por parte
dos mesmos, de encontrar um territério vital onde se possam estabelecer que néo se

encontre ja ocupado.

Mediante a aplicacdo do teste de Kruskal-Wallis, determinou-se que nao
ocorriam diferencgas significativas na distancia média diaria percorrida (p=0,082) e no

home-range das duas classes de idade avaliadas neste estudo (p=0,916).

Estudos em anos posteriores poderdo ajudar a clarificar esta diferenciacéo

aparente entre idades.

Figura 43. Distancias médias percorridas em metros e erro padrdo associado dos individuos

radiomarcados de acordo com a idade.
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Figura 44. Home-range em metros e erro padréo associado dos individuos radiomarcados de

acordo com a idade.

Resultados por sexo

No que concerne o sexo dos individuos radiomarcados, os dados parecem
demonstrar que os machos e as fémeas tém tendéncia a efetuar distancias médias
didrias aproximadas e os machos tendem a possuir home-ranges superiores as

fémeas (Figura 45 e Figura 46).

Figura 45. Distancias médias percorridas em metros e erro padrao associado dos individuos

radiomarcados de acordo com o sexo.
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Figura 46. Home-range em metros e erro padréo associado dos individuos radiomarcados de

acordo com 0 sexo

E de referir, neste ponto, que na campanha de outono-inverno os machos
adultos também apresentaram um home-range superior ao das fémeas, tendo ocorrido

o0 inverso na segunda campanha.

Dois dos individuos radiomarcados foram identificados como “Indeterminados”
(i.e., nao foi possivel aferir, através da medida do comprimento alar, se pertenciam ao

sexo feminino ou masculino).

Mediante a aplicacdo do teste de Kruskal-Wallis, determinou-se que nao
ocorriam diferencas significativas na distancia média diaria percorrida (p=0,948) e no
home-range das duas classes de género (masculino e feminino) avaliadas neste
estudo (p=0,663).

O aumento do tamanho da amostra, baseado na prossecucédo do estudo em

anos posteriores, podera ajudar a clarificar esta diferenciagdo com base no sexo.

Resultados por zona de Afetacao

No que concerne as zonas de Afetacdo dos aproveitamentos hidroelétricos, 22
exemplares da espécie objeto de estudo efetuavam movimentos, pelo menos
parcialmente, na zona de Afetacdo direta, 25, pelo menos parcialmente, na zona de

Afetacdo indireta e 1 integralmente na zona de controlo, sendo que outros 13 se

Relatério Monitorizagdo da Avifauna PM11 Ano 1-2 126



deslocavam parcialmente nesta zona. Tendo em conta 0s requisitos ecologicos desta
ave estritamente aquatica e uma vez que, na zona de Afetacdo direta, a inundacéo
das albufeiras dos Aproveitamentos Hidroelétricos de Gouvées, Alto Tamega e
Daivbes ira causar alteracbes muito significativas nos regimes hidricos dos rios
contemplados pelos mesmos, a monitorizagdo das populacdes desta espécie assume

particular importancia.

Resultados por rio

No que se refere ao tipo de rio, tendo os diversos cursos de agua sido divididos
em grupos de acordo com a sua extensdo e caudal por ordem decrescente,

nomeadamente:

Grupo 1: Rio Tamega;

Grupo 2: Rio Bega,;

Grupo 3: Rio Louredo;

Grupo 4: Rio Moimenta, Rio Ouro, Rio Cavez, Rio Avelames, Regato do

Tamega, Ribeira de Cunhas.

Os resultados obtidos podem ser observados nas Figura 47, Figura 48 e Figura
49.

Figura 47. Distancia média percorrida em metros de acordo com os rios de diferente extenséao.

Relatério Monitorizagdo da Avifauna PM11 Ano 1-2 127



Figura 48. Home-range em metros de acordo com os rios de diferente extensao.

Figura 49. Deslocamento em metros relativamente ao tipo de comportamento dos exemplares

radio-marcados.

Determinou-se, mediante a aplicagcdo do teste de Kruskal-Wallis, que néo
existem diferencas significativas na distancia média diaria percorrida (p=0,291) e no
home-range (p=0,903) por parte dos melros radio-marcados das 4 classes de rios, no

caso dos individuos que se movimentam sempre na mesma classe de rio.

No que concerne os individuos que deslocavam entre diferentes classes de rio

comparativamente aos individuos que ndo o faziam, ndo existem diferencas
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significativas na distancia média diaria percorrida (p=0,317) e no home-range dos

mesmos (p=0,171).

Resutados detalhados Campanha outono-inverno 2015

Os melros-d"dgua representaram 50% dos individuos capturados durante a
campanha de anillhagem de outono-inverno. Dos 18 melros capturados, 16 foram
radiomarcados mediante emissor VHF e libertados na mesma zona onde se produziu

a captura. A distribuicdo de idades e sexos pode ser consultada na Tabela 1.

%) . ANILLA EMISSOR | PM-11AM RIO ) IDADE SEXO
F055148
F055149
F055150
F055151
F055152
F055153
F055154
F055155
F055156
F055157
F055158
F055159
F055160
F055161
F055162
F055163
F055164
F055165

Tabela 1. Relagdo de melros-d"agua capturados em estagfes de anilhagem ao longo da
campanha de outono-inverno, onde 0 = sexo indeterminado; 1= macho; 2=fémea; 3=juvenil
nascido nesse ano; 4=nascido antes do presente ano (adulto). As anilhas antecedidas por um *

correspondem a exemplares que foram recapturados.

Nas fichas de resultados (no Anexo I1.D.) por exemplar capturado e

radiomarcado encontram-se descritos em detalhe os mesmos.

Dos 16 individuos radiomarcados, 2 desapareceram da area de estudo (ou o0s
seus emissores deixaram de func&oar) poucos dias apds a sua captura. Levou-se a
cabo um seguimento intensivo de cada exemplar desde uma hora antes de amanhecer
até uma hora depois do pb6r do sol, para assim obter um registo completo das

deslocacdes e da atividade de cada um dos individuos.
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As zonas vitais em funcdo dos dados disponiveis para os 16 individuos
radiomarcados apresentaram uma extensdo variavel ainda que, em geral, estes se
mantivessem junto a zona onde foram capturados ou fiéis a area onde se
estabeleceram, apés o inicio do radio-tracking. Apesar do anteriormente referido, € de
assinalar que 8 exemplares terdo abandonado o curso de 4gua que ocupavam para se
deslocar pontual ou frequentemente a outros afluentes menores tratando-se, na sua
maioria, de juvenis machos (F055121, F055150, F055151, F055152, F055153,
F055154, FO55150, FO55155, FO55158, F055162) e 1 fémea juvenil, tera abandonado
o rio onde foi capturada em direcdo ao rio Tamega (F055163). As movimentagfes do
primeiro grupo poderdo sugerir que os individuos utilizam o rio Tamega e o rio Louredo
para chegar a outros afluentes de menor importancia onde encontrardo recursos
alimentares ou reflgio com maior facilidade. O fato de se prever a construcdo de
grandes barreiras como as barragens nestes locais podera vir a afetar as desloca¢cfes

diarias destes individuos.

A localizac&o da area vital de todos os exemplares de melro-d"agua capturados
nesta campanha surgem representados no Mapa 16. Os resultados relativos as
localizacdes da area vital de cada um dos exemplares de melro-d"agua capturados

nesta campanha surgem representados no Anexo Il Fichas de resultados.

A distancia maxima percorrida por um individuo nos 15 minutos que separavam
cada localizagdo GPS foi de 3697 m. Convém referir que ndo era raro que se
produzissem deslocagdes independentes de entre 1 a 3 quildometros, especialmente
ap6s o nascer ou antes do p6r do sol, quando o animal se movia das areas de

alimentagdo para um dormitoério.

Os padrbes de deslocagdo média diaria foram variaveis entre individuos, de
acordo com a Figura 50, apresentando movimentos de maior amplitude durante a
manhd e ao final do dia correspondendo, provavelmente, a deslocacdo dos

exemplares das zonas de dormitério para as areas de alimentacao e vice-versa.
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Figura 50. Deslocag¢des médias diarias em metros e erro padréo associado dos individuos
radiomarcados na campanha outono-inverno de 2015. Apenas surgem representados 0s

melros-d"agua para os quais se obteve, pelo menos, um ciclo diario completo.

Na Figura 51 encontra-se um resumo do namero total de contactos por individuo
e por dia desde o dia 7 de outubro de 2015 (inicio da atividade de radio-tracking) até 4
de fevereiro de 2016 (data em que se produziu o Ultimo registo da posicdo dos

exemplares radiomarcados).
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Figura 51. Numero de contatos diarios por individuos durante a campanha de radio-tracking.
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Os dados analisados sugerem que, durante a campanha de outono-inverno, as
fémeas adultas tendem a mover-se, em média, mais que os machos adultos e as
fémeas juvenis em menor grau que as adultas, tal como pode ser observado na Figura
52.

Figura 52. Deslocag¢des médias diarias (em metros) para machos e fémeas de ambas as

classes de idade.

No que concerne o home-range, o grafico demonstra uma tendéncia, por parte
dos machos adultos, em possuirem uma area vital mais extensa que 0s machos
juvenis e que ambas as classes de idade das fémeas, tal como pode ser observado na

Figura 53.
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Figura 53. Home-range (em metros) de machos e fémeas de ambas as classes de idade.

O numero de fémeas radiomarcadas nesta campanha (6) é inferior ao numero
de machos (9) pelo que a primeira classe se encontra ligeiramente sub-representada.
Desta forma, apenas a conducdo de estudos em anos posteriores podera ajudar a
clarificar a diferenciacédo entre sexos. A escassez de bibliografia especializada relativa
ao comportamento de ambos 0s géneros durante o outono e inverno vem igualmente

salientar a importancia da continuacao dos trabalhos nesta area.

No que concerne as zonas de Afetacdo dos aproveitamentos hidroelétricos,
durante a campanha de outono-inverno, 14 exemplares da espécie objeto de estudo
efetuavam movimentos, pelo menos parcialmente, na zona de Afetacdo direta; 16,
pelo menos parcialmente, na zona de Afetacdo indireta; e 6 se deslocavam
parcialmente na zona de controlo. Uma vez que, na zona de Afetagdo direta, a
inundacdo das albufeiras dos Aproveitamentos Hidroelétricos de Gouvées, Alto
Tamega e Daivdes ir4 causar alteracdes muito significativas nos regimes hidricos dos
rios contemplados pelos mesmos, assim como na sua profundidade e na qualidade da
agua, a monitorizagdo das populacdes desta espécie estritamente aquatica nos anos

decorrentes assume exemplar preeminéncia.
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Resultados detalhados Campanha primavera-verdao 2016

Os melros-d"agua representaram 43% dos individuos capturados durante a
campanha de anilhagem de primavera. Dos 15 melros-d’agua capturados nesta
campanha, 1 foi recapturado durante a mesma, 2 eram individuos ja capturados na
campanha anterior (outono-inverno) e 4 deles individuos capturados ja no ano anterior
(ano zero). Todos foram radiomarcados mediante emissor VHF e libertados na mesma

zona onde foram marcados. A distribuicdo de idades e sexos pode ser conhecida na

Tabela 3.

%) . ANILHA | EMISSOR | PM-11AM RIO DATA IDADE SEXO
F055144 806 54 BECA 1-03-16 8 1
F055166 603 10 CAVEZ | 02-03-2016 6 1
F055167 343 51 LOUREDO | 08-03-2016 6 1
F055168 917 51 LOUREDO | 08-03-2016 5 1
F055169 888 14 OURO | 10-03-2016 5 2
F055170 326 41 MOIMENTA | 15-03-2016 5 0
F055162 903 30N LOUREDO | 16-03-2016 5 1
F055171 188 58 AVELAMES | 08-04-2016 6 1
F055123 138 10N R.CAVES | 13-04-2016 7 2
*F055123 418 10N R.CAVES | 04-05-2016 7 2
F055119 379 14 OURO | 11-05-2016 6 1
F055112 837 39 REGATO | 12-05-2016 8 2
F055152 573 39 REGATO | 12-05-16 5 1
F055165 788 54 BECA |16-05-2016 6 2
F055172 822 01N R _BECA |25-05-2016 6 1
F055173 55 57 LOUREDO | 26-05-2016 3 1

Tabela 2. Relacao de melros-d"agua capturados nas estacfes de anilhagem ao longo da
campanha primavera-verdo, onde 0 = sexo indeterminado; 1= macho; 2=fémea; 3=juvenil
nascido nesse ano; 5= nascido no ano anterior mas apresentando muda parcial (juvenil);
6=nascido antes do ano anterior (adulto); 7= nascido em 2014 (adulto); 8= nascido antes de
2014 (adulto). As anilhas antecedidas por um * correspondem a exemplares que foram

recapturados na mesma campanha.

Nas fichas de resultados (no Anexo I1.D.) encontram-se descritos em detalhe os

resultados por exemplar capturado e radiomarcado.

Devido a problemas técnicos que escaparam ao controlo do pessoal envolvido
nesta atividade, 8 dos emissores cessaram o seu funcionamento num periodo ndo

superior a 9 dias apds a sua colocacdo. Outros 3 apenas puderam ser seguidos por
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um periodo ndo superior a 15 dias provavelmente dada a perda de sinal do emissor
devido a problemas técnicos ou devido ao desaparecimento dos individuos da area de
estudo. Nao foi possivel recuperar nenhum dos emissores avariados mas obteve-se a
confirmacdo auditiva (na qual se observaram deficiéncias na producédo de sinal) e

visual (observacao do individuo com emissor, sem produc¢éo de sinal pelo mesmo).

As zonas vitais em fungcdo dos dados disponiveis para os 15 individuos
radiomarcados apresentaram uma extensdo variavel ainda que, em geral, estes se
mantivessem junto a zona onde foram capturados ou fiéis a area onde se
estabeleceram, apds o inicio do radio-tracking. Convira, no entanto, assinalar que
pontualmente durante esta campanha, 3 fémeas e 1 macho (maioritariamente adultos)
mudaram de linha de agua deixando, respetivamente:

a) o afluente menor que ocupavam para visitarem o rio Tamega (F055112,
F055123 e FO55166);

b) o rio Louredo para entrar no rio Poio (F055167).

A localizacdo da area vital de todos os exemplares de melro-d"agua capturados
nesta campanha surge representada no Mapa 17. Os resultados relativos as
localizagbes da area vital de cada um dos exemplares de melro-d"agua capturados

nesta campanha surgem representados no Anexo ll. Fichas de Resultados.

A distadncia maxima percorrida por um individuo nos 15 minutos que separavam

a recolha de coordenadas GPS de cada ponto foi de 949 m.

Os padrbes de deslocacdo médios diarios foram algo variaveis entre individuos
de acordo com a Figura 54. Detetou-se um ligeiro aumento nas distancias percorridas
durante as 10h da manhd@ e as 17h, horas que poderdo corresponder a momentos
6timos de atividade da espécie devido, nhomeadamente, a temperatura ambiente,

enguanto se desloca entre o ninho e as zonas de alimentacao.
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Figura 54. Distancia média diaria em metros dos individuos radiomarcados na campanha
primavera-verdo. Apenas se apresentam 0s emissores para 0s quais existe pelo menos um

ciclo diario completo.

Na Figura 55 encontra-se um resumo do namero total de contactos por individuo
e por dia desde o dia 01 de margo de 2016 (inicio da atividade de radio-tracking) até
17 de junho de 2016 (data em que se produziu o ultimo registo da posicdo dos

exemplares radiomarcados).
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Figura 55. NUmero de contactos diarios por individuo durante a campanha de primavera-verao de radio-tracking.
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Nos meses da campanha de primavera-verdo, os dados analisados sugerem
que os machos juvenis percorrem distancias superiores aos adultos e as fémeas de

ambas as classes de idade apresentam deslocacdes inferiores (Figura 56).

Figura 56. Distancias médias em metros efetuadas por machos e fémeas de ambas as classes

de idade tidas em conta.

No que concerne o home-range, os dados sugerem que o0s adultos,
especialmente as fémeas, apresentam uma area-vital superior a area ocupada pelos

juvenis (Figura 57).

Figura 57. Home-range (em metros) de machos e fémeas de ambas as classes de idade.
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O numero de fémeas radiomarcadas nesta campanha (6) é inferior ao numero
de machos (9) pelo que a primeira classe se encontra ligeiramente sub-representada.
Desta forma, apenas a conducdo de estudos em anos posteriores podera ajudar a
clarificar a diferenciagédo entre sexos. A escassez de bibliografia especializada relativa
ao comportamento de ambos os géneros durante o outono e inverno vem igualmente

salientar a importancia da continuagéo dos trabalhos nesta area.

Foi possivel comprovar a reproducdo da espécie em 3 locais de captura
(PM11_AM10, PM11_AM39 e PM11_AMb54, com observacdo de juvenis voadores no
final do periodo de nidificagcdo ndo sendo, no entanto, possivel determinar o seu

ndmero absoluto.

No que concerne as zonas de Afetacdo dos aproveitamentos hidroelétricos,
durante a campanha de primavera-verdo, 10 exemplares da espécie objeto de estudo
efetuavam movimentos, pelo menos parcialmente, na zona de Afetacdo direta; 11,
pelo menos parcialmente, na zona de Afetacao indireta; e 2 integralmente na zona de

controlo, sendo que outros 5 se deslocavam parcialmente nesta zona.

Convém igualmente destacar que dois dos casais reprodutores apresentaram a
sua area vital na zona de Afetacdo direta e indireta. Uma vez que a inundacdo das
albufeiras dos Aproveitamentos Hidroelétricos de Gouvées, Alto Tamega e Daivdes ira
causar alteracbes muito significativas nos regimes hidricos dos rios contemplados
pelos mesmos, assim como na sua profundidade e na qualidade da &agua, a
monitorizacdo das populacdes desta espécie estritamente aquatica nos anos

decorrentes assume exemplar preeminéncia.
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Mapa 14- Localizac&o no area vital das exemplares Cinclus cinclus capturados na campanha Outono 2014 (PM11D).
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Mapa 15- Localizag&o no area vital das exemplares Cinclus cinclus capturados na campanha primavera 2015 (PM11D).
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Mapa 16- Localizac&o no area vital das exemplares Cinclus cinclus capturados na campanha Outono 2015 (PM11D).
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Mapa 17- Localizagc&o no area vital das exemplares Cinclus cinclus capturados na campanha primavera 2016 (PM11D).
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4.2.5 E. Territorios reprodutores de aves de rapina

Durante as 3 campanhas conduzidas em época de reproducédo (entre abril e
agosto de 2016) procedeu-se a georreferenciacdo de 367 posicles diferentes de aves
de rapina a partir da realizacdo de 50 pontos de observacdo. A estas posicbes €
necessario acrescentar 184 localizacdes registadas enquanto se realizavam outras
atividades ou deslocacdes em veiculo. Na totalidade, foram reunidas 551 localiza¢des

de aves de rapina pertencentes a 13 espécies diferentes (Quadro 14).

Uma das espécies registadas (Gyps fulvus) ndo nidifica na zona e apenas se
apresenta na zona durante o periodo reprodutor de forma esporadica nas suas
deslocacgdes alimentares ou dispersivas. Realizaram-se observagfes ocasionais que
consistiram em individuos que surgiam na zona em dias especificos pelo que
provavelmente se tratariam de exemplares provenientes de colénias reprodutoras de

outras zonas como rio Tua, Serra de Estrela, Galiza, Zamora, etc.

Foi possivel diferenciar 162 territérios reprodutores de 12 espécies de aves de
rapina dos quais 44 sao territorios confirmados, 75 sédo territorios provaveis e 43 séo
territorios possiveis (Quadro 11). A espécie com maior nimero de territorios foi Buteo
buteo, seguida de Falco tinnunculus, Circus pygargus e Aquila pennata, apresentando

as restantes um ndamero de territorios inferior a 15.

Eepedic : : Territorio :
Possivel Provavel Confirmado Total
Accipiter merma 1 0 2 3
Accipiter nisus 6 5 1 12
Aquila pennata 3 10 2 15
Buteo buteo 8 21 21 50
Circaetus gallicus 2 8 4 14
Circus cyaneus 3 1 0 4
Circus pygargus 3 8 5 16
Falco peregrinus 1 0 1 2
Falco subbuteo 3 2 1 6
Falco tinnunculus 7 9 2 18
Milvus migrans 2 5 2 9
Pernis apivorus 4 6 3 13
Total 43 75 44 162

Quadro 11. Territérios reprodutores detetados de cada espécie de rapinas na zona de

atuacao durante o periodo reprodutor do ano 1-2.
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Relativamente a situacdo global dos territérios no que se refere as zonas de
Afetacdo, 33 territorios de aves de rapina localizavam-se na zona de controlo, 69
territorios em zona de Afetacdo indireta e 60 encontravam-se parcial ou totalmente
sobrepostos a zona de Afetacéo direta dos aproveitamentos hidroelétricos (Figura 58).
A distribuicao destes territorios por espécie e zona de Afetagdo encontra-se patente no
Quadro 12. Todas as espécies apresentaram alguns territérios reprodutores
sobrepostos a zona de Afetacado direta, ainda que a maioria destes se encontrassem
no exterior da zona de maxima Afetacdo. Relativamente aos territérios confirmados, 28
destes localizavam-se parcialmente em zonas de Afetacdo direta, 10 em zonas de

Afetacdo indireta e 6 em zona controlo (Quadro 12).

- . . Zona Afetacao
Espécie Tipo Territorio - -
Controlo Direta Indireta
TOTAL 1 1 1
. . Possivel 1 0 0
Accipiter gentilis -
Provavel 0 0 0
Confirmado 0 1 1
TOTAL 2 5 5
o ) Possivel 2 1 3
Accipiter nisus .
Provavel 0 3 2
Confirmado 0 1 0
TOTAL 3 3 9
. Possivel 0 0 3
Aquila pennata -
Provavel 3 2 5
Confirmado 0 1 1
TOTAL 9 21 20
Possivel 3 1 4
Buteo buteo -
Provavel 3 7 11
Confirmado 3 13 5
TOTAL 4 6 4
] ) Possivel 1 1 0
Circaetus gallicus -
Provavel 3 2 3
Confirmado 0 3 1
TOTAL 1 1 2
Circus cyaneus Possivel 0 1 2
Provavel 1
TOTAL 4 5 7
ci Possivel 1 1 1
ircus argus
pygarg Provavel 1 2 5
Confirmado 2 2 1

Relatério Monitorizagdo da Avifauna PM11 Ano 1-2 146




Zona Afetacao

Espécie Tipo Territorio - -
Controlo Direta Indireta
TOTAL 0 1 1
Falco peregrinus Possivel 0 0 1
Confirmado 0 1 0
TOTAL 1 3 2
Possivel 0 2 1
Falco subbuteo -
Provavel 0 1 1
Confirmado 1 0 0
TOTAL 4 6 8
) Possivel 3 3 1
Falco tinnunculus -
Provavel 1 2 6
Confirmado 0 1 1
TOTAL 2 3 4
. . Possivel 1 1 0
Milvus migrans -
Provavel 1 0 4
Confirmado 0 2 0
TOTAL 2 5 6
. . Possivel 1 1 2
Pernis apivorus -
Provavel 1 1 4
Confirmado 3
TOTAL 33 60 69
TOTAL Possivel 13 12 18
Provavel 14 20 41
Confirmado 6 28 10

Quadro 12. Quantidade de territérios confirmados em funcdo do nimero de juvenis detetados

para cada uma das espécies de aves de rapina no Ano 1-2.
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Figura 58. Quantidade de territorios reprodutores detetados de aves de rapina pela zona de

Afetacao.

Analisou-se a produtividade nos territdrios confirmados através da localizacéo de
juvenis voadores. Desta forma, localizaram-se 10 territérios de Buteo buteo e 3
territérios de Falco tinnunculus tendo-se localizado varios juvenis. Por Ultimo, detetou-
se 11 territorios de Buteo buteo e 1 territorio de Milvus migrans com apenas um
exemplar registado (Quadro 13).

o Territérios confirmados com x juvenis detetados
Espécies

4 3 2 1

Accipiter gentilis

Accipiter nisus

NIFL|N| O

Aquila pennata

Buteo buteo 1 9 11 21

Circaetus gallicus

Circus cyaneus

Circus pygargus

Falco peregrinus

Falco subbuteo

L A E=1ES

Falco tinnunculus 1
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. Territérios confirmados com x juvenis detetados
Especies
4 3 2 1
Milvus migrans 1 1
Pernis apivorus
Total geral 1 1 1 9 32

Quadro 13. Quantidade de territérios confirmados em funcédo do nimero de juvenis detetados

para cada uma das espécies de aves de rapina no Ano 1-2.

A partir dos dados obtidos, a situacdo dos territorios reprodutores de cada uma

das espécies de aves de rapina na area de estudo é a seguinte:

Accipiter gentilis

2 territérios confirmados, situado um deles (PM11E_AgO05) na zona de
Afetacdo direta proximo a Bustelo. O outro territorio (PM11E_AgO06) situa-
se na zona de Afetacdo indireta em Pedras Salgadas.

1 territério possivel localizado na zona controlo no vale de Oura.

Accipiter nisus

1 territério confirmado (PM11E_AnQ7) situado na zona de Afetacdo direta
da barragem de Alto Tamega proximo de Veral.

5 territérios provaveis localizados, 2 dos quais nas zonas de Afetagéo
direta das barragens de Alto Tamega e Daivdes.

6 territérios possiveis localizados, 1 dos quais dentro de zona de

Afetacdo direta do barragem de Daivoes.

Aquila pennata

2 territorios confirmados, situado um deles (PM11E_Apl10) na zona de
Afetacdo direta da barragem de Alto Tamega préximo de Veral e outro
(PM11E_Ap22) na zona de Afetacdo indireta do barragem de Gouvaes.
10 territérios provaveis localizados 2 dos quais na zona de Afetacdo
direta da barragem de Daivoes.

3 territérios possiveis distribuidos por toda a area de estudo situando-se

um na zona de Afetacao direta do barragem do Alto Tamega.
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Buteo buteo

21 territérios confirmados dos quais 13 se localizam nas zonas de
Afetacdo direta: 4 localizam-se na albufeira de Daivdes, 3 deles com uma
produtividade de 1 jovem (PM11E_Bb16, PM11E Bbl7 e PM11E_Bb55);
4 localizam-se na barragem de Alto Tamega, 3 deles com uma
produtividade de 1 jovem (PM11E_Bb28, PM11E_Bb29 e PM11E_Bb44);
4 que se localizam na albufeira de Gouvées, 2 deles com uma
produtividade de 1 jovem (PM11E_Bb08 e PM11E_Bb18); e 1 que se
localiza na zona de Afetacdo de obras acessorias (estrada) sem
reproducdo confirmada. Os outros 8 territérios confirmados localizam-se
na zona indireta (5 territérios) e controlo (3 territérios), apenas existindo 2
co evidéncias garantidas de reproducao (juvenis).

21 territorios provaveis dispersos por toda a area de estudo situando-se 7
na zona de Afetacdo direta (4 no Daivies, 1 em Gouvéaes e 2 em Alto
Tamega)

8 territorios possiveis dos quais apenas um se situa na zona de Afetacdo
direta, mais concretamente na da linha elétrica associada a barragem de

Daivoes.

Circaetus gallicus

4 territérios confirmados situado dois deles (PM11E Cg05 vy
PM11E_CgO06) na zona de Afetacdo direta da barragem de Alto Tamega,
outro (PM11E_Cg12) localizado na zona de Afetac&o direta do barragem
de Gouvaes e outro (PM11E_Cg20) situado na zona de controlo.

8 territérios provaveis localizados 2 dos quais nas zonas de Afetagéo
direta.

2 territérios possiveis localizados um dos quais dentro de zona de

Afetacao direta.

Circus cyaneus

Nenhum territério confirmado.
1 territorio provavel situado na zona de controlo proximo de Altura do

Barroso.
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3 territérios possiveis, localizados 2 deles na zona de Afetacao indireta e

1 dos quais dentro de zona de Afetacdo direta.

Circus pygargus

5 territérios confirmados situado dois deles na zona de Afetacao direta do
barragem de Gouvdes e suas linhas elétricas (PM11E_Cp04 e
PM11E_Cp05); 1 na zona de Afetacao indireta e dois na zona de controlo
sem reproducéo confirmada.

8 territérios provaveis distribuidos por toda a zona de estudo estando 2
deles situado na zona de Afetacéo direta.

3 territorios possiveis localizados 1 dos quais dentro da zona de Afetacdo

direta.

Falco peregrinus

1 territério confirmado (PM11E_FpO01) situado na zona de Afetacdo direta
da barragem do Alto Tamega préximo de Veral no qual nao foi possivel
confirmar a reproducao do casal.

1 territério provavel localizado na proximidade de Oura na zona de
Afetacdo indireta.

Nenhum territério possivel.

Falco subbuteo

1 territério confirmado (PM11E_Fs05) situado na zona de controlo
préximo a Bostofrio.

2 territérios provaveis localizados, um na zona de Afetacdo indireta e
outro na zona de Afetacéo direta da barragem de Gouvaes.

3 territérios possiveis localizados, sendo que dois deles se localiza dentro

da zona de Afetacéo direta da barragem de Daivdes.

Falco tinnunculus

2 territorios confirmados, um delos situado na zona de Afetacdo direta

(PM11E_Ft11) préximo a Pensalvos no qual ndo foi possivel confirmar a
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reproducéo do casal e outro na zona de Afetacdo indireta (PM11E_Ft12)
com reproducéo confirmada do casal com produtividade de 4 crias .

9 territérios provaveis localizados, dois deles, na zona de Afetacdo direta
da barragem de Gouvaes e Alto Tamega.

7 territorios possiveis distribuidos por toda a area de estudo situando-se

3 deles na zona de Afetacao direta.

Milvus migrans

2 territério confirmado situados na zona de Afetacdo direta proximo da
barragem do Alto Tamega (PM11E_MmO06) e na zona de Afetacdo direta
do barragem de Gouvéaes (PM11E_MmO02) no qual foi possivel confirmar
a reproducao do casal com produtividade de 2 juvenis.

5 territérios provaveis localizados 4 de eles na zona de Afetacao indireta
€ um na zona controlo.

2 territérios possiveis distribuidos por na zona de Afetacéo direta e na

zona controlo.

Pernis apivorus

3 territérios confirmados situados tudos na zona de Afetacdo direta, dois
do barragem de Alto Tamega (PM11E_Pa09 e PM11E_Pal2) e um do
barragem de Gouvaes apresentando um deles (PM11E_Pal6) sem
reproducéo confirmada.

6 territorio provavel localizados um na zona de Afetacao direta, 4 na zona
de Afetacao indireta e 1 na zona de controlo.

4 territérios possiveis distribuidos por toda a area de estudo estando

localizado um deles na zona de Afetacéo direta.

Nas fichas de resultados do Anexo Il encontram-se descritos em detalhe os

diversos territorios reprodutores encontrados.
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Aquila pennata

Falco tinnunculus
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Espécie

PM11E_26

PM11E_27

PM11E_ 28

PM11E_29

PM11E_30

PM11E_31

PM11E_32

PM11E_33

PM11E_34

PM11E_35

PM11E_36

PM11E_37

PM11E_38

PM11E_39

PM11E_40

PM11E 41

PM11E_42

PM11E 43

PM11E_44

PM11E_45

PM11E_46

PM11E_47

PM11E_48

PM11E_49

PM11E_50

OTROS

Accipiter gentilis

Accipiter nisus

Buteo buteo

Pernis apivorus

Milvus migrans

Gyps fulvus

Circaetus gallicus

Circus pygargus

Circus cyaneus

Aquila pennata

Falco tinnunculus

Falco subbuteo

Falco peregrinus

Quadro 14. Observacdes de cada espécie de ave de rapina realizadas em cada ponto de observacao (e noutras atividades) durante as trés campanhas na

época de reproducéo no Ano 1-2 (a negrito as espécies do interesse comunitario presentes no Anexo 1-2 do Decreto-Lei 140/99).
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Mapa 18- Territ6rios reprodutores de Accipiter gentilis (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 19- Territ6rios reprodutores de Accipiter nisus (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 20- Territorios reprodutores de Aquila pennata (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 21- Territdrios reprodutores de Buteo buteo (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 22- Territdrios reprodutores de Circus cyaneus (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 23- Territ6rios reprodutores de Circus pygargus (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 24- Territ6rios reprodutores de Circaetus gallicus (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 25- Territorios reprodutores de Falco peregrinus (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 26- Territdrios reprodutores de Falco subbuteo (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 27- Territorios reprodutores de Falco tinnunculus (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 28- Territorios reprodutores de Milvus migrans (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 29- Territ6rios reprodutores de Pernis apivorus (PM11E) na zona de estudo no ano 1-2.
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4.2.6 F. Estacbes de escuta de avifauna noturna

Durante as 2 campanhas realizadas entre fevereiro e junho de 2016 localizaram-
se 105 individuos diferentes de aves noturnas pertencentes a 5 espécies diferentes
mediante a realizacdo de 50 estacbes de chamamento e escuta (Quadro 15). A
diversidade média de todas as estacdes foi de 1,56 espécies (SD 0,97), e a sua
distribuicdo pode ser consultada no Mapa 30. A abundancia média de todas as
estacdes foi de 2,10 individuos (SD 1,47) e a sua distribuicdo pode ser consultada no
Mapa 31. O valor do indice Shannon total foi de 1,1 e o de Margalef de 0,9, o que
indica uma diversidade muito baixa (Quadro 15). O indice de Pielou foi de 0,7 e o

indice de Simpson foi de 0,6 indicando uma equitabilidade e dominancia médias.

Das sete espécies de avifauna noturna com presenca potencial na zona de
estudo, foi possivel localizar individuos de 5 delas, mediante a realizacdo das
estacdes (Tyto alba, Strix aluco, Athene noctua, Otus scops, Caprimulgus europaeus).
Adicionalmente, uma outra espécie (Bubo bubo, ndo tendo sido detetada nos pontos
de escuta foi registada de forma acidental durante e desenrolar de outras atividades.
Mais concretamente, no més de junho nos canhfes do rio Poio, na proximidade de
Alvadia (zona controlo), onde inicialmente se localizou uma pena correspondente a um
exemplar adulto da espécie. Posteriormente, através de visita noturna ao local,
detetou-se finalmente a emissdo de vocalizacdo de um exemplar. A esta localizacao
pode-se acrescentar a possivel presenca de forma ocasional de um exemplar na zona
envolvente a Vila Pouca de Aguiar, a partir de informacdes facultadas por ornitélogos

locais (com. pers.).

De todas estas espécies destacou-se a presenca C.europaeus, especie
vulneravel segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal que, a par de B.
bubo se considera uma espécie de interesse comunitério por estar presente no anexo
A-|1 do Decreto-Lei n° 140/99, de 24 de abiril.

A abundéancia € marcadamente diferente entre os dois periodos como resultado
da diferente fenologia das espécies e da sua sazonalidade reprodutiva (Figura 59).
Durante a campanha de fevereiro, das 5 espécies anteriormente mencaoadas, apenas
3 se encontravam presentes (T. alba, S. aluco, A. noctua). As duas espécies restantes
encontravam-se ainda em periodo de invernacdo na Africa subsahariana (O. scops, C.

europaeus). Convém referir que, se durante a campanha efetuada no final do inverno,
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apenas S. aluco se encontrava em plena época reprodutiva, na campanha primaveril
as restantes espécies eram ja facilmente detetaveis dado terem entrado também elas
em periodo reprodutor e respondendo, desta forma, aos chamamentos emitidos. Estes
aspetos estiveram na origem da maior abundancia de todas as espécies na segunda
campanha, incluindo S. aluco, espécie que mantém marcada atividade durante

praticamente todo o0 ano mesmo fora da sua época de reproducao.

No que diz respeito a abundancia, as espécies florestais com requisitos de
habitat menos restritos sdo as que apresentam maior abundancia. S. aluco é a que
apresenta maior abundancia em ambas as campanhas, seguida em importancia por C.
europaeus (na campanha de junho). As outras trés espécies ligadas a habitats abertos
ou de mosaico agropecuario (T. alba, O. scops, A. noctua) apresentam valores mais

baixos em ambas as campanhas.

Figura 59. Distribuicdo do nimero de individuos das espécies de aves noturnas detetadas na

zona de estudo em cada uma das duas campanhas anuais de censo durante Ano 1-2.
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De forma geral, existe variagdo na abundancia das aves noturnas em fungéo da
zona de Afetacdo na qual se situam as estacdes de escuta ainda que as mesmas
sejam semelhantes entre campanhas (Figura 60). Desta forma, as estacOes
localizadas na zona de Afetacdo indireta e na zona controlo apresentam uma
percentagem igual e elevada (44-48%) tanto para a totalidade do ano 1-2 como para
ambas as campanhas de amostragem. Por seu lado, as estac¢des situadas na zona de
Afetacdo direta apresentam uma percentagem de abundancia de noturnas muito

inferior (5-15%) em todas as campanhas e na totalidade do ano 1-2.

Figura 60. Distribuicdo do nimero total de capturas por zona de Afetacdo para cada uma das

épocas e para a totalidade do Ano 1-2.

Tanto a abundancia de aves como a diversidade de espécies variaram
enormemente entre estagdes. Em 5 delas néo foi registada a presenca de nenhuma
espécie de avifauna noturna enquanto que, nas restantes, a abundancia variou entre 1

e 7 individuos e a diversidade entre 1 e 4 espécies.
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Existem 10 estagbes (PM11F_02, PM11F 08, PM11F_13, PM11F_15,
PM11F_23, PM11F_ 32, PM11F_ 34, PM11F_39, PM11F_43, PM11F_45) com elevado
namero de individuos, inclusivamente superior ao quartii 3 da abundancia total,
enquanto que as restantes apresentam valores intermédios entre ambos quartis
(Figura 61). Tratam-se fundamentalmente de estacdes florestais com presenca das
espécies de maior abundancia (S. aluco e C. europaeus) o esta¢cdes em zonas de
mosaico agropecuario com a presenca adicional de outras espécies menos
abundantes (T. alba, A. noctua ou O. scops). Entre estas estacbes com valores
elevados existem estacdes situadas nas trés zonas de Afetacdo (zona controlo,
Afetacdo indireta, Afetacdo direta), ndo sendo possivel inferir a existéncia de
diferencas notaveis na distribuicdo e abundéncia das espécies em funcdo da

zonificacdo das estacoes.

Figura 61. Distribuicdo do nimero de individuos de aves noturnas entre as estacfes

(separadas por zonificagcdo) comparado com os quartis 1 e 3 do total de observacdes.

Por outro lado, existem 6 estagbes (PM11F_02, PM11F_08, PM11F 18,
PM11F_23, PM11F_32, PM11F_45) onde foram detetadas mais de 2 espécies de
aves noturnas (3 o 4 espécies), valor superior ao quartil 3 da diversidade enquanto

gue as restantes estacfes apresentam valores intermédios entre ambos quartis
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(Figura 62). Tratam-se fundamentalmente de estacfes situadas em zonas de cultivos
Oou mosaico agropecuario, habitat idéneo para varias espécies (T. alba, A. noctua, O.
scops, C, europaeus). Tal como com a abundéancia, as estagfes com valores elevados
estdo situadas nas trés zonas de Afetagdo (zona controlo, Afetacdo indireta, Afetacdo
direta), pelo que néo se pode concluir a presenca de diferencas ébvias na abundancia

das espécies em fungéo da sua zonificacao.

Figura 62. Distribuicdo do nimero de espécies de aves noturnas entre as estacdes (separadas

por zonificagdo) comparado com os quartis 1 e 3 da diversidade total.

Relativamente as espécies ameacadas e de interesse comunitario (presentes no
anexo A-1 do Decreto-Lei n° 140/99) apenas existe uma espécie (C.europaeus), 0 que
pressupbe uma diversidade maxima de 1 nas 32 estacfes com a sua presenca.
Apenas em 5 esta¢gbes (PM11F_07, PM11F_21, PM11F_31, PM11F 43, PM11F_44)
foi possivel localizar 2 individuos diferentes desta espécie. Esta foi detetada tanto em
estacdes da zona controlo como em estacdes da zona de Afetacdo indireta e da zona
de Afetacao direta (Figura 63 e Figura 64).
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Figura 63. Numero de individuos de noturnas ameacadas e de interesse comunitario das

estacBes (separadas por zonificagdo) comparado com os quartis 1 e 3 do total de observagodes.

Figura 64. Numero de espécies de noturnas ameacadas e de interesse comunitario das

estacBes (separadas por zonificagdo) comparado com os quartis 1 e 3 do total de observagodes.
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Relativamente a zonificacdo das estagfes de escuta, a abundancia de individuos
€ mais elevada na zona de Afetacado direta que na zona controlo (ambas superiores ao
valor de abundéancia total) e muito mais elevada que na zona de Afetacdo indireta
(menor que o valor de abundancia total) (Figura 65). Um padrdo semelhante ocorre no
caso da diversidade de espécies sendo maior e superior a diversidade média total na
zona de Afetacdo direta, menor e semelhante a diversidade média total na zona
controlo e mais baixo que diversidade média total na zona de Afetacao indireta (Figura
65).

Figura 65. Distribuicdo da diversidade de espécies e o nimero de observacéo de aves

noturnas entre as trés zonas de Afetacédo da area de estudo.

No caso das espécies do anexo A-l do Decreto-Lei n° 140/99, (C. europaeus),
tanto a abundancia como a diversidade foi maior na zona de Afetacdo direta que na
zona controlo, ainda que ultrapassando o valor médio de ambos os parametros nas
duas zonas. Pelo contrario, na zona de Afetacdo indireta, o valor foi mais baixo e

inferior que o valor médio dos dois parametros (Figura 66).
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Figura 66. Distribuicdo da diversidade de espécies e o numero de observacao de aves

noturnas de interesse comunitario entre as trés zonas de Afetacao da area de estudo.

Os resultados detalhados de cada um dos pontos de escuta de avifauna noturna

encontram-se reunidos nas fichas de resultados do Anexo II.
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Tyto alba

Otus scops
Athene noctua

Strix aluco

Caprimulgus europaeus
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N° ESPECIES
AB. SP. ANEXO |
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IND. MARGALEF
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IND. SHANNON
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Tyto alba 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 10,08|0,27
Otus scops 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 |10,06(0,31
Athene noctua 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 9 |0,18]0,56
Strix aluco 2 0 2 0 4 1 0 1 2 3 0 0 0 2 1 2 0 1 1 2 1 52 |11,04|0,97
Caprimulgus europaeus 0 2 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 2 2 1 0 1 0 1 0 37 |10,74]0,63
AB. TOTAL 2 2 4 1 5 2 1 1 3 4 0 0 1 4 3 7 0 2 1 3 1 105(2,10|1,47
N° ESPECIES 1 1 3 1 2 2 1 1 2 2 0 0 1 2 2 4 0 2 1 2 1 5 11,56]0,97
AB. SP. ANEXO | 0 2 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 2 2 1 0 1 0 1 0 37 10,7410,63
DIV. SP. ANEXO | 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 (0,64]0,48
AB. AMEACADAS 0 2 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 2 2 1 0 1 0 1 0 37 |0,7410,63
DIV. AMEACADAS 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 (0,64]0,48
IND. MARGALEF 0,0 |00 |14 06 | 1,4 0,9 |07 0,71 09| 15 1,4 0,9 0,9
IND. PIELOU 0,9 0,7 | 1,0 0,9 | 0,8 1,0 | 0,9 | 0,9 1,0 0,9 0,7
IND. SHANNON o0|(00(|10|00|05|07|00|00|0O6]|06]|00|00|00|O07|06]|]13|00|07]|00]|06]|00]1,2
IND. SIMPSON 00|00|06|00|03|05|00|00]|04]|04 0,0 05| 04| 0,7 05|00|04]| 00|06

Quadro 15. Individuos das espécies localizadas em cada estacéo nas 2 campanhas de censo (a negrito espécies de interesse comunitario presentes

no Anexo A-l de Decreto-Lei 140/99).
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Mapa 30- Abundancia dos pontos de escuta de avifauna noturna (PM11F) na zona de estudo no ano 1-2.
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Mapa 31- Diversidade dos pontos de escuta de avifauna noturna (PM11F) na zona de estudo no ano 1-2.
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4.3 COMPARACAO DOS RESULTADOS DOS ANOS DE MONITORIZACAO

Os resultados reunidos neste relatério correspondem ao ano 1-2 de
monitorizacdo. Neste ponto, apesar de serem necessarios mais anos para poder
avaliar os efeitos (ou a auséncia de efeitos) das obras sobre as populacdes da
avifauna, uma vez as obras estdo numa fase inicial no momento da realizacdo do
trabalho de campo, € possivel fazer uma primeira leitura e consequente avaliacdo das
variacdes entre 0 ano 1-2 e o0 ano 0 de monitorizacdo. Apresenta-se de seguida uma
breve analise das diferencas encontradas relativamente ao ano zero de monitorizacao,

separadamente para 0s 6 tipos de atividades desenvolvidas.

4.3.1 Transectos de censo de avifauna (PM11A)

Desde agosto de 2014 (inicio da monitorizacao) até fevereiro de 2017 (data de
fim de ano 1-2) realizaram-se 17 campanhas inseridas nesta atividade, distribuidas ao
longo de 3 épocas pds-nupciais (3 campanhas), 3 épocas invernais (6 campanhas), 2

épocas pré-nupciais (2 campanhas) e 2 épocas de reproducédo (6 campanhas)

Realizaram-se dois tipos de analise em funcdo da temporalidade das
amostragens: comparacdo entre periodos anuais e comparacdo entre épocas

fenologicas.

Na comparacdo entre anos de monitorizacdo ao nivel de periodo anual
estabeleceram-se o0s periodos desde o fim da monitorizagdo até ao inicio,
compreendendo cada periodo anual as 7 campanhas anuais de censo. Os periodos
séo:

- marco de 2016 a fevereiro de 2017 (2016): 7 campanhas

- marco de 2015 a fevereiro de 2016 (2015): 7 campanhas

- setembro de 2014 a fevereiro 2015 (2014) : 3 campanhas

Como apenas os dois primeiros periodos apresentam as 7 campanhas anuais de
censo realizadas para a atividade PM11A, os resultados de setembro 2014 a fevereiro
2015 ndo sdo comparaveis com 0s outros periodos nesta analise. Os resultados da

mesma Sao:
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Abundancia. O numero total de observagfes de aves nos transectos tem sido
muito parecido entre os dois periodos anuais completos, sendo apenas um
1% superior em 2015-16 (25.837 observacgdes), comparativamente a 2016-17
(25.572 observacgoes) (Quadro 16).

Diversidade. Registou-se um numero total de espécies detetadas igual nos
dois periodos 2015-16 e 2016-17 (118 espécies) (Quadro 16).

Variacdo interespecifica. A maioria das espécies encontradas sofreu
variacbes de maior ou menor dimensdo na sua abundancia entre os dois
periodos anuais. Estas variacdes oscilam entre perdas de 80% (p.ex.
Muscicapa striata) e aumentos de 600% (p.ex. Jynx torquilla). Adicionalmente,
convém destacar que algumas espécies pouco abundantes apenas foram
encontradas em um dos dois periodos anuais. Assim, 11 espécies apenas
surgiram no periodo 2015-16 (p. ex. Coccothraustes coccothraustes ou
Athene noctua), enquanto que outras 11 espécies apenas foram encontradas

no periodo 2016-17 (p.ej. Turdus pilaris ou Gallinago gallinago)

Espécies 22015- 2016- | Balanco Espécies 2015- | 2016- | Balanco
016 2017 ano 2016 2017 ano
Anas platyrhynchos 18 15 -17% Saxicola rubicola 671 711 6%
Aix galericulata 0 2 100% Oenanthe oenanthe 39 23 -41%
Cairinia moschata 6 5 -17% Monticola saxatilis 1 1 0%
Alectoris rufa 55 32 -42% Monticola solitarius 6 5 -17%
Coturnix coturnix 14 7 -50% Turdus merula 1693 1405 -17%
Tachybaptus ruficollis 0 1 100% Turdus pilaris 0 4 100%
Phalacrocorax carbo 65 29 -55% Turdus philomelos 263 330 25%
Ardea cinerea 14 9 -36% Turdus ilacus 0 17 100%
Ciconia ciconia 3 4 33% Turdus viscivorus 133 129 -3%
Pernis apivorus 0 5 100% Cettia cetti 75 69 -8%
Milvus migrans 5 2 -60% Cisticola juncidis 0 17 100%
Circaetus gallicus 2 6 200% Hippolais polyglotta 39 63 62%
Circus cyaneus 1 3 200% Sylvia undata 788 681 -14%
Circus pygargus 13 6 -54% Sylvia atricapilla 584 500 -14%
Accipiter gentilis 2 2 0% melaﬁﬁ'(‘:’;hala 119 | 131 10%
Accipiter nisus 8 9 13% Sylvia communis 136 179 32%
Buteo buteo 109 93 -15% Sylvia borin 1 3 200%
Aquila pennata 4 1 -75% Sylvia cantillans 27 52 93%
Falco tinnunculus 11 8 -27% Phggzzﬁﬁgus 18 7 -61%
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Espécies 2015- | 2016- |Balanco Espécies 2015- | 2016- | Balanco
2016 | 2017 ano 2016 2017 ano
Falco subbuteo 1 0 | -100% Phylloscopus 63 86 37%
Falco peregrinus 4 4 0% Phiykl)lgrsié:gsus 108 105 -3%
Gallinula chloropus 2 0 -100% Phé’gﬁ;gﬁgus 105 76 28%
Vanellus vanellus 0 0 0% Regulus ignicapilla 468 417 -11%
Actitis hypoleucos 3 0 -100% Muscicapa striata 10 2 -80%
Gallinago gallinago 0 1 100% Ficedula hypoleuca 96 27 -72%
Larus fuscus 0 8 100% QZ%EZ?LOSS 450 510 13%
Columba livia 148 | 204 | 38% Lophophanes 560 | 569 2%
cristatus
Columba oenas 1 0 | -100% Cyanistes 815 | 829 2%
caeruleus
Columba palumbus 295 202 -32% Periparus ater 855 884 3%
Streptopelia decaocto 30 36 20% Parus major 657 531 -19%
Streptopelia turtur 51 81 59% Sitta europaea 155 180 16%
Cuculus canorus 110 | 121 | 10% bragﬁ;ﬂi‘wla 466 | 473 2%
Athene noctua 1 0 -100% Oriolus oriolus 31 26 -16%
Strix aluco 0 0 0% Lanius senator 0%
Apus apus 203 98 -52% Lanius collurio 100%
Apus pallidus 75 132 76% Lanius meridionalis 16 11 -31%
Alcedo atthis 14 8 -43% Garrulus glandarius | 332 402 21%
Picus sharpei 145 122 -16% Pica pica 65 42 -35%
Dendrocopos major 86 96 12% grrmggg::; 7 0 -100%
Jynx torquilla 7 600% Corvus corone 365 419 15%
Dendrocopos minor 10 11% Corvus corax 7 12 71%
Upupa epops 57 40 -30% Sturnus unicolor 2119 1659 -22%
Merops apiaster 18 45 150% Passer domesticus | 1843 1787 -3%
Galerida cristata 0 2 100% Passer montanus 183 191 4%
Lullula arborea 388 313 -19% Petronia petronia 10 5 -50%
Alauda arvensis 237 216 -9% Fringilla coelebs 1371 1403 2%
Riparia riparia 42 25 -40% moﬁﬂ;ﬁgg‘i”a 43 @ -93%
Ptyonoprogne rupestris 20 48 140% Serinus serinus 984 1192 21%
Hirundo rustica 293 430 47% Chloris chloris 322 322 0%
Cecropis daurica 33 75 127% Carduelis carduelis 207 152 -27%
Delichon urbicum 151 175 16% Carduelis spinus 49 132 169%
Anthus campestris 8 15 88% ;?rr?:t‘i'r'; 584 | 600 3%
Anthus trivialis 35 33 -6% Loxia curvirostra 4 5 25%
Anthus pratensis 471 373 -21% Pyrrhula pyrrhula 23 40 74%
Anthus spinoletta 55 65 | 18% Egggg:ﬁ::ﬁ:ttee: 3 0 -100%
Motacilla flava 13 21 62% Emberiza citrinella 3 ® 67%
Motacilla cinerea 46 42 -9% Emberiza cirlus 91 100 10%
Motacilla alba 401 371 -7% Emberiza cia 433 516 19%
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Espécies 2015- | 2016- |Balanco Espécies 2015- | 2016- | Balanco
2016 | 2017 ano 2016 2017 ano
Troglodytes troglodytes | 1424 1462 3% Emberiza hortulana 3 3 0%
Cinclus cinclus 2 4 100% Emberiza calandra 27 22 -19%
Prunella modularis 265 296 12% Estrilda astrild 4 0 -100%
Erithacus rubecula | 1372 | 1531 | 12% ltggﬁ%"eas 1 0 -100%
Luscinia megarhynchos 99 114 15% AB. TOTAL 25837 | 25572 -1%
Phoenicurus ochruros 337 424 26% N° ESPECIES 116 116 0%
Saxicola rubetra 20 6 -70%

Quadro 16. Abundéancias das espécies localizadas, diversidade total e abundancia total em

cada ano natural de amostragem do atividade PM11A.

Na andlise ao nivel de cada época fenolégica , ainda que existam variacdes
tanto nos parametros de abundancia e diversidade, em geral pode deduzir-se certa
estabilidade dentro de cada uma das épocas (Quadro 22). As variacbes estdo
provavelmente relacionadas com alteracfes proprias em abundancias e distribuicao
das espécies que se produzem em todas as zonas de Afetagcdo incluido a zona
controlo. Resumidamente, descreve-se seguidamente a variacdo dos parametros
estudados em cada época:

Inverno. A abundéancia diminuiu ligeiramente ao longo dos trés periodos de
amostragem (-18%), enquanto que a diversidade de espécies se manteve
praticamente estavel. Esta pequena diminuicdo obedece em grande medida a
uma reducado para metade da abundancia de Sturnus vulgaris, espécie mais

numerosa no inverno em toda a zona de atuacao.
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Figura 67. Abundancia e diversidade das espécies de aves localizadas nos transectos de

censo na campanha de inverno durante as épocas efetuadas entre 2014 e 2017.

Passagem pré-nupcial. A semelhanca do inverno, a abundancia decresceu
levemente entre os dois anos (- 15%), enquanto que a diversidade de
espécies se manteve estavel. Esta descida no valor esta igualmente
relacionada com a diminuicdo em ndmero de exemplares das espécies mais
abundantes e de carater antropofilico como Sturnus vulgaris e Passer

domesticus em toda a area de estudo.
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Figura 68. Abundancia e diversidade das espécies de aves localizadas nos transectos de

censo na campanha Pré-nupcial durante as épocas efetuadas entre 2014 e 2017.

Reprodugdo. A abundancia aumentou ligeiramente entre os dois anos (+5%),
enquanto que a diversidade se manteve praticamente estavel (menos uma
espécie em 2016). Ao nivel especifico, muitas apresentaram variagdes sendo

Serinus serinus e Hirundo rustica as que registam maior aumento.
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Figura 69. Abundancia e diversidade das espécies de aves localizadas nos transectos de

censo na campanha de Reproducgédo durante as épocas efetuadas entre 2014 e 2017.

Passagem poés-nupcial. A abundancia de individuos variou pouco entre 0s
trés anos de amostragem, decrescendo menos de 10% desde 2014 a 2016.
Por outro lado, a diversidade de espécies sofreu maiores variagées subindo
entre 2014 e 2015 e voltando a diminuir em 2016. Estas variacdes no nimero
de espécies devem-se as espécies migrantes que ndo aparecem em todos os
anos e a outras espécies com abundancias baixas e como consequéncia da

detecdo dificil de Fringilla montifrigilla ou Sylvia borin.
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Figura 70. Abundancia e diversidade das espécies de aves localizadas nos transectos de

censo na campanha Pés-nupcial durante as épocas efetuadas entre 2014 e 2017.

Inverno Pré-nupcial Reproducéao Pés-nupcial
Sshectes 2008 | 290 | 295 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016
Anas platyrhynchos 0 0 5 4 3 14 7 0 0 0
Aix galericulata 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Cairinia moschata 0 4 1 0 2 1 0 0 1
Alectoris rufa 15 10 5 7 6 20 16 4 18 5
Coturnix coturnix 0 0 0 0 0 14 7 0 0 0
Tachybaptis 0 0 0 0 1 0 0 o | o] o
Phalacrocorax 12 16 19 6 7 43 3 4 0| o
carbo
Ardea cinerea 3 5 4 2 0 3 2 0 4 3
Ciconia ciconia 0 0 0 0 0 3 4 0 0 0
Pernis apivorus 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0
Milvus migrans 0 0 0 1 0 4 2 0 0 0
Circaetus gallicus 0 0 0 1 4 1 2 0 0 0
Circus cyaneus 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0
Circus pygargus 0 0 0 0 0 12 6 0 1 0
Accipiter gentilis 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0
Accipiter nisus 3 2 1 2 2 2 5 3 2 1
Buteo buteo 29 29 26 30 18 32 33 22 18 16
Aquila pennata 0 0 0 0 0 0 0 0
Falco tinnunculus 4
Falco subbuteo 1 0
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Inverno Pré-nupcial Reproducédo Pés-nupcial
Sshectes 200 290 | 295 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016
Falco peregrinus 2 0 1 0 1 4 2 0 0 0
Gallinula chloropus 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
Vanellus vanellus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Actitis hypoleucos 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0
Gallinago gallinago 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Larus fuscus 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0
Columba livia 8 58 99 14 19 57 57 25 19 29
Columba oenas 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Columba palumbus 128 121 77 38 16 101 77 22 35 32
Sggs;%%fga 3 1 4 2 1 21 | 25 | 1 | 6 | 6
Streptopelia turtur 0 0 0 0 0 50 81 0 1 0
Cuculus canorus 0 0 0 5 0 105 121 0 0 0
Athene noctua 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Strix aluco 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apus apus 0 0 0 0 0 202 98 0 1 0
Apus pallidus 0 0 0 0 0 64 132 2 11 0
Alcedo atthis 0 2 4 1 0 7 4 0 4 0
Picus sharpei 48 23 39 22 20 87 53 19 13 10
Dendrocopos major 35 20 37 14 10 38 32 16 14 17
Jynx torquilla 0 0 0 0 0 0 0 2
Dendrocopos minor 2 1 0 1 2 7 0 0 0
Upupa epops 0 1 0 4 2 50 38 0 2 0
Merops apiaster 0 0 0 0 0 18 45 0 0 0
Galerida cristata 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Lullula arborea 16 58 54 63 61 174 143 37 93 55
Alauda arvensis 1 28 4 36 59 152 143 25 21 10
Riparia riparia 0 0 0 0 3 42 9 0 0 13
Ptyonoprogne 17 10 19 2 5 7 8 2 1 | 16
rupestris
Hirundo rustica 0 0 0 40 41 248 380 0 9
Cecropis daurica 0 0 0 2 25 64 0 6 7
Delichon urbicum 0 0 0 0 141 161 0 10 8
Anthus campestris 0 0 0 0 8 15 0 0 0
Anthus trivialis 0 0 0 2 29 33 0 4 0
Anthus pratensis 283 388 298 83 62 208 0 13
Anthus spinoletta 45 44 55 11 10 0 0 0
Motacilla flava 0 0 0 11 21 2
Motacilla cinerea 9 8 10 29 18 4
Motacilla alba 162 175 127 70 46 108 127 67 48 71
I:g&fg;’ttgs 206 | 267 | 291 | 261 | 161 | 800 | 895 | 176 | 96 | 115
Cinclus cinclus 0 0 0 0 0 1 4 0 1 0
Prunella modularis 127 47 54 60 40 128 173 68 30 29
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Inverno Pré-nupcial Reproducédo Pés-nupcial
Sshectes 200 290 | 295 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016
Erithacus rubecula 433 353 443 155 187 523 463 392 | 341 | 438
- engﬁ;rr‘fh o 0 13 0 1 0 85 | 114 | o | o | o
Phoenicurus 96 75 92 | 65 | 66 | 143 | 178 | 57 | 54 | 88
Saxicola rubetra 0 0 0 0 0 0 0 1 20 6
Saxicola rubicola 103 91 82 124 125 354 401 59 102 | 103
Oenanthe oenanthe 23 16 15
Monticola saxatilis 1 1 0
Monticola solitarius 4 4 0
Turdus merula 392 336 301 276 167 827 724 230 | 254 | 213
Turdus pilaris 0 0 0 0 4 0 0 0 0
Turdus philomelos 157 117 144 67 73 62 85 17 28
Turdus ilacus 0 0 11 5 0 1 0 0
Turdus viscivorus 44 40 32 20 56 49 32 30 28
Cettia cetti 11 14 47 47 11 10
Cisticola juncidis 5 0 0 6 0 0
Hippolais polyglotta 0 0 39 63 0 0
Sylvia undata 216 144 119 140 69 334 378 155 | 170 | 115
Sylvia atricapilla 103 155 114 44 66 305 238 64 80 82
el a%'(‘:’:;‘)h ala 22 33 48 6 22 63 46 2 | 17 | 15
Sylvia communis 0 0 0 0 0 128 177 0 2
Sylvia borin 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Sylvia cantillans 0 0 0 2 0 25 52 0 0
Phg; g‘éf}ﬁﬁg”s 0 0 0 0 0 0 0 5 | 18 | 7
Phylloscopus bonelli 0 0 0 0 0 63 86 0 0 0
Phylloscopus 0 0 0 10 | 16 88 89 o | 10| o
ibericus
Phé’gﬁ;gﬁgus 90 75 60 29 16 0 0 24 | 1 | 0
Regulus ignicapilla 62 130 115 73 60 234 178 49 31 64
Muscicapa striata 0 0 0 0 0 10 2
Ficedula hypoleuca 0 0 0 0 0 96 27
Aegithalos caudatus 122 169 172 58 60 142 206 69 81 72
Logﬂggt‘ﬁges 120 | 158 | 166 | 91 73 | 231 | 253 | 29 | 80 | 77
Cyanistes caeruleus | 266 213 225 150 168 321 331 160 | 131 | 105
Periparus ater 168 243 248 148 123 350 403 177 | 114 | 110
Parus major 144 160 160 81 81 336 214 63 80 76
Sitta europaea 41 44 52 22 25 63 53 16 26 50
or agﬁ;gg;yl . 133 | 118 | 135 | 65 73 | 222 | 187 | 107 | 61 | 78
Oriolus oriolus 0 29 25
Lanius senator 8
Lanius collurio 0
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Inverno Pré-nupcial Reproducédo Pés-nupcial
Sshectes 200 290 | 295 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016
Lanius meridionalis 12 8 6 4 1 2 4 2 2 0
Garrulus glandarius 110 83 85 43 41 122 162 102 84 | 114
Pica pica 33 10 12 27 14 22 11 4 6 5
';z:mggg:;‘;‘ 0 2 0 0 0 5 0 o | o] o
Corvus corone 118 94 147 61 42 145 173 48 65 57
Corvus corax 3 2 4 2 4 3 3 1 0 1
Sturnus unicolor 1272 594 446 451 193 791 745 390 | 283 | 275
Passer domesticus 674 531 434 308 244 709 783 400 | 295 | 326
Passer montanus 33 62 61 27 43 80 68 22 14 19
Petronia petronia 0 0 0 0 1 9 4 0 1 0
Fringilla coelebs 584 485 352 212 225 565 634 144 | 109 | 192
moﬁﬂ;ﬁgg"i”a 0 33 0 0 3 0 0 o | 10| 0
Serinus serinus 59 56 39 180 161 584 782 139 | 164 | 210
Chiloris chloris 25 27 53 65 42 227 210 43 3 17
Carduelis carduelis 96 38 22 26 18 80 57 61 63 55
Carduelis spinus 5 49 26 0 86 0 17 0 0 3
;"’r‘]rr?:g'r']z 1 54 19 67 81 | 349 | 388 | 12 | 114 | 112
Loxia curvirostra 8 0 4 0 2 1 0
Pyrrhula pyrrhula 5 12 2 11 25 2 1
coccotrmauses | L |t [ o |2 o o 0o o oo
Emberiza citrinella 3 0 5 3 0 0 0 1 0 0
Emberiza cirlus 8 15 20 13 5 58 63 31 5 12
Emberiza cia 179 67 118 81 91 192 237 90 93 70
Emberiza hortulana 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0
Emberiza calandra 0 0 1 1 3 26 18 0 0 0
Estrilda astrild 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
ltggﬁg”eas 0 0 0 0 0 0 0 o | 1] o
Abundancia 7108 6205 5839 | 4006 | 3433 | 11978 | 12546 | 3907 | 3648 | 3754
Diversidade 65 65 66 76 75 103 102 59 76 66

Quadro 17. Abundéancias das espécies localizadas, abundancia total e diversidade total em

cada uma das campanhas de amostragem segundo as épocas fenoldgicas.

Quanto aos critérios de avaliagdo , como a sua analise é realizada ao nivel dos

periodos anuais anteriormente estabelecidos, ndo é possivel usar o periodo de

setembro 2014-fevereiro 2015 ao ndo ser um periodo anual completo. Como

consequéncia apenas ha dois periodos anuais de monitorizacdo completos e ainda

ndo foi possivel calcular alguns dos critérios (2, 4 e 6), a0 ser necessario, para o
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célculo de alguns deles, a variacdo entre 2 anos consecutivos. Desta forma, os

critérios calculados foram:

Critério 1) Diminuicdo de 30% na abundancia das espécies ameacadas
segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006) em cada

um dos transectos num periodo anual.

Das 14 espécies ameacadas de aves segundo o Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006), em 11 delas foi possivel detetar
desaparecimentos ou diminui¢cdes de abundancia superiores a 30% em alguns dos
transectos de censo, apesar da maioria delas ter registado paralelamente aumentos
na sua abundancia noutros dois transectos. Paradoxalmente, existem duas espécies
(Sylvia borin e Pernis apivorus) que nao sé nado diminuiram em abundancia nos
transectos mas também aumentaram o seu numero de individuos em varios destes em
2016.

Em grande parte destas espécies, a diminuicdo produz-se nos transectos
situados fora da zona de méxima Afetacdo pelo que as referidas variacbes ndo
deveriam ser causadas por perturbacdes das obras das barragens. Apenas duas
espécies (Actitis hypoleucos e Locustella luscinoides) ndo foram encontradas em 2016
apés o seu registo em 2015 em transectos localizados na zona de Afetacdo direta
(apesar de serem transectos nao afetados ainda pelas obras durante ano 1-2). Este
fato pode ter que ver com a sua escassez e fenologia (a segunda apenas presente de

forma acidental em passagem migratoria) que complicam a sua detecgéo.
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Quadro 18. Diferencas de abundancias das espécies ameacadas (segundo Cabral et al., 2006) de cada um dos transectos de censo em periodos anuais margo
2015 a fevereiro 2016 (2015-2016) e marco 2016 a fevereiro 2017 (2016-2017) (A verde 0 aumento abundancia; A branco diminuicao inferior a 30% ou sem

variacdo; A laranja a diminui¢éo superior a 30%).
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Critério 3) Diminuicdo de 30% na abundancia total em cada transecto de

amostragem num periodo anual.

Na maioria dos transectos de censo existiu certa variacdo interanual na
abundancia de individuos entre ambos os periodos anuais. Em 10 transectos
aumentou a abundancia total de um ano para outro, enquanto que nos outros 10
transectos 0 numero de individuos diminuiu numa percentagem inferior a 30%.
Nenhum transecto sofreu uma reducdo na abundancia superior ao limite do critério

(percentagem superior a 30%).

Como comentado no capitulo 4.2.1, varios transectos (PM11A 06, PM11A 10,
PM11A 19 e PM11A_20) sofreram incéndios graves em agosto de 2016, pelo que nas
3 ultimas campanhas (pos-nupcial 2016, inverno 2016 e inverno 2017) observou-se a
reducdo na abundancia e diversidade de aves que pbde, de alguma forma, afetar
balanco do ano. O impacto real destes incéndios tornar-se-a mais percetivel em anos

de monitorizag&o posteriores.

Apesar de em 2 dos 3 transectos situados na zona de Afetacdo direta se terem
produzido diminui¢cdes na abundancia, estas apresentaram uma importancia reduzida
e foram inferiores as produzidas em transectos situados na zona de Afetacao indireta

ou na zona controlo.

Espécies |Zona de Afetagcdo |2015-2016 | 2016-2017 | Balanco ano
PM11A 01 Indireta 943 952 1%
PM11A 02 Direta 1577 1655 5%
PM11A 03 Direta 1049 999 -5%
PM11A 04 Direta 1523 1423 -1%
PM11A 05 Indireta 1554 1336 -14%
PM11A 06 Controlo 812 767 -6%
PM11A 07 Indireta 495 474 -4%
PM11A 08 Indireta 1806 1660 -8%
PM11A 09 Indireta 809 913 13%
PM11A 10 Controlo 1275 1407 10%
PM11A 11 Controlo 3088 2764 -10%
PM11A 12 Controlo 505 564 12%
PM11A 13 Controlo 1538 1236 -20%
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Espécies |Zona de Afetacdo |2015-2016 | 2016-2017 | Balanco ano
PM11A 14 Indireta 915 732 -20%
PM11A 15 Indireta 1816 2207 22%
PM11A 16 Indireta 477 513 8%
PM11A 17 Controlo 1962 2057 5%
PM11A 18 Indireta 557 695 25%
PM11A 19 Direta 1672 2100 26%
PM11A 20 Indireta 1464 1118 -24%

Quadro 19. Diferencas de abundancias total de cada um dos transectos de censo em periodos
anuais marco 2015 a fevereiro 2016 (2015-2016) e marco 2016 a fevereiro 2017 (2016-2017)

(A laranja diminuic&o superior a 30%).

Critério 5) Diminuicdo de 20% da diversidade total de espécies em cada

transecto de amostragem num periodo anual.

Tal como na abundancia, a diversidade de espécies ndo se comportou da
mesma forma nos diferentes transectos. Assim, num transecto, a riqueza de espécies
nao variou, enquanto que em 9 dos itinerarios aumentou de um ano para outro. Em 9
transectos, 0 numero de espécies diminuiu numa percentagem inferior a 20% e
apenas num unico transecto (PM11A 16), a diversidade total diminuiu numa

percentagem superior a 20%.

Apesar de nos transectos situados na zona de maxima Afetacdo ndo parecer
existirem influéncias das obras (em 3 deles a diversidade aumentou e noutro esta
apenas diminuiu 6%), pode, de fato, existir uma relacdo entre a diminuicdo da
diversidade no transecto PM11A_ 16 e a construcdo das barragens. Esta possivel
relagéo fica a dever-se ao transecto se situar na zona de Afetacdo indireta, mais
concretamente numa estrada de acesso as obras de constru¢do da barragem de Alto
Tamega na qual, aguando do avango das obras, aumentou o trafego rodoviario. De
todas as formas, assinala-se que no referido transecto, a abundancia aumentou
(+8%).

Espécies |Zona de Afetacdo |2015-2016 | 2016-2017 | Balanco ano
PM11A 01 Indireta 52 45 -13%
PM11A 02 Direta 63 59 -6%
PM11A 03 Direta 58 60 3%
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Espécies |Zona de Afetacdo |2015-2016 | 2016-2017 | Balanco ano
PM11A 04 Direta 67 71 6%
PM11A 05 Indireta 67 59 -12%
PM11A 06 Controlo 42 47 12%
PM11A 07 Indireta 42 41 2%
PM11A 08 Indireta 70 61 -13%
PM11A 09 Indireta 53 57 8%
PM11A 10 Controlo 62 58 -6%
PM11A 11 Controlo 74 74 0%
PM11A 12 Controlo 44 47 7%
PM11A 13 Controlo 63 66 5%
PM11A 14 Indireta 50 47 -6%
PM11A 15 Indireta 55 59 7%
PM11A 16 Indireta 37 26 -30%
PM11A 17 Controlo 68 73 7%
PM11A 18 Indireta 37 34 -8%
PM11A 19 Direta 66 73 11%
PM11A 20 Indireta 55 54 -2%

Quadro 20. Diferencas de diversidade total de cada um dos transectos de censo em periodos
anuais marco 2015 a fevereiro 2016 (2015-2016) e marco 2016 a fevereiro 2017 (2016-2017)

(A laranja diminuic&o para la dos 20%).

As andlises estatisticas propostas complementariamente aos critérios de

avaliacdo realizaram-se com o programa SPSS 21.0.

O teste de Wilcoxon para o conjunto de dados de campo, ha comparacao entre
os 20 transectos amostrados durante o ano 1 e os dados desses mesmos transectos

no ano 0, reporta para os seguintes resultados:

Nao se detetam diferencas significativas tanto para abundancia como
para a diversidade entre anos (valor-p igual a 0,765 e 0,731

respetivamente).

Quando se repetem os mesmos testes separando entre as diferentes
épocas do ano , ndo foram detetadas diferencas para a abundancia na
época poés-nupcial (valor-p=0,896), a etapa invernal (valor-p=0,751) nem

a época reprodutiva (valor-p=0,550), mas sim para a época pré-nupcial
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(valor-p=0,014). Resultados semelhantes surgem quando se analisa a
diversidade, sem diferengas significativas para a época pés-nupcial
(valor-p=0,572), a etapa invernal (valor-p=0,168) ou a época reprodutiva
(valor-p=0,895), mas novamente detetam-se diferencas na época pré-

nupcial (valor-p=0.036).

Numa tentativa de compreender melhor qual pode ser a origem destas
diferencas, repetiram-se as provas mas desta vez diferenciando entre as
diversas zonas em funcdo do grau de afetacdo . Assim, no caso da
abundéncia, ndo surgem diferengas para a zona controlo (valor-p=0.116),
nem para a zona de afetacdo direta (valor-p=0.864). Tal ndo ocorre
igualmente para a zona de afetacdo indireta ainda que, neste caso, 0
valor-p seja muito baixo (0.059). O decréscimo na abundancia é de 23%
no caso da zona de afetacdo indireta (Quadro 17), enquanto nas outras
duas zonas a descida é menos pronunciada (11% na zona controlo e
apenas 1% na zona de afetacao direta). No caso da diversidade acontece
uma situacdo semelhante, com um valor-p menor para a zona de
afetacdo indireta (0.211, contra 0.680 para zona controlo e 0.715 para a
zona de afetacdo direta). A descida novamente € mais acusada nestas
areas (14% para zona de afetacdo indireta, perante 10% em zona
controlo e 0% em zona de afetacdo direta). Esta descida em ambos

parametros na zona de afetacdo indireta € possivel q  ue refletem um

efeito sobre as populacdes de aves na zona derivadas das obras,

onde o aumento do transito poderia estar a afugenta  r as aves.

4.3.2 Pontos fixos para aves planadoras (PM11B)

A semelhanca da atividade PM11A, de agosto de 2014 (inicio da monitorizacao)
a fevereiro de 2017 (fim de ano 1-2) tiveram lugar 17 campanhas desta atividade,
distribuidas ao longo de 3 épocas pos-nupciais (3 campanhas), 3 épocas invernais (6
campanhas), 2 épocas pré-nupciais (2 campanhas) e 2 épocas de reproducdo (6

campanhas)
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Na comparacdo entre anos de monitorizagdo a nivel de periodo anual,
estabeleceram-se os periodos do fim da monitorizacdo até ao inicio, compreendendo

cada periodo anual 7 campanhas anuais de censo. Os periodos sao:

- marco de 2016 a fevereiro de 2017 (2016): 7 campanhas
- marco de 2015 a fevereiro de 2016 (2015): 7 campanhas
- setembro de 2014 a fevereiro 2015 (2014) : 3 campanhas

Como apenas os dois primeiros periodos comportam as 7 campanhas anuais de
censo realizadas para a atividade PM11B, os resultados de setembro 2014 a fevereiro
2015, apesar de apresentados, ndo sdo comparaveis a outros periodos anuais nesta

analise. Os resultados do mesmo sao:

Abundéancia. O numero total de observacfes de aves de rapina nos pontos de
observacdo foi muito parecido entre os dois periodos anuais completos,
sendo 13% superior em 2015-2016 (360 observacfes) com respeito a 2016-
2017 (313 observagodes) (Quadro 21).

Diversidade. O numero total de espécies detetadas foi muito semelhante
entre ambos o0s periodos anuais. Assim, em 2015-16 detetaram-se 14
espécies, enquanto que em 2016-17 se encontraram 13. N&o se localizou, no
tltimo ano, uma espécie invernante de presenga muito ocasional (Milvus

milvus) e da qual apenas se viu um exemplar até ao momento (Quadro 21).

Variacdo interespecifica. Ao nivel da espécie, no Quadro 21 destacam-se 8
gue diminuem as suas abundancias entre anos, sendo as que mais
diminuem: Accipiter gentilis e Aquila pennata. Por outro lado, existem 4

espécies que aumentam as suas abundancias, especialmente Gyps fulvus.

Espécies Setl4-Fev15 * Marl5-Fev16 Marl6-Fevl7 Balango Ano
Accipiter gentilis 2 4 1 -75%
Accipiter nisus 1 10 16 60%
Aquila pennata 0 23 10 -57%
Buteo buteo 82 196 179 -9%
Circaetus gallicus 0 33 26 -21%
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Espécies Setl4-Fev15 * Marl5-Fev16 Marl6-Fevl7 Balango Ano
Circus cyaneus 0 1 1 0%
Circus pygargus 0 23 13 -43%

Falco columbarius 1 0 0 0%
Falco peregrinus 1 9 6 -33%
Falco subbuteo 0 10 6 -40%
Falco tinnunculus 6 31 21 -32%
Gyps fulvus 0 3 13 333%
Milvus migrans 0 7 40%
Milvus milvus 0 1 0 -100%
Pernis apivorus 0 11 14 27%
Diversidade total 6 14 13 -7%
Abundancia total 93 360 313 -13%

Quadro 21. Abundéancias das espécies localizadas, diversidade total e abundancia total em

cada periodo anual de amostragem do atividade PM11B.

Na analise ao nivel de cada época fenoldgica , a abundancia e a diversidade
variam de forma diferente, de acordo com a época (Quadro 22). Estas variacBes dao-
se em toda a area de estudo incluindo a zona controlo, pelo que ndo parecem estar
relacionadas com as obras dos aproveitamentos hidroelétricos mas sim com
alteracBes intrinsecas das espécies. Resumidamente descreve-se a variacdo dos

parametros estudados em cada época:

Inverno. A abundéncia diminuiu ao longo dos trés periodos de amostragem,
ainda que a diversidade de espécies se tenha mantido estavel. Esta
diminuicdo obedece a um decréscimo no nimero de Buteo buteo localizados
em toda a area, especialmente no inverno de 2016-2017, sem razao
aparente. As restantes espécies mantiveram-se estaveis ou aumentaram
ligeiramente (Falco tinnunculus, Accipiter nisus), excetuando as de presenca

invernal ocasional.
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Figura 71. Numero de individuos das espécies de aves de rapinas localizadas nos pontos de

observacdo na campanha de inverno durante as épocas efetuadas entre 2014 e 2017.

Passagem pré-nupcial. A abundéancia foi a mesma nos dois periodos de
amostragem realizados até ao momento (2015 e 2016), enquanto que a
diversidade de espécies aumentou pela dete¢do de exemplares de algumas
espécies estivais em migracdo. A nivel de espécies, os valores de
abundéancia sdo muito semelhantes entre ambos os anos.
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Figura 72. Numero de individuos das espécies de aves de rapinas localizadas nos pontos de

observacdo na campanha Pré-nupcial durante as épocas efetuadas entre 2014 e 2017.

Reproducgdo. A abundéancia manteve-se estavel entre os dois anos (2015 -
198 ind. e 2016 - 200 ind.), enquanto que a diversidade diminuiu levemente
ao ndo serem localizados exemplares de 2 espécies muito escassas (Circus
cyaneus e Accipiter gentilis) em 2016, nos pontos de observacdo. De foma
geral, a maioria das espécies mantiveram-se estaveis com a excecdo do
aumento de exemplares de Gyps fulvus e com a ligeira diminuicdo de

abundancia de Aquila pennata e Circus pygargus.
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Figura 73. Numero de individuos das espécies de aves de rapinas localizadas nos pontos de

observacdo na campanha de Reprodugédo durante as épocas efetuadas entre 2014 e 2017.

Passagem pés-nupcial. Tanto a abundéancia de individuos como a diversidade

de espécies sofreram grandes variagdes entre os 3 periodos de amostragem

realizados, surgindo os valores mais elevados no ano 2015. Ao nivel da

espécies, em muitas delas repete-se este mesmo padrdo, especialmente nas

espécies migrantes ou em Falco tinunculus que, ainda que seja uma espécie

residente, apresenta migracoes de exemplares procedentes da Europa mais

meridional. A variacdo internanual pode estar associada a uma migracdo mais

intensa nesse ano de 2015.
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Figura 74. Numero de individuos das espécies de aves de rapinas localizadas nos pontos de

observagédo na campanha Pos-nupcial durante as épocas efetuadas entre 2014 e 2017.

A. gentilis 1 0 0 0 0 4 0 1 0 1
A. nisus 1 2 4 2 2 5 6 0 1 4
A. pennata 0 0 0 0 17 10 0 6 0
B. buteo 46 43 30 34 29 80 98 36 39 22
C. gallicus 0 0 0 3 4 25 22 0 5 0
C. cyaneus 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
C. pygargus 0 0 0 0 0 20 13 0 3 0
F. columbarius 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F. peregrinus 1 0 2 0 1 7 3 0 2 0
F. subbuteo 0 0 0 0 0 8 5 0 2 1
F. tinnunculus 3 3 6 1 2 12 10 3 15 3
G. fulvus 0 0 0 0 0 3 13 0 0 0
M. migrans 0 0 0 0 1 5 6 0 0 0
M. milvus 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
P. apivorus 0 0 0 0 0 11 14 0 0 0
Diversidade 7 7 7 4 7 13 11 3 8 5
Abundancia 53 49 42 40 40 198 | 200 | 40 73 31

Quadro 22. Abundéncias das espécies localizadas, diversidade total e abundancia total em

cada uma das campanhas de amostragem segundo as épocas fenoldgicas.
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Com os dados destes dois anos, € um pouco arriscado fazer interpretacdes
sobre as causas que poderdo estar na origem destas variacbes nas populacdes das
espécies. Com os dados recolhidos nos préximos anos, haverd que seguir com
atencao as variagdes na presenca e abundancia destas aves de rapina, especialmente
as ameacadas de acordo com Cabral et al. (2016), para conhecer as causas das suas

flutuacdes e tomar as medidas de correcdo pertinentes.

Quanto aos critérios de avaliagcdo , como a sua andlise é realizada a nivel dos
periodos anuais anteriormente estabelecidos, ndo é possivel usar o periodo setembro
2014-fevereiro 2015 ao ndo ser um periodo anual completo. Como consequéncia
apenas héa dois periodos anuais de monitorizacdo completos e ainda néo foi possivel
calcular alguns dos critérios (8, 10 e 12). E necessario, para o calculo de alguns

deles,a variacdo entre 2 anos consecutivos. Desta forma, os critérios foram:

Critério 7) Diminuicdo de 30% na abundancia das espécies ameacadas
segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006) em cada

um dos pontos num periodo anual.

Todas as espécies de rapinas ameacadas segundo o Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006) apresentam decréscimos de abundancia
superiores a 30% em alguns dos pontos de observagao, ainda que na maioria destes
se tenham produzido, paralelamente, aumentos de abundancias em 2016-2017 em

alguns dos outros pontos.

As causas destes decréscimos sao variadas. Nas espécies mais escassas na
area (M. milvus e C. cyaneus), a diminuicdo de abundancia em determinados pontos
pode responder a causas totalmente aleatérias (detetabilidade, climatologia, etc).
Noutras espécies mais abundantes (C. pygargus, F. subbuteo e P. apivorus), a perda
de abundancia produz-se especialmente em pontos situados fora da zona de Afetacdo
direta (nos quais inclusivé se determinaram aumentos de abundancia). Nas restantes
espécies (A. gentilis e F. peregrinus), o decréscimo de abundéncia produz-se em
pontos tanto situados em zona de Afetacdo indireta como direta, ainda que estes

ualtimos no tenham sido afetados pelas obras de construgéo na atualidade.
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Zona de Accipiter gentilis Circus cyaneus Circus pygargus Falco columbarius Falco peregrinus Falco subbuteo Milvus milvus Pernis apivorus

Transectos | yrotagsio | 2015- | 2016- | 2015- | 2016- | 2015- | 2016- | 2015- | 2016- | 2015- | 2016- | 2015- | 2016- | 2015- | 2016- | 2015- | 2016-
2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017

PM11B 01 | Indireta 0 0 0 0 2 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
PMllB_OZ Direta 0 0 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
PMllB_O3 Indireta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PMllB_04 Indireta 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0
PMllB_OS Indireta 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0
PMllB_06 Direta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
PMllB_O7 Indireta 1 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
PMllB_08 Indireta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PMllB_O9 Indireta 1 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
PMllB_lo Indireta 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PMllB_ll Indireta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PMllB_12 Direta 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
PMllB_13 Indireta 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PMllB_14 Direta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
PMllB_15 Direta 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 1
PMllB_16 Indireta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PMllB_17 Direta 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PMllB_18 Indireta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PMllB_19 Indireta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2
PMllB_ZO Indireta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0
PMllB_21 Controlo 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
PMllB_ZZ Controlo 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
PM 115_23 Controlo 0 0 0 1 4 2 0 0 0 0 4 3 0 0 2 0
PMllB_24 Indireta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PMllB:25 Indireta 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
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PM11B_26 | Indireta 0 0 0 0 0 n 0 0 0 0 n 0 0 0 0
PM11B 27 | Direta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PM11B 28 | Indireta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PM11B_29 | Indireta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PM11B 30 | Indireta 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Quadro 23. Diferencas de abundéancias das espécies ameacadas (segundo Cabral et al., 2006) de cada um dos pontos de observacdo em periodos anuais
marc¢o 2015 a fevereiro 2016 (2015-2016) e marco 2016 a fevereiro 2017 (2016-2017) (A verde aumento abundéancia;A branco sen altera¢des ou diminuicdo
inferior a 30%; A laranja diminuicio superior a 30%).
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Critério 9) Diminuicdo de 30% na abundancia total em cada ponto de

amostragem num periodo anual.

A abundancia de individuos variou muito nos pontos de observacdo, entre
ambos os periodos anuais. Em 9 dos pontos de observacdo aumentou a abundancia
total de um ano para outro. Noutros 9 pontos, o nimero de individuos diminuiu numa
percentagem inferior a 30, enquanto que nos 12 pontos de observacao restantes a

abundancia baixou em percentagem superior a 30%.

De todas as formas, ndo se observa relacdo entre estes decréscimos agudos da
abundéancia e as obras de constru¢do das barragens uma vez que a maioria dos
pontos onde se produziu esta perda de abundancia se situam na zona de Afetacdo
indireta (91% das estacdes) e apenas um dos pontos se situa na zona de maxima
Afetacdo (PM11B_12). Até ao momento, este ponto nao sofreu nenhuma perturbacdo
ja que se encontra afastado das obras e a sua Afetacdo € devida a estar na futura

zona de inundagao.

Espécies | Zona de Afetacdo |2015 -2016 | 2016 -2017 | Balango ano
PM11B 01 Indireta 13 18 38%
PM11B_02 Direta 13 12 -8%
PM11B_03 Indireta 6 3 -50%
PM11B_04 Indireta 14 8 -43%
PM11B_05 Indireta 20 6 -70%
PM11B_06 Direta 8 6 -25%
PM11B_07 Indireta 19 13 -32%
PM11B_08 Indireta 6 1 -83%
PM11B_09 Indireta 12 6 -50%
PM11B_10 Indireta 0 1 100%
PM11B_11 Indireta 5 22 340%
PM11B_12 Direta 23 14 -39%
PM11B_13 Indireta 3 5 67%
PM11B_14 Direta 13 10 -23%
PM11B_15 Direta 15 12 -20%
PM11B_16 Indireta 3 0 -100%
PM11B_17 Direta 6 8 33%
PM11B_18 Indireta 5 3 -40%
PM11B_19 Indireta 10 14 40%
PM11B_20 Indireta 25 19 -24%
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Espécies | Zona de Afetacdo |2015 -2016 | 2016 -2017 | Balango ano
PM11B_21 Controlo 25 18 -28%
PM11B_22 Controlo 14 12 -14%
PM11B_23 Controlo 26 19 -27%
PM11B_24 Indireta 6 3 -50%
PM11B_25 Indireta 17 4 -76%
PM11B_26 Indireta 17 15 -12%
PM11B_27 Direta 15 24 60%
PM11B_28 Indireta 13 6 -54%
PM11B_29 Indireta 2 5 150%
PM11B 30 Indireta 6 12 100%

Quadro 24. Diferencas de abundancias total de cada um dos pontos de observacao em
periodos anuais marco 2015 a fevereiro 2016 (2015-2016) e margo 2016 a fevereiro 2017
(2016-2017) (A laranja diminuigc&o superior a 30%).

Critério 11) Diminuicdo de 30% da diversidade total de espécies em cada ponto

de amostragem num periodo anual.

A diversidade de espécies também sofreu variacdes entre os periodos anuais.
Assim, em 12 dos pontos de observagdo ndo houve variagdes no nimero de espécies
detetadas. Em 7 dos pontos aumentou o nimero de espécies de um ano para outro,
tinnunculus noutros 4, a diversidade diminuiu numa percentagem inferior a 30%. Por
altimo, nos 7 restantes pontos de observacdo, a riqueza de espécies diminuiu em

percentagem igual ou superior a 30%.

Em sintonia com a abundancia, ndo se observa relacdo entre a alteragdo da
diversidade e a construcdo das barragens ja que todos os pontos de observacao com
decréscimo tanto agudo como leve do parametro se situam na zona de Afetacdo

indireta e nenhum na zona de maxima Afetacao.

Espécies | Zona de Afetacdo |2015 -2016 | 2016 -2017 | Balango ano
PM11B 01 Indireta 5 5 0%
PM11B_02 Direta 3 3 0%
PM11B_03 Indireta 2 2 0%
PM11B_04 Indireta 5 4 -20%
PM11B_05 Indireta 5 3 -40%
PM11B_06 Direta 3 5 67%
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Espécies | Zona de Afetacdo |2015 -2016 | 2016 -2017 | Balango ano
PM11B_07 Indireta 5 4 -20%
PM11B_08 Indireta 2 2 0%
PM11B_09 Indireta 4 2 -50%
PM11B_10 Indireta 0 1 100%
PM11B_11 Indireta 2 4 100%
PM11B_12 Direta 5 5 0%
PM11B_13 Indireta 2 3 50%
PM11B_14 Direta 3 3 0%
PM11B_15 Direta 3 4 33%
PM11B_16 Indireta 2 1 -50%
PM11B_17 Direta 3 3 0%
PM11B_18 Indireta 2 2 0%
PM11B_19 Indireta 4 4 0%
PM11B_20 Indireta 7 6 -14%
PM11B_21 Controlo 5 4 -20%
PM11B_22 Controlo 4 4 0%
PM11B_23 Controlo 6 6 0%
PM11B_24 Indireta 3 1 -67%
PM11B_25 Indireta 6 2 -67%
PM11B 26 Indireta 3 3 0%
PM11B_27 Direta 4 5 25%
PM11B_28 Indireta 5 2 -60%
PM11B_29 Indireta 1 5 400%
PM11B_30 Indireta 6 3 -50%

Quadro 25. Diferencas de diversidade total de cada um dos pontos de observacdo em
periodos anuais marco 2015 a fevereiro 2016 (2015-2016) e margo 2016 a fevereiro 2017
(2016-2017) (A laranja diminuigc&o superior a 30%).

As analises estatisticas propostas complementariamente aos critérios de

avaliacao realizaram-se com o programa SPSS 21.0.

O teste de Wilcoxon para o conjunto de dados de campo, ha comparagao entre
os 30 pontos amostrados durante o ano 1 e os dados desses mesmos pontos no ano

0, reporta para os seguintes resultados:

Neste caso ja surgem diferencas significativas quando se comparam
anos, com uma descida na abundancia de 360 a 299 exemplares (valor-

p=0.038). Quando se procuram efeitos a nivel de zona de afetacéo, o
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teste de Wilcoxon ja ndo é capaz de apontar estas diferencas (zona
controlo, valor-p=0.102; zona de afetacéo direta, valor-p=0,395; zona de
afetacdo indireta, valor-p= 0.125). Isto pode ser devido a que, ao separar
por zonas, o nimero de pontos € menor que quando se tomam todos

juntos, o que implica uma menor poténcia do teste.

De todas as formas, quando esta mesma aproximacgéao é feita separando
entre épocas do ano e zonas de afetacdo , mantém-se as diferengas s6
para a abundancia na época pés-nupcial (valor-p=0.002; para o resto das
épocas o valor-p é 0.119 para a época invernal; 0,754 para a época pre-
nupcial; e 0,798 para a época reprodutiva). Neste caso, as diferencas sdo
detetadas para a zona de afetacdo indireta (valor-p=0.025), com uma
descida na abundancia de quase 20% (Quadro 22), ainda que nestes
caso na zona controlo a diferenca, ainda que ndo detetada (valor-
p=0.102), € maior (23%), mas baixo numero de pontos (n=3) faz com que
a poténcia do teste seja incapaz de detetar efeitos ainda no caso de eles

existirem.

Equivalente padrdo se recolhe dos resultados dos testes para a
diversidade, com diferencas signficativas sé para a época pos-nupcial
(valor-p=0.001) e também sé detetavel posteriormente na zona de
afetacdo indireta (valor-p=0.012 perante 0.180 na zona controlo e 0.066
em zona de afetacdo direta). O problema, semelhante para o caso da
diversidade, radicaria se os efeitos se dessem a um maior nivel e ndo s6
para a zona de afetacdo indireta, j& que o nimero de pontos € muito
diferente. Desta forma, poderia ter acontecido alguma flutuacéo
natural (diferencas na intensidade da migracdo inte  ranual), ou
alguma situacdo derivada das condigbes climatéricas aquando a
desenvolvimento dos trabalhos, que tivesse provocado uma descida em
todos os valores, como assim parece indicar o resultado quando se
analisam todas as épocas em conjunto, e ndo que fosse devido a
qualquer efeito derivado das obras (a percentagem de descida nos
valores de diversidade para as diferentes zonas € alta nos trés casos:
60% na zona de afetacdo indireta, 64% na zona de afetacao direta e 45%
na zona controlo), ja que a diversidade média em cada ponto de

observacao desceu de 1,92 espécies a 0,91.
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4.3.3 Estacdes de captura e anilhamento de melro-d’agua (  Cinclus cinclus )
(PM11C)

Nesta atividade de agosto de 2014 (inicio da monitorizacdo) até fevereiro de
2017 (fim de ano 1-2) realizaram-se 5 campanhas de amostragem correspondentes a
trés campanhas outonais (2014, 2015 e 2016) e duas campanhas primaveris (2015 e
2016).

Até a0 momento realizaram-se 3 periodos anuais coincidentes com 0s anos
naturais, apesar de apenas 2015 e 2016 possuirem 2 campanhas anuais de capturas:

- Ano 2016: 2 campanhas

- Ano 2015: 2 campanhas

- Ano 2014 : 1 campanha

A nivel comparativo, ha que ter em conta que nem o numero de pontos de
captura realizados em cada campanha nem o esfor¢o de capturas (nimero de visitas a
cada ponto) foi o mesmo em cada uma delas ja que este dependia da captura de
exemplares de Cinclus cinclus para radiomarcacao. Tal fato faz com que qualquer tipo
de comparacdo dos dados possa ser incorreta e produzir conclusbées erroneas. No
Quadro 26 detalham-se, em resumo, 0s resultados obtidos em cada uma das
campanhas de amostragem, assim como o esforco de amostragem realizado nas

mesmas.
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PM11C_59
PM11C_58
PM11C_57
PM11C_56
PM11C_55
PM11C_54
PM11C_53
PM11C_52
PM11C_51
PM11C_50
PM11C_49
PM11C_48
PM11C_47
PM11C_46
PM11C_45
PM11C_44
PM11C_43
PM11C_42
PM11C_41
PM11C_40
PM11C_39
PM11C_38
PM11C_37
PM11C_36
PM11C_35
PM11C_34
PM11C_33
PM11C_32
PM11C_31
PM11C_30
PM11C_29
PM11C_28
PM11C_27
PM11C_25
PM11C_24
PM11C_23
PM11C_22
PM11C_21
PM11C_20
PM11C_19
PM11C_18
PM11C_16
PM11C_15
PM11C_14
PM11C_13
PM11C_10
PM11C_09
PM11C_08
PM11C_07
PM11C_06
PM11C_05
PM11C_04
PM11C_03
PM11C_02

Espécie

Aegithalos caudatus

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Alcedo atthis

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Cettia cetti

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Cinclus cinclus

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Cyanistes caeruleus

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Erithacus rubecula

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Ficedula hypoleuca

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
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PM11C_59
PM11C_58
PM11C_57
PM11C_56
PM11C_55
PM11C_54
PM11C_53
PM11C_52
PM11C_51
PM11C_50
PM11C_49
PM11C_48
PM11C_47
PM11C_46
PM11C_45
PM11C_44
PM11C_43
PM11C_42
PM11C_41
PM11C_40
PM11C_39
PM11C_38
PM11C_37
PM11C_36
PM11C_35
PM11C_34
PM11C_33
PM11C_32
PM11C_31
PM11C_30
PM11C_29
PM11C_28
PM11C_27
PM11C_25
PM11C_24
PM11C_23
PM11C_22
PM11C_21
PM11C_20
PM11C_19
PM11C_18
PM11C_16
PM11C_15
PM11C_14
PM11C_13
PM11C_10
PM11C_09
PM11C_08
PM11C_07
PM11C_06
PM11C_05
PM11C_04
PM11C_03
PM11C_02

Espécie

Prim 2016
Out 2016

Fringilla coelebs

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Hirundo rustica

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Motacilla alba

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Motacilla cinerea

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Muscicapa striata

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Parus major

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Phylloscopus collybita

Prim 2015
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PM11C_59
PM11C_58
PM11C_57
PM11C_56
PM11C_55
PM11C_54
PM11C_53
PM11C_52
PM11C_51
PM11C_50
PM11C_49
PM11C_48
PM11C_47
PM11C_46
PM11C_45
PM11C_44
PM11C_43
PM11C_42
PM11C_41
PM11C_40
PM11C_39
PM11C_38
PM11C_37
PM11C_36
PM11C_35
PM11C_34
PM11C_33
PM11C_32
PM11C_31
PM11C_30
PM11C_29
PM11C_28
PM11C_27
PM11C_25
PM11C_24
PM11C_23
PM11C_22
PM11C_21
PM11C_20
PM11C_19
PM11C_18
PM11C_16
PM11C_15
PM11C_14
PM11C_13
PM11C_10
PM11C_09
PM11C_08
PM11C_07
PM11C_06
PM11C_05
PM11C_04
PM11C_03
PM11C_02

Espécie

Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Phylloscopus ibericus

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Phylloscopus trochilus

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Sylvia atricapilla

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Sylvia borin

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Turdus merula

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Abundancia total

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016
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PM11C_59
PM11C_58
PM11C_57
PM11C_56
PM11C_55
PM11C_54
PM11C_53
PM11C_52
PM11C_51
PM11C_50
PM11C_49
PM11C_48
PM11C_47
PM11C_46
PM11C_45
PM11C_44
PM11C_43
PM11C_42
PM11C_41
PM11C_40
PM11C_39
PM11C_38
PM11C_37
PM11C_36
PM11C_35
PM11C_34
PM11C_33
PM11C_32
PM11C_31
PM11C_30
PM11C_29
PM11C_28
PM11C_27
PM11C_25
PM11C_24
PM11C_23
PM11C_22
PM11C_21
PM11C_20
PM11C_19
PM11C_18
PM11C_16
PM11C_15
PM11C_14
PM11C_13
PM11C_10
PM11C_09
PM11C_08
PM11C_07
PM11C_06
PM11C_05
PM11C_04
PM11C_03
PM11C_02

Espécie

Diversidade

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

NuUmero de visitas

Prim 2015
Out 2014
Out 2015
Prim 2016
Out 2016

Quadro 26. Abundancias das espécies capturadas, abundancia total, diversidade total e nUmero de visitas para cada um dos pontos de amostragem em cada campanha de amostragem.
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Quanto aos critérios de avaliacdo , por ser o segundo ano de monitorizacdo
ainda néo foi possivel calcular alguns dos critérios estabelecidos, ao ser necessario
para o célculo destes resultados de 2 anos consecutivos completos (0 ano 2014
apenas tem uma campanha e ndo pode ser usado neste andlise). Ainda assim, foram
calculados todos os critérios de forma proviséria a espera dos resultados do outro

periodo anual de monitorizacao (2017).

Critério 13) Desaparecimento de Cinclus cinclus num ponto fixo de captura

durante 2 periodos anuais de monitorizagdo consecutivos

Ate ao momento apenas em 3 dos 35 pontos fixos se deu o desaparecimento da
espécie no ano 2016 apods o seu registo em 2015. Estes pontos encontram-se um na
zona controlo (PM11C28) e os restantes dois na zona de Afetacdo direta (PM11C16 e
PM11C18), mas afastados das obras no ano 1-2 (Quadro 27). Com os resultados das
préximas campanhas de monitorizacdo serd possivel inferir se estas auséncias da
espécie sao causadas por perturbacdes provenientes das obras ou tém outras causas.
Por ultimo, é de destacar que existem 8 pontos onde se detetou a presenca de Cinclus

cinclus em 2016 apds néo ter sido encontrada em 2015 (Quadro 27).

_ | N°de Cinclus cinclus .
Pontos Zona de Afetacao Rios
2015 2016

PM11C 02 Controlo 1 1 Beca
PM11C_03 Indireta 4 1 Beca
PM11C 04 Controlo 0 0 Gondiédes
PM11C_05 Controlo 0 1 Gondiaes
PM11C_06 Controlo 0 2 Beca
PM11C_07 Controlo 0 0 Covas
PM11C 08 Controlo 0 1 Lousas
PM11C_09 Indireta 0 0 Moimenta
PM11C_10 Indireta 3 4 Tamega
PM11C_13 Direta 2 1 Tamega
PM11C_14 Indireta 0 2 Ouro
PM11C_15 Indireta 0 0 Ouro
PM11C_16 Direta 1 0 Tamega
PM11C_18 Direta 4 0 Tamega
PM11C_19 Indireta 0 0 Avelames
PM11C_20 Direta 1 1 Tamega
PM11C 21 Direta 0 1 Tamega
PM11C_22 Direta 0 0 Tamega
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_ | N°de Cinclus cinclus .
Pontos Zona de Afetacao Rios
2015 2016
PM11C 23 Controlo 0 0 Terva
PM11C_24 Direta 0 0 Tamega
PM11C_25 Indireta 0 0 Oura
PM11C_27 Controlo 0 0 Tamega
PM11C 28 Controlo 2 0 Louredo
PM11C_29 Indireta 0 1 Louredo
PM11C_30 Indireta 0 3 Louredo
PM11C_31 Indireta 0 0 Louredo
PM11C 32 Direta 0 0 Louredo
PM11C_33 Indireta 0 0 Boco
PM11C 34 Indireta 0 0 Torno
PM11C_35 Controlo 0 0 Torno
PM11C 39 Indireta 0 2 Ribeiro da Jainhos
PM11C_41 Indireta 4 1 Moimenta
PM11C_50 Controlo 6 1 Avelames
PM11C 51 Controlo 7 2 Louredo
PM11C 54 Controlo 4 3 Beca

Quadro 27. Diferencas de abundancias de Cinclus cinclus de cada um dos pontos de captura

nos periodos anuais 2015 e 2016 (A verde o surgimento em 2016 apenas abundancia; A

amarelo a presenca apenas em 2015).

Critério 14) Desaparecimento de Cinclus cinclus em 2 ou mais pontos de captura

de um mesmo rio (rio com pontos fixos) durante 2 periodos anuais de monitorizacdo

consecutivos

Até ao momento em ndo se produziu o desaparecimento da espécie em henhum

em dois ou mais pontos de captura no mesmo rio, ho ano de 2016, apds 0 seu registo

em 2015. Apenas num rio se deu o desaparecimento, num Unico ponto (Tamega). Por

outro lado, convém destacar que existem 4 rios onde se detetou a presenca de Cinclus

cinclus em 2016, ap6s ndo ser encontrada em 2015 (Quadro 28).

Rios 2015 2016
Beca 3 4
Gondiédes 0 1
Lousas 0 1
Covas 0 0
Avelames 1 1
Terva 0 0
Oura 0 0
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Rios 2015 2016
Bogo 0 0
Torno 0 0
Louredo 2 3
Moimenta 1 1
Ouro 0 1
Tamega 5 4
Jainhos 0 1

Quadro 28. Numero de pontos com presenca de Cinclus cinclus em cada um dos rios nos anos

2015 e 2016 (A verde aparigdo apenas em 2016; A amarelo presenga apenas em 2015).

Critério 15) Diminuicdo de 10% no ndmero de pontos com presenca positiva de

Cinclus cinclus de toda a area num ano de monitorizacao

O numero de pontos com presenca de Cinclus cinclus na area de atuacdo nao
s6 ndo diminuiu em 2016, como também aumentou no que diz respeito ao ano 2015
(Quadro 29).

Pontos 2015 2016
Pontos Com Presenca 17 20

Quadro 29. Numero de pontos com presenca de Cinclus cinclus em toda a area nos periodos
anuais 2015 e 2016.

As andlises estatisticas propostas complementariamente aos critérios de

avaliacdo realizaram-se com o programa SPSS 21.0.

O teste de Wilcoxon para o conjunto de dados de campo, na comparac¢ao entre
os 35 pontos fixos de amostragem durante o ano I-Il e os dados desses mesmos

transectos no ano 0, reporta para os seguintes resultados:

Nesta ocasido em nenhum dos casos, seja na comparacao entre anos,
entre épocas do ano ou entre zonas de afetacdo, se detetou diferenca
alguma. Os valor-p oscilam entre o 0.317 e 0.796, o qual indica muita
pouca probabilidade de que exista alguma diferenca que os testes nao

sejam capaces de determinar.
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4.3.4 Radio-tracking de melro-d"agua (Cinclus cinclus) (P M11D)

Esta atividade decorreu de 2014 a 2016, tendo-se realizado 4 campanhas de
radiosseguimento correspondentes a duas campanhas outonais (2014, 2015) e duas

campanhas primaveris (2015 e 2016).

Até ao momento realizaram-se 2 periodos de radiosseguimento, coincidentes
com os anos 2014, 2015 e 2016:

- Ano 2016: 1 campanha (de dia 1 de mar¢o de 2016 a 17 de junho de 2016)

- Ano 2015: 2 campanhas, sendo que uma delas se estende a 2016 (de dia 10
de marco de 2015 a 16 de julho de 2015 e de dia 7 de outubro de 2015 até 4 de
fevereiro de 2016)

- Ano 2014: 1 campanha, sendo que esta se estende a 2015 (de dia 22 de
outubro de 2014 a 29 de janeiro de 2015).

A nivel comparativo, no que concerne ao computo dos 2 anos de estudo, Ano 0
e Ano 1-2, cujos resultados poderdo ser consultados no presente relatério e no
relatorio anterior (consultar General PM11D_v5.docx), ha que ter em conta que o
namero de melros-d"agua radiomarcados, 0 nimero de contactos com cada exemplar
radiomarcado, as distdncias médias percorridas e 0s home-ranges dos mesmos

apresentaram diferencas entre campanhas e entre anos.

Desta forma, é de destacar que o numero de individuos radiomarcados oscilou
entre campanhas e anos, tendo-se capturado um ndmero maximo de melros-d"agua
na primavera do Ano 0 (20 exemplares) e um namero minimo no inverno igualmente
no outono deste mesmo periodo. De resto, o numero total de individuos
radiomarcados no ano O e 1 ndo apresentou grande variagdo, com 32 e os 31 melros-

de agua, respetivamente.

No que concerne o numero de contactos (localizagbes GPS) obtidos ao longo
desta atividade, obteve-se um valor méximo de localiza¢gdes na primavera do Ano 0
(1636) e um valor minino no outono do Ano 1-2 (899). O numero total de localizagbes

foi consideravelmente maior no Ano 0 (2574), relativamente ao Ano 1-2 (1834).

Foram encontradas diferencas significativas no home-range entre as duas

campanhas de outono e as duas campanhas de primavera (p <0,01). Isto é, a area-
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vital dos individuos no outono foi sempre superior a area vital dos individuos na
primavera, para os dois anos de estudo. Da mesma forma, para esses dois anos, 0
home-range dos individuos que alternaram entre afluentes e aqueles que
permaneceram no mesmo afluente foi significativamente diferente (p <0,01).
Hipoteticamente, os individuos que ndo possuem um territério com condi¢gfes étimas
de refugio, alimentagdo e/ou reproducédo, poderéo ver-se for¢gados a percorrer maiores
distancias e a visitar um namero de afluentes para suprimir as suas necessidades, ao

contrério dos individuos que ocupam sempre 0 mesmo curso de rio.

No que se refere a comparacgéo entre 0 Ano Zero e o Ano Um deste estudo néo
foram encontradas diferencas significativas nestes parametros entre as campanhas do
outono de 2014 (ano zero) e outono de 2015 (ano um), hem entre as primaveras de

2015 e 2016 (ano zero e um, respetivamente).

4.3.5 Territorios reprodutores de aves de rapina (PM11E)

Desde agosto de 2014 (inicio da monitorizacao) até fevereiro de 2017 (fim de
ano 1-2) realizaram-se 2 campanhas desta atividade, correspondentes com as
campanhas anuais de 2015 e 2016. A comparacdo dos resultados ao nivel dos

territorios totais entre os dois anos é a seguinte:

Abundancia. O numero total de territorios reprodutores de rapinas foi muito
semelhante entre ambos os anos, sendo 3% inferior em 2016 (162 territorios)

comparativamente com 2015 (167 territérios) (Figura 75).

Diversidade. O numero total de espécies detetadas com territorios

reprodutores foi 0 mesmo em ambos o0s anos (12 espécies) (Figura 75).
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Figura 75. Diversidade total e abundancia total no nimero de territérios localizados de aves de

rapina nos anos de monitorizacao da atividade PM11E.

Quanto aos critérios de avaliagdo , como se realizaram, até ao momento,
apenas dois anos de monitorizacdo ainda nado foi possivel calcular alguns dos critérios
(18 e 21), ao ser necessario para o calculo de alguns deles a variacdo entre 2 anos

consecutivos. Desta forma, os critérios calculados foram:

Critério 17) Diminuicdo de 30% no numero de territérios reprodutores de uma

espécie num periodo anual.

Apenas h& uma unica espécie (Circus cyaneus) na qual o nimero de territorios

diminuiu do ano 2015 para 2016 em percentagem superior a 30% (Quadro 30).

Apesar de fato anterior, ndo se observa relacdo entre a descida no niumero de
territérios de Circus cyaneus e as obras de construgdo das barragens ja que nenhum
dos territorios localizados em 2015 se situavam na zona de Afetagdo direta e um dos

territérios encontrados em 2016 se situava na zona de maxima Afetacdo (Quadro 30).

2015 2016
Espécies Dir. | Ind. | Cont. | Total | Dir. | Ind. | Cont. | Total | Balanco Ano
Accipiter gentilis 1 3 0 4 1 1 1 3 -25,00%
Accipiter nisus 6 3 1 10 5 5 2 12 20,00%
Aquila pennata 6 12 3 21 3 9 3 15 -28,57%
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2015 2016
Espécies Dir. | Ind. | Cont. | Total | Dir. | Ind. | Cont. | Total | Balanco Ano

Buteo buteo 15 | 23 10 48 21 | 20 9 50 4,17%
Circaetus gallicus 5 5 18 6 4 4 14 -22,22%
Circus cyaneus 0 4 3 7 1 2 1 4 -42,86%
Circus pygargus 4 13 4 21 5 7 4 16 -23,81%
Falco peregrinus 1 1 0 1 1 0 0,00%
Falco subbuteo 1 3 1 3 2 1 20,00%
Falco tinnunculus 4 9 2 15 6 8 4 18 20,00%
Milvus migrans 1 5 1 7 3 4 2 9 28,57%
Pernis apivorus 1 6 2 9 5 6 2 13 44 44%
ABUNDANCIA TOTAL 45 | 90 32 167 60 | 69 33 162 -2,99%
DIVERSIDADE TOTAL 11 | 12 10 12 12 | 12 11 12 0,00%

Quadro 30. Numero de territérios das espécies de aves de rapina e a sua variacdo interanual
em cada um dos anos de amostragem em funcéo dela zona de Afetacdo (Dir. - Direta; Ind. -

Indireta; Con. - Controlo) (A laranja diminuicdo superior a 30%).

Critério 19) Diminuicdo de 20% no numero de territérios reprodutores na zona

de Afetacao direta de uma espécie num periodo anual.

A nivel global, o nimero de territérios na zona de Afetacdo direta aumentou
entre ambos os anos. A nivel de espécies, apenas ha uma Unica espécie (Aquila
pennata) que sofreu uma diminuicdo no namero de territérios na zona de Afetacdo

direta superior a 20% entre ambos 0s anos.

Destes territorios de A. pennata presentes na zona de Afetacdo direta que nédo
foram detetados em 2016 um sobrepunha-se a zona de inundacdo da barragem de
Alto Tamega, outro com as obras da estrada entre Pensalvos e Cabanes (Acesso AT-
B30) e dois com a zona de Afetacéo direta da barragem de Gouvaes (unho em zona
de inundagéo e outro proximidade da zona de obras da barragem e na pedreira de
Gouvaes). De todas as formas, nenhum territério esta situado afastado das zonas
ativas das obras no inicio da reproducdo das aves de rapina (obras da Pedreira
iniciaram-se em julho de 2016). Adicionalmente, em 2016, mantém-se 2 territérios da
espécie ja presentes em 2015 e localizados em zonas ativas de obras no barragem de
Daivdes (Quadro 31).

Espécies 2015 2016 Balango Ano
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Espécies 2015 2016 Balango Ano
Accipiter gentilis 1 1 0%
Accipiter nisus 6 5 -17%
Aquila pennata 6 3 -50%
Buteo buteo 15 21 40%
Circaetus gallicus 5 6 20%
Circus cyaneus 0 1 100%
Circus pygargus 4 5 25%
Falco peregrinus 1 1 0%
Falco subbuteo 1 3 200%
Falco tinnunculus 4 6 50%
Milvus migrans 1 3 200%
Pernis apivorus 1 5 400%
ABUNDANCIA TOTAL 45 60 33%
DIVERSIDADE TOTAL 11 12 9%

Quadro 31. Numero de territérios na zona de Afetacao direta das espécies de aves de rapina e
sua variacao interanual em cada dos anos de amostragem (A laranja diminuicdo superior a
20%).

Critério 20) Diminuicdo de 20% no numero total de territrios reprodutores

confirmados num ano.

A nivel global, o nimero de territérios confirmados aumentou entre ambos o0s
anos. A nivel especifico, apenas Aquila pennata viu o0 seu numero de territorios

confirmados diminuir de 2015 para 2016 em percentagem superior a 20% (Quadro 32).

De todas as formas, este decréscimo ndo parece estar relacionado com as obras
de construgdo das barragens ja que o territério confirmado localizado na zona de
Afetacdo direta em 2015 se manteve em 2016, enquanto que o territorio desaparecido

se localizava na zona de Afetacéo indireta (Quadro 32Quadro 3(.

2015 2016
Espécies Dir. | Ind. | Cont. | Total | Dir. | Ind. | Cont. | Total | Balanco Ano
Accipiter gentilis 0 1 0 1 1 0 2 100,00%
Accipiter nisus 1 0 0 1 1 0 0 1 0,00%
Aquila pennata 1 2 0 3 1 1 0 2 -33,33%
Buteo buteo 7 5 0 12 13 5 3 21 75,00%
Circaetus gallicus 1 0 1 1 0 100,00%
Circus cyaneus 0 0 0 0 0 0,00%
Circus pygargus 1 3 2 1 2 -16,67%
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2015 2016
Espécies Dir. | Ind. | Cont. | Total | Dir. | Ind. | Cont. | Total | Balangco Ano

Falco peregrinus 1 0 0 1 1 0 0 1 0,00%

Falco subbuteo 0 0 1 1 0 0 1 1 0,00%
Falco tinnunculus 1 0 0 1 1 1 0 2 100,00%
Milvus migrans 1 0 0 1 2 0 0 2 100,00%
Pernis apivorus 0 2 0 2 3 0 0 3 50,00%
ABUNDANCIA TOTAL 14 | 13 4 31 28 | 10 6 44 41,94%
DIVERSIDADE TOTAL 8 5 3 11 10 6 3 11 0,00%

Quadro 32. Numero de territérios confirmados das espécies de aves de rapina e a sua
variacao interanual em cada dos anos de amostragem em funcédo da zona de Afetacéo (Dir. -

Direta; Ind. - Indireta; Con. - Controlo) (A laranja diminuicéo superior a 20%).

Criterio 22) Diminuicdo de 20% da produtividade dos territrios confirmados

num periodo anual.

A nivel total, produziu-se uma diminuicdo na produtividade detectata nos
territorios reprodutores em 2016 apesar de inferior a 20%. Nao foram detetadosjuvenis
de 7 espécies em 2016, ao contrario de 2015 pelo que, tanto que tanto a produtividade
global como a sua prépria produtividade diminuiram de um ano a outro. Para cada

uma destas espécies a percentagem foi superior a 20% (Quadro 33Quadro 30.

De todas as formas, ndo se podem extrair conclus@es destes resultados devido a
escassez de valores de produtividade destas espécies (um Unico territério cada uma)
sendo estas varia¢cdes ndo significativas. A Unica excecao é a de Circus pygargus da
gual ndo se encontraram juvenis em nenhum territério em 2016, ao contrario de 2015.
Apenas um desses territérios se situava na zona de Afetacdo direta, num local ndo

afetado até ao momento pelas obras (zona de inundacdo da barragem de Gouvaes)

(Quadro 33Quadro 30

2015 2016
Espécies Dir. | Ind. | Con. | Total | Dir. | Ind. | Con. | Total | Balangco Ano

Accipiter gentilis 0 1 0 1 0 0 0 0 -100,00%
Accipiter nisus 1 0 0 1 0 0 0 0 -100,00%
Aquila pennata 0 1 0 1 0 0 0 0 -100,00%
Buteo buteo 2 3 0 5 8 1 1 10 100,00%
Circaetus gallicus 0 0 1 1 0 0 0 -100,00%

Circus cyaneus 0 0 0 0 0 0 0 0,00%
Circus pygargus 1 2 0 3 0 0 0 -100,00%

Relatério Monitorizagdo da Avifauna PM11 Ano 1-2 222




2015 2016
Espécies Dir. | Ind. | Con. | Total | Dir. | Ind. | Con. | Total | Balangco Ano

Falco peregrinus 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00%
Falco subbuteo 0 0 1 1 0 0 0 0 -100,00%

Falco tinnunculus 0 0 0 0 0 1 0 1 0,00%

Milvus migrans 0 0 0 0 1 0 0 1 0,00%
Pernis apivorus 0 1 0 1 0 0 0 0 -100,00%
ABUNDANCIA TOTAL 4 8 2 14 9 2 1 12 -14,29%
DIVERSIDADE TOTAL 3 2 8 2 2 1 3 -62,50%

Quadro 33. Numero de territérios com produtividade de mais de 1 juvenil das espécies de aves

de rapina e sua variacao interanual em cada dos anos de amostragem em funcao dela zona de

Afetacéo (Dir. - Direta; Ind. - Indireta; Con. - Controlo) (A laranja diminuicao superior a 20%).

4.3.6 Estacdes de escuta de avifauna noturna (PM11F)

De agosto de 2014 (inicio da monitorizacao) até fevereiro de 2017 (fim de ano 1-

2) realizaram-se 4 campanhas desta atividade, distribuidas ao longo de 2 anos

naturais (2015 e 2016) com duas campanhas por ano.

A nivel anual, a comparacao dos resultados entre os dois anos realizados é:

Abundancia. O numero total de observacdes de aves noturnas nos pontos de
escuta aumentou, sendo 9% superior em 2016 (105 observacdes)

comparativamente a 2015 (96 observacdes) (Quadro 34).

Diversidade. O numero total de espécies detetadas foi el mesmo em ambos

os anos (5 espécies) (Quadro 34).

Variacdo interespecifica. Existem 3 espécies que diminuem as suas
abundancias entre anos, sendo superior a 50% das observacdes a registada
para Tyto alba e Otus scops. Pelo contrario, as outras 2 espécies tém

grandes aumentos de abundancias entre os dois anos (Quadro 34).

Espécies 2015 2016 Balanco Ano
Tyto alba 12 4 -67%
Otus scops 6 3 -50%
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Espécies 2015 2016 Balanco Ano
Athene noctua 3 9 200%
Strix aluco 60 52 -13%
Caprimulgus europaeus 15 37 147%
Diversidade total 96 105 9%
Abundancia total 5 5 0%

Quadro 34. Abundéncias das espécies de aves noturnas localizadas, diversidade total e

abundancia total em cada dos periodos anuais de amostragem do atividade PM11F.

A nivel de cada campanha, detetaram-se variacdes na abundancia e na

diversidade de espécies:

Inverno. Enquanto que a diversidade se manteve estavel na campanha
invernal (3 espécies), a abundancia total diminuiu entre os dois anos (33
exemplares em 2015 e 25 individuos em 2016). A referida diminuicdo em
duas das trés espécies detetadas (Tyto alba e Strix aluco) e em estacdes

distribuidas por toda a zona de estudo independentemente da zona de

Afetacdo onde se situem.
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Figura 76. Numero de individuos das espécies de aves noturnas localizadas nos pontos de

escuta na campanha de inverno.

Primavera. A diversidade permaneceu estavel (5 espécies) nos dois anos,

enguanto que a abundancia aumentou, de 63 exemplares de 2015 para 80
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individuos em 2016. Ao nivel das espécies, no mesmo periodo, Athene
noctua (+250%) e a ameacada Caprimulgus europaeus (+147%) aumentaram
a sua abundancia, enquanto que Tyto alba (-75%), Otus scops (-50%) e Strix
aluco (-3%) diminuiram. Estas altera¢des produziram-se em todas as zonas

da area de estudo.

Figura 77. Numero de individuos das espécies de aves noturnas localizadas nos pontos de

escuta na campanha de primavera.

Quanto os critérios de avaliacdo , até ao momento apenas se realizaram dois
anos de monitorizagdo, pelo que ainda néo foi possivel calcular alguns dos critérios
(23, 25 e 27), ao ser necessario para o céalculo de alguns deles a variagdo entre 2 anos

consecutivos. Desta forma, os critérios calculados foram:

Critério 24) Diminuicdo de 30% na abundancia total em cada ponto de

amostragem num periodo anual.

A abundéancia de individuos variou nos pontos de escuta entre ambos 0s
periodos anuais, exceto em 12 pontos onde ndo ocorreram variagdes. Em 23 pontos
aumentou a abundancia total de um ano para o outro, enquanto que noutro ponto o
namero de individuos diminuiu numa percentagem inferior a 30%. Paralelamente, nos
restantes 14 pontos de escuta, a abundancia decresceu em percentagem superior a
30%.
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De todas as formas, ndo se observa relacdo entre estes decréscimos agudos na
abundéancia e as obras de construcdo das barragens uma vez que os pontos onde se
produziu esta perda de abundancia se situam na zona de Afetacdo indireta ou na zona

controlo, ndo ocorrendo nenhum na zona de maxima Afetacao (Quadro 35).

Espécies |Zona de Afetacao 2015 2016 |Balanco ano
PM11F 01 Indireta 4 2 -50%
PM11F 02 Direta 3 4 33%
PM11F 03 Indireta 0 1 100%
PM11F 04 Indireta 0 1 100%
PM11F 05 Indireta 2 1 -50%
PM11F_06 Indireta 2 1 -50%
PM11F_07 Direta 3 3 0%
PM11F 08 Controlo 0 4 100%
PM11F 09 Controlo 1 2 100%
PM11F_10 Controlo 1 0 -100%
PM11F_11 Indireta 1 2 100%
PM11F 12 Indireta 3 1 -67%
PM11F 13 Indireta 1 4 300%
PM11F_14 Controlo 6 1 -83%
PM11F 15 Controlo 3 4 33%
PM11F 16 Indireta 2 2 0%
PM11F_17 Indireta 1 1 0%
PM11F 18 Indireta 2 3 50%
PM11F 19 Indireta 0 2 100%
PM11F 20 Indireta 1 0 -100%
PM11F 21 Indireta 3 3 0%
PM11F_22 Indireta 5 2 -60%
PM11F 23 Controlo 1 4 300%
PM11F 24 Indireta 1 2 100%
PM11F 25 Controlo 1 2 100%
PM11F 26 Indireta 1 1 0%
PM11F 27 Indireta 2 2 0%
PM11F 28 Controlo 1 2 100%
PM11F 29 Indireta 2 1 -50%
PM11F 30 Controlo 1 2 100%
PM11F 31 Controlo 2 2 0%
PM11F 32 Controlo 4 4 0%
PM11F 33 Controlo 3 1 -67%
PM11F 34 Indireta 4 5 25%
PM11F 35 Indireta 1 2 100%
PM11F 36 Controlo 0 1 100%
PM11F 37 Indireta 3 1 -67%
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Espécies |Zona de Afetacao 2015 2016 |Balanco ano
PM11F 38 Indireta 2 3 50%
PM11F 39 Indireta 2 4 100%
PM11F 40 Indireta 0 0 100%
PM11F 41 Indireta 2 0 -100%
PM11F_42 Indireta 2 1 -50%
PM11F 43 Controlo 0 4 100%
PM11F 44 Controlo 3 3 0%
PM11F 45 Controlo 2 7 250%
PM11F_46 Controlo 4 0 -100%
PM11F 47 Controlo 2 2 0%
PM11F 48 Indireta 1 1 0%
PM11F 49 Controlo 4 3 -25%
PM11F 50 Controlo 1 1 0%

Quadro 35. Diferencas de abundancias totais de cada um dos pontos de escuta nos anos 2015

e 2016 (A laranja a diminuicdo superior a 30%).

Critério 26) Diminuicdo de 20% da diversidade total de espécies em cada ponto

de amostragem num periodo anual.

A diversidade de espécies ndo sofreu variagdes entre os periodos anuais em 16
dos pontos de escuta. Em 23 pontos aumentou o nimero de espécies de um ano para
outro. Por ultimo, nos 11 restantes pontos de escuta, a riqueza de espécies foi

diminuindo em percentagem igual ou superior a 30%.

A semelhanca da abundancia, ndo se observa relacdo entre a alteracdo da
diversidade e a construcdo das barragens jA que todos os pontos de escuta com
decréscimo do parametro se situam na zona de Afetacdo indireta ou na zona controlo
(Quadro 36).

Espécies |Zona de Afetacao 2015 2016 |Balanco ano
PM11F 01 Indireta 2 1 -50%
PM11F_02 Direta 2 4 100%
PM11F 03 Indireta 0 1 100%
PM11F_04 Indireta 0 1 100%
PM11F 05 Indireta 1 1 0%
PM11F_06 Indireta 1 1 0%
PM11F_07 Direta 1 2 100%
PM11F_08 Controlo 0 4 100%
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Espécies |Zona de Afetacao 2015 2016 |Balanco ano
PM11F_09 Controlo 1 2 100%
PM11F 10 Controlo 1 0 -100%
PM11F_11 Indireta 1 2 100%
PM11F 12 Indireta 3 1 -67%
PM11F_13 Indireta 1 2 100%
PM11F 14 Controlo 2 1 -50%
PM11F_15 Controlo 3 2 -33%
PM11F 16 Indireta 2 2 0%
PM11F_17 Indireta 1 1 0%
PM11F 18 Indireta 2 3 50%
PM11F_19 Indireta 0 1 100%
PM11F 20 Indireta 1 0 -100%
PM11F_21 Indireta 2 2 0%
PM11F 22 Indireta 3 1 -67%
PM11F_23 Controlo 1 3 200%
PM11F 24 Indireta 1 1 0%
PM11F_25 Controlo 1 2 100%
PM11F 26 Indireta 1 1 0%
PM11F_27 Indireta 1 2 100%
PM11F 28 Controlo 1 2 100%
PM11F_29 Indireta 1 1 0%
PM11F 30 Controlo 1 1 0%
PM11F 31 Controlo 1 1 0%
PM11F 32 Controlo 2 3 50%
PM11F_33 Controlo 3 1 -67%
PM11F 34 Indireta 2 2 0%
PM11F_35 Indireta 1 2 100%
PM11F 36 Controlo 0 1 100%
PM11F_37 Indireta 2 1 -50%
PM11F 38 Indireta 1 2 100%
PM11F_39 Indireta 1 2 100%
PM11F 40 Indireta 0 0 0%
PM11F 41 Indireta 1 0 -100%
PM11F 42 Indireta 1 1 0%
PM11F_43 Controlo 0 2 100%
PM11F 44 Controlo 1 2 100%
PM11F_45 Controlo 2 4 100%
PM11F 46 Controlo 2 0 -100%
PM11F_47 Controlo 1 2 100%
PM11F 48 Indireta 1 1 0%
PM11F 49 Controlo 2 2 0%
PM11F 50 Controlo 1 1 0%
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Quadro 36. Diferencas de diversidade total de cada um dos pontos de escuta em os anos 2015

e 2016 (A laranja a diminuicdo superior a 20%).

As andlises estatisticas propostas complementariamente aos critérios de

avaliacdo realizaram-se com o programa SPSS 21.0.

O teste de Wilcoxon para o conjunto de dados de campo, na comparacao entre
0s 50 pontos amostrados durante o ano 1 e os dados desses mesmos pontos no ano

0, reporta para os seguintes resultados:

Os testes implementados ndo detetaram diferencas significativas entre
anos, quer para abundancia (valor-p=0.540, quer para diversidade (valor-
p=0.111). Quando as provas sdo realizadas separando por épocas,
também néo surgem diferencas significativas. Unicamente h& valores
préximos no caso da diversidade durante a primavera (valor-p=0.072), a
qual se deveria as variacBes nas zonas controlo (valor-p=0.035) nas
gquais a soma das espécies detetadas em cada ponto de escuta subiu de
20 a 33, ndo porgue o numero de espécies tenha aumentado, mas

porque a média de espécies em cada ponto (N=20) subiu de 1 a 1.65.

4.4 COMPARACAO COM ANTERIORES RESULTADOS

Podem-se comparar os resultados obtidos durante os anos de monitorizagcéo da
avifauna com os dados provenientes de estudos prévios realizados na mesma é&rea -
estudo de impacto ambiental em 2009, amostragens preliminares em 2010 (relatério
apresentado para RECAPE), caracterizagdo situacdo em 2011 e revisdo da situacdo

para aves de rapina em 2014.

Contudo, o trabalho efetuado durante esses anos, ndo seguiram nem a mesma
metodologia, nem o mesmo esforco. Assim, no Estudo de Impacte Ambiental,
realizado por PROCESL (2009), realizou-se um trabalho de campo limitado (estacfes
de escuta para aves nao planadoras e pontos de observacdo para aves planadoras)
somando-se também uma pesquisa bibliografica das espécies que poderiam existir na

zona. Nos trabalhos de anos posteriores (2010, 2011 e 2014), para além de se
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complementar a pesquisa bibliografica, aplicaram-se metodologias concretas de
amostragem dirigidas para os diferentes grupos de avifauna (Transectos de censos,
pontos de observacdo de aves de rapina, procura dos territérios reprodutores de aves

de rapina e estacdes de escuta de avifauna noturna).

O esforgo de amostragem também foi diferente ao longo dos anos, de acordo
com a indole dos trabalhos anuais e os anos de monitoriza¢do (Ano 0 e Ano 1-2) de

acordo com o indicado na Quadro 37.

Ano
Metodologia 2010 | 2011 | 2014 | Ano 0 | Ano 1-2
Localidades 13 59 20 20
Transectos de censo
Amostragens | 26 83 140 200
) Localidades 21 46 30 30
Pontos observacgédo aves rapina
Amostragens | 31 80 210 300
o ) Localidades 21 36 36 50 50
Territrios aves de rapina
Amostragens | 31 108 36 150 150
Localidades 64 177 50 50
Estacbes de escuta
Amostragens | 128 | 177 100 100

Quadro 37. Esforco de amostragem da avifauna ao longo dos anos.

4.4.1 Resultados do Estudo de Impacte Ambiental 2009

Com base na bibliografia e a estudo de campo limitado, o EIA apresenta como
possivel a presenca de 94 espécies de aves. Incluem-se 10 espécies de aves
ameacadas de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et
al., 2006) (Circus cyaneus, Circus pygargus, Accipiter gentilis, Aquila chrysaetos, Falco
peregrinus, Monticola saxatilis, Caprimulgus europaeus, Actitis hypoleucos, Loxia
curvirostra, Pyrrhocorax pyrrhocorax) listadas como Criticamente em Perigo (CR), Em
Perigo (EP) o Vulneravei (VU).

Relativamente aos territérios reprodutores de aves de rapina, as amostragens
desse ano permitiram localizar apenas 3 espécies de aves de rapina: Circaetus

gallicus, Circus pygargus e Buteo buteo.
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4.4.2 Resultados do ano de 2010

Os trabalhos de campo demonstraram a presenca de 79 espécies de aves na
zona de estudo, incluindo 5 espécies das aves de rapina e 4 espécies de aves
noturnas. Destas 8 sdo espécies ameacadas de acordo com o Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal (Cabral et al.,, 2006) (C. cyaneus, C. pygargus, Circus
aeruginosus, C. europaeus, A. hypoleucos, L. curvirostra, P. pyrrhocorax, Emberiza
citrinella) e 15 espécies de interesse comunitario presentes no anexo A-l do Decreto-
Lei n® 140/99, de 24 de abril (Ciconia ciconia, Circaetus gallicus, Elanus caeruleus, C.
cyaneus, C. pygargus, C. aeruginosus, Aquila pennata, C. europaeus, Alcedo atthis,

Anthus campestris, Sylvia undata, Lanius collurio, P. pyrrhocorax, Emberiza hortulana).

O numero total de individuos localizados ao longo das duas visitas realizadas a
cada um dos Transectos do censo foi de 8190 exemplares, pertencentes a 69
espécies. Em relacdo as espécies ligadas a habitats aquaticos, foram encontradas 6
espécies ligadas a estes ecossistemas, que contabilizaram um total de 154 individuos,

incluindo 20 individuos de Melro-d"agua (Cinclus cinclus).

Mediante os pontos de observacao foram realizados 55 avistamentos de rapinas
diurnas correspondentes a 5 espécies diferentes (Buteo buteo, C. cyaneus, C. gallicus,

A. pennata, Accipiter nisus).

Quanto aos territérios reprodutores de aves de rapina, os trabalhos realizados
em 2010 nao foram conclusivos, uma vez que a monitorizacdo apenas se iniciaram no
més de julho, fora dos meses de maior atividade de nidificacdo das aves. Estas
circunstancias conduziram a obtencdo de um reduzido numero de territorios de
nidificacao :49 territérios (3 seguros todos de B. buteo, 33 provaveis e 13 possiveis) -
correspondentes a 9 espécies diferentes (B. buteo, C. cyaneus, C. pygargus, C.
aeruginosus, C. gallicus, A. pennata, A. nisus, Falco tinnunculus y E. caeruleus). Um
total de 29 territérios encontra-se na envolvente de 2 km em torno de cada um dos

aproveitamentos hidricos (zona de maior impato).

Através dos trabalhos levados a cabo por esta¢gfes de escuta de aves noturnas
conseguiu-se localizar 37 individuos pertencentes a 4 espécies (C. europaeus, Athene

noctua, Tyto alba, Strix aluco).
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4.4.3 Resultados do ano de 2011

A amostragem da comunidade de avifauna levada a cabo mediante
metodologias especificas (transectos e pontos de observacao) ao longo do ciclo anual
de 2011 localizando-se 30.064 individuos correspondentes a 126 espécies de avifauna
(ds que se somam 5 espécies de aves noturnas localizadas através de metodologia
especifica). Destaca-se o0 aparecimento de um total de 14 espécies com um estado de
conservacédo delicado segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral
at el,, 2006) (C. cyaneus, C. pygargus, Pernis apivorus, Accipiter gentilis, Falco
columbarius, Falco subbuteo, Falco peregrinus, A. hypoleucos, M. saxatilis, Oenanthe
hispanica, Saxicola rubetra, L. curvirostra, P. pyrrhocorax, E. citrinella) e 17 espécies
de interesse comunitario presentes no anexo A-l1 do Decreto-Lei n® 140/99, de 24 de
abril (C. ciconia, Gyps fulvus, C. gallicus, P. apivorus, C. cyaneus, C. pygargus, F.
columbarius, F. peregrinus, A. pennata, Milvus migrans, A: atthis, Lullula arborea, A:
campestris, S. undata, L. collurio, P. pyrrhocorax, E. hortulana). Além disso, também é
destacavel a presenca de 19 espécies ligadas a ambientes aquaticos incluindo
numerosas observacbes de Melro-d"agua (C. cinclus) e o aparecimento de uma

espécie aléctone (Estrilda astrild).

Devido a heterogeneidade dos habitats na area, as comunidades de avifauna ao
nivel da diversidade, composicao, densidade e estrutura interna foi diferente tanto ao

longo do ciclo anual como nos diferentes setores da area de estudo (Quadro 38).

ZONA DIVERSIDADE ESPECIES ABUNDANCIA
TOTAL AMEACADAS TOTAL
DAIVOES 87 9 1206
BECA 93 7 679
ALTO TAMEGA 103 11 1666
GOUVAES 110 13 1924
MONTANTE AT 93 7 1557

Quadro 38. Valores de diversidade total e de espécies ameacadas e numero de individuos em

cada um dos setores da area de estudo.

No que diz respeito sos Territérios reprodutores de aves de rapina , em total
localizaram-se 228 territorios de nidificagdo de 12 espécies de aves de rapina- 37
territérios confirmados, 79 provaveis e 112 possiveis (Quadro 39). O numero de

territérios mais afetados pelas obras de construcdo dos Aproveitamentos (zona
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inundavel, circuito hidraulico entre barragens e instalacdes e obras acessorias) atinge
a 54 territorios (22 deles confirmados), tal facto sugere que um quarto dos territorios

encontrados na area de atuacao se encontram na area de maxima perturbacao.

Espécie Territorios Total | Possiveis Provaveis | Confirmados
Accipiter gentilis (Acor) 7
Accipiter nisus (Gaviéo) 14 5 9
Buteo buteo (Aguia-de-asa-redonda) 73 34 26 13
Circaetus gallicus (Aguia-cobreira) 16 5 8 3
Circus cyaneus (Tartaranhdo-cinzento) 2 1 0 1
Circus pygargus (Tartaranh&o-cacador) 36 16 10 10
Falco peregrinus (Falcdo-peregrino) 3 1 0
Falco subbuteo (Ogea) 6 4 1 1
Falco tinnunculus (Peneireiro-vulgar) 31 21 8 2
Aquila pennata (Aguia-calcada) 22 10 9 3
Milvus migrans (Milhafre-preto) 9 4 2 3
Pernis apivorus (Butio-vespeiro) 9 4 4 1
TOTAL 228 112 79 37

Quadro 39. Numero total de territérios, assim como de territérios confirmados, provaveis e

possiveis, encontrados para cada uma das espécies de aves de rapina, na area de atuacao.

Por dltimo, através do recurso de estacfes de escuta com emissdo de
chamamentos, foi possivel localizar 168 individuos de 5 espécies de aves noturnas
na zona de estudo: Strix aluco (77 exemplares), Caprimulgus europaeus (68
exemplares), Tyto alba (11 exemplares), Otus scops (7 exemplares) e Athene noctua
(6 exemplares). Debido ao diferente tipo de habitat existente, percibem-se diferengas
entre os diferentes setores (incluido nas zonas de inundagéo das albufeiras) tanto na

abundéancia como na diversidade de espécies (Quadro 40).

Strix Caprimulgus Tyto Athene Otus
ZONA TOTAL
aluco europaeus alba noctua scops
Albufeiras

Alb. Gouvaes 12 15 3 1 4 35
A.l. Gouvaes 0 2 0 0 0 2
Alb. Daivdes 20 3 1 1 33
A.l Daivbes 4 0 0 0 5
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— Strix Caprimulgus Tyto Athene Otus -
aluco europaeus alba noctua scops
Alb. Alto Tamega 11 9 3 0 0 23
A.l Alto Tamega 0 0 0 0 0 0
Zonas de Controlo
Bacia rio Beca 17 14 1 2 1 35
Bacia rio Poio 5 1 0
Bacia rio Oura 1 1 0 0 0

Quadro 40 . Localizacdes de rapinas noturnas na envolvente de cada Albufeira (Alb.) e as

areas de inundacao das mesmas (A.l.), para além das zonas de controlo existentes.

4.4.4 Resultados do ano de 2014 anteriores ao Ano O

Durante o ano 2014 realizo-se um estudo do estado dos Territérios
reprodutores de aves de rapina com a Unica campanha de amostragem onde
obtiveram-se 145 observacdes de aves de rapina presentamdo-se um panorama
semelhante ao de 2011. Em ordem de numero de observagfes, Circus pygargus (44
observacdes), Buteo buteo (41 observagbes), Circaetus gallicus (23 obs), Falco
subbuteo (15 ind), Accipiter nisus (10 obs), Falco tinnunculus (5 ind), Pernis apivorus
(4 obs) y Aquila pennata (3 ind). Em suma, confirmou-se a presenca atual de todas as
espécies observadas na zona em 2011, a excecao de trés (Milvus migrans, Falcus

peregrinus e Circus cyaneus).

4.4.1 Comparacdo com amostragens de monitorizacao

Os resultados dos anos de monitorizacdo realizados até ao momento
evidenciaram que a comunidade de avifauna é muito semelhante (ou
inclusive apresenta maior numero de espécies) as amostragens dos anos
2011, 2010 e 2009. De forma geral, o niumero de espécies que forma
parte desta comunidade aumentou ao longo dos anos, devido a um maior
esforco de amostragem e pela identificacdo de espécies com baixa

abundancia ou por surgirem espécies ocasionais.

A presenca das espécies-alvo (espécies ameacadas, de interesse
comunitario, aquaticas, rapinas e noturnas) apenas variou ao longo dos

anos de amostragem (Quadro 41). A variagdo na presenca destas
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espécies, obedece a ocasionalidade de muitas delas na zona de estudo,
devido & alteracdo do esforco e dos lugares de amostragem (p.ex.
barragens e outras zonas humidas para as aves aquaticas), que podem

ocasionar uma desigualdade na sua detecéo.

Da mesma forma que nos anos de monitorizagcdo, as variagbes na
distribuicdo das espécies, abundancia e diversidade total entre as zonas

da area de estudo, obedece aos diferentes habitats existentes.

Relativamente as aves de rapina, as espécies nas quais se confirmou a
presenca de territérios reprodutores, sdo similares entre os estudos
prévios e 0s seguintes anos de monitorizacdo, com a excecao em
territérios de duas espécies (C. aeruginosus e E. caeruleus) que surgiram
apenas em 2010, embora estes resultados possam ter sido provocados
por individuos ndo reprodutores em migracdo ou dispersdo. Por outro
lado, o ndmero de territérios de 2011 (228 territorios) foi superior ao
encontrado durante o Ano O de monitorizagédo (167 territorios) e Ano 1-2
de monitorizac¢do (162 territorios), o que pode ser provocado pela elevada
percentagem dos territorios possiveis em 2011 (49%), que provavelmente
pertenciam a individuos nédo reprodutores (exemplares em migracdo ou

individuos flutuantes).

Por outro lado, ndo se encontraram diferencas nem nas espécies das
aves noturnas encontradas, nem nas suas abundancias relativas ao
longo dos anos de amostragem, enquanto que, as diferencas ha
abundancia total encontradas, sdo explicadas unicamente pelo distinto

esforco de amostragem efetuado.

2014 2014-15 | 2015-16
Espécie (2;?:; 2010 2011 (Revisédo | (AnoO | (Ano 1-2
rapinas) Monit.) Monit)
Anas strepera X
Anas crecca X
Anas platyrhynchos X X X X
Tachybaptus ruficollis C X X
Podiceps cristatus C X

Relatério Monitorizagdo da Avifauna PM11 Ano 1-2 235




Espécie

2009
(EIA)

2010

2011

2014
(Reviséo
rapinas)

2014-15
(Ano 0
Monit.)

2015-16
(Ano 1-2
Monit)

Phalacrocorax carbo

X

X

Ardea cinerea

Ciconia ciconia

Permis apivorus

XX | X ]| X

Elanus caeruleus

Milvus migrans

T|IX|O|X|X

Gyps fulvus

x

Circaetus gallicus

x

XX | X[X]|X]|X

X | X | X|X|X|X|[X

Circus aeruginosus

Circus cyaneus

Circus pygargus

Accipiter gentilis

Accipiter nisus

Buteo buteo

X | X | X | X|X

Aquila chrysaetos

T|IX|OO|X|T

Aquila pennata

x

Falco tinnunculus

Falco columbarius

Falco subbuteo

Falco peregrinus

Gallinula chloropus

OO0 |T|X|X|T[IX|X|O|X|X|X|X

XIX[X|X[|X|X|X|X]|X|X|X]|X

Charadrius hiaticula

Calidris alba

Gallinago gallinago

Tringa ochropus

Actitis hypoleucos

X

Larus fuscus

X IX|X[X[IX|X|X|X|X|X|[X[|X[|TO|X|X|X]|X|X

X

Larus michahellis

Strix aluco

Tyto alba

Athene noctua

Otus scops

X | X | X | X|X|X|X

Asio otus

Bubo bubo

x

Caprimulgus europaeus

O[T IO|IO[OIO|O

X[T|IO|O|X|X]|X

X[T|IO|X|X|X]|X

X|[T|IO|X|X|X]|X
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2009 2014 2014-15 | 2015-16
Espécie (E1A) 2010 2011 (Revisédo | (AnoO | (Ano 1-2
rapinas) Monit.) Monit)
Alcedo atthis X X X X X
Lullula arborea X C X X
Anthus campestris C X X X X
Motacilla cinerea X X X X X
Cinclus cinclus C X X X X
Saxicola rubetra X X X
Oenanthe hispanica X

Monticola saxatilis C X X X
Locustella luscinoides X
Sylvia borin p C C X X
Sylvia undata X X X X X
Lanius collurio C X X X X
Pyrrhocorax pyrrhocorax p X X X X
Loxia curvirostra X X X X X
Emberiza citrinella C X X X X
Emberiza hortulana C X X X X

Quadro 41 . Espécies alvo de avifauna detetadas na zona de atuac&o nos diferentes anos. C =

Confirmada por dados bibliogréaficos; P = Possivel por dados bibliograficos; X = Detetada

4.5 AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS MINIMIZADORAS E COMPENSATOR 1AS

Como é descrito no paragrafo 3.5, as obras de construcdo dos aproveitamentos
hidroelétricos durante o ano 1-2 de monitorizac¢éo, foram limitadas ao nivel do espaco

e tempo de atuagao.

Como consequéncia desta restricdo no volume e nas atividades com impacto, a
Afetacéo sobre as aves foram reduzidas e por esta raz&o, durante o ano 1-2 nao foram
postas em préatica as medidas minimizadoras e compensatoérias especificas dirigidas a

avifauna, como estavam previstas no capitulo 2.2 do presente relatorio.

Durante este mesmo periodo encontraram-se algumas operagdes colocadas em
prética, tais como a sinalizacao das linhas de Média Tens&o para minimizacao do risco

de colisdo com salva-passaros nas areas consideradas sensiveis para as aves. A
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eficicia desta medida serd avaliada no plano de monitorizagédo de avifauna das linhas

elétricas de Media Tenséao.

Outra série de medidas minimizadoras relacionadas com a prevencéo e reducao
do impacto da obra sobre os meios fluviais tais como, por exemplo, os sistemas de
depuragédo ou barreiras de sedimentos, etc., cuja eficicia foi avaliada nos relatérios de

seguimento ambiental da obra.
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5 CONCLUSOES

5.1 Sintese da availacdo dos impactes objeto de mon itorizagcao

Por se tratar do ano 1-2 de monitorizacdo, ainda que as atividades que podiam
gerar impactos, ainda se encontrarem numa fase inicial, faz com que apenas se
tenham produzido alteracdes que serdo mais relevantes no futuro, além de que,

muitas das areas possivelmente afetadas, ainda ndo tenham sido alteradas.

As principais conclusdes dos trabalhos realizados no ano 1-2 foram:

- Entre todas as atividades do Plano de Monitorizacdo de Avifauna (PM11),
efetuou-se um total de 36.854 observacBes de aves relativo ao Ano 1-2,
com um total de 133 espécies de aves.

- Entre as espécies-alvo encontradas, destacam-se: 16 espécies com um
estatuto de conservagcdo delicado segundo o Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal (Cabral at el., 2006), 20 espécies de interesse
comunitario presentes no Anexo A-1 no Decreto-Lei n°140/99, 15
espécies associadas a ecossistemas aquaticos, 5 espécies de aves de
rapina noturnas e 15 espécies de aves rapinas diurnas.

- A maioria das espécies-alvo tém grandes populacdes por toda a area de
estudo ou populagbes mais restringidas, que maioritariamente se situam
em zonas afetadas indiretamente ou/e em zona de controlo, que nas
zonas afetadas diretamente. Apenas duas espécies se encontraram
maioritariamente na zona de Afetacdo direta (Saxicola rubetra, Lanius
collurio). O que revela que o impacto que sofreram pela construgcdo dos
aproveitamentos hidroelétricos seja possivelmente limitado na maioria
das espécies-alvo.

- Quanto aos resultados obtidos no Ano Zero, encontraram-se 11 espécies
novas durante o ano 1-2, sendo destacada uma espécie ameacada
segundo Cabral at el., (2006) (Locustella luscinoides), uma espécie de
interesse comunitario presentes no Anexo A-1 no Decreto-Lei n°140/99
(Bubo bubo) e véarias espécies ligadas a ambientes aquaticos e
ribeirinhos. Pelo contrario, durante o ano 1-2 ndo se encontraram 9
espécies identificadas no Ano 0, embora a maioria delas aparecera de

forma acidental na zona de estudo.
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5.1.1 Atividade A. Transectos de censo de avifauna

As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

- No total das 10 campanhas obtiveram-se 35.425 observac¢fes distintas
pertencentes a 120 espécies de aves, destacando-se 13 espécies
ameacadas, 15 espécies de interesse comunitario segundo Decreto-Lei
n° 140/99) e 13 espécies ligadas a ambientes ribeirinhos.

- Ao nivel da abundéancia, as 10 espécies mais comuns representam mais
de 50% do numero total de observacdes, entre as que se inclui uma
espécie de interesse comunitério (Sylvia undata).

- Ainda que exista uma variacdo da abundéancia ao longo das campanhas
devido a fenologia das espécies, a comunidade de aves esta
maioritariamente dominada por espécies residentes e com uma maior
abundéancia de espécies estivais na primavera-verdo e de espeécies
invernantes no inverno.

- Ao nivel de todos os pardmetros (abundancia total de espécies de
interesse comunitario, diversidade total e de espécies de interesse
comunitario) observam-se grandes diferencas entre transectos como
resultado do distinto habitat, ainda que ndo deixe perceber as diferencas
encontradas nestes parametros em funcdo da sua zonificacdo (zona de
Afetacdo direta, indireta e controlo).

Comparativamente a nivel global, tanto a abundancia total como a
diversidade total sdo muito semelhantes entre os periodos anuais
analisados (2015-2016 e 2016-2017), apesar das espécies apresentarem
variagbes na abundancia muito discordantes entre si (ndo detetam-se
diferencas estatisticamente significativas). Ao nivel das épocas
fenoldgicas, na maioria das mesmas detetou-se que, tanto a abundancia
como a diversidade demonstram variacdes leves, com a excecdo das
épocas pre-nupcial e pds-nupcial onde estas variacbes sdo mais
substanciais (estatisticamente significativas em época pré-nupcial) e
relacionadas, provavelmente, com uma diferente intensidade nos
movimentos migratorios. Ao nivel das zonas de Afetacdo detetase

descidas em abundancia e diversidade estatisticamen @ te

significativas em transectos da zona de afetacéo ind ireta que podem
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refletir um efeito sobre as populacbes de aves das obras por

aumento do trafego.

- Quanto aos critérios de avaliagdo foi possivel calcular 3 dos 6 critérios.
Relativamente ao critério 1, deteta-se a diminuicdo de abundéncia de
algumas espécies de aves ameacadas em varios dos transectos mas
apenas duas delas (Actitis hypoleucos e Locustella luscinoides) em
transectos situados na zona de Afetacdo direta (apesar de se tratarem de
locais sem obras ativas durante o ano 1-2. No que concerne o critério 3,
nenhum transecto registou decréscimos na abundéancia superiores a 30%
entre periodos anuais. Por ultimo, no critério 5 apenas um transecto
apresenta reducdo na diversidade superior a 20%, situando-se 0 mesmo
em zona de Afetacdo indireta em na estrada de acesso ao barragem de
Alto Tamega. Assim, dito decréscimento pode estar relacionado como o

aumento do trafego rodoviario nos accessos das obras.

5.1.2 Atividade B. Pontos fixos para aves planadoras

As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

- Ao longo das 10 campanhas foram obtidas 435 observacbes de 14
espécies diferentes de aves de rapina, 7 delas sdo espécies ameacadas
e 9 espécies de interesse comunitario (segundo Decreto-Lei n° 140/99).

- A espécie Buteo buteo representa 60% do nimero total de observacdes.

- A comunidade de aves de rapina durante as campanhas invernais,
apresenta valores muito baixos de abundancia e diversidade e é
dominada pela espécie Buteo buteo. Na primavera os referidos
parAmetros aumentam com a chegada das espécies estivais que
resultam na diversificagdo da comunidade de aves de rapina.

- Todos os parédmetros estudados demonstram diferengas entre pontos de
observacao ligados as variagfes locais dos habitats. Pelo contrario, ndo
sdo observadas diferencas nos pardmetros em fungéo da zonificagédo das
estacoes.

- Comparativamente, ao nivel global, para a abundancia total deteta-se a
descida leve ainda estatisticamente significativa (13%) entre 2015-2016 e

2016-2017, enquanto que a diversidade permaneceu praticamente
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estavel e sem diferencas significativas estatisticamente. Ao nivel
especifico, 8 espécies apresentam decréscimos interanuais no seu
namero de individuos. Ao nivel da época fenologica, tanto no inverno
como nos movimentos migratérios e passagem poés-nucial detetam-se
diferencas nos parametros estudados, enquanto que o resto das épocas
demonstraram maior estabilidade (s6 diferengcas estatisticamente
significativa para a abundéncia na época poés-nupcial). Ao nivel das
zonas de Afetacdo detetase s6 descidas em abundéancia e diversidade
estatisticamente significativas em transectos da zona de afetacéo indireta
na época pos-nupcial que podem refletir um efeito de alguma flutuagéo
natural (diferencas na intensidade da migracdo interanual) e ndo que
fosse devido a qualquer efeito derivado das obras.

- Quanto aos critérios de avaliacao foi possivel calcular 3 dos 6 critérios.
No que concerne o critério 7, deteta-se a diminuicdo de abundéancia de
todas as espécies de rapinas ameacadas em varios dos pontos de
observacao, apesar de, no caso de Falco peregrinus e Accipiter gentilis,
esta reducao produzir-se em pontos situados na zona de Afetacdo direta,
ainda sem obras ativas durante o ano 1-2. No que concerne o critério 9,
ha 12 pontos de observac¢édo onde a abundancia desceu mais de 30% do
valor inicial, ainda que apenas um se situa na zona de Afetacdo direta,
igualmente em lugar sem obras no ano 1-2. Por ultimo, no critério 11
detetam-se 7 pontos de observagdo com decréscimos na diversidade

superiores a 30%, situando-se todos eles na zona de Afetacéo indireta.

5.1.3 Atividade C. Estacbes de captura e anilhamento de m elro-d"agua
(Cinclus cinclus )

As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

- No total das 3 campanhas foram realizadas 116 capturas de aves
pertencentes a 7 espécies.

- Destacam-se pela sua abundéancia, 3 espécies cujas observagbes
somadas representam entre 70 e100% do numero total de observacdes
segundo a campanha de amostragem (Cinclus cinclus, Motacila cinerea e
Alcedo atthis).

- A comunidade de aves encontrada estd dominada por as espécies

ribeirinhas e apresenta um declinio na sua abundancia entre espécies e
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campanhas. As variagcbes obedecem as mudangas etologicas e de
distribuicdo de acordo com a fenologia das espécies com maior
quantidade de capturas de Alcedo atthis e Motacilla cinerea no outono-
inverno ou a captura de espécies estivais apenas na primavera. A Unica
excec¢do é o Cinclus cinclus que varia levemente o numero de capturas
sem seguir nenhum padréo temporal claro.

- H& evidentes variagbes em todos os parametros estudados entre
estacdes, embora essas diferengcas ndo demostrem uma relacdo com a
zonificacdo de Afetacdo, sendo semelhante os valores desses
parametros em todas as zonas (controlo, Afetacdo indireta e Afetacdo
direta).

- As diferencas nos pontos realizados entre anos e o diferente esforco de
amostragem, faz com que a comparacéo a nivel global dos dados resulte
dificiil de interpretar e, em todo caso, as diferencas ndo sao
estatisticamente significativas.

- No que diz respeito aos critérios de avaliacdo, estes foram calculados de
forma proviséria. Assim, no critério 13, apenas em 3 dos pontos de
captura nao foi possivel encontrar melros-d agua em 2016, ao contrario
de 2015, estando dois deles localizados na zona de Afetagcdo direta.
Relativamente ao critério 14, em nenhum rio se produziu o
desaparecimento em dois ou mais pontos de captura. Por ultimo, no
critério 15, o numero de pontos com presenca positiva ndo s6 nao
diminuiu de um ano para outro como se produziu um aumento del

mesmo.

5.1.4 Atividade D. Radio-tracking de melro-d"agua (Cinclu s cinclus)

As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

- Obtiveram-se 1.834 localizacdes georreferenciadas de melro-d"agua na
area de estudo.

- Foi possivel capturar e colocar 32 transmissores VHF em 29 exemplares
ao longo das duas campanhas de monitorizacgéo.

- As duas campanhas de radio-tracking consistiram numa campanha de

outono-inverno que decorreu entre 8 de outubro de 2015 e 4 de fevereiro
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de 2016 e uma outra campanha de primavera-verdo que decorreu de 1
de margo 2016 a 17 de junho do mesmo ano.

- Arealizacdo da atividade de radio-tracking de melro-d"4gua, quando seja
necessaria a sua monitorizacdo, € determinante, uma vez que o sistema
de captura, anilhagem e recaptura ndo fornece os dados suficientes para
avaliar a sua situacdo e movimentos na zona.

- O seguimento intensivo de cada exemplar foi conduzido uma hora antes
de amanhecer até uma hora depois do por do sol, assim como o registo
de posicdo GPS de cada individuo foi efetuado a cada 15 minutos
durante esse mesmo intensivo.

- As distancias médias diarias percorridas ndo foram significativamente
diferentes entre campanhas, sexos, idades, rios e a permanéncia ou nao
dos individuos no curso de 4gua onde foram capturados.

- O home-range dos individuos radiomarcados foi significativamente
diferente entre campanhas do mesmo ano, entre as campanhas de
outono e as de primavera dos dois anos de estudo e entre os individuos
gque permaneceram nos cursos de agua nos quais foram capturados e 0s
que alternaram entre cursos de agua.

- No que concerne as zonas de Afetacdo dos aproveitamentos
hidroelétricos, 22 exemplares da espécie objeto de estudo efetuavam
movimentos, pelo menos parcialmente, na zona de Afetacdo direta, 25,
pelo menos parcialmente, na zona de Afetagdo indireta e 2 integralmente
na zona de controlo, sendo que outros 14 se deslocavam parcialmente
nesta zona.

- Foi possivel comprovar a reproducdo da espécie em 3 locais de captura
(PM11_AM10, PM11_AM39 e PM11_AM54, com observacdo de juvenis
voadores no final do periodo de nidificacdo ndo sendo, no entanto,
possivel determinar o seu nimero absoluto.

- No que concerne os dados de recapturas, dos 29 exemplares capturados
no Ano Um, um deles foi recapturado durante a mesma campanha
(primavera-verdo), 2 eram individuos ja capturados na campanha anterior
(outono-inverno) e 4 deles individuos capturados jA no ano anterior (Ano

Zero).

5.1.5 Atividade E. Territérios reprodutores de aves dera  pina
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As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

- Obtiveram-se 551 localizacbes de aves de rapina pertencentes a 13
espécies diferentes, que permitiram identificar um total de 162 territérios
reprodutores pertencentes a 12 espécies. Foi ainda detetada uma
espécie (Gyps fulvus) que néo apresenta territorios reprodutores na zona.

- Entre os territorios foi possivel distinguir 44 territorios confirmados, 75
territérios provaveis e 43 territérios possiveis.

- As espécies com maior numero de territérios (nUmero superior a 15)
foram Buteo buteo, Falco tinnunculus, Circus pygargus e Aquila pennata,
apresentando as restantes um namero de territorios inferior a 15.

- No que concerne as zonas de Afetacdo, 33 territorios de aves de rapina
situavam-se na zona de controlo, 69 territérios na zona de Afetacdo
indireta e 60 sobrepunham-se parcial ou totalmente a zona de Afetacao
direta dos aproveitamentos hidroelétricos

- O numero de juvenis voadores no final do periodo de nidificacdo que
serve de medida de produtividade permitiu comprovar a reproducdo em
21 territorios confirmados de Buteo buteo, em 3 de Falco tinnunculus e
em 1 de Milvus migrans.

- Comparativamente, a nivel global, o ndamero total de territorios foi
ligeiramente inferior em 2016 do que em 2015 (3%). O numero de
espécies com territorios foi 0 mesmo.

- Quanto aos critérios de avaliagdo foi possivel calcular 4 dos 6 critérios.
No critério 17, apenas ha uma espécie (Circus cyaneus) que apresenta
uma diminuicdo do numero total de territérios superior a 30%, apesar de
nenhum dos territérios desaparecidos se encontrar dentro da zona de
Afetacdo direta. Quanto ao critério 19, apenas uma espécie (Aquila
pennata) apresenta uma diminuicdo do nimero de territérios na zona de
Afetacdo direta superior a 20%. Apenas um deles se situa numa zona de
obras ativas no ano 1-2. Relativamente ao critério 20, apenas A. pennata
demonstra uma diminuicdo interanual de n° de territérios confirmados
superior a 20% e os territdrios desaparecidos se situarem todos na zona
de Afetacdo indireta. Por ultimo, em relacdo ao critério 22, varias
espécies apresentam descidas na sua produtividade superiores a 20%,
apesar da escassez de registos do ano 2015 fazer com que ndo sejam

significativos.
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5.1.6 Atividade F. Estacfes de escuta de avifauna noturna

As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

- Entre as 3 campanhas efetuadas foram localizados 105 individuos
diferentes pertencentes a 5 espécies de aves noturnas, mais uma outra
espécie Bubo bubo localizada durante a realizagdo de outras atividades.

- Entre as espécies localizadas, existem duas que apresentam maiores
abundancias: Strix aluco e Caprimulgus europaeus, esta Ultima espécie
ameacada segundo o Livro Vermelho (Cabral et al., 2006) e espécie de
interesse comunitério de acordo com o Decreto-Lei n® 140/99.

- A abundancia é mais elevada na campanha primaveril que na campanha
de inverno, devido a diversa fenologia das espécies e a diferente
sazonalidade da reproducdo destas. E de referir que as aves de rapina
noturnas de caréater florestal se destacaram de forma preponderante
relativamente as que demonstram preferéncia por habitats abertos.

- Detetaram-se diferencas em todos os parametros estudados entre
estacOes apesar destas diferencas aparentemente ndo demonstrarem
relacdo com a zonificacdo da Afetacdo, apresentando as estacOes
valores semelhantes em todos os parametros no conjunto das trés zonas.

- Comparativamente, a nivel global, a abundancia total aumentou
ligeiramente de 2015 a 2016, enquanto que a diversidade total se
manteve estavel (sem diferencas estatisticamente significativas). A nivel
especifico, trés delas tém uma variagdo interanual negativa no nimero de
individuos, enquanto que as outros duas experimentaram aumentos na
sua abundéancia de um ano para o outro. A nivel de campanha, enquanto
que no inverno a abundancia diminuiu, no verdo este parametro
aumentou, apesar das alteracdes ndo sdo estatisticamente significativas
e parecerem nao demostrar causalidade com as obras por se produzirem
em toda a area.

- Quanto aos critérios de avaliagéo foi possivel calcular 2 dos 5 critérios.
No critério 24, 14 pontos de escuta registaram decréscimos na
abundancia superiores a 30% entre ambos os anos, ndo se situando
nenhum na zona de Afetacao direta. Por ltimo, em relacdo ao critério 26,

em 11 pontos de escuta detetaram-se decréscimos na diversidade a al
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20%, ndo se situando, igualmente, nenhum deles na zona de méxima

Afetacéo.

5.2 Proposta de novas medidas

Devido a limitacao espacial e temporal das obras durante o ano 1-2, ainda nao
foram implementadas a maior parte das medidas minimizadoras e compensatorias
especificas para avifauna, previstas e expostas no capitulo 2.2 do presente relatorio.
Tendo em consideracdo o apresentado anteriormente, de momento, ndo € possivel
propor novas medidas que conplementem ou substituam as indicadas, por ndo se

poder ainda estabelecer se estas, séo suficientes.

5.3 Proposta de revicao do programa de monitorizacd o

De acordo com a fase de ensaio realizada para o Plano de Monitorizacdo da
Avifauna durante os trabalhos realizados no ano zero, sele¢cdoaram-se os locais de
amostragen definitivos para todas as atividades de entre os locais potencialmente
indicados no Plano de Monitorizacdo versdo maio 2014, mudando a localizacdo de
alguns deles por raz6es de otimizacdo. Avaliaram-se os métodos indicados no Plano,
aperfeicoando o disenho de alguns deles a nivel de: trilho de censo (Transectos de
censo), duracdo das estacOes (pontos fixos de observacdo), utlizacdo das
observacdes adicionais (territorios de aves de rapina) e numero de estacdes (estacdes

de escuta de avifauna noturna).

Para os Transectos (PM11A), na revicdo especifica-se que os transetos devem
ser feitos preferencialmente a primeira hora da manha, segundo os resultados da fase

de ensaio.

Para os Pontos fixos para aves planadoras (PM11B) na revicdo altera-se a
duracdo dos mesmos, passando das 3-4 horas especificadas no plano original para as

2 horas, que apos a fase de ensaio se pdde comprovar que é tempo suficiente.

Para as atividades de captura, anilhamento e radioseguimento de melros-d’agua
(PM11C) na revicdo selecionaram-se os 35 pontos fixos recolhidos na proposta prévia,
sustituyendo 5 pontos onde néo foi possivel realizarlos por outros pontos adicionais

onde foi possivel capturar exemplares nas varias campanhas de amostragem.
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Além disso no caso dos trabalhos direcdoados para o Melro-d"agua (Cinclus
cinclus) (PM11D) determinou-se a necessidade de manter o radio-tracking dos
exemplares para uma correta monitorizacdo da espécie e definiu-se a temporalidade

Otima para esse radioseguimento.

Para os Pontos de escuta de noturnas (PM11E), na revicdo modificam-se os
periodos de amostragem, passando de dezembro-janeiro a dezembro-marco (1°
quinzena) no inverno e de abril-maio a abril-junho no ver&do, com o objetivo de que
estes se adaptem mais ao periodo reprodutor das espécies. No caso do periodo
invernal, permite um melhor ajustamento ao periodo de reproducéo de Strix aluco e de

Caprimulgus europaeus, ambas espécies do interesse comunitario.
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Texto escrito conforme o Acordo Ortografico - catide pelo Lince.
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Projeto Sistema Eletroprodutor do Tamega

FICHAS OPERACIONAIS (FO)

CODIGO

TITULO
SUBTITULO

DESCRICAO

DOCUMENTO REFERENCIA

CAPITULO DIA
MEDIDA MINIMIZADORA DIA

ATIVIDADES

FQ04.11 PERIODO Abr 2017t Jun 2017
PM-Fauna e Flora
PM-Avifauna

Execuc¢éo do Plano de Monitoriza¢@o da Avifauna, definido em RECAPE

Plano de Monitorizagdo da Avifauna - Relatério de Conformidau@ehtal do Projeto de Execugdo (RECAF)exo
PM3 - Programa de Monitorizacdo dos Sistemas Ecol6gidasco 2011

Allll, B.IV.1.d

Monitorizacéo dos impactes decorrentes da implantacéo do projeto sab@munidades de avifauna ocorrentes
envolvente do mesmo, com o objetivo de:
Avaliar as alteragGes nas populagGes das espécies aquaticas, nas areasemjisyietas albufeiras €
afluentes, bem como nas areas a jusante de Gouvées e Daivoes;
Avaliar as alteracdes nas populagGes de aves terrestres nas &nsalgemtes as albufeiras e confirmar
seu desaparecimento nas areas a submergir;
Determinar as alteragdes nos territérios das rapinas diurnas e nmgudevido a construcdo dg
barragens;
Aferir os impactes decorrentes da implantagéo do projeto sobmawinidades de avifauna, analisandg
sua evolugdo nas areas direta ou indiretamente afetadas pelo projetn éreas de controlo ndo afetada]
ao longo das diferentes fases do projeto;
Avaliar a eficacia da metodologia utilizada e das medidas de minimizagéwpertsacdo implementadas.

E assim realizada a monitorizacio das espécies presentes na areplatetagéio do projeto e sua envolvente, q
constituem a comunidade local da avifauna, sendo considerados os segquérite grupos principais:
Aves aquéticas;
Rapinas diurnas (ordens Falconiformes e Accipitriformes);
Aves noturnas (ordens Caprimulgiformes e Strigiformes) e
Outras (inclui as restantes espécies).

A amostragem compreende métodos de observagéo directa e detecao tagiabcangendo:
Criacdo de um SIG;
Pontos fixos para observagéo de aves planadoras (20 a 30 pontos)
Realizagao de transectos (15 a 20 transectos);
Pontos de escuta dirigidos a aves nocturnas (40 a 50 pontos de escuta);
Observacéo de ninhos para confirmacgao de reproducéo de rapinas
Acompanhamento de populagdes deslvb-de-dgua (captura, anilhagem e seguimento por telemetria)

A monitorizagdo em causa, contempla toda a area afetada direta ou fadiente pelo projeto, considerando-se tré
zonas de acordo com diferentes graus de afetagéo previsivel.

Na tabela seguinte é apresentado o nimero de pontos de monitorizag@ideradonos ancs 0 e 1 de amostragen
e que servird de ponto de partida para as campanhas sequentes.

Tabela 1t n.° de Pontos de Amostragem

o
Atividade Tipo de zona de afetacéo NP GE PRES C8 M
t Ano Oe 1
Zonas diretamente afetadas 5
A-Transectos de censo de avifaun| Zonas indiretamente afetadas 14
Zonas previsivelmente ndo afetadas 9
Zonas diretamente afetadas 7
B-Pontos fixos para aves planador: Zonas indiretamente afetadas 20
Zonas previsivelmente ndo afetadas 3
Zonas diretamente afetadas 12
C-Estacdes de captura e ——
. Zonas indiretamente afetadas 23
anilhamento de Melrode-agua — =
Zonas previsivelmente ndo afetadas 22
s Zonas diretamente afetadas 11
E- Territérios reprodutores de ave: —
- Zonas indiretamente afetadas 34
de rapina — =
Zonas previsivelmente ndo afetadas 5
F-Esta¢6es de escuta de avifaun Zonas diretamente afetadas 2
; ¢ ' Zonas indiretamente afetadas 28
noturna — =
Zonas previsivelmente ndo afetadas 20

A metodologia adotada, tendo em conta o trabalho realizado no ano 0, compeaerssim:

A-Transectos de censo de avifauna: Na totalidade efetuaram-se 20dtasske censo, que sao itinerarios de 1.50
3.500 m, percorridos a pé por um observador que, com a ajuda de aiteguada, procede ao registo de todos
contatos de aves vistas ou ouvidas, em voo ou pousadas, ao longo dorsets@eO método concreto utilizado foi
do transeto finlandés, desenvolvido por Jarvinen e Véisanen (1975; 1976) de ammwstagntitativa, no qual s€
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Projeto Sistema Eletroprodutor do Tamega

FICHAS OPERACIONAIS (FO)

PERIODICIDADE

anotam os exemplares detetados de cada espécie dentro ou fora de uma Baradaostragem para ambos os lad
do itinerario de 25 m de largura paralelamente a linha de progressgartih dos dados obtidos em campo, calculaf
0 numero total de exemplares observados, bem como o nimero de espécigsaiise (total e protegidas).

B-Pontos fixos para aves planadoras: Na totalidade efetuaram-se r&0spfixos de observagédo (PFOs) que
enclaves dominantes do terreno, em zonas de elevada visibilidagattir das quais um observador, com recurs
Gtica de grande qualidade, procede ao registo e georrefereramamde cada exemplar de aves de rapina detetg
(observado ou escutado). Permaneceu-se durante um periodo de 3 éorasda ponto de observacédo. A partir d
dados recolhidos no campo, calcula-se o nimero total de exemplaresvaldgs, assim como o nlimero de espéc|
total e protegidas observadas.

C-Estacdes de captura e anilhamento de Mekegua: Na totalidade efetuaram-se 57 estacdes de capt
marcacao e anilhagem de Melde-agua Cinclus cinclysque consistem em trogos de rio com um maximo de

metros onde se coloca uma bateria de um méaximo de 3 redes japodesad mm de luz de malha e diferen
comprimento (redes disponiveis de 3, 6, 9, 12 e 18 metros) e sepapaitasnenos por 200 metros entre si. Ca
rede é colocada de forma transversal a lamina de agua, tocandosupedicie para evitar que as aves as contorn
e com o seu perfil dissimulado contra o fundo. Em cada estag@otem uma duracéo de 3-4 horas, o nimero
redes variou em fungédo da facilidade de acesso e das condicdesalpaieea colocagdo das mesmas. A partir

dados recolhidos no campo, calcula-se o nimero total de aves captymss como o nimero de espécies tota
os exemplares de Melrde-4gua capturados.

D- Radioseguimiento de Melde-agua: Na totalidade, foram marcados 31 exemplares diferentes deoelédgua
(Cinclus cinclysno ano 0 e 29 exemplares no ano 1, nas 57 estacBes de captura. Quando ntondpo
radiomarcagao se capturava um exemplar da espécie, era-lhe colocad@nsmissor VHF Bird Backpack Ag393
Heavy Potting da marca Biotrack. Posteriormente realizou-sesaguimento individualizado de cada um d
exemplares radio-marcados recorrendo a antenas tipo Yaggi unidieesie uma antena omnidirecional de carr
assim como a um recetor VHF Sika da marca Biotrack. Este seguienantomposto por duas partes claramen
diferenciadas: por um lado realizava-se uma Unica localizagdo delcodé todos os individuos radio-marcados p¢
menos uma vez por semana; por outro lado levou-se a cabo um seguiingéensivo de cada exemplar desde un
hora antes do amanhecer até uma hora depois do p6r do sol, para assimuabtegisto completo das deslocagdeg
da atividade de cada um dos individuos. Efetuou-se, pelo menos, um seguimensivo por més de cada exempl
radio-marcado. A localizagéo dos individuos durante o seguimemtosinb foi conduzida a intervalos de 15 minut
A partir dos dados recolhidos no campo calcula-se o nimero totakdmplares de Melrde-agua marcados, assir
como o nimero de localizagdes georreferénciadas.

E- Territérios reprodutores de aves de rapina: Na totalidadeuafaim-se 50 pontos fixos de observacéo (PFOs),
sé@o enclaves dominantes do terreno em zonas de elevada visibilidadetir das quais um observador, com recut
a Gtica de grande qualidade, procede ao registo e georreferemritorde cada exemplar de aves de rapina detetd
(observado ou escutado). Permaneceu-se durante um periodo de 3 éarasda ponto de observacédo. A partir d
dados recolhidos no campo calcula-se o nimero de territériosorkpores de aves de rapina (total, confirmadog
provaveis).

F- EstacOes de escuta de avifauna noturna: Na totalidade efetuseab® estagfes de escuta, com chamamen
sonoros das diferentes espécies de avifauna noturna presentesnaadeoatuacéo. As gravacdes digitais de canto
cada espécie (usando um mp4 com faixas de cada chamamento) foraidasnditirante 60 segundos e seguidas
um periodo de espera dos mesmos 60 segundos para induzir a resposta daRegpesram-se 0s mesmo
chamamentos por trés vezes para cada uma das espécies, efetuando umapdaisez que se mudava de espé
com o objetivo de néo interferir no seu comportamento, aplicasséauma ordem na emissdo dos chamamentos p
néo interferir na resposta normal das espécies ao chamamentdaeati A ordem utilizada foi: Mocho d”orelhg
(Otus scops> Mocho-galegoAthene noctua > Corujadastorres (Tyto albgd > Corujado-mato Strix alucd > Bufo-
pequeno Asio otuy > Bufo-real Bubo bubd > Noitib6-cinzento Gaprimulgus europaelisA partir dos dadog
recolhidos no campo calcula-se o nimero total de exemplares es@jtadsim como o nimero de espécies tota
protegidas identificadas.

A monitorizagdo terd uma periodicidade anual, com a calendarizdgdamostragem a ser ajustada a programag
das obras de construcéo da barragem.

De seguida, detalha-se a periodicidade para cada uma das atividades esali@zaho 1-2 corresponde a ano e meiq
de trabalho de campo ao passo e o ano 3 corresponde a um Unico ano natural):

A e B- Transectos de censo de avifauna e Pontos fixos para aves planadarapanhas anuais:

X Ano 1-2- 1 campanha na migragao pés-nupcial (setembro 2015 a outubro 2015).
- 2 campanhas no periodo invernal (novembro 2015 a fevereiro 2016).
- 1 campanha na migragao pré-nupcial (marco 2016).
- 3 campanhas na reproducgéo (alrgosto 2016).
- 1 campanha na migragao pés-nupcial (setembro 2016 a outubro 2016).
- 2 campanhas no periodo invernal (novembro 2016 a fevereiro 2017).
X Ano 3: - 1 campanha na migragéo pré-nupcial (marco 2017).
- 3 campanhas na reproducéo (akrjunho 2017).
- 1 campanha na migragdo pés-nupcial (setembro 2017).
- 2 campanhas no periodo invernal (novembro 2017 a fevereiro)2018
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Projeto Sistema Eletroprodutor do Tamega
FICHAS OPERACIONAIS (FO)

C- Estacdes de captura e anilhamento de Mdke@gua: 2 campanhas anuais:

X Ano 1-2- 1 campanha no outono (outubro - novembro 2015).
- 1 campanha na primavera (marco - junho 2016).
- 1 campanha no outono (outubro - novembro 2016).
X Ano 3:- 1 campanhaa primavera (abril - junho 2017).
- 1 campanha no outono (outubro - novembro 2018).

D- Radioseguimiento de Melde-agua 2 campanhas anuais:

X Ano 1-2-1 campanha no outono - inverno (outubro - fevereiro 2016).
- 1 campanha na primaveraverdo (marco - junho 2016).

X Ano 3: -1 campanha na primavet&erao (abril - junho 2017).
- 1 campanha no outono - inverno (outub®17- fevereiro 2018

E- Territorios reprodutores de aves de rapina - 3 campanhas anuais:

X Ano 1-2 - 1 campanha no inicio da época reprodutora, paradas nupciais e cditstdeg
ninho (abril 2016).
- 1 campanha na metade do periodo reprodutor, alimentagdo das crizmre
nascidas (maid junho 2016).
- 1 campanha no final da época reprodutora e inicio de voo dos juvattis (t
agosto 2016).
X  Ano 3 - 1 campanha no inicio da época reprodutora, paradas nupciais e cdtiecninho
(abril 2017).
- 1 campanha na metade do periodo reprodutor, alimentagdo das cri@mre
nascidas (maid junho 2017).
- 1 campanha no final da época reprodutora e inicio de voo dos juvattis (t
agosto 2017).

F- Estag6es de escuta de avifauna noturna: 2 campanhas anuais:

X Ano 1-2- 1 campanha no inverno (dezembro - fevereiro 2016).
- 1 campanha na primavera (abril - maio 2016).

X Ano 3 -1 campanha no inverno (margo 2017).
- 1 campanha na primavera (abril - maio 2017).

DEFINICAO INDICADOR A nivel de indicadores, os mesmos séo orientados aos resulthtids©nas campanha de monitorizagdo, permitin
mostrar a evolugdo das populagdes de avifauna na area objeto de moniéarizag

Tabela 2t Indicadores propostos

Atividade a Analisar Indicadores de avaliacéo
A-Transectos de censo de avifauna N.° de observacdes/exemplares
B-Pontos fixos para aves planadoras N.° de espécies
F- Estag6es de escuta de avifauna noturna N.° de espécies protegidas

N.° de capturas
N.° de espécies
N.° de exemplares de Melrde-agua
N.° de exemplares Marcados
N.° de localizagBes georreferenciadas
N.° total de territérios reprodutores
N.° de territérios reprodutores confirmados
N.° de territérios reprodutores provaveis

C-Estacdes de captura e anilhamento de Melro-|
de-a4gua

D- Radioseguimiento de Melae-agua

E- Territérios reprodutores de aves de rapina

N.° de territérios reprodutores possiveis
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Projeto Sistema Eletroprodutor do Tamega

FICHAS OPERACIONAIS (FO)

ANALISE DO INDICADOR/
RESUMO DO ESTADO

Relativamente a monitorizagdo de avifauna, apresenta-se de seguidaopaeriodo compreendido entre abril ¢
2017 e junho de 2017, os trabalhos realizados, os dados mais relevantes obtidodaddé o grau de desenvolvimen
das atividades realizadas, assim como as conclusdes obtidas nanmagéo dos anos 1-2 e a comparagao dos d
com anos anteriores.

No seguinte grafico detalham-se os indicadores definidos anteristenessim como a comparacéo dos dados

anos realizados até a data. Nao se estabelece uma comparacgao entreea®ahos 1-2, mas sim entre anos natur|
De todas as formas, deve ter-se em consideracdo que o ano de 2@hésagonta com trés campanhas

amostragem enquanto que 2015 e 2016 contam com sete para o caso vidadgs de transectos e pontos fixos
observacéo; quanto a atividade de captura e anilhamento de melrd® p U {9€%6le uma Unica campanha €
2014 relativamente as duas de 2015 e 2016. No caso do radiosseguimento apisters euas campanhas em 20
contando com uma Unica campanha os anos de 2014 e 2016. Por dltimo, pétdaiosr reprodutores de aves d
rapina e estacdes de escuta de avifauna noturna néo se dispde de nenhuma campazibide

A nivel comparativo, no caso d §]A] %0 S L E vlioZ u v§} u oE} }Pue benzo
ndamero de pontos de captura realizados em cada campanha nem o esfercapturas (nimero de visitas a c4q
ponto) foi 0 mesmo em cada uma delas ja que este dependia da captuexemeplares deCinclus cinclupara
radiomarcacgéo. Tal fato faz com que qualquer tipo de comparacao dios g@ssa ser incorreta e produzir conclus
erréneas.

Os dados seguidamente apresentados correspondem ao periodo de magéwizlo ano 1-2 que néo coinci
necessariamente com os dados dos anos naturais (2014, 2015, 2016), indicadosraeteeo
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FICHAS OPERACIONAIS (FO)

As principais conclusdes dos trabalhos realizados no ano 1-2 (decentre setembro de 2015 e fevereiro de 20

foram:

Atividade A. Transectos de censo de avifauna

As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

Atividade B. Pontos fixos para aves planadoras

As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

Entre todas as atividades do Plano de Monitorizacdo de Avif&iaX), efetuou-se um total d
36.854 observagoes de aves relativo ao Ano 1-2, com um total de 133 espécies de aves.
Entre as espécies-alvo encontradas, destacam-se: 16 espécies ca@statoio de conservacd
delicado segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (@ateial 2006), 20 espécig
de interesse comunitario presentes no Anexo A-1 no Decreto-lLdDf99, 15 espécies associad
a ecossistemas aquaticos, 5 espécies de aves de rapina noturnas e 1essigéaves raping
diurnas.

A maioria das espécies-alvo tém grandes populag6es por toda a aretude es popula¢des mai
restringidas, que maioritariamente se situam em zonas afetadasetadiente ou/e em zona d
controlo, que nas zonas afetadas diretamente. Apenas duas espécies satraram
maioritariamente na zona de Afetacéo direfsakicola rubetra, Lanius collgri® que revela que
impacto que sofreram pela construgdo dos aproveitamentos hidraet&rseja possivelment
limitado na maioria das espécies-alvo.

Quanto aos resultados obtidos no Ano Zero, encontraram-se 11 espéoi@s arante 0 ano 1-7
sendo destacada uma espécie ameacada segundo Guleal (2006) ocustella luscinoidgsuma
espécie de interesse comunitario presentes no Anexo A-1 no Delcegtin®140/99 Bubo bubd e
varias espécies ligadas a ambientes aquaticos e ribeirinhos. Retéaram durante o ano 1-2 nd
se encontraram 9 espécies identificadas no Ano 0, embora a maioea dparecera de form
acidental na zona de estudo.

No total das 10 campanhas obtiveram-se 35.425 observagoes distintasgantes a 120 espécig
de aves, destacando-se 13 espécies ameacadas, 15 espécies de interessianonsagundol
Decrdo-Lei n° 140/99) e 13 espécies ligadas a ambientes ribeirinhos.

Ao nivel da abundancia, as 10 espécies mais comuns representam mais de md%edwtotal de|
observacdes, entre as que se inclui uma espécie de interesse comu(@drim undata

Ainda que exista uma variagdo da abundancia ao longo das campanhas degitiogid das
espécies, a comunidade de aves esta maioritariamente dominada poriespésidentes e cor
uma maior abundancia de espécies estivais na primavera-verdo e deigsspévernantes n
inverno.

Ao nivel de todos os parametros (abundancia total de espécies @eesse comunitario
diversidade total e de espécies de interesse comunitario) obseseugrandes diferencas ent
transectos como resultado do distinto habitat, ainda que ndo deixegber as diferencal
encontradas nestes parametros em funcéo da sua zonificacéo (zonfetdedd direta, indireta €
controlo).

Comparativamente a nivel global, tanto a abundancia total como exsililade total sdo muit
semelhantes entre os periodos anuais analisados (2015-2016 e 2016-2017), apesspétass
apresentarem variagdes na abundancia muito discordantes entre si (ndletsem diferencag
estatisticamente significativas). Ao nivel das épocas fenolégiaasaioria das mesmas dgou-se
que, tanto a abundancia como a diversidade demonstram variacdes lewdsacexcecdo da
épocas pré-nupcial e pds-nupcial onde estas variagdes sdo mais sidistgestatisticament
significativas em época pré-nupcial) e relacionadas, provavelmente, cendifenente intensidadg
nos movimentos migratérios. Ao nivel das zonas de Afetacdo dstetdescidas em abundancig
diversidade estatisticamente significativas em transectos da zorafedacdo indireta que poder|
refletir um efeito sobre as populac¢des de aves das obras por aumertrafego.

Ao longo das 10 campanhas foram obtidas 435 observagdes de 14 espécmualifele aves d
rapina, 7 delas séo espécies ameacadas e 9 espécies de interessé@im{segundo Decreto-L.
n° 140/99).

A espécieButeo butearepresenta 60% do nuimero total de observacdes.

A comunidade de aves de rapina durante as campanhas invernais, apreatms muito baixo
de abundancia e diversidade e € dominada pela esfgateo buteo Na primavera os referidd
parametros aumentam com a chegada das espécies estivais que resultaiversificacdo dq
comunidade de aves de rapina.
Todos os parametros estudados demonstram diferencas entre pontosien@cao ligados §
variagdes locais dos habitats. Pelo contrario, ndo sdo obsendifgasncas nos parametros e
funcdo da zonificagéo das estagoes.

Comparativamente, ao nivel global, para a abundéancia total deteta-sescida leve aind
estatisticamente significativa (13%) entre 2015-2016 e 2016-2017, enquant@ a@lisersidadg
permaneceu praticamente estavel e sem diferencas significativasists@inente. Ao nive
especifico, 8 espécies apresentam decréscimos interanuais no seumdeerdividuos.
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Atividade C. EstagGes de captura e anilhamento de melro-d”aliac{us cinclys

As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

Atividade D. Radio-tracking de melro-d"agua (Cinclus cinclus)

As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

Atividade E. Territorios reprodutores de aves de rapina

As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

Ao nivel da época fenoldgica, tanto no inverno como nos mawimsemigratorios e passagem pq
nupcial detetam-se diferengas nos parametros estudados, enquanto que o dast época
demonstraram maior estabilidade (s6 diferencas estatisticamentefisigtivas para a abundanc
na época pos-nupcial). Ao nivel das zonas de Afetagdo detetasdessitlas em abundancia
diversidade estatisticamente significativas em transectos da zonafetacdo indireta na époc|
pés-nupcial que podem refletir um efeito dédguma flutuacéo natural (diferencas na intensidg
da migragao interanual) e ndo que fosse devido a qualquer efeito derivadibdas

No total das 3 campanhas foram realizadas 116 capturas de aves pertencentes aei@sespé
Destacam-se pela sua abundéancia, 3 espécies cujas observacdes somadas espresire 70
e100% do numero total de observacdes segundo a campanha de amostr&jectug cinclyg
Motacila cinerea Alcedo atthis

A comunidade de aves encontrada estd dominada por as espécies ribeienfpresenta un
declinio na sua abundancia entre espécies e campanhas. As variagfes abedecesudanca:
etoldgicas e de distribuicdo de acordo com a fenologia das espéoi@ maior quantidade d
capturas deAlcedo atthise Motacilla cinereano outono-inverno ou a captura de espécies esti
apenas na primavera. A Unica excegdo €inclus cinclugue varia levemente o nimero (
capturas sem seguir nenhum padréao temporal claro.

Ha evidentes variacbes em todos os parametros estudados entre estagfdmra essa
diferencas ndo demostrem uma relacdo com a zonificacdo de Afetaeddo semelhante o
valores desses parametros em todas as zonas (controlo, Afetacéo irelidétacao direta).

As diferengas nos pontos realizados entre anos e o diferente esforgnasragem, faz com que
comparagéo a nivel global dos dados resulte dificil de interpestam todo caso, as difereng
néo sdo estatisticamente significativas.

Obtiveram-se 1.834 localizag6es georreferenciadas de melro-d"agua na &stude.
Foi possivel capturar e colocar 32 transmissores VHF em 29 exemplo longo das dug
campanhas de monitorizag&o.

As duas campanhas de radio-tracking consistram numa campanha de oot@moe que
decorreu entre 8 de outubro de 2015 e 4 de fevereiro de 2016 e umaa atgmpanha dg
primavera-verdo que decorreu de 1 de margo 2016 a 17 de junho do mesmo ano.
A realizacdo da atividade de radio-tracking de melro-d"agua, quango reecessaria a su
monitorizagdo, é determinante, uma vez que o sistema de capturhageim e recaptura na
fornece os dados suficientes para avaliar a sua situacdo e movimerntosaa

O seguimento intensivo de cada exemplar foi conduzido uma hora antesndamhecer até um
hora depois do pér do sol, assim como o registo de posicdo Ge&laendividuo foi efetuado
cada 15 minutos durante esse mesmo intensivo.

As distancias médias diarias percorridas ndo foram significativandéetentes entre campanha:
sexos, idades, rios e a permanéncia ou ndo dos individuos no curso de rdriafooam
capturados.

O home-range dos individuos radiomarcados foi significativamefeeedie entre campanhas d
mesmo ano, entre as campanhas de outono e as de primavera dosmbsisla estudo e entre g
individuos que permaneceram nos cursos de dgua nos quais foram capt@wadague alternarar
entre cursos de agua.
No que concerne as zonas de Afetacdo dos aproveitamentos hidroe#t22 exemplares d
espécie objeto de estudo efetuavam movimentos, pelo menos parciiémea zona de Afetacd
direta, 25, pelo menos parcialmente, na zona de Afetacdo indir&antegralmente na zona d
controlo, sendo que outros 14 se deslocavam parcialmente nesta zona.

Foi possivel comprovar a reprodugdo da espécie em 3 locais dmraafPM11l_AM10
PM11_AM39 e PM11 _AM54, com observacdo de juvenis voadores no fingerdodo de
nidificagdo ndo sendo, no entanto, possivel determinar o seu nUmeabs

No que concerne os dados de recapturas, dos 29 exemplares capturados hémA um deles fq
recapturado durante a mesma campanha (primavera-verdo), 2 eraividuds ja capturados n
campanha anterior (outono-inverno) e 4 deles individuos capturados go@nterior (Ano Zero)

Obtiveram-se 551 localizagbes de aves de rapina pertencentes a 13 espéeientes, qug
permitiram identificar um total de 162 territérios reprodutores pamcentes a 12 espécies. H
ainda detetada uma espéci€yps fulvusgque ndo apresenta territérios reprodutores na zona.
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- Entre os territorios foi possivel distinguir 44 territériosfionados, 75 territorios provaveis €34
territérios possiveis.

- As espécies com maior numero de territérios (niUmero supexid5) foramButeo buteo, Falc
tinnunculus, Circus pygargus Aquila pennata apresentando as restantes um ndmero
territérios inferior a 15.

- No que concerne as zonas de Afetagdo, 33 territérios de aveapilea situavam-se na zona
controlo, 69 territérios na zona de Afetacéo indireta e 60 sobrepumise parcial ou totalmente
zona de Afetacéo direta dos aproveitamentos hidroelétricos

- O numero de juvenis voadores no final do periodo de nidificacdo sgmee de medida d
produtividade permitiu comprovar a reprodugéo em 21 territérioafaonados deButeo buteoem
3 deFalco tinnunculug em 1 deéMilvus migrans

- Comparativamente, a nivel global, o nimero total de territ$rioi ligeiramente inferior em 201
do que em 2015 (3%). O numero de espécies com territorios foi 0 mesmo.

Atividade F. Estag6es de escuta de avifauna noturna
As conclusdes detalhadas pela atividade foram:

- Entre as 3 campanhas efetuadas foram localizados 105 individuos difeneateencentes a
espécies de aves noturnas, mais uma outra espBaleo bubolocalizada durante a realizagdo
outras atividades.

- Entre as espécies localizadas, existem duas que apresentam maimedaacias:Strix alucoe
Caprimulgus europaep®sta Ultima espécie ameagada segundo o Livro Vermelho (Gzbab)
2006) e espécie de interesse comunitario de acordo com o Decreto-14089.

- A abundancia é mais elevada na campanha primaveril que na campanha de,ndevido &
diversa fenologia das espécies e a diferente sazonalidade da re@odiestas. E de referir que
aves de rapina noturnas de carater florestal se destacaram de formamepante relativamentg
as que demonstram preferéncia por habitats abertos.

- Detetaram-se diferencas em todos os parametros estudados entrac@ss apesar destq
diferencas aparentemente ndo demonstrarem relacdo com a zonificagdo Afetagao
apresentando as estacdes valores semelhantes em todos os parametrosnjumto das trég
zonas.

- Comparativamente, a nivel global, a abundancia total aumentou digeinte de 2015 a 2014
enquanto que a diversidade total se manteve estavel (sem diferencdatisticamente
significativas). A nivel especifico, trés delas tém uma varia@mnual negativa no nimero d
individuos, enquanto que as outros duas experimentaram aumentos na sua abizndénan ang
para o outro. A nivel de campanha, enquanto que no inverno a abundandiaudirmo verao estg
parametro aumentou, apesar das alteracdes ndo sdo estatisticamentdicsiimis e pareceren
néo demostrar causalidade com as obras por se produzirem em toda a area.

No que concerne os trabalhos correspondentes ao ano de 2017 (ano 3):

A. Transectos de censo de avifauna:
- Ano 3: : Realizaram-se as trés campanhas de reproducao..
Nao foram registadas situagdes relevantes a destacar.

B-Pontos fixos para aves planadoras:
- Ano 3: Realizaram-se duas das campanhas na época de reproducao.
Nao foram registadas situagdes relevantes a destacar.

C-Estacdes de captura e anilhagem de Mdbagua:
- Ano 3: Realizou-se a campanha de primavera.
Nao foram registadas situagdes relevantes a destacar.

E- Territérios reprodutores de aves de rapina
- Ano 3: Realizaram-se duas das campanhas na época de reprodugao Néarsenirs trabalho
de campo.

F-EstacOes de escuta de avifauna noturna:
- Ano 3: Realizou-se a campanha de primavera.
N&o foram registadas situag6es relevantes a destacar.

Dos dados observados durante o ano 1-2 e 3 de monitorizagdo, os guaia se encontram em processo
tratamento, n&o se deduz nenhum impacto, nem situacéo de alas@zomunidades de avifauna estudadas.

Resumidamente, apresenta-se, nas tabelas seguintes, para cada uma dasdegivifle integram o Plano ¢
Monitorizacdo de Avifauna, o trabalho realizado, por semanas, deiaperiodo compreendido entre abril de 2011
junho de 2017, bem como a previsaosdrabalhos para o préximo trimestre.
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Tabela 3 Datas de realizagdo de campanhas de Monitorizagcdo em terr@rfotrimestre 2017

Datas de Execugao

Atividade
Abril Maio Junho
2t5
. 8 t12 1t2
A-Transectos Avifauna 15119 26 130
29 t31
82 tt152 Le2
B-Pontos Fixos Avifauna 5t9
15t19 12116
29131
2t5
. . 17t21 8112 1t2
C-Anilhagem Merlale-agua 24128 22 126 12113
29131
82 tt152 Le2
. Lo 17 t21 5t9
D-Radioseguimiento 24128 15t19 12 116
22126 19 123
29131
15t19 é :S
E-Reproducéo de Rapinas 22126
20 t31 12 t16
26 130
F-Pontos de escuta Avifauna 22t26 19t23

Tabela 4t Planeamento de monitoriza¢6esproximo Trimestre (3.° trimestre 2017)

Planeamento de campanhas

Atividade
Julho Agosto Setembro

Campanha migragéo pos-

A-Transectos Avifauna -—- '
nupcial

Campanha migracéo pos-

B-Pontos Fixos Avifauna 3° Campanha reprodugéo )
nupcial

C-Anilhagem Merlale-agua - -

D-Radioseguimiento --- .

E-Reproducéo de Rapinas 3° Campanha reprodugéo ---

F-Pontos de escuta Avifauna - -

INCIDENCIAS/
EXCEPCOES DO PERIODO

Os dados correspondentes aos anos 1 e 2 sdo apresentados no 3° RTAA 20d&rarmitsa proposta indicada n
parecer sobre o 3° Relatdrio trimestral de acompanhamento ambiental dd&EINF. Assim o ano 3 inclui o perid
margo 2017t fevereiro 2018.

AVALIACAO, CONCLUSOES

N&o se tendo identificado quaisquer incidéncias, nos trabalhos reatiztd ao momento, foi considerado o definig
no Plano de Monitorizagdo de Avifauna - Relatério de Confodridembiental do Projeto de Execugdo (RECAR
Anexo PM3 - Programa de Monitorizagdo dos Sistemas Ecologiddarco 2011 e a revisdo do Plano
Monitorizac@o de Avifauna (PM11) de acordo com a Nota Tétlica analise do Relatério com as Respostas
Pareceres do RECAPE entre Dezembro 2014-Dezembro 2016, dat@ddeddezembro de 2016, assim como
parecer sobre o 3° Relatério trimestral de acompanhamento ambiental dalGEINF.

A partir desta data, as monitorizagbes seram feitas conforme a is&®etio Plano de Monitorizagdo com data
junho de 2017, uma vez que este seja aprovado.

EVIDENCIAS/ ANEXOS

- Relatério de Monitorizag&o da avifauna (PI- Anos 12.
- Ficha resumo anual do relatério de Monitorizagdo da avifauna (PMAhps 12.

FOTOS / CARTOGRAFIA/ OUTRO{

ELEMENTOS Ver anexos.
MOTIVO DA REVISAO/
ALTERACOES EFETUADAS N&o aplicavel.

PROPOSTAS
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