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RESUMO NAO TECNICO

Por solicitacdo da empresa ENEOP2 foi a SOPSEC encarregue de proceder o monitorizacdo de
rvido relativo o PARQUE FOLICO DE MALHANITO (1¢ campanha na fase de exploracéo). Este
estudo insere-se no dmbito do plano de monitorizacdo previsto em sede de estudo ambiental,
destina-se a moniforizar os niveis sonoros nos recepfores sensiveis durante a fase de exploracéo e
verificar o cumprimento dos limites estipulados por lei.

Neste documento dé-se conta dos procedimentos efectuados, dos resultados obtidos e das
conclusées dai resulfantes.

Em sintese, dos 8 pontos de monitorizacdo identificados conclui-se que representam adequadamente
a envolvente sensivel do Parque Edlico de Malhanito ndo sendo necessdrios pontos adlicionars.

Conclui-se ainda que em resultado desta campanha de moniforizacdo se observa estarem
cumpridos os critérios ambientais do factor ruido tal como estabelecidos no referencial da legislacdo
nacional Portuguesa.
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1. INTRODUCAO

A “monitorizagdo” do factor ambiental ruido constitui um dos instrumentos de gestdo ambiental
mais eficazes para garantia dos estudos e medidas minimizadoras de potenciais impactes
negativos. Contudo a definicdo dos processos de “monitorizagdio” ndo se encontram normalizados
cabendo quer aos actores dos estudos quer as entidades executoras da monitorizagdo estabelecer
os processos mais adequados a cada situagdo.

Diversos autores definem “monitorizagéo” como sendo a “construgdo do reporte histérico de um
dado descritor ambiental”. No presente estudo, ao invés de se proceder a um registo continuo dos
niveis de pressdo sonora, entendeu-se estabelecer um conjunto de campanhas estrategicamente
programadas de forma a permitir observar em diferentes locais as consequéncias de uma situagdo
média de longa duragéo.

A consideragdio da observagdo em “condigdes médias de longa duragdio” teve como consequéncia
a necessidade de, conjuntamente com o destinatério, identificar essas condigdes que foram
estabelecidas em associagdo com a velocidade e orientagdio do vento conforme se passa a referir:
> Orientagdo do vento: Desfavoravel i.e. no sentido do aerogerador para o ponto de
medicdio;
> Velocidade do vento: Entre 7 e 10 m/s no eixo do aerogerador.

Estando na base desta campanha a DIA — Declaragéio de Impacte Ambiental e Parecer do RECAPE,
entendeu-se acatar as especificagdes ai estabelecidas nomeadamente:
> Localizagdo de pontos de medigdio;
Pardmetros a medir;
Avaliagdo das exigéncias regulamentares;
Verificagdio das previsdes do EIA;
Enquadramento no RGR.

YV V V V

Em face do exposto foi realizada uma campanha de medigdes actsticas com equipamento
devidamente homologado realizando ensaios de medicdo “in loco” de acordo com os
procedimentos de acreditagdio do IPAC (L0330). Esta campanha realizou-se a 20 de Dezembro de
2013 e entre 07 e 09 de Janeiro de 2014 tendo-se procedido a medigdes sempre que as condicdes
de vento e/ou atmosféricas o permitiram.

O presente documento pretende dar conhecimento dos valores recolhidos durante a campanha de

monitorizagdo de ruido levada a cabo no Parque Eélico de Malhanito e na sua envolvente, referente
& Fase de Exploragdio do Parque Eélico (1.a Campanha de Monitorizagdio), em condicdes que
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correspondem co pleno funcionamento de todos os nicleos de aerogeradores. Pretende ainda
apresentar uma andlise dos resultados obtidos & luz dos critérios estabelecidos na DIA e no Plano de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro editado em sede de RECAPE.

1.1 Prescricoes da DIA

A presente campanha de monitorizagdo foi prevista no Plano de Monitorizagdo desenvolvido e
apresentado no RECAPE, conforme se reproduz de seguida:

“7- PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO
7. 1- CONSIDERACOES INICIAIS

O presente Programa de Monitorizacdo do Ruido, tem por objectivo determinar se a fase de
exploracéo do Parque Félico de Malhanito serd indutora de alteracdes significativas no ambiente
sonoro que se regista actualmente, verificar o cumprimento dos limifes regulamentares e confirmar
as conclusdes da avaliacdo de impactes.

7.2- PARAMETROS ACUSTICOS A AVALIAR
No émbito das campanhas de monitorizacdo a realizar, serdo avaliados os parémetros acusticos
definidos no Regulamento Geral do Ruido (RGR), designadamente:

- Ly (Indicador de rvido diurno) — nivel sonoro médio de longa duracdo, deferminado durante

uma série de periodos diurnos representativos de um ano. Periodo diurno — das sefe as 20
horas;

- L, (Indicador de rvido do entardecer) — nivel sonoro médio de longa duracdo. Determinado

durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano. Periodo do entardecer
- das 20 as 23 horas,

- L, (Indicador de rvido nocturno) — nivel sonoro médio de longa duracdo, determinado durante
uma série de periodos nocturnos representativos de um ano. Periodo nocturno — das 23 ds sefe
horas.

Os respectivos indicadores permitirdo ainda calcular o parémetro Indicador de rvido diurno-
enfardecer-nocturno (L..,), expresso em dB(A), através da expressdo:

L

den

=10xlog %[13><10°Md +3x10%(5) | g 1oo,1x(Ln+1o>]

7.6- LOCAIS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Ao longo da fase de exploragdo serdo monitorizados fodos os recepfores sensiveis identificados.
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Relativamente o frequéncia das amostragens, tal como estipulado pela DIA, serd realizada uma
primeira campanha antes do inicio da obra, como intuito de aferir os niveis sonoros que
caracterizam a sitvacdo de referéncia, e dvas campanhas durante o primeiro ano de exploracdo,
devendo ser fodas representativas do local ao longo do ano. Apés a realizacdo destas campanhas,
e verificado o cumprimento dos requisitos constantes do RGR, a periodicidade de monitorizacdo
serd quinquenal.

Em sitvacdo de reclomacdo, devem ser efectuadas medicées acusticas no local em causa,
imedliatamente apés a mesma. Esse local deverd se incluido no conjunto de pontos a moniforizar.

7.4- TECNICAS E METODOS DE ANALISE E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Todas as medicdes para os levantamentos acusticos a realizar, serdo efectuados em conformidade
com o dlisposto na normalizacéo portuguesa aplicével, nomeadamente, na Norma Porfuguesa NP —
1730-1:1996, sob o titulo “Acustica — Descricdo e Medlicdo do Ruido Ambiente”. De modo a
garantir a represenfatividade das medicdes, serdo seguidas as recomendagcdes constanfes do
documento Circular de Clientes n.°02/2007 (“Critérios de acreditacGo transitérios relativos a
representatividade das amostragens, de acordo com Decreto-Lei n.°9/2007"), edlitado pelo Instituto
Portugués de Acrediitacéo (IPAC).

A obtencéo dos parémetros acusticos da componente ruido serd efectuada mediante um sonémetro
digital infegrador de classe 1, com microfone de banda larga de alta sensibilidade e filtros de
andlise espectral e estatistica, modelo aprovado pelo Laboratério de Metrologia Acustica do Institufo
Portugués da Qualidade.

7.5~ CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

O critério para a avaliacdo dos dados recolhidos seré o cumprimento do disposto no RGR (Decreto-
Lei n.°9/2007), nomeadamente:

e £Em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os
sequintes valores de limife de exposicdo:

- ZONAS SENSIVEIS*
L, < 55 dB(A)
L < 45 dBA)

(*) Excepto para casos em que se verifique a proximidade a grandes infra-estruturas, que se
encontrem em exploracdo ou projectadas.

- ZONAS MISTAS
lden <65 OIBM/
L,< 55 dB(A)
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e Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem fora
dos perimetros urbanos, sdo equiparados, em funcdo dos usos existentes na sua
proximidade, a zonas sensiveis ou mistas, para efeitos de aplicacdo dos correspondentes
valores limifes fixados.

e Na eventvalidade da classificacGo das zonas sensiveis e zonas mistas ndo estar
estabelecida, para efeitos de verificacdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos
receptores sensivels os valores limite de Ly, igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior

a 53 dB(A).

e O Regulomento Geral do Ruido, no sev Capitulo lll - “Regulacdo da producdo de ruido”,
estabelece no n.°1 do Artigo 13 — “Actividades Ruidosas Permanentes”, que a instalacdo e
o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das
zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores isolados estdo sujeitos ao
cumprimento dos valores limite de exposicdo e ao cumprimento do critério de
incomodidade, considerado como a diferenca entre o valor do indicador L,,, do rvido
ambienfe determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou actividades
em avaliagcdo e o valor do indicador Ly, do rvido residual. Esta diferenca néo pode exceder
5 dBfA) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dBfA) no periodo
nocturno, nos termos do Anexo | do referido regulamento. As correccées aplicéveis, e que
penalizam os valores admissiveis atribuidos ao diferencial acima definido, dizem respeito o
eventual natureza fonal, o eventual natureza impulsiva e ao fempo acumulado de ocorréncia
do ruido particular.

e O cumprimento dos limites estabelecidos para o critério de incomodidade néo se aplica, em
qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do indicador L., do rvido ambiente no
exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Ly, do ruido ambiente
no inferior dos locais de recepcdo igual ou inferior a 27 dB(A).

As novas condicdes acusticas dos locais situados na vizinhanca do Projecto — criadas com a
implantacéo do Projecto em questdo — deverdo ser tais que ainda se enquadrem nos valores limite
mdéximos admissivers que determinam a classificacGo de zona que lhes estiver atribuida - “zonas
sensiveis” ou “zonas mistas” — sob pena de ser interdiito o licenciamento do Projecto naquele local.

7.6- TRATAMENTO DOS DADOS

O incumprimento dos valores limite admissiveis de rvido ambiente deveré desencadear a
implementacéo de medidas de minimizacéo de ruido, ou mesmo de condicionantes ¢ execucdo e
exploracdo do projecto. As medlidas ou condicionantes a implementar passam sempre por definir,
numa primeira fase, solucdes de minimizacdo, ou anulacdo, do impacte na fonte responsével pelo
incumprimento dos valores de ruido. Somente depois de esgofadas as hijpéteses de encontrar
solucdes eficazes o minimizacdo do impacte na fonte, deverd ser prevista a implementacdo de
medlidas nos recepfores em causa.
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7.7- PERIODICIDADE DOS RELATORIOS DE MONITORIZACAO E CRITERIOS PARA A DECISAO
SOBRE A REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Os Relatérios a elaborar serdo estruturados de acordo com o estabelecido no anexo V, da Portaria
n.°330/2001, de 2 de Abril. Seréo incluidos nos respectivos relatérios eventuais evolugdes técnicas
que possam ocorrer ao longo da monitorizacdo, ndo sé no que diga respeito aos equipamentos de
medlicdo e metodologias de andlise, como também ds medidas de reducéo de ruidbo.

Serd realizado um relatério por cada campanha de monitorizacdo, a ser entregue um més apds a
realizacéo da respectiva campanha.

A revisdo do programa de monitorizacdo serd efectuada em funcdo dos resultados obtidos,
Jpodendo ou ndo sofrer alteracdes, no sentido de uma maior ou menor abrangéncia.”

1.2Identificacéio do projecto e do proponente

Designacéio do Projecto:
Parque Eélico de Malhanito

Descricdo sucinta:
O Parque Eélico de Malhanito é constituido por 29 aerogeradores de 2MW, localizado na Serra do
Caldeirdo, no Concelho de Tavira.

Proponente do EIA:
ENEOP2 - Exploragdo de Parques Eélicos, S.A.

Locall:

O presente projecto localiza-se na serra do Caldeirdo e é dividido em cinco nicleos — Passa Frio,
Botaréu, Cerro do Gato, Malhanito e Fonte da Rata — abrangendo a freguesia do Cachopo, do
concelho de Tavira, distrito de Faro, bem como uma reduzida érea do concelho de Loulé (limite
Noroeste do nicleo de Fonte da Rata).
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Figura 1 — Planta geral da localizacéo dos aerogeradores e locais de monitorizagdo

1.3 Classificagao acustica dos locais

Entende-se que a classificacdo acistica destes locais deve ser obtida através da C.M.Tavira a
propésito do “Mapa de Classificagdo de Zona de Ruido”.

Acontece que no concelho de Tavira ainda ndo se procedeu a classificagio de zonas, motivo pelo
qual legalmente deve ser considerado o estipulado no n.2 3 do Artigo 11.0 ou seja, considera-se os

valores limite de “ZONA AINDA NAO CLASSIFICADA" .

Tal procedimento permite ainda precaver a hipétese futura mais provével de vir a ser uma “ZONA
NAO CLASSIFICADA” na qual os receptores sensiveis devem ser considerados em “ZONA MISTA”
ou “ZONA SENSIVEL” conforme o regime de ocupacdo, tendo-se observado que a actividade
agricola associada a todos os locais faz prever uma equiparagdo a “ZONA MISTA” portanto com
um critério menos exigente que o considerado, considerando-se por isso que o procedimento
adoptado esté do lado da seguranga.
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RECEPTOR LOCALIDADE FOTOGRAFIA CLASSIFICACAO DA ZONA

. “ZONA AINDA NAO

R1 PULO DE CAO CLASSIFICADA”
. “ZONA AINDA NAO

R2 PULO DE CAO CLASSIFICADA®
. “ZONA AINDA NAO

R3 PULO DE CAO CLASSIFICADA®
“ZONA AINDA NAO

R4 FEITEIRA CLASSIFICADA”
“ZONA AINDA NAO

RS CATRAIA CLASSIFICADA”
“ZONA AINDA NAO

RS CURRAIS CLASSIFICADA”
“ZONA AINDA NAO

R7 GARCIA CLASSIFICADA”
“ZONA AINDA NAO

R8 PASSA FRIO CLASSIFICADA®
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2.  SITUAGAO DE REFERENCIA

A situagdo de referéncia (na auséncia de funcionamento do Parque Eélico) para o descritor

ambiente sonoro surge resumida no Quadro 2 que é transcrito do Quadro 1.1. do Anexo IV do
RECAPE elaborado pela PROCESL. O periodo de observagdo foi entre Abril de 2008 e Maio de

2009.

— N NIVEIS SONOROS, em dB(A) ™

Ly 5 L, 0

PULO DE CAO R1 56 51 45 56
PULO DE CAO R2 59 56 49 59
PULO DE CAO R3 55 46 43 54
FEITEIRA R4 40 39 37 44
CATRAIA R5 44 41 40 47
CURRAIS R6 41 39 38 45
GARCIA R7 52 42 41 51
PASSA FRIO RS 45 42 37 46

Quadlro 2: Descricdo dos niveis sonoros da situacéo de referéncia
Valores dos pardmetros de avaliagdio actstica Ly, L, L, e Ly.,- Ruido Residual (Abril 2007 / Maio 2009)

1) — Valores resultantes da ponderagdio das vérias medi¢des efectuadas em cada periodo de referéncia e em cada

campanha de medic3es.

“Analisando os registos obtidos, verifica-se que os valores no periodo diurno e no periodo do
entardecer sdo inferiores a 60 dBfA), e que no periodo nocturno sdo inferiores a 50 dB(A).

Relativamente ao indicador de rvido divrno-entardecer-nocturno (L) os valores obtidos situam-se
entre 59 dB(A) e os 44 dB(A).

AGAO DE
<5 57

5 A
3
00
2

(4
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Face d auséncia de classificacdo acustica para a érea de estudo, os limites estabelecidos no RGR de
63 dB(A) para o parémetro Ly, e 53 dB(A) para o parémetro L,, encontram-se garantidos.

3. MONITORIZACAO

3.1 Objectivo das medicoes

O conjunto de medigdes efectuado tem como objectivo dar resposta ao plano de monitorizagdio do
Parque Eélico de Malhanito (1¢. Campanha em fase de exploragéio) para avaliagdo do cumprimento
do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n® 9/2007, de 17 de Janeiro) junto aos receptores
sensiveis mais proximos. Foi observada a envolvente do Parque Eélico no sentido de se identificarem
outros pontos onde se justificasse proceder a medigdes de ruido. Concluiu-se ndo ser necessério
caracterizar pontos adicionais.

3.2 Normalizacao aplicavel

Trata-se de um processo de monitorizagdo que fem como objectivo observar o cumprimento da
legislagdio nacional aplicével que estd englobada no Regulamento Geral do Ruido. Assim sendo as
medicdes aclsticas foram realizadas de acordo com as normas Portuguesa NP ISO 1996:2 e as
directrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Em ANEXO - RELATORIO DA AVALIACAO DE RUIDO AMBIENTAL, elaborado por laboratério
acreditado IPAC (L0330).

Estd em causa a verificacdo quer do CRITERIO DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAO quer do
CRITERIO DE INCOMODIDADE.

Dado tratar-se de um processo de monitorizagdio que pretende fundamentalmente avaliar
acréscimos de ruido relativamente & situagdio monitorizada aquando da recolha de dados actsticos
para a situagdio de referéncia, realizaram-se medigdes acUsticas nos mesmos locais e periodos
utilizados para caracterizar a situagdo de referéncia. Em paralelo identificaram-se as fontes que
condicionam o ambiente acistico em cada um desses pontos.

Condicionou-se a avaliacdo do critério de incomodidade & eventualidade de no decorrer da
avaliagdo serem identificadas situagdes em que o ruido é condicionado pelos equipamentos afectos
ao parque ou que de alguma forma estejam com ele relacionados e o ruido ambiente ultrapasse 45
dB(A) tal com estabelecido no Artigo 13.°n.° 5.
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O periodo de observagdo escolhido para a realizagdo de medicdes engloba o periodo utilizado
para a caracterizagdo da situagdio de referéncia de forma a serem compardveis os resultados
obtidos.

3.3 Equipamentos utilizados

Foi utilizado um sonémetro integrador de classe 1, homologado pelo IPQ e verificado
metrologicamente de acordo com as orientagdes do IPAC — Instituto Portugués de Acreditacdo. A
identificagdo e cépia dos certificados de acreditagdo sdo apresentadas no relatério das medicdes

em ANEXO.

3.4 Condicoes atmosféricas

A data das medicdes as condicdes atmosféricas caracterizaram-se por céu nublado a limpo, vento
moderado e temperatura a variar entre os 10°C e os 14°C. A humidade relativa variou ao longo do
dia entre os 58% e os 65%.

A velocidade do vento & data e hora das medigdes serd indicada no quadro dos valores medidos
(ponto 3.6 Locais e Registos de Medigdo) e foi recolhida nas torres de monitorizagéo meteorolégica
do Parque Eélico situadas a 85 m do solo.

Note-se que em nenhum dos periodos de observagdo se registaram velocidades de vento superiores
a 10 m/s excepto em situagdes pontuais de rajadas de vento.

Em caso algum foram realizadas medicdes com velocidades do vento superiores a 5 m/s ao nivel
do ponto de medicdo.

Com velocidades previstas para monitorizagdo (acima de 10 m/s ao nivel do aerogerador) as
condigdes locais séo de “vendaval” e os niveis de pressdio sonora registados (compativeis com a
anterior campanha) NAO RETRATAM A EMISSAO DOS AEROGERADORES QUE E IMPERCETIVEL,
APENAS SE REGISTA A EMISSAO SONORA PROVENIENTE DOS EFEITOS DO VENDAVAL NAS
ARVORES, NAS CASAS, NA TOPOGRAFIA.

Apés varias medigdes, acabamos por concluir que com velocidades (ao nivel do aerogerador) entre
os 7m/s e os 10 m/s regista-se a maior percepgdo de ruido proveniente dos aerogeradores e foi
neste dominio de velocidade do vento que fizemos o registo.
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3.5 Cobertura

A campanha de monitorizagdo iniciou-se a 20 de Dezembro de 2013 e terminou a 09 de Janeiro
de 2014. Realizaram-se cerca de 72 estacdes de medicdo num total de cerca de 840 minutos de
medicdio.

3.6 Locais e registos de medicéo

Neste capitulo apresenta-se a identificagdio dos locais com as respectivas coordenadas geogréficas,
as tabelas com os valores medidos representativos do ambiente acistico e data das medicaes.
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Local 1 — PULO DE CAO
Figura 2: PULO DE CAO - R1
37016°34.60”N / 7052°12.63"W
DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
CONDICOES CONDICOES CONDICOES
Licq [dB(AI] METEOROLOGICAS Licq [dB(A] METEOROLOGICAS Licq [dB(A] METEOROLOGICAS
50,3 TEMPERATURA: 13°C 34,3 TEMPERATURA: 11°C 38,7 TEMPERATURA: 10°C
492 49,6 xE/LSOC'DADE VENTO (7): 10 36.3 35,1 | VELOCIDADE VENTO (*): 7 m/s 382 38,6 | VELOCIDADE VENTO (*): 8 m/s
| 20 Dez. | ORIENTACAO DE VENTO: Nw "1 07 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE ““ | 07 Jan. | ORIENTAGCAO DE VENTO: SE
49,4 HUMIDADE RELATIVA: 65 % 34,4 HUMIDADE RELATIVA: 58 % 38,8 HUMIDADE RELATIVA: 62 %
- Velocidade do vento medida ao nivel do eixo dos aerogeradores.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
L 49,6 L, 35,1 L, 38,6 Lyen 48,7
PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO OBSERVADAS
FONTE RUIDO DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
AEROGERADORES PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL
TRAFEGO RODOVIARIO POUCO PERCEPTIVEL POUCO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
ACTIVIDADE LOCAL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
RUIDOS NATURAIS PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL

O local 1 (R1) localiza-se a 500 m do aerogerador AG6 sendo condicionado acusticamente pelos
aerogeradores AG4, AG5 e AG6.
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Verifica-se que no periodo diurno, o valor de Ly, apresenta um valor superior a 45 dB(A), devido a
ruidos de natureza e das actividades correntes existentes no local tais como actividades agricolas e

pastoricia.
Local 2 - PULO DE CAO
Figura 3: PULO DE CAO - R2
37°1632.37"'N /7° 2°8.94"'W
DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
CONDICOES CONDICOES CONDICOES
baeq [dB(AN] METEOROLOGICAS Laco [dB(AN] METEOROLOGICAS Lacq [dB(A)] METEOROLOGICAS
47,5 TEMPERATURA: 14°C 32,7 TEMPERATURA: 11°C 36,9 TEMPERATURA: 10°C
4731 476 VE/LOC'DADE VENTO[): 10 325 32,5 | VELOCIDADE VENTO (*): 7 m/s 367 37,1 | VELOCIDADE VENTO (*): 8 m/s
20 Dez. . gRISENT ACRO DEVENTO: MW | | 07 Jan ORIENTACAO DE VENTO: SE “ | 07 Jan. | OREENTACAO DE VENTO: SE
48,1 HUMIDADE RELATIVA: 65 % 32,4 HUMIDADE RELATIVA: 60 % 37,7 HUMIDADE RELATIVA: 62 %
I - Velocidade do vento medida ao nivel do eixo dos aerogeradores.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Ly 47,6 L, 32,5 L, 37,1 Lo, 46,9
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PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO OBSERVADAS
FONTE RUIDO DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
AEROGERADORES PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL
TRAFEGO RODOVIARIO POUCO PERCEPTIVEL POUCO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
ACTIVIDADE LOCAL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
RUIDOS NATURAIS PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL

O local 2 (R2) localiza-se a 550 m do aerogerador AG6 sendo condicionado acusticamente pelos
aerogeradores AG4, AG5 e AG6.

Tal como no ponto anterior R1, e devido & proximidade geogréfica, o valor verificado no periodo
diurno, de L, superior a 45 dB(A), é também devido a ruidos de natureza e das actividades

correntes existentes no local tais como actividades agricolas e pastoricia.

Local 3 - PULO DE CAO

Figura 4: PULO DE CAO - R3

37016725 43"N / 7052°9.15"W

DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
CONDICOES CONDICOES CONDICOES
Laeq [dB(A)] METEOROLOGICAS Laeq [dB(A)] METEOROLOGICAS Laeq [dB(A)] METEOROLOGICAS
40,1 TEMPERATURA: 13°C 38,8 TEMPERATURA: 12°C 40,7 TEMPERATURA: 11°C
356 38,0 VELOC|DA|?E VENTO (*): 8 m/s 373 40,6 VELOC|DAD~E VENTO (*): 8 m/s 418 41,4 VELOC|DA|?E VENTO (*): 9 m/s
© | 08 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SW > | 07 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE © | 08 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE
36,9 HUMIDADE RELATIVA: 67 % 43,2 HUMIDADE RELATIVA: 63 % 41,5 HUMIDADE RELATIVA: 65 %

I - Velocidade do vento medida ao nivel do eixo dos aerogeradores.
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dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
L 38,0 L, 40,6 L, 41,4 Len 47,3
PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO OBSERVADAS
FONTE RUIDO DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
AEROGERADORES PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL
TRAFEGO RODOVIARIO PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
ACTIVIDADE LOCAL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
RUIDOS NATURAIS PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL

O local 3 (R3) localiza-se a 470 m do aerogerador AGé sendo condicionado acusticamente pelos
aerogeradores AG4, AG5 e AG6.

Local 4 — FEITEIRA

Figura 5: FEITEIRA - R4
371642.39"N / 251°39.11"W

DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
CONDICOES CONDICOES CONDICOES
Licq [AB(A] METEOROLOGICAS Licq [dBIA] METEOROLOGICAS Licq [dB(A)] METEOROLOGICAS
45,0 TEMPERATURA: 14°C 30,4 TEMPERATURA: 12°C 35,0 TEMPERATURA: 10°C
46 4 45,7 VELOCIDA[?E VENTO: 9 m/s 321 32,6 VELOCIDAI?E VENTO: 8 m/s 36.1 35,9 VELOCIDAI?E VENTO: 9 m/s
4 20 Dez. | ORIENTACAO DE VENTO:NW ! 07 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE ORIENTACAO DE VENTO: SE
45,6 HUMIDADE RELATIVA: 63 % 34,5 HUMIDADE RELATIVA: 65 % 36,5 08 Jan. HUMIDADE RELATIVA: 65 %

I - Velocidade do vento medida o nivel do eixo dos aerogeradores.

data: 27-02-2014 elaborou: MC verificou: RC 5512.mon.md.01




v
SOPSEC

acustica

Destinatdrio EN EOP 2
Projecto Parque Eélico de Malhanito — 1.* Campanha de Monitorizagéo de Ruido na Fase de Exploragdo
pe.  18/41
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
L 45,7 L, 32,6 L, 35,9 Len 45,3
PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO OBSERVADAS
FONTE RUIDO DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
AEROGERADORES PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL
TRAFEGO RODOVIARIO PERCEPTIVEL POUCO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
ACTIVIDADE LOCAL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
RUIDOS NATURAIS PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL

O local 4 (R4) localiza-se a 570 m do aerogerador AG8 sendo condicionado acusticamente pelos
aerogeradores AG7, AG8 e AG9.

Verifica-se que no periodo diurno, o valor de L., apresenta um valor superior a 45 dB(A), pois s&o
perceptiveis ruido de tréfego, maioritariamente da EN 124, que apresenta niveis de circulagdo
embora ndo elevados, superiores aos existentes nas restantes vias secunddrias.
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Figura 6 — Planta parcial da localizacdo dos aerogeradores e locais de moniforizacéo (R1, R2, R3 e
R4)
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Local 5 — CATRAIA
I —— —
igura /: CATRAIA - RS
3P 18°34.58"N / 7250°23.87'W
DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
CONDICOES CONDICOES CONDICOES
Licq [GBIA] METEOROLOGICAS Licq [dBIA] METEOROLOGICAS Licq [dBIA)] METEOROLOGICAS
43,1 TEMPERATURA: 13°C 46,7 TEMPERATURA: 11°C 42,4 TEMPERATURA: 11°C
435 43,1 [ VELOCIDADE VENTO: 9 m/s 45.9 45,9 | VELOCIDADE VENTO: 10 m/s 422 42,2 | VELOCIDADE VENTO: 9 m/s
"~ | 20 Dez. | ORIENTACAO DE VENTO: NW ¢ 08 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE ¢ 09 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE
42,7 HUMIDADE RELATIVA: 60 % 45,1 HUMIDADE RELATIVA: 63 % 42,1 HUMIDADE RELATIVA: 65 %

I - Velocidade do vento medida ao nivel do eixo dos aerogeradores.

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
L 43,1 L 45,9 L, 42,2 L 49,1
PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO OBSERVADAS

FONTE RUIDO DIURNO ENTARDECER NOCTURNO

AEROGERADORES PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL

TRAFEGO RODOVIARIO MUITO PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL
ACTIVIDADE LOCAL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
RUIDOS NATURAIS PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL

O local 5 (R5) localiza-se a 450 m do aerogerador AG14 sendo condicionado acusticamente pelos
aerogeradores AG12, AG13 e AG14.
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No periodo de entardecer, o L, apresenta um valor superior a 45 dB(A), pois séo perceptiveis
ruidos de precursdo de elementos da natureza, nomeadamente a formagdio de vértices de vento
devido & velocidade de vento inconstante que se verificou durante as medigdes efectuadas.

Figura 8 — Planta parcial da localizacdo dos aerogeradores e local de monitorizacéo (R5)

data: 27-02-2014 elaborou: MC verificou: RC 5512.mon.md.01
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Local 6 — CURRAIS
Figura 9: CURRAIS - Ré6
3R19°925"N / 248°58.05"W
DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
CONDICOES CONDICOES CONDICOES
Laeq [dB(A)] METEOROLOGICAS Laeq [dB(A)] METEOROLOGICAS Laeq [dB(A)] METEOROLOGICAS
39,1 TEMPERATURA: 14°C 42,7 TEMPERATURA: 12°C 37,1 TEMPERATURA: 11°C
406 39,5 | VELOCIDADE VENTO: 8 m/s 428 43,1 | VELOCIDADE VENTO: 9 m/s 361 36,1 | VELOCIDADE VENTO: 7 m/s
¢ 08 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SW ¢ 08 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE ¢ 09 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE
38,6 HUMIDADE RELATIVA: 62 % 43,7 HUMIDADE RELATIVA: 64 % 34,9 HUMIDADE RELATIVA: 63 %

1 - Velocidade do vento medida o nivel do eixo dos aerogeradores.

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Ly 39,5 L, 43,1 L, 36,1 Lien 44,3
PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO OBSERVADAS

FONTE RUIDO DIURNO ENTARDECER NOCTURNO

AEROGERADORES PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL
TRAFEGO RODOVIARIO NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
ACTIVIDADE LOCAL PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
RUIDOS NATURAIS PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL

O local 6 (Ré) localiza-se a 570 m do aerogerador AG15 sendo condicionado acusticamente pelos
aerogeradores AG15 e AG16.
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Local 7 - GARCIA
Figura 10: GARCIA - R7
37R202.52”N / 746°51.17"'W
DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
CONDICOES CONDICOES CONDICOES
Licq [AB(A] METEOROLOGICAS Licq [AB(A] METEOROLOGICAS Licq [ABIA] METEOROLOGICAS
39,7 TEMPERATURA: 12°C 40,2 TEMPERATURA: 12°C 31,2 TEMPERATURA: 11°C
392 39,1 | VELOCIDADE VENTO: 9 m/s 405 39,8 | VELOCIDADE VENTO: 9 m/s 134 32,4 | VELOCIDADE VENTO: 7 m/s
“ | 20 Dez. | ORIENTACAO DE VENTO: NW | 08 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE ““ 1 09 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE
38,1 HUMIDADE RELATIVA: 65 % 38,4 HUMIDADE RELATIVA: 63 % 32,4 HUMIDADE RELATIVA: 63 %

- Velocidade do vento medida ao nivel do eixo dos aerogeradores.

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
L 39,1 L, 39,8 L, 32,4 L, 41,4
PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO OBSERVADAS

FONTE RUIDO DIURNO ENTARDECER NOCTURNO

AEROGERADORES PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL
TRAFEGO RODOVIARIO NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
ACTIVIDADE LOCAL PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
RUIDOS NATURAIS PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL

O local 7 (R7) localiza-se a 675 m do aerogerador AG26 sendo condicionado acusticamente pelos
aerogeradores AG24, AG25 e AG26.
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Local 8 — PASSA FRIO
L._ o 2l §
Figura 11: PASSA FRIO - R8
372077 49N / 246°1.03"W
DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
CONDICOES CONDICOES CONDICOES
Licq [dB(AI] METEOROLOGICAS Licq [dBAI] METEOROLOGICAS Licq [dB(A] METEOROLOGICAS
41 ,3 TEMPERATURA: 13°C 36,6 TEMPERATURA: 12°C 34,2 TEMPERATURA: 11°C
38 5 40,3 VELOCIDADE VENTO: 9 m/s 360 36,8 VELOCIDADE VENTO: 8 m/s 335 33,6 VELOCIDADE VENTO: 7 m/s
"~ | 20 Dez. | ORIENTACAO DE VENTO: NW ! 08 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE ’ 09 Jan. | ORIENTACAO DE VENTO: SE
40,6 HUMIDADE RELATIVA: 60 % 37,6 HUMIDADE RELATIVA: 63 % 33,0 HUMIDADE RELATIVA: 63 %
- Velocidade do vento medida ao nivel do eixo dos aerogeradores.
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
L 40,3 L, 36,8 L, 33,6 Ly, 41,8
PRINICIPAIS FONTES DE RUIDO OBSERVADAS
FONTE RUIDO DIURNO ENTARDECER NOCTURNO
AEROGERADORES PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL
TRAFEGO RODOVIARIO NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
ACTIVIDADE LOCAL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL
RUIDOS NATURAIS PERCEPTIVEL PERCEPTIVEL NAO PERCEPTIVEL

O local 8 (R8) localiza-se a 870 m do aerogerador AG29 sendo condicionado acusticamente pelos
aerogeradores AG27, AG28 e AG29.
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No Quadro 3 apresenta-se a sintese dos niveis sonoros nos locais de monitorizagéo representativos
nos 3 periodos de referéncia com as condigdes atmosféricas desfavoraveis em termos de maior
emissdo de ruido, bem como o valor calculado para o indicador de ruido global Lden.

RECEPTOR OcAL NIVEIS SONOROS, dB(A)
REFERENCIA L L L L
R1 PULO DE CAO 49,6 | 351 | 38,6 | 48,7
R2 PULO DE CAO 47,6 | 32,5 | 37,1 | 46,9
R3 PULO DE CAO 38,0 | 40,6 | 41,4 | 47,3
R4 FEITEIRA 457 | 32,6 | 359 | 453
R5 CATRAIA 43,1 | 459 | 42,2 | 49,1
R6 CURRAIS 39,5 | 43,1 | 36,1 | 44,3
R7 GARCIA 39,1 | 39,8 | 324 | 41,4
R8 PASSA FRIO 40,3 | 36,8 | 33,6 | 41,8

Quadro 3: Niveis sonoros nos 3 periodos de referéncia e Lden

3.7 Comparacdao dos niveis sonoros do RECAPE e da 1.9 Monitorizacéo de
ruido - Fase de Exploracéo

Apresenta-se de seguida os valores dos niveis sonoros na situagdo de referéncia (valores
apresentados no RECAPE) e os valores obtidos na primeira monitorizagdo do descritor ambiente
sonoro, agora apresentado neste relatério.
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NIVEIS SONOROS, em dB(A)

LOCAL RECEPTOR RECAPE 1.2 Monitorizagdo

L, Len L, Len

PULO DE CAO R1 45 56 38,6 48,7

PULO DE CAO R2 49 59 37,1 46,9

PULO DE CAO R3 43 54 41,4 47,3

FEITEIRA R4 37 44 35,9 45,3

CATRAIA R5 40 47 42,2 49,1

CURRAIS Ré 38 45 36,1 44,3

GARCIA R7 4] 51 32,4 41,4

PASSA FRIO R8 37 46 33,6 41,8

Quadro 4: Niveis sonoros na fase de RECAPE e na 1. Moniforizacéo.
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Gréfico 1: Nivers sonoros na fase de RECAPE e na 1.° Monitorizacdo.

Os valores apresentados na fase de RECAPE e para a 1.2 Monitorizagdo efectuada apresentam-se
dispares, e dificilmente comparaveis uma vez que a situagdo de referéncia apresenta valores
superiores aos medidos com o Parque em funcionamento.

A nossa inferpretagdo baseia-se em dois pontos de vista distintos, um é que o periodo de medicdes
foi efectuado em épocas do ano com caracteristicas muito distintas, Inverno e Primavera. Os valores
que se apresentam nesta campanha de monitorizagdio superiores a 45 dB(A) e tal como j referido
anteriormente, séio devido principalmente a ruido de actividades da populagdo local e fontes
naturais, factores estes, principalmente os naturais, que na época da Primavera se poderdo
acentuar. Julgamos razoével haver uma comparagéo real na préxima campanha de monitorizagéo,
uma vez que esta deveré realizar-se em periodo semelhante, a Primavera. O outro ponto de vista, é
que nos valores apresentados em RECAPE, ndo é referido a velocidade de vento nem a sua
orientagdio, o que nos parece ser um factor determinante, devido & existéncia de rajadas de vento,
que em muito condicionam os resultados das medigdes.

3.8 Avaliacdo do cumprimento dos requisitos legais

O articulado legal que enquadra as exigéncias legais a observar por uma actividade desta natureza
encontra-se aprovado pelo Decrefo-Lei n.2 9/2007, Regulamento Geral do Ruido (RGR).

Salienta-se, atendendo & potencial importéncia para o estudo em causa, o conteddo dos artigos
seguidamente destacados.
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RGR, Artigo 11.°
(segue-se um quadro-resumo com o conteddo deste artigo)
CRITERIO DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAO (RGR, Artigo 11.°)
N RUIDO AMBIENTE
CLASSIFICACAO (BiA)
DO 1OCAL TIPO DE ENVOLVENTE
Lden ln
ZONA MISTA Toda a envolvente < 65 < 55
Caso geral < 55 < 45
Na proximidade de uma grande infra-
estrutura de transporte em exploragéo & data < 65 < 55
de entrada do RGR
ZONA SENSIVEL Na proximidade de uma grande infra-
estrutura de transporte aéreo em projecto & < 65 < 55
data de elaboracdo ou reviséio do PMOT
Na proximidade de uma grande infra-
estrutura de transporte ndo aéreo em projecto < 60 < 50
d data de elaboracéio ou revisdo do PMOT
RECEPTORES ) - EqU|’pafqm-se‘a zonas
. Zonas ndo classificadas por estarem sensiveis ou mistas em
SENSIVEIS localizadas fora dos perimetros urban funcéo d xistentes n
ISOLADOS ocalizadas fora dos perimetros urbanos ungBio dos usos existentes na
sua proximidade
ZONA AINDA
NAO Receptores sensiveis < 63 < 53
CLASSIFICADA
CENTROS
) Inferi 5 dB(A
HISTORICOS Espacos delimitados de zonas nferior em 5 cB(A)

(por opgdio do sensiveis ou mistas

Municipio)

relativamente aos
limites de zona

RGR, Artigo 2.°n.2 ]

“O presente Regulomento aplica-se ds actividades rvidosas permanentes e tempordrias e a
outras fontes de ruido susceptiveis de causar incomodidade, designadamente: {...)
¢/ laboracdo de estabelecimentos industriais, comércio ou servicos,;”
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RGR, Artigo 13.°n.2 1

“A instalocdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados
estdo sujeifos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.%

b) Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a dliferenca entre o valor
do indlicador L,,, do rvido ambiente deferminado durante a ocorréncia do ruvido particular da
actividade ou actividades em avaliacdo e o valor do indicador Ly, do rvido residual,
diferenca que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do
entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno {...)”

RGR, Artigo 13.°n.22

“Para efeitos do disposto no nimero anterior, devem ser adoptadas as medidas necessdrias,
de acordo com a seguinte ordem decrescente:

a) Medlidas de reducdo na fonte de rvido,

b) Medlidas de reducdo no meio de propagacéo de rvido,

¢) Medlidas de reducéo no recepfor sensivel.”

RGR, Artigo 13.°n.25
“O dlisposto na alinea b) do n.° 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia,
para um valor do indicador Ly, do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou

para um valor do indicador Ly, do rvido ambiente no interior dos locais de recepcéo igual ou
inferior a 27 dB(A) (...)”

Principal Informagcéo Analisada para Avaliagéo destes Critérios

O desenvolvimento deste Parecer Técnico de Monitorizacdo de Ruido no Parque Eélico de Malhanito
teve por base a seguinte informagéo:

Documento

Parque Eélico de Malhanito — Planta de Localizacdo (Setembro 2011)

P.DM. da CM. de Tavira — Planta de Condlicionantes

Relatério de Avaliacéo de Ruido Ambiental
Flaborado por ENARPUR (certificado de acreditacdo n.< L0330 IPAC)
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Depois de consultados o P.D.M. de Tavira e a classificagdo de zonas de todos os locais objecto de
medigdes acusticas (que ainda ndo existe) verificou-se que pela andlise dos valores dos indicadores
referentes aos periodos de referéncia Ld, Le, Ln e ao indicador global Lden, se constata que séo
inferiores aos limites regulamentares para a classificacdo de “ZONA AINDA NAO CLASSIFICADA”,
pelo que sdo cumpridos os valores limite de exposicdo regulado pelo Artigo 11.0 do Regulamento
Geral do Ruido.

Relativamente ao disposto no Artigo 132 n21 b) do RGR, denominado como critério de
incomodidade, a avaliagdo em causa consiste em verificar as seguintes condicdes:

CRITERIO DE INCOMODIDADE [RGR, Artigo 13.° 1- b)

VALOR DE REFERENCIA

DESCRITOR LOCAL DIURNO ENTARDECER ~ NOCTURNO

ALy(dB(A)) AL, (dB(A)) AL, (dB(A))

A (dB(A)] Onde habitem ou s <4 <3

permanecam pessods

Os limites dependem ainda da duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular no periodo de
referéncia em andlise, devendo ser adicionado aos valores referidos no paragrafo anterior o
parémetro D de acordo com o ANEXO | do RGR, como se apresenta na tabela seguinte, salvo
excepgdes pontuais relativas ao Periodo de Referéncia Diurno:

VALORES LIMITE DO FACTOR DE CORRECCAO - D

Valor limite Valor limite Valor limite
Valor de q Periodo djurno  Periodo entardecer Periodo nocturno
dBl4) dBlA) dBlA)
q<12,5% 9 8 5 6"

12,5% < q<25% 8 7 5
25% < q < 50% 7 6 5
50% < q<75% 6 5 4
q>75% 5 4 3

* Valores aplicaveis a actividades com horério de funcionamento até as 24 h.
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O Artigo 13.2 n.2 5 refere que se o valor do nivel sonoro ponderado A, Ly, no exterior for inferior a
45 dB(A) néio se aplica a verificagdo do critério de incomodidade.

No Quadro 4 sdo indicados para cada um dos locais de monitorizagdo e nos respectivos periodos
de referéncia os valores dos niveis sonoros registados. Exceptuando os locais de medigdio R1, R2 e
R4 no periodo de referéncia diurno (menos desfavoravel) em que os niveis sonoros excedem o limite
de 45 dB(A), todos os outros locais registam valores inferiores ao limite legal para a aplicagéo do
Critério de Incomodidade.

Desvaloriza-se a aplicagéio do Critério de Incomodidade nos locais acima referidos visto que os
niveis sonoros registados sdo condicionados por outros ruidos e ndo somente por influéncia dos
aerogeradores.

De referir ainda que em todos os locais visitados existe percepgéio do ruido dos aerogeradores nos
diversos periodos de referéncia, contudo os valores registados condicionados pelo ruido dos
aerogeradores é inferior ao limite legal. Entende-se assim que ndo se aplica o Critério de
Incomodidade uma vez que os valores medidos no exterior sdo inferiores a 45 dB(A) conforme
resulta do n.2 5 do Artigo 13.2 do RGR.

3.9 Medidas de minimizac¢ao

Pelo exposto no ponto anterior na avaliagdo dos niveis sonoros face aos limites legais impostos pelo
RGR nos Artigos 11.2 e 13.2 sobre os valores limites de exposicdo dos receptores sensiveis e do
critério de incomodidade, verifica-se ndo ser necessério implementar medidas de minimizagdio do
ruido emitido pelo funcionamento do Parque Eélico de Malhanito.

Contudo a situagdio persistente de percepsdo sonora proveniente dos aerogeradores, bem como a
consciéncia do facto revelado pela populasdo afectada recomenda que se mantenha sob
observagéio este Parque Eélico. Tal observacdo poderd passar pelas seguintes medidas:
¢ Monitorizagdo continua nos pontos mais sensiveis;
e Controlo (eventualmente desligando os aerogeradores) com velocidades do vento no
intervalo [7;10] m/s nas orientagdes desfavoraveis em periodo nocturno;
e Inquéritos & populagdo exposta.
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CONCLUSOES

Do observado na campanha de monitorizagdio e dos resultados obtidos apresentam-se as seguintes
conclusdes:

>

>

data: 27-02-2014

No decorrer da monitorizagdo realizada conclui-se que as medigdes acisticas devem ser
efectuadas com velocidades de vento (a nivel do aerogerador) entre 7 a 10 m/s. Abaixo de
7m/s ndo existe percepsdo do ruido dos aerogeradores e acima de 10 m/s o cendrio
aclstico é condicionado pelo ruido do vento (rajadas) e folhagens das arvores
condicionando assim o real ruido emitido pelos aerogeradores;

Refira-se também que os niveis sonoros nos locais monitorizados, além das velocidades de
vento acima referidas, sdo forfemente influenciados pela direcgdio do vento no momento das
medicdes.

Dos locais de medigéio referenciados, apesar de em todos eles (uns mais que outros), existir
a real PERCEPCAO do ruido emitido pelo funcionamento dos aerogeradores, o registo das
medicdes dos niveis sonoros nos locais evidencia o cumprimento do critério dos valores
limite para ZONA AINDA NAO CLASSIFICADA,;

Relativamente ao Critério de Incomodidade pelo facto de ndo ser aplicavel (Artigo 13.2 n.2
5, RGR - niveis de pressdo sonora no exterior inferiores a 45 dB(A)) exige realizarem-se
ensaios que pofencialmente gerardo excessos acima dos valores limite. Este factor deve ser
tomado em conta no acompanhamento da situagdo;

Comparativamente aos resultados obtidos no levantamento actstico da situagdo de
referéncia realizado em fase de RECAPE conclui-se:

e O:s resultados na situagdo de referéncia evidenciam valores superiores aos agora
registados nesta monitorizagdio de ruido. Este facto deve-se s provéaveis velocidades
de vento superiores aquando da monitorizagdo da situagdo de referéncia superiores
a 10 m/s ao nivel do aerogerador.

O Quadro que se segue sintetiza os resultados obtidos:

elaborou: MC verificou: RC 5512.mon.md.01
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RECEPTOR
REFERENCIA

LOCAL

NIVEIS SONOROS, em dB(A)

CRITERIO DE EXPOSICAO

Ly L, L, Len

MAXIMA
(Artigo 11.°)

CRITERIO DE
INCOMODIDADE

(Artigo 13.° n.°5)

R1

PULO DE
CAO

49,6 35,1 38,6 48,7

CUMPRE

(ZONA AINDA NAO
CLASSIFICADA)

NAO APLICAVEL

R2

PULO DE
CAO

47,6 32,5 37,1 46,9

CUMPRE

(ZONA AINDA NAO
CLASSIFICADA)

NAO APLICAVEL

R3

PULO DE
CAO

38,0 40,6 41,4 47,3

CUMPRE

(ZONA AINDA NAO
CLASSIFICADA)

NAO APLICAVEL

R4

FEITEIRA

45,7 32,6 35,9 45,3

CUMPRE

(ZONA AINDA NAO
CLASSIFICADA)

NAO APLICAVEL

R5

CATRAIA

431 | 459 | 42,2 | 49,1

CUMPRE

(ZONA AINDA NAO
CLASSIFICADA)

NAO APLICAVEL

R6

CURRAIS

39,5 43,1 36,1 44,3

CUMPRE

(ZONA AINDA NAO
CLASSIFICADA)

NAO APLICAVEL

R7

GARCIA

391 | 398 | 324 | 41,4

CUMPRE

(ZONA AINDA NAO
CLASSIFICADA)

NAO APLICAVEL

R8

PASSA FRIO

40,3 36,8 33,6 41,8

CUMPRE

(ZONA AINDA NAO
CLASSIFICADA)

NAO APLICAVEL

data: 27-02-2014

Quadro 5 - Avaliagdo dos requisitos legais

Os niveis de ruido superiores a 45 dB(A) nos locais de medicdo, tal como jé referido
anteriormente em cada ponto, séio condicionados pelo ruido de actividades da populagdo
local e fontes naturais em especial o vento na vegetagdo pelo que ndo se considera
justificavel avaliar o critério de incomodidade nestes locais sendo o ruido dos aerogeradores
como a principal fonte causadora de ruido.
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6. ANEXOS

ANEXO | - Planta Geral do Parque Eélico de Malhanito
ANEXO Il - Glossario Técnico

ANEXO IIl - Relatério de Avaliacdo Actstica

ANEXO |
PLANTA GERAL DO PARQUE EOLICO DE MALHANITO
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1. Actividade Ruidosa Permanente
Actividade desenvolvida com carécter permanente, ainda que sazonal, que produza ruido nocivo
ou incomodativo para quem habite, trabalhe ou permaneca em locais onde se fazem sentir os seus
efeitos, designadamente laboragdio de estabelecimentos industriais, comerciais e de servigos.

2. Actividade Ruidosa Temporéria
Actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha carécter ndo permanente e que produza
ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir os
seus efeitos tais como obras de construgdo civil, competicdes desportivas, espectéculos, festas ou
outros divertimentos, feiras e mercados.

3. Avaliagdio Acistica
Verificagdio da conformidade de situacdo especificas de ruido com os limites fixados na legislagdo
em vigor.

4.Indicador de Ruido
Parémetro fisico-matemético para a descricdio do ruido ambiente que tenha uma relagéo com um
efeito prejudicial na satde ou no bem-estar humano.

5. Indicador de Ruido, Ly 1
Valor do nivel de presséio sonora ponderado A de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T,
tem o mesmo valor eficaz da pressdo sonora do ruido cujo nivel varia em fungdio do tempo.
Quando é possivel identificar a ocorréncia de patamares no ruido que se pretende caracterizar,
pode ser aplicada a seguinte expressdo:

LAeq,T =10x |0g{%ztl ><:I_oLAeq,ti/lo:|

i=1

6. Indicador de Ruido Diurno (Ly,, ou Ly), Entardecer (L, ening 0U L) € Nocturno (Lygy ou L)
Nivel sonoro médio de longa duragdo determinado durante uma série de periodos diurnos, do
entardecer, ou nocturnos, respectivamente, representativos de um ano.

7. Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-Nocturno (Ly.,)
Indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao incémodo global, dado pela expressdo:

L, =10x |og2—14[13><1o°~1de +3x10°%() 4810719 |

den

8. Intervalo de Referéncia (ou Periodo de Referéncia)
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O infervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as actividades
humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos: periodo diurno — das 7 as 20 horas; periodo do
entardecer: das 20 as 23 horas; periodo nocturno — das 23 horas as 7 horas.

9. Intervalo de Tempo de Medigdio

Intervalo de tempo, dentro do intervalo de observagdo, correspondente a cada medigdo.
10. Intervalo de Tempo de Observagdo

Intervalo de tempo escolhido, dentro do intervalo de referéncia, para efectuar as medigses.

11. Fonte de Ruido
Accdo, actividade permanente ou tempordria, equipamento, estrutura ou infra-estrutura que
produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faga
sentir o seu efeito.

12. Mapa de Ruido
Descritor do ruido ambiente exterior, normalmente expresso pelos indicadores Ly, e L,, tragado em
documento onde se representam as iséfonas e as areas por elas delimitadas s quais corresponde
uma determinada classe de valores expressos em dB(A).

13. Receptor Sensivel
Edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar, ou espago de lazer, com utilizagdo humana.

14. Ruido
Som (variagdo da pressdio sonora num ponto) desagradével ou indesejavel para o ser humano.

15. Ruido Ambiente
Ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado instante, devido ao conjunto de
fontes sonoras que fazer parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

16. Ruido Particular
Componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios actsticos e
atribuida a determinada fonte sonora.

17. Ruido Residual
Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma dada situagdo.

18. Situagdio Especifica de Ruido (ou Cenério Acistico)
Campo sonoro estabelecido por um conjunto de fontes de ruido.

19. Zona Mista
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Area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagéio seja afecta a outros
usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.

20. Zona Sensivel
Area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populagdo
local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

21. Zona Urbana Consolidada

Zona sensivel ou mista com ocupagdio estavel em termos de edificagdo.
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1. Identificag&o do cliente

Entidade Adjudicadora: Sopsec SA
Cliente: ENEOP2
Local da monitorizagdo: Parque Edlico de Malhanito

Concelho de Tavira

2. Introducao e objectivos

As medigbes de ruido descritas seguidamente, tém como objetivos avaliar o nivel sonoro nos
recetores mais proximos dos aerogeradores do Parque Edlico do Malhanito, no concelho de
Tavira, assim como averiguar a necessidade de verificar o cumprimento do critério de
incomodidade, de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007.

As medicdes foram feitas em 20 Dezembro de 2013 e entre 7 e 9 de Janeiro de 2014 nos
periodos diurno, entardecer e noturno em locais previamente definidos, com os aerogeradores
em producéo e condigbes de vento ao nivel dos aerogeradores superior a 7 m/s de acordo

com especificacado do cliente.

3. Definicoes
Laeq: i+ Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, do ruido ambiente,

1, Lees
Laegr =10x1g H210 o
i=1

em que n € o n° de medigoes e L, € 0 valor do nivel sonoro correspondente a medigao / ;

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Ly,,): © indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expresséo:

Ly L+5 L,+10

L gen =10><I0g214{13><1010 +3x10 °© +8x10 © |

Indicador de ruido Diurno (L), do Entardecer (L) € Nocturno (L,,): o nivel sonoro de longa duragéo,
determinando durante uma série de periodos Diurnos, de Entardecer e Nocturnos representativos de um

ano;

Periodo de Referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as actividades tipicas, delimitado nos seguintes termos:

v" Periodo Diurno: das 7 as 20 horas;

v Periodo Entardecer:.  das 20 as 23 horas;

v" Periodo Nocturno: das 23 as 7 horas.
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Ruido Ambiente: o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido

ao conjunto de fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;

Ruido Particular: o componente de ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios

acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

Ruido Residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares para uma situagéo

determinada;

Zona Mista: a area definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja ocupagéo seja afecta

a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de Zona Sensivel;

Zona Sensivel: a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de laser existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populagéo local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restauragédo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio

tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

4. Metodologia e equipamentos de medida

A Enarpur — Estudos Atmosféricos e Energia, Lda. garante que a realizag&do dos ensaios € o
tratamento dos dados séo feitos por pessoal especializado e com elevada formacao técnica.
Os procedimentos de medicao sdo suportados pela Norma NP ISO 1996 (2011) ou na verséo
actualizada correspondente e pelas directrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)
aplicaveis. Foram também seguidas as orientagbes descritas no Regulamento Geral do Ruido -
RGR (Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro), sendo considerados, no &mbito deste relatorio,
os conceitos e definicoes constantes deste Regulamento.

O principal equipamento utilizado nas medicdes pertence a classe de precisdo 1 (CEl 804) e é

aprovado pelo IPQ, consistindo em:
- Sonometro Briel & Kjeer 2250 Nr. Série 2626176

As boas condicoes de funcionamento dos equipamentos foram verificadas antes do inicio das
medigbes. Antes e apds cada conjunto de medicoes foi efectuada a calibracdo do analisador
de ruido. Se o valor obtido na calibracao final diferir do valor inicial em mais de 0,5 dB o

conjunto de medicdes é considerado invalido. Tal ndo sucedeu.

Ensaio acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025 com o certificado de acreditagéo

n.° L0330 do Instituto Portugués de Acreditacéo
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5. Legislacao

O Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro,
nomeadamente o seu artigo 11° estabelece os valores do Indicador de Ruido Diurno-
Entardecer-Nocturno, ponderado A, L., € do Indicador de Ruido Nocturno, ponderado A, L,
aos quais as zonas classificadas como sensiveis ou mistas podem ficar expostas (nivel sonoro
médio de longa duragao).

Valores Limite dB(A)

Zona
Lden Ln
Sensivel * 55 45
Mista 65 55
Né&o Classificada 63 53

Tabela 1: Valores limite para Ldene L,
* Sempre que na proximidade exista em exploragdo, a data de entrada em vigor deste regulamento uma grande infra-

estrutura de transporte (>3 milhdes passagens de veiculos por ano) os valores limite sdo iguais aos das zonas mistas.

O numero 1 do artigo 13° estabelece a diferenga maxima permitida entre o indicador Ly, do
ruido ambiente, ponderado A determinado durante a ocorréncia do ruido particular da
actividade em avaliag&o e o valor do indicador Ly, do ruido residual, ponderado A a que se
exclui aquele ruido (critério de incomodidade).

Na seguinte tabela sdo evidenciados os valores limite aplicaveis:

Periodo Valor limite dB(A)
Diurno 5
Entardecer 4
Nocturno 3

Tabela 2: Valores limite para critério de incomodidade

O indicador Ly, do ruido ambiente para o céalculo do critério de incomodidade deve ser
corrigido de acordo com as caracteristicas tonais e impulsivas do ruido particular, passando a
designar-se por L, aplicando-se a seguinte formula: Ly= Liyqt+t K+ K, onde,
K, € a correccao tonal e K, a correccao impulsiva.

Se forem detectadas caracteristicas tonais ou impulsivas especificas do ruido particular entao
K,=3 dB e K,= 3 dB respectivamente.

Aos valores limite expressos na tabela 2 deve ser adicionado o valor D, que é determinado em
fungdo da relagéo percentual entre a duragéo de ocorréncia do ruido particular e duracéo total

do periodo de referéncia.
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6. Correccao meteoroldgica para longa duracéo (1 ano)

Os valores de L, L, L, € Ly, correspondem a periodos de longa duragao e representativos de

um ano.

Sempre que d,>10(hy+h) as medigbes efectuadas s&o realizadas com condigdes

\

meteorolégicas favoraveis a propagagdo do som. Um periodo tdo longo (1 ano) inclui
normalmente varias condigbes meteorologicas favoraveis e desfavoraveis a propagagao do
som. Desta forma para se obter o nivel sonoro medio de longa duracédo, o valor obtido em

condigbes favoraveis a propagacao deve ser corrigido da seguinte forma:

LAeq‘T (LD) = LAeq‘T -C met onde
Laeg, 1 (LD)= nivel sonoro médio de longa duragéo; Lae, 1 = nivel sonoro meédio medido em condigbes favoraveis;

Cmer= CoOrrecgao meteorolégica.

A correcgao meteorologica € determinada da seguinte forma,

Cou=0 se d,<10(h,+h,) ;

10x(h, +h,)
D

p

Cre =Cyx|1- se d,>10(h+h). onde,

C, - factor, em dB, que depende das estatisticas meteorologicas locais relativas a velocidade, a direcgéo do vento e
gradientes de temperatura;

hs = altura da fonte sonora, em metro;

h, = altura do receptor, em metro;

d, = distancia, em metro, entre a fonte e o receptor, projectada no plano horizontal.

Uma vez que, no caso em estudo, as fontes sonoras relevantes em cada ponto de medicao
cumprem a condigao d,<10(hy+h,), e sdo de ruido de trafego rodoviario e de atividade local ou
ruidos naturais, considera-se que a influéncia das condigbes meteoroldgicas na propagagao
sonora ¢ irrelevante, sendo mais relevante a direcao do vento entre a fonte e o recetor sensivel,

que nao foi nesse sentido em alguns dos locais de medicao.
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7. Condigdes e localizacdo das medicdes

Todas as medicbes foram efectuadas a uma distancia superior a 3,5 m de qualquer estrutura

reflectora a excepgéao do solo, e a uma altura igual ou superior a 1,5 m.

As datas de medicao e as condigbes meteorolégicas aproximadas em cada ponto de medigao

s&o apresentadas na seguinte tabela:

Data de
amostragem

Diurno 20/12/2013
8/1/2014

Entardecer 7/1/2014
8/1/2014

Noturno 7/1/2014
8/1/2014

9/1/2014

Periodo

T (°C)
12a14
13a14

11al2
11a12

10
11

11al2

Condigdes meteorolégicas

HR (%) Vel (m/s)?

62 a 68 9a10

62 a 67 8

58 a 67 7a8

63 a 64 8a10

62 a 65 8a9
65 9

62 a 66 7a9

Tabela 3: Datas de medicao e condigdes meteoroldgicas.

Direcéo vento

NW
SW

SE
SE

SE
SE

ESE

a) Velocidade do vento ao nivel do aerogerador fornecida pelo centro de controlo da ENEOP2. Velocidade

de vento ao nivel do microfone inferior a 3 m/s.

O valor do trafego médio horario na EN124 durante os periodos de medicao nos locais R3 e R5

é apresentado na tabela seguinte:

Local de medicao Tipo veiculo Diurno Entardecer | Nocturno
ligeiros 9,3 6 4
R3 - Pulo de Cao pesados 0 0 0
motociclos 1,3 0 0
ligeiros 16 2 0
R5 - Catraia pesados 0 0 0
motociclos 1,3 0 0

Tabela 4: Trafego médio por hora durante as medi¢des, por periodo de referéncia

O ambiente acustico nos locais R3 e R5 esta condicionado pelo trafego da EN124. A medicéao

no local R3 foi feita a cerca de 100m do eixo da via e no local R5 a uma distancia de cerca de

50m do eixo da via.

Os locais de medicbes estao representados nas figuras seguintes:
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Figura 1: Esquema geral do Parque Edlico e locais de monitorizagao de ruido (fonte: PROCESL - relatério de conformidade ambiental (RECAPE) — 2011)
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Figura 2: Esquema parcial do Parque Edlico e locais de monitorizagéo de ruido R1, R2, R3 e R4

Figura 4: Esquema parcial do Parque Edlico e locais de monitorizagdo de ruido R6, R7 e R8
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Figura 5: R1 Pulo de Cao

R1 —a 500m do AG6 e afetado por AG4, AG5 E AG6

Figura 6: R2 Pulo de Cao

R2 — a 550m do AG6 e afetado por AG4, AG5 e AG6

Figura 7: R3 — Pulo de Céao

R3 — a 470m do AG6 e afetado por AG4, AG5 e AG6
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Figura 8: R4 — Feiteira

R4 — a 570m do AGS e afetado por AG7, AG8 e AG9

o — -

Figura 9: R5 Catraia

R5 — a 450m do AG14 e afetado por AG12, AG13 e AG14

Figura 10: R6 — Currais

R6 —a 570m do AG15 e afetado por AG15 e AG16
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Figura 11: R7 — Garcia

R7 —a 675 m do AG26 e afetado por AG24, AG25 e AG26

Figura 12: R8 — Passa Frio

R8 —a 870 m do AG29 e afetado por AG27, AG28 e AG29

8. Resultados

Os resultados obtidos nas medigdes de niveis sonoros sdo os indicados na tabela 5.

L T B v BTG
R1 | 49,6 | 35,1 | 38,6 | 48,7 |
R2 | 476 | 325 | 37,1 | 46,9 |
R3 | 38,0 | 40,6 | 414 | 47,3 |
R4 | 45,7 | 32,6 | 359 | 453 |
R5 | 43,1 | 459 | 422 | 49,1 |
R6 | 395 | 43,1 | 36,1 | 443 |
R7 | 39,1 | 39,8 | 32,4 | 41,4 |
R8 | 40,3 | 36,8 | 33,6 | 418 |

Tabela 5: Resultados das medigdes de niveis sonoros.
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Observagdes:

* A designacao do local de medigdes corresponde ao local onde foram efectuadas as medicoes, de acordo
com o descrito no capitulo 7 deste relatério;

. LAeq [dB] corresponde ao valor do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, no intervalo de tempo
como definido no capitulo 3 deste relatério;

. Nao foram detectadas caracteristicas impulsivas e/ou tonais da responsabilidade dos aerogeradores do
Parque Edlico de Malhanito em nenhum dos locais de amostragem;

*  Globalmente observou-se que o ruido provocado pelo parque edlico é perceptivel em todos os locais de
medigdo nos 3 periodos de referéncia e em especial no entardecer e periodo noturno, com velocidades do
vento ao nivel dos aerogeradores superiores a 7 m/s. No local R5 o ruido dos aerogeraodres foi mais
percetivel e as medigdes foram realizadas com velocidades do vento no aerogerador entre os 9m/s e os
10m/s.

. Os niveis de ruido nos locais avaliados sdo devidos, essencialmente a atividades da populagdo no periodo
diurno, do trafego rodoviario e fontes naturais de ruido do vento e de animais, que mascaram o ruido emitido
pelos aerogeradores nas condi¢gdes do ensaio com velocidades nos aerogeradores entre os 7m/s e os 10m/s.

Na tabela seguinte sao apresentados os resultados obtidos e os valores limites legais.

R1 - Pulo de Céo 48,7 38,6 a)
R2 — Pulo de Cao 46,9 37,1 a)
R3 - Pulo de Céao 47,3 41,4 nao
R4 - Feiteira 453 35,9 a)
R5 - Catraia 491 422 a)
R6 — Currais 443 36,1 nao
R7 - Garcia 41,4 32,4 nao
R8 — Passa Frio 41,8 33,6 nao

Tabela 6: Resultados das medicoes e valores limite legais

a) O valor de L, no periodo diurno ou entardecer é superior a 45 dB(A), mas a principal fonte de ruido percetivel
nao é dos aerogeradores do parque edlico, mas do trafego rodoviario e da atividade local, pelo que ndo se
considera pertinente avaliar o critério de incomodidade.

As conclusbes referidas sdo validas para os periodos em que as medicoes foram efectuadas.

A dL QL 7=

[Elaborado por Emitido por
(José Barranha) (Jo&o Santos)
Director Técnico
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ANEXO | - registos das medicoes

Local R1 Local R2 Local R3
F“r_iezq) P Diurno | P. Entardecer | P. Noturno | P Diurno | P. Entardecer | P. Noturno P Diurno | P. Entardecer | P. Noturno
50 27,5 16,4 19,7 242 10,7 13,4 11,1 14,6 19,5
63 28,2 17,9 20,8 24,6 12,2 151 15,7 17,0 20,4
80 28,4 19,1 22,0 24,6 14,7 17,0 19,0 17,2 21,2
100 29,7 19,4 241 25,4 13,6 21,0 16,3 17,9 23,0
125 32,8 19,4 23,7 27,6 13,2 19,5 17,2 23,0 23,6
160 33,3 20,1 244 28,9 141 19,5 18,4 21,0 26,7
200 34,6 20,8 25,3 30,9 15,4 20,2 20,3 22,9 29,1
250 36,7 21,6 26,1 32,3 18,3 23,1 23,7 25,5 32,0
315 38,1 23,1 27,1 34,9 20,9 27,3 26,0 27,0 33,8
400 39,0 23,9 27,8 36,8 22,0 28,7 26,2 26,7 33,3
500 40,8 25,2 29,7 38,7 24,0 28,9 26,2 28,3 30,3
630 39,2 24,8 28,6 39,1 22,2 28,2 27,7 31,8 29,3
800 38,3 24,9 28,1 38,2 21,6 27,3 28,0 32,2 30,4
1000 41,9 27,1 27,8 37,5 25,1 25,8 28,1 32,0 29,3
1250 37,2 22,4 25,3 36,8 21,2 24,3 27,1 31,4 26,8
1600 38,3 21,3 24,6 35,8 20,1 222 26,0 29,9 25,1
2000 35,6 19,0 22,3 34,7 17,4 20,4 26,5 28,2 23,8
2500 32,2 16,7 19,4 33,2 141 18,7 27,9 25,7 22,3
3150 30,4 14,6 17,2 31,1 12,0 16,9 23,6 22,9 21,0
4000 27,7 12,9 15,0 28,8 10,5 15,1 20,9 20,6 19,5
5000 25,3 11,4 13,3 26,4 9,6 13,7 18,0 18,5 17,8
6300 23,7 10,2 12,0 24,5 8,7 12,4 15,3 16,4 16,3
8000 19,9 8,2 9,9 21,8 7.2 10,1 14,5 13,4 13,5
10000 15,3 6,0 7,0 18,1 5,3 7,2 9,8 9,8 9,9
A 49,6 35,1 38,6 47,6 32,5 37,1 38,0 40,6 41,4
LAIm 53,9 39,0 41,8 48,8 36,6 38,3 42,5 42,5 43,1
Tabela A1: niveis sonoros por banda de frequéncia de 1/3 de oitava (locais R1 a R3)
Local R4 Local R5 Local R6
P Diurno | P. Entardecer | P. Noturno | P Diurno | P. Entardecer | P. Noturno | P Diurno | P. Entardecer | P. Noturno
50 25,4 13,9 17,5 22,2 20,0 14,3 171 24,5 13,8
63 25,9 15,6 18,7 244 23,5 17,0 17,9 24,6 14,4
80 25,7 18,6 20,9 23,8 252 19,7 18,2 24,6 14,6
100 25,8 21,5 24,0 26,9 28,3 25,0 19,0 24,7 16,1
125 26,6 19,4 23,2 27,5 29,9 29,6 19,7 26,0 19,5
160 26,8 19,1 22,5 27,6 30,6 30,6 20,8 26,6 19,3
200 28,6 19,3 23,8 29,6 34,4 31,5 22,1 28,2 21,7
250 30,3 19,8 242 31,2 37,9 31,7 24,0 29,6 23,6
315 31,9 21,3 24,5 33,6 38,3 33,1 25,9 30,8 24,6
400 33,0 21,7 242 35,2 36,9 33,3 26,2 31,7 26,7
500 34,2 21,6 24,8 35,1 36,6 31,9 27,7 31,9 26,3
630 35,6 22,4 25,8 33,4 35,2 30,8 29,4 31,8 25,9
800 36,4 23,0 25,7 31,3 33,6 30,3 28,5 33,1 25,7
1000 36,8 20,2 23,7 30,3 32,0 29,2 27,7 32,9 25,2
1250 35,6 19,4 21,6 29,3 31,1 27,7 29,8 32,6 24,9
1600 34,4 18,1 21,1 26,9 29,2 27,1 27,0 31,3 23,9
2000 35,6 16,0 19,3 25,4 27,5 25,4 29,5 30,2 22,6
2500 31,9 13,9 17,9 241 25,5 24,3 29,1 28,9 20,7
3150 29,6 12,1 16,2 21,8 229 22,9 25,8 27,5 19,6
4000 27,3 10,9 14,6 19,8 20,1 21,5 25,7 25,7 17,8
5000 24,8 10,1 13,5 18,5 17,2 19,8 23,6 23,9 16,0
6300 23,4 9,2 12,2 16,4 14,7 18,0 21,7 22,7 14,3
8000 19,6 7,5 9,9 14,0 11,5 15,3 17,4 20,2 11,9
10000 14,7 55 7,0 9,6 7.9 11,9 12,8 16,5 8,6
A 45,7 32,6 35,9 43,1 45,9 42,2 39,5 43,1 36,1
LAIm 48,0 35,3 37,9 45,4 47,9 43,7 46,0 46,2 39,3

Tabela A2: niveis sonoros por banda de frequéncia de 1/3 de oitava (locais R4 a R6)

Anexo ao Relatério n.° 58-14-PQM

Elaborado no dia 16-01-2014.
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Local R7 Local R8
Freq.
(Hz) P Diurno | P. Entardecer | P. Noturno | P Diurno | P. Entardecer | P. Noturno
50 13,0 12,1 6,8 20,5 8,4 54
63 15,4 14,2 8,2 221 12,3 11,4
80 16,5 15,0 13,0 23,3 13,6 15,6
100 20,2 17,7 15,4 25,0 21,8 16,4
125 20,5 20,2 13,5 26,9 21,3 19,0
160 21,3 23,0 16,9 27,9 22,3 20,5
200 22,7 27,8 21,8 29,8 24,7 254
250 27,7 32,1 25,5 31,3 27,3 26,0
315 30,7 33,3 25,4 31,9 28,1 251
400 30,9 31,7 22,6 31,8 28,7 24,7
500 32,1 31,1 21,7 29,7 28,7 22,6
630 30,1 28,9 20,5 27,2 27,9 20,5
800 28,9 26,8 21,1 26,0 24,6 19,7
1000 25,1 23,4 17,6 24,6 212 18,7
1250 23,1 22,7 15,5 23,3 19,3 16,8
1600 21,0 19,7 13,2 22,5 16,4 15,5
2000 19,9 17,8 11,9 22,3 14,7 14,4
2500 19,2 14,4 10,5 21,3 14,7 12,9
3150 17,3 11,9 8,9 20,2 12,8 10,8
4000 15,6 9,7 8,2 18,7 10,9 9,0
5000 14,2 8,5 7,7 16,9 10,3 7.8
6300 15,1 7,5 7,1 15,1 9,3 7,2
8000 12,3 6,3 6,1 12,0 7,7 6,3
10000 57 4,8 4,7 8,6 59 4,8
A 39,1 39,8 32,4 40,3 36,8 33,6
LAIm 42,8 41,9 34,3 42,9 38,7 36,7

Tabela A3: niveis sonoros por banda de frequéncia de 1/3 de oitava (locais R7 e R8)

Anexo ao Relatério n.° 58-14-PQM
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ENTIDADE:

Nome Sopsec - Sociedade de Prestagio de Servigos de Engenharia Civil, SA.

Endereco Bua do Emissaor, 110 - Vila Nova de Gaia - 4400-436 Vila Nova de Gaila

INSTRUMENTO DE MEDICAQ:

Desp. Aprov. Modelo n.? | 245.70.05.3.18

Sondmetro Marca / Modelo / N® de sénie Selo N | Briel & Kjeer / 2250/ 2626176 / 20667
Microfone Marca / Modelo / N de série Bridel & Kjeer / 4188/ 2638621
Pré-amplificador  Marca / Medelo / N* de série Briel & Kjeer/ ZC 0032 / 11436
Calibrador Marca / Modelo / N* de série/ Selo N* | Broel & Kjeer / 4231/ 2686646 / 20668

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe | 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo [ Data Verificacio Periodica [/ 20/08/2013

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - Lab. Metrol, Eléct. 1SQ (Portugal)

Frequéncia - IPQ (Portugal)

Mivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DMACLIS 02 (Ed. C - Rev. 00} tendo por base

os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10

Condighes ambientais Temp: 234°C Hum.Bel: 560 % Pressaoatmosf: 99,8 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

0O Valor do erro de cada uma das mediches efectuadas sédo
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigdo
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Calibrador actstico
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Ruido inerente

Ponderacao em frequéncia

Ponderagao no tempo

Linearidade escala de referéncia’escalas
Resposta a sinais de curta duragio

Indicagdo de sinais de pico em ponderagio C
Indicagfo de sobrecarga

DS 2507

PAGENA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFOBME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORBME
CONFOBME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmutruFiagpt httpy Smetrdogaisgp

inl'l:ltHE_i!_n ooldadura
o o
L A Pre. Chwvmczy ik, 08 = Tiaspn e e 5 745 W00 Dl = Frrtuged
Tila: § (5] £1 47 BRI M ED S0 P 4 0 61 458 BN [

Anexo ao Relatério n.° 58-14-PQM

Portr Famdo Mrents, S8 rd4 2451 GrgsForoogsl
FIRIE S 5T T

Tmim: @381 29 747 16 10750 Pax 4287 30 74

Eale dioumerie Pl poda N rpraiA S ede Plagdmerte s atori ol per e dhe g

ZLGEVEYET (1GE+) Xv4  0/SEVEYES (LGE+) :NOHTTIL

1dundreus@yrew JvN-3

SOHNILIOW ‘9 ‘OHIF3HY Od 0039

1dindreua'mmm :34|S

val 'VI9H3INT 3 SOOIHIISONLY SOANLSI-HNdHYNT

OAVHI| ¥52-0€8€

Elaborado no dia 16-01-2014.




INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I m

acreditacdo
e =

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O330-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

ENARPUR - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda.

Endereco Beco do A’reeiro, n.° 6, Moitinhos
Address 3830-254 Ilhavo

Contacto Joao Santos

Contact

Telefone +351. 234 343 570
Fax +351. 234 343 572
E-mail mail@enarpur.pt

Internet  http://www.enarpur.pt

Resumo do Ambito Acreditado Accreditation Scope Summary

Aclstica e Vibragoes Acoustics and Vibrations

Efluentes gasosos Stack emissions

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao. Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em The validity of this Technical Annex can

http://www.ipac.pt/docsig/?9B4P-N1E3-F9C5-63NC be checked in the website on the left.

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias: Testing may be performed according to
the following categories:

0 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratdrio 0 Testing performed at permanent

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratoério ou em laboratérios moveis laboratory premises

2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratério e fora destas 1 Testing performed outside the

permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificagdes, suspensdes temporarias e eventual anulacdo, podendo a This Annex can be modified, temporarily
sua actualizacao ser consultada em www.ipac.pt. suspended and eventually withdrawn, and its

status can be checked at www.ipac.pt.
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Accreditation Annex nr.

ENARPUR - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda.

NO
Nr

Produto
Product

Ensaio
Test

Método de Ensaio
Test Method

Categoria
Category

ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1

Acustica de edificios

Medicao do isolamento a sons de percussao de
pavimentos e determinagao do indice de isolamento
sonoro

NP EN ISO 140-7:2008
NP EN ISO 717-2:2009
EN ISO 140-14: 2004
Nota 3 do Documento
LNEC, 13 de Abril 2012

2 AcUstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 140-5:2009 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao do NP EN ISO 717-1:2009
indice de isolamento sonoro. Método global com Nota 3 do Documento
altifalante LNEC, 13 de Abril 2012
3 AcUstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN ISO 140-4:2009 1
compartimentos e determinacdo do indice de NP EN ISO 717-1:2009
isolamento sonoro EN ISO 140-14: 2004
Nota 3 do Documento
LNEC, 13 de Abril 2012
4 AcUstica de edificios Medicao do tempo de reverberacao. NP EN 1SO 3382-2:2011 1
Método da fonte interrompida
5 AcUstica de edificios Medic&o dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN ISO 16032:2009 1
de edificios. Nota 4 do Documento
— ; , . LNEC, 2 de Abril 2009
Determinacao do nivel sonoro do ruido particular
6 Ruido ambiente Medicéo de niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2011 1
o ; 4 _ NP ISO 1996-2:2011
Determinacao do nivel sonoro médio de longa duracao ITT45(H):13-01-2012
7 Ruido ambiente Medic&o dos niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2011 1
L . . NP 1SO 1996-2:2011
Critério de incomodidade Anexo | do Decreto-Lei
n° 9/2007
ITT45(H):13-01-2012
8 Ruido laboral Avaliacéo da exposicao dos trabalhadores ao ruido Decreto-Lei n° 182/2006 1
durante o trabalho ITT38(B): 03-12-2007
9 Vibracoes no corpo Avaliacdo da exposicao de trabalhadores as vibracdes - Decreto-Lei n° 46/06 1
humano Medicéo de vibracdes no corpo inteiro. Método basico  1SO 2631-1:1997
10 Vibracoes no corpo Avaliacao de exposicao de vibracées transmitidas ao Decreto-Lei n° 46/06 1

humano

sistema mao-braco

NP EN 1SO 5349-1:2009
EN 1SO 5349-2:2001

EFLUENTES GASOSOS
STACK EMISSIONS

1

Efluentes gasosos

Amostragem de compostos gasosos individuais de
carbono

(Intervalo de medicao: 0,07 a 2000 mg/m3)

EN 13649:2011 (excepto
pontos 5.1.2 e 5.1.3)

1

12 Efluentes gasosos Amostragem de compostos inorganicos clorados EN 1911:2010 1
(Intervalo de medicao:1,2 a 5000 mg/m3)
13 Efluentes gasosos Amostragem de compostos inorganicos fluorados ITT35(B)*: 07-01-2010 1

(Intervalo de medicao:= 0,1 mg/m3)
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(EPA 13B:2000)



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I m

acreditacdo
e =

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O330-1

Accreditation Annex nr.

ENARPUR - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda.

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
14 Efluentes gasosos Amostragem de compostos inorganicos gasosos ITT36(C)*: 18-01-2012 1
halogenados (HCl, HF, HBr, Cl2 e Br2) EPA 26A:2000)
(Intervalo de medicao: 0,6 a 5000 mg/m3)
15 Efluentes gasosos Amostragem de dioxinas e furanos (PCDDs/PCDFs). EN 1948-1:2006 1
Método da sonda arrefecida
(Intervalo de medicao:: 20,0025 ng I-TEQ/m3)
16 Efluentes gasosos Amostragem de Hg EN 13211:2001/AC:2005 1
(Intervalo de medicao: 0,001x10-2 a 0,5 mg/m3)
17 Efluentes gasosos Amostragem de hidrocarbonetos aromaticos ITT85 (B)*: 26-01-2011 1
policiclicos (PAHSs). 1SO 11338-1:2003
Método da sonda arrefecida
(Intervalo de medicao: =50 ng/m3)
18 Efluentes gasosos Amostragem de metais: As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, EN 14385: 2004 1
Sb, Tle V.
(Intervalo de medicao: 0,001 a 0,5 mg/m3
19 Efluentes gasosos Amostragem de metais: Sb, As, Ba, Be, Cd, Cr, Co, Cu, ITT37(B)*: 07-01-2010 1
Pb, Mn, Hg, Ni, P, Se, Ag, T, Zn (EPA 29:2000)
(Intervalo de medicao: 0,001 a 0,5 mg/m3)
20 Efluentes gasosos Amostragem de NH3 ITT69(B)*:10-10-2012 1
(VDI 3496-1:1982)
(Intervalo de medicao: 21,7 mg/m3)
21 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao da concentracdo massica ITT33 (A)*:16-08-2006 1
de dioxido de enxofre. Método automatico (NP 1SO 10396:1998
L x . . 1SO 7935:1992)
(Intervalo de medicao: Célula electroquimica - 8 a
1400 mg/Nm3; NDIR - 5,7 a 1400 mg/Nm3)
22 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao da concentracdo massica ITT33 (A)*:16-08-2006 1
de oOxidos de azoto. Método automatico (NP 1SO 10396:1998
. . 1SO 10849:1996
(Intervalo de medicao: Célula electroquimica, NO: 6 a )
1735 mg/Nm3; NO2: 3 a 68 mg/Nm3;
Quimiluminescéncia, NOx: 4,1 - 2659 mg de NO2/Nm3)
23 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao da concentracdo massica NP EN 13284-1:2009 2
de particulas para gamas baixas.
Gravimetria
(Intervalo de medicao: 2 - 50 mg/m3; Filtro (0,30 -
120 mg/amostra; Lavagem da Sonda: (1,1 - 120
mg/amostra))
24 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de fluoretos. ITT54(D)*:20-10-2012 2

Potenciometria

(Intervalo de medicao: 0,1 - 1037 mg/l)

(ISO 15713:2006)
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N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
25 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de humidade. EN 14790:2005 1
Condensacao/Adsorcao
(Intervalo de medicao: 1,3 a 40%)
26 Efluentes gasosos Amostragem e determinacdo de mondxido de carbono, ITT33 (A)*:16-08-2006 1
dioxido de carbono e oxigénio. Método automatico (NP ISO 10396:1998
1SO 12039:2001
(Intervalo de medigao: 02: Célula electroquimica - 0,2 )
a 21 %; Paramagnetismo - 0,05 - 21%; CO2: NDIR - 0,05
a 18,3 %; CO:Célula electroquimica - 6 a 1125
mg/Nm3; NDIR - 4,1 - 1125 mg/Nm3)
27 Efluentes gasosos Amostragem e determinacéo de particulas. ITT32(D)*: 18-01-2012 2
. o (EPA 5:2000)
Método gravimétrico
(Intervalo de medicao: = 1,4 mg/m3; Filtro: 0,30 —
120 mg/amostra; Lavagem da Sonda: 1,1 — 120
mg/amostra)
28 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de particulas. Método ITT31(D)*: 08-02-2010 2
gravimétrico (1SO 9096:2003)
(Filtro 0,30 - 120 mg/amostra; Lavagem da Sonda:
1,1-120 mg/amostra)
29 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de sulfureto de ITT 39(D)*: 11-12-2012 2
hidrogénio. Titulometria NP 4340:1998
(Intervalo de medicao: 20,09 mg/amostra )
30 Efluentes gasosos Amostragem e Determinacao do teor de humidade. ITTO2(E)*: 18-01-2012 1
Método gravimétrico (EPA 4:2009)
(Intervalo de medicao: 1,3 a 40 %)
31 Efluentes gasosos Determinacédo da concentragao de compostos organicos EN 13526:2001 1
totais e volateis. Método de ionizacdo de chama
(Intervalo de medicao: 1,4 a 209 mg/m3)
32 Efluentes gasosos Determinacéo da concentracao de dioxido de enxofre. EN 14791:2005 2
Método de Thorin
(Intervalo de medicao: 5 a 5000 mg/m3)
33 Efluentes gasosos Determinacéo da velocidade e caudal volumétrico NP 1SO 10780:2000 1
(Intervalo de medicao: 2,51 a 38,06 m/s)
34 Efluentes gasosos Determinacéo de caracteristicas de funcionamento de NP 1SO 10155:2000 1
medidores automaticos de particulas
(Intervalo de medicao: 2,0 a 1000 mg/Nm3)
35 Efluentes gasosos Determinacao de HCL. EN 1911:2010 0

Titulagdo potenciométrica

(Intervalo de medicao: 1,2 a 5000 mg/m3)
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N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
36 Efluentes gasosos Determinacdo de mondxido de carbono EN 15058:2006 1

NDIR

(Intervalo de medicao: 1,0 a 1125 mg/Nm3)

37 Efluentes gasosos Determinacéo de oxidos de azoto.
Quimiluminescéncia

(Intervalo de medicao: 4,1 a 2660 mg de NO2 /Nm3)

EN 14792: 2005

38 Efluentes gasosos Determinacao de oxigénio.
Paramagnetismo

(Intervalo de medicao:0,05 a 21%)

EN 14789:2005

FIM
END

Notas:
Notes:

- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adoptadas
ou nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN I1SO abc” e “NP EN ISO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...)

- “ITTxx (X)” indica procedimento interno do Laboratorio

- Os métodos internos assinalados com asterisco (*) sdo baseados no(s) documento(s) normativo(s) junto indicado(s).

Leopoldo Cortez
Presidente
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