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Monitorizagdo de Ruido na envolvente do Parque Edlico de Prados

1. INTRODUGCAO

1.1. IDENTIFICAGCAO DO PROJETO E OBJETIVOS DA MONITORIZAGCAO

A empresa Edlica da Lomba é a entidade promotora do Parque Edlico de Prados, constituido por 17
aerogeradores da marca Enercon, modelo E-92, com uma altura de torre de 85 m, situado nos

concelhos da Guarda e de Celorico da Beira.

A drea envolvente do Parque Edlico é caraterizada por baixa densidade populacional, com vastas

dreas de ocupacdo agricola, florestal ou de matos.

Desde o ano de 2008 até ao ano de 2012, foram realizados diversos Estudos AcUsticos que incluiram
(i) medigdes acisticas em alguns locais situados na envolvente do PE de Prados, (ii) previsdes de ruido
para a fase de exploracgdo, considerando 12 pontos de modulagdo (P1 a P12 - alguns deles néo
apresentando qualquer ocupagdo com sensibilidade ao ruido), de forma a prever os niveis sonoros
correspondentes ao pleno funcionamento do PE de Prados, (iii) avaliagdo dos eventuais impactes
gerados junto dos usos do solo com e sem sensibilidade ao ruido mais préximos, (iv) andlise da
conformidade dos critérios legais, (v) analise da necessidade de implementacdo de medidas de

minimizagdo e (vi) a definicdo de um programa de monitoriza¢do do ruido.

Do RECAPE realizado em julho de 2011 e que foi sofrendo alguns aditamentos e complementos até
julho de 2012, concluiu-se pela ndo existéncia de impactes negativos no ambiente sonoro local junto
aos usos com sensibilidade ao ruido existentes na envolvente do PE resultantes do seu normal
funcionamento, ndo sendo recomendada a adog¢do de quaisquer medidas minimizadoras de ruido. No
entanto, foi previsto em dois locais de estudo, apesar de néo apresentarem qualquer ocupagdo
sensivel ao ruido, o possivel incumprimento do critério de incomodidade, pelo que em caso de

alteragdo dessa ocupagdo deveriam ser implementadas medidas minimizadoras de ruido.

As medidas minimizadoras de ruido preconizadas deverdo passar pela intervengéio/manutengdo dos
aerogeradores de forma a diminuir os efeitos de desgaste das mdquinas. Caso esta medida seja
insuficiente na redu¢do dos niveis de ruido de forma a cumprir os critérios legais, dever&o ser
equacionadas medidas de redugéio da poténcia sonora emitida pelo aerogerador(s). Caso as mesmas
ndo permitam a redugdo dos niveis sonoros abaixo dos valores limite, uma vez que no meio de
propagacdo as solugdes existentes ndo possibilitam o efeito desejado, deverdo ser equacionadas

medidas no recetor sensivel.

Como resultado dos estudos acusticos realizados, foi definido um Plano de Monitorizacdo de Ruido

com o objetivo de determinar se a fase de exploragéo do Parque Edlico de Prados seria indutora de
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alteragdes significativas no ambiente sonoro bem como verificar o cumprimento dos limites

regulamentares e confirmar as conclusdes constantes da avaliagcdo de impactes realizadas.

Na Figura 1 apresenta-se a localizagdo dos pontos P1 a P12.
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Figura 1. Localizagdo dos pontos de modelagdo considerados nos estudos acusticos

Foi assim recomendado que os pontos P1, P2, P3, P6, P7 e P10 fossem alvo de monitorizagdo de ruido
e que nos pontos P4, P5, P8 e P11 em cada campanha de monitorizagéo fosse verificada a ocupagéo
dos mesmos. Caso estes Ultimos pontos venham a ser habitados deverdo ser efetuadas medicdes de

ruido nos respetivos locais.

Relativamente ao Ponto de Monitorizagéio P9 poderd ser alvo de monitorizagdo se apresentar

ocupagdo sensivel ao ruido.

Relativamente & frequéncia das amostragens, foi recomendada a realiza¢cdo de uma primeira
campanha antes do inicio da obra, com o intuito de aferir os niveis sonoros que caraterizam a situagdo
de referéncia, e duas campanhas durante o primeiro ano de explorag¢do, devendo ser todas
representativas do local ao longo do ano. Apés a realizagéio destas campanhas, e verificado o

cumprimento dos requisitos constantes do RGR, a periodicidade de monitoriza¢do serd quinquenal.
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Em situacdo de reclamagdo, devem ser efetuadas medigdes acUsticas no local em causa,

Monitorizagdo de Ruido na envolvente do Parque Edlico de Prados

imediatamente apdés a mesma. Esse local deverd ser incluido no conjunto de pontos a monitorizar.

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizagdio de Ruido Ambiente realizado na
envolvente do Parque Edlico Prados relativo & 2° Campanha de medigdes acUsticas realizadas em

Abril de 2016 dando cumprimento ao Programa de Monitorizagdo do Ruido Ambiente aprovado.

1.2. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

O presente relatério foi elaborado pela empresa Acusticontrol, Lda. formada pela equipa do seu
Laboratério de Ensaios de Acustica AcusticontroLab (Eng.® Dulce Churro e Eng. Alexandre Pereira) e
pela equipa de projeto (Eng. Tiago Abreu, Especialista em Acuistica), ambas coordenadas pelo Prof. J.

L. Bento Coelho (Engenheiro Especialista em Acustica).
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2. ANTECEDENTES

O Parque Edlico de Prados foi alvo de estudos acusticos entre os anos de 2008 e 201 2.

Em julho de 2011, foi elaborado o Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execugéo -
RECAPE considerando o normal funcionamento do futuro Parque Edlico de Prados. Neste estudo foi
apresentada (i) uma carateriza¢do da situagdo de referéncia considerando os resultados de medicdes
acusticas realizadas em abril de 2011, (ii) um levantamento dos usos do solo existentes na envolvente
préxima do PE, (iii) uma andlise dos principais impactes induzidos pelo funcionamento do Parque Edlico
de Prados em 12 pontos de modela¢do — P1 a P12 e (iv) a definicdo do Programa de Monitorizagdo

de Ruido.

Em janeiro de 2012, foi elaborado um aditamento ao Estudo AciUstico RECAPE de 2011, de forma a
dar cumprimento d&s questdes/esclarecimentos solicitados pela APA, onde foram apresentados os
resultados de novas medi¢Ses de ruido em todas as edificacdes habitadas ou que apresentassem
condi¢des de habitabilidade, identificadas no RECAPE no sentido de confirmar a avaliagéo de

impactes ja efetuada.

Posteriormente em maio de 2012, como resposta ao Oficio N° 359/2012 da APA foi elaborado um
documento que incluia (i) os resultados das medi¢cdes acusticas realizadas em dezembro de 2011, (ii)
resultados de novas medigdes acusticas efetuadas junto aos 5 recetores mais préximos a avaliar neste
estudo e (iii) andlise de 5 recetores préximos dos aerogeradores e potencialmente expostos a

impactes negativos resultantes da explorag¢do do Parque Eélico de Prados.

Finalmente em junho de 2012, foi ainda elaborado o Relatério de Ambiente Sonoro E92 — 2,3 MW,

que visou promover o estudo do impacte na componente acustica do ambiente, tendo em conta o

layout final dos 17 aerogeradores E92, de 2,3 MW.

Dos vdarios estudos acusticos realizados considerando o normal funcionamento do Parque Edlico de

Prados verifica-se:

e em todos os locais avaliados, os valores previstos relativamente ao critério de exposicdo
maxima satisfazem os valores limite legalmente estabelecidos para zonas que ainda ndo

foram alvo de classificagdo aclstica e/ou para zonas classificadas como zonas sensiveis;

e em todos os locais avaliados, o critério de incomodidade é cumprido e/ou néo é aplicavel
quando os valores previstos para o indicador Laeq do ruido ambiente no exterior forem iguais

ou inferiores a 45 dB(A);

6/28



ﬂ@usp
{onmral

Monitorizagdo de Ruido na envolvente do Parque Edlico de Prados

® a ndo existéncia de impactes negativos no ambiente sonoro local resultantes do normal

funcionamento junto aos usos com sensibilidade ao ruido existentes na sua envolvente;

® a ndo adogdo de quaisquer medidas minimizadoras de ruido. Foi, no entanto, proposta a
adogéo de um plano de manutengéio/reviséo do estado dos aerogeradores de forma a evitar

eventuais impactes negativos no ruido ambiente resultantes do desgaste do material;

e definicdio de um Programa de Monitorizagdo.

O Parque Edlico de Prados recebeu uma decisdo relativa & Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA)
do Projecto em fase de estudo prévio favordvel condicionada, a 13 de novembro de 2009. Na DIA
encontrava-se inscrita a necessidade de (i) entregar em fase de RECAPE o estudo acuUstico do layout
final do Perojecto, considerando todos os recetores sensiveis existentes na drea de estudo e envolvente
que possam ser afectados pelo Parque Edlico e (ii) elaborar um Plano de Monitoriza¢cdo do Ambiente
Sonoro. Relativamente & frequéncia das amostragens, foi recomendada a realiza¢do de uma primeira
campanha antes do inicio da obra, com o intuito de aferir os niveis sonoros que caraterizam a situagdo
de referéncia, e duas campanhas durante o primeiro ano de explorag¢do, devendo ser todas
representativas do local ao longo do ano. Apés a realizagéio destas campanhas, e verificado o

cumprimento dos requisitos constantes do RGR, a periodicidade de monitorizagéo serd quinquenal.

Até & data da efetivagdo da 2° Campanha de Monitorizagdo (abril de 2016) néo foi registada

qualquer reclamagdo devida ao normal funcionamento do Parque Eélico de Prados.

3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DE RUIDO

O Parque Edlico de Prados foi alvo de diversos estudos acUsticos tendo sido recomendado um
Programa de Monitorizagdo do Ruido a realizar em alguns dos pontos de modelagdo designados por
P1 a P12 e identificados no Recape de julho de 2011. O Ponto P12 foi excluido da Monitorizacdo,
uma vez que os resultados obtidos demonstraram uma reduzida influéncia do ruido emitido pelo

Parque Edlico.

Na Figura 1 apresenta-se a localizagdo dos pontos P1 a P12.
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Figura 1. Localizagdo dos pontos de modelagdo considerados nos estudos acusticos

Foi assim recomendado que os pontos P1, P2, P3, P6, P7 e P10 fossem alvo de monitorizagdo de ruido
e que nos pontos P4, P5, P8 e P11 em cada campanha de monitorizagéo fosse verificada a ocupagéo
dos mesmos. Caso estes Ultimos pontos venham a ser habitados deverdo ser efetuadas medicdes de

ruido nos respetivos locais.

Relativamente ao Ponto de Monitorizagéio P9 poderd ser alvo de monitorizagdo se apresentar

ocupagdo sensivel ao ruido.

Relativamente & frequéncia das amostragens, foi recomendada a realiza¢cdo de uma primeira
campanha antes do inicio da obra, com o intuito de aferir os niveis sonoros que caraterizam a situagdo
de referéncia, e duas campanhas durante o primeiro ano de explorag¢do, devendo ser todas
representativas do local ao longo do ano. Apés a realizagdo destas campanhas, e verificado o

cumprimento dos requisitos constantes do RGR, a periodicidade de monitoriza¢do serd quinquenal.

Em situagcdo de reclamagdo, devem ser efectuadas medicdes acusticas no local em causq,

imediatamente apds a mesma. Esse local deverd ser incluido no conjunto de pontos a monitorizar.
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Apds as visitas técnicas realizadas pela equipa da Acusticontrol Lda & envolvente do PE de Prados

verificou-se:

e o0s locais P1, P6, P7 e P10 apresentam edificios com aparente ocupagdo habitacional. No
entanto, de acordo com as informagdes prestadas por habitantes da localidade de Prados no
final desata Campanha, os edificios existentes no local P1 ndo sdo utilizados para habitagéio

ou para qualquer outra ocupagdo com sensibilidade ao ruido.

e 0s locais P6, P7 e P10 apresentam ocupagdo com sensibilidade ao ruido — casas de habitagéo

com 1 e 2 pisos e com anexos.

® Os locais P2 e P3 apresentam acessos vedados e privados, impossibilitando a medigdo

acustica nestes locais.

e Os locais P4, P5, P8, P9 e P11 ndo apresentam ocupacdo com sensibilidade ao ruido, sendo

alguns deles ruinas e sem acessos.

Pelo exposto, nas duas Campanhas de Monitoriza¢do de Ruido realizadas na envolvente do Parque
Edlico de Prados foram efetuadas medicdes acusticas em quatro (4) locais representativos: P1, P6, P7

e P10.

Os procedimentos experimentais seguidos durante a realizagéio das medicSes acUsticas sdo os
aprovados pelo Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC) e seguidos no Laboratério Acreditado de

Ensaios de Acustica — AcusticontroLab inserido na empresa Acusticontrol Lda.

3.1. PARAMETROS A MONITORIZAR

O indice de ruido monitorizado foi o nivel sonoro continuo equivalente ponderado em malha A de
longa duragdio Laeq, especificado na legislagdo nacional em vigor. Foram ainda registados os valores

de diversos indices estatisticos, no sentido de assessorar a andlise.

Esta andlise foi efectuada na vigéncia dos trés periodos regulamentares definidos na alinea p) do
Artigo 3.° do RGR, conduzindo & determinac¢do dos valores dos indicadores de ruido ambiente: Ly (Laeq

no periodo diurno), Le (Laeq No periodo entardecer) e Li (Laeq No periodo noturno).

A partir dos valores registados foi calculado o valor do indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno
Lden, de acordo com a alinea j) do artigo 3.° do Regulamento Geral do Ruido (RGR) pelo Decreto-Lei n°

9/2007 de 17 de Janeiro:
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3.2. LOCAIS DE AMOSTRAGEM, MEDICAO OU REGISTO

Os locais de avaliagdo situam-se na envolvente do Parque Edlico de Prados designados por P6, P7,

P1 e P10.

Em suma, as medi¢des aclsticas foram efectuadas em quatro (4) locais, cuja identificagéio e respectiva

localizagdo geogrdfica constam na Tabela 3.1.

Tabela 3.1. Identificagdo dos Locais de Avaliagdo Acustica

DISTANCIA AOS
LOCALIDADE IDENTIFICACAO R AEROGERADORES

SIS MAIS PROXIMOS

40°34'19.94"N 740 mao AG 15
7°21'17.10"W 850 mao AG 16

Casas de habitagéio com
Prados P6 2 pisos, com anexos e
terrenos circundantes
Casas de habitagéo com
Soida P7 1 e 2 pisos, anexos e
apoios agricolas
Casas com eventual

40°34'9.51"N

7019'49.84"\/\/ 900 mao AG 17

utilizagdo habitacional 40°33'11.71"N 590 m a0 AG 7
Prados P1 onnt " 660 m ao AG 8 660
com anexos e terrenos 7°22'8.31 "W
. m ao AG 9
circundantes
Quinta com casa de 700 m ao AG 8
habitagéo de 1 piso e omnt " 925 mao AG 6
Prados P10 outras com utilizagdo 40 3249.86 N 890 m ao AG 9

, 7°21'16.27 "W
agricola e com terrenos

circundantes

3.3. METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

Para cada local de monitoriza¢do do ruido e para os trés periodos regulamentares, foram recolhidas
diversas amostras de sinal sonoro de acordo com os procedimentos em vigor no Laboratério

Acreditado — AcusticontroLab.

As medigcdes acUsticas foram realizadas em dias Uteis da semana, tendo sido recolhidas amostras em
diferentes dias e nos diferentes periodos regulamentares, nos quatro (4) locais pré-definidos,

encontrando-se o Parque Edlico de Prados em normal laboragéo.

Na presente Campanha de medi¢des acUsticas realizadas em abril de 2016 ndo houve necessidade

de registar os valores dos niveis de pressdo sonora do ruido residual porque em todos os locais e em
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todos os periodos regulamentares ndo se verificam niveis de pressdo sonora do ruido ambiente

superiores a 45 dB(A).

Os registos acusticos foram efetuados recorrendo a sonémetro integrador, equipado com microfone de
alta sensibilidade e filtro de andlise estatistica e espetral. Nas medigdes, foi utilizado um pdra-vento
para eliminar sinais espurios devidos ao vento. Utilizou-se, também, um conjunto de tripés para

garantir estabilidade ao sistema de medigéo.

Foi, ainda, utilizada uma estagéio meteorolégica digital, para registo da temperatura, da humidade e

das velocidades do vento, em valores médios.

Em cada local de monitorizacdo do ruido, foram identificadas as fontes de ruido existentes e
determinantes para o ambiente sonoro local, bem como os mecanismos de propagagéo sonora e

efeitos acusticos e meteoroldgicos mais relevantes.

3.4. METODOS DE TRATAMENTO E CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS DADOS

Os critérios de andlise e avalia¢do dos resultados obtidos nas diferentes campanhas de Monitorizagdo
de Ruido sdo os estabelecidos na legislagéo nacional sobre o ruido ambiente em Portugal, atualmente
enquadrada pelo Regulamento Geral do Ruido (RGR), anexo ao Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de
Janeiro, e retificado pela Declaragéo de Rectificagdo n.° 18/2007 de 16 de Margo, estabelece o
regime de prevengdo e controlo da poluigdo sonora, visando a salvaguarda da sadde humana e o

bem estar das populagdes.

O artigo 3° do RGR define “zona sensivel” como a “drea definida em plano municipal de
ordenamento do territério como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou
similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio
e de servigos destinadas a servir a populagdo local ...... ", “Zona mista” é “drea definida em plano
municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagdo seja afecta a outros usos, existentes ou

previstos, para além dos referidos na definicdo de zonas sensivel”.

O n.° 2 do artigo 6° do RGR estabelece que “compete aos municipios estabelecer ... a classificagdo, a

delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas”.

As alineas a) e b) do ponto 1 do artigo 11.° estabelecem em fun¢do da classificagéio de uma zona
como mista ou sensivel, os seguintes valores limite de exposi¢cdo: 65 dB(A) para o indicador Lsen € 55
dB(A) para o indicador L, nas “zonas mistas” e 55 dB(A) para o indicador Lden € 45 dB(A) para o

indicador L, nas “zonas sensiveis.” Mas, se na proximidade das zonas sensiveis existir em
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funcionamento uma grande infra-estrutura de transporte, os valores limites passam a ser de 65 dB(A)

para o indicador Ld¢en € 55 dB(A) para o indicador L,.

De acordo com as alineas d) e e) do mesmo ponto, para zonas sensiveis em cuja proximidade esteja
projetada, & data de elaborag¢do ou revisdo do plano municipal, uma grande infra-estrutura de
transporte, os valores limite de exposicdo serdo: 65 dB(A) para o indicador Lén € 55 dB(A) para o
indicador L., no caso de trafego aéreo e 60 dB(A) para o indicador Lden € 50 dB(A) para o indicador

L, para outro tipo de transporte.

O ponto 3 do artigo 11.° estabelece que na auséncia da classificagéio de zona mista e de zona
sensivel os valores limite de exposicdo a aplicar aos recetores sensiveis sdo: 63 dB(A) para o

indicador Lden € 53 dB(A) para o indicador L.

A alinea a) do n.° 1 do artigo 13° do RGR, estabelece que “a instalagéio e o exercicio de actividades
ruidosas em zonas mistas, nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos

receptores sensiveis isolados estdo sujeitos ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11°.”

A alinea b) do n.° 1 do artigo 13° do RGR, estabelece que a diferenca entre o valor do indicador Laeq
do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades
em avaliagdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, ndo poderd exceder 5 dB(A) no periodo
diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno, consideradas as corregées
indicadas no anexo I”. No entanto, no n.° 5 do artigo 13.°, estipula-se que este critério ndo se aplica
em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente exterior
igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente no interior do locais

de recegdo igual ou inferior a 27 d(A), considerando o estabelecido nos n°s 1 e 4 do Anexo .

O Anexo | do RGR, estabelece que:

“1 — O valor do Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular deverd
ser corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular, passando a

designar-se por nivel de avaliagdo, La, aplicando a seguinte férmula:

Lar = Laeqg + K1 + K2; onde K1 é a correccdo tonal e K2 é a correcgdo impulsiva.

Estes valores serdo K1 = 3 dB ou K2 = 3 dB se for detetado que as componentes tonais ou impulsivas,
respetivamente, sdo carateristicas essenciais do ruido particular ou serdo K1 = 0 dB ou K2 = 0 dB se
estas componentes néo forem identificadas. Caso se verifique a coexisténcia de componentes tonais e

impulsivas, a correg¢dio a adicionar serd de K1 + K2 = 6 dB.
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O método para detetar as carateristicas tonais do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliagdo
consiste em verificar, no espetro de um terco de oitava, se o nivel de uma banda excede o das

adjacentes em 5 dB ou mais, caso em que o ruido deve ser considerado tonal.

O método para detetar as carateristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo de
avaliagdo consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo equivalente, Laeq, medido
em simultéineo com carateristica impulsiva e fast. Se esta diferenca for superior a 6 dB, o ruido deve

ser considerado impulsivo.

2 — Aos valores limite da diferenca entre o Laq do ruido ambiente que inclui o ruido particular
corrigido (Lar) e o Laeq do ruido residual, estabelecidos no n.° 1 do artigo 13°, deverd ser adicionado o
valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em fun¢do da relagéio percentual entre

a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragdo total do periodo de referéncia.

Valor da relagéio percentual (q) entre a duragdo D em dB(A)
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a
duragdio total do periodo de referéncia
q<12,5%

12,5% < q <25%

25% < q < 50%

50% <q<75%
q>75%

O|—=|IN|W|M

3 — Para o periodo noturno, os valores de D iguais a 4 e 3 indicados na tabela anterior n&o s@o
aplicaveis, mantendo-se D = 2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50%. Exceptua-se desta

restricdo a aplicagcdo de D=3 para actividades com hordrio de funcionamento até as 24 horas.

4 — Para efeitos da verificagcdo dos valores fixados na alinea b) do n® 1 e no n° 5 do artigo 13°, o
intervalo de tempo a que se reporta o indicador Laeq corresponde ao periodo de um més, devendo
corresponder ao més mais critico do ano em termos de emissdo sonora da(s) fonte(s) de ruido em

avaliagdio no caso de se notar marcada sazonalidade anual.

De notar que os aerogeradores poderdo funcionar 24h sobre 24h, pelo que D=0.

No sentido de obter informagdo acerca da existéncia de zonamento acistico da envolvente do Parque
Edlico de Prados, foi consultada a informagdo disponibilizada pelas Cadmaras Municipais da Guarda e
de Celorico, das quais se obteve a informag¢do que as zonas de implantagdo dos aerogeradores e

dreas envolventes relevantes com ocupagdo humana ainda ndo foram alvo de classificagdo acustica.

Na auséncia de zonamento acustico por parte das Cédmaras Municipais, aplicam-se aos recetores

existentes os valores limite de 63 dB(A) para Lsen € de 53 dB(A) para L.
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A andlise e avalia¢do acustica dos resultados sdo efetuadas em diversas etapas.

3.4.1. Cdlculo dos indicadores de ruido ambiente

Os valores registados nas vdarias amostras para o nivel sonoro continuo equivalente do ruido ambiente
e do ruido residual, Laqg, nos diferentes periodos regulamentares, conduziram aos valores dos

indicadores de Ruido Ambiente e do Ruido Residual:

Ly (Laeq no periodo diurno, das 07h00 as 20h00),
Le (Laeq no periodo entardecer, das 20h00 as 23h00),
Ls (Laeq no periodo noturno, das 23h00 &as 07h00).

Os valores dos niveis de presséo sonora do ruido ambiente foram registados na situagéo de normal

funcionamento do Parque Eélico de Prados.

Na presente Campanha de Monitorizagdo de Ruido néo foram efetuadas medi¢cdes de pressdo sonora
do ruido residual porque em todos os locais e em todos os periodos regulamentares néo se verificam

niveis de pressdo sonora do ruido ambiente superiores a 45 dB(A).

A partir dos valores dos indicadores de ruido foi calculado o valor do indicador de ruido diurno-

entardecer-noturno L4en, associado ao incémodo geral, de acordo com o RGR.

3.4.2. Andlise de tendéncias e da conformidade legal

Os valores obtidos para os indicadores L, e Lden em cada ponto de medig¢do acustica sdo corrigidos
para as eventuais componentes tonais e impulsivas, se aplicdvel (ou seja, se for identificada a
responsabilidade por parte da emissdo sonora do Parque Edlico de Prados na geragdo de tais

carateristicas sonoras), de acordo com o disposto no ponto 1 do Anexo | do RGR.

Em nenhuma das amostras registadas nos quatro locais de avaliagéo acistica foram detetadas

carateristicas tonais, pelo que ndo haverd lugar a qualquer correcdo — K1=0

Em algumas amostras registadas em alguns locais foram detetadas caracteristicas impulsivas no sinal
sonoro nomeadamente:
® na primeira amostra do periodo entardecer no local P1;
® na primeira e Ultima amostras do periodo diurno e na terceira amostra do periodo entardecer
no local P7 (Soida):
e em todas as amostras do periodo diurno e na primeira amostra do periodo entardecer no

local P10 (Quinta).
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No entanto estas carateristicas impulsivas ndo sdo imputdveis & fonte sonora em andlise, mas a
atividades humanas identificadas e a ruido de animais, pelo que n&o houve lugar a qualquer corre¢do

impulsiva — K2=0

Os valores dos indicadores de ruido ambiente séio comparados com os valores limite de exposi¢do
legalmente estabelecidos no Regulamento Geral do Ruido e com os valores de referéncia constantes

nos estudos acusticos anteriormente elaborados.

A andlise dos resultados obtidos para cada ponto de monitorizagdo acistica efetuar-se-d, de forma

detalhada, com o objetivo de verificar o cumprimento do disposto:

e na alinea a) do ponto 1 do Artigo 13° do Regulamento Geral do Ruido, ou seja, a

conformidade com os valores limite de exposi¢cdo expressos no Artigo 11°;

e na alinea b) do ponto 1 do Artigo 13° do Regulamento Geral do Ruido, ou seja, a

conformidade com o critério de incomodidade.

A andlise do cumprimento da alinea a) do Artigo 13° consistird na aprecia¢do da influéncia do ruido
particular (emissdo sonora do Parque Edlico de Prados) no estabelecimento dos niveis sonoros locais e,

em especial, da sua eventual responsabilidade na possivel alteragéo da classificagdo acustica local.

A aplicagdo do critério de incomodidade, referida na alinea b) do Artigo 13°, determinaré o
acréscimo no ruido ambiente local resultante do ruido induzido pelo normal funcionamento do Parque

Edlico de Prados.

O acréscimo de ruido verificado foi comparado com os valores méximos estabelecidos na alinea b) do

n.° 1 do artigo 13° do Regulamento Geral do Ruido:

e 5 dB no periodo diurno;
e 4 dB no periodo entardecer;

e 3 dB no periodo nocturno.

Este critério ndo é aplicdvel se o ruido ambiente local for igual ou inferior a 45 dB(A), de acordo com
o ponto 5 do Artigo 13° do RGR. No caso do valor do nivel sonoro do ruido ambiente ser superior a
este limiar, deverd ser investigada e especificamente referida a contribuicdo do ruido emitido pelo

Parque Edlico e sua responsabilidade no estabelecimento dos campos sonoros.

Se da andlise efetuada, se verificar o incumprimento de uma das alineas a) ou b) do Artigo 13° do

RGR deverd ser referida a necessidade de adog¢do de medidas minimizadoras de ruido.
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4. RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

4.1. RESULTADOS OBTIDOS

Os valores médios dos indices e indicadores do ruido ambiente obtidos para os quatro locais
avaliados na 2° Campanha de medi¢des acisticas durante o normal funcionamento do Parque Edlico
de Prados sdo apresentados na Tabela 4.1. conjuntamente com os valores dos respetivos niveis
sonoros de avaliagdo, resultantes da aplicagdo das corregdes relativas & presenga de componentes

tonais (K1) e/ou impulsivas (K2), onde aplicéveis.

Como jé& foi referido anteriormente, néo houve lugar a qualquer corre¢do tonal e /ou impulsiva do sinal

sonoro, pelo que k1=k2=0.

Como os valores médios dos indicadores de ruido ambiente obtidos para os quatro locais avaliados

ndo sdo superiores a 45 dB(A) ndo houve necessidade de registar os valores médios dos indices do

ruido residual.
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Tabela 4.1. Valores médios das amostras registadas para os indices de ruido ambiente, valores dos niveis sonoros de
avaliagdo nos locais avaliados

Ruido Ambiente Nl stfno:o gg Ruido residual
avaliagdo
Local de Medigédo Periodo Laeqt La Laeqr
r
dB(A dB(A
[4B(A)] (dBAY] [4B(A)]
P6 Diurno 39,6 39,6 -
Prados Entardecer 39,6 39,6 -
Noturno 40,8 40,8 -
Diurno 35,9 35,9 -
P7

Entardecer 32,9 32,9 -

Soida
Noturno 31,1 31,1 -
P1 Diurno 38,9 38,9 -
Prados Entardecer 43,5 43,5 -
Noturno 42,6 42,6 -
Diurno 37,5 37,5 -
N.O - Quinta na Entardecer 38,7 38,7 -

periferia de Prados

Noturno 39,8 39,8 -

4.2. DISCUSSAO, INTERPRETACAO E AVALIACAO DOS RESULTADOS

4.2.1. Avaliagéio dos valores limite de exposicdo

As zonas envolventes do Parque Edlico de Prados apresentam carateristicas de ocupagdo humana de

baixa densidade, dispersa, com predominéncia de dreas rurais, florestais e agricolas.

Na Tabela 4.2. apresentam-se os valores médios dos indicadores de ruido ambiente registados nos
locais de avaliagdo aclstica, arredondados & unidade para confrontagdo com os limites legais de

exposi¢do, conforme definidos no Artigo 13.°, Ponto 1, alinea a), do RGR.

Nesta mesma tabela, sGo apresentados os valores limite legalmente estabelecidos para as trés

classificagdes acusticas previstas.
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Tabela 4.2. Valores médios registados para os indicadores de ruido Lden € Ln nos quatro locais avaliados situados na
envolvente do Parque Edlico de Prados e valores limite legalmente estabelecidos para esses indicadores consoante a

classificagdo acustica atribuida & zona de implantagdo do Parque Edlico

Requisito Legal Aplicavel

Requisito Legal Aplicavel

periferia de Prados

Valores Registados Lden Ln
[dB(A)] [dB(A)]
Leen Ln Zona Zon.a. e Zona Zona Zon.a. e Zona
, classificagdo ° K classificagdo °
Local de Medigdo [dB(A)] | [dB(A)] sensivel acdstica mista | sensivel wcistica mista
P6 - Prados 47,0 41,0 55 63 65 45 53 55
P7 - Soida 39,0 31,0 55 63 65 45 53 55
P1-Prados 49,0 43,0 55 63 65 45 53 55
P10 - Quinta na 46,0 40,0 55 63 65 45 53 55

Tendo em conta que a zona de implantagdo dos locais de medicdo sonora carece de classificagdo

acustica a presente data, os limites de exposicdio a observar serdo de 63 dB(A) para o indicador Lden

e de 53 dB(A) para o indicador L.

Os valores obtidos para os indicadores de ruido Lden € L em todos os locais monitorizados nesta 2°

Campanha de medi¢des acusticas, cumprem os valores limite legalmente estabelecidos para qualquer

classificagdo acistica que seja atribuida & zona de implanta¢do do Parque Edlico.

4.2.2. Avaliagéo do Critério de Incomodidade

Na Tabela 4.3 apresentam-se os valores médios dos indices de ruido ambiente registados e dos

respetivos niveis de avaliagdo calculados nos quatro locais avaliados e o cdlculo do critério de

incomodidade quando aplicavel, conforme definido no Artigo 13.°, Ponto 1, alinea b), do RGR.
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Tabela 4.3. Avaliagéo do critério de incomodidade

Nivel sonoro de Diferencial do
Ruido Ambiente . . Ruido residual critério de
avaliagdo q q
L . incomodidade
Local de Medigédo Periodo Laeqt La Laeqr
r
A
[dB(A)] [dB(A)]
dB(A
[dB(A)] (dB)
P6 Diurno 39,6 39,6 - Néo aplicavel
Prados Entardecer 39,6 39,6 - Né&o aplicavel
Noturno 40,8 40,8 - Néo aplicavel
Diurno 35,9 35,9 - Né&o aplicavel
P7

Entardecer 32,9 32,9 - Néo aplicavel

Soida
Noturno 31,1 31,1 - Néo aplicavel
P1 Diurno 38,9 38,9 - Néo aplicavel
Prados Entardecer 43,5 43,5 - Né&o aplicavel
Noturno 42,6 42,6 - Néo aplicavel
Diurno 37,5 37,5 - Né&o aplicavel

P10 — Quinta na

periferia de Entardecer 38,7 38,7 - Néo aplicavel

Prados
Noturno 39,8 39,8 - Néo aplicavel

Os valores limite dos diferenciais referidos no critério de incomodidade a observar séo de 5 dB no
periodo diurno, de 4 dB no periodo de entardecer e de 3 dB no periodo noturno e este critério s6 é

aplicavel, quando os niveis sonoros de avaliagdo ultrapassam os 45 dB(A).

Da andlise da Tabela 4.3, observa-se que:

= em todos os periodos regulamentares e em todos os locais monitorizados - P6, P7, P1 e P10, o
critério de incomodidade nédo é aplicdvel, em virtude dos valores dos niveis sonoros de

avaliagdo serem inferiores a 45 dB(A);

= o critério de incomodidade é cumprido em todos os periodos regulamentares e em todos os

locais monitorizados

4.3. AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS PARA PREVENIR OU REDUZIR OS IMPACTES

As duas Campanhas de medigdes acusticas realizadas em Abril de 2015 e em Abril de 2016
consistiram no registo dos valores do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado em malha A de
longa duragdo, Lae, especificado na legislagdo nacional em vigor, em quatro locais definidos no
Programa de Monitoriza¢do de Ruido, para caraterizagdo do ruido ambiente determinado durante a
ocorréncia do ruido particular emitido pelo normal funcionamento do Parque Edlico de Prados e

caraterizagdo do ruido residual, considerando paragens dos aerogeradores, se aplicavel.

19/28



ﬂ@usp
{onmral

Monitorizagdo de Ruido na envolvente do Parque Edlico de Prados

Como até & data desta 2° Campanha de medi¢es acusticas néio houve necessidade de implantar

quaisquer medidas de minimizagdo de ruido, a avaliagdo da sua eficdcia ndo se coloca.

No entanto, na sequéncia dos estudos efetuados foi recomendado um plano de
intervengdo/manutencdio dos aerogeradores de forma a diminuir os efeitos de desgaste das méquinas
no ambiente sonoro local. O promotor informou que os planos de manutengéo/revisdo dos

aerogeradores tém sido cumpridos.

4.4. COMPARAGAO DOS RESULTADOS COM OS ANTERIORMENTE OBTIDOS

4.4.1. 1° Campanha de Medi¢cées Acuisticas versus 2° Campanha de Medi¢es Acusticas

Na Tabela 4.4 apresentam-se os valores médios dos indices de ruido ambiente registados e dos
respetivos niveis de avalia¢do calculados nas duas Campanhas de Medicdes Acusticas, nos quatro
locais avaliados, arredondados & unidade, e o cdlculo do critério de incomodidade quando aplicavel,

conforme definido no Artigo 13.°, Ponto 1, alinea b), do RGR.
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Tabela 4.4. Valores médios das amostras registadas para os indices de ruido ambiente, valores dos niveis sonoros de

avaliagdo nos locais avaliados, nas duas Campanhas de medi¢Ses acdsticas

Nivel sonoro de

Diferencial do critério

Ruido Ambiente . . Ruido residual . .
avaliagdo de incomodidade
Local LAeq,I Lar LAeq,T A
de Periodo [dB(A)] [dB(A)]
dB(A
Medigdo [dB(A)] &E)
1° 2° 1° 2° 1° 2° 1¢ 2°
Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha | Campanha
Diurno 38,0 40,0 38,0 40,0 - - Néio Néio
P6 aplicavel aplicavel
Né&o Né&o
Prados Entardecer 39,0 40,0 39,0 40,0 - - p . .
aplicavel aplicavel
Noturno 39,0 41,0 39,0 41,0 - - Néio Néio
aplicavel aplicavel
Diurno 39,0 36,0 39,0 36,0 - - Néio Néio
aplicavel aplicavel
P7 = =
Entardecer 35,0 33,0 35,0 33,0 - - Néio Néio
Soida aplicavel aplicavel
Noturno 35,0 31,0 35,0 31,0 - - Néio Néio
aplicavel aplicavel
Diurno 38,0 39,0 38,0 39,0 - - Néio Néio
P1 aplicavel aplicavel
Né&o Né&o
Prados Entardecer 41,0 43,0 41,0 43,0 - - p . .
aplicavel aplicavel
Noturno 47,0 43,0 47,0 43,0 41,0 - 6,0 N&o
aplicavel
P10 - Diurno 40,0 38,0 40,0 38,0 - - N&o Néio
aplicavel aplicavel
Quinta
"® | Entardecer 43,0 39,0 43,0 39,0 - - Néio Néio
periferia aplicavel aplicavel
de - -
Prados | Noturno 40,0 40,0 40,0 40,0 - - N&o Néio
aplicavel aplicavel

Comparando os resultados obtidos na duas Campanhas de Medig¢Ses acUsticas realizadas nos quatro

locais situados na envolvente do Parque Edlico de Prados verifica-se que:

Nas duas Campanhas de Monitoriza¢do, os valores previstos para o nivel sonoro continuo
equivalente, ponderado em malha A de longa duragéo, Laeg, em todos os periodos
regulamentares, e em todos os locais avaliados, respeitam os valores limite legalmente

estabelecidos para zonas que ainda ndo foram alvo de classificagéo acuistica.

Na 19 Campanha de medi¢des acusticas realizada em abril de 2015 verificou-se:

- no local P1 e durante o periodo noturno foram registados os valores dos niveis de pressdo

sonora do ruido residual pois obtiveram-se valores de pressdo sonora do ruido ambiente

superiores a 45 dB(A). Os registos dos indices e indicadores de ruido do ruido residual foram

obtidos efetuando paragens dos aerogeradores.
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- o critério de incomodidade é cumprido nos locais de avaliagdo acustica P6, P7 e P10 em
todos os periodos regulamentares. No local de avaliagdo acistica P1 é cumprido na vigéncia
dos periodos diurno e entardecer e é violado na vigéncia do periodo noturno em cerca de 3
dB. De referir que a casa existente no local P1 aparenta ndo apresentar ocupagdo sensivel

ao ruido.

¢ Na 2% Campanha de medigdes acusticas realizada em abril de 2016, o critério de
incomodidade é cumprido em todos os locais de avalia¢do acistica e em todos os periodos

regulamentares.

Em regimes de ventos com velocidades médias superiores a 8 m/s e para o local de monitorizagéo P1,
no periodo noturno, o diferencial entre os valores dos niveis de ruido ambiente e os valores dos niveis
de ruido residual registados ultrapassa o valor regulamentar de 3 dB(A) em cerca de 3 dB. Esta

situagdo verifica-se na 1° campanha de medi¢des acusticas.

Em regimes de ventos com velocidades médias de vento inferiores a 8m/s, os valores dos diferenciais
obtidos entre os valores dos niveis de ruido ambiente e os valores dos niveis de ruido residual
respeitam os limites legalmente estabelecidos. Esta situagéio verifica-se na 2° campanha de medicdes

acusticas.

Observando os valores médios dos indices e indicadores do ruido ambiente registados em condigSes
anualizadas verifica-se que em nenhum local com ocupag¢do humana efetiva é excedido o valor de 5
dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno. Fica assim

cumprido o critério de incomodidade.

Pode concluir-se que tendo em consideragéo (i) o normal funcionamento dos aerogeradores do Parque
Edlico de Prados, (ii) as caracteristicas morfolégicas do local de implantagcdo e as caracteristicas
meteorolégicas, nomeadamente regime de ventos anualizados bem como as propriedades de
propagacdo sonora que em todos os locais avaliados séo cumpridos os valores limite estabelecidos
para todos os periodos regulamentares. Chama-se, no entanto, a particular atengdo ao local de
monitorizagdo P1 que em regimes de ventos elevados poderd exceder o valor limite (1 campanha) e
que em condi¢des de vento fraco a moderado ndo excede esse valor limite (29 campanha). Por este
facto e se este local passar a apresentar ocupagdo sensivel ao ruido propde-se a realizagéo de um
programa de monitorizagdo anual neste local, para aferigcéo dos resultados obtidos, nomeadamente

no que concerne d sua dependéncia de condicdes meteoroldgicas.
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4.4.2. Resultados das Campanhas de Medicées Acusticas versus resultados previstos nos diferentes estudos

acusticos elaborados

Na Tabela 4.5. apresentam-se os valores dos indices e indicadores de ruido ambiente (i) obtidos nas
medi¢gdes acUsticas realizadas nas duas campanhas de monitorizagdo com o PE em normal
funcionamento (ii) e os valores previstos para os indices e indicadores de ruido ambiente estimados a

partir de modelos previsionais e constantes nos diferentes Estudos AcuUsticos elaborados.

Tabela 4.5. Valores dos indices e indicadores registados(medidos) com o normal funcionamento do Parque Eélico
(duas Campanhas de Medigées Acusticas) e valores dos indices e indicadores previstos e constantes nos diferente

Estudos Acusticos.

Ruido ambiente total
Ponto de Indicador previsto nos estudos Ruido Ruido ambiente
. - acuUsticos de ambiente em em
QiStace e e [dB(A)] Dez. 2011/Janeiro 2012 / 2015 2016
Junho 2012
Ld
(Periodo Diurno) - 38,0 40,0
P6 L. ] 300 40,0
Prados (Periodo Entardecer) !
Ln 41,0
(Periodo Noturno) 43,0/41,0/44,0 39,0
Laen 49,0/47,0/50,0 45,0 47,0
L4 36,0
(Periodo Diurno) - 39,0
p7 Le ) 33,0
Soida (Periodo Entardecer) 35,0
Ln 31,0
(Periodo Noturno) 38,0/38,0 35,0
Lden 44,0/44,0 41,0 39,0
Ld 39,0
(Periodo Diurno) - 38,0
Le 43,0
Pr:clios (Periodo Entardecer) ) 41,0
Ln 43,0
(Periodo Noturno) 44,0/44,0 47,0
Lden 51,0/50,0 53,0 49,0
L4 38,0
(Periodo Diurno) ) 40,0
P10 - Quinta na . L. - 43,0 39,0
o . (Periodo Entardecer)
periferia de Prados L 200
(Periodo Noturno) 43,0/43,0 40,0
Lden 49,0/49,0 47,0 46,0

Os valores dos indices e indicadores obtidos nas medicdes acUsticas realizadas nas duas Campanhas
de medigdes acusticas sdo consistentes com os valores previstos e apresentados nos vdrios estudos
acusticos elaborados. Entre os valores medidos e os valores previstos verifica-se em média diferengas

entre 2 a 4 dB.

Esta diferenca ndo assume significado, considerando que os valores medidos sdo muito baixos,
inferiores a 45 dB(A), valores estes muito suscetiveis as variagdes devido a condi¢des naturais, tais

como ruido nas folhagens e de animais.
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Nos vdrios estudos acusticos realizados, foram previstos nos diferentes pontos de modelagdo valores

dos niveis sonoros inferiores a 45 dB(A), néo se aplicando de acordo com a legislagéo vigente o

critério de incomodidade.

Os valores atuais obtidos nos locais P6, P7 e P10 sdo inferiores aos previstos nos diferentes estudos

elaborados. Estas diferencas verificadas reportam-se & variabilidade das fontes sonoras naturais,

muito dependentes das condigdes meteorolégicas essencialmente a velocidade média do vento. Nestes

locais muito sossegados, a influéncia das emissdes sonoras dos aerogeradores é também muito

varidvel devido as variagdes das condigdes de vento.

No local P1 verifica-se que:

em regimes de ventos elevados (1¢ campanha de medigdes acusticas) e durante a vigéncia do
periodo noturno, registam-se valores para o indicador de ruido L, superiores ao valor limite
de 45 dB(A). A grandeza destes valores é devida a influéncia das emissdes sonoras dos vdrios
aerogeradores mais préximos, causada pelas variagdes das condigdes de vento. Pelo exposto,
o critério de incomodidade serd aplicado neste local, na vigéncia do periodo noturno, no caso

de ocupagdo humana efetiva neste local.

em regimes de ventos fracos a moderados (2° campanha de medigdes acusticas) os valores
obtidos para os diferentes indicadores de ruido néo ultrapassam os 45 dB(A), pelo que o

critério de incomodidade ndo é aplicavel.

5. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos e nas condi¢des de avalia¢do observadas nas datas dos registos

acusticos realizados conclui-se que:

os valores previstos para o nivel sonoro continuo equivalente, ponderado em malha A de
longa duragdo, Laeg, em todos os periodos regulamentares e em todos os locais avaliados,
respeitam os valores limite legalmente estabelecidos para zonas que ainda ndo foram alvo de

classificagdo acustica.

Na 19 Campanha de medi¢des acusticas o critério de incomodidade é cumprido nos locais de
avalia¢do acustica P6, P7 e P10 em todos os periodos regulamentares. No local de avaliagdo
acustica P1 é cumprido na vigéncia dos periodos diurno e entardecer e é violado na vigéncia

do periodo noturno em cerca de 3 dB para velocidades médias de vento superiores a 8 m/s.

Na 2° Campanha de medi¢des acusticas, o critério de incomodidade é cumprido em todos os

locais de avalia¢do acistica e em todos os periodos regulamentares.
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e Observando os valores médios dos indices e indicadores do ruido ambiente registados nas
duas Campanhas de medi¢des acusticas resultantes do normal funcionamento do Parque Edlico
e em condig¢des anualizadas verifica-se que em nenhum local é excedido o valor de 5 dB(A) no

periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno.

e Pode assim concluir-se que tendo em consideracdo (i) o normal funcionamento dos
aerogeradores, (ii) as caracteristicas morfolégicas do local de implantacdo e as caracteristicas
meteoroldgicas, nomeadamente regime de ventos anualizados bem como as propriedades de
propagacdo sonora, os valores limite estabelecidos para todos os periodos regulamentares
s@o cumpridos em todos os locais avaliados. Chama-se, no entanto, particular atengdo que no
local de monitoriza¢do P1, em situagdes de regimes de ventos elevados, os valores médios dos
indices sonoros, poderd exceder o valor limite de 45 dB(A) no periodo noturno. Por este facto

propde-se a realiza¢do de um ano de monitorizagdo neste local.

De referir qua até & data da 2° Campanha de medigdes acusticas (abril de 2016), este local

aparenta ndo ter ocupagdo humana.

5.1. EFICACIA DAS MEDIDAS MINIMIZADORAS DE RUIDO ADOTADAS

Os resultados obtidos nas medigdes acusticas realizadas nas duas Campanhas de mediges acusticas
s&o consistentes com os valores previstos e apresentados nos vdrios estudos acisticos realizados. E de
salientar uma alteragdo relevante no periodo noturno no local P1, onde se registou um valor superior a
45 dB(A), quando as velocidades médias de ventos séio da ordem ou superiores a 8 m/s. No entanto,
durante o intervalo de tempo em que foram realizadas as duas campanhas de monitorizagdo, este
local néo exibiu ocupacdo sensivel ao ruido, pelo que ndo sdo recomendadas quaisquer medidas

minimizadoras de ruido.

Até & data da realizagdo da 2¢ Campanha de medigdes acUsticas realizada em 2016, ndo foram
implementadas quaisquer medidas de minimizagdo de ruido, pelo que a avaliagéio da sua eficacia

ndo pode ser concretizada.
5.2. PROPOSTA DE NOVAS MEDIDAS DE MITIGACAO E/OU DE ALTERACAO OU DESACTIVAGAO DE MEDIDAS JA
ADOPTADAS

Conforme j& referido, nas duas campanhas de monitorizagéio o ambiente sonoro dos quatro locais

avaliados é determinado essencialmente por (i) fenédmenos naturais e (iii) aerogeradores.
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Em todos os locais de monitorizagdo acustica verificou-se que os valores obtidos para o indicador de
ruido L, e Lden cumprem os limites legais de 53 dB(A) e 63 dB(A) respetivamente, para zonas que ainda

néo foram alvo de classificagéio acustica.

Para regimes de velocidades médias superiores a 8 m/s o critério de incomodidade & cumprido em
todos os locais avaliados e em todos os periodos regulamentares exceto no local P1 na vigéncia do

periodo noturno onde é violado.

Considerando uma situagdo de condigdes anualizadas observa-se que os valores médios dos indices e
indicadores do ruido ambiente registados nos quatro locais de avalia¢do ndo excedem os limiares de
5 dB(A) no periodo diurno, de 4 dB(A) no periodo do entardecer e de 3 dB(A) no periodo noturno,

ficando assim cumprido o critério de incomodidade.

Pode enté&o concluir-se que tendo em consideragdo (i) o normal funcionamento dos aerogeradores, (ii)
as caracteristicas morfolégicas do local de implantagéo e as caracteristicas meteorolégicas,
nomeadamente regime de ventos anualizados bem como as propriedades de propagacdo sonora que
em todos os locais avaliados sdo cumpridos os valores limite estabelecidos para todos os periodos

regulamentares.

Chama-se, no entanto, a particular aten¢do ao local de monitorizagéio P1 que em regimes de ventos
elevados, poderd exceder o valor limite estabelecido para o periodo noturno, no entanto este local

ndo apresenta ocupacdo sensivel ao ruido.

Se se verificar a ocupagdo com sensibilidade ao ruido do local P1 deverd ser adotada uma
Campanha de Monitorizagdo neste local. Em fungdo dos resultados obtidos nesta futura Campanha de
Monitoriza¢do deverdo ser adotadas medidas minimizadoras de ruido. Estas medidas poder-se-&o
traduzir na redugéio da poténcia sonora emitida pelo(s) aerogerador(s) mais préximos e se com esta
medida se continue a verificar o incumprimento do critério de incomodidade, deverdo ser

equacionadas medidas no recetor sensivel.

5.3. PROPOSTA DE REVISAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO E DA PERIODICIDADE DOS FUTUROS

RELATORIOS DE MONITORIZACAO

Na sequéncia dos resultados das duas Campanhas de Monitorizag¢do realizadas em Abril de 2015 e
em Abril de 2016, propde-se a realizagdo de um ano de monitoriza¢cdo apenas no local P1 se este

vier a exibir ocupagdo com sensibilidade ao ruido.

Eventuais reclamagdes por parte das populagdes locais deverdo despoletar a adopg¢do de um

programa de monitorizagéo de ruido.
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Lisboa, 20 de abril de 2016
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Eng., Directora Lab Ensaios Eng., DFA Eng. Acistica Eng., DFA Eng. Acistica, PhD., IIAV Fellow, Eng. Espec. Acistica (Ord. Eng.),
Director Projecto Director Geral
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6. ANEXO

Boletim de Ensaio com resultados das Medigées Acusticas.

28/28



