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1 INTRODUCAO
O presente documento constitui o Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente referente ao ano de 2016 dos

Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévdo da A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca,
elaborado no ambito da fase de exploracgao.

1.1 OBJETIVOS

Com o presente relatdrio pretende-se dar cumprimento ao estabelecido no licenciamento ambiental, no que
respeita ao Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente definido para a exploragdo dos Sublangos Almeirim /
Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévdo da A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca.

Com a implementagao do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente definido no ambito do Processo de Avaliagdo
de Impacte Ambiental (AlA), pretende-se averiguar e quantificar, de forma mais precisa, os impactes associados a
fase de exploracdo destes sublancos.

Com efeito a monitorizacdo visa estabelecer um conjunto de avaliacdes periddicas que envolvem a fase de
exploragdo, por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais alteragGes, possibilitando, assim, um registo
histérico e aferir de forma continua e regular a evolugcdo das componentes ambientais nela considerada. Em sintese,

os objetivos inerentes a execuc¢do do Plano Geral de Monitorizagdo sao:

e Estabelecer um registo histérico de valores dos parametros indicadores relativos aos fatores ambientais
considerados;

e Contribuir para a verificacdo das previsdes e analise de impactes efetuadas nos Estudos Ambientais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efetivamente associados ao empreendimento em estudo, durante a fase
de exploragdo;

e Avaliar o grau de incerteza inerente as técnicas de predicdo;
e Contribuir para a avaliacdo da eficacia das medidas minimizadoras preconizadas;
e Avaliar a necessidade de introduzir medidas de minimizagdo complementares;

e Fornecer informagdes que possam ser Uteis na elaboracdo de Estudos Ambientais futuros, relativos a
empreendimentos similares.

1.2 AMBITO

O ambito deste relatério é a apresentacdo e andlise das campanhas de monitorizacdo realizadas no periodo de
amostragem do ano de 2016 relativas aos programas de monitorizacdo definidos no respetivo Processo de AlA para
a fase de exploracdo dos referidos sublancos da A13.

No corrente ano em avaliagdo a monitorizagdo envolveu apenas os fatores ambientais qualidade das aguas
superficiais e qualidade das aguas subterraneas, tendo compreendido duas fases distintas:

- Recolha das amostras ou dados “in loco”;

- Elaboragdo do relatdrio de monitorizagao.
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1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A Avaliacdo de Impactes Ambientais (AIA) encontra-se consagrada, na Lei de Bases do Ambiente (Lei n2 11/87, de 7
de abril).

O regime juridico de AIA em vigor encontra-se instituido pelo Decreto-Lei n? 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado
pelo Decreto-Lei n2? 47/2014, de 24 de margo e pelo Decreto-Lei n2 179/2015, de 27 de agosto, que transpds para a
ordem juridica interna a Diretiva n? 2011/92/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de dezembro, relativa
a avaliacdo dos efeitos de determinados projetos publicos e privados no ambiente. Este diploma entrou em vigor a
1 de novembro de 2013, revogando o Decreto-Lei n? 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n2 197/2005, de 8 de novembro.

A Portaria n2395/2015, de 4 de novembro fixa os requisitos e normas técnicas apliciveis a documentagdo a
apresentar pelo proponente nas diferentes fases de AIA, nomeadamente do relatério de monitorizagao associado a
fase de pds-avaliagdo.

A avaliacdo ambiental dos Sublancos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévio da A13 —
Autoestrada Almeirim/Marateca foi efetuada ao abrigo da anterior legislacdo de AlA, ou seja, o Decreto-Lei
n2 69/2000, de 3 de maio.

A andlise dos resultados foi efetuada de acordo com a legislagdo especifica em vigor para cada um dos fatores
ambientais objeto de monitorizagdo. No quadro seguinte apresenta-se a legislagdo em vigor para cada um dos
fatores ambientais objeto de monitorizagdo, conforme definido nos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente
dos presentes sublangos da A10.

Quadro 1 - Legislagdo aplicavel por fator ambiental

Fator Ambiental Legislagdo

Qualidade da Agua DL 236/1998, de 1 de agosto — Estabelece normas, critérios e objetivos a fim de proteger o meio aquético e
melhorar a qualidade das aguas.

Lei 58/2005, de 29 de dezembro — Aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica nacional a Diretiva
n2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, e estabelece as bases e o quadro
institucional para a gestdo sustentavel das aguas.

DL 208/2008, de 28 de outubro — Estabelece o regime de protegdo das aguas subterraneas contra a poluigdo e
deteriorizagdo, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n2 2006/118/CE, do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 12 de dezembro.

DL 226-A/2007, de 31 de maio — Estabelece o regime da utilizagdo dos recursos hidricos, na sequéncia do
definido na Lei n2 58/2005.

DL 103/2010, de 24 de setembro — Estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio da politica da agua
e transpde a Diretiva n2 2008/105/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, e
parcialmente a Diretiva n2 2009/90/CE, da Comissdo, de 31 de julho. Revoga parcialmente os Decretos-Lei n
54/1999 e 53/1999.

DL 218/2015, de 7 de outubro — Procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n2 103/2010, de 24 de setembro,
que estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n2
2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de agosto de 2013, no que respeita as substancias
prioritdrias no dominio da politica da dgua.

DL 130/2012, de 22 de junho - Procede a segunda alteragdo a Lei n2 58/2005, de 29 de dezembro, que aprova
aleida Agua, transpondo a Diretiva n2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro,
e estabelecendo as bases e o quadro institucional para a gestdo sustentdvel das aguas.

DL 83/2011, de 20 de junho - Estabelece especificagbes técnicas para a andlise e monitorizagdo dos parametros
quimicos e fisico-quimicos caracterizadores do estado das massas de dgua superficiais e subterraneas e procede
a transposicdo da Diretiva n2 2009/90/CE, da Comissao, de 31 de julho.
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Fator Ambiental Legislagdo

Qualidade da Agua DL 306/2007, de 27 de agosto - Estabelece o regime da qualidade da agua destinada ao consumo humano,
procedendo a revisdo do Decreto-Lei n2 243/2001, de 5 de setembro, que transpds para o ordenamento juridico
interno a Diretiva n2 98/83/CE, do Conselho, de 3 de novembro, tendo por objetivo proteger a satide humana
dos efeitos nocivos resultantes da eventual contaminagdo dessa agua e assegurar a disponibilizagdo
tendencialmente universal de agua salubre, limpa e desejavelmente equilibrada na sua composigdo,
estabelecendo, ainda, os critérios de reparticio da responsabilidade pela gestdo de um sistema de
abastecimento publico de agua para consumo humano, quando a mesma seja partilhada por duas ou mais
entidades gestoras.

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatdrio de Monitorizagdo segue, com as devidas adaptagGes, a estrutura proposta no Anexo V da
Portaria n2 395/2015, de 4 de novembro, no que se refere a estrutura do relatério de monitorizagdo associado a
fase de pds-avaliagdo. Assim, este é constituido por um Relatdrio Base — Volume | (correspondente ao presente
volume) e por um Volume Il onde se apresentam os anexos, nomeadamente os relatérios de andlise e anexos
técnicos dos laboratdrios.

1.5 EQUIPA TECNICA

Os trabalhos inerentes a elaboragdo do relatério de monitorizagdo dos diversos fatores ambientais dos foram
realizados pela seguinte equipa técnica:

Brisa Engenharia e Gest3o:
Jodo Riscado
Margarida Apetato Recursos Hidricos
Jodo Miguel Piedade
José Antdnio Pinto

1SQ Anélises Laboratoriais de Agua

Brisa Engenharia e Gestao:
Susana Margarida Martins Desenho / Apoio Técnico
Frederico Almeida

2 ANTECEDENTES DO PROJETO

A Brisa Concessdo Rodovidria, S.A. é a concessionaria a qual foi atribuida a responsabilidade da construcgado,
manutencgdo e explora¢do dos Sublancos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10/A13 / Sto. Estévdo da A13 —
Autoestrada Almeirim / Marateca, objeto do presente relatério de monitorizagdo.

A A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca possui uma extens3o total de cerca de 76 km e encontra-se incluida na
Rede Nacional Fundamental do Plano Rodoviario Nacional (PRN 2000), aprovado pelo Decreto-Lei n® 222/98, de 17
de julho, alterado pela Lei n2 98/99, de 26 de julho.

2.1 PROCESSO DE AIA

O Estudo de Impacte Ambiental dos Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / A10 / Santo Estévdo, da A13
Autoestrada Almeirim / Marateca deu entrada na Dire¢do Geral do Ambiente a 12 de dezembro de 2000, a qual,
enquanto Autoridade de Avaliagdo de Impacte Ambiental, nomeou uma Comissdo de Avaliagdo.
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O EIA da fase de Estudo Prévio analisou varias solugdes de tragado.

No Sublanco Almeirim / Salvaterra de Magos (3 solugdes): Solucdo 1, Solucdo A e Solucdo A/B/A. No Sublanco
Salvaterra de Magos / A10 / Santo Estévdo (5 solugdes): Solucdo 1, Solucdo 1/3/A, Solugdo 2/1, Solugdo 2/1/3/A, e
Solug3o A. Duas alternativas de Ligacdo a A10: HipStese 1 e HipStese 2. Duas alternativas de localizagdo para a Area
de Servico: Localizacdo 1 e Localizagao 2.

No ambito do procedimento de AIA, a Agéncia Portuguesa do Ambiente (entdo IPAMB) promoveu a consulta publica,
a qual decorreu entre 9 de margo e 22 de maio de 2001.

Com base no Parecer da Comissdo de Avaliagdo e no Relatdrio da Consulta Publica foi emitida a 9 de agosto de 2001,
a Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) com parecer favoravel a Solug¢do 1/3/A em articulagdo com a Hipdtese 2
de Ligagdo a A10 e Localizacdo 2 para a Area de Servigo condicionado ao cumprimento das medidas de minimizagdo
e planos de monitorizagdo preconizados.

Posteriormente, o RECAPE respeitante aos sublangos acima referidos foi enviado ao Instituto do Ambiente em 25 de
julho de 2002 para processo de Pds-Avaliagdo. O Instituto do Ambiente, na sua qualidade de Autoridade de AlA,
nomeou a 2 de agosto de 2002, para verificagdo da conformidade do Projeto de Execugdo com a DIA, a Comissdo de
Avaliagdo (CA) nomeada para o Procedimento de AIA, do mesmo projeto, em fase de Estudo Prévio.

Em 4 de Outubro de 2002 foi emitido parecer pela ndo conformidade do Projeto de Execu¢ao com a DIA, pelo que o
Projeto de Execucdo foi reformulado.

Na sequéncia do parecer pela ndo conformidade do Projeto de Execugdo dos Sublangos Salvaterra de Magos / N6
A10/A13 / Santo Estévio, a Brisa retirou do processo de pds-avaliagdo o RECAPE do Sublango Almeirim / Salvaterra
de Magos, o qual ja havia dado entrada no entdo Instituto do Ambiente e optou por incluir no novo RECAPE os
Projetos de Execu¢do dos Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos e Salvaterra de Magos / A10 / Santo Estévio da
A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca e do Sublanco Benavente / A13 da A10 Autoestrada Bucelas / Carregado /
A13 (IC3).

O novo RECAPE relativo aos Sublancos Almeirim / Salvaterra de Magos / A10 / Santo Estévdo da A13 — Autoestrada
Almeirim / Marateca e do Sublangco Benavente / A13 da A10 Autoestrada Bucelas / Carregado / A13 (IC3) foi enviado
ao Instituto do Ambiente (atual Agéncia Portuguesa do Ambiente) em 26 de dezembro de 2002 para processo de
pds-avaliacdo tendo a Comissdo de Avaliagdo nomeada para verificacdo da conformidade do Projeto de Execucdo
com a DIA emitido parecer pela conformidade em 2 de abril de 2003.

Durante a construgao destes sublangos foi executado um Plano de Monitorizacdo referente a esta fase, tendo sido
produzidos relatérios semestrais de Monitorizacdo do Ambiente. Com a entrada em funcionamento e abertura ao
trafego destes sublancos, a Brisa deu continuidade a execu¢do do Plano Geral de Monitorizagdo Ambiental, agora
em fase de exploragdo.

2.2 MONITORIZACAO NA FASE DE EXPLORACAO

Tendo em consideracdo o procedimento de avaliacdo e de verificagdo da conformidade ambiental do projeto de
execucdo anteriormente descrito, o programa de monitorizacdo aprovado para os Sublancos Almeirim/Salvaterra
de Magos/A10/Santo Estévio em monitorizacdo na fase de exploracdo da A13 identifica-se no quadro seguinte, bem
como as posteriores alteragdes ao mesmo:
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Quadro 2 - Identificagdo dos programas de monitorizagao aprovados
Alteragdo dos programas de monitorizagao
Sublango da A13 . Programas de monitoriza¢do A
Pl it , P Na sequéncia da
(em fase de Projeto de an;)P(I::)r:orn;vt;:;‘z)a;ao incluidos no PM aprovado Na sequéncia do e CE
Execug3o) P (fase de exploracio) Parecer da CA sobre o

RECAPE (abril 2003)

fase de exploragdo
(inicio em 2006)

Almeirim/Salvaterra de Magos
e Salvaterra de Magos/N6
A10-A13/Santo Estévdo

Plano Geral de
Monitorizagdo elaborado
no ambito do RECAPE
(maio 2003)

Qualidade das aguas
superficiais

Qualidade das aguas
subterraneas

Solos e sedimentos

Aditamento ao
Programa de
Monitorizagdo
(setembro 2003)

Qualidade do ar

Sem alteragdo

Ruido

Sem alteragdo

Integragdo paisagistica

Sem alteragdo

Plano Geral de
Monitorizagdo do
Ambiente Revisto

elaborado pela
empresa Agri-Pro

Ambiente
(agosto de 2009)

No RMA2008 foi
proposto dispensar
este programa, pelo

que nao foi
integrado na
proposta de revisdo

de agosto 2009

Fauna Sem alteragdo

A monitoriza¢do anual, em fase de exploragdo, foi iniciada em 2006, contemplando os Sublangos Almeirim /
Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévdo / Pegbes / Marateca da A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca,
tendo sido elaborados os respetivos relatérios anuais de monitorizagdo ambiental, que incluiram até 2008 o
Sublango Benavente / N6 A10-A13 da A10 — Autoestrada Bucelas / Carregado / A13 (IC3).

Em 2011 n3o foi dada continuidade a monitorizacdo ambiental dos Sublancos Santo Estévio / Pegdes / Marateca da
A13 decorrente da recegdo do Oficio n2 2428/2010, emitido pela APA, que informa que os trechos relativos as PPA
13 e 51, ndo foram avaliados ao abrigo da atual legislagdo em vigor sobre AIA, pelo que ndo existe obrigatoriedade
de serem remetidos a Autoridade de AIA. Com efeito, o procedimento de AIA relativo aos Sublangos Santo Estévdo
/ Pegdes / Marateca da A13 - Autoestrada Almeirim / Marateca, decorreu em data anterior ao enquadramento
juridico atual nesta matéria tendo sido realizados dois relatérios complementares ao Estudo de Impacte Ambiental
em fase de Projeto de Execugdo, um respeitante ao Sublanco Santo Estévdo / Pegdes e outro relativo ao Sublango
Pegdes / Marateca.

Os fatores ambientais preconizados no Plano de Monitorizagdo do Ambiente, em fase de exploragdo, sdo:

Paisagem;

Fauna;

Qualidade das aguas superficiais;
Qualidade das dguas subterraneas;
e Solos e sedimentos.

e Ruido;

e Qualidade do ar.

Destes, foram monitorizados em 2016 os fatores ambientais qualidade das aguas superficiais e qualidade das aguas
subterraneas.

A monitorizacdo da paisagem foi considerada por terminada em 2014, em resultado dos resultados obtidos da
implementagdo do PIP no local monitorizado designado por “area 4”, tendo sido preconizado no Relatdrio de
Monitorizacdo de 2014 que ndo seria necessario manter a monitorizacdo da paisagem nos sublancos em apreco da
A13. Com efeito, a APA por meio do oficio ref2 S007394-201602-DAIA.DPP, de 23/02/2016, concorda com o final do
programa de monitorizacdo da paisagem.
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A monitorizacdo da fauna, de acordo com o definido no Plano Geral de Monitorizagdo (maio 2003) aprovado em
fase de RECAPE, abrangia somente um ciclo anual. A monitorizagdo deste fator ambiental teve inicio no primeiro
ano da fase de exploragdo (2006) e acabou por abranger trés ciclos anuais (2006 a 2008). No Relatério Anual de 2008
é concluido que “os resultados obtidos ao longo dos ultimos anos de monitorizagdo indiciam que ndo se justifica a
manutengdo da monitorizacéo”, pelo que o programa de monitorizagdo foi suspenso. Sem prejuizo das conclusdes
proferidas, a Brisa retomou a monitoriza¢gdo da fauna em 2011 e prolongou-a por um periodo de 3 anos (2011 a
2013). Tendo em consideragdo os resultados e respetivas conclusGes decorrentes da monitorizacdo realizada nos
diversos ciclos anuais, consubstanciadas no oficio da APA com ref2 S01018-201401-DAIA.DPP, de 14/01/2014,
nomeadamente “atendendo os resultados obtidos, nomeadamente a grande redugdo dos atropelamentos e a ndo
observéncia de gato bravo nas ocorréncias registadas”, considera-se que este programa de monitorizagdo deve
efetivamente ser dispensado.

A monitorizacdo dos solos e sedimentos deve ser realizada de 4 em 4 anos, encontrando-se em fase de interregno
voltando a ser retomada em 2017.

A monitorizacdo de ruido encontra-se suspensa decorrente dos resultados das varias campanhas de monitorizagao
realizadas de 2006 a 2009, que apontaram para o cumprimento dos valores limite, ao que acresce a sintese de
volumes de trafego de 2009 a 2012 que revelou uma diminuicdo em todos os periodos de referéncia. A APA por
meio do oficio com ref2 S09827-201402-DAIA.DPP, de 24/02/2014, concorda com a suspensdo da monitorizagdo até
gue as condi¢cGes de trafego ou alteragdes legislativas o justifiquem.

A monitorizacdo da qualidade do ar encontra-se igualmente em fase de interregno. Com efeito, ainda que nas
campanhas efetuadas em 2011 e 2012 os valores de PM10 apresentem esporadicamente concentra¢des acima do
Valor Limite e do Limite Superior de Avaliacdo, o nimero de dias em excedéncia ndo indiciaram ultrapassagem do
valor legislado (oficio emitido pela APA com ref2 S02522-201310-DAIA.DPP, de 25/10/2013), pelo que sera retomada
apenas em 2018, salvo se as condi¢Ges de volume de trafego se alterarem significativamente ou outras que possam
interferir com a qualidade do meio envolvente afetando recetores sensiveis.

Por ultimo, sobre a monitorizacdo dos recursos hidricos, importa referir que no inicio de 2016 foi rececionado o
oficio da APA ref2 S007394-201602-DAIA.DPP, de 23/02/2016, referente a andlise do Relatério Anual de
Monitorizagdo Ambiental relativo ao ano de 2014. De acordo com este oficio “o Relatdrio de Monitorizagdo
apresentado deu resposta adequada aos objetivos de monitorizagdo dos recursos hidricos e paisagem”. Concordam
com a necessidade de revisdao dos Programas de Monitorizagdo em curso, devendo, contudo, seguir as orientagdes
expressas na Nota Técnica enviada em anexo ao referido oficio. Relativamente as orientages expressas na Nota
Técnica remetida pela APA relacionadas com a revisao dos programas de monitorizacdo, nomeadamente em termos
dos parametros a monitorizar, foi preparado pela Concessionaria BCR um documento de resposta as principais
questdes apresentadas, o qual foi remetido a APA em maio de 2016 (ver Volume Il — Anexo 4). Em face dos elementos
adicionais e consideracbes apresentadas pela Concessiondria, foi solicitada a reavaliacdo das conclusées e
recomendacgdes expressas na referida Nota Técnica quanto aos parametros a monitorizar no ambito dos recursos
hidricos, aguardando-se resposta até a presente data.

2.3 MEDIDAS PREVISTAS PARA PREVENIR OU REDUZIR OS IMPACTES OBJETO DE MONITORIZACAO

Parte das medidas de minimizacdo foram ja implementadas, quer em fase de projeto, quer em fase de construcao
do empreendimento, para que este se integre de forma ambientalmente mais favoravel na regido em que se insere.

Concretamente, a elaboragdo dos projetos, quer em fase de Estudo Prévio, quer em fase de Projeto de Execucdo,
decorreu em simultaneo e em interagdo com os correspondentes estudos ambientais, com o objetivo de adotar
solugdes de projeto, nomeadamente de tragcado e de drenagem, que evitassem ou reduzissem os potenciais
impactes negativos. Houve assim a preocupacao de adotar solugdes que constituissem um contributo decisivo para
a reducdo de alguns dos impactes negativos da via, como sejam os viadutos previstos ou o adequado
dimensionamento dos érgdos de drenagem.
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As medidas de minimizagdo preconizadas para a fase de exploragdo dos sublangos em estudo da A13 — Autoestrada
Almeirim / Marateca relativamente aos fatores ambientais monitorizados sdo, genericamente, relacionadas com a
necessidade de monitorizagdo, para acompanhar a evolu¢do dos aspetos revelados como mais sensiveis, em fungdo
da exploragdo da via, assim como de aferir medidas especificas implementadas.

De seguida, é feita uma sintese das principais recomendag¢des e medidas de minimiza¢do estabelecidas no ambito
do processo de Avalicdo de Impacte Ambiental (AIA) para os sublancos em aprecgo, quer associadas aos fatores
ambientais cuja monitorizacdo foi dispensada ou se encontra atualmente suspensa — Paisagem, Fauna, Solos e
Sedimentos, Ruido e Qualidade do Ar — ou que se encontra em curso — Qualidade das Aguas Superficiais (em linhas
de 4gua e locais de descarga da autoestrada) e das Aguas Subterraneas.

O programa de monitorizacdo da paisagem, consistiu na verificagdo da eficacia das medidas recomendadas e
implementadas na fase de construgdo ao nivel de: projetos de recuperagdo e integragdo paisagistica dos taludes,
areas laterais, separador central e dreas interiores aos ramos dos nds, bem como dos projetos de recuperagdo e
integracdo paisagistica nas areas sob viadutos, areas de depdsitos e empréstimos e areas dos estaleiros de obra. No
que diz respeito aos taludes, areas laterais e separadores centrais foram selecionados e monitorizados 6 trogos de
100 m que se consideraram indicativos dos tipos de tratamento adotado ao longo do sublango. Relativamente aos
restantes locais de amostragem da paisagem foram monitorizadas as seguintes situa¢Oes: 9 areas sob viadutos, 12
areas de depdsito/empréstimo e 9 dreas de estaleiros da fase de obra.

No programa de monitorizacdo da fauna, quantificou-se em termos relativos a utilizagcdo de passagens hidraulicas,
passagens inferiores, passagens superiores e a passagem para a fauna. Neste ambito foram monitorizadas um total
de 28 passagens (21 passagens hidraulicas, 4 passagens inferiores, 1 passagem agricola e 2 passagens para a fauna)
e 1viaduto. Foi também quantificada a taxa de mortalidade animal por atropelamento e a exclusdao das comunidades
de aves causada pela via. Relativamente a avaliacdo da taxa de mortalidade por atropelamento e a caraterizagdo das
comunidades de avifauna foram selecionados e monitorizados 8 trogos, cada um com 1,5 km.

A monitorizacdo dos solos e sedimentos estava prevista com o intuito de avaliar o impacte da exploragdo da A13 nos
solos em 3 pontos de amostragem inicialmente previstos no respetivo plano de monitorizagao.

Foi preconizado um programa de monitorizacdo do ambiente sonoro por forma a avaliar a evolugdo das condicdes
de ruido ambiente, em 5 recetores sensiveis, geradas pela exploragdo dos sublancos em estudo e em fung¢do dos
resultados decidir sobre a necessidade ou ndo de implementar barreiras acusticas.

Foi preconizado um programa de monitorizacdo da qualidade do ar, em 2 locais de amostragem, de forma a avaliar
a evolugdo das condi¢bes de qualidade atmosférica face as emissdes geradas pela exploragdao dos sublangos em
apreco da A13.

O programa de monitorizacdo das dguas superficiais foi elaborado com a finalidade de avaliar a afetacdo provocada
pela exploragdo dos sublangos da autoestrada, tendo em vista a necessidade ou ndo de atuagdo no sentido de
minimizar eventuais impactes. Com este objetivo foi preconizada a recolha de d4gua a montante e jusante de linhas
de agua atravessadas pela autoestrada e em pontos de descarga de agua de escorréncia da via, num total de 19
pontos de amostragem inicialmente previstos no programa de monitorizagdo da qualidade das dguas superficiais.

Foi preconizado um programa de monitorizacdo das aguas subterrdaneas em 11 pontos de amostragem de
monitorizagdo inicialmente previstos no programa de monitorizacdo (8 furos e pogos através de monitorizagdo
direta e 3 captagGes publicas utilizadas através de monitorizagdo indireta), visando avaliar a afetacdo que a
exploragdo dos sublangos em estudo podera causar nas captagdes existentes na sua envolvente, no sentido de atuar

em conformidade, caso sejam constatados resultados que evidenciam impactes associados a exploracdo da
autoestrada.
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2.4 RECLAMACOES

Durante o ano de 2016 nao foram rececionadas quaisquer reclamacgdes relativas aos fatores ambientais objeto de
monitoriza¢do nos Sublangos Almeirim/Salvaterra de Magos/Né A10-A13/Santo Estévdo da A13 que tenham sido
consideradas procedentes.

3 CARATERIZAGAO GERAL DO PROJETO

Em termos de enquadramento geografico, o tracado dos Sublancos Almeirim / Salvaterra de Magos / A10 / Santo
Estévdo da Al13 — Autoestrada Almeirim / Marateca localiza-se no distrito de Santarém, apresentando um
desenvolvimento geral N/S. Inicia-se no concelho de Almeirim, no N6 de ligagdo ao IC10, atravessa o concelho de
Salvaterra de Magos e termina no concelho de Benavente.

O Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos da A13, com uma extens3o de cerca de 20 km, tém o seu inicio no N6 de
Almeirim de Liga¢do ao IC 10, desenvolve-se com uma orientagdo Norte/Sul contorna os aglomerados habitacionais
existentes, a nascente de Foros de Benfica, a poente do Granho e entre Marinhais e Gléria do Ribatejo, terminando
no inicio dos Sublancgos Salvaterra de Magos/A10/Santo Estévio.

Os Sublancgos Salvaterra de Magos/A10/Santo Estévdo da A13, com uma extensdo de 23,9 km, tém o seu inicio no
final do sublanco Almeirim/Salvaterra de Magos, na zona da ribeira de Vale do Zebro, cerca de 4 km a nascente do
viaduto da EN 118 sobre o Paul de Magos, terminando no inicio do Sublango Santo Estévio/Pegdes, em exploracio.

Nestes sublangos foram construidos os Nés de Almeirim, Salvaterra de Magos, interligagdo A10/A13 e de Benavente.

O Projeto de Execugdo do Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos contemplou a construgdo de 20 obras de arte,
sendo 9 Passagens Superiores (PS), 7 Passagens Inferiores (Pl), 4 Passagens Agricolas (PA), além de caminhos
paralelos para acesso as propriedades agricolas. Foi ainda prevista a construcdo de 21 Passagens Hidraulicas (PH) na
plena via, 2 nos restabelecimentos, e 5 no N6 de Almeirim.

Nos Sublancos Salvaterra de Magos/A10/Santo Estévdo foram construidas 11 obras de arte, sendo 6 Passagens
Superiores (PS), 3 Passagens Inferiores (Pl), 2 Passagens Agricolas (PA), além de caminhos paralelos para acesso as
passagens agricolas. Foi prevista a construgdo de 36 Passagens Hidraulicas (PH) na plena via, 3 nos
restabelecimentos, e 2 no N6 de Salvaterra de Magos.

Foram construidos os seguintes viadutos:
Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos

— Viaduto sobre a ribeira de Muge, entre o km 8+150 e 9+500 (1 350 m de extens&o);
Sublancos Salvaterra de Magos/A10/Santo Estévido

— Viaduto sobre a ribeira do Zebro, entre o km 0+625 e o km 0+950 (325 m de extensdo);

— Viaduto sobre a Vala Real, entre o km 1+510 e o km 1+975 (465 m de extensdo);

— Ponte sobre o rio Sorraia, entre o km 6+475 e o km 8+140 (1665 m de extensdo);

— Viaduto sobre a ribeira do Trejoito, entre o km 10+150 e o km 10+575 (425 m de extensao);

— Viaduto 1 sobre o Vale Baeta, entre o km 14+235 e o km 144365 (130 m de extensdo);

— Viaduto 2 sobre o Vale Baeta, entre o km 14+475 e o km 144625 (150 m de extens3do);

— Viaduto 3 sobre o Vale Baeta, entre o km 16+210 e o km 164560 (350 m de extens3do);

— Viaduto sobre a ribeira de Santo Estévao, entre o km 16+700 e o km 17+335 (635 m de extensdo);

No Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos a travessia da Ribeira do Vale Esteveiro é realizada por uma Passagem
Hidraulica (do tipo passagem inferior de 3 vaos), com comprimento total de 50 m.
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4 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Nos pontos seguintes apresenta-se o Programa de Monitorizagdo das Aguas Superficiais aprovado no ambito do
Procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental dos Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 /
Benavente da A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca, nomeadamente a descri¢do e o resultado do programa de
monitorizagdo, bem como as respetivas conclusdes.

4.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

4.1.1 Parametros monitorizados

De acordo com a proposta de revisdo apresentada nos Relatério de Monitorizagdo anteriores (2014 e 2015), bem
como dos esclarecimentos ao oficio da APA ref2 S007394-201602-DAIA.DPP, os parametros analisados em 2016 nas
linhas de agua, descargas e sistemas de tratamento, em cada campanha de amostragem foram os seguintes:

a) Pardmetros determinados “in situ”:
- pH;
- Temperatura;
- Condutividade eléctrica;

- Oxigénio dissolvido.

b) Paré@metros analisados em laboratério:
- Sélidos Suspensos Totais (SST);
- Zinco (fragdo total);
- Cobre (fragdo total);
- Ferro (fragdo total);
- Cadmio (fragGes total e dissolvida);
- Hidrocarbonetos totais;
- Oleos e Gorduras;
- Dureza total;
- Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO).

A colheita de amostras de aguas superficiais sempre que possivel foi acompanhada da medi¢do do respetivo caudal
(m3/s) na linha de 4gua em que se procedeu a recolha.

4.1.2 Locais de amostragem

Os locais de monitorizagdo das dguas superficiais foram seleccionados tendo subjacente o Programa de
Monitoriza¢do das Aguas Superficiais aprovado em fase de RECAPE (ver Quadro 3).

A monitorizagdo da qualidade das aguas superficiais incidiu sobre:

¢ linhas de dgua em pontos a montante e jusante de atravessamentos pela autoestrada;
e  Jgua de escorréncia de valas de drenagem da autoestrada.
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Os pontos de colheita em linhas de 4dgua localizados a montante e a jusante de atravessamento com a autoestrada
foram selecionados tendo subjacente os seguintes critérios:

e  Oslocais de recolha a montante situam-se a cerca de 20 a 30 m do ponto de descarga das escorréncias da
via, de forma a avaliar a qualidade da agua no meio recetor sem a contribuicdo das aguas provenientes da

via;

®  Oslocais de recolha a jusante situam-se a cerca de 30 a 50 m do ponto de descarga das escorréncias da via,
de forma a avaliar a qualidade da 4gua do meio recetor com a contribui¢do da carga poluente proveniente
da autoestrada.

De seguida apresentam-se os locais de amostragem das aguas superficiais, de acordo com a proposta de revisdo
apresentada no Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente de 2015. E também indicada a sua localizacdo em
relagdo ao tragado da A13 (referéncia quilométrica de projeto e de exploragdo) e designacdo do ponto de
amostragem (designagao atual e designacgao inicial entre paréntesis).

Quadro 3 - Identificagdo dos locais de amostragem das aguas superficiais

Designagdo do Ioial de Local de amostragem Localizagdo
amostragem (°) km projeto km exploragio
Sublango Almeirim / Salvaterra de Magos
SUP1 - E (AsupA) Descarga para a vala tipo 2 ‘(jeen;fggngf;aniadzel;a:deH 2.1) — Escorréncia da vala 24190 734580
SUP2 — M (AsupB1) Montante da Ribeira de Muge 8+800 67+200
SUP2 —J (AsupB2) Jusante da Ribeira de Muge 8+800 67+200
SUP3 — M (AsupC1) Montante da Ribeira da Esteveira 14+700 61+250
SUP3 —J (AsupC2) Jusante da Ribeira da Esteveira 14+700 61+250
SUP4 —M (AsupD1) Montante do afluente da ribeira do Mocho (PH 16.2) 16+908 59+120
SUP4 —J (AsupD2) Jusante do afluente da ribeira do Mocho (PH 16.2) 16+908 59+120
Salvaterra Magos / N6 A10-A13 / Santo Estevdo
SUP5 — M (AsupE1) Montante da Vala Real 1+900 54+500
SUPS5 —J (AsupE2) Jusante da Vala Real 1+900 54+500
SUP6 — E (AsupF) Saida do coletor — escorri:sfnf:o\;adlz 3E:L¢igagem de talude num dos 14985 544500
SUP7 — M (AsupG1) Montante do Pego da Rainha 6+850 49+300
SUP7 —J (AsupG2) Jusante do Pego da Rainha 6+850 49+300
SUP8 — M (AsupH1) Montante do Rio Sorraia 7+050 49+300
SUP8 —J (AsupH2) Jusante do Rio Sorraia 7+050 49+300
SUP9 — M (Asupll) Montante da Ribeira de Santo Estévdo 16+830 39+300
SUP9 —J (Asupl2) Jusante da Ribeira de Santo Estévao 16+830 39+300
surs-—cipspey | Ao rerssen o potars o g decvgosint | yisoo | 0

(*) A designagdo dos locais de amostragem que aparece entre paréntisis corresponde a designacdo adoptada desde o inicio da monitorizagdo
ambiental da A13 (conforme relatérios de monitorizagdo anual de anos anteriores).

A representacdo cartografica, fotografica e georreferenciada consta do Volume Il — Anexos, respetivamente Anexo
1.1, Anexo 1.2 e Anexo 1.3.
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413 Frequéncia das amostragens

De acordo com o estipulado no Plano de Monitorizagdo em vigor a frequéncia anual do programa de amostragem é
de trés amostragens, a realizar nas épocas correspondentes ao periodo himido, periodo seco e periodo critico.
Tanto quanto possivel a amostragem devera coincidir todos os anos sensivelmente com a mesma época do ano
anterior, para que possam ser efetuadas correlagGes relativas ao mesmo periodo de amostragem.

De acordo com a frequéncia de amostragem definida, em 2016 foram efetuadas trés campanhas de monitorizagdo
da qualidade das aguas superficiais, uma no periodo seco (agosto), uma no periodo critico (outubro/novembro) e
outra no periodo humido (janeiro).

4.1.4 Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados

No cumprimento da legislacdo em vigor recorreu-se ao Laboratdrio de Ensaios da BEG (na Maia) — acreditado pela
Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 — para a colheita de amostras, de acordo com a I1SO 5667 (cumprimento do
Decreto-Lei n? 83/2011), e para a determinacdo dos pardmetros avaliados in situ. O Laboratério de Ensaios da BEG
subcontratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do 1SQ (LABQUI) — acreditado pela Norma
NP EN ISO/IEC 17025:2005 — a determinac¢do dos restantes parametros alvo da presente monitorizagdo.

O processo de preparagao de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta a
identificagdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele frasco;

- reagentes necessarios para a preservagdo das amostras;
- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratério;
- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeracgdo.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar a
contaminagdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos relativamente ao
material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo previamente lavados e
descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de laboratério) segundo
procedimento adequado.

O laboratério do I1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e respectivos
parametros. Na fase de preparacdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas autocolantes com um cédigo de
barras e uma informagao complementar a acima indicada, nomeadamente:

- n2interno sequencial da amostra;
- identificagdo da amostra;

- tipo de amostra;

- data da colheita;

- cédigo de barras;

- frasco utilizado.

Desta forma, e através do cddigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase do processo.
Associado a cada cddigo de barras consta um n? de identificagdo interno do laboratério, bem como toda a
informacdo relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeti¢cdo, em caso de
necessidade, e para que o volume ndo seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita nao
representativa.
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Os parametros pH, temperatura, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido foram determinados in situ, por
recurso a duas sondas multiparamétricas marca In Situ, modelos TROLL 9500 e SmartTroll.

A colheita de amostras de aguas superficiais foi, sempre que possivel, acompanhada da medicdo do respectivo
caudal (m3/s), na linha de 4gua em que se procedeu a recolha. Para a determinacdo do caudal é utilizado um molinete
(marca Valeport, U.K., modelo 801), sendo que o principio do método de medicdo consiste na medicdo da velocidade
e da area de seccdo transversal do recurso hidrico, para posterior calculo do caudal.

Ha que realcar que estas medi¢cdes sé sdo possiveis quando se rednam condi¢des para tal, nomeadamente, a
possibilidade de travessia a pé na ribeira/rio, a possibilidade de acesso ao ponto de monitorizacdo em questdo e a
existéncia de uma profundidade da ribeira suficiente, ao longo da seccdo transversal, de forma a garantir a efetiva
imersdo do sensor eletromagnético do molinete. Os trabalhos de medi¢do de caudal s6 sdo realizados, caso se
reinam todas as condi¢des de seguranca para a realizacdo dos trabalhos, para além do descrito anteriormente.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e observagdes
respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a prdopria amostragem:

® J|ocalizacdo exata do ponto de recolha de 4gua com indicacdo das coordenadas geograficas;
e data e hora da recolha das amostras de 4gua;

e descrigdo organolética da amostra de agua: cor, cheiro e aparéncia;

® tipo e método de amostragem;

® indicacdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / andlise de parametros in situ de cada pardmetro
encontram-se indicados no Quadro 4:

Quadro 4 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / andlise de parametros in situ

Métodos e equipamento de recolha de amostras / anédlise de parametros

Parametro in situ
pH (in situ) Sonda multi-paramétrica
Temperatura (2C) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Condutividade elétrica (US/cm) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Dureza total (mg CaCOs/1) Frasco plastico. Preservagdo: acido nitrico HNOs, pH<2
SST (mg/l) Frasco plastico
Hidrocarbonetos totais (mg/I) Frasco vidro (colocar papel de aluminio entre o frasco e a tampa).

Oleos e gorduras (mg/l) Preservagdo: acido sulftrico H2SO4, pH<2

Metais — fragdo total (mg/I) Frasco plastico. Preservagdo: acido nitrico HNOs, pH<2
Metais — fragdo dissolvida (mg/I) Frasco plastico
CQO (mg 02/1) Frasco de vidro ambar. Preservagdo: acido sulfirico H2SOa, pH<2
Caudal Molinete

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinacdo dos diferentes parametros analisados em
cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de agosto e Decreto-Lei
n2 306/2007, de 27 de agosto; o Decreto-Lei n2 103/2010, de 24 de setembro e o Decreto-Lei n2 83/2011, de 20 de
junho, e sdo os seguintes (Quadro 5):
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Quadro 5 — Técnicas e métodos de andlise ou registo de dados para os diferentes parametros monitorizados

Parametro Técnicas e método de analise Limite de qlfantificagﬁo
do método
pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Condutimetria 143 uS/cm
Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ) Método eletroquimico -
Dureza total (mg CaCOs/I) Espetrometria de emissdo dtica em plasma (ICP). Calculo 15 mg/|
SST (mg/l) Gravimetria 10 mg/I
Hidrocarbonetos totais (mg/I) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Cobre total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Ferro (mg/l) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,02 mg/I
Cadmio dissolvido (mg/l) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,00003 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
CQO (mg 02/1) Método Eletroquimico 10 mg/I
Caudal Calculo -

Todos os métodos referidos (com excecdo do calculo de caudal) encontram-se acreditados, conforme certificados
dos laboratérios de andlise (ver Volume Il — Anexo 3).

4.1.5 Identifica¢cdao dos indicadores de atividade do projeto, associados a exploragdo ou de fatores exégenos,
que tenham relagdao com os resultados da monitorizagao

Durante a explora¢do normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que, ao serem
arrastados pelas aguas de drenagem podem contaminar os meios hidricos superficiais e subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminacdo estd directamente relacionada com o desgaste de pneus e do
pavimento, desprendimento de particulas dos travoes, emissdes dos tubos de escape dos veiculos e a deterioragao
do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo: as particulas (SST), os hidrocarbonetos e os metais
pesados, nomeadamente, o zinco, o cobre e o ferro.

Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitagdo, acumulando-se nas
linhas de dgua mais préoximas, neste caso nas principais linhas de dgua interceptadas pelo autoestrada em avalia¢ao.

Adicionalmente, sempre que sejam identificadas outras circunstancias, alheias a exploragdo da auto-estrada, com
capacidade para contribuir para a degradagao da qualidade das aguas superficiais, sera feita a respectiva mencdo
no ambito do capitulo de discussdo de resultados.

4.1.6 Métodos de tratamento dos dados

A partir dos resultados das analises quimicas procedeu-se a respetiva andlise e interpretacdo de acordo com os
critérios definidos na alinea 4.1.7.

4.1.7 Critérios de avaliacdo de dados

De acordo com o estipulado no Plano de Monitorizagdo aprovado em sede de pds-avaliagdo, os resultados obtidos
foram interpretados e analisados de acordo com os seguintes critérios:
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1. Comparacdo dos resultados obtidos com a legislacGo em vigor aplicdvel

A legislacdo aplicavel é o Decreto-Lei n2236/98, de 1 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n2 53/99, de 20 de
fevereiro (que derroga as disposi¢cdes dos anexos XVIII e XXI do Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto relativamente
ao cadmio).

Os resultados obtidos foram comparados tendo em consideragdo os objetivos ambientais de qualidade minima para
as aguas superficiais (Anexo XXI) e normas de utilizagdo de agua para rega (Anexo XVI). Relativamente as aguas de
escorréncia da plena via e dos pontos de descarga para o meio natural, a titulo meramente indicativo, na medida
em que nao se tratam de dguas residuais, os resultados obtidos foram comparados com os valores limite de emissao
definidos no Anexo XVIII (VLE na descarga de aguas residuais).

No Error! Reference source not found. apresentam-se os limites definidos na legislagao aplicavel para os parametros
monitorizados, nomeadamente no DL 236/98, de 1 de agosto, DL 53/99, de 20 de fevereiro e no DL 103/2010, de 24
de setembro.

Quadro 6 — Valores definidos no DL 236/98 de 1 de agosto (Anexos XVI, XVIIl e XXI), DL 53/99, de 20 de fevereiro (Anexo A) e no
DL 103/2010 de 24 de setembro (Anexo Ill).

Decreto-Lei n? 236/98 Decreto-Lei n2 103/2010
Parametros / Unidades Anexo XVI Anexo XVIII Anexo XXI Anexo Il

VMR VMA VLE VMA NQA ** - MA NQA ** - CMA
pH Escala Sorensen 6,5-8,4 4,5-9,0 6,0-9,0 50-9,0 - -
Temperatura °C - - TJ-TM <3 30 - -
Condutividade elétrica us/cm - - - - - -
Oxigénio dissolvido % - - - 50* - -
Hidrocarbonetos totais pg/!l - - - - - -
SST mg/I 60 - 60 - - -
Cobre total mg Cu/I 0,20 5,0 1,0 0,1 - -
Zinco total mg Zn/I 2,0 10,0 - 0,5 - -
Ferro total mg Fe/l 5,0 - - - -
cQo mg 02/ - - 150 - - -
Oleos e gorduras mg/I - - 15 - - -
Cadmio total mg Cd/I 0,01 0,05 0,2 *¥** 0,01 - -

Classe 1: <8,0x10° Classe 1: <4,5x10*4

Classe 2: 8,0x10> Classe 2: 4,5x104

Cadmio dissolvido mg Cd/I - - - - Classe 3: 9,0x10°5 Classe 3: 6,0x10*

Classe 4: 1,5x10* Classe 4:9,0x10*4

Classe 5: 2,5x10*4 Classe 5: 1,5x103
Dureza mg/| CaCOs - - - - - -

VMR - Valor maximo recomendado; VMA — Valor maximo admissivel; VLE — Valor limite de emissdo

* Neste parametro corresponde a percentagem minima admissivel. ** Os valores de NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da agua (C1: <
40 mg CaCOs/l; C2: de 40 a < 50 mg CaCOs/l; C3: de 50 a < 100mg CacOs/I; C4: de 100 a < 200 mg CaCOs/I. *** Valor definido pelo Decreto-Lei n2 53/99,
de 20 de fevereiro — Anexo A) Valores limite e procedimentos de verificagdo de conformidade

2. Comparacdo dos resultados obtidos no ponto de caracterizacGo a jusante das linhas de dqua face aos
obtidos no ponto de caracterizacdo a montante

Para o efeito, sdo identificadas as situagdes em que se considera existir uma degradacdo da qualidade da agua a
jusante do ponto de descarga das dguas de escorréncia da plataforma. Para o efeito consideram-se todas as
situacGes em que os valores obtidos a jusante aumentem (ou diminuam no caso do parametro oxigénio dissolvido),
face aos valores registados a montante.

3. Comparacdo dos resultados obtidos na campanha de 2016 com os resultados das campanhas realizadas em
anos anteriores
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Neste ambito, os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo realizadas em 2016 serdo comparados com
os resultados obtidos nas campanhas realizadas nos dois anos anteriores (2014 e 2015).

4.2 RESULTADO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

4.2.1 Resultados obtidos

De acordo com o programa de monitorizacdo descrito, em 2016 foram realizadas trés campanhas de amostragem
da qualidade das aguas superficiais, com determinagdo laboratorial dos parametros indicados em 4.1.1, em trés
periodos durante o ano.

Em termos de locais de amostragem foram avaliados todos os locais definidos no Quadro 3, tendo sido recolhidas
amostras em todos os locais que estavam acessiveis e apresentavam caudal.

Nos quadros seguintes, para cada um dos sublangos em avaliagdo, apresentam-se os resultados obtidos, numa
perspetiva de avaliagdio da qualidade da agua superficial com base nas normas de qualidade definidas
anteriormente. Os valores realcados correspondem a: valores superiores aos VMA ou VMR definidos nos Anexos XVI
e XXl e valores superiores aos VLE definidos no Anexo XVIIl do Decreto-lei n® 236/98.

A descricdo organolética das amostras de agua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos respetivos
relatérios de aguas constantes do Volume Il — Anexo 1.4.

Para efeitos de interpretacdo dos quadros de resultados que se seguem, face a respetiva legislacdo em avaliacdo, a
legenda a considerar é a seguinte:

Legenda:

- Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior (ou inferior) ao VMA do Anexo XXI do DL 236/98
Excedéncia do VLE definido no Anexo XVIII do DL 236/98
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4.2.1.1

Sublang¢o Almeirim / Salvaterra de Magos

Quadro 7 — Resultados obtidos para a linha de agua SUP1-E (ASupA) - Descarga para a vala tipo 2

PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas SUPL-E
Descarga
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
13/11/2014 pP.C. 7,8
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
pH ("in situ") Escala Sorensen jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. 8,6
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 8,2
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
13/11/2014 P.C. 18,1
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Temperatura ("in situ") oC jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. 2)
22/01/2016 P.H. 13
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 14
18/12/2014 P.H. (2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
13/11/2014 P.C. <1,5E+02 (LQ)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. <1,5E+02 (LQ)
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. <1,5E+02 (LQ)
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
13/11/2014 pP.C. 91
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/I jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. 92
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 51
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
13/11/2014 P.C. <5,0E-02 (LQ)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Hidrocarbonetos Totais mg/I jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. 2)
22/01/2016 P.H. <5,0E-02 (LQ)
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. <5,0E-02 (LQ)
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PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas SUPL-E
Descarga
18/12/2014 P.H. (4)
jul/ago 2014 P.S. (4)
13/11/2014 P.C. (4)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Oleos e Gorduras mg/| jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. 2)
22/01/2016 P.H. 8,4E-02
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 7,4E-02
18/12/2014 P.H. (2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
13/11/2014 P.C. <10 (LQ)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Sélidos Suspensos Totais mg/| jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. ()
22/01/2016 P.H. <10 (LQ)
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. <10 (LQ)
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
13/11/2014 P.C. <1,5E-02 (LQ)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Cobre Total mg Cu/I jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. 2)
22/01/2016 P.H. <1,5E-02 (LQ)
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. <1,5E-02 (LQ)
18/12/2014 P.H. (2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
13/11/2014 P.C. 6,2E-02
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Zinco Total mg Zn/I jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. 0,16
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 6,1E-02
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
13/11/2014 pP.C. 6,8E-05
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Cadmio Dissolvido mg Cd/L jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. <3,0E-05 (LQ)
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 3,0E-05
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PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas SUPL-E
Descarga
18/12/2014 P.H. (2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
13/11/2014 P.C. 5,3E-02
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Ferro Total mg Fe/L jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. 3,4E-02
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 3,6E-02
18/12/2014 P.H. (4)
jul/ago 2014 P.S. (4)
13/11/2014 P.C. (4)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. 21
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 15
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
13/11/2014 P.C. 23
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Dureza mg/l CaCO3 jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. 2)
22/01/2016 P.H. 51
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 17

() - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; 4 - Parametro ndo
monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 8 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUP2 (ASupB1 e ASupB2) — Montante e jusante da Ribeira de Muge

SUP2-M SuP2-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. 7,7 7,9
14/07/2014 P.S. 6,7 6,9
04/11/2014 pP.C. 7,6 7,5
11/02/2015 P.H. 7,9 8,1
pH ("in situ") Escala Sorensen 04/08/2015 P.S. 7,4 7,4
28/10/2015 P.C. 7,2 7,2
28/01/2016 P.H. 8,3 8,1
24/08/2016 P.S. 71 7,4
21/11/2016 P.C. 7,7 7,6
18/12/2014 P.H. 15 15
14/07/2014 P.S. 23 22
04/11/2014 P.C. 15 15
11/02/2015 P.H. 10 10
Temperatura ("in situ") °C 04/08/2015 P.S. 20 20
28/10/2015 pP.C. 17 17
28/01/2016 P.H. 12,4 12,3
24/08/2016 P.S. 21,8 21,7
21/11/2016 P.C. 14,2 14,2
18/12/2014 P.H. 1,8E+02 2,0E+02
14/07/2014 P.S. 1,9E+02 1,9E+02
04/11/2014 pP.C. 2,0E+02 2,0E+02
11/02/2015 P.H. 1,9E+02 1,9E+02
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 04/08/2015 P.S. 2,4E+02 2,4E+02
28/10/2015 P.C. 2,1E+02 1,9E+02
28/01/2016 P.H. 2,0E+02 2,0E+02
24/08/2016 P.S. 2,4E402 2,4E402
21/11/2016 P.C. 2,2E+02 2,2E+02
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4)
04/11/2014 P.H. (4) (4)
11/02/2015 P.H. 59 87
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 04/08/2015 P.S. 86 85
28/10/2015 pP.C. 88 87
28/01/2016 P.H. 86 85
24/08/2016 P.S. 83 82
21/11/2016 P.C. 74 68
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SUP2-M SuP2-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. 5,1E-02 <5,0E-2 (LQ)
14/07/2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
04/11/2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
11/02/2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I 04/08/2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
28/10/2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
28/01/2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
24/08/2016 P.S. <5,0E-2 (LQ) 5,5E-02
21/11/2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4)
04/11/2014 P.H. (4) (4)
11/02/2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| 04/08/2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
28/10/2015 pP.C. <5,0E-2 (LQ) 7,1E-02
28/01/2016 P.H. 5,8E-02 <5,0E-2 (LQ)
24/08/2016 P.S. 5,2E-02 9,9E-02
21/11/2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
18/12/2014 P.H. 15 23
14/07/2014 P.S. 13 11
04/11/2014 pP.C. 23 32
11/02/2015 P.H. <10 (LQ) 15
Solidos Suspensos Totais mg/I 04/08/2015 P.S. 34 40
28/10/2015 P.C. 27 21
28/01/2016 P.H. 23 21
24/08/2016 P.S. <10 (LQ) 15
21/11/2016 P.C. 15 17
18/12/2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
14/07/2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
04/11/2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11/02/2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 04/08/2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
28/10/2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
28/01/2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
24/08/2016 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21/11/2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
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SUP2-M SuP2-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. 1,9€-02 <1,5E-2 (LQ)
14/07/2014 P.S. 3,0E-02 <1,5E-2 (LQ)
04/11/2014 pP.C. 3,3E-02 8,1E-02
11/02/2015 P.H. 1,7E-02 3,4E-02
Zinco Total mg Zn/| 04/08/2015 P.S. 5,3E-02 4,5E-02
28/10/2015 P.C. 1,6E-02 <1,5E-2 (LQ)
28/01/2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) 0,18
24/08/2016 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21/11/2016 P.C. 6,1E-02 0,13
18/12/2014 P.H. 2,3E-04 2,2E-04
14/07/2014 P.S. (4) (4)
04/11/2014 P.C. 7,6E-03 9,3E-03
11/02/2015 P.H. (4) (4)
Cadmio Dissolvido mg Cd/I 04/08/2015 P.S. (4) (4)
28/10/2015 pP.C. 3,7E-05 5,3E-05
28/01/2016 P.H. 7,1E-05 3,4E-05
24/08/2016 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
21/11/2016 P.C. 5,6E-05 <3,0E-5 (LQ)
18/12/2014 P.H. 1,5 1,5
14/07/2014 P.S. 1,2 1,2
04/11/2014 pP.C. 1,8 1,8
11/02/2015 P.H. 1,1 1,1
Ferro Total mg Fe/l 04/08/2015 P.S. 1,6 2,0
28/10/2015 P.C. 1,7 1,7
28/01/2016 P.H. 1,6 1,7
24/08/2016 P.S. 1,0 1,0
21/11/2016 P.C. 1,0 1,1
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4)
04/11/2014 P.H. (4) (4)
11/02/2015 P.H. 28 17
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 04/08/2015 P.S. 18 26
28/10/2015 pP.C. 27 36
28/01/2016 P.H. 34 37
24/08/2016 P.S. 17 18
21/11/2016 P.C. 21 18
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SUP2-M SuP2-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante

18/12/2014 P.H. 30 31

14/07/2014 P.S. 38 36

04/11/2014 P.C. 36 36

11/02/2015 P.H. 32 33

Dureza mg/l CaCO3 04/08/2015 P.S. 45 48

28/10/2015 P.C. 40 41

28/01/2016 P.H. 41 43

24/08/2016 P.S. 45 38

21/11/2016 pP.C. 37 38

18/12/2014 P.H. (3) 3)

14/07/2014 P.S. (3) (3)

04/11/2014 P.C. (3) 3)

11/02/2015 P.H. (3) (3)

Caudal (Molinete) m3/s 04/08/2015 P.S. (3) (3)
28/10/2015 P.C. (3) (3)

28/01/2016 P.H. (3) (3)

24/08/2016 P.S. (3) (3)

21/11/2016 P.C. (3) (3)

(2) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; ) - Abaixo ou acima do intervalo de

quantificagdo; (4) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no &mbito da presente campanha
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Quadro 9 - Resultados obtidos para a linha de dgua SUP3 (ASupC1 e ASupC2) — Montante e jusante da Ribeira da Esteveira

SUP3-M SuUP3-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. 7,7 7,8
14/07/2014 P.S. 2) 2)
10/11/2014 pP.C. 7,5 7,6
11/02/2015 P.H. 7,6 7,7
pH ("in situ") Escala Sorensen 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. 7,7 7,7
22/01/2016 P.H. 8,1 7,9
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. 7,6 7,6
18/12/2014 P.H. 14 15
14/07/2014 P.S. (2) (2)
10/11/2014 P.C. 13 13
11/02/2015 P.H. 10 9
Temperatura ("in situ") °C 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 pP.C. 18 18
22/01/2016 P.H. 14 14
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. 17 17
18/12/2014 P.H. 4,0E+02 4,1E+02
14/07/2014 P.S. 2) 2)
10/11/2014 pP.C. 9,0E+02 9,1E+02
11/02/2015 P.H. 7,2E+02 7,2E+02
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. 9,2E+02 9,2E+02
22/01/2016 P.H. 3,5E+02 3,5E+02
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. 1,1E+03 1,1E+03
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4)
10/11/2014 P.H. (4) (4)
11/02/2015 P.H. 82 76
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 pP.C. 66 64
22/01/2016 P.H. 65 61
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. 43 a3
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: A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

Brisa

Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016

Volume |
ENGENHARIA E GESTAO
SUP3-M SuUP3-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
14/07/2014 P.S. 2) 2)
10/11/2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
11/02/2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
22/01/2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4)
10/11/2014 P.H. (4) (4)
11/02/2015 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| 04/08/2015 P.S. 2) (2)
28/10/2015 pP.C. 9,2E-02 0,14
22/01/2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
18/12/2014 P.H. 10 14
14/07/2014 P.S. 2) 2)
10/11/2014 pP.C. 22 20
11/02/2015 P.H. 18 26
Solidos Suspensos Totais mg/I 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. 63 44
22/01/2016 P.H. 22 22
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. <10 (LQ) 17
18/12/2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
14/07/2014 P.S. 2) ()
10/11/2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11/02/2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 04/08/2015 P.S. 2) (2)
28/10/2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
22/01/2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
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: A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

Brisa

Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016

Volume |
ENGENHARIA E GESTAO
SUP3-M SuUP3-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. 1,6E-02 3,7E-02
14/07/2014 P.S. 2) 2)
10/11/2014 pP.C. 3,1E-02 2,1E-02
11/02/2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) 1,7E-02
Zinco Total mg Zn/| 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. 1,6E-02 <1,5E-2 (LQ)
22/01/2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
18/12/2014 P.H. 2,7E-04 1,4E-04
14/07/2014 P.S. 2) ()
10/11/2014 P.C. 1,5E-03 7,7E-03
11/02/2015 P.H. (4) (4)
Cadmio Dissolvido mg Cd/I 04/08/2015 P.S. (4) (4)
28/10/2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
22/01/2016 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
18/12/2014 P.H. 0,60 3,7
14/07/2014 P.S. 2) 2)
10/11/2014 pP.C. 0,53 0,38
11/02/2015 P.H. 0,91 0,91
Ferro Total mg Fe/l 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. 0,37 0,37
22/01/2016 P.H. 1,1 1,0
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. 0,71 0,73
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4)
10/11/2014 P.H. (4) (4)
11/02/2015 P.H. 56 56
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 04/08/2015 P.S. 2) (2)
28/10/2015 pP.C. 1,5E+02 1,3E+02
22/01/2016 P.H. 52 54
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 P.C. 95 1,0E+02
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A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

° v Relatdrio Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016
B" , Sa Volume |
ENGENHARIA E GESTAO
SUP3-M SUP3-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. 87 140
14/07/2014 P.S. (2) (2)
10/11/2014 P.C. 110 94
11/02/2015 P.H. 97 96
Dureza mg/l CaCO3 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. 1,1E+02 1,1E+02
22/01/2016 P.H. 85 86
ago/2016 P.S. (2) (2)
26/10/2016 pP.C. 1,3E+02 1,3E+02
18/12/2014 P.H. (3) 3)
14/07/2014 P.S. (3) (3)
10/11/2014 P.C. (3) 3)
11/02/2015 P.H. (3) (3)
Caudal (Molinete) m3/s 04/08/2015 P.S. (3) (3)
28/10/2015 P.C. (3) (3)
22/01/2016 P.H. 0,03281 0,05468
ago/2016 P.S. (3) (3)
26/10/2016 P.C. (3) (3)

(2) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; ) - Abaixo ou acima do intervalo de

quantificagdo; (4) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no &mbito da presente campanha
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Brisa

ENGENHARIA E GESTAO

A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016

Volume |

Quadro 10 — Resultados obtidos para a linha de agua SUP4 (ASupD1 e ASupD2) — Montante e jusante da Ribeira do Mocho (PH 16.2)

SUP4-M SUP4-J
Parametros / Unidades Data Campanhas

Montante Jusante

18/12/2014 P.H. (2) (2)

14/07/2014 P.S. (2) (2)

04/11/2014 pP.C. 7,6 7,6

11/02/2015 P.H. (2) (2)

pH ("in situ") Escala Sorensen 04/08/2015 P.S. (2) (2)

28/10/2015 P.C. 7,4 7,5

22/01/2016 P.H. 8,0 8,0

ago/2016 P.S. (2) (2)

out-nov/2016 P.C. (2) (2)

18/12/2014 P.H. (2) (2)

14/07/2014 P.S. (2) (2)

04/11/2014 P.C. 16 16

11/02/2015 P.H. (2) (2)

Temperatura ("in situ") °C 04/08/2015 P.S. (2) (2)

28/10/2015 pP.C. 17 18

22/01/2016 P.H. 14 14

ago/2016 P.S. (2) (2)

out-nov/2016 P.C. (2) (2)

18/12/2014 P.H. (2) (2)

14/07/2014 P.S. (2) (2)
04/11/2014 pP.C. 8,5E+02 8,3E+02

11/02/2015 P.H. (2) (2)

Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. 2,8E+02 3,7E+02
22/01/2016 P.H. 1,7E+02 1,8E+02

ago/2016 P.S. (2) (2)

out-nov/2016 P.C. (2) (2)

18/12/2014 P.S. (4) (4)

14/07/2014 pP.C. (4) (4)

04/11/2014 P.H. (4) (4)

11/02/2015 P.H. (2) (2)

Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 04/08/2015 P.S. (2) (2)

28/10/2015 pP.C. 69 56

22/01/2016 P.H. 89 87

ago/2016 P.S. (2) (2)

out-nov/2016 P.C. (2) (2)
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A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

° v Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016
B" , Sa Volume |
ENGENHARIA E GESTAO
SUP4-M SUP4-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2)
04/11/2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
11/02/2015 P.H. (2) (2)
Hidrocarbonetos Totais mg/I 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. 0,14 <5,0E-2 (LQ)
22/01/2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
ago/2016 P.S. (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2)
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4)
04/11/2014 P.H. (4) (4)
11/02/2015 P.H. (2) (2)
Oleos e Gorduras mg/| 04/08/2015 P.S. 2) (2)
28/10/2015 pP.C. 0,25 0,18
22/01/2016 P.H. 5,7E-02 <5,0E-2 (LQ)
ago/2016 P.S. (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2)
18/12/2014 P.H. (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2)
04/11/2014 pP.C. 28 21
11/02/2015 P.H. (2) (2)
Solidos Suspensos Totais mg/I 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
22/01/2016 P.H. 1,2E+02 2,4E+02
ago/2016 P.S. (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2)
18/12/2014 P.H. (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2)
04/11/2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11/02/2015 P.H. (2) (2)
Cobre Total mg Cu/I 04/08/2015 P.S. 2) (2)
28/10/2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
22/01/2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) 1,9E-02
ago/2016 P.S. (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2)
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A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

° v Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016
B" , Sa Volume |
ENGENHARIA E GESTAO
SUP4-M SUP4-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2)
04/11/2014 pP.C. 2,0E-02 1,7E-02
11/02/2015 P.H. (2) (2)
Zinco Total mg Zn/| 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
22/01/2016 P.H. 1,9E-02 4,8E-02
ago/2016 P.S. (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2)
18/12/2014 P.H. (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2)
04/11/2014 P.C. 2,4E-03 2,9E-03
11/02/2015 P.H. (4) (4)
Cadmio Dissolvido mg Cd/I 04/08/2015 P.S. (4) (4)
28/10/2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
22/01/2016 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
ago/2016 P.S. (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2)
18/12/2014 P.H. (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2)
04/11/2014 pP.C. 0,74 0,81
11/02/2015 P.H. (2) (2)
Ferro Total mg Fe/l 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. 7,8E-02 0,13
22/01/2016 P.H. 2,7 11
ago/2016 P.S. (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2)
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4)
04/11/2014 P.H. (4) (4)
11/02/2015 P.H. (2) (2)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 04/08/2015 P.S. 2) (2)
28/10/2015 pP.C. 48 28
22/01/2016 P.H. 69 55
ago/2016 P.S. (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2)
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A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

° v Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016
B" , Sa Volume |
ENGENHARIA E GESTAO
SUP4-M SUP4-J
Parametros / Unidades Data Campanhas

Montante Jusante

18/12/2014 P.H. (2) (2)

14/07/2014 P.S. (2) (2)

04/11/2014 P.C. 96 89

11/02/2015 P.H. (2) (2)

Dureza mg/l CaCO3 04/08/2015 P.S. (2) (2)
28/10/2015 P.C. 1,7E+02 1,3E+02

22/01/2016 P.H. 67 78

ago/2016 P.S. (2) (2)

out-nov/2016 P.C. (2) (2)

18/12/2014 P.H. (3) (3)

14/07/2014 P.S. (3) (3)

04/11/2014 P.C. (3) (3)

11/02/2015 P.H. (3) (3)

Caudal (Molinete) m3/s 04/08/2015 P.S. (3) (3)

28/10/2015 P.C. (3) (3)

22/01/2016 P.H. (3) (3)

ago/2016 P.S. (3) (3)

out-nov/2016 P.C. (3) (3)

(2) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; ) - Abaixo ou acima do intervalo de

quantificagdo; (4) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no &mbito da presente campanha
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: A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao
° Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016
Brisa Volume
ENGENHARIA E GESTAO
4.2.1.2 Sublancgo Salvaterra de Magos / N6 A10/A13 / Santo Estévéio

Quadro 11 - Resultados obtidos para a linha de dgua SUP5 (ASupE1 e ASupE2) — Montante e jusante da Vala Real

Parametros / Unidades Data Campanhas SUPSM Sups
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. 7,5 7,7
14/07/2014 P.S. 7,1 7,5
04/11/2014 P.C. 6,9 6,9
11/02/2015 P.H. 7,5 7,5
pH ("in situ") Escala Sorensen 14/07/2015 P.S. 7,7 7,4
28/10/2015 pP.C. (2) (2)
22/01/2016 P.H. 7,6 7,8
24/08/2016 P.S. 7.3 7,4
26/10/2016 P.C. 7,5 7,3
18/12/2014 P.H. 15 15
14/07/2014 P.S. 24 23
04/11/2014 pP.C. 17 17
11/02/2015 P.H. 12 11
Temperatura ("in situ") oC 14/07/2015 P.S. 23 23
28/10/2015 pP.C. (2) (2)
22/01/2016 P.H. 15 15
24/08/2016 P.S. 22 22
26/10/2016 P.C. 18 18
18/12/2014 P.H. 3,2E+02 3,3E+02
14/07/2014 P.S. 3,2E+02 3,2E+02
04/11/2014 P.C. 3,5E+02 3,5E+02
11/02/2015 P.H. 3,3E+02 3,4E+02
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 14/07/2015 P.S. 3,6E+02 3,6E+02
28/10/2015 P.C. (2) (2)
22/01/2016 P.H. 3,4E+02 3,3E+02
24/08/2016 P.S. 4,4E+02 4,4E+02
26/10/2016 P.C. 4,6E+02 4,6E+02
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 P.C. (4) (4)
04/11/2014 P.H. (4) (4)
11/02/2015 P.H. 92 72
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 14/07/2015 P.S. 88 88
28/10/2015 pP.C. (2) (2)
22/01/2016 P.H. 78 82
24/08/2016 P.S. 90 86
26/10/2016 P.C. 74 75
18/12/2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
14/07/2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
04/11/2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
11/02/2015 P.H. 5,3E-02 <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I 14/07/2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
28/10/2015 P.C. 2) 2)
22/01/2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
24/08/2016 P.S. <5,0E-2 (LQ) 5,1E-02
26/10/2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
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A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

° v Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016
B" , Sa Volume |
ENGENHARIA E GESTAO
SUP5-M SUPS5-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 P.C. (4) (4)
04/11/2014 P.H. (4) (4)
11/02/2015 P.H. 0,12 <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/I 14/07/2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
28/10/2015 P.C. (2) (2)
22/01/2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
24/08/2016 P.S. 7,5E-02 0,10
26/10/2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
18/12/2014 P.H. 34 20
14/07/2014 P.S. 23 20
04/11/2014 P.C. 14 <10 (LQ)
11/02/2015 P.H. 10 <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/| 14/07/2015 P.S. 24 21
28/10/2015 P.C. (2) (2)
22/01/2016 P.H. 10 12
24/08/2016 P.S. 21 24
26/10/2016 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
18/12/2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
14/07/2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
04/11/2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
11/02/2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 14/07/2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
28/10/2015 P.C. 2) ()
22/01/2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
24/08/2016 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
26/10/2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
18/12/2014 P.H. 2,9E-02 1,7E-02
14/07/2014 P.S. 4,7E-02 4,9e-02
04/11/2014 P.C. 4,7E-02 1,6E-02
11/02/2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| 14/07/2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
28/10/2015 P.C. (2) (2)
22/01/2016 P.H. 1,7E-02 2,2E-02
24/08/2016 P.S. 1,7E-02 <1,5E-2 (LQ)
26/10/2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) 1,6E-02
18/12/2014 P.H. 8,7E-05 1,5E-04
14/07/2014 P.S. (4) (4)
04/11/2014 P.C. 2,3E-03 8,3E-04
11/02/2015 P.H. (4) (4)
Cadmio Dissolvido mg Cd/I 14/07/2015 P.S. (4) (4)
28/10/2015 P.C. 2) ()
22/01/2016 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
24/08/2016 P.S. 4,3E-05 3,8E-05
26/10/2016 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)

B15001_Versdo n.2 01

Pag. 32




()

2 A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao
° Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016
B" , Sa Volume |
ENGENHARIA E GESTAO
SUP5-M SUPS5-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. 1,1 1,2
14/07/2014 P.S. 1,0 1,3
04/11/2014 P.C. 1,1 1,0
11/02/2015 P.H. 0,77 0,76
Ferro Total mg Fe/l 14/07/2015 P.S. 0,94 1,0
28/10/2015 P.C. (2) (2)
22/01/2016 P.H. 1,0 1,0
24/08/2016 P.S. 1,1 1,2
26/10/2016 P.C. 1,0 1,0
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 P.C. (4) (4)
04/11/2014 P.H. (4) (4)
11/02/2015 P.H. 48 35
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 14/07/2015 P.S. 32 34
28/10/2015 pP.C. (2) (2)
22/01/2016 P.H. 19 17
24/08/2016 P.S. 39 46
26/10/2016 P.C. 19 21
18/12/2014 P.H. 61 61
14/07/2014 P.S. 66 65
04/11/2014 pP.C. 71 70
11/02/2015 P.H. 59 58
Dureza mg/l CaCO3 14/07/2015 P.S. 67 66
28/10/2015 P.C. 2) ()
22/01/2016 P.H. 88 88
24/08/2016 P.S. 77 77
26/10/2016 P.C. 87 89
18/12/2014 P.H. 3) 3)
14/07/2014 P.S. 3) (3)
04/11/2014 P.C. 3) 3)
11/02/2015 P.H. (3) (3)
Caudal (Molinete) m3/s 14/07/2015 P.S. (3) (3)
28/10/2015 P.C. (3) (3)
22/01/2016 P.H. 0,19649 0,11610
24/08/2016 P.S. 0,00000 0,00000
26/10/2016 P.C. (3) (3)

(2) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; ) - Abaixo ou acima do intervalo de

quantificagdo; (4) - Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 12 — Resultados obtidos para a linha de agua SUP6 (ASupF) — Saida do coletor — escorréncia da vala de drenagem de talude num dos
encontros do viaduto

PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas Supe-E
Descarga
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
04/11/2014 pP.C. 7,0
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
pH ("in situ") Escala Sorensen jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. 2)
22/01/2016 P.H. 8,3
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 8,0
18/12/2014 P.H. (2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
04/11/2014 P.C. 16
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Temperatura ("in situ") °C jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. 2)
22/01/2016 P.H. 14
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 14
18/12/2014 P.H. (2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
04/11/2014 P.C. <1,5E+02 (LQ)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. <1,5E+02 (LQ)
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. <1,5E+02 (LQ)
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
04/11/2014 P.C. 86
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/I jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. 2)
22/01/2016 P.H. 87
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 57
18/12/2014 P.H. (2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
04/11/2014 P.C. <5,0E-02 (LQ)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Hidrocarbonetos Totais mg/| jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. <5,0E-02 (LQ)
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. <5,0E-02 (LQ)

B15001_Versdo n.2 01 Pag. 34




()

A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

° v Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016
B" , Sa Volume |
ENGENHARIA E GESTAO
PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas SUPG-E
Descarga
18/12/2014 P.H. (4)
jul/ago 2014 P.S. (4)
04/11/2014 P.C. (4)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Oleos e Gorduras mg/I jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. 6,9E-02
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. <5,0E-02 (LQ)
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
04/11/2014 P.C. <10 (LQ)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Sélidos Suspensos Totais mg/I jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. <10 (LQ)
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. <10 (LQ)
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
04/11/2014 P.C. <1,5E-02 (LQ)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Cobre Total mg Cu/I jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. 2)
22/01/2016 P.H. <1,5E-02 (LQ)
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. <1,5E-02 (LQ)
18/12/2014 P.H. (2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
04/11/2014 pP.C. 2,6E-02
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Zinco Total mg Zn/I jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. 2,9E-02
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 4,1E-02
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
04/11/2014 P.C. <3,0E-05 (LQ)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Cadmio Dissolvido mg Cd/L jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. 2)
22/01/2016 P.H. <3,0E-05 (LQ)
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. <3,0E-05 (LQ)
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PARAMETROS / UNIDADES Data Campanhas SUPG-E
Descarga
18/12/2014 P.H. (2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
04/11/2014 P.C. <2,0E-02 (LQ)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Ferro Total mg Fe/L jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. 3,7E-02
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 4,4E-02
18/12/2014 P.H. (4)
jul/ago 2014 P.S. (4)
04/11/2014 P.C. (4)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. (2)
22/01/2016 P.H. <10 (LQ)
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 12
18/12/2014 P.H. 2)
jul/ago 2014 P.S. (2)
04/11/2014 P.C. <15 (LQ)
jan/mar|nov/dez 2015 P.H. (2)
Dureza mg/l CaCO3 jul/ago 2015 P.S. (2)
28/10/2015 P.C. 2)
22/01/2016 P.H. 15
jul/ago 2016 P.S. (2)
21/11/2016 P.C. 20

(2) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; 4 - Parametro ndo
monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 13 — Resultados obtidos para a linha de agua SUP8 (ASupH1 e ASupH2) — Montante e jusante do Rio Sorraia

SUP8-M SuUP8-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. 7,5 7,7
14/07/2014 P.S. 7,3 7,4
10/11/2014 pP.C. 7,6 7,5
09/04/2015 P.H. (2) (2)
pH ("in situ") Escala Sorensen 14/07/2015 P.S. 7,4 7,4
28/10/2015 P.C. 7,7 7,7
22/01/2016 P.H. 7,7 7,6
24/08/2016 P.S. 7,4 7,3
26/10/2016 P.C. 7,3 7,3
18/12/2014 P.H. 15 15
14/07/2014 P.S. 28 27
10/11/2014 P.C. 15 14
09/04/2015 P.H. (2) ()
Temperatura ("in situ") °C 14/07/2015 P.S. 23 23
28/10/2015 pP.C. 19 19
22/01/2016 P.H. 14 14
24/08/2016 P.S. 22 22
26/10/2016 P.C. 18 18
18/12/2014 P.H. <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
14/07/2014 P.S. 3,5E+02 3,5E+02
10/11/2014 pP.C. 3,6E+02 3,6E+02
09/04/2015 P.H. (2) (2)
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 14/07/2015 P.S. 3,8E+02 3,8E+02
28/10/2015 P.C. 3,4E+02 3,5E+02
22/01/2016 P.H. 3,2E+02 3,2E+02
24/08/2016 P.S. 3,7E+02 3,7E+02
26/10/2016 P.C. 3,7E+02 3,7E+02
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4)
10/11/2014 P.H. (4) (4)
09/04/2015 P.H. (2) (2)
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 14/07/2015 P.S. 70 77
28/10/2015 pP.C. 77 76
22/01/2016 P.H. 83 79
24/08/2016 P.S. 83 80
26/10/2016 P.C. 75 75
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SUP8-M SuUP8-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
14/07/2014 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
10/11/2014 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
09/04/2015 P.H. 2) 2)
Hidrocarbonetos Totais mg/I 14/07/2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) 9,1E-02
28/10/2015 P.C. 8,6E-02 <5,0E-2 (LQ)
22/01/2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
24/08/2016 P.S. 5,9E-02 5,5E-02
26/10/2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4)
10/11/2014 P.H. (4) (4)
09/04/2015 P.H. (2) (2)
Oleos e Gorduras mg/| 14/07/2015 P.S. <5,0E-2 (LQ) 0,11
28/10/2015 pP.C. 0,16 <5,0E-2 (LQ)
22/01/2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
24/08/2016 P.S. 0,11 7,7E-02
26/10/2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
18/12/2014 P.H. 11 13
14/07/2014 P.S. 12 10
10/11/2014 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
09/04/2015 P.H. 2) 2)
Solidos Suspensos Totais mg/I 14/07/2015 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
28/10/2015 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
22/01/2016 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
24/08/2016 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
26/10/2016 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
18/12/2014 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
14/07/2014 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
10/11/2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
09/04/2015 P.H. 2) ()
Cobre Total mg Cu/I 14/07/2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
28/10/2015 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
22/01/2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
24/08/2016 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
26/10/2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
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ENGENHARIA E GESTAO
SUP8-M SuUP8-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. 2,1E-02 3,2E-02
14/07/2014 P.S. 1,6E-02 <1,5E-2 (LQ)
10/11/2014 pP.C. 1,8E-02 1,5E-02
09/04/2015 P.H. 2) 2)
Zinco Total mg Zn/| 14/07/2015 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
28/10/2015 P.C. 5,2E-02 4,5E-02
22/01/2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
24/08/2016 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
26/10/2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
18/12/2014 P.H. 3,4E-05 <3,0E-5 (LQ)
14/07/2014 P.S. 2) ()
10/11/2014 P.C. 7,3E-05 <3,0E-5 (LQ)
09/04/2015 P.H. (4) (4)
Cadmio Dissolvido mg Cd/I 14/07/2015 P.S. (4) (4)
28/10/2015 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
22/01/2016 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
24/08/2016 P.S. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
26/10/2016 P.C. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
18/12/2014 P.H. 1,0 1,1
14/07/2014 P.S. 0,92 1,0
10/11/2014 pP.C. 0,91 0,53
09/04/2015 P.H. 2) 2)
Ferro Total mg Fe/l 14/07/2015 P.S. 0,68 0,88
28/10/2015 P.C. 0,66 0,45
22/01/2016 P.H. 0,60 0,62
24/08/2016 P.S. 0,73 0,58
26/10/2016 P.C. 0,80 0,91
18/12/2014 P.S. (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4)
10/11/2014 P.H. (4) (4)
09/04/2015 P.H. 2) ()
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 14/07/2015 P.S. 15 15
28/10/2015 pP.C. 17 15
22/01/2016 P.H. 16 14
24/08/2016 P.S. <10 (LQ) 12
26/10/2016 P.C. 19 26
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ENGENHARIA E GESTAO
SUP8-M SUP8-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
18/12/2014 P.H. 54 56
14/07/2014 P.S. 1,1E+02 1,0E+02
10/11/2014 P.C. 1,0E+02 1,0E+02
09/04/2015 P.H. (2) (2)
Dureza mg/l CaCO3 14/07/2015 P.S. 1,1E+02 1,1E+02
28/10/2015 P.C. 1,3E+02 1,2E+02
22/01/2016 P.H. 1,1E+02 1,2E+02
24/08/2016 P.S. 1,1E+02 1,0E+02
26/10/2016 pP.C. 1,1E+02 1,1E+02
18/12/2014 P.H. (3) 3)
14/07/2014 P.S. (3) (3)
10/11/2014 P.C. (3) 3)
09/04/2015 P.H. (3) (3)
Caudal (Molinete) m3/s 14/07/2015 P.S. (3) (3)
28/10/2015 P.C. (3) (3)
22/01/2016 P.H. (3) (3)
24/08/2016 P.S. (3) (3)
26/10/2016 P.C. (3) (3)

(2) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; ) - Abaixo ou acima do intervalo de

quantificagdo; (4) - Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no &mbito da presente campanha
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Quadro 14 — Resultados obtidos para a linha de agua SUP9 (ASupl1, ASupl2 e ASupK) — Montante e jusante da Ribeira de Santo Estévdo e
Agua drenagem da plataforma: local de descarga (vala de enxugo situada entre os pilares P19 e P20) para o Rio Sorraia

SUP9-M SUP9-J SUP9-E
Parametros / Unidades Data Campanhas

Montante Jusante Descarga
18/12/2014 P.H. (2) (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2) (2)
13/11/2014 P.C. 8,4 8,4 8,4
09/04/2015 P.H. 8,0 8,0 8,0
pH ("in situ") Escala Sorensen 09/07/2015 P.S. (2) (2) (2)
28/10/2015 P.C. (2) (2) (2)
28/01/2016 P.H. 8,0 8,0 8,2
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
18/12/2014 P.H. (2) (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2) (2)
13/11/2014 P.C. 18 19 18
09/04/2015 P.H. 15 15 15
Temperatura ("in situ") eC 09/07/2015 P.S. (2) (2) (2)
28/10/2015 P.C. (2) (2) (2)
28/01/2016 P.H. 12 12 12
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
18/12/2014 P.H. (2) (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2) (2)

13/11/2014 P.C. 2,3E+02 2,4E+02 2,8E+02

09/04/2015 P.H. 2,6E+02 2,6E+02 1,76E+02
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 09/07/2015 P.S. (2) (2) (2)
28/10/2015 P.C. (2) (2) (2)

28/01/2016 P.H. 2,0E+02 1,9E+02 <1,5E+02 (LQ)

ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
18/12/2014 P.S. (4) (4) (4)
14/07/2014 pP.C. (4) (4) (4)
13/11/2014 P.H. (4) (4) (4)
09/04/2015 P.H. 95 93 61
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 09/07/2015 P.S. (2) (2) (2)
28/10/2015 pP.C. (2) (2) (2)
28/01/2016 P.H. 89 87 93
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
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ENGENHARIA E GESTAO
SUP9-M SUP9-J SUP9-E
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
18/12/2014 P.H. (2) (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2) (2)
13/11/2014 p.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 5,4E-02
09/04/2015 P.H. 5,0E-02 <5,0E-2 (LQ) 5,0E-02
Hidrocarbonetos Totais mg/I 09/07/2015 P.S. (2) (2) (2)
28/10/2015 p.C. (2) (2) (2)
28/01/2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 0,11
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
18/12/2014 P.S. (4) (4) (4)
14/07/2014 P.C. (4) (4) (4)
13/11/2014 P.H. (4) (4) (4)
09/04/2015 P.H. 8,5E-02 5,6E-02 6,2E-02
Oleos e Gorduras mg/I 09/07/2015 P.S. (2) (2) (2)
28/10/2015 P.C. (2) (2) (2)
28/01/2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) 5,4E-02 0,15
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
18/12/2014 P.H. (2) (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) 2) (2)
13/11/2014 p.C. <10 (LQ) <10 (LQ) 48
09/04/2015 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) 12
Solidos Suspensos Totais mg/I 09/07/2015 P.S. (2) (2) (2)
28/10/2015 p.C. (2) (2) (2)
28/01/2016 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
18/12/2014 P.H. (2) (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2) (2)
13/11/2014 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
09/04/2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 09/07/2015 P.S. 2) (2) (2)
28/10/2015 P.C. (2) (2) (2)
28/01/2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
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SUP9-M SUP9-J SUP9-E
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
18/12/2014 P.H. (2) (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2) (2)
13/11/2014 p.C. 3,0E-02 2,5€-02 0,49
09/04/2015 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| 09/07/2015 P.S. (2) (2) (2)
28/10/2015 p.C. (2) (2) (2)
28/01/2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) 1,5E-02 0,15
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
18/12/2014 P.H. (2) (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2) (2)
13/11/2014 P.C. <3,0E-5 (LQ) 6,9E-05 <3,0E-5 (LQ)
09/04/2015 P.H. (4) (4) (4)
Cadmio Dissolvido mg Cd/I 09/07/2015 P.S. (4) (4) (4)
28/10/2015 P.C. (4) (4) (4)
28/01/2016 P.H. <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ) <3,0E-5 (LQ)
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
18/12/2014 P.H. (2) (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) 2) (2)
13/11/2014 p.C. 0,12 0,11 1,30
09/04/2015 P.H. 0,17 0,16 0,37
Ferro Total mg Fe/l 09/07/2015 P.S. (2) (2) (2)
28/10/2015 p.C. (2) (2) (2)
28/01/2016 P.H. 8,9E-02 0,11 0,27
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
18/12/2014 P.S. (4) (4) (4)
14/07/2014 P.C. (4) (4) (4)
13/11/2014 P.H. (4) (4) (4)
09/04/2015 P.H. 32 29 39
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 09/07/2015 P.S. 2) (2) (2)
28/10/2015 P.C. (2) (2) (2)
28/01/2016 P.H. 35 16 23
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
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B"’SO i Volume |
ENGENHARIA E GESTAO
SUP9-M SUP9-J SUP9-E
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante Descarga
18/12/2014 P.H. (2) (2) (2)
14/07/2014 P.S. (2) (2) (2)
13/11/2014 P.C. 77 78 65
09/04/2015 P.H. 84 84 46
Dureza mg/l CaCO3 09/07/2015 P.S. (2) (2) (2)
28/10/2015 p.C. (2) (2) (2)
28/01/2016 P.H. 1,0E+02 1,0E+02 a4
ago/2016 P.S. (2) (2) (2)
out-nov/2016 P.C. (2) (2) (2)
18/12/2014 P.H. (2) (2) 3)
14/07/2014 P.S. (2) (2) (3)
13/11/2014 p.C. 3) (3) (3)
09/04/2015 P.H. (3) (3) (3)
Caudal (Molinete) m3/s 09/07/2015 P.S. (2) (2) (3)
28/10/2015 P.C. (2) (2) (3)
28/01/2016 P.H. (3) (3) (3)
ago/2016 P.S. (3) (3) (3)
out-nov/2016 P.C. (3) (3) (3)

(2) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de agua; (3) - Abaixo ou acima do intervalo de quantificagdo; (4) -

Parametro ndo monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha
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4.2.2 Discussdo, interpretagao e avalia¢cdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos
4.2.2.1 Comparagdo dos resultados obtidos com os critérios estabelecidos na legislagdo em vigor, bem como

no ponto de caracterizagdo a jusante face aos obtidos no ponto de caracterizagdo a montante

Neste capitulo apresenta-se a comparagdo dos resultados obtidos com os critérios estabelecidos no Decreto-Lei
n2 236/98 de 1 de agosto, no que diz respeito a utilizacdo da dgua destinada para rega e aos objetivos ambientais
de qualidade minima para as 4dguas superficiais.

Paralelamente é efetuada uma comparagao dos resultados obtidos a jusante das linhas de dgua face aos obtidos a
montante.

Na presente alinea efetua-se uma analise mais detalhada relativamente a cada parametro avaliado, apresentando-
se graficos para todas as amostragens realizadas e por sublango em estudo, com os valores obtidos a montante e a
jusante da A13, com a indicagdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande maioria das situagGes
correspondem aos definidos no Anexo XXI do DL 236/98). Neste ambito, importa ainda referir que de acordo com a
informacdo constante no Estudo Ambiental, destaca-se como uso principal das aguas superficiais a utilizagdo para
rega. Na medida em que, de uma forma geral, os VMAs definidos no Anexo XXI do DL 236/98 sdo mais restritivos do
que os definidos no Anexo XVI, optou-se por representar graficamente a comparagdo dos resultados obtidos face
aos limites mais restritivos. Sempre que estes limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em
fungdo dos usos das aguas.

Importa referir que nas situagGes em que os valores obtidos para determinados parametros foram inferiores ao
respetivo limite de quantificagdo do método analitico, optou-se por assumir que os resultados obtidos
correspondiam ao préprio valor do limite de quantificagdo, para que os graficos possam apresentar leitura.

4.2.2.1.1 Sublango Almeirim / Salvaterra de Magos

De acordo com o indicado no Quadro 3, no presente sublango em analise foram monitorizadas trés linhas de agua,
num conjunto de seis pontos de medigdo.

Na amostragem do periodo seco, a semelhanca do sucedido em 2015, apenas foram colhidas amostras de dgua nos
pontos de medigdo associados a SUP2 — Ribeira de Muge, em resultado da auséncia de caudal ou caudal insuficiente
nos restantes pontos de amostragem, conforme se pode observar nas figuras seguintes.

Figura 1 — Ribeira da Esteveira (SUP3) na amostragem do periodo Figura 2 — Ribeira do Mocho (SUP4) na amostragem do periodo seco
seco
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Na amostragem do periodo critico mais uma vez ndo foi possivel recolher amostras de agua na ribeira do Mocho
(SUP4), na medida em que o escoamento observado era bastante reduzido.

Efetivamente o afluente da ribeira do Mocho (SUP4) caracteriza-se por ser uma linha de dgua com regime de
escoamento efémero, pelo que em termos de frequéncia de amostragem, no decorrer de 2016, apenas foi possivel
caraterizar o periodo hiumido (amostragem realizada em janeiro de 2016).

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro pH nas amostragens realizadas em 2016,
a montante e a jusante da A13, bem como a sua comparagdao com o intervalo mais restritivo definido no Anexo XVI
do DL 236/98.

9 pH (Escala Sorensen)
8
Hall ml
6
5
4
3
2
1
0
P.H P.S p.C
SUP2 SUP3 SUP4
V| ) VMR - Anexo XV| e \/MR - Anexo XVI

Figura 3 - Resultados obtidos para o parametro pH a montante e a jusante do Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos

Verifica-se que em todas as linhas de dgua e em todas as campanhas realizadas, as amostras apresentaram valores
de pH dentro do intervalo de aceitagdo definido.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro condutividade nas amostragens
realizadas em 2016, a montante e a jusante da A13. Para este parametro, e para os usos da agua em analise, ndo se
encontra definido um valor limite.

1,2E+03 Condutividade (uS/cm)

1,0E+03

8,0E+02
6,0E+02
4,0E+02

- II II II II ‘|
0,0E+00 II
P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S.

SUP2 SUP3 SUP4

p.C.

M m)

Figura 4 — Comparagdo dos resultados obtidos para o pardmetro condutividade a montante e a jusante do Sublango Almeirim/Salvaterra de
Magos
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A condutividade da agua, detetada a montante e jusante da A13, é da mesma ordem de grandeza em cada periodo
de amostragem, bem como a montante e a jusante da A13. A Unica diferenga entre amostragens sucedeu na SUP3,
na campanha do periodo critico.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido, para as linhas de
agua em causa, em todas as amostragens realizadas em 2016, bem como a sua comparag¢ao com o VmA definido no
Anexo XXI do DL 236/98.

100 Oxigénio dissolvido (% Saturagdo)
90

70

P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.

SUP2 SUP3 SUP4

IS
o

w
o

~N
o

N
o

] — ) VMA - Anexo XXI

Figura 5 — Resultados obtidos para o pardmetro oxigénio dissolvido a montante e a jusante do Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos

Nas diferentes campanhas realizadas ndo se verificaram diferencas significativas nos resultados obtidos nos pontos
a montante e a jusante da A13, realcando-se que maioritariamente os resultados apurados sdo superiores ao VmA
definido no Anexo XXI do DL236/98. Referéncia apenas a uma concentra¢do um pouco inferior ao valor minimo,
simultaneamente a montante e a jusante da A13, na linha de dgua SUP3, na amostragem do periodo critico, embora
sem qualquer relevancia.

No gréfico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro SST, para todas as linhas de agua e em
todas as amostragens realizadas em 2016, a montante e a jusante da A13, bem como a sua comparagao com o limite
legal definido.

3,0E+02 ST (mg/l)
2,5E+02
2,0E+02
1,5E+02

1,0E+02

5,0E+01 I
0,06400 N .= == mill

P.H. PS. P.C. P.H. PS. P.C. P.H. PS. P.C.
SupP2 SUP3 SUP4
V] — VMR - Anexo XVI

Figura 6 — Resultados obtidos para o parametro SST a montante e a jusante do Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos

Como se pode constatar, nas diferentes campanhas realizadas ndo se verificaram diferengas significativas na
concentragdo de SST nos pontos a montante e a jusante da A13, realgando-se que praticamente todos os resultados
apurados sdo inferiores ao VMR definido no Anexo XVI do Decreto-Lei n2 236/98.
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Na linha de dgua SUP4, na Unica amostragem realizada em 2016, correspondente ao periodo humido, observou-se
a ultrapassagem do limite legal definido, simultaneamente a montante e a jusante da A13. Para além do
incumprimento apurado, observou-se um aumento da concentracdo de montante para jusante.

Como ja referido anteriormente, esta linha de agua trata-se de um curso de agua efémero, pelo que, apds os
periodos de precipitagdo ocorre, por isso, apenas escoamento superficial e, consequentemente, o arraste de sélidos,
conforme se ilustra na figura seguinte.

Figura 7 -Linha de dgua SUP4 na amostragem do periodo humido

Em termos de histérico de monitorizagdo, efetivamente no periodo de 2014 a 2016, apenas foi possivel realizar trés
amostragens, o que corrobora o referido quanto as carateristicas da linha de agua.

3,0E+02 SST (mg/I) - SUP4

2,5E+02
2,0E+02
1,5E+02

1,0E+02

5,0E+01

0,0E400 - -

P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.
2014 2015 2016

I V] B | e \/MR - Anexo XVI

Figura 8 —Histdrico de resultados obtidos (2014 a 2016) para o parametro SST na linha de agua SUP4

Constata-se que, embora tenham sido realizadas poucas amostragens, a situagdo de incumprimento apurada em
2016 nunca tinha sucedido.

Relativamente ao parametro hidrocarbonetos totais nas diversas campanhas efetuadas as concentragdes obtidas
foram maioritariamente iguais ou inferiores ao respetivo limite de quantificagdo do método (0,05 mg/l), conforme
se demonstra pelo grafico seguinte. Para este parametro, e para os usos da agua em analise, ndo se encontra
definido um valor limite.
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6,08-02 Hidrocarbonetos totais (mg/!)
5,0E-02
4,0E-02
3,0E-02
2,0-02
1,0€-02
0,0E+00
PH. PS. PC.  PH. PS.  PC.  PH  PS.  PC
sup2 SupP3 SUP4
aM m)

Figura 9 — Resultados obtidos para o parametro hidrocarbonetos totais a montante e a jusante do Sublang¢o Almeirim/Salvaterra de Magos

Observando o grafico anterior, regista-se que a Unica situagdo onde os valores registados foram superiores ao limite
de quantificagdo do método sucedeu na linha de agua SUP2, no ponto de jusante, com a obteng¢do de uma
concentragdo de 0,055 mg/l. Esta circunstancia ndo tem qualquer relevancia, na medida em que a concentragdo
obtida a jusante é muito baixa e préxima do limite de quantificagdo.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro 6leos e gorduras nas amostragens
realizadas em 2016, a montante e a jusante da A13. Para este parametro, e para os usos da dgua em analise, ndo se
encontra definido um valor limite.

1,2E-01 Oleos e gorduras (mg/1)
1,0€-01
8,0E-02
6,0E-02
4,0E-02
2,0E-02
0,0E+00
P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.
SupP2 SUP3 SUP4
M m)

Figura 10 — Resultados obtidos para o parametro 6leos e gorduras a montante e a jusante do Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos

Como se pode observar no grafico anterior, para a generalidade das campanhas efetuadas, a concentragdo de dleos
e gorduras é inferior ou igual ao limite de quantificagdo do respetivo método (0,05 mg/I).

Na amostragem do periodo seco, a semelhanca do sucedido para o parametro hidrocarbonetos, na linha de agua
SUP2 registou-se um ligeiro aumento da concentragdo de éleos e gorduras de montante para jusante da A13. Nas
restantes amostragens, os resultados obtidos a jusante foram inferiores ou da mesma ordem de grandeza dos
resultados obtidos a montante, pelo que as variagdes detetadas ndao tém qualquer relevancia.

Para este parametro s6 existem dois anos de histdrico de resultados, pelo que no grafico seguinte apresenta-se a
evolugdo para a linha de dgua SUP2.
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1,2E-01 Oleos e gorduras (mg/1) - SUP2
1,0E-01
8,0E-02
6,0E-02
4,0E-02
2,0E-02
0,0E+00
P.H. PS. P.C. P.H. p.s. P.C.
2015 2016
M mJ

Figura 11 —Historico de resultados obtidos (2015 a 2016) para o parametro 6leos e gorduras na linha de agua SUP2

Embora pontualmente se observe um aumento das concentragdes de montante para jusante, os valores em causa
sdo extremamente baixos (a maior concentragdo observada foi de 0,099 mg/I no PS de 2016), ndo havendo qualquer
limite legal definido na legislagdo em vigor para os usos das aguas em andlise.

Relativamente ao parametro cobre total nas diversas campanhas realizadas as concentragdes apuradas foram
maioritariamente iguais ou inferiores ao respetivo limite de quantificacdo do método (0,015 mg/l), conforme se
demonstra pelo grafico seguinte.

1,2E-01 Cobre (mg/l)

1,0E-01

8,0E-02

6,0E-02

4,0E-02

2,0E-02

0,0E+00 . . . . .

P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.
SuP2 SUP3 SUP4
— V] — VMA - Anexo XXI

Figura 12 — Resultados obtidos para o parametro cobre total a montante e a jusante do Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos

Observando o grafico anterior, regista-se que a Unica situagdo onde os valores registados foram superiores ao limite
de quantificagdo do método sucedeu na linha de dgua SUP4, no ponto de jusante, com a obtenc¢do de uma
concentracdo de 0,019 mg/l. Esta circunstancia ndo tem qualquer relevancia, na medida em que a concentracio
obtida a jusante ndo s6 é muito baixa, como bastante inferior ao limite legal mais restritivo.

Relativamente ao parametro zinco total, e face aos teores reduzidos que se obtiveram em todas as campanhas,
optou-se por indicar graficamente apenas o valor regulamentar mais baixo, conforme se demonstra pela figura
seguinte.
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6,0E-01 Zinco (mg/l)
5,0E-01
4,0E-01
3,0E-01
2,0E-01
1,0E-01 I
0,0E+00 — — —— J
P.H. P.S. P.C P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.
SuUP2 SuP3 SUP4
V] —— ) VMA - Anexo XXI

Figura 13 - Resultados obtidos para o parametro zinco total a montante e a jusante do Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos

As concentracbes de zinco foram sempre bastante inferiores ao VMA definido no Anexo XXI do DL 236/98.
Comparando os resultados obtidos a jusante face aos de montante, assinalam-se algumas diferengas,
nomeadamente o aumento das concentra¢gdes de montante para jusante, pontualmente em algumas amostragens.

Esta circunstancia sucedeu com maior relevancia na linha de dgua SUP2, nas amostragens dos periodos humido e
critico, pelo que importa analisar o histérico de resultados.

6,0€-01 ZInco (mg/l1) - SUP2

5,0E-01

4,0E-01

3,0E-01

2,0E-01

1,0E-01 J

0,0E+00 I L J ‘ - — —

P.H. P.S. P.C. P.H. PS. P.C. P.H. P.S. P.C.

2014 2015 2016
] —— ) VMA - Anexo XXI

Figura 14 —Historico de resultados obtidos (2014 a 2016) para o parametro zinco na linha de dgua SUP2

Analisando os resultados obtidos nas campanhas realizadas no periodo de 2014 a 2016, constata-se que
efetivamente os resultados obtidos a jusante da A13 sdo coerentes com os obtidos a montante, sendo que apenas
na amostragem do PH de 2016 se assinalou uma diferenca mais expressiva. De qualquer modo, o valor em questado
(0,18 mg/l) é substancialmente inferior ao limite legal mais restritivo definido no DL 236/98 (5,0 mg/I).

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro ferro, para todas as linhas de dgua e em
todas as amostragens realizadas em 2016, a montante e a jusante da A13, face ao Unico valor limite definido no
DL 236/98 para os usos da dgua em analise (VMR do Anexo XVI).
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12 Ferro (mg/l)

10

e =

P.H. PS. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.

supP2 SupP3 SUP4

V] — ) VMR - Anexo XVI

Figura 15 - Resultados obtidos para o pardmetro ferro a montante e a jusante do Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos

As concentrac¢des de ferro foram maioritariamente inferiores ao limite definido, assinalando-se apenas uma uUnica
situagdo de incumprimento, na linha de dgua SUP4, no ponto de jusante, na amostragem do periodo hiumido. Nas
restantes amostragens as concentragdes obtidas a jusante sdo genericamente da mesma ordem de grandeza das
obtidas a montante.

No grafico seguinte apresenta-se o histdrico de resultados obtidos para o parametro ferro na linha de dgua SUP4.

12 Ferro (mg/1) - SUP4

, ) -
P.H. P.S. P.C. P.H. PS. P.C. P.H. P.S. P.C.
2014 2015 2016
V] — VMR - Anexo XVI

Figura 16 —Historico de resultados obtidos (2014 a 2016) para o parametro ferro na linha de dgua SUP4

Constata-se que nas amostragens realizadas anteriormente, as concentragbes obtidas nos pontos de jusante foram
da mesma ordem de grandeza que as obtidas nos pontos de montante, o que indicia que a concentracdo mais
elevada apurada pontualmente em 2016, no ponto de jusante, poderd estar relacionada com a elevada
concentragao de SST igualmente apurada neste ponto de colheita. Por outro lado, para este parametro, na legislacao
em vigor, ndo existe definido um VMA.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro dureza, para as linhas de 4gua em causa
e em todas as amostragens realizadas em 2016, a montante e a jusante da A13. Para este parametro, e para os usos
da dgua em analise, ndo se encontra definido um valor limite no DL 236/98.
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1,4E+02 Dureza (mg/l)

1,26402

1,0E402

8,0E+01

6,0E+01

4,0E401

- II I I I I

0,0E+00

P.H. PS. P.C. PH. PS. P.C. PH. PS. P.C.
suP2 suP3 SuP4
EM mJ

Figura 17 — Resultados obtidos para o pardmetro dureza a montante e a jusante do Sublan¢o Almeirim/Salvaterra de Magos
A dureza da dgua nas trés linhas de dgua, detetada a montante e jusante da A13, é da mesma ordem de grandeza
em cada periodo de amostragem.

No gréfico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro cadmio dissolvido, para as linhas de dgua
em causa, em todas as campanhas de monitorizagdo realizadas em 2016, a montante e a jusante da A13.

8,0E-05 Cadmio dissolvido (mg/1)
7,0E-05
6,0E-05
5,0E-05
4,0E-05
3,0E-05
2,0E-05
1,0E-05
0,0E+00
PH. PS. P.C. PH. PS. P.C. PH. PS. P.C.
sup2 SuP3 SUP4
M m)

Figura 18 - Resultados obtidos para o parametro cadmio dissolvido a montante e a jusante do Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos

De acordo com o DL 103/2010, os valores NQA relativos ao cddmio e aos compostos de cddmio variam em fungdo
de 5 classes de dureza da 4gua (C1 a C5) — ver nota de rodapé do Quadro 6.

Para as concentragGes de dureza detetadas, a montante e jusante das linhas de agua SUP2 a SUP4 (e atribuicdo da
respetiva classe) foram identificados os valores limite com que devem ser comparados os resultados de cddmio
dissolvido, definidos no DL 103/2010.
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Quadro 15 - Avaliagdo da conformidade com as NQA (DL 103/2010) nas linhas de dgua SUP2 a SUP4
Valor limite
Linha de Local de Dureza (mg Cadmio Cadmio — —
4eua — CaCo3 /l) - Classe (ug/l)—valor | (ug/l)-valor Critério C4 Critério C6
g 6 valor médio médio maximo NQA -MA NQA - CMA
(ng/l) (ng/l)
Montante 41 C2 0,052 0,071 0,08 0,45
SUP2
Jusante 40 C1 0,031 0,034 0,08 0,45
Montante 108 C4 0,030 0,030 0,15 0,90
SUP3
Jusante 108 ca 0,030 0,030 0,15 0,90
Montante 170 C4 0,030 0,030 0,15 0,90
SUP4
Jusante 130 ca 0,030 0,030 0,15 0,90

Nas trés linhas de agua SUP2, SUP3 e SUP4, verificou-se a conformidade com os requisitos de qualidade do
DL 103/2010, a montante e a jusante da A13, por se verificar o seguinte:

e A média aritmética das concentragdes medidas de Cd em momentos diferentes do ano nao ultrapassa o
correspondente valor da coluna C4 (NQA-MA);

® Asconcentragdes medidas de Cd, a montante e jusante, ndo ultrapassam o correspondente valor da coluna
C6 (NQA-CMA) da mesma tabela.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro CQO, para as linhas de dgua em causa e
em todas as amostragens realizadas em 2016, a montante e a jusante da A13. Para este parametro, e para os usos
da dgua em analise, ndo se encontra definido um valor limite no DL 236/98.

1,26+02 €QO (mg 02/1)

P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C

SUP4

1,0E+02
8,0E+01
6,0E+01
4,0E401
2,0E401
0,0E+00

Ssup2 SUP3

M m)

Figura 19 — Resultados obtidos para o parametro CQO a montante e a jusante do Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos

Os teores de CQO detetados a montante e jusante da A13 ndo apresentam grande variacdo em cada periodo de
amostragem. Comparando os resultados obtidos a jusante face aos de montante, assinalam-se diferengas pouco
significativas e uma concordancia na variagdo dos resultados obtidos a montante e jusante, ao longo do ano, em
cada linha de agua do sublango em estudo.

Por ultimo, no Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos foi monitorizado apenas um ponto de descarga das dguas de
escorréncia, designado por SUP1-E, cujos resultados e respetiva comparacao face ao VLE definido no Anexo XVIII do
DL 238/96 se apresentam de seguida.
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Quadro 16 - Avaliagio da conformidade das escorréncias do Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos com os limites legais definidos

Designagao Lir;::i?aiiua Parametro Unidade P.Hf{esultados obtldosP.c.
pH Escala Sorensen 8,6 8,2

Oleos e gorduras mg/| 8,4E-02 7,4E-02

SST mg/I <10 (LQ) <10 (LQ)

SUP1-E N3o existe Cadmio mg Cd/I 2,2E-04 1,0E-04

Cobre mg Cu/l <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)

Ferro mg Fe/l 3,4E-02 3,6E-02

cQo mg 02/I 21 15

Para o parametro pH verifica-se que os resultados obtidos em ambas as amostragens foram muito idénticos em
todas campanhas, tendo oscilado entre 8.2 e 8.6, valores enquadraveis no intervalo de VLE legalmente definido
(6.0-9.0).

Os resultados registados para os parametros d6leos e gorduras, cddmio, ferro e caréncia quimica de oxigénio foram
substancialmente inferiores aos VLE definidos (15 mg/l, 0,2 mg/l, 2,0 mg/l e 150 mg/l), tendo-se obtido
concentracdes varidveis entre 0,074-0,084 mg/l; 0,0001-0,00022 mg/l; 0,034-0,036 mg/l e 15-21 mg/l,
respetivamente.

Constata-se que os resultados obtidos para os parametros sélidos suspensos totais e cobre, foram sempre inferiores
aos correspondentes limites de quantificagdo do método (10 mg/l e 0,015 mg/l, respetivamente) e
consequentemente muito inferiores aos VLE.

Face ao exposto, constata-se que os resultados obtidos no presente ponto de descarga das aguas de escorréncia
cumpriram os respetivos limites legais definidos no Anexo XVIII do DL 236/98.

4.2.2.1.2 Sublangos Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévéo
De acordo com o indicado no Quadro 3, no presente sublango em andlise foram avaliadas quatro linhas de dgua
(num conjunto de oito pontos de medigdo) e dois pontos de agua de drenagem da plataforma.

Destas cindo linhas de dgua, numa delas, na SUP7 — Pego da Rainha, nao foi possivel colher amostras de dgua em
qualguer um dos trés periodos de amostragem em avalia¢do, derivado a presenca de jacintos a superficie de dgua
que impossibilitaram a colheita de amostras de agua. Na figura seguinte ilustra-se a SUP7 numa das campanhas de
amostragem previstas para 2016.
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Figura 20 — Perspetiva da linha de dgua SUP7 - Pego da Rainha no decorrer de 2016

No caso da SUP9 — Ribeira de Santo Estévdo apenas foi possivel colher amostras de agua na amostragem do periodo
humido. Esta ribeira como ja descrito em relatérios anteriores, caracteriza-se por ser uma linha de agua com um
regime de escoamento ndo permanente, apresentando frequentemente um caudal reduzido e nos meses mais secos
chega mesmo a ndo apresentar caudal, pelo que, em termos de frequéncia de amostragem, no decorrer de 2016,
apenas foi possivel caraterizar um dos periodos de amostragem — o periodo humido.

Figura 21 - Perspetiva da Ribeira de Santo Estévao (SUP9) na amostragem do periodo seco

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro pH nas amostragens realizadas em 2016,
a montante e a jusante da A13, enquadrados nos limites legais mais restritivos definidos no Anexo XVI do DL 236/98.
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9 pH (Escala Sorensen)

P.H. P.S. pP.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. p.C.
SUP5 SUP8 SUP9

M | e \/MR - Anexo XV| e \/MR - Anexo XVI

Figura 22 - Resultados obtidos para o parametro pH a montante e a jusante do Sublanco Salvaterra de Magos/Né A10-A13/Santo Estévio

Verifica-se que em todas as linhas de dgua e em todas as campanhas realizadas, as amostras apresentaram valores
de pH dentro do intervalo de aceitagdo mais restritivo legalmente definido. Verifica-se também que os resultados
obtidos a jusante se encontram em linha com os obtidos a montante.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro condutividade, para as linhas de dgua e
em todas as campanhas de monitorizagdo realizadas em 2016, a montante e a jusante da A13. Para este parametro,
e para os usos da dgua em andlise, ndo se encontra definido um valor limite.

5,0E+02 Condutividade (uS/cm)
4,5E+02
4,0E+02
3,5E+02
3,0E+02
2,5E+02
2,0E+02
1,5E+02
1,0E+02
5,0E+01
0,0E+00
P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.
SUPS SuP8 SUP9
=M m)

Figura 23 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro condutividade a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de
Magos/Né A10-A13/Santo Estévio

A condutividade da dgua, detetada a montante e jusante da A13, é da mesma ordem de grandeza em cada periodo
de amostragem. Verifica-se também que os resultados obtidos a jusante se encontram em linha com os obtidos a
montante.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido em todas as
amostragens realizadas em 2016, a montante e a jusante da A10, bem como a sua comparagdo com o valor minimo
definido no Anexo XXI do DL 236/98.
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1,0E+02 Oxigénio dissolvido (% Saturacdo)
9,0E+01
8,0E+01
7,0E401
6,0E+01
5,0E+01
4,0E401
3,0E+01
2,0E401
1,0E+01
0,0E+00
PH. PS. P.C. PH. PS. P.C. PH. PS. P.C.
SUPS suPs8 SUP9
— ] — VMA - Anexo XXI

Figura 24 — Resultados obtidos para o pardmetro oxigénio dissolvido a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de Magos/N6 A10-
Al13/Santo Estéviao

Como se pode constatar, nas diferentes campanhas realizadas ndo se verificaram diferengas significativas na
concentragdo de oxigénio dissolvido nos pontos a montante e a jusante da A10, realgando-se que todos os resultados
apurados sdo superiores ao VmA definido no Anexo XXI do DL 236/98.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro SST, para todas as linhas de agua e em
todas as campanhas de monitorizagdo realizadas em 2016, a montante e a jusante da Al13, bem como a sua
comparagdo com o limite legal definido no Anexo XVI do DL 236/98.

7,0E+01 SST (mg/1)
6,0E+01
5,0E+01
4,0E+01

3,0E+01

2,0E+01
- . . . . . .
0,0E+00
P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.

SUP5 SUP8 SUP9

V] — ) VMR - Anexo XVI

Figura 25 — Resultados obtidos para o parametro SST a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de Magos/N6 A10-A13/Santo Estévao

Como se pode constatar, nas diferentes campanhas realizadas ndo se verificaram diferengas significativas na
concentragdo de SST nos pontos a montante e a jusante da A10, realgando-se que todas as concentragdes apuradas
sdo muito proximas do respetivo limite de quantificagdo do método (10 mg/l) e como tal bastante inferiores ao
limite legal definido.

Relativamente ao parametro hidrocarbonetos totais nas diversas campanhas efetuadas as concentragdes obtidas
foram maioritariamente iguais ou inferiores ao respetivo limite de quantificagdo do método (0,05 mg/l), conforme
se demonstra pelo grafico seguinte. Para este parametro, e para os usos da agua em andlise, ndo se encontra
definido um valor limite.
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7,0E-02 Hidrocarbonetos totais (mg/l)
6,0E-02
5,0E-02
4,0E-02
3,0E-02
2,0E-02
1,0E-02
0,0E+00
P.H. PS. P.C. PH. PS. P.C. PH. PS. P.C.
SUPS suPs8 SuP9
M m)

Figura 26 — Resultados obtidos para o parametro hidrocarbonetos totais a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de Magos/Né A10-
Al13/Santo Estévio

Como se pode observar no grafico anterior, na grande maioria das campanhas nao existem diferencas significativas
nos pontos a montante e a jusante do sublango em estudo. Na linha de dgua SUP8 — Rio Sorraia esta situagdo ndo se
verifica, tendo-se registado na amostragem do periodo seco uma concentragdo superior ao limite de quantificagao,
simultaneamente em ambos os pontos de colheita (montante e jusante), pelo que esta circunstancia ndo tem
qualquer relevancia.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro 6leos e gorduras nas amostragens
realizadas em 2016, a montante e a jusante da A13. Para este parametro, e para os usos da agua em analise, ndo se
encontra definido um valor limite.

1,2E-01 Oleos e gorduras (mg/1)
1,0€-01
8,0E-02
6,0E-02
4,0E-02
2,0E-02
0,0E+00
PH. PS. PC. | PH. PS.  PC.  PH  PS.  PC
SUPS supg SUP9
aM m)

Figura 27 — Resultados obtidos para o parametro 6leos e gorduras a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de Magos/Né6 A10-
Al13/Santo Estévio

Como se pode observar no grafico anterior, em diversas campanhas efetuadas a concentragdo de éleos e gorduras
foi superior ao limite de quantificagdo do respetivo método (0,05 mg/l). Verifica-se também que na grande maioria
das campanhas ndo existem diferengas significativas nos pontos a montante e a jusante do sublango em estudo,
com a excecdo da linha de 4gua SUP5, onde se assinala um acréscimo da concentragdo de montante para jusante.

Para este parametro sé existem dois anos de histérico de resultados, pelo que no grafico seguinte apresenta-se a
evolucdo para a linha de agua SUPS5.
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1,4E-01 Oleos e gorduras (mg/1) - SUP5
1,26-01
1,0E-01
8,0E-02
6,0E-02
4,0E-02
2,0E-02
0,0E+00
P.H. PS. P.C. P.H. PS. P.C.
2015 2016
M m)

Figura 28 —Historico de resultados obtidos (2015 a 2016) para o parametro 6leos e gorduras na linha de dgua SUP5

Pontualmente observou-se um aumento da concentracdo de montante para jusante, contudo o valor em causa é
extremamente baixo (0,10 mg/l), ndo havendo qualquer limite legal definido na legislacdo em vigor para o uso da
agua em analise.

Para o parametro cobre em todas as amostragens realizadas as concentragdes apuradas foram sempre iguais ou
inferiores ao respetivo limite de quantificagdo do método (0,015 mg/l), motivo pela qual os resultados nio sdo
representados graficamente.

Relativamente ao parametro zinco, e face aos teores reduzidos que se obtiveram em todas as campanhas, optou-se
por indicar graficamente apenas o valor regulamentar mais baixo (definido no Anexo XXI), conforme se demonstra
de seguida.

0,60 Zinco (mg/l)

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00 il — —— — — — —

P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.
SUP5 supP8 SUP9
] — VMA - Anexo XXI

Figura 29 - Resultados obtidos para o pardmetro zinco a montante e a jusante do Sublanco Salvaterra de Magos/Né A10-A13/Santo Estévio

Todos os resultados sdo muito préoximos do limite de quantificagdo do método (0,015 mg/I) e simultaneamente nos
pontos de colheita a montante e jusante da A13.

No gréfico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro ferro, para todas as linhas de dgua e em
todas as campanhas de monitorizacdo realizadas em 2016, a montante e a jusante da A10, face ao Unico valor limite
definido no DL 236/98 para os usos da dgua em analise (VMR do Anexo XVI).
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6,0 Ferro (mg/l)
5,0
4,0
3,0

2,0

. I 1|
mhk
P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H.

SUP5 SupP8 SUP9

P.S. P.C.

V] — VMR - Anexo XVI

Figura 30 - Resultados obtidos para o pardmetro ferro a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de Magos/N6 A10-A13/Santo Estévio

As concentragbes de ferro foram sempre inferiores ao VMR definido no Anexo XVI do DL 236/98, destacando-se,
também, que as concentragGes obtidas a jusante sdo genericamente da mesma ordem de grandeza das obtidas a
montante.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o pardmetro dureza, para as linhas de dgua em causa
e em todas as campanhas de monitorizagdo realizadas em 2016, a montante e a jusante da A13. Para este parametro,
e para os usos da dgua em analise, ndo se encontra definido um valor limite.

1,4E+02 Dureza (mg/1)
1,2E+02
1,0E+02
8,0E+01
6,0E+01
4,0E+01
2,0E+01
0,0E+00
P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.
SUP5 supPs SUP9
EM m)

Figura 31 - Resultados obtidos para o parametro dureza a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de Magos/N6 A10-A13/Santo
Estévdo
A dureza daslinhas de agua, detetada a montante e jusante da A13, é da mesma ordem de grandeza em cada periodo
de amostragem.

De acordo com o DL 103/2010, os valores NQA relativos ao cddmio e aos compostos de cddmio variam em fungdo
de 5 classes de dureza da 4gua (C1 a C5) — ver nota de rodapé do Quadro 6.

Para as concentragdes de dureza detetadas, a montante e jusante das linhas de dgua em causa (e atribuigdo da
respetiva classe) foram identificados os valores limite com que devem comparados os resultados de Cadmio
dissolvido, definidos no DL 103/2010.
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Quadro 17 - Avaliagdo da conformidade com as NQA (DL 103/2010) nas linhas de dgua SUP5 a SUP10

i Valor limite

ibade | toalde | GG | e | Catmol | “Tigg® Caneroce | ciance
valor médio maximo NQA -MA NQA - CMA

(ug/l) (ug/l)

Montante 84 Cc3 0,034 0,043 0,09 0,60

SUPs Jusante 85 C3 0,033 0,038 0,09 0,60
Montante 110 C4 0,030 0,030 0,15 0,90

SuPs Jusante 110 ca 0,030 0,030 0,15 0,90
Montante 100 C4 0,030 0,030 0,15 0,90

SUP9 Jusante 100 ca 0,030 0,030 0,15 0,90

Nas trés linhas de dgua avaliadas, os resultados encontraram-se em conformidade com os requisitos de qualidade
do DL 103/2010, quer a montante quer a jusante, por se verificarem cumulativamente as seguintes condicdes:

e A média aritmética das concentragdes medidas de Cd em momentos diferentes do ano nao ultrapassa o
correspondente valor da coluna C4 (NQA-MA);

¢ Nenhuma das concentra¢ées medidas de Cd ultrapassa o correspondente valor da coluna C6 (NQA-CMA)
da mesma tabela.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro CQO, para as linhas de dgua em causa e
em todas as amostragens realizadas em 2016, a montante e a jusante da A13. Para este parametro, e para os usos
da dgua em analise, ndo se encontra definido um valor limite no DL 236/98.

5,0E+01 cQo (mg/l)

P.H. P.S. pP.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P

SUP5

4,5E+01
4,0E401
3,5E+01
3,0E401
2,5E401
2,0E401
1,5E+01
1,0E401
5,0E+400

0,0E+00
.C.

supP8 SUP9

=M m)

Figura 32 — Resultados obtidos para o parametro CQO a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de Magos/N6 A10-A13/Santo Estévido

Os teores de CQO detetados a montante e jusante da A13 ndo apresentam grande variacdo em cada periodo de
amostragem. Comparando os resultados obtidos a jusante face aos de montante, assinalam-se diferengas pouco
significativas e uma concordancia na variagdo dos resultados obtidos a montante e jusante, ao longo do ano, em
cada linha de agua do sublango em estudo.

Por ultimo, nos Sublangos Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévdo foram monitorizados 2 pontos descarga
das dguas de escorréncia, designados por SUP6-E e SUP9-E, cujos resultados e respetiva comparagao face ao VLE
definido no Anexo XVIII do DL 238/96 se apresentam de seguida. No caso do ponto SUP9-E foi efetuada apenas uma
Unica campanha de monitoriza¢do, correspondente a amostragem do periodo himido.
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Quadro 18 - Avaliagio da conformidade das escorréncias dos Sublangos Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao com os limites
legais definidos

i £ Resultado obtido
Designacao Linha de.: agua Parametro Unidade
associada P.H. P.C.
pH Escala Sorensen 8,3 8,0
Oleos e gorduras mg/| 6,9E-02 <5,0E-02 (LQ)
SST mg/| <10 (LQ) <10 (LQ)
SUP6-E N&o existe Cadmio mg Cd/I 4,2E-04 9,6E-05
Cobre mg Cu/I <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro mg Fe/l 3,7E-02 4,4E-02
CcQo mg O2/| <10 (LQ) 12
pH Escala Sorensen 8,2
Oleos e gorduras mg/| <5,0E-02 (LQ)
Ponto d
SST me/! <10 (LQ) amos?rr; 0emesem
Ribeira de Santo . & L
SUP9-E Estévio Cadmio mg Cd/I 1,4E-04 caudal suficiente
Cobre mg Cu/I <1,5E-2 (LQ) paraa COIhe't,a de
amostras de agua
Ferro mg Fe/l 8,9E-02
cQo mg O2/| 35

Para o parametro pH verifica-se que os resultados obtidos oscilaram entre 8.0 e 8.3, valores enquadraveis no
intervalo de VLE legalmente definido (6.0-9.0).

Constata-se que os resultados obtidos para os parametros sélidos suspensos totais e cobre, foram sempre inferiores
aos correspondentes limites de quantificagdo do método (10 mg/l e 0,015 mg/l, respetivamente) e
consequentemente muito inferiores aos VLE. Também no caso dos éleos e gorduras os resultados obtidos foram
iguais ou inferiores ao limite de quantificacdo (0,05 mg/l), tendo-se obtido um Unico valor quantificavel de
0,069 mg/I.

Os resultados registados para os parametros cadmio, ferro e caréncia quimica de oxigénio foram substancialmente
inferiores aos VLE definidos (0,2 mg/l, 2,0 mg/l e 150 mg/l), tendo-se obtido concentracdes varidveis entre
0,000096-0,00042 mg/I; 0,037-0,089 mg/l e 12-35 mg/I, respetivamente.

Face ao exposto, constata-se que os resultados obtidos nos dois pontos de descarga das aguas de escorréncia
cumpriram os respetivos limites legais definidos no Anexo XVIII do DL 236/98.

4.2.2.2 Comparagdo dos resultados obtidos na campanha de 2016 com os resultados das campanhas de

caracterizagdo ambiental realizadas em 2014 e 2015

Neste capitulo apresenta-se a comparagdo dos resultados obtidos em 2016 (para todos os locais que foram
monitorizados), com os resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2014 e 2015 nos mesmos periodos de
amostragem.

Quadro 19 - Periodos de amostragem de aguas superficiais em 2014, 2015 e 2016

Periodo de amostragem
Ano de monitoriza¢ao
Humido Seco Critico
2014 Dezembro Julho Novembro
2015 Fevereiro/Abril Julho Outubro
2016 Janeiro Agosto Outubro/Novembro
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Importa referir que nas situagdes em que os resultados obtidos sdo inferiores ao respetivo limite de quantificagdo,
optou-se por admitir que o resultado corresponde ao valor do préprio limite de quantificagdo do método, para que
os graficos apresentem leitura.

A apresentacgdo dos resultados é feita sublango a sublango e em cada um deles para as linhas de dgua atravessadas
pela A13, tendo em atengdo que o trafego é constante em cada sublango.

4.2.2.2.1 Sublango Almeirim / Salvaterra de Magos

Nos 2 gréficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro pH, nas diferentes linhas de agua avaliadas, a
montante e a jusante da A13.

9 1 pH (Escala Sorensen) - Montante 91 pH (Escala Sorensen) - Jusante
8 N 8 ] L
6 6
5 5 4
4 4 4
3 3 4
2 2 4
1 1
0 0
P.H. | PS. | pP.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | PS. | pP.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. |
2014 2015 2016 2013 2014 2015
s SUP2  emeffi SUP3 SuP4 s SUP2  eseffi SUP3 SuP4

Figura 33 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro pH (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublang¢o Almeirim / Salvaterra
de Magos

Como se pode verificar, os resultados apurados em 2016 estdo em linha com os resultados obtidos nos anos
anteriores, verificando-se que apresentam uma variacdo de pH semelhante, a montante e jusante do
atravessamento da A13.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro condutividade ao longo dos Gltimos 3 anos, nas
diferentes linhas de 4gua avaliadas, a montante e a jusante da A13.

1,2E+03 4 Condutividade (uS/cm) - Montante

1,0E403

1,2E403 -

1,0E403

P.H. | PsS. | PC. | PH. | PsS. | P.C.

2014 2015

s SUP2 el SUP3 SUP4

P.H. | PS. | P.C.

Condutividade (uS/cm) - Jusante

8,0E402 - 8,0E402
6,0E402 - 6,0E+02

4,0E402 - 4,0E+02 -

2,0E+02 - H—.—m—w 2,0E402 + ‘_._..__‘”\‘__.W
0,0E+00 0,0E+00

2016

P.H. | PS. | PC. | PH. | Ps. | PC. | PH. | PS. | P.C.

2013 2014 2015

s SUP2 el SUP3 SUP4

Figura 34 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro condutividade (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublanco Almeirim

/ Salvaterra de Magos

B15001_Versdo n.2 01

Pag. 64




: A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016

Brisa Volume |

ENGENHARIA E GESTAO

Ao longo do tempo, as trés linhas de dgua apresentam uma tendéncia de variagdo de condutividade semelhante, a
montante e jusante do atravessamento pela autoestrada. De um modo generalizado a SUP2 apresenta uma
condutividade inferior a das SUP3 e SUP4 em todos os periodos e locais de amostragem.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro oxigénio dissolvido nos dois anos em que foi
monitorizado, nas diferentes linhas de dgua avaliadas, a montante e a jusante da A13.

L0E+02 1 Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) - Montante L0E+02 1 Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) - Montante
9,0E+01 A 9,0E+01
8,0E+01 v\\ 8,0E+01 1 ¢ ”
7,0E401 - 7,0E401 - .\.'
6,0E+01 - 6,0E+01
5,0E+01 A 5,0E+01
4,0E+01 A 4,0E+01
3,0E+01 - 3,0E+01
2,0E+01 - 2,0E+01
1,0E+01 + 1,0E+01 4
0,0E+00 0,0E+00
P.H. | PS. | P.C. P.H. | P.S. | P.C. ‘ P.H. | P.S. | P.C. P.H | P.S. | P.C
2015 2016 2014 2015
s SUP2 el SUP3 SUP4 s SUP2 el SUP3 SuP4

Figura 35 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango
Almeirim / Salvaterra de Magos

Pela analise dos graficos anteriores, verifica-se que as concentracdes de oxigénio dissolvido tém sido muito

semelhantes a montante e a jusante da A13.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolucdo do parametro hidrocarbonetos totais nas diferentes linhas de agua
avaliadas, a montante e a jusante da A13.

1,6E-01 1 Hidrocarbonetos totais (mg/l) - Montante 1,6E-01 Hidrocarbonetos totais (mg/l) - Jusante
1,4E-01 - 1,4E-01 4
1,2E-01 - 1,2E-01 4
1,0€-01 - 1,0E-01 -
8,0E-02 A 8,0E-02
6,0E-02 - 6,0E-02
il —— i — =ty
DI I cammm maaa
4,0E-02 ~ 4,0E-02 -
2,0E-02 - 2,0E-02 -+
0,0E+00 0,0E+00
P.H. | PS. | P.C. | P.H. | PS. | P.C. | P.H. | PS. | p.C. | P.H. | PS. | P.C. | P.H. | PS. | P.C. | P.H. | PS. | P.C. |
2014 2015 2016 | 2014 2015 2016
s SUP) el SUP3 suP4 s SUP) il SUP3 sup4

Figura 36 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro hidrocarbonetos totais (anos 2014 e 2016) a montante e a jusante do Sublanco
Almeirim / Salvaterra de Magos da A13

Verifica-se que maioritariamente as concentra¢des obtidas a montante e a jusante da A13 sdo iguais ou inferiores
ao respetivo limite de quantificagdo do método. A concentragdao mais elevada registada na SUP4 na amostragem do
PC de 2015 e apenas no ponto de colheita a montante, ndo tornou a suceder.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro dleos e gorduras, nas diferentes linhas de agua
avaliadas, a montante e a jusante da A13.

B15001_Versdo n.2 01 Pag. 65




: A13 —Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao
° Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016
Brisa Volume
ENGENHARIA E GESTAO
3,0E-01 Oleos e gorduras (mg/l) - Montante 3,0E-01 1 Oleos e gorduras (mg/l) - Jusante
2,5E-01 - 2,5E-01
2,0E-01 - 2,0E-01 -
1,5€-01 - 1,5€-01 -
1,0E-01 - 1,0E-01 - .\
5,0E-02 - A#. 50602 { 4 < —
0,0E+00 0,0E+00
P.H. | PS. | P.C | P.H | PS. | P.C. | P.H. | PS. | P.C. | P.H | PS. | P.C. |
2015 | 2016 | 2015 | 2016 |
s SUP2 il SUP3 SUP4 s SUPS il SUPS SUP9

Figura 37 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro 6leos e gorduras (anos 2015 e 2016) a montante e a jusante do Sublango

Almeirim / Salvaterra de Magos

Verifica-se que as concentragdes obtidas a montante e a jusante da Al3 sdo muito idénticas nas diferentes
amostragens e linhas de dgua. A concentragdo mais elevada apurada na SUP2 na amostragem do PS de 2016, no
ponto de colheita a jusante, foi ja pormenorizadamente analisada na alinea 4.2.1.1. No caso da linha de agua SUP3,
a concentragdo mais elevada registada no ponto de colheita a jusante, na amostragem do PC de 2015, ndo tornou a
suceder em 2016.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro SST, nas diferentes linhas de agua avaliadas, a

montante e a jusante da A13.

3,0E+02 1 SST (mg/l) - Montante
2,5E+02 -
2,0E+02 -
1,56+02

1,0E402 A

5,0E+01

P

0,0E+00 -

2014 2015

s SUP2 s SUP3

P.H. | PsS. | P.C. | P.H. | PS. | P.C. | P.H. | PS. | P.C.

2016 |

supP4

3,0E+02

2,5E+02

2,0E+02

1,56402

1,0E402

5,0E+01

0,0E+00

Y

7 SST (mg/l) - Jusante

2013 2014

s SUP2 e SUP3

PH. | PsS. | P.C. | P.H. | PsS. | P.C. | P.H. | PS. | P.C. |

suP4

2015

Figura 38 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro SST (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublangco Almeirim /
Salvaterra de Magos da A13

Verifica-se uma concentracdao semelhante de SST entre montante e jusante, em cada periodo de amostragem, nas
trés linhas de agua avaliadas. Acresce que os resultados obtidos em 2016 se encontram em linha com a gama de
resultados obtidos em 2015, sendo que a situagado relativa a linha de agua SUP4, onde se apuraram concentragdes
mais elevadas, nomeadamente a jusante, foi ja pormenorizadamente analisada na alinea 4.2.1.1.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugao do parametro cobre total nas diferentes linhas de dgua avaliadas,
a montante e a jusante da A13.
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2,0E-02 4 Cobre total (mg/I) - Montante 2,0E-02 4 Cobre (mg/l) - Jusante
1,8E-02 4
1,56-02 - - - P v [ 4 1,6E-02 1 . ‘ 'I - P "y . ‘ -
- v 1,4E-02 - - v
1,2E-02 4
1,0E-02 - 1,0E-02 4
8,0E-03
6,0E-03
5,0E-03 -
4,0E-03
2,0E-03
0,0E+00 0,0E+00
P.H. | Ps. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | PS. | P.C. | P.H. | Ps. | P.C. | P.H. | Ps. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. |
2014 2015 2016 | 2014 2015 2016
g SUP2  emiim— SUP3 SUP4 g SUP2 e SUP3 SUP4

Figura 39 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro cobre (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Almeirim /
Salvaterra de Magos

Observa-se que ao longo do tempo as concentragGes de cobre foram muito baixas, maioritariamente iguais ou
inferiores ao respetivo limite de quantificagdo do método (0,015 mg/l), simultaneamente a montante e a jusante da
A13. A unica situagcdo onde se observou uma concentragdo superior ao LQ foi na linha de dgua SUP4, apenas no
ponto de colheita a jusante da A13, na Unica amostragem realizada em 2016, circunstancia que ndo tem relevancia
conforme ja referido anteriormente (alinea 4.2.1.1.).

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro zinco total nas diferentes linhas de agua avaliadas,
a montante e a jusante da A13.

2,0E-01 4 Zinco total (mg/l) - Montante 2,0E-01 4 Zinco total (mg/l) - Jusante

1,8E-01 - 1,8E-01 -

1,6E-01 - 1,6E-01 -

1,4E-01 - 1,4E-01 4

1,2E-01 - 1,2E-01 4

1,0E-01 - 1,0E-01 -

8,0E-02 1 8,0E-02

6,0E-02 - 6,0E-02 -

4,0E-02 - 4,0E-02 -

2,0E-02 - ! 2,0E-02

0,0E+00 i 0,0E+00

P.H. | Ps. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | PH. | Ps. | P.C. | P.H. | Ps. | P.C. | PH. | P.S. | P.C. |

2014 2015 2016 | 2013 2014 2015
s SUP2 e SUP3 SUP4 s SUP) e SUP3 SUP4

Figura 40 — Evolugio dos resultados obtidos para o parametro zinco (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Almeirim /
Salvaterra de Magos

No periodo em andlise as concentragbes de zinco a montante e jusante da A13 nas linhas de agua SUP3 e SUP4 sdo
muito semelhantes. Relativamente as oscilagGes que se observam nos resultados obtidos a jusante face aos de
montante, remete-se para a analise ja exposta anteriormente na alinea 4.2.1.1.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugao do parametro ferro, nas diferentes linhas de agua avaliadas, a
montante e a jusante da A13.
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12 4 Ferro (mg/l) - Montante 12 4 Ferro (mg/l) - Jusante
10 10 A
8 8
6 6
4 4

P.H. | PsS. | P.C. | PH. | PS. | P.C. | P.H. | PsS. | P.C. |

P.H. | PsS. | P.C. | PH. | PS. | P.C. | P.H. | PsS. | P.C. |

2014 2015 2016 | 2013 2014 2015

s SUP2  emiie— SUP3 supP4 s SUP2 e SUP3 suP4

Figura 41 — Comparagio dos resultados obtidos para o pardmetro ferro (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Almeirim /
Salvaterra de Magos da A13

De 2014 a 2016, os resultados de ferro nas trés linhas de agua apresentam genericamente concentragées baixas,
simultaneamente a montante e a jusante da A13.

Referencia apenas a uma situagdo pontual em que a concentragdo de ferro a jusante foi mais expressiva e superior
a concentragdo de montante, concretamente na SUP4 no PH de 2016, situagdo que foi ja analisada anteriormente
alinea 4.2.1.1.

Nos 2 gréficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro dureza ao longo dos Ultimos 3 anos, nas diferentes
linhas de dgua avaliadas, a montante e a jusante da A13.

1,8E+02 4 Dureza (mg/l) - Montante 1,8E+02 1 Dureza (mg/l) - Jusante

1,6E+02 - 1,6E+02 4

1,4E+02 1,4E+02 -

1,2E+02 + 1,2E+02 4

1,0E+402 / \-/.\ 1,0E402 4 4/.\

8,0E+01 A | 8,0E+01 - ] L

6,0E+01 6,0E+01

4,0E401 - M_‘—-N 4,0E401 H_‘_/N_N_‘

2,0E+01 A 2,0E+01

0,0E+00 0,0E+00

P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | PS. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | PS. | P.C. |

2014 2015 2016 | 2013 2014 2015
s SUP2  eseili SUP3 SuP4 s SUP2  eselli SUP3 SUP4

Figura 42 — Comparagdo dos resultados obtidos para o pardmetro dureza (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Almeirim /
Salvaterra de Magos da A13

Da analise dos gréficos anteriores constata-se que os resultados de dureza obtidos a montante e jusante em cada
linha de agua evoluiram de forma coerente ao longo dos 3 anos, mas diferenciada de linha de agua para linha de
agua. De um modo geral, a 4gua da SUP2 apresenta uma dureza mais baixa que as restantes linhas de adgua.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdao do parametro CQO, nas diferentes linhas de agua avaliadas, a
montante e a jusante da A13.
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1,6E+02 4 €QO (mg/l) - Montante 1,6E+02 ~ €QO (mg/l) - Jusante
1,4E402 1,4E402 -

1,26402 A 1,26402 -

1,0E+02 1,0E+02
8,0E+01 8,0E+01
6,0E+01 6,0E+01

4,0E+01 + 4,0E+01
2,06401 ‘\’/'/\_——0 2,06401

0,0E+00 0,0E+00
en. | es | ec | oem | s | ec | en. | es | ec | oem | s | pc |
2015 | 2016 | 2015 | 2016 |
s SUP2 il SUP3 SUP4 s SUP) il SUP3 supP4

Figura 43 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro CQO (anos 2015 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Almeirim /
Salvaterra de Magos da A13

Da analise dos graficos anteriores constata-se que os resultados de CQO, em termos de desenvolvimento em cada
linha de agua, sdo muito semelhantes aos resultados da dureza. As concentragdes obtidas em 2016 sdo muito
idénticas as obtidas em 2015, tal como sdo muito idénticas a jusante e a montante da A13.

4.2.2.2.2 Sublangos Salvaterra de Magos / N6 A10/A13 / Santo Estévédo

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro pH, nas linhas de dgua avaliadas, a montante e a
jusante da A13.

97 pH (Escala Sorensen) - Montante s pH (Escala Sorensen) - Jusante
8 A i 8
;| gl —p— ;| It gy
6 6 -
5 5 -
4 4 4
3 3 4
2 2 4
1 1
0 0
P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | P.s. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. |
2014 2015 2016 2014 2015 2016
s SUPS  csselffe SUPS SUP9 s SUPS  esellfems SUPS SUP9

Figura 44 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro pH (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de Magos
/ N6 A10-A13 / Santo Estévio

Como se pode verificar nos graficos anteriores, os valores de pH registados em 2016 encontram-se em linha com os
valores obtidos nos dois anos anteriores, simultaneamente a montante e a jusante da A13.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro condutividade ao longo dos Gltimos 3 anos, nas
diferentes linhas de 4gua avaliadas, a montante e a jusante da A13.
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5,0E+02 Condutividade (uS/cm) - Montante 5,0E+02 Condutividade (uS/cm) - Jusante

4,5E+02 4,5E+02

4,0E+02 4,0E+02

3,5E+02 o 3,5E+02 o

3,0E+02 - 3,0E+02 -+

2,5E+02 4 2,5E+02

2,0E+02 - 2,0E+02 -

1,5E+02 A 1,5E+02 A

1,0E+02 A 1,0E+02 A

5,0E+01 4 5,0E+01

0,0E+00 0,0E+00

P.H. | PS. | P.C. | PH. | PS. | P.C. | PH. | PS. | P.C. P.H. | PS. | P.C. | PH. | PS. | P.C. | PH. | PS. | P.C.

2014 2015 2016 2014 2015 2016
s SUPS i SUPS SUP9 s SUPS  emefffems SUPS SuP9

Figura 45 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro condutividade (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Salvaterra
de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévdo

A condutividade da dgua, detetada a montante e jusante da A13, é genericamente da mesma ordem de grandeza
em cada periodo de amostragem.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolug¢do do parametro oxigénio dissolvido nos dois anos em que foi
monitorizado, nas diferentes linhas de dgua avaliadas, a montante e a jusante da A13.

1,0E+02 4 Oxigénio dissolvido (% Satura¢do) - Montante 1,0E+02 1 Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) - Jusante
9,0E+01 - : ot 9,0E+01 -
8,0E+01 1 8,0E+01 - m
7,0E+01 4 7,0E+01
6,0E401 6,0E401 -
5,0E401 5,0E401
4,0E+01 4,0E+01
3,0E401 3,0E401
2,0E401 2,0E401
1,0E401 1,0E401
0,0E+00 0,0E+00
P.H | P.S | P.C P.H | P.S. | P.C PH | P.S | P.C P.H | P.S | P.C
2015 2016 2015 2016
s SUPS el SUP8 SUP9 s SUPS el SUP8 SUP9

Figura 46 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublanco
Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévio

Pela andlise dos graficos anteriores, verifica-se que as concentragées de oxigénio dissolvido tém sido muito

semelhantes a montante e a jusante da A13.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolu¢do do parametro hidrocarbonetos totais nas diferentes linhas de agua
avaliadas, a montante e a jusante da A13.
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2014 2015 2016 2014 2015 2016
s SUPS el SUP8 sUP9 e SUPS el SUP8 SUP9

Figura 47 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro hidrocarbonetos totais (anos 2014 e 2016) a montante e a jusante do Sublanco
Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévio

Verifica-se que maioritariamente as concentragdes obtidas a montante e a jusante da A13 sdo iguais ou inferiores
ao respetivo limite de quantificagdo do método. As concentragdes mais elevadas apuradas na linha de dgua SUP8 na

monitorizacao realizada em 2015, ndo tornaram a suceder.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro dleos e gorduras, nas diferentes linhas de agua

avaliadas, a montante e a jusante da A13.

1,8E-01 ~ Oleos e gorduras (mg/l) - Montante
1,6E-01
1,4E-01 -
1,2E-01 -
1,0E-01 -
8,0E-02
6,0E-02 “
4,0E-02 1
2,0E-02
0,0E+00
P.H | P.S | P.C. P.H | P.S | P.C.
2015 2016
g SUPS  emsiij SUPS SUP9

1,8€-01
1,6E-01
1,4E-01
1,2€-01
1,0E-01
8,0E-02
6,0E-02
4,0E-02
2,0E-02

0,0E+00

1 Oleos e gorduras (mg/l) - Jusante

| @ > - af
P.H | P.S, | P.C. P.H | P.S. | P.C.
2015 2016
e SUP5 ~ essifem SUPS SUP9

Figura 48 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro dleos e gorduras (anos 2015 e 2016) a montante e a jusante do Sublanco
Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévio

Verifica-se que as concentragBes obtidas a montante e a jusante da Al3 sdo muito idénticas nas diferentes

amostragens e linhas de agua.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro SST, nas diferentes linhas de agua avaliadas, a

montante e a jusante da A13.
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4,0E401 4 SST (mg/l) - Montante 4,0E401 SST (mg/l) - Jusante

3,5E+01 - 3,5E+01 -

3,0E+01 - 3,0E+01 -

2,5E+01 - 2,5E+01 -

2,0E+01 2,0E+01

1,5E+01 + 1,5E+01 4

1,0E+01 - 1,0E401 : e

5,0E+00 - 5,0E+00 -

0,0E+00 0,0E+00

P.H. | Ps. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | Ps. | P.C. | P.H. | Ps. | P.C. | PH. | P.S. | P.C. |

2014 2015 2016 | 2014 2015 2016
emus SUPS el SUP8 SUP9 s SUPS5 ~ essiiie— SUP8 SuUP9

Figura 49 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro SST (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de Magos
/ N6 A10-A13 / Santo Estévio

Como se pode constatar pelos graficos anteriores, os resultados obtidos em 2016 encontram-se em linha com os
resultados obtidos nos dois anos anteriores.

As linhas de agua SUP8 e SUP9 apresentam concentragdes baixas, muito préximas do limite de quantificacdo do
método (10 mg/l), simultaneamente a montante e a jusante da A13. A SUP5 apresenta concentra¢des mais elevadas,
com uma maior oscilagdo entre amostragens, embora os resultados a jusante se apresentem sempre coerentes com
os resultados a montante.

Relativamente ao parametro cobre nas diversas campanhas efetuadas as concentragdes obtidas foram sempre
iguais ou inferiores ao respetivo limite de quantificacdo do método (0,015 mg/I), motivo pela qual os resultados ndo
sdo apresentados graficamente.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo ao longo dos ultimos 3 anos, nas diferentes linhas de 4gua avaliadas,
a montante e a jusante da A13 para o parametro zinco.

6,0E-02 4 Zinco total (mg/l) - Montante 6,0E-02 - Zinco (mg/l) - Jusante
5,0E-02 -+ 5,0E-02 -
4,0E-02 - 4,0E-02 -
3,0E-02 -~ 3,0E-02
2,0E-02 - 2,0E-02
’ = ;
1,0E-02 - 1,0E02 -
0,0E+00 0,0E+00
P.H. | Ps. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | Ps. | P.C. | P.H. | Ps. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | PH. | P.S. | P.C. |
2014 2015 2016 2014 2015 2016
s SUPS e SUPS SUP9 s SUPS s SUPS SUP9

Figura 50 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro zinco total (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de
Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

No periodo em analise, as concentragdes de zinco obtidas a montante e jusante foram sempre substancialmente
baixas, com pouco variagdo de montante para jusante da autoestrada. Verifica-se, também, alguma oscilagdo de
valores nas diferentes amostragens, mas simultaneamente a montante e a jusante.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugao do parametro ferro, nas diferentes linhas de agua avaliadas, a
montante e a jusante da A13.
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1,4E+00 1 Ferro (mg/l) - Montante 1,4E+00 1 Ferro (mg/l) - Jusante
1,2E+00 + 1,2E+00 4
1,0E+00 + 1,0E+00 4
8,0E-01 A 8,0E-01
6,0E-01 - 6,0E-01
4,0E-01 A 4,0E-01 -
2,0E-01 - 2,0E-01
0,0E+00 0,0E+00
o | ps | pc | em | ps | pc [ en | s | ec | o | ps | ec [ en | s [ec [en | es | pc |
2014 2015 2016 | 2014 2015 2016
s SUPS el SUPS SUP9 s SUPS il SUPS suP9

Figura 51 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro ferro (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de
Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

Os resultados obtidos em 2016 encontram-se em linhas com os obtidos nos dois anos anteriores em avaliagdo,
simultaneamente a montante e a jusante da A13.

Os varios periodos de amostragem apresentaram algumas variagdes entre si, constatando-se que a linha de agua
SUPS5 apresentou sempre concentragdes mais elevadas do que as concentragdes observadas nas restantes linhas de
agua.

Nos 2 gréficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro dureza ao longo dos Ultimos 3 anos, nas diferentes
linhas de dgua avaliadas, a montante e a jusante da A13.

1,4E402 Dureza (mg/l) - Montante 1,4E+02 4 Dureza (mg/l) - Jusante

1,2E+02 4 1,2E4+02

1,0E+02 -+ 1,0E+02 -

8,0E+01 -~ 8,0E+01

6,0E+01 6,0E+01

4,0E+01 - 4,0E+01 4

2,0E+01 - 2,0E401 -+

0,0E+00 0,0E+00

o | ps | pc | e | ps | ec | en | ps | ec | o | ps | pc | em | ps | pc [ en | s | ec |

2014 2015 2016 2014 2015 2016
emgus SUPS el SUP8 SUP9 emus SUPS el SUP8 SUP9

Figura 52 — Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro dureza (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de
Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao

No periodo em analise nao se identificaram oscilagGes da dureza da dgua com significado, entre montante e jusante
da autoestrada, em cada periodo de amostragem e em cada linha de dgua. A linha de dgua SUP8 apresentou sempre
concentragGes mais elevadas do que as concentragGes observadas nas restantes linhas de agua.

Nos 2 graficos seguintes apresenta-se a evolugdao do parametro CQO, nas diferentes linhas de agua avaliadas, a
montante e a jusante da A13.
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0,0E+00 0,0E+00
P.H. | PS. | P.C. | P.H. | PS. | P.C. | P.H. | P.S. | P.C. | P.H. | PS. | P.C. |
2015 | 2016 | 2015 | 2016 |
s SUPS el SUP8 SUP9 s SUPS el SUP8 SUP9

Figura 53 — Evolugdo dos resultados obtidos para o pardmetro CQO (anos 2014 a 2016) a montante e a jusante do Sublango Salvaterra de Magos /
N6 A10-A13 / Santo Estévio

As concentragGes obtidas em 2016 sdo muito idénticas as obtidas em 2015, tal como sdo muito idénticas a jusante
e a montante da A13.

4.2.3 Avaliagao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes objeto de
monitorizagao

Nado foram detetados constrangimentos ao escoamento de dgua nas linhas de dgua atravessadas pela autoestrada,
indiciando que as medidas adotadas em fase de estudo prévio e de projeto de execugdo — designadamente na
definicdo do tracado, na adogao de viadutos e na adequacgao ao nivel do dimensionamento dos 6rgdos de drenagem
— conduziram a redugdo de impactes sobre os recursos hidricos superficiais.

424 Comparagdo com as previsoes efetuadas no EIA

No Quadro 20 é apresentado o Trafego Médio Didrio (TMD) previsto no ambito da Avaliagdo de Impacte Ambiental,
para 2004, bem como o trafego (TMD) real registado nos anos de 2010 a 2016 em todos os sublancos em analise da
Al3.

Quadro 20 - Valores de TMD previstos e registados

Trafego Médio Diario (Veiculos / Dia)
Sublango Previsto Registado
2004 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Almeirim / Salvaterra de Magos 17 300 4113 3816 2963 2764 3005 3220 3422
Salvaterra de Magos / N6 A10/A13 17 600 5477 3896 3020 2786 3016 3225 3435
N6 A10/A13 / Santo Estévdo 20500 4396 5076 3970 3767 4172 4537 4924

Da andlise do quadro verifica-se que de 2010 a 2013 ocorreu um decréscimo do trafego em circulagdo na A13,
situacdo que se inverteu de 2013 a 2016, mas ainda assim mantendo-se inferior ao trafego contabilizado em 2011.

N3o obstante estas varia¢des, ha que relevar que, desde o inicio da exploragao da autoestrada, o volume de trafego
efetivo em circulagdo nos sublangos em analise da A13 ficou sempre muito aquém do volume de trafego estimado
em fase de projeto e considerado em sede de Avaliagdo de Impacte Ambiental.
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No Quadro 21 sdo apresentados os acréscimos das concentraces de SST, cobre e zinco, previstos no EIA, para o
semestre seco, previstos para a Ribeira de Muge, Vala Real, Rio Sorraia e Ribeira de Santo Estévado e os respetivos
acréscimos registados (entre montante e jusante) nas campanhas de monitorizagdo realizadas no periodo seco de
2016.

No EIA ndo sdo referidas estimativas de acréscimo de concentracdes de poluentes decorrentes da exploragdo da
autoestrada para outras linhas de dgua monitorizadas nos sublancos em apreco.

Quadro 21 - Comparacdo dos acréscimos de concentragées previstas no EIA com os dados obtidos na Campanha de Monitorizagdo — periodo

seco
paraatros de MT::T:UPZ) Vala Real (SUP5) Rio Sorraia (sUPg) | TiPeir dfsf:;;’ Estévdo
Estimado @ | Obtido® | Estimado® | Obtido® | Estimado® | Obtido® | Estimado® | Obtido @
SST (mg/l) 0,016 +5 0,03 -3 0,003 0 0,014 (3)
Zinco Total (mg/I Zn) 0,0006 0 0,0009 -0,002 0,00009 0 0,0004 (3)
Cobre Total (mg/I Cu) 0,00001 0 0,000016 0 1,5E-06 0 0,000007 (3)

Notas: (1) - Valor de acréscimo de concentragdo estimado pelo EIA

(2) - Valor de acréscimo de concentragdo registado (entre montante e jusante) na campanha de monitorizagdo —
semestre seco

(3) — Inexisténcia de caudal que permitisse fazer a recolha de amostra.

Da analise do quadro anterior verifica-se que a maioria dos resultados obtidos em 2016 a jusante das linhas de agua
SUP2, SUP5 e SUP8 apresentam concentragdes de SST e zinco total inferiores as detetadas a montante, com excecao
do resultado de SST, na SUP2. Para esta ultima situacdo, a luz da analise efetuada nos capitulos 4.2.1 e 4.2.2, a
concentragdo detetada na amostra de agua é baixa, muito inferior ao respetivo limite maximo estabelecido no anexo
XVl do DL236/98. No que toca ao parametro cobre total, os valores patentes no Quadro 21 resultam de
concentragGes apuradas inferiores ao limite de quantificagdo do método.

Estes resultados poderdo ter origem no facto dos valores de trafego reais serem muito inferiores as estimativas
consideradas em fase de projeto e no EIA.

4.2.5 Avaliagao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragdo caso se considere

necessario

Os métodos de amostragem adotados foram eficazes, ndo se justificando qualquer alteragdo aos mesmos.

4.2.6 Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos

A comparacado dos resultados obtidos na monitorizacdo realizada em 2016 com os resultados anteriormente obtidos
foi integrada no capitulo referente a discussdo, interpretacdo e avaliagdo dos resultados, nomeadamente na
subalinea 4.2.2.2. O historial relevante foi inserido nos quadros de resultados obtidos (alinea 4.2.1).

4.3 CONCLUSOES

De acordo com o preconizado, foram realizadas trés campanhas de amostragem da qualidade das dguas superficiais,
num total de 7 linhas de dgua intercetadas pela autoestrada A13 (3 no Sublango Almeirim/Salvaterra de Magos e 4
no Sublanco Salvaterra de Magos/N6 A10-Al13/Santo Estévdo, com determinacdo laboratorial de diversos
parametros, em trés periodos durante o ano: no més de escoamento minimo (periodo seco), apds as primeiras
precipitacGes (periodo critico) e durante os meses de maior precipitagdo (periodo humido).
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Os resultados obtidos para a qualidade das aguas das linhas de dgua atravessadas devem ser analisados como
indicativos, na medida em que as amostragens por si sé ja correspondem a caracterizagdes pontuais.

Da andlise efetuada na comparacdo dos resultados obtidos com a legislacdo em vigor nas 7 linhas de agua
intercetadas pela autoestrada A13, constata-se que, em 5 destas linhas de dgua, os dados obtidos traduzem valores
de concentragbes dos parametros monitorizados abaixo dos valores de referéncia mais restritivos. Em 2 das linhas
de agua verificaram-se exce¢Ges pontuais relativas aos parametros oxigénio dissolvido, sélidos suspensos totais e
ferro. No caso da SUP3, simultaneamente a montante e jusante da A13, ocorreram valores inferiores ao valor
minimo admissivel para o parametro oxigénio dissolvido, em ambas as amostragens realizadas. Na linha de agua
SUP4, na Unica amostragem realizada em 2016 (periodo humido) verificou-se a excedéncia do VMR definido para o
parametro SST, simultaneamente a montante e jusante da A13, bem como a excedéncia do VMR definido para o
ferro, apenas a jusante da A13. Esta situacdo ndo é relevante, na medida em que estamos perante um curso de dgua
efémero.

Foram também comparados os resultados obtidos nas linhas de agua nos pontos a jusante face aos de montante
nos varios periodos de amostragem em cada linha de dgua, constatando-se que ndo existe uma regularidade nos
pardametros em que a concentracdo apurada a jusante tenha sido superior a de montante, ocorrendo apenas
pontualmente ligeiros acréscimos que ndo pde em causa a qualidade da dgua e o seu uso atual. Assim, estes
resultados, por si sd, ndo permitem deduzir uma degradacdo da qualidade dgua nas linhas de agua avaliadas (e,
consequentemente, nos seus usos), decorrentes da exploracdo da autoestrada.

E ainda de referir que os resultados obtidos nas anélises efetuadas as dguas de escorréncia, num total de 3 pontos
de amostragem, cumprem, a titulo meramente indicativo, os valores definidos para a descarga de dguas residuais
na situa¢do potencialmente mais desfavoravel (amostragem do periodo critico).

Por ultimo, foram comparados os resultados obtidos na monitorizagdo em 2016 com os obtidos em monitorizagGes
realizadas em anos anteriores. Desta comparagdo, verificaram-se algumas variagbes pontuais detetadas nos
diferentes parametros ao nivel das varias linhas de agua, embora sem qualquer regularidade e expressividade, pelo
gue ndo é possivel deduzir uma degradacdo da qualidade das linhas de dgua avaliadas com a autoestrada.

Face ao exposto, verifica-se que durante as campanhas de amostragem realizadas em 2016, ndo foram encontrados
indicios de uma degradacdo da qualidade das linhas de agua analisadas face aos sublangos em estudo da A13
(Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévao).

5 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Nos pontos seguintes apresenta-se o Programa de Monitorizacdo das Aguas Subterrdneas aprovado no ambito do
Procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental dos Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 /
Benavente da A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca, nomeadamente a descri¢do e o resultado do programa de
monitorizacdo, bem como as respetivas conclusdes.

5.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

5.1.1 Parametros monitorizados

De acordo com a proposta de revisdo apresentada nos Relatério de Monitorizacdo anteriores (2014 e 2015), bem
como dos esclarecimentos ao oficio da APA ref2 S007394-201602-DAIA.DPP, os parametros analisados em 2016 nas
linhas de agua, descargas e sistemas de tratamento, em cada campanha de amostragem foram os seguintes:
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a) Pardmetros determinados “in situ”:

- pH;

- Temperatura;

- Condutividade elétrica;

- Oxigénio dissolvido.

A colheita de amostras de aguas subterranea foi acompanhada da medicdo do respetivo nivel hidroestatico (NHE)

dos pogos.

b) Paré@metros analisados em laboratério:

- Sélidos Suspensos Totais (SST);

- Zinco (fragdo total);

- Cobre (fragdo total);

- Ferro;

- Hidrocarbonetos totais;

- Oleos e Gorduras;

- Dureza total;

- Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO).

Os parametros monitorizados indiretamente decorrem do controlo periddico efetuado pela Aguas do Ribatejo EM,

S.A., a 4gua da captagdo CM2-17 — sistema de abastecimento de S. Bras, disponibilizado por aquela entidade.

5.1.2 Locais de amostragem

Os locais de amostragem das aguas subterraneas foram selecionados tendo subjacente o Programa de

Monitorizacdo da Aguas Subterraneas (ver Quadro 1).

De seguida apresentam-se os locais de monitorizagdo directa e indirecta das aguas subterraneas (Quadro 22 e
Quadro 23, respectivamente), incluindo a sua localizagdo em relagdo ao tragado da A13 (referéncia quilométrica de
projeto e de exploracdo), o uso da agua respectivo e designacdo do ponto de amostragem (designa¢do atual e
designacdo inicial entre paréntesis).

Quadro 22 - Indicagdo dos locais de amostragem das aguas subterraneas e respetivos usos

Designagdo do local
de amostragem (*)

Tipologia / Uso da agua

Localizagdo

km de projeto

km de exploragdo

SUB1 (“ASub D”)

Furo / Rega

km 75+580, 155 m a nascente,
N6 do IC10 com a EN118

Sublango Almeirim

/ Salvaterra de Magos

SUB2 (“ASub —E1”) Furo / Rega - km 75+580, N6 com o IC10
SUB3 (“ASub - F”) Pogo / Rega 1+300 km 74+600, 80m a nascente
SUB4 (“ASub - G”) Furo / Rega 3+050 km 73+000, 165m a poente
SUBS (“ASub - H”) Pogo / Rega 3+100 km 73+300, 130 m a poente
SUBG6 (“ASub —11”) Pogo / Rega e fins domésticos 3+750 km 72+350, 40 m a Poente
SUB7 (“ASub —12”) Pogo / Rega e fins domésticos 3+750 km 72+150, 20 m a poente

(*) A designagdo dos locais que aparece entre paréntisis corresponde a designagdo adoptada desde o inicio da monitorizagdo ambiental da A13
(conforme relatérios de monitorizagdo anual de anos anteriores) e plantas de localizagdo apresentadas em anexo ao presente relatério.
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Quadro 23 - Locais para monitorizag¢do indireta das dguas subterraneas e respetivos usos

Designagao do
ponto de Tipologia / Uso da agua Designagdo
amostragem

Sublango Almeirim / Salvaterra de Magos

Captacdo / Agua destinada a produgdo de | CM2-17 - Sistema de abastecimento de S. Bras (Aguas do Ribatejo EM,

tmM2-17 4gua para consumo humano S.A)

A representacdo cartografica (no esbogo corografico de projeto a escala 1:25 000), fotografica e georreferenciada
consta do Volume Il — Anexos, respetivamente Anexo 2.1, Anexo 2.2 e Anexo 2.3.

5.1.3 Frequéncia das amostragens

De acordo com o estipulado no Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente Revisto (agosto de 2009), a frequéncia
anual do programa de amostragem é duas campanhas anuais, uma no periodo julho/agosto e outra em
janeiro/fevereiro de modo a reunir resultados em condi¢des hidroldgicas distintas. Tanto quanto possivel a
amostragem devera coincidir todos os anos sensivelmente com a mesma época do ano anterior, para que possam
ser efetuadas correlagGes relativas ao mesmo periodo de amostragem.

De acordo com a frequéncia de amostragem definida, em 2016 foram efetuadas duas campanhas de monitorizagdo
da qualidade das aguas subterraneas, uma no més de setembro correspondente ao semestre seco e outra no més
de fevereiro correspondente ao semestre humido.

5.14 Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados

No cumprimento da legislacdo em vigor recorreu-se ao Laboratdrio de Ensaios da BEG (na Maia) — acreditado pela
Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 — para a colheita de amostras de acordo com a ISO 5667 (cumprimento do
Decreto-Lei n.2 83/2011) e para a determinagdo dos pardmetros avaliados in situ. O Laboratério de Ensaios da BEG
subcontratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do 1SQ (LABQUI) - acreditado pela Norma
NP EN ISO/IEC 17025:2005 — para a determinacdo dos restantes parametros alvo da presente monitorizacio.

O processo de preparagao de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta a
identificagdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele frasco;

- reagentes necessarios para a preservagdo das amostras;
- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratério;
- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeracdo.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar a
contaminagdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos relativamente ao
material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo previamente lavados e
descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de laboratério) segundo
procedimento adequado.

O laboratério do I1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e respectivos
parametros. Na fase de preparacdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas autocolantes com um cédigo de
barras e uma informagao complementar a acima indicada, nomeadamente:

- n2interno sequencial da amostra;
- identificagdo da amostra;

- tipo de amostra;
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- data da colheita;
- codigo de barras;
- frasco utilizado.

Desta forma, e através do cddigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase do processo.
Associado a cada cédigo de barras consta um n.2 de identificacdo interno do laboratério, bem como toda a
informacado relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeticdo, em caso de
necessidade, e para que o volume ndo seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita ndo
representativa.

Os parametros fisico-quimicos pH, temperatura, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido foram determinados in
situ, com recurso a duas sondas multiparamétricas marca in situ, modelos TROLL9500 e SmartTroll.

A colheita de amostras de dguas subterraneas foi, sempre que possivel, acompanhada da medicdo do respetivo nivel
freatico/hidroestatico/piezométrico, a qual é realizada com uma sonda de nivel. Esta sonda ao entrar em contacto
com agua, emite um sinal sonoro. A sonda de nivel tem uma fita métrica incorporada que permite a leitura do nivel
fredtico no instante em o sinal sonoro é emitido.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e observagdes
respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a préopria amostragem:

® |ocalizagdo exata do ponto de recolha de dgua com indicagdo das coordenadas geograficas;
e data e hora da recolha das amostras de agua;

e  descricdo organolética da amostra de dgua: cor, cheiro e aparéncia;

e tipo e método de amostragem;

® indicagdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / andlise de parametros in situ de cada pardmetro
encontram-se indicados no Quadro 24:

Quadro 24 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / analise de pardmetros in situ

Métodos e equipamento de recolha de amostras / analise de pardmetros

Parametro

in situ

pH (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Temperatura (2C) (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Dureza total (mg CaCOs/I)

Garrafa plastica. Preservacgdo: acido nitrico HNOs, pH<2

SST (mg/l)

Garrafa plastica

Hidrocarbonetos totais (mg/I)

Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulfurico H2SOa, pH<2

Oleos e gorduras (mg/l)

Garrafa metdlica. Preservagdo: 4cido sulfurico H2SOa, pH<2

Metais — fragdo total (mg/I)

Garrafa plastica. Preservagdo: 4cido nitrico HNOs, pH<2

Metais — fragdo dissolvida (mg/I)

Garrafa plastica

€QO (mg 0/1)

Frasco de vidro ambar. Preservagdo: acido sulfurico H2SOa, pH<2

Nivel freatico/hidroestatico/piezométrico

Sonda de nivel

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinacdo dos diferentes parametros analisados em
cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de agosto e Decreto-Lei
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n2 306/2007, de 27 de agosto; o Decreto-Lei n2 103/2010, de 24 de setembro e o Decreto-Lei n2 83/2011, de 20 de

junho, e sdo os seguintes (Quadro 25):

Quadro 25 — Técnicas e métodos de analise ou registo de dados para os diferentes parametros monitorizados

Parametro Técnicas e método de analise Limite de qlfantificagso
do método
pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Condutimetria 143 puS/cm
Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ) Método eletroquimico -
Dureza total (mg CaCOs/I) Espetrometria de emissdo dtica em plasma (ICP). Calculo 15 mg/|
SST (mg/1) Gravimetria 10 mg/I
Hidrocarbonetos totais (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Cobre total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco total (mg/I) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Ferro (mg/I) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,02 mg/I
Cadmio dissolvido (mg/) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,00003 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
CQO (mg 0y/1) Método Eletroquimico 10 mg/I

Todos os métodos referidos (com excecdo da medicdo do nivel hidrostatico) encontram-se acreditados, conforme
certificados dos Laboratérios de analise (ver Volume Il — Anexo 3).

A monitorizag3o indireta foi executada com base em boletins de analise, fornecidos pela Aguas do Ribatejo, EM,
S.A., emitidos pelo laboratdrio CESAB — acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005.

5.1.5 Identifica¢dao dos indicadores de atividade do projeto, associados a exploragdo ou de fatores exégenos,
que tenham relagao com os resultados da monitorizagdo

Durante a exploragdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que, ao serem
arrastados pelas aguas de drenagem podem contaminar os meios hidricos superficiais e subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminagdo esta directamente relacionada com o desgaste de pneus e do
pavimento, desprendimento de particulas dos travGes, emissGes dos tubos de escape dos veiculos e a deterioragdo
do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo: as particulas (SST), os hidrocarbonetos e os metais
pesados, nomeadamente, o zinco, o cobre e o ferro.

Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitagdo, acumulando-se nas
linhas de dgua mais préximas, neste caso nas principais linhas de agua interceptadas pelo tragado em estudo e
consequentemente passam para as dguas subterraneas.

Adicionalmente, sempre que sejam identificadas outras circunstancias, alheias a exploracdo da auto-estrada, com
capacidade para contribuir para a degradacdo da qualidade das aguas superficiais, sera feita a respectiva mencao
no ambito do capitulo de discussdao de resultados.

5.1.6 Métodos de tratamento dos dados

A partir dos resultados das analises quimicas procedeu-se a respetiva analise e interpretacdo de acordo com os
critérios definidos na alinea 5.1.7.
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5.1.7 Critérios de avaliacdo dos dados

De acordo com o estipulado no Plano de Monitorizagdo aprovado em sede de pds-avaliagdo, os resultados obtidos
foram interpretados e analisados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparacdo dos resultados obtidos com a legislacGo em vigor aplicdvel

De acordo com a informagdo constante nos Estudos Ambientais e no reconhecimento de campo efetuado, identifica-
se a rega como uso principal das aguas subterraneas, pelo que a maioria resultados obtidos foram comparados com
os valores maximos recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos nos Anexo XVI (Qualidade das aguas
destinadas a rega) e Anexo | (Qualidade das 4dguas doces superficiais destinadas a producdo de dgua para consumo
humano) do Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto.

No caso da captacdo CM2-17 — Sistema de abastecimento de S. Bras, pertencente a Aguas do Ribatejo EM, S.A., a
avaliagdo da qualidade é feita apenas a luz do Anexo | do Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto, tendo em atengdo
que é uma agua que se destina exclusivamente a produgdo de agua para consumo humano.

Importa referir que independentemente do uso das dguas amostradas, a evolugdo dos resultados obtidos nas
diferentes campanhas é apresentada com indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande
maioria das situagBes correspondem aos definidos no Anexo | do Decreto-Lei n2 236/98). Sempre que estes limites
sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em func¢do dos usos das capta¢des em causa.

No Quadro 26 apresentam-se os limites definidos nos Anexos | e XVI do Decreto-Lei n® 236/98 para os parametros
monitorizados.

Quadro 26 — Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto (Anexos | e XVI)

Decreto-Lei n.2 236/98

Parametro Unidade Anexo | (A1) Anexo XVI
VMR VMA VMR VMA
pH Escala de Sorensen 6,5-8,5 - 6,5-8,4 4,5-9,0
Temperatura oC 22 25 - -
Condutividade elétrica uS/cm, 202C 1000 - - -
Oxigénio dissolvido %) % saturagdo de O 70 - - -
Oleos e gorduras mg/| - - - -
Sélidos Suspensos Totais mg/| 25 - 60 -
Cobre mg/l Cu 0,02 0,05 0,20 5,0
Zinco mg/l Zn 0,5 3,0 2,0 10,0
Ferro mg/| Fe - - 5,0 -
Dureza total mg/| CaCOs - - - -

VMR — Valor méximo recomendado | VMA — Valor maximo admissivel

) Refere-se a um VmR — Valor minimo recomendado

No Quadro 27 apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicavel para os parametros monitorizados
indiretamente, designadamente no Anexo | (A1) do Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto.
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Quadro 27 - Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto (Anexo | (A1))

Decreto-Lei n.2 236/98

Parametro Unidade Anexo | (A1)
VMR VMA
Escherichia Coli ufc/100ml 20 -
Estreptococos fecais ufc/100ml 20 -
Enterococos intestinais ufc/100ml - -
Salmonelas 5l Auséncia/5| -
Coliformes fecais n.2 /100ml - -
Bactérias coliformes n.2 /100ml - -
Temperatura °C 22 25
Oxigénio dissolvido mg Oy/| - -
Oxigénio dissolvido % 70 -
Alcalinidade total mg HCOs/| - -
Condutividade uS/cm, 20°C 1000 -
Cloreto mg Cl7/I 200 -
pH Esc. Sorensen 6,5-8,5
Dureza total mg CaCOs/I - -
Amoénio mg NHa/I 0,05 -
Nitrato mg NOs/I 25 50
Nitrito mg NO/I - -
Fosfato mg P,0s/I 0,4 -
Oxidabilidade mg Oy/| - -
Carbono Organico Total mg C/I - -
Cadmio mg Cd/I 0,001 0,005
Chumbo mg Pb/I - -
Selénio mg Se/| - 0,01
Mercurio mg Hg/| 0,0005 0,0010
Cobre mg Cu/| 0,02 0,05
Ferro dissolvido mg Fe/l - -
Ferro mg/| - -
Manganés mg Mn/| 0,05 -
Arsénio mg As/I 0,01 0,05
Zinco mg Zn/| 0,5 3,0
Crémio mg Cr/I - 0,05
Bario mg Ba/l - 0,1
Boro mg B/ 1,0 -
Sulfato mg SO4/I 150 250
Cianeto mg CN7/I - 0,05
Hidrocarbonetos ug/l - -
HAP totais ug/l - 0,2
Benzo(b)fluoranteno ug/l - -
Benzo(k)fluoranteno ug/l - -
Benzo(ghi)pirileno ug/l - -
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l - -
Benzo(a)pireno ug/l - -
Pesticidas totais ug/l - 0,1
Alacloro ug/l - -
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Decreto-Lei n.2 236/98

Parametro Unidade Anexo | (A1)
VMR VMA
Atrazina ug/l - -
Bentazona ug/l - -
Desetilatrazina ug/l - -
Dimetoato ug/l - -
Ometoato ug/l - -
Terbutilazina ug/l - -
Triclopir ug/l
Desetiterbutilazina ug/l - -
Diurdo ug/l
Soma de Tetracloroeteno e
Tricloroeteno ue/! ) )
Tetracloroeteno ug/l - -
Tetracloroetileno ug/l - -
Tricloroeteno ug/l - -
Tricloroetileno ug/l - -

VMR - Valor maximo recomendado | VMA — Valor maximo admissivel

2. Comparacdo dos resultados obtidos na campanha de 2016 com os resultados das campanhas realizadas em
anos anteriores

Neste ambito, os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo realizadas em 2016 serdo comparados com
os resultados obtidos nas campanhas correspondentes realizadas nos dois anos anteriores (2014 e 2015).

5.2 RESULTADO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

5.2.1 Resultados obtidos

De acordo com o programa de monitorizagao descrito, em 2016 foram realizadas duas campanhas de monitorizagdo
direta da qualidade das dguas subterraneas, com determinacao laboratorial dos parametros indicados 5.1.1 em dois
periodos durante o ano.

Em termos de locais de amostragem foram avaliados todos os locais definidos no Quadro 22 tendo sido recolhidas
amostras em todos os locais que se apresentaram acessiveis e com agua. No caso do ponto de monitorizacdao
designado por SUB4 (“ASub - G”), em 2016 nao foi possivel realizar qualquer campanha de amostragem: na primeira
campanha o proprietdrio encontrava-se ausente e na segunda campanha a bomba do furo encontrava-se avariada.

A 4gua da captacdo CM2-17 — sistema de abastecimento de S. Bras — foi analisada indiretamente, recorrendo aos
boletins de analise disponibilizados pela Aguas do Ribatejo, E.M. S.A., referentes a colheitas efetuadas a 21/06/2016
e 29/09/2016.

Nos quadros seguintes sdo apresentados os resultados obtidos para cada um dos 7 pontos de monitorizagdo direta,
numa perspetiva de avaliagdo da qualidade da agua subterranea com base nas normas de qualidade definidas na
legislacdo aplicavel.

A descricdo organolética das amostras de agua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos respetivos
relatérios de aguas constantes do Volume Il — Anexo 2.4.
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Os valores realgados nos quadros de resultados que se seguem correspondem a: valores superiores aos VMA ou
VMR definidos nos Anexos | e XVI do Decreto-lei n? 236/98, sendo que, para efeitos de interpretacdo dos mesmos
face aos critérios definidos, a legenda a considerar é a seguinte:

Legenda:

- Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98

- Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98
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Quadro 28 — Resultados obtidos para o ponto de monitorizagdo SUB1
2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 19-12-2014 15-07-2014 13-01-2015 20-08-2015 25-02-2016 30-09-2016
P.H pP.S. P.H P.S. P.H P.S.
pH "in situ" Escala Sorensen 6,0 5,9 5,8 49 6,7 5,9
Temperatura "in situ" °C 13 19 16 20 16 19
Condutividade elétrica "in situ" us/cm 5,8E+02 4,7E+02 5,3E+02 3,9E+02 4,2E+02 5,1E+02
Oxigénio dissolvido "in situ" mg/I 65 72 70 117 78 80
Hidrocarbonetos Totais mg/| <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| 6,6E-02 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 5,1E-02 <5,0E-2 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 2,4E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l <2,0E-2 (LQ) 6,2E-02 3,2E-02 <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 02/I (3) (3) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Dureza mg/l CaCO3 75 79 78 83 85 1,0E+02
Nivel Hidroestatico (NHE) m (3) (3) (3) (3) (3) (3)

(2) - Pontos de monitorizagdo onde ndo foi efetuada campanha de monitorizagdo; (3) Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 29 - Resultados obtidos para o ponto de monitorizagdo SUB2
2014 2015
PARAMETROS / UNIDADES 19-12-2014 15-07-2014 13-01-2015 20-08-2015 25-02-2016 30-09-2016
P.H pP.S. P.H P.S. P.H P.S.
pH "in situ" Escala Sorensen 8,5 6,9 7,6 9,0 8,2 6,4
Temperatura "in situ" °C 12 22 11 24 14 20
Condutividade elétrica "in situ" us/cm 6,1E+02 6,1E+02 6,3E+02 1,1E+03 5,6E+02 4,7E+02
Oxigénio dissolvido "in situ" mg/| 75 133 80 112 99 109
Hidrocarbonetos Totais mg/| <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| <5,0E-2 (LQ) 5,5E-02 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 8,0E-02 <5,0E-2 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <10 (LQ) 23 <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/I <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ) 2,2E-02 <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 02/I (3) (3) 14 52 44 <10 (LQ)
Dureza mg/l CaCO3 57 1,5E+02 1,2E+02 1,4E+02 89 1,1E+02
Nivel Hidroestatico (NHE) m (3) (3) (3) (3) (3) (3)

(2) - Pontos de monitorizagdo onde ndo foi efetuada campanha de monitorizagdo; (3) Parametro ndo monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha
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Quadro 30 - Resultados obtidos para o ponto de monitorizagdo SUB3

2014 2015 2016
PARAMETROS / UNIDADES 19-12-2014 15-07-2014 13-01-2015 20-08-2015 25-02-2016 30-09-2016
P.H pP.S. P.H P.S. P.H P.S.

pH "in situ" Escala Sorensen 6,9 6,6 6,8 5,6 6,8 6,5
Temperatura "in situ" °C 12 18 11 21 13 19
Condutividade elétrica "in situ" us/cm 4,4E+02 3,5E+02 4,2E+02 3,6E+02 3,0E+02 4,2E+02
Oxigénio dissolvido "in situ" mg/| 80 43 75 39 40 34
Hidrocarbonetos Totais mg/| 0,11 <5,0E-2 (LQ) 8,6E-02 7,5E-02 <5,0E-2 (LQ) 5,1E-02
Oleos e Gorduras mg/| 0,13 <5,0E-2 (LQ) 0,10 0,12 <5,0E-2 (LQ) 0,10
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| 26 14 21 27 18 25
Cobre Total mg Cu/I <1,5E-2 (LQ) 2,1E-02 0,15 <1,5E-2 (LQ) 6,1E-02 <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 1,8E-02 5,3E-02 1,5E-02 2,7E-02
Ferro Total mg Fe/l <2,0E-2 (LQ) 0,39 0,99 0,64 1,2 0,84
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 02/I (3) (3) 1,1E+02 94 51 47
Dureza mg/l CaCO3 61 1,3E+02 1,1E+02 1,2E+02 1,0E+02 1,2E+02
Nivel Hidroestatico (NHE) m 3,9 2,7 3,8 2,6 3,6 2,1

(2) - Pontos de monitorizagdo onde ndo foi efetuada campanha de monitorizagdo; (3) Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 31 - Resultados obtidos para o ponto de monitorizagio SUB4
2014 2016
PARAMETROS / UNIDADES 19-12-2014 15-07-2014 13-01-2015 20-08-2015 25-02-2016 30-09-2016

P.H pP.S. P.H P.S. P.H P.S.
pH "in situ" Escala Sorensen (2) 6,8 7,2 49 (2) (2)
Temperatura "in situ" oC (2) 20 16 20 (2) (2)
Condutividade elétrica "in situ" us/cm (2) 3,8E+02 5,2E+02 3,7E+02 (2) (2)
Oxigénio dissolvido "in situ" mg/| (2) 88 90 87 (2) (2)
Hidrocarbonetos Totais mg/| (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (2) (2)
Oleos e Gorduras mg/| (2) 6,9E-02 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (2) (2)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| (2) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) (2) (2)
Cobre Total mg Cu/I (2) <1,5E-2 (LQ) 2,7E-02 <1,5E-2 (LQ) (2) (2)
Zinco Total mg Zn/| (2) <1,5E-2 (LQ) 4,8E-02 2,0E-02 (2) (2)
Ferro Total mg Fe/l (2) <2,0E-2 (LQ) 0,21 2,3E-02 (2) (2)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 02/I (2) (3) <10 (LQ) <10 (LQ) (2) (2)
Dureza mg/l CaCO3 (2) 57 86 60 (2) (2)
Nivel Hidroestatico (NHE) m (3) (3) (3) (3) (3) (3)

(2) - Pontos de monitorizagdo onde ndo foi efetuada campanha de monitorizagdo; (3) Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 32 - Resultados obtidos para o ponto de monitorizagdo SUB5

2014 2015 2016
PARAMETROS / UNIDADES 19-12-2014 15-07-2014 13-01-2015 20-08-2015 25-02-2016 30-09-2016
P.H pP.S. P.H P.S. P.H P.S.
pH "in situ" Escala Sorensen 7,7 7,3 7,3 6,4 7,4 6,7
Temperatura "in situ" °C 12 20 12 20 14 19
Condutividade elétrica "in situ" us/cm 6,0E+02 6,6E+02 6,0E+02 4,9E+02 4,6E+02 5,6E+02
Oxigénio dissolvido "in situ" mg/| 70 36 75 51 54 41
Hidrocarbonetos Totais mg/| <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| <5,0E-2 (LQ) 0,14 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <10 (LQ) 10 <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I <1,5E-2 (LQ) 0,24 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| 3,2E-02 1,8E-02 <1,5E-2 (LQ) 1,8E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l 0,22 3,3E-02 0,10 <2,0E-2 (LQ) 3,6E-02 6,1E-02
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 02/I (3) (3) <10 (LQ) 17 15 14
Dureza mg/l CaCO3 1,5E+02 2,3E+02 1,6E+02 1,6E+02 1,9E+02 1,7E+02
Nivel Hidroestatico (NHE) m 1,8 2,0 0,8 0,5 1,8 0,5

(2) - Pontos de monitorizagdo onde ndo foi efetuada campanha de monitorizagdo; (3) Parametro ndo monitorizado / preconizado no ambito da presente campanha
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Quadro 33 - Resultados obtidos para o ponto de monitorizagdo SUB6

2014 2015 2016
PARAMETROS / UNIDADES 19-12-2014 15-07-2014 13-01-2015 20-08-2015 25-02-2016 30-09-2016
P.H pP.S. P.H P.S. P.H P.S.

pH "in situ" Escala Sorensen 7,6 7,8 7,6 6,3 7,4 7,0
Temperatura "in situ" °C 12 18 11 19 13 19
Condutividade elétrica "in situ" us/cm 4,9E+02 3,9E+02 5,2E+02 4,1E+02 4,0E+02 5,1E+02
Oxigénio dissolvido "in situ" mg/| 70 61 75 63 58 36
Hidrocarbonetos Totais mg/| <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| <5,0E-2 (LQ) 8,1E-02 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 5,0E-02
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| 18 13 <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| 2,7E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 2,6E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l 0,89 6,4E-02 0,20 0,25 7,1E-02 0,39
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 02/I (3) (3) 12 21 16 25
Dureza mg/l CaCO3 1,4E+02 1,3E+02 1,5E+02 1,3E+02 1,7E+02 1,7E+02
Nivel Hidroestatico (NHE) m 2,4 1,7 1,4 1,3 2,0 1,1

(2) - Pontos de monitorizagdo onde ndo foi efetuada campanha de monitorizagdo; (3) Parametro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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Quadro 34 - Resultados obtidos para o ponto de monitorizagdo SUB7

2014 2015 2016
PARAMETROS / UNIDADES 19-12-2014 15-07-2014 13-01-2015 20-08-2015 25-02-2016 30-09-2016

P.H P.S. P.H P.S. P.H P.S.
pH "in situ" Escala Sorensen 7,0 7,4 6,8 5,9 6,8 7,0
Temperatura "in situ" °C 12 23 12 22 13 20
Condutividade elétrica "in situ" us/cm 7,7E+02 4,5E+02 7,9E+02 6,9E+02 7,1E+02 6,7E+02
Oxigénio dissolvido "in situ" mg/| 85 102 80 60 54 59
Hidrocarbonetos Totais mg/| <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 0,13
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 2,4E-02 <1,5E-2 (LQ) 2,2E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 1,8E-02
Zinco Total mg Zn/| 3,5E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l 0,17 7,8E-02 6,8E-02 <2,0E-2 (LQ) 3,2E-02 0,27
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 02/I (3) (3) 23 22 21 47
Dureza mg/l CaCO3 1,1E+02 89 1,1E+02 1,2E+02 1,3E+02 72
Nivel Hidroestatico (NHE) m 6,6 6,6 6,3 5,7 6,7 5,9

(2) - Pontos de monitorizagdo onde n&o foi efetuada campanha de monitorizagdo; (3) Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no &mbito da presente campanha
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No quadro seguinte sdo apresentados os resultados obtidos para o ponto de monitorizacdo indireta, numa perspetiva de avaliacdo da qualidade da dgua subterranea, com base
nas normas de qualidade definidas na legislagdo aplicavel.

Quadro 35 - Resultados obtidos para o ponto de monitorizagdo indireta CM2-17 - sistema de abastecimento de S. Bras

Parametros / Unidades 2018 2015 2016
08/05/2014 04/09/2014 04/06/2015 08/10/2015 21/06/2016 29/09/2016
Escherichia Coli ufc/100ml 0 0 0 0 0 0
Estreptococos fecais ufc/100ml 0 0 0 0 0 0
Enterococos intestinais ufc/100ml - - - - - -
Salmonelas 5l Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
Coliformes fecais n.2 /100ml - - - - - -
Bactérias coliformes n.2 /100ml - - - - - -
Temperatura oC 20,0 21,6 20,2 20,6 21,7 22,2
Oxigénio dissolvido mg Oy/| 6,3 8,6 6,3 6,3 6,7 5,4
Oxigénio dissolvido % saturagdo 68,5 97,9 70,2 68,9 69,9 61,5
Alcalinidade total mg HCOs/I 38,8 34,1 32,7 33,4 36,8 44,1
Condutividade uS/cm, 20°C 268 268 303 268 286 302
Cloreto mg Cl7/I 54 63 58 58 57 56
pH Esc. Sorensen 6,1 6,6 6,0 5,9 6,1 6,2
Dureza total mg CaCOs/I 40,3 36,4 37,1 40,1 41,9 35,4
Aménio mg NHa/I <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Nitrato mg NOs/I 11 9,0 4,6 8,7 11 11
Nitrito mg NO>/I <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Fosfato mg P,0s/I 0,47 0,15 0,12 0,11 0,28 0,27
Oxidabilidade mg 02/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Carbono Organico Total mg C/I <1,0 <1,0 <1,0 13 <1,0 <1,0
Cadmio mg Cd/I - < 0,00040 - <0,0010 - <0,0010
Chumbo mg Pb/I - <0,0010 - < 0,003 - <0,003
Selénio ug/l - - - - - -
Mercurio mg Hg/| - <0,0003 - <0,0003 - <0,0003
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Parametros / Unidades 2014 2013 2016
08/05/2014 04/09/2014 04/06/2015 08/10/2015 21/06/2016 29/09/2016
Cobre mg Cu/I - 0,0061 - <0,010 - <0,010
Ferro dissolvido mg Fe/l - 0,0045 <0,010 0,031 <0,010 <0,010
Ferro mg/| - - - - - -
Manganés mg Mn/| - < 0,00050 <0,01 <0,01 <0,010 <0,010
Arsénio mg As/I - <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001
Zinco mg Zn/I - 0,0060 - 0,015 - <0,010
Crémio mg Cr/I - <0,0010 - < 0,005 - < 0,005
Bario mg Ba/l - 0,0540 - 0,067 - 0,056
Boro mg B/I - 0,015 - <0,10 - <0,10
Sulfato mg SO4/I - 51 - 5,4 - 6,3
Cianeto mg CN7/I - <0,010 - <0,010 - <0,010
Hidrocarbonetos ug/l - <50 - <50 - <50
HAP totais ug/l - < 0,005 (maior LQ) - < 0,005 (maior LQ) - < 0,005 (maior LQ)
Benzo(b)fluoranteno ug/l - < 0,005 - < 0,005 - < 0,005
Benzo(k)fluoranteno ug/l - < 0,002 - < 0,002 - < 0,002
Benzo(ghi)pirileno ug/l - < 0,004 - < 0,004 - < 0,004
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l - < 0,004 - < 0,004 - < 0,004
Benzo(a)pireno ug/l - - - - - -
Pesticidas totais ug/l - <0,014 - < 0,086 (maior LQ) - < 0,050 (maior LQ)
Alacloro ug/l - <0,014 - <0,050 - <0,050
Atrazina ug/l - <0,014 - < 0,050 - < 0,050
Bentazona ug/l - - - < 0,086 - -
Desetilatrazina ug/l - <0,014 - < 0,050 - < 0,050
Dimetoato ug/l - <0,014 - < 0,050 - < 0,050
Ometoato ug/l - <0,014 - < 0,050 - < 0,050
Terbutilazina ug/l - <0,014 - < 0,050 - < 0,050
Triclopir ug/l - - - - - -
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2014 2015 2016
Parametros / Unidades
08/05/2014 04/09/2014 04/06/2015 08/10/2015 21/06/2016 29/09/2016
Desetiterbutilazina ug/l - <0,014 - - - <0,050
Diurdo ug/l - - - < 0,050 - < 0,050
Soma de.TetracIoroeteno € ug/l - < 3 (LQ mais elevado) - < 3 (LQ mais elevado) - < 3 (LQ mais elevado)
Tricloroeteno
Tetracloroeteno ug/l - <3 - <3 - <3
Tetracloroetileno ug/l - - - - - -
Tricloroeteno ug/l - <0,5 - <0,5 - <0,5
Tricloroetileno ug/l - - - - - -

(-) Parametro ndo preconizado na campanha de amostragem
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5.2.2 Discussao, interpretagdo e avaliagdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

No presente capitulo apresenta-se, para cada parametro, a evolugcdo dos resultados obtidos nas diferentes
campanhas, bem como a indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande maioria os definidos
no Anexo | do DL 236/98), independentemente dos respetivos usos das dguas. Sempre que estes limites sdo
ultrapassados, comparam-se os resultados obtidos em fungdo dos usos das captagGes em causa.

Para efeitos de comparagdo da campanha realizada em 2016 com as campanhas realizadas anteriormente,
selecionaram-se os mesmos periodos de amostragem conforme indicado no quadro seguinte:

Quadro 36 — Periodos de amostragem de aguas subterraneas em 2014, 2015 e 2016

Periodo de amostragem
Ano de monitoriza¢ao
Himido Seco
2014 dezembro julho
2015 janeiro agosto
2016 fevereiro setembro

Importa referir que nas situagdes em que os resultados obtidos sdo inferiores ao respetivo limite de quantificagdo
do método, optou-se por admitir que o resultado corresponde ao valor do préprio limite de quantificagdo, para que
os graficos apresentem leitura.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos no periodo de 2014 a 2016 para o parametro
pH, com os critérios legais definidos.
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Figura 54 — Resultados obtidos para o parametro pH nas aguas subterraneas

Para este parametro verifica-se que nem em todos os pontos monitorizados os resultados de pH estdo enquadrados
no intervalo mais restritivo definido no Anexo | do DL 236/98. Se considerarmos que o principal uso dos locais em
avaliagdo é a rega, em todas as amostragens se observa que os resultados se enquadraram no intervalo relativo ao
VMA definido no Anexo XVI do DL 236/98 (4,5-9,0). Regista-se, também, que os resultados obtidos nas campanhas
de 2016 nao diferem significativamente dos resultados das campanhas realizadas nos anos anteriores.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagdo dos resultados obtidos no periodo de 2014 a 2016, para o parametro
condutividade, com o VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98.
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Figura 55 — Resultados obtidos para o parametro condutividade nas aguas subterraneas

Os resultados de condutividade obtidos em 2016 foram da mesma ordem, em cada ponto de amostragem, que os
obtidos nos dois anos anteriores. A situagdo pontual registada no ponto SUB2, na amostragem do periodo seco de
2015, ndo tornou a suceder. Mais se refere que o Anexo XVI do DL 236/98 (rega) n3o define um valor maximo para
este parametro, sendo este o uso principal para todos os pontos em avaliagdo.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos no periodo de 2014 a 2016 para o parametro
oxigénio dissolvido com o critério legal definido.
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Figura 56 — Resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido nas aguas subterraneas

Observa-se que todos os locais de amostragem em avaliagdo apresentaram uma tendéncia para valores baixos de
oxigénio dissolvido na agua, inclusivamente inferior ao VmR definido no Anexo | (A1) do DL 236/98, mas sem que
para este parametro se encontre definido um VmA. Caracteristicamente as dguas subterraneas contém apenas
alguns mg/|l de oxigénio, ndo sendo, por isso, expectavel que os resultados observados nas captagBes avaliadas
decorram da exploragao da A13. Constata-se, também, que os valores apurados em 2016 se mantiveram em linha
com os valores obtidos nos dois ultimos anos.

Relativamente ao parametro hidrocarbonetos totais verificou-se que as concentragdes obtidas foram
maioritariamente iguais ou inferiores ao respetivo limite de quantificagdo do método (0,05 mg/l), conforme se
observa no grafico seguinte.
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Figura 57 — Resultados obtidos para o parametro hidrocarbonetos totais nas aguas subterraneas

A Unica situacdo em que se observou um valor superior ao limite de quantificagdo foi no ponto de amostragem
“SUB3”, nas monitorizagGes de 2014 e 2015. Para este parametro, para os usos em analise, para além de ndo se
encontrar definido qualquer limite legal, as concentragdes apuradas foram bastante baixas.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos no periodo de 2014 a 2016 para o parametro
dleos e gorduras, para o qual ndo existem limites legais definidos.
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Figura 58 — Resultados obtidos para o parametro 6leos e gorduras nas aguas subterraneas

Verifica-se que os resultados obtidos em 2016 se encontraram genericamente em linha com os resultados obtidos
nos dois anos anteriores. Observa-se uma tendéncia para concentragdes baixas de 6leos e gorduras, muito préximas
do respetivo limite de quantificagdo do método (0,05 mg/l). Em 2016 registaram-se pontualmente alguns valores
mensuraveis, nomeadamente no ponto SUB2 (PH 2016), no ponto SUB3 (PS 2016) e SUB7 (PS 2016). No caso dos
pontos SUB2 e SUB7 as concentragdes superiores ao LQ que se apuraram em 2016 nunca tinham sucedido, embora
sejam bastante baixas (< 0,13 mg/l). No caso do ponto SUB3, no periodo em andlise, frequentemente foram
registadas concentragdes superiores ao LQ, embora sempre inferiores a 0,13 mg/I. Para este parametro e para os
usos da dgua em analise ndo existem limites legais definidos.

No grafico seguinte apresenta-se a evolugao dos resultados obtidos para o parametro SST e a sua comparagdo com
os limites legais impostos nos Anexos | e XVI do DL 236/98.

B15001_Versdo n.2 01 Pag. 97




: A13 - Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévido
Relatdrio Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016

B"isa Volume |

ENGENHARIA E GESTAQ

70 SST (mg/1)

60

50

40

30

20

10

o
2014 [
2015 [
2016 [N
2015 [ R
2014 [
2015 [ R
2016 [
2015 [
2016 [
2014 [
2015 [
2016 [

< < n © <
= = = = =
o o o o o
N N 54 N N
SUB1 SUB2 SUB3 SUBS SUB6 SUB7
I P H. I P.S VMR - Anexo XVI VMR - Anexo | (A1)

Figura 59 - Resultados obtidos para o parametro SST nas aguas subterraneas

Constata-se que todos os valores apurados em 2016 foram maioritariamente inferiores ao limite de quantificagdo
do método, sendo como tal, inferiores ao limite mais restritivo correspondente ao VMR definido no Anexo | do
DL 236/98 e consequentemente ao limite para o uso das dguas em analise (rega) definido pelo VMR do Anexo XVI
do mesmo Decreto-Lei. A Unica situacdo a salientar é a excedéncia pontual do limite mais restritivo no local de
amostragem SUB3, na amostragem do periodo seco, nomeadamente do VMR do Anexo | (A1), a qual, contudo, ndo
tem qualquer relevancia tendo em consideragdo que o principal uso dos locais de amostragem em avaliagdo é a
rega. Para este uso e em todos as amostragens os resultados sdo inferiores ao VMR definido no Anexo XVI do
DL 236/98 (60 mg/l). Os resultados obtidos em 2016 mantiveram-se em linha com os valores obtidos nos dois

ultimos anos.
No grafico seguinte apresenta-se a evolugdo dos resultados obtidos para o parametro cobre total e a sua
comparacdo com os limites legais impostos nos Anexos | e XVI do DL 236/98.
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Figura 60 — Resultados obtidos para o parametro cobre total nas dguas subterraneas

Relativamente ao parametro cobre total, comparando os resultados obtidos em 2016 com os limites legais mais
restritivos definidos no DL 236/98, verificou-se que em praticamente todas as amostragens é cumprido o VMA
previsto no Anexo | (Al) e consequentemente o limite para o uso das dguas em analise (rega) definido pelo Anexo
XVI do mesmo Decreto-Lei. A Unica situagdo a salientar, refere-se ao ponto SUB3, na amostragem do periodo
humido, na qual a concentragdo obtida foi superior ao limite mais restritivo (VMA do Anexo | (Al)), a semelhanga
do sucedido em 2015. Esta situacdo ndo tem qualquer relevancia na medida em que o principal uso do local de
amostragem em avaliagdo é a rega. Para este uso e em todos as amostragens os resultados sdo inferiores ao VMR

definido no Anexo XVI do DL 236/98 (0,2 mg/l).
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Os resultados obtidos em 2016 mantiveram-se em linha com os valores obtidos nos dois ultimos anos. A situagdo
pontual de excedéncia do VMA do Anexo | no ponto SUB5 em 2014, na amostragem do periodo seco, ndo foi

reincidente.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagdo dos resultados obtidos na fase de exploragdo para o parametro zinco

total, no periodo de 2014 a 2016 com os critérios legais definidos.
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Figura 61 — Resultados obtidos para o parametro zinco total nas dguas subterraneas

Pode observar-se que em 2016 todos os valores apurados foram substancialmente inferiores ao VMR do Anexo | (A1)
do DL 236/98, e consequentemente ao VMA definido no mesmo anexo, encontrando-se em linha com os resultados

obtidos nos dois anos anteriores.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagado dos resultados obtidos na fase de explora¢do para o parametro ferro
total, no periodo de 2014 a 2016 com os critérios legais definidos no Anexo XVI, na medida em que ndo existem

limites definidos no Anexo | (A1).
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Figura 62 — Resultados obtidos para o parametro ferro nas dguas subterraneas

Para este parametro verificou-se que em todas as amostragens realizadas em 2016, os valores obtidos foram
substancialmente inferiores ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98, encontrando-se em linha com os obtidos

anteriormente.
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No grafico seguinte apresenta-se a evolugdo dos resultados obtidos para o parametro dureza, sendo que, para os
usos da dgua em analise ndo se encontra definido um valor limite no DL 236/98.
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Figura 63 — Resultados obtidos para o parametro dureza nas aguas subterraneas

Relativamente ao parametro dureza, comparando os resultados obtidos em 2016 com os resultados obtidos nos
dois anos anteriores, verifica-se que, de um modo geral, as concentragdes da dureza da dgua detetadas, em cada
periodo e em cada ponto de monitorizagdo, sdo da mesma ordem de grandeza que as obtidas anteriormente.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro CQO, sendo que, para os usos da agua
em andlise, ndo se encontra definido um valor limite no DL 236/98.
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Figura 64 — Resultados obtidos para o parametro CQO nas aguas subterraneas

As concentragdes de CQO apuradas sdo da mesma ordem de grandeza em cada ponto de amostragem. Os resultados
obtidos em 2016 encontram-se em linha com os obtidos em 2015. No caso do ponto SUB2, em 2016 verificou-se a
situacdo inversa de 2015, ou seja, uma concentragdo mais elevada na amostragem do periodo humido do que na
amostragem do periodo seco.

Relativamente a 4gua analisada, pela Aguas do Ribatejo, E.M. S.A., na captagdo CM2-17 — sistema de abastecimento
de S. Bras, verifica-se que relativamente aos parametros com interesse para a monitorizagdo ambiental da A13, o
pH revelou resultados em 2014 (numa das duas campanhas realizadas) e em 2015 e 2016, em ambas as campanhas
realizadas, ligeiramente inferiores ao limite minimo do intervalo de VMR definido para este parametro. No entanto,
o Anexo | (A1) ndo define valores limite de VMA para o pH. Também os niveis de oxigénio dissolvido na agua que
variaram entre 61,5 e 97,9%, ou seja, em algumas das amostragens foram inferiores ao VmR.
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No ambito dos restantes parametros analisados pela Aguas do Ribatejo, E.M. S.A. entre 2014 e 2016, ndo se
registaram quaisquer incumprimentos face aos limites definidos no Anexo | (A1) o DL 236/98.

5.2.3 Avaliagdao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragdo caso se considere
necessario

Os métodos de amostragem adotados foram eficazes, ndo se justificando qualquer alteragcdo aos mesmos.

5.2.4 Comparacgao dos resultados com os anteriormente obtidos

A comparagdo dos resultados obtidos na monitorizagao realizada em 2016 com os resultados anteriormente obtidos
foi integrada no capitulo referente a discussao, interpretacdo e avaliacdo dos resultados (alinea 5.2.2). O historial
relevante foi inserido nos quadros de resultados obtidos (alinea 5.2.1).

5.3 CONCLUSOES

De acordo com o preconizado, foram realizadas duas campanhas de amostragem da qualidade das aguas
subterraneas, num total de 6 pontos de amostragem (pogos e furos), com determinacgdo laboratorial de diversos
parametros, em dois periodos durante o ano: semestre hiumido e semestres seco.

Relativamente ao cumprimento dos limites legais, tendo em conta o uso preferencial dos locais de amostragem em
causa (rega), em 2016 ndo se registou qualquer situacdo de incumprimento relativamente aos parametros
analisados em nenhuma das campanhas de monitorizagdo efetuadas.

No que diz respeito ao cumprimento dos limites legais mais restritivos referentes a dguas para consumo humano,
na SUB3 registaram-se pontualmente valores superiores aos VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98 (pH e oxigénio
dissolvido) e ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98 (cobre). Para os pontos SUB5, SUB6 e SUB7 apenas se verificaram,
para o parametro oxigénio dissolvido, valores inferiores ao VmR. Os valores observados sdo caracteristicos de aguas
subterraneas, ndo decorrendo da exploragdo da autoestrada A13, pelo que ndo constituem qualquer
incumprimento.

Esta analise embora meramente indicativa, na medida em que o uso preferencial das captagdes em causa é a rega,
permite concluir que na generalidade a qualidade da dgua nas captagdes avaliadas é boa.

Tendo em atengdo a evolugdo dos resultados dos parametros analisados em 2014 e 2015 e os resultados obtidos
em 2016, ndo registam diferencas significativas. Assim, tudo aponta para a auséncia da ocorréncia de contaminacao
das dguas subterrdneas causada pela exploragdo dos Sublancos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 /Santo
Estévao da A13.

6 PROPOSTA DE REVISAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

6.1 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Relativamente aos parametros a monitorizar, no ambito do relatério de monitorizacao de 2014, foi apresentada
uma proposta de revisdo, onde se incluiram as descargas de dguas de escorréncia da plena-via, a qual foi baseada
no histdrico de resultados, bem como em estudos recentes sobre a matéria, onde se destaca o programa G-Terra e
as suas principais conclusGes editadas nas “Diretrizes para a gestdo integrada das escorréncias de estradas em
Portugal”.

B15001_Versdo n.2 01 Pag. 101




(Y

72 A13 - Sublangos Almeirim / Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévido

Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016

Brisa Volume |

ENGENHARIA E GESTAQ

Em fevereiro de 2016, a APA remete uma Nota Técnica relacionada, entre outros aspetos, com a revisdo do programa
de monitorizacdo das dguas superficiais, nomeadamente em termos dos parametros a monitorizar. Na sequéncia
deste oficio, a Concessionaria em maio de 2016 apresentou os necessarios esclarecimentos, tendo reiterado a
proposta de revisdo em termos dos parametros a monitorizar.

Assim, relativamente a este aspeto, preconiza-se a continuidade da revisdo ja implementada desde 2015, ou seja,
monitorizar laboratorialmente os parametros SST, zinco total, cobre total, ferro, hidrocarbonetos totais, éleos e
gorduras, CQO e dureza total.

No que se prende com os locais de amostragem, no ambito do relatério de monitorizagdo de 2015, foi proposto
abdicar da monitorizagdo do local SUP10 — linha de dgua restabelecida pela PH 23.3, no Sublango Salvaterra de
Magos/A10/Santo Estévio, tendo a monitorizagdo realizada em 2016 decorrido em conformidade. Preconiza-se,
assim, a continuidade da revisdo ja implementada, ou seja, monitorizar os locais de amostragem identificados no
Quadro 3 (alinea 4.1.2).

Por ultimo, no que se refere a periodicidade e frequéncia das campanhas de monitorizacdao, propde-se a manutengao
da execugdo de trés campanhas anuais — uma no periodo humido, uma no periodo critico e outra no periodo seco —
que permitam a obtengdo de resultados em condiges hidroldgicas distintas.

6.2 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Relativamente aos parametros a monitorizar, no ambito do relatério de monitorizacdo de 2014, foi apresentada
uma proposta de revisdo, onde se incluiram as descargas de dguas de escorréncia da plena-via, a qual foi baseada
no histérico de resultados, bem como em estudos recentes sobre a matéria, onde se destaca o programa G-Terra e
as suas principais conclusGes editadas nas “Diretrizes para a gestdo integrada das escorréncias de estradas em
Portugal”.

Em fevereiro de 2016, a APA remete uma Nota Técnica relacionada, entre outros aspetos, com a revisdo do programa
de monitorizagdo das aguas subterraneas, nomeadamente em termos dos parametros a monitorizar. Na sequéncia
deste oficio, a Concessionadria em maio de 2016 apresentou os necessarios esclarecimentos, tendo reiterado a
proposta de revisdo em termos dos parametros a monitorizar.

Assim, relativamente a este aspeto, preconiza-se a continuidade da revisdo ja implementada desde 2015, ou seja,
monitorizar laboratorialmente os parametros SST, zinco total, cobre total, ferro, hidrocarbonetos totais, dleos e
gorduras, CQO e dureza total.

No que se prende com os locais e frequéncia de amostragem, recomenda-se a manutenc¢ao dos locais considerados
nas campanhas realizadas em 2016 e a realizagdo de duas campanhas anuais — uma no periodo hiumido e outra no
periodo seco — que permitam a obtencdo de resultados em condi¢Oes hidroldgicas distintas. Relativamente a
monitorizagdo indireta da captagdo CM2 — 17 do Sistema de Abastecimento de S. Brds, tendo em consideragdo os
resultados das analises de dgua realizadas pela empresa Aguas do Ribatejo, E.M. S.A, avaliados desde o inicio da fase
de exploragao, preconiza-se a supressao desta analise nos futuros relatérios de monitorizagdo.

Sao Domingos de Rana, 31 maio de 2017

Jodo Riscado Paulo Lima Barros
Coordenador do Estudo Responsavel do Departamento de Estudos e
Projetos
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