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Foi adendado o Relatério de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminagdo do capitulos
4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior (RD342/10).

LABC.902.5 2/21



Este relatdrio ndo pode ser reproduzido parcialmente

Os resultados apresentados referem-se apenas & amostra ensaiada

ENGENHARIA

LABORATORIO CENTRAL RELATORIO DE ENSAIO

Zona Industrial de Sdo Caetano

Travessa das Lajes, 174
4405-194 Canelas VNG - Portugal 034 2/ 1 0
Telefone: 351 227 169 310 2010-06-16

MOTAENGIL Fax: 351 227 169 312

Web: www.mota-engil.pt/laboratoriocentral
E-mail: LC@mota-engil.pt

1 INTRODUGAO

1.1 Descrigdo Sumaria

Por solicitagdo da empresa Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S.A., foi o LABC incumbido de realizar o
presente Estudo de Ruido Ambiente, na envolvente da Obra Douro Interior IC5 Murga/ Pombal Lote 6,

junto as zonas de ocupagdo residencial identificadas.

A obra rodoviaria estd inserida na subconcessdo do Douro Interior, implantando-se no distrito de Vila Real
e diz respeito ao lango do IC5 - Murga (IP4) / N6 de Pombal, trecho Murga/ Carldo. Desenvolve-se no

concelho de Alijé, atravessando as freguesias de Pdpulo, Ribalonga, Vila Cha e Pegarinhos.

O trecho entre Murca e Carldo, com cerca de 7 km de extensdo, contribuird para estabelecer a ligacdo

entre o IP4, préximo da localidade do Pdpulo e o IP2 na proximidade de Loddes.

O tragado desenvolve-se de um modo geral com orientagdo Noroeste - Sudeste, iniciando-se na zona de
influéncia do futuro né com a EN15, apds o qual contorna por poente e sul o aglomerado do Pépulo,
passando a desenvolver-se paralelamente e a poente da EN212 até préximo de Carvalho, onde transpde
esta estrada nacional acompanhando-a desta feita por nascente até Vale de Mir, onde se implantard o N6

com a EN212.

No que respeita ao ambiente sonoro na envolvente dos pontos de amostragem, podemos dizer que resulta
maioritariamente da actividade ruidosa das obras em monitorizagdio e do ruido emitido pelo trafego

rodovidrio que circula na EN212 e EM680.

O hordrio normal de funcionamento da actividade (obras rodovidrias) é das 8 as 17 horas a que

corresponde um periodo de funcionamento de 9 horas didrias no periodo diurno.

1.2 Identificacdo do Requerente

Douro Interior IC5 Murca/Pombal Lote 6 - Mota-Engil,
Nome e endereco do Cliente Engenharia e Construcdo, S.A. - Estrada Nacional 212, KM 35, 5070-
533 Alijo.

R1-10/12/2009 e 14/12/2009;

. & 2o R2-10/12/2009, 15/12/2009 e 18/12/2009;
Datas de Realizacdo das Medigoes R3- 10/12/2009 e 15/12/2009;

R4- 10/12/2009 e 15/12/20009.

Nimero de Pontos de Amostragem | 4 Pontos de Amostragem (R1, R2, R3 e R4).

Foi adendado o Relatorio de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminacdo do capitulos
4.5 e da inclus&o de elementos no Anexo I e inclus&o de Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior (R0342/10).
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1.3 Objectivo e ambito do presente relatério

Pretende-se com o presente documento, resultante do estudo com a referéncia interna L.178.09,
determinar os niveis de ruido ambiente (indicador Laeq) Vverificados nos pontos de amostragem envolventes
a obra a monitorizar, em cada um dos periodos de referéncia abrangidos pelos trabalhos, de modo a

caracterizar os niveis sonoros associados & actividade desenvolvida, na perspectiva do Cumprimento do

Regulamento Geral de Ruido.

A localizagdo dos pontos a monitorizar, indicada pelo requerente, foi obtida atendendo ao previamente

definido no Plano Geral de Monitorizagdo, proposto para a Subconcess3o do Douro Interior.

1.4 Enquadramento legal

A estrutura do presente relatorio tem por base o Anexo V, da Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abril, o qual
estabelece a Estrutura do Relatério de Monitorizagdo e o Decreto-Lei n.® 69/2000, de 3 de Maio, que

aprova o regime juridico da Avaliagdo de Impacte Ambiental.

Em termos legais, o Decreto-Lei n® 9/2007 aprova o Novo Regulamento Geral do Ruido (RGR). Este
diploma visa a transposicdo da Directiva n.© 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho. Altera o
Decreto-Lei n® 310/2002, de 18 de Dezembro, (diploma que atribui &s Cdmaras Municipais competéncia
em matérias de Licenciamento de actividades diversas, até & data cometidas aos governos civis) e a
Portaria 138/2005, de 2 de Fevereiro, (que fixa os elementos que devem acompanhar cada um dos planos
municipais de ordenamento do territorio, de acordo com o previsto no Decreto-Lei n® 380/99) e revoga o
Decreto-Lei n® 292/2000, de 14 de Novembro, (diploma que aprova o regime legal sobre a poluicéo

sonora), com as alteragdes que lhe foram introduzidas pelo Decreto-Lei n® 259/2002, de 23 de Novembro.

2 ANTECEDENTES

2.1 Objectivo da monitorizacdo do Ruido apresentado no Plano Geral de Monitorizacido

O plano de monitorizagdo tem como principais objectivos avaliar a evolugdo do ambiente sonoro face a
situacdo de referéncia, procedendo a implementagdo das medidas de minimizagdo ambiental necessérias,

bem como o cumprimento da legislagdo ambiental aplicavel.

Foi adendado o Relatorio de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminagdo do capitulos
4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior (R0342/10).
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didas de Minimizac&o preconizadas nas Clausulas Ambientais a Integrar no Caderno de

Encargos da Obra (Opinibes e interpretacdes*)

*Com base nas Clausulas Ambientais a Integrar no Caderno de Encargos da Obra, referentes a

Subconcessdo do Douro Interior, em monitorizagdo, estdo preconizadas as seguintes medidas de

minimiz

acdo de caracter geral relativamente aoc ambiente sonoro (no entanto nfo serdo abordadas neste

relatério nem emitidas quaisquer opinides ou interpretagbes acerca das mesmas):

Foi adend
45edai
LABC.902.5

“Os estaleiros deverdo estar o mais afastado possivel das habitacbes, por forma a proteger estas

populagdes das actividades mais ruidosas provocadas pelos trabalhos af existentes”;

"Recomenda-se que as operagdes de construgdo, sobretudo as mais ruidosas, tenham lugar apenas

no periodo diurno, conforme legislaco em vigor”;

"As actividades ruidosas sé poderdo ter lugar para além daquele intervalo de tempo,
nomeadamente no periodo nocturno, sdbados, domingos e feriados, mediante licenca especial de
ruido a conceder, em casos devidamente justificados, pelas Cdmaras Municipais abrangidas pelo

projecto, conforme estabelecido no artigo 15° do Decreto - Lei n® 9/2007 de 17 de Janeiro de
20077

"De qualquer modo, toda a maquinaria presente em obra devera ter informacdo técnica relativa ao
nivel sonoro produzido, devem estar em dia todas as manutencbes e inspeccdes, por forma a
garantir que o equipamento presente se encontra nas condigbes optimas de funcionamento, ndo
produzindo niveis sonoros acima do estipulado. A maquinaria de apoio & obra (mdvel e imével)

devera possuir a certificagdo da classe de nivel da poténcia sonoro emitida”;

"Assegurar que sdo seleccionados os métodos construtivos e os equipamentos que originem o

menor ruido possivel (Medida decorrente do Parecer Final da EP)”;

“Instalar barreiras sonoras nos perimetros de apoio de frente de obra no caso de se verificarem
impactes locais directos e quando os estaleiros figuem situados préximo de dreas com ocupacdo

sensivel (Medida decorrente do Parecer Final da EP)”.

ado o Relatorio de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclus8o de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminagdo do capitulos
nclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior {(R0342/10).
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3 METODOLOGIA
3.1 Técnicas e Métodos de andlise

A Avaliagdo Acustica foi efectuada recorrendo a medicBes aclsticas, realizadas de acordo com os
procedimentos descritos nas normas NP-1730-1; NP-1730-2 de 1996 sob os respectivos titulos “Descrig¢do
e Medigdo de Ruido Ambiente”, Parte 1: “Grandezas Fundamentais e Procedimentos” e Parte 2: “Recolha de
Dados Relevantes para Uso do Solo” e atendendo a “Circular clientes n.© 2/2007 IPAC” e ao Anexo I do DL

n.° 9/2007.

3.1.1 Definicbes

Actividade ruidosa permanente

“A actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de

ruido, designadamente laboragdo de estabelecimentos industriais, comerciais e de servigos” (DL

n.09/2007).

Actividade ruidosa temporéaria
“A actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha cardcter ndo permanente e que produza

ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir as efeitos
dessa fonte de ruido tais como obras de construgao civil, competicdes desportivas, espectéculos, festas ou

outros divertimentos, feiras e mercados” (DL n.09/2007).

Abreviaturas
Laeqr — Nivel de pressdo sonora continuo equivalente, ponderado A.

Avaliac8o Acustica

A verificacdo da conformidade de situacbes especificas de ruido com os limites estabelecidos.

Fonte de Ruido

A acgdo, actividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infra-estrutura que produza

ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir o seu efeito.

Indicador de Ruido

O parametro fisico-matematico para a descrigdo do ruido ambiente que tenha uma relacdo com um

efeito prejudicial na satide ou no bem-estar humano.

Indicadores de ruido diurno (Ld), do entardecer (Le) e nocturno (L ):

Niveis sonoros de longa duragdo, conforme definido no DL n.° 9/2007, determinados durante séries de
intervalos de tempo de referéncia, representativos de um ano.

Foi adendado o Relatdrio de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capftulos 1, 2, e 3, eliminagdo do capitulos
4.5 e da Inclusdo de elementos no Anexc I e inclusdo do Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior (R0342/10).
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Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Ld ):
en

O indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao incémodo global, dado pela expresséo:

Ld Le+5 Ln+10

B o =10xlog2—14 13x100 +3x10 1 +8x10 1°

Intervalo de tempo de medicdo
Intervalo de tempo ao longo do qual se integra e determina a média quadrética da pressdo sonora,

ponderada A (NP 1730-1 1996).

Intervalo de tempo de referéncia
Intervalo de tempo a que se pode referir o nivel sonoro continuo equivalente ponderado A de modo a

abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
- Periodo diurno, das 7 as 20 Horas;
- Periodo do entardecer, das 20 &s 23 Horas;

- Periodo nocturno, das 23 as 7 Horas.
LABC - LABORATORIO CENTRAL da Mota-Engil, Engenharia e Construcdo, S.A.

Nivel de pressdo sonora ponderada, A, em decibel

Nivel de press&o sonora ponderada da pressdo sonora ponderada A (NP 1730-1 1996).

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, em decibel

Valor do nivel de pressdo sonora ponderada A de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem

o0 mesmo valor eficaz da pressdo sonora do ruido considerado cujo nivel varia em funcdo do tempo (NP

1730-1 1996).

Ruido Ambiente
Ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado instante, devido ao conjunto de

fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima do local considerado (NP 1730-1 1996).

Ruido Particular
Componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios aclsticos e

atribuida a uma determinada fonte sonora (NP 1730-1 1996).

Ruido Residual
Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situacdo determinada.

Receptor sensivel
"0 Edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizacdo humana” (DL

n.09/2007).

Foi adendado o Relatério de Ensalo R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminagdo do capitulos
4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior (R0342/10).
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Zona Mista
“A area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagio seja afecta a outros

usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel” (DL n.99/2007).

Zona Sensivel
“A area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para uso

habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés
e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional,

sem funcionamento no periodo nocturno” (DL n.°9/2007).

3.2 Critérios de Avaliacédo

A presente Obra Douro Interior IC5 Murga/ Pombal Lote 6 é enquadrada, no ambito do Regulamento Geral
do Ruido, como uma actividade ruidosa temporaria. De acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007, Artigo 14.0,
Actividades ruidosas temporarias “E proibido o exercicio de actividades ruidosas temporarias na
proximidade de: a) Edificios de habitagdo, aos sédbados, domingos e feriados e nos dias Uteis entre as 20 e

as 8 horas; b) Escolas, durante o respectivo horario de funcionamento; c) Hospitais ou estabelecimentos

similares”.

Tendo em conta o disposto no Artigo 15.9 do Decreto-Lei n.® 9/2007, *1 — O exercicio de actividades
ruidosas temporarias pode ser autorizado, em casos excepcionais e devidamente justificados, mediante

emissdo de licenca especial de ruido pelo respectivo municipio,”.

Quando a licenca especial de ruido for emitida por um periodo superior a um més, fica condicionada ao
respeito nos receptores sensiveis do valor limite do indicador Laeq do ruido ambiente exterior de 60 dB(A)

no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo nocturno. (ponto 5, do art.® 15.9),

De acordo com o ponto 6, do artigo 15.° do Decreto-Lei n.© 9/2007, para efeitos da verificacdio dos valores

limite, o indicador Laeq reporta-se a um dia para o periodo de referéncia em causa.

Uma vez que a actividade em andlise apenas decorre no periodo diurno e em dias Uteis, esta ndo carece de

licenga especial de ruido e, como tal ndo esta sujeita ao cumprimento dos valores limite indicadores

impostos pelo ponto 5, do art.© 15.9,

Assim, o objectivo desta campanha de monitorizagdo aclstica consiste na medigdo dos niveis de ruido
ambiente apenas no periodo diurno (Unico periodo de referéncia que integra o ruido particular da Obra
Douro Interior IC5 Murca/ Pombal Lote 6) para obtengéo do indicador Laeq & posterior comparagdo com os
valores preconizados pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), que recomenda 65 dB(A) como valor

limite para o indicador Laeq relativo ao ruide ambiente exterior para o periodo diurno.

Foi adendado o Relatério de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com Inclus8o de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminacdo do capitulos
4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo III. Este relatdrio anula e substitui o anterior (R0342/10).
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3.3 Procedimento de Medicao e calculo

As medigdes foram efectuadas, pelo LABC, de acordo com a metodologia descrita na Instrugdo de Trabalho
I.901.LABC, baseada e em conformidade com os procedimentos descritos nas normas NP-1730-1; NP-
1730-2 de 1996, “Circular clientes n.° 2/2007 IPAC” e Anexo I do DL 9/2007.

O ensaio foi realizado na envolvente da Obra Douro Interior IC5 Murca/ Pombal Lote 6 - MOTA-ENGIL -
Engenharia e Construcdo, S.A. Para o efeito as medigbes foram efectuadas em quatro Pontos de

amostragem, junto aos receptores sensiveis identificados.

3.3.1 Equipamento utilizado

- Analisador de ruido Briel & Kjaer, tipo 2260, Classe de Precisdo 1, mod. 2260, n.° de série 2375591,
aprovado pelo Instituto Portugués de Qualidade e devidamente controlado metrologicamente (certificado
de verificagdo n.9 245.70/09.072, de 06-02-2009);

- Microfone de Precisdo Briiel & Kjaer, mod. 4189, n.? de série 2631271, dotado de um protector de
vento e pré amplificador, Briel & Kjzer, mod. ZC 0026;

- Calibrador de precisdo 1, Briel & Kjeer mod. 4231, n.0 de série 2385080;

- Software de andlise Briel & Kjaer, Tipo BZ 7219;

- Termohigrémetro, TFA, n.° de série TD013;

- Termo-anemdmetro, Testo, mod. 425, n.9 de série 1524337,

3.3.2 Verificagdes Prévia e Final

Previamente ao inicio das medig8es, foi verificado o bom funcionamento do analisador, bem como os

respectivos parametros de configuragéo. No inicio e no final da série de medigBes procedeu-se a verificacio

do mesmo.

3.3.3 Métodos de amostragem
Todas as medigdes foram realizadas com o analisador, montado num tripé, e o microfone colocado a uma

altura compreendida entre 1,2 e 1,5 metros, respeitando uma distdncia minima de 3,5 metros das paredes

ou outras superficies reflectoras.

As amostragens foram realizadas em quatro pontos de medigdo junto dos quais foi feita a recolha de pelo
menos 3 medigdes de duragdo igual ou superior a 10 minutos, no periodo de referéncia em causa e em

condigdes normais de actividade da obra, com o intuito de obter uma amostra de ruido ambiente e/ou de

ruido residual.

Foi adendado o Relatério de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminacdo do capitulos
4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior (R0342/10).
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As medicbes foram efectuadas na gama de frequéncias dos 50 Hz aos 10000 Hz, utilizando a malha de

ponderagdo na frequéncia A e caracteristica de ponderagdo no tempo Fast. O método para determinar as

caracteristicas tonal e impulsiva do ruido foi realizado de acordo com o descrito no Anexo I do Decreto-lei

n.2 9/2007.

3.3.4 Identificagdo dos Locais de Amostragem

As amostragens foram realizadas em quatro Pontos, junto aos receptores sensiveis identificados, R1, R2,

R3 e R4 representados no Anexo I deste documento.

Tabela 1 - Identificacdo dos locais de amostragem

do centro da fonte de ruido da
Obra.

700 m

lado esquerdo

Ponto 7
e T Caracteristicas da
wedgio | loaiato | cfosglo | toctiacke | rorteRoceptors
(nf) 9 distancia Fonte-Receptor
Junto a uma habitacao : " o :
localizada na vertente Nordeste 48 2:} 58’79 i Ceyear do km fis =2 m {690 m);
R1 A erbre: da forte W Thide g | 120 49,9150 2+075, hr=1,5m + 8 m (698 m);
698 m lado esquerdo r=72m
Obra.
Junto a uma habitacdo . " _ ,
S 410 21’ 54,74"N Cerca do km hs =2 m + 8 m (690 m);
localizada na vertente Sudoeste i R ;
R2 do centro da fonte de ruido da 7029 48,2170 24140, hr=1,5m (682 m);
682 m lado direito r=61m
Obra.
Junto 2 uihg habitacéo 410 21’ 38,89"N Cerca do km hs =2 m+ 22 m (696 m);
localizada na vertente Norte do ; A _ , A
R3 Gentic ds Torts H8 ruldo .d5 70 29 34,46" O 2+710, hr=1,5m (674 m);
674 m lado esquerdo r=424m
Obra.
Junto a uma habitacdo ,
: 410 21’ 22,61"N Cerca do km hs =2 m (696 m);
R4 localizada na vertente Sudeste 70 29' 28,71" O 3+300, hr=1,5m + 4 m (700 m);

r=138m

hs = altura da fonte /hr = altura do receptor / r = distancia fonte-receptor projectada no plano horizontal

3.3.5 Calculos efectuados

O Laeq,7 foi obtido a partir da média logaritmica dos valores de ruido obtidos em medigBes distintas (para

cada ponto de amostragem), dentro do intervalo de tempo em avaliagdo, de acordo com a expressdo

seguinte:

1 n
Laeg, 7= 10 log —ZIO i
R

)

Foi adendado o Relatério de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclus&c de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminacdo do capitulos
4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo ITI. Este relatério anula e substitui o anterior (R0342/10).
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Como ja foi descrito anteriormente, para os pontos de medicdo e para cada periodo de referéncia foram

realizadas, no minimo, trés medigdes de duragdo igual ou superior a 10 minutos cada, de modo a que o

intervalo de tempo de cada amostra garantisse a representatividade da situacdo a caracterizar.

Os resultados das medigdes efectuadas, encontram-se registados nas Tabelas 2.1, 2.2, 2.3 e 2.4, dentro

do respectivo intervalo de tempo de referéncia. No anexo II é apresentada a andlise em 1/3 de oitava dos

valores do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, obtidos em cada ponto de amostragem.

4.1 Ponto de Medicdo R1

Na Tabela 2.1 sdo apresentados os valores de Laeq, obtidos a partir da média logaritmica das medigdes,

efectuadas dentro do respectivo periodo de referéncia.

Tabela 2.1 - Resultados das medicdes de ruido (Ponto R1)

Ponto
de Periodo de N.° Laeq medido Laeq Caract.
Medicdo medicio Ficheiro | Hora (h) dB(A) dB(A) Caract. Tonal | ;. pulsiva

(n°)

Berisds 0010 13:35 - 13:50 56,5

( 163:ﬂ:2;ra) 0011 13:51- 14:06 59,8 57,2

R1 10/12/2009 0012 14:07 - 14:27 52,5 S

Periodo 0023 16:15- 16:45 56,8 -==

@ a?\IIL'Jr'rl—(;‘SDtI’a) 0024 16:45 - 17:15 57,1 57,7 -

14/12/2009 0025 17:15-17:30 58,8 ---

4.1.1 Condigdes Meteorolégicas (ponto R1)

Durante as campanhas de medigdo verificaram-se as seguintes condigdes meteoroldgicas:

Tabela 3.1 - Temperatura, Humidade, Velocidade, direccdo do Vento e caracteristicas do

Tempo registados durante as medicées de ruido (Ponto R1)

Ponto Humidade Vento
de Periodo de N.° Hora (h) Smpetatra Relativa média
Medicao medicao Ficheiro média (°C) (%) Direccdo (°)/

(n°) 2 Velocidade (m/s)

Periodo 0010 13:35-13:50 9,8 67 285/ 1,65

( la?ﬁ:”mrg‘;ra) 0011 13:51 - 14:06 9,6 67 285/ 2,29

R1 10/12/2009 0012 14:07 - 14:27 9,6 67 285/ 1,02

Periodo 0023 16:15 - 16:45 6,4 46 240/ 1,55

(2al::3iumrg§tra) 0024 1545175 5,0 52 240 / 3,08

14/12/2009 0025 17:15 - 17:30 2,3 57 240/ 2,26

Direccdao Fonte-Receptor: 24°

Fol adendado o Relatdrio de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminagdo do capitulos
4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo III. Este relatorio anula e substitui o anterior (R0342/10).
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4.1.2 Fontes de Ruido

Na Tabela 4.1 sdo apresentadas as fontes de ruido mais significativas identificadas nas proximidades do

ponto R1, durante a realizagdo das medigdes.
Tabela 4.1 - Fontes de ruido identificadas durante as medigcdes (Ponto R1)

Ponto Contagem de
Periodo -
de Trafego
de Hora (h) Fontes de Ruido
Medicao
medicao M L |ccl| P
(n°)
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Limpeza da estrada com pa; Movimentagdo de
maquinas ao longe (escavadora, niveladoras e
13- dumper); Mensagens sonoras de maquinas (bips). ? : ¢ J
Rufdo Residual:
Ruido de trafego EN212 e EM680; Passaros.
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
) Limpeza da estrada com pa; Passagem de uma
'gei'l]?:g ' . niveladora e uma escavadora; Entrada/ saida de " . " 5
(12 Amostra) el s veiculos na obra; Mensagens sonoras de maquina.
-0/1272008 Ruido Residual:
Ruido de trafego EN212 e EM680; Passaros.
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Movimentacdo de maquinas ao longe; Entrada/
saida de veiculos na obra.
s Ruido Residual: Y g ke
R1 Ruido de tréfego EN212 e EM680; Movimentacdo
de pessoas; Cées.
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Limpeza da estrada com pda; Movimentacdo de
16:15 - 16:45 maquinas ao longe; Passagem de 5 dumpers*, 0 9 0 | 5%
Ruido Residual:
Ruido de trafego EN212 e EM680; Cdes.
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Periodo Limpeza da estrada com pd; Movimentagdo de
Diurno 16:45 - 17:15 maquinas ao longe; Passagem de 6 dumpers*, 0 8 0 | 6%
(22 Amostra) , )
14/12/2009 Ruido Residual:
Ruido de trafego EN212 e EM680; Passaros.
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Limpeza da estrada com pa; Movimentacdo de
17:15 - 17:30 maquinas ao longe; Passagem de 1 dumper¥*. 0 4 0 [ 1*
Ruido Residual:
Ruido de tréfego EN212 e EM680; Passaros.
M-Motociclos / L-Ligeiros / Ce-Carrinhas de Carga / P-Pesados * Incluidos veiculos da obra na contagem

Foi adendado o Relatorio de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminagdo do capitulos
4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior (R0342/10).
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4.2 Ponto de Medigdao R2

Na Tabela 2.2 sdo apresentados os valores de Ly, Obtidos a partir da média logaritmica das medicdes,

efectuadas dentro do respectivo periodo de referéncia.

Tabela 2.2 ~ Resultados das medicdes de ruido (Ponto R2)

Ponto
de heriodolde N.2 Laeo medido Lacq Caract.
Medicao medicao Ficheiro | Hora (h) dB(A) dB(A) Caract. Tonal Yripuisiva
(n°)
Periodo 0007 11:12 - 11:28 50,4 . —
Diurno m a1, — =
(12 Amostra) 0008 11:28 - 11:43 50,3 51,1
10/12/2009 0009 11:44-12:02 52,2
Perfodo
Diurno p—— . B
R2 (22 Amostra) st | 1%32=1E02 58,4 58,4
15/12/2009
Periodo 0032 10:08 - 10:38 62,2 . e
Diurno g 1. —
(33 Amostra) 0033 10:38 - 11:08 65,0 65,1 160 Hz
18/12/2009 0034 11:08- 11:38 66,8 —

4.2.1 Condigdes Meteoroldgicas (ponto R2)

Durante as campanhas de medigdo verificaram-se as seguintes condigdes meteoroldgicas:

Tabela 3.2 - Temperatura, Humidade, Velocidade, direccdo do Vento e caracteristicas do

Tempo registados durante as medicdes de ruido (Ponto R2)

Ponto Humidade Vento
de Periodo de N.o Hora (h) Temperatura Helstiva média
Medicao medicao Ficheiro média (°C) Direccao (°)/
: (%)
(n°) Velocidade (m/s)
Periodo 0007 11:12-11:28 8,0 74 285/ 2,46
(1‘3[2::]['];2;['5) 0008 11:28 -11:43 8,1 71 285/ 1,09
10/12/2009 0009 11:44 - 12:02 8,3 71 285/ 1,34
Periodo
R2 (2a[2g1fggtra) 0031 15:32 - 16:02 3,8 40 25/ 2,46
15/12/2009
Periodo 0032 10:08 - 10:38 2,0 61 10/ 2,47
Diurno i .
(32 Amostra) 0033 10:38-11:08 2,2 60 10/ 3,25
18/12/2009 0034 11:08 - 11:38 2,1 59 10/ 1,43

Direccdo Fonte-Receptor: 203°

Foi adendado o Relatério de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusfo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminacdo do capitulos
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4.2.2 Fontes de Ruido

Na Tabela 4.2 s3do apresentadas as fontes de ruido mais significativas identificadas nas proximidades do

ponto R2, durante a realizagdo das medigdes.

Tabela 4.2 - Fontes de ruido identificadas durante as medicdes (Ponto R2)

Ponto Contagem de
Periodo ¥
de Trafego
de Hora (h) Fontes de Ruido
Medicao
medicdo M L Cc P
(n°)

Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Movimentagdo de maquinas ao longe; Entrada/

saida de veiculos na obra*.
ddidenddan Ruido Residual:
Ruido de tréfego EM680 e EN212 (distante);

Movimentagdo de pessoas; Cdes; Passaros.

Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Movimentagdo de maéaquinas ao longe; Entrada/

Periodo saida de veiculos na obra*; Bips.

(la[iiurnot : Ruido Residual:
mostra

10/12/2009 Ruido de tréfego EM680 e EN212 (distante);
Movimentacdo de pessoas; Cdes; Passaros.

11:28 - 11:43

Ruido Particular (Obra DI Lote 6):

Movimentagdo de maquinas ao longe; Entrada/

saida de veiculos na obra; Limpeza da estrada

11:44-12:02 | Com pa. 0 6 0| 2
R2 ) )
Ruido Residual:
Ruido de trdfego EM680 e EN212 (distante);
Cées; Passaros.
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
, Passagem de 8 dumpers; Entrada/ saida de
Periodo y . i
Diurno veiculos na obra; Limpeza da estrada com pa. 5 .
(28 Amostra) 15:32-1602 | pido Residual: ¢ L
15/12/2009 R
Ruido de trafego EM680 e EN212 (distante);
Pédssaros.
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Passagem de 13 dumpers*, uma niveladora e
Periodo duas giratérias; Entrada/ saida de velculos na
Diurno 10:08-10:38 | obra; Limpeza da estrada com pa; Bips; Pica- | 0 8 | 4% | 15%
(32 Amostra) )
18/12/2009 pedra (distante).
Ruido Residual:
Ruido de tréfego EM680 e EN212 (distante).
M-Motociclos / L-Ligeiros / Ce-Carrinhas de Carga / P-Pesados * Incluidos veiculos da obra na contagem

Foi adendado o Relatdrio de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminagdo do capitulos
4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo III. Este relatdrio anula e substitui o anterior (R0342/10).
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Continuagédo da Tabela 4.2 (Fontes de ruido identificadas durante as medigtes — Ponto R2)
Ponto Contagem de
Periodo Trafego
de
de Hora (h) Fontes de Ruido
Medicao
medic3o L lcc| P
(n°)
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Passagem de 14 dumpers*; Trabalho de 2
giratérias com carregamento de terra em
dumpers; Limpeza da estrada com pa; Pica-pedra e P P
10:38 - 11:08 (distante).
Ruido Residual:
Ruido de tréfego EM680 e EN212 (distante);
Periodo ;
R2 Bl Passaros.
(32 Amostra) Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
18/12/2009 Passagem de 13 dumpers*; Trabalho de
giratdéria com carregamento de pedra em
dumpers; Limpeza da estrada com pé&; Pica-
11:08 - 11:38 17% 1 0 | 15%
pedra.
Ruido Residual:
Ruide de trdfego EM680 e EN212 (distante);
Passaros.

M-Motociclos / L-Ligeiros / Ce-Carrinhas de Carga / P-Pesados

4.3 Ponto de Medigdo R3

* Incluidos veiculos da obra na contagem

Na Tabela 2.3 sdo apresentados os valores de Laeq, obtidos a partir da média logaritmica das medicdes,

efectuadas dentro do respectivo periodo de referéncia.

Tabela 2.3 - Resultados das medicGes de ruido (Ponto R3)

Ponto
de Periodo de N.°o Lae.o medido Laeq Caract.
Medicdo medicdo Ficheiro HoEaN(n) dB(A) dB(A) Gafgcttonal Impulsiva
(n°)
Periodo 0013 14:37 - 14:52 53,2 S -
Diurno R R o .
(12 AbigstEa) 0014 14:54 - 15:09 55,1 54,0
R3 10/12/2009 0015 15:11- 15:26 53,3 -
Pen’odo 0026 10:54 - 11:24 57,1 —-—— ===
Diurno E .11 - -
(2° Amostta) 0027 11:26 - 11:56 54,1 55,4
15/12/2009 0028 13:15 - 13:45 54,3 ---

Foi adendado o Relatério de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusio de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminagdo do capitulos

4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e incluso do Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior (R0342/10).
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4.3.1 Condicdes Meteorolégicas (ponto R3)

Durante as campanhas de medig8o verificaram-se as seguintes condigbes meteoroldgicas:

Tabela 3.3 - Temperatura, Humidade, Velocidade, direccio do Vento e caracteristicas do

Tempo registados durante as medicdes de ruido (Ponto R3)

Ponto . ¢ Humidade Vento
: emperatura
de Periodo de _N.e Hora (h) - p_ Relativa média =
Medicdo medicdo Ficheiro média (°C) ) Direccdo (°)/
(n°) % Velocidade (m/s)
Periodo 0013 14:37 - 14:52 14,7 68 290/ 1,20
(16[:::;';‘50”&‘) 0014 14:54 - 15:09 15,4 67 290/ 1,06
R3 10/12/2009 0015 15:11 - 15:26 13,6 68 290 /1,01
Periodo 0026 10:54-11:24 4,2 43 20/ 1,80
Diurno ; i
(22 Amostra) 0027 11:26- 11:56 5,0 46 20/ 2,27
15/12/2009 0028 13:15 - 13:45 6,1 44 20/ 3,74

Direcgdo Fonte-Receptor: 0°

4.3.2 Fontes de Ruido

Na Tabela 4.3 sdo apresentadas as fontes de ruido mais significativas identificadas nas proximidades do

ponto R3, durante a realizagdo das medicbes.

Tabela 4.3 - Fontes de ruido identificadas durante as medicdes (Ponto R3)

Ponto
de
Medicdo

(n°)

Contagem de
Periodo Ttafego

de Hora (h) Fontes de Ruido

medicdo M L |ccl| P

R3

Ruido Particular (Obra DI Lote 6):

Passagem de uma escavadora e um pesado*;
14:37 - 14:52 Movimentagdo de maquinas ao longe. 0 0 0 | 1*
Ruido Residual:

Ruido de trafego EN212 (distante); Péssaros.

Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Passagem de uma niveladora; Movimentacdo de

Periodo

Diurno 14:54 - 15:00 maquinas ao longe. 0 0 0|0

(12 Amostra) ) .
10/12/2009 Ruido Residual:

Ruido de tréfego EN212 (distante); Passaros.

Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Passagem de um pesado*; Movimentacdo de

15:11 - 15:26 maquinas ao longe. 0 0 0 1%
Ruido Residual:
Ruido de tréfego EN212 (distan.); C8es; Péssaros.

M-Motociclos / L-Ligeiros / Ce-Carrinhas de Carga / P-Pesados * Incluidos veiculos da obra na contagem
Foi adendado o Relatorio de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminagéo do capitulos
4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior (R0342/10).
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Continuacdo da Tabela 4.3 (Fontes de ruido identificadas durante as medigBes - Ponto R3)

Ponto
de
Medicao

(n°)

Periodo
de

medicao

Hora (h)

Fontes de Ruido

Contagem de

Trafego

R3

Periodo
Diurno
(22 Amostra)
15/12/2009

10:54 - 11:24

Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Movimentagdo de maquinas ao longe: Pica-pedra,

Duas niveladoras pequenas, Escavadora e
Dumper.
Ruido Residual:

Ruido de tréfego EN212 (distante); Passaros.

11:26 - 11:56

Ruido Particular (Obra DI Lote 6):

Movimentacdo de méaquinas ao longe: Pica-pedra,

Duas niveladoras pequenas, Escavadora e
Dumper.
Ruido Residual:

Ruido de tréfego EN212 (distante); Pdssaros.

13:15-13:45

Ruido Particular (Obra DI Lote 6):

Movimentagdo de maquinas ao longe: Pica-pedra,

Duas niveladoras pequenas, Escavadora e
Dumper.
Ruldo Residual:

Ruido de trédfego EN212 (distante); Passaros.

M-Motociclos / L-Ligeiros / Ce-Carrinhas de Carga / P-Pesados

4.4 Ponto de Medicdo R4

* Incluidos veiculos da obra na contagem

Na Tabela 2.4 séo apresentados os valores de Laeq, Obtidos a partir da média logaritmica das medices,

efectuadas dentro do respectivo periodo de referéncia.

Tabela 2.4 - Resultados das medigdes de ruido (Ponto R4)

Ponto
de Periodo de N.o Laeq medido Laeq Caract.
Medicio medicio Ficheiro | Hora (h) dB(A) dB(A) SaractaRon Al
(n°)
Periodo 0016 15:39-15:54 49,4 1,25 KHz ---
Diurno €4 .16+ s -
{12 Ariostra) 0017 15:54 - 16:04 46,0 48,0
R4 10/12/2009 0018 16:07 - 16:27 47,9 - ---
Periodo 0029 13:53 - 14:25 46,5 - ---
Diurno 475
(22 Amostra) 0030 | 14:52-15:25 48,3 '
15/12/2009

Foi adendado o Relatério de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminagdo do capitulos

4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdo do Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior (R0342/10).
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4.4.1 Condicdes Meteorolégicas (ponto R4)

RELATORIO DE ENSAIO
0342/10

2010-06-16

Durante as campanhas de medigdo verificaram-se as seguintes condigbes meteoroldgicas:

Tabela 3.4 - Temperatura, Humidade, Velocidade, direccio do Vento e caracteristicas do

Tempo registados durante as medicGes de ruido (Ponto R4)

Ponto Humidade Vento
de Periodo de N.°o Hora (h) Temperatura Relativa média
Medicao medigao Ficheiro média (°C) o Direccdo (°)/
(n°) 5 Velocidade (m/s)
Periodo 0016 13:39-15:54 15,0 67 290/ 1,90
(1a[ﬂgnr2;ra) 0017 15:54 - 16:04 15,2 67 290 / 1,66
R4 10/12/2009 0018 16:07 - 16:27 13,6 66 290/ 2,25
Eﬁfﬁg 0029 13:53- 14:25 6,6 41 74 1
(28 Amostra) 0030 14:52 - 15:25 6,7 42 20/ 2,92
15/12/2009 ! /2

Direccdo Fonte-Receptor: 130°

4.4.2 Fontes de Ruido

Na Tabela 4.4 sdo apresentadas as fontes de ruido mais significativas identificadas nas proximidades do

ponto R4, durante a realizagdo das medigdes.

Tabela 4.4 - Fontes de ruido identificadas durante as medigdes (Ponto R4)

Ponto Contagem de
Periodo 5
de Trafego
de Hora (h) Fontes de Ruido
Medicao
medicao M L | cc
(n°)
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Movimentagio  de maquinas: Pica-pedra,
Niveladora, Dumper, Pesado; Bips e outro alarme
13:39- 15:54 sonoro de maquina. 0 0 0
Ruido Residual:
Periado Ruido de trafego EN212 (distante); C3es;
R4 Diurno Passaros; Galo.
(12 Amostra) . -
10/12/2009 Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Movimentagdo de maquinas: Pica-pedra, e
Dumper; Deslocar de pedra; Bips. . . i
15:54-16:04 Ruido Residual:
Ruido de tréfego EN212 (distante); Caes;
Passaros; Sino.

M-Motociclos / L-Ligeiros / Cc-Carrinhas de Carga / P-Pesados

* Incluidos veiculos da obra na contagem

Foi adendado o Relatdrio de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com incluséo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminacdo do capitulos
4.5 e da inclusdo de elementos no Anexo I e inclusdc do Anexo III. Este relatério anula e substitul o anterior (R0342/10).
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Continuacdo da Tabela 4.4 (Fontes de ruido identificadas durante as medices - Ponto R3)
Ponto Contagem de
Periodo Trafego
de
de Hora (h) Fontes de Ruido
Medicao
medicido M L {cc| P
(n°)
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Movimentacdo de maquinas: Pica-pedra, giratéria
Periodo e Dumper; Deslocar de pedra; Bips e outro
Diurno 16:07 - 16:27 alarme sonoro de maquina. 0 0 0 0
(13 Amostra) 5 .
10/12/2009 Ruido Residual:
Ruido de tréfego EN212 (distante); Cées;
Passaros; Sino.
Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Movimentacdo de maquinas: Pica-pedra, giratéria
R4 e Dumper; Carregar pedra; Bips e outro alarme
13:53 - 14:25 sonoro de maquina. 0 0 0 0
Ruido Residual:
Periodo Ruido de trafego EN212 (distante); Caes;
Diurno 2
(22 Amostra) Passaros.
15/12/2009 Ruido Particular (Obra DI Lote 6):
Movimentagdo de maquinas: Pica-pedra, giratéria
e Dumper; Carregar pedra; Bips e outro alarme
14:52 - 15:25 o 0 0 0 0
sonoro de maquina.
Ruido Residual:
Ruido de tréfego EN212 (distante); Passaros.
M-Motociclos / L-Ligeiros / Cc-Carrinhas de Carga / P-Pesados * Incluidos veiculos da obra na contagem

Foi adendado o Relatério de Ensaio R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclusdo de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminagdo do capfitulos
4.5 e da Inclusdo de elementos no Anexo I e inclus&o do Anexo III. Este relatorio anula e substitui o anterior (R0342/10).
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5 Consideracgoes finais

Face aos pardmetros acusticos obtidos (ver pontos 4.1, 4.2, 4.3 e 4.4) pode-se constatar que o impacto
sonoro da Obra Douro Interior IC5 Murga/ Pombal Lote 6, verificado nesta campanha de medicdo junto aos
receptores sensiveis identificados, se encontra abaixo do valor limite indicador de 65 dB(A) recomendado
pela APA, tendo-se verificado niveis sonoros do valor indicador Lae, para o periodo diurno de 58 dB(A) no
Ponto R1, 65 dB(A) no Ponto R2, 55 dB(A) no Ponto R3 e de 48 dB(A) no Ponto R4.

Como foi ja referido, apenas foi verificado o nivel sonoro do ruido ambiente no periodo diurno pelo facto da
actividade da obra ndo decorrer nos restantes periodos, entardecer e nocturno. Também foram excluidos
desta campanha de medigdo dois Pontos de Amostragem: R5 (cerca do km 5+320, lado direito) e R6
(cerca do km 5+520, lado direito), em virtude de ndo decorrerem trabalhos de obra na envolvente desses

pontos e, como tal, ndo estarem sujeitos a qualquer contributo sonoro da mesma.

Conforme se pode verificar pela andlise dos pontos 4.1.2, 4.2.2, 4.3.2 e 4.4.2 do presente relatorio, o
ambiente sonoro na envolvente do pontos de medigdo R1 e R2 é composta essencialmente pelo forte
contributo do trafego rodoviario envolvente e da movimentacio/passagem préxima (72 metros e 61
metros de distancia entre os pontos de medigdo e a “frente de obra”, para R1 e R2 respectivamente) de
maguinas e veiculos da obra. Tal facto é evidente na 3.2 Amostra do Ponto R2, onde se verifica um impacto
sonoro significativo devido a passagem e movimentagdo, sobretudo, de dumpers e giratérias, traduzindo-

se num nivel sonoro medio de 65 dB(A) - limiar do valor limite indicador recomendado pela APA.

Para os Pontos de Amostragem R3 e R4, mais afastados das fontes sonoras (movimentagdo de maquinas)

resultantes da actividade da obra (cerca de 424 metros e 138 metros, respectivamente) o impacto sonoro

proveniente da mesma é reduzido.

Pela analise apresentada pode concluir-se que, de acordo com os dados acUsticos desta campanha de
monitorizagdo, a actividade da Obra Douro Interior IC5 Murca/ Pombal Lote 6 ndo influenciou
negativamente a envolvente sonora nos Pontos de Amostragem P1, P3 e P4. No entanto, para o Ponto P2,

3.2 Amostra o valor obtido para o indicador La., para o periodo diurno encontra-se no limiar do

recomendado pela APA, 65 dB(A).

Foi adendadoc o Relatério de Ensaic R0342/10 do dia 23/02/2010, com inclus8io de texto nos capitulos 1, 2, e 3, eliminacdo do capitulos
4.5 e da inclus8o de elementos no Anexo I € inclusdo do Anexo III. Este relatério anula e substitui o anterior (R0342/10).
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ANEXOS

Anexo I - Identificacdo/ localizacdo da actividade em avaliacdo (Obra Douro Interior IP2 Vale

Benfeito/ Junqueira Lote 1) e dos pontos de amostragem.

Anexo II - Analise em 1/3 de oitava dos valores do nivel sonoro continuo equivalente,

ponderado A, obtidos em cada ponto de amostragem.

Anexo III - Controlo metrolégico dos equipamentos de medigdo. Certificados de calibracio.

V. N. de Gaia, 16 de Junho de 2010

Laboratdrio Central

MGT "‘Z wi gl Seosa
Rui de Sousa

(Responsavel Técnico da Area de Ruido)
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