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RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE
MEDICAO DE NIVEIS DE PRESSAQ SONORA
DETERMINACAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAQ
NP 1SO 1996-1
NP ISO 1996-2 .
16.17T.14.03.00.01  © 1 607

¢

|REL. ENSAIO N.° LA_16_1110_10_01

RECEPTOR N.° P1_181+730 - 182 (D)

CLIENTE:  BCR - Brisa Concessdo Rodovidria
MORADA: Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15001 SIGLA:

Al -PGM

PROJECTO: Execuc¢do dos Planos Gerais de Monitorizagao do Ambiente do Sublango Condeixa / Coimbra Sul da A1 - Auto-estrada do
Norte
IDESIGNA(,‘I'\O: Sublango Condeixa / Coimbra Sul

de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01.

O objectivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruldo ambiente, através dos pardmetros Lden e Ln, de acordo com os requisitos
das normas NP ISO 1996-1:2016 e NP ISO 1996-2:2011, para aplicagdo do artigo 11° do Regulamento Geral do Rufdo (Decreto-Lei n®
9/2007, de 17 de Janeiro, com Declaracdo de Rectificagao n® 18/2007, de 16 de Margo e alteragao pelo Decreto-Lei n® 278/2007, de 1

I. OBJECTIVO DO ENSAIO

nocturnos, representativos de um ano.

Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

uma determinada fonte sonora.

Lgen — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno — indicador de rufdo, expresso em dB(A), determinado durante uma série de
perfodos diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

L, - indicador de ruido nocturno — nivel sonoro continuc equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):

Laeq.y — D€z vezes o logaritmo da base 10 da razao entre o quadrado da pressao sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e
o0 quadrado da pressao sonora de referéncia, sendo a pressao sonora obtida com uma ponderacac normalizada, em frequéncia

Ruido Ambiente - O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes
sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular - O componente do ruldo ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a

Ruido Residual - O ruldo ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagao determinada.

Il. DEFINICOES

Ill. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAQ

a) DESCRIGAO GENERICA DO RECEPTOR:

Habitagao unifamiliar de 2 pisos

b) POSICOES DO MICROFONE:

(ver planta de localizagdo em anexo)

COORDENADAS PONTO DE MEDICAO: 40° I 8 7.79" Latitude -g8° 29 I 44,34"  longitude
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 4
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m
Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integratmente, semn a autorizagdo por escrito da BEG
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Ly 4 MEDICAO DE NfVEIS DE PRESSAO SONORA

Bri acreditagag DETERMINACAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAQ
risa i e NP ISO 1996-1
Engenharia e Gestdo Ensalos NP ISO 1996-2
BEG/dgl/MAIA 16.1T.14.03.00.01_

|REL ENSAIO N.° LA_16_1110_10_01 RECEPTOR N.° P1_181+730-182 (D)

©) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Poroso

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGAO:

Fotografias 1 e 2 - Localiza¢ao da estagao meteorolégica e do sonémetro

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificacao Localizagao genérica relativamente ao receptor Observagdes
A-1 Poente
R.St2 Luzia Sul

jv.1)

Iv.2)

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

CONDICdES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublango Condeixa/Coimbra Sul da A1 - Autoestrada do Norte, que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um tréfego médio didrio anual (TMDA) de 24.534 veiculos registado em 2015, valor considerado no planeamento
efectuado relativamente aos dias considerados para realizagao dos ensaios.

REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS
De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa

duragao em causa, face ao trafego médio anual, as medigoes devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de
referéncia identificados no estudo de trafego em vigor a data da realizagao dos ensaios

v.1)

V. ENSAIO DE CAMPO

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sonémetro de classe exactidao 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca “01dB-METRAVIB", modelo "DUQO", n°
de série 12046, rastredvel ao 1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n° de série 34657193, rastreavel ao 1SQ

Estacdo meteorolégica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n° de série H1710022, rastreavel ao CATIM e Laboratério
Aerometrologie

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagio por escrito da BEG
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V.2) CONDIGOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 7.1 da NP ISO 1996-2:2011, as condi¢bes meteorol6gicas sdo negligencidveis na propagagao sonora quando se
verifica a condigao (hs + hr) /r 2 0,1 (Equagao (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condigdo da equagao (2

da NP 1SO 1996-2:2011

Verifica equagao (2)
h h —
s (m) r({m) r(m) ths+hr)/r =) NAO
0,5 4 13 0,3 X

b) CONDIGOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDIGOES

As condigbes meteorol6gicas foram medidas em continuo através de ligacdo directa do sondmetro a estagdo meteorolégica {instalada
a 4 m de altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia

Uma vez que se verifica a equagao 2 da NP ISO 1996-2, considerou-se que o receptor ndo se encontra sujeito & influéncia das
condigbes meteoroldgicas, nao havendo lugar a qualquer correcgao dos niveis sonoros obtidos (LAeg,T) por aplicagdo do factor Cmet.
Nao obstante, e de acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condi¢Ges meteorologicas no decorrer das medigoes, as
quais se apresentam no ponto seguinte.

avaliado(s).
Tabela 3 - Condi¢ées meteorolégicas registadas durante as medi¢des
Direc mn'fw 1§
Velocidade média | favordvel & propagagao o Humidade relativa T Nebulosidade
do vento (m/s) sonora no periodo de Temperatura (°C) (% HR) RregiPliaE o) (escala 1/8 a 8/8)
medicag (%)
M1 1,6 2B% 23,8 64 0,0 7/8
M2 1,5 28% 23,4 64 0,0 7/8
M3 0,6 4% 21,9 54 0,0 4/8
(=]
= B = 2 R
[
= - =
a
o :
M1 0,3 50% 20,0 70 0,0 5/8
M2 0,3 25% 18,0 79 0,0 5/8
e M3 0,4 20% 20,0 59 0,0 4/8
7
a
e
= R R
=
= - - -
w
a R
M1 0,4 35% 17,3 82 0,0 5/8
M2 0,3 51% 17,5 81 0,0 5/8
o M3 0,9 39% 17,1 71 0,0 4/8
2
= R - -
S
G |L- - .
o]
2 - = =
al = = =

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, o receptor ndo se encontra sujeito a influéncia das condi¢ées meteorologicas,
pelo que os resultados da presente tabela sao meramente indicativos.

16 MD. 14 0267
Versdo n ° 08 (04 02 2016)
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO
Para realizar as medigdes acusticas o sonémetro foi parametrizado com a seguinte configuragao:

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDI(,'OES (LAeq)
Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os perfodos de referéncia em

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

causa.
Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.
; I _ LAeq FAST
Mediges Data Hora infcio Duracao
[dB(A)]
M1 18/10/2016 17:00:02 00:15:20 58,6
M2 19/10/2016 17:15:24 00:15:18 58,2
M3 03/11/2016 17:21:11 00:17:56 62,0
g . - - . -
[~
2 - - - - -
o
o - - B
M1 21/10/2016 20:38:56 00:15;57 56,5
M2 21/10/2016 20:54:55 00:15:37 56,7
= M3 03/11/2016 20:24:04 00:15:15 55,9
= : s % ,
=)
e - - - -
2
2 - = = 3
w
a - = E
M1 21/10/2016 23:51:14 00:16:51 56,7
M2 22/10/2016 00:08:07 00:15:08 51,9
o M3 04/11/2016 00:06:45 00:15:11 52,8
Z = B =
=]
G 5 = E
o
S - - -
a N - - i

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *
Na tabela 5 apresentam-se as contagens de trafego registadas nas vias identificadas como fontes predominantes de ruido, a8 excepgao
da fonte em estudo, cujo trafego hordrio registado foi o seguinte:

Tréfego Hordrio
P. DIURNO P. ENTARDECER P. NOCTURNO
M1 1562 2368 865
M2 1562 2368 533
M3 1627 1369 339

* - Informacao do trafego da secgao corrente fornecido pelo cliente

16 MD.14.0267
Versdo n.° 08 (04.02 2016)
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Tabela 5 - Contagens de trdfego para o(s) periodo(s) de referéncia.

Data Hora inicio Duragao Veiculos ligeiros Veiculos pesados Total

M1 19/10/2016 17:00:02 00:15:20 15 0 15
M2 19/10/2016 17:15:24 00:15:18 17 0 17
M3 03/11/2016 17:21:11 00:17:56 29 1 30

) N : -

[

2 - - - - - -

o

o - - i = R
M1 21/10/2016 20:38:56 00:15:57 § 0 9
M2 21/10/2016 20:54:55 00:15:37 10 0 10

= M3 03/11/2016 20:24:04 00:15:15 8 0 8

/i = 3

a

o

] =

=

2

w

a
M1 21/10/2016 23:51:14 00:16:51 4 0 4
M2 22/10/2016 00:08:07 00:15:09 2 0 2

o M3 04/11/2016 00:06:45 00:15:11 1 0 1

= = :

=]

G = S =

[#]

= . -

a . - B

O trafego horério registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdao é superior ao limite inferior do intervalo de
representatividade do trafego médio didrio do respectivo perlodo de medigao, premissa obrigatéria para a validagao do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego hordrio registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego
médio diario do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagao do cliente e tendo em conta que os indicadores de ruido Lden e
Ln se encontram dentro dos limites legais, o ensaio foi validado.

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para ofs) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medicdes efectuadas, determinaram-se os indicadores de rufdo Ld,
Le e Ln, os quais sao apresentados nas tabelas 6 a 8

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

) e Duragao Medigao LAeq FAST Ld
Medico D H i Cmet
edl(,' es ata Qora Inicio [minutos] me [dB(A)] [dB(A)]
M1 19/10/2016 17:00 00:15:20 58,6
M2 19/10/2016 17:15 00:15:18 58,2
M3 03/11/2016 17:21 00:17:56 62,0
nao aplicavel - 60

16 MD.14.0267
Versao n.° 08 (04.02 2016)
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REL. ENSAIO N.° LA_16_1110_10_01 RECEPTOR N.° P1_181+730 - 182 (D)

Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

) . Dura¢do Medigao LAeq FAST Le
Medigoes Data Hora inicio R Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A))
M1 21/10/2016 20:38 00:15:57 56,5
M2 21/10/2016 20:54 00:15:37 56,7
M3 03/11/2016 20:24 00:15:15 55,9
- - - 3 nao aplicdvel - 56

Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio

Medi¢bes Data Hora inlcio Duracdo Medicao Cmet tAeq FAST kn
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 21/10/2016 23:51 00:16:51 56,7
M2 22/10/2016 0:08 00:15:09 51,9
M3 04/11/2016 0:06 00:15:11 52,8
- - - - nao aplicével - 54

V1.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

icad ) i Requisito art. 11.° L
Indicador Resultados Obtidos Classificagao do Local do RGR [dB(A)] Verificagdo

Lden [dB(A)] 62 <65 cumpre

Zonas Mistas
Ln [dB{A)] 54 <55 cumpre

|

VII. CONCLUSOES

Pela analise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no receptor em anélise, sdao cumpridos os valores
estabelecidos na legislagao em vigor.

ELABORADO POR:

José Anténio Santos Pinto Jado Riscado

Técnico !ie)‘onsave! Técnico

DATA: 0371172016 DATA: DATA: 2711272016
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RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE
& MEDICAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA

B acreditagdo DETERMINACAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAQ
risa ) - NP ISO 1996-1 1
Engenbharia e Gestdo E,,,,,o,| NP ISO 1996-2 :0::
BEG/dgl/MAIA 16.17.14.03.00.01_ + -0 0 /G

REL. ENSAIO N.° LA_16_1111_10_01 RECEPTOR N.° P2_181+840 (E)

CLIENTE:  BCR - Brisa Concessao Rodovidria

MORADA: Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15001 SIGLA: A1 -PGM
PROJECTO: Execucdo do Plano Geral de Monitorizacdo do Ambiente do Sublango Condeixa / Coimbra Sul da A1 - Auto-estrada do
Norte

DESIGNAGAO: Sublang¢o Condeixa / Coimbra Sul

I. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaio acustico foi a caracterizagao do ruldo ambiente, através dos parametros Lden e Ln, de acordo com os requisitos
das normas NP ISO 1996-1:2016 e NP ISO 1996-2:2011, para aplicagdo do artigo 11° do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n°
9/2007, de 17 de Janeiro, com Declaragdo de Rectificacdo n® 18/2007, de 16 de Mar¢o e alteragio pelo Decreto-Lei n® 278/2007, de 1
de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lgen — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de
perfodos diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global

L, - indicador de ruido nocturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

Laeq — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressao sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e
0 quadrado da pressao sonora de referéncia, sendo a pressao sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes
sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular - O componente do ruldo ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a
uma determinada fonte sonora.

Ruido Residual - O rufdo ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

lll. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAQ

a) DESCRICAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitagdo unifamiliar de 2 pisos

(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSIGOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDICAO: 40° ] 8' l 7.32" Latitude .8° 29' 50,86"  Longitude
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 4
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BEG
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Fotografias 1 e 2 - Recetor P2_181+840

¢) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: PORQSO

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificagdo Localizagdo genérica relativamente ao receptor Observacoes
Al ESTE
EM606 NORTE

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublanco Condeixa/Coimbra Sul da A1 - Autoestrada do Norte, que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um trafego médio diario anual (TMDA) de 24.534 velculos registado em 2015, valor considerado no planeamento
efectuado relativamente aos dias considerados para realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa
duracao em causa, face ao trafego médio anual, as medigGes devem ser realizadas dentro dos intervalos horérios de cada periodo de
referéncia identificados no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO |

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sonémetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB*, modelo "DUQO", n°
de série 12046, rastredvel ao 1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n° de série 34657193, rastredvel ao 1SQ

Estacdo meteorol6gica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n° de série L1920419, rastreavel ao CATIM e Laboratdrio
Aerometrologie

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagSo por escrito da BEG
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS
Segundo o ponto 7.1 da NP ISO 1996-2:2011, as condi¢des meteorolégicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se
verifica a condi¢do (hs + hr) /r 2 0,1 (Equagao (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:
Tabela 2 - Verificagdo condigdo da equagdo (2) da NP ISO 1996-2:2011

Verifica equagdo (2)
h -
s (m) hr (m) r(m) (hs + hr)/r SV NAO
0,5 4 110 0,0 X

Uma vez que nao se verifica a equacdo 2 da NP ISO 1996-2, considerou-se que o receptor se encontra sujeito & influéncia das
condi¢cbes meteorolégicas, havendo lugar a correcgao dos niveis sonoros obtidos (LAeq,T) por aplicacdo do factor Cmet. De acordo
com o definido na Norma, foram monitorizadas as condi¢bes meteorol6gicas no decorrer das medigdes, as quais se apresentam no
ponto seguinte.

b) CONDIGOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

As condi¢des meteorologicas foram medidas em continuo através de ligagao directa do sonémetro & estagdo meteorolégica (instalada
a 4 m de altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia

avaliado(s).
Tabela 3 - CondigGes meteorolégicas registadas durante as medigGes
m Vento
Velocidade média | favordvel & propagagao " Humidade relativa R Nebulosidade
do vento (m/s) sonora no perlodo de Temperatura (°C) (% HR) Precipitaco (mm) (escala 1/8 a 8/8)
medicin (%)
M1 2 0,5 0% 6,1 79 0,0 1/8
M2 ™ 0,8 76% 9,8 70 0,0 1/8
m3 0,9 71% 8,7 74 0,0 1/8
o] z
e S
[
2 -
o
al
M1 I 04 6% 6,2 77 0,0 1/8
M2 M 0,4 100% 5,7 78 0,0 1/8
[ M3 0,9 87% 8,6 75 0,0 1/8
b e
o
-4 -
] .
[
2 - =
w
o -
M1 0,3 96% 4,5 84 0,0 1/8
M2 0,5 72% 6,9 76 0,0 1/8
o | M3 @ 0,4 91% 4,6 86 0,0 1/8
H
= - N a
=]
G 2 = s
(=]
z - . -
a = =

Verificou-se que em todas as medigGes ndo assinaladas com (1) ou (2) as amostragens foram efectuadas sob condi¢des favoraveis a
propagagao sonora, nomeadamente:

1) Velocidade média do vento encontrou-se dentro dos intervalos estipulados na Norma (0,5 a 5 m/s no periodo nocturno e 2 a 5 m/s
no periodo diurno)

2) O vento soprou de forma predominante da fonte sonora dominante para o receptor, dentro dos intervalos estipulados na norma
(angulo + 60° no perlodo diurno e dngulo + 90° no periodo nocturno).

3) Nao ocorreu um gradiente de temperatura negativa junto ao solo.

A velocidade do vento nas medigoes assinaladas com (1) e a direcgao do vento nas medigdes assinaladas com (2) ndo se encontraram
dentrn dns resnectivas intervalns estinnladns nala nnrma

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autoriza¢do por escrito da BEG

16.MD.14.0267 Lugd! dds Ca'tonds = 5. Pedio de Fiis = apart 1552, 4471-306 Ma1a Telef. 229 698 280 Fax 229 698 290

Versao n.” 08 (04.02.2016) MCRC Caseais - NIPC 526 D81 2729 — Cantal Sacial € H0.000,20 Pagina3de?



2 Irac
Br'.sa ‘ acreditagdo

Engenharia e Gestdo
BEG/dgl/MAIA

L0340
Ensaios

RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE

MEDICAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA

DETERMINACAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAO
NP 1SO 1996-1

NP ISO 1996-2

16.1T.14.03.00.01_ - i«

96

REL. ENSAIO N.° LA_16_1111_10_0

1 RECEPTOR N.°

P2_181+840 (E)

V.3) MEDIGOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO

Para realizar as medigoes actisticas o sonometro foi parametrizade com a seguinte configuragao:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tercos de oitava

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)
Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medi¢do e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em

causa
Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.
Medicdes Dat Hora inici D ao Lheq EAST
ata ora inicio ura
‘ ¢ (GB(A)
M1 27/12/2016 19:41:16 00:18:29 53,7
M2 28/12/2016 19:20:07 00:15:45 57.1
M3 28/12/2016 19:40:01 00:19:43 55,4
g 3] = 5
o
S = B
o
o & z F E
M1 27/12/2016 20;18:26 00:25:15 52,2
M2 27/12/2016 22:32:47 00:15:01 50,7
- M3 28/12/2016 20:03:38 00:17:08 55,6
b : = s _ s
a
(-4 & = -
2
4 - = =
w
a - -
M1 27/12/2016 23:12:34 00:21:01 53,3
M2 28/12/2016 23:00:04 00:16:32 53,0
o M3 28/12/2016 23;51:33 00:21:57 50,6
- = B B
=
G - - _
o
z A A -
al = < - Z

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

Na tabela 5 apresentam-se as contagens de trafego registadas nas vias identificadas como fontes predominantes de ruido, a excepgao
da fonte em estudo, cujo trafego hordrio registado foi o seguinte:

Trafego Hordrio
P. DIURNO P. ENTARDECER P. NOCTURNO
M1 2052 1384 495
M2 2074 624 514
M3 2074 1430 514

* - Informagdo do tréfego da secg¢ao corrente fornecido pelo cliente

Este documento nao pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagSo por escrito da BEG
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

Data Hora inicio Duragéo Velculos ligeiros Velculos pesados Total

M1 27/12/2016 19:41:16 00:18:29 18 0 18
M2 28/12/2016 19:20:07 00:15:45 0 0 0
M3 28/12/2016 19:40:01 00:19:43 0 0 0

e ; :

[

= = - - -

a

o E
M1 27/12/2016 20:18:26 00:25:15 15 0 15
M2 27/12/2016 22:32:47 00:15:01 4 0 4

e | M3 28/12/2016 20:03:38 00:17:08 o] 0 0

= E

=)

=

£ B

=

2

w

al = = -
M1 27/12/2016 23:12:34 00:21:01 4 0 4
M2 28/12/2016 23:00:04 00:16:32 0 0 0

o | M3 28/12/2016 23:51:33 00:21:57 1 0 1

Z B

=

G- -

(o]

= R R

o ; E

O trafego horério registado nas amostras dos diferentes perfodos de medi¢do é superior ao limite inferior do intervalo de
representatividade do trafego médio diario do respectivo perfodo de medigao, premissa obrigatéria para a validacdo do ensaio
Verificaram-se amostras onde o trafego horario registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do tréfego
médio diario do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagao do cliente e tendo em conta que os indicadores de ruldo Lden e
Ln se encontram dentro dos limites legais, o ensaio foi validado.

VL1)

INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medicdes efectuadas, determinaram-se os indicadores de ruldo Ld,
Le e Ln (corrigidos com Cmet), os quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

Vi. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

) o Duragao Medigao LAeq FAST Ld
Medi¢oes Data Hora inicio i Cmet
[minutos] [dB(A)} [dB(A)]
M1 27/12/2016 19:41 00:18:29 53,7
M2 28/12/2016 19:20 00:15:45 57.1
M3 28/12/2016 19:40 00:19:43 55,4
- - 1,4700 54

16.MD.14 0267
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

Medigdes Data Hora inicio Duragdo Medicdo Cmet el e
i [minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 27/12/2016 20:18 00:25:15 52,2
M2 27/12/2016 22:32 00:15:01 50,7
M3 28/12/2016 20:03 00:17:08 55,6
- 0,7000 . 53
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
MedigBes Data Hora infcio PrasEolWeci;30 Cmet HEE 0N kn
¢ [minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 27/12/2016 23:12 00:21:01 53,3
M2 28/12/2016 23:00 00:16:32 53,0
M3 28/12/2016 23:51 00:21:57 50,6
- - - . 0 - 52

Vi.2) DETERMINAGAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Tabela 9 - Verificacdo do cumprimento dos limites legais definidos

. . . Requisito art. 11.° i
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local do RGR [dB(A)] Verificagdo
Lden [dB(A)] 59 < 65
Zonas Mistas e —
Ln [dB(A)] 52 <55

VIl. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no receptor em anélise, sdo cumpridos os valores
estabelecidos na legislagdo em vigor.

ELABORADO POR:

Nuno Alves A
Técnico RMcnséwel Técnico
DATA: 2711212016 DATA: DATA: 24/037/2017
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|REL. ENSAIO N.° LA_16_1112_10_01 RECEPTOR N.° P5_187+370 - 187+650 (E)

CLIENTE: BCR - Brisa Concessao Rodoviaria

MORADA: Quinta da Torre da Aquilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15001 SIGLA: A1l - PGM
PROJECTO: Execucao dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente do Sublanco Condeixa / Coimbra Sul da A1 - Auto-estrada do
Norte

DESIGNAGAO: Sublango Condeixa / Coi

mbra Sul

I. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaio acustico foi a caracterizagao do ruido ambiente, através dos parametros Lden e Ln, de acordo com os requisitos
das normas NP ISO 1996-1:2016 e NP ISO 1996-2:2011, para aplicagdo do artigo 11° do Regulamento Geral do Ruldo (Decreto-Lei n°
9/2007, de 17 de Janeiro, com Declaracdo de Rectificagdgo n® 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n® 278/2007, de 1
de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01,

Il. DEFINICOES

Lgen — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de
periodos diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

L, - indicador de ruido nocturno - nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

Laeq,r — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razéo entre o quadrado da pressao sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e
o quadrado da pressao sonora de referéncia, sendo a pressao sonora obtida com uma ponderagao normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente - O ruldo global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes
sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular - O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a

uma determinada fonte sonora.

Ruido Residual - O ruido ambiente

a que se suprimem um ou mais rufdos particulares, para uma situagao determinada.

a) DESCRIGAO GENERICA DO RECEPTOR:

b) POSICOES DO MICROFONE:
COORDENADAS PONTO DE MEDICAO:
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTER!

DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS

lll. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDIGAQ

Habitagdo unifamiliar de 2 pisos

(ver planta de localizagdo em anexo)

40° I 11" l 11,16  Latitude -8¢ I 29 29,08"  Longitude

ESSE (m): 4

E OBSTACULOS: 3,5m
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Fotografias 1 e 2 - Localiza¢ao da esiagéo meteorolégica e do sonémetro

©) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Poroso

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificacao Localizagdo genérica relativamente ao receptor Observagdes

A-1 a Nascente

wv.1)

v.2)

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

CONDIGOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublango Condeixa/Coimbra Sul da A1 - Autoestrada do Norte, que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um trafego médio didrio anual (TMDA) de 24,534 veiculos registado em 2015, valor considerado no planeamento
efectuado relativamente aos dias considerados para realizagao dos ensaios.

REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa
duracao em causa, face ao trafego médio anual, as medicdes devem ser realizadas dentro dos intervalos hordrios de cada periodo de
referéncia identificados no estudo de trafego em vigor & data da realizagdo dos ensaios.

v.1)

V. ENSAIO DE CAMPO

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sonémetro de classe exactidao 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUO", n°®
de série 12046, rastredvel ao 1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n° de série 34657193, rastredvel ao 1SQ

Estacdo meteorolégica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n° de série H1710022, rastreavel ao CATIM e Laboratério
Aerometrologie

Este documento nao pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BEG
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS
Segundo o ponto 7.1 da NP ISO 1996-2:2011, as condi¢bes meteorolégicas sdo negligencidveis na propagacdo sonora quando se
verifica a condigdo (hs + hr) /r 2 0,1 (Equagdo (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condigao da equacgdo (2) da NP ISO 1996-2:2011

Veritica equagao (2)
hs (m) hr (m) ths+hr)/r SV NAO
0,5 4 0,1 X

Uma vez que se verifica a equacdo 2 da NP ISO 1996-2, considerou-se que o receptor nao se encontra sujeito a influéncia das
condicdes meteorolégicas, ndo havendo lugar a qualquer correccdo dos niveis sonoros obtidos (LAeq,T) por aplicagao do factor Cmet
Nao obstante, e de acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condi¢des meteorolégicas no decorrer das medigdes, as
quais se apresentam no ponto seguinte.

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDIGOES

As condigdes meteorologicas foram medidas em continuo através de ligagao directa do sondmetro a estacdo meteorolégica (instalada
a 4 m de altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia

avaliado(s).
Tabela 3 - Condi¢es meteorolégicas registadas durante as medigbes
Im%v 1]
Velocidade média | favordvel a propagagdo Temperatura (°C) Humidade relativa Precipitacao (mm) Nebulosidade
do vento (m/s) sonora no periodo de P (% HR) pitag (escala 1/8 a 8/8)
medican (%)
M1 0,5 21% 23,1 69 0,0 7/8
M2 0.4 23% 21,8 73 0,0 7/8
M3 0,3 65% 20,1 61 0,0 4/8
(@] -
2
o=
S =
a
- = a = =
M1 0,2 42% 18,1 78 0,0 5/8
M2 0,4 31% 17,3 81 0,0 5/8
e« M3 0,3 55% 16,0 73 0,0 4/8
g i =
]
[
<
=
2 = N
7]
al
M1 0,2 79% 17,1 84 0,0 5/8
M2 0.1 61% 16,8 86 0,0 5/8
o | M3 0,4 33% 141 83 0,0 4/8
g
S
G
[=]
2 =
al =

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, o receptor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes meteorolégicas,
pelo que os resultados da presente tabela sdo meramente indicativos

16 MD.14 0267
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Para realizar as medigdes acusticas o sonémetro foi parametrizado com a seguinte configuracdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tercos de oitava

Nas tabelas sequintes apresentam-se os tempos de medigao e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em

causa.
Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.
Medi¢b Data Hora inicio Duragd LAcq FAST
edigbes or uragao
: ‘ [dB(A)]

M1 19/10/2016 17:51:21 00:15:18 55,3
M2 19/10/2016 18.06:43 00:15:20 54,9
M3 03/11/2016 17:56:05 00:15:08 56,0

g 3 % = Z

&

= - z

o

o i =
M1 21/10/2016 22:00:04 00:16:05 52,2
M2 21/10/2016 22:16:12 00:49:56 515

[ M3 03/11/2016 22:29:12 00:15:17 51,6

¢ = 3

o

&

<

-

2 R

w

al - B
M1 21/10/2016 23:06:16 00:15:26 51,9
M2 21/10/2016 23:21:45 00:15:05 50,7

o M3 03/11/2016 23:00:02 00:15:05 53,5

Z n - -

S

9]

(o]

2 - R

al = =

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

* - Informagao do tréfego da secgdo corrente fornecido pelo cliente

Na tabela 5 apresentam-se as contagens de trafego registadas para a fonte em avaliagdo.
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

Data Hora inlcio Duragao Veiculos ligeiros Veiculos pesados Total

M1 19/10/2016 17:51:21 00:15:18 - 1562
M2 19/10/2016 18:06:43 00:15:20 B 1657
M3 03/11/2016 17:56:05 00:15:08 E - 1627

2 N F

-4

2 - E

o

o - & .
M1 21/10/2016 22:00:04 00:16:05 E 1224
M2 21/10/2016 22:16:12 00:49:56 - 1224

] M3 03/11/2016 22:29:12 00:15:17 - 650

2 |- : z

a

[

< = =

[~

4 =

[}

a = -
M1 21/10/2016 23:06:16 00:15:26 - 865
M2 21/10/2016 23:21:45 00:15:05 - 865

o M3 03/11/2016 23:00:02 00:15:05 - 461

- - B

=]

G .

[o]

> .

IS o =

O trafego horario registado nas amostras dos diferentes periodos de medicdo € superior ao limite inferior do intervalo de
representatividade do trafego médio diario do respectivo periodo de medicao, premissa obrigatéria para a validacdo do ensaio

Verificaram-se amostras onde o tréfego hordrio registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego
médio didrio do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente e tendo em conta que os indicadores de ruido Lden e
Ln se encontram dentro dos limites legais, o ensaio foi validado.

VL)

INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) perfodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medigoes efectuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld,
Le e Ln, os quais sao apresentados nas tabelas 6 a 8.

Vi. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

Medictes — . Duragao Medigao ol LAeq FAST Ld
[minutos] [dB(A)] {dB(A)]
M1 19/10/2016 17:51 00:15:18 55,3
M2 19/10/2016 18:06 00:15:20 54,9
M3 03/11/2016 17:56 00:15:08 56,0
- nado aplicavel 55

16.MD.14 0267
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

Medi¢oes Data Hora inlcio DUzSEARINEdIcE0 Cmet LAeq FAST e
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 21/10/2016 22:00 00:16:05 52,2
M2 21/10/2016 22:16 00:49:56 51,5
M3 03/11/2016 22:29 00:15:17 51,6
- nao aplicével - 52
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
Medicdes Data Hora inicio Duragdo Medico Cmet LAea FAST N
¢ [minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 21/10/2016 23:06 00:15:26 51,9
M2 21/10/2016 23:21 00:15:05 50,7
M3 03/11/2016 23:00 00:15:05 53,5
- nao aplicével - 52

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARAGAO COM VALORES LIMITE

Tabela 9 - Verificagio do cumprimento dos limites legais definidos

Indicador

Resultados Obtidos

Classificagado do Local

Requisito art. 11.°
do RGR [dB(A)]

Verificagdo

Lden [dB(A)]

59

Zonas Mistas

Ln [dB(A)]

52

<65

<55

VII. CONCLUSOES

Pela anélise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no receptor em andlise, sdo cumpridos os valores
estabelecidos na legislagdo em vigor.

ELABORADO POR:

José Antdnio Santos Pinto

)

VALIDADO POR:

Jo¥p Riscado

DATA:

Técnico

03/1172016

DATA:

DATA:

Res:ﬁs&vel Técnico
2711272016
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ANEXO | - PLANTA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
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CLIENTE:  BCR - Brisa Concessao Rodovidria

MORADA: Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15001 SIGLA: At -PG

PROJECTO:
Norte

IDESIGNACI’\O: Sublango Condeixa / Coimbra Sul

Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente do Sublango Condeixa / Coimbra Sul da A1 - Auto-estrada do

M

I. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaic actstico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos pardmetros Lden e Ln, de acordo com os requisitos
das normas NP ISO 1996-1;2016 e NP iSO 1996-2:2011, para aplicagdo do artigo 11° do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n°
9/2007, de 17 de Janeiro, com Declaragdo de Rectificagdo n® 18/2007, de 16 de Margo e alteragao pelo Decreto-Lei n° 278/2007, de 1
de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01,

Il. DEFINICOES

Lgen — indicador de ruldo diurno-entardecer-nocturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de
periodos diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global

L, - indicador de rufdo nocturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

Laeq.t — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razao entre o quadrado da pressao sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e
o quadrado da pressao sonora de referéncia, sendo a pressao sonora obtida com uma ponderagao normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente - O ruldo global observado numa dada circunstdncia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes
sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular - O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a
uma determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O rufdo ambiente a que se suprimem um ou mais ruldos particulares, para uma situagao determinada.

a) DESCRICAO GENERICA DO RECEPTOR:

lll. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

Habitagdo unifamiliar de 2 pisos

{ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDICAO: A0° [ 1 | 17,23 Latitude -8° I 29' l 23,04  Longitude
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 1,2a1,5m
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m
Este documento nao pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizacdo por escrito da BEG
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Fotografias 1 e 2 - Localizacao da estagao meteoroldgica e do sonémetro

¢) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Poroso

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido
Identificacdo Localizac8o genérica relativamente ao receptor Observagdes
A-1 a Nascente Nascente

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

w.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublango Condeixa/Coimbra Sul da A1 - Autoestrada do Norte, que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um trafego médio diario anual (TMDA) de 24.534 veiculos registado em 2015, valor considerado no planeamento
efectuado relativamente aos dias considerados para realizagao dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa
duragao em causa, face ao trafego médio anual, as medicoes devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de
referéncia identificados no estudo de trafego em vigor a data da realizacdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sonometro de classe exactidao 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n°
de série 12046, rastredvel ao I1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n° de série 34657193, rastreavel ao ISQ

Estagao meteorol6gica da marca “VAISALA", modelo "WXT520", n° de série L1920419, rastreavel ao CATIM e Laborat6rio
Aerometrologie

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizacdo por escrito da BEG
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V.2) CONDIGOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDICOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 7.1 da NP ISO 1996-2:2011, as condi¢des meteorolégicas séo negligencidveis na propagagdo sonora guando se
verifica a condicao (hs + hr) /r 20,1 (Equagao (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condi¢ao da equagao (2

da NP ISO 1996-2:2011

Verifica equagao (2)
h h -
s (m) r(m) r(m) (hs+hr)/r SV NAO
0,5 4 19 0,2 X

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDIGOES

As condicdes meteorolégicas foram medidas em continuo através de ligagao directa do sondmetro a estagdo meteoroldgica (instalada
a 4 m de altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos perlodo(s) de referéncia

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, considerou-se que o receptor ndo se encontra sujeito a influéncia das
condigbes meteorolégicas, ndo havendo lugar a qualquer correcgdo dos niveis sonoros obtidos (LAeq,T) por aplicagao do factor Cmet.
N&o obstante, e de acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condi¢des meteorol6gicas no decorrer das medigdes, as
quais se apresentam no ponto seguinte.

avaliado(s).
Tabela 3 - Condig6es meteorolégicas registadas durante as medi¢ées
lmﬂﬁ'ﬁv ©
Velocidade média | favordvel 3 propagacao Humidade relativa - Nebulosidade
T tura (° P
do vento (m/s) sonora no periodo de emperatura (°C) (% HR) el (escala 1/8 a 8/8)
medicin (%)
M1 0,5 8% 17,4 55 0,0 3/8
M2 0,5 12% 17,6 55 0,0 3/8
M3 0.4 6% 14,0 77 0,0 3/8
(o] =
2 - - R
3
2 - a
o
o - B =
M1 1,4 15% 17,3 53 0,0 3/8
M2 0,3 45% 8,4 N 0,0 3/8
i M3 0,6 34% 8,0 91 0.0 3/8
I B -
=)
z =
=
2 - -
w
a - F - - -
M1 0,5 36% 15,4 61 0.0 3/8
M2 1,0 40% 14,3 68 0,0 3/8
o M3 0,7 35% 5,2 92 0,0 3/8
2
= R
=)
G |- -
(=]
> R = 3 »
o N E - =

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, o receptor nao se encontra sujeito a influéncia das condigbes meteorol6gicas,
pelo que os resultados da presente tabela sao meramente indicativos.
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO

Para realizar as medigbes acusticas o sonémetro foi parametrizado com a seguinte configuragao:

- 0 indicador LAeq (nivel sonoro continuo eguivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDIGOES (LAeq)

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medicao e valores registados nas amostragens para os perfodos de referéncia em

causa.
Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.
Medigh Dat H infci D ] =Ll
edigbes ata ora infcio uragdo
‘ ‘ [dB(A)]
M1 30/11/2016 15:15:00 00:15:00 55,0
M2 30/11/2016 15:30:00 00:15:00 56,1
M3 01/12/2016 11:15:00 00:15:00 53,2
g R B =
e
2 - - -
o
o - - B
M1 30/11/2016 22:20:00 00:15:00 51,4
M2 01/12/2016 20:11:00 00:15:00 50,5
= M3 01/12/2016 20:35:00 00:15:00 52,4
I . -
)
[ = e =
2
2 = E
(™)
a - -
M1 01/12/2016 01:00:00 00:15:00 47,8
M2 01/12/2016 01:15:00 00:15:00 47,9
o M3 02/12/2016 06:00:00 00:15:00 52,5
2 : = z
=
G = 5
(o]
> : -
al - -

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

Na tabela 5 apresentam-se as contagens de trafego registadas para a fonte em avaliagao.

* - Informacgao do tréfego da secgdo corrente fornecido pelo cliente
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Tabela 5 - Contagens de tréfego para o(s) periodo(s) de referéncia.

Data Hora inlcio Duragdo Veiculos ligeiros Velculos pesados Total

M1 30/11/2016 15:15:00 00:15:00 1314
M2 30/11/2016 15:30:00 00:15:00 1314
M3 01/12/2016 11:15:00 00:15:00 1628

e - - -

o

= R

a

o E < s
M1 30/11/2016 22:20:00 00:15:00 958
M2 01/12/2016 20:11:00 00:15:00 - - 767

= | M3 01/12/2016 20:35:00 00:15:00 - - 767

= : F =

=)

5

] e = R i =

=

2 - z E

w

B = =
M1 01/12/2016 01:00:00 00:15:00 - 307
M2 01/12/2016 01:15:00 00:15:00 - 307

o | M3 02/12/2016 06:00:00 00:15:00 2 304

- B

=

G =

<]

2 -

al =

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medi¢ao encontra-se dentro do intervalo de representatividade do
trafego médio didrio do respetivo periodo de medicao.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medicGes efectuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld,
Le e Ln, os quais sao apresentados nas tabelas 6 a 8.

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

) o Duracao Medicao LAeq FAST Ld
Medig6es Data Hora inicio R Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 30/11/2016 15:15 00:15:00 55,0
M2 30/11/2016 15:30 00:15:00 56,1
M3 01/12/2016 11:15 00:15:00 53,2
- - - nao aplicavel 55
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

- o Duracao Medigao LAeq FAST Le
Medicoes Data Hora inlcio i Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 30/11/2016 22:20 00:15:00 51,4
M2 01/12/2016 20:11 00:15:00 50,5
M3 01/12/2016 20:35 00:15:00 52,4
- nao aplicavel - 52
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
e . Duragao Medigao LAeq FAST Ln
Medigbes Data Hora inicio ) Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 01/12/2016 1:00 00:15:00 47,8
M2 01/12/2016 1:15 00:15:00 47,9
M3 02/12/2016 6:00 00:15:00 52,5
- - - néo aplicavel - 50

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

VL.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Indicador

Resultados Obtidos

Classificagao do Local

Requisito art, 11.°

do RGR [dB(A)] Verificacdo

Lden [dB(A)]

57

Ln [dB(A)]

50

Zonas Mistas

VII. CONCLUSOES

Pela analise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no receptor em anélise, sdo cumpridos os valores
estabelecidos na legislagao em vigor.

ELABORADO POR:

José Anténio Santos Pinto

DATA:

301172016

DATA:

yponséwl Técnico
24/03/2017
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RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE
MEDICAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA
DETERMINACAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAQ

Brisa o NP1SO 1996.1 1

Engenharia e Gestdo E,,,,,OSJ NP ISO 1996-2 70+

BEG/dgl/MAIA 16.1T.14.03.00.01_ @ :t 0207

REL. ENSAIO N.° LA _16_1114_10_01 RECEPTOR N.° P13_189+080 - 189+350 (D)

CLIENTE: BCR - Brisa Concessdo Rodoviéria

MORADA: Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15001 SIGLA: A1l - PGM

PROJECTO: Execucao dos Planos Gerais de Monitorizagdao do Ambiente do Sublanco Condeixa / Coimbra Sul da A1 - Auto-estrada do
Norte

DESIGNAGAO: Sublang¢o Condeixa / Coimbra Sul

I. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaio acustico foi a caracterizacao do ruido ambiente, através dos parametros Lden e Ln, de acordo com os requisitos
das normas NP ISO 1996-1:2016 e NP ISO 1996-2:2011, para aplicagao do artigo 11° do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n°
9/2007, de 17 de Janeiro, com Declaragao de Rectificagdo n°® 18/2007, de 16 de Margo e alteragao pelo Decreto-Lei n° 278/2007, de 1
de Agosto) e a 16.17.14.03.00.01.

Il. DEFINIGOES

Lgen — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno - indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de
periodos diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

L, — indicador de ruido nocturno - nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

Laeq.r — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressao sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e
o quadrado da pressao sonora de referéncia, sendo a pressac sonora obtida com uma ponderagao normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes
sonaras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular - O componente do ruldo ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribulda a
uma determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagao determinada

lll. DESCRICAQ DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAQ

a) DESCRICAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitacao plurifamiliar de 4 pisos

(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDICAO: 40° l 11" 56,05  Latitude -8 29° 13,18"  longitude
ALTURA ACIMA DQ SOLO/PISO DE INTERESSE {m): 4
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BEG
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Fotog}afias 1e2- Localizagao da esEagéo meteorolégica e do sonémetro

¢) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Nao Poroso

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificagao Localizagdo genérica relativamente ao receptor Observacbes

A1 COM/COIMB A OESTE

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo ¢ o Sublan¢o Condeixa/Coimbra Sul da A1 - Autoestrada do Norte, que funciona em regime continuo (24h/dia,

365 dias/ano), com um trafego médio diério anual (TMDA) de 24.534 veiculos registado em 2015, valor considerado no planeamento

efectuado relativamente aos dias considerados para realizacdo dos ensaios.

|IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa
duragdo em causa, face ao tréfego médio anual, as medicbes devem ser realizadas dentro dos intervalos horérios de cada periodo de
referéncia identificados no estudo de trafego em vigor & data da realizacao dos ensaios.

V.1

V. ENSAIO DE CAMPO

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sonometro de classe exactidao 1, homologado pelo instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQO", n°
de série 10535, rastredvel ao ISQ

Son6metro de classe exactidao 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca *01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n°
de série 12046, rastreavel ao I1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca “RION", modelo NC-74, n° de série 34425520, rastredvel ao ISQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n° de série 34657193, rastredvel ao ISQ

Estagdao meteorolégica da marca "VAISALA", modelo “WXT520", n° de série L1920419, rastredvel ao CATIM e Laboratério
Aerometrologie

Estacdo meteorolégica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n° de série H1710022, rastredvel ao CATIM e Laboratério
Aerometrologie

Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BEG
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 7.1 da NP ISO 1996-2:2011, as condi¢bes meteorol6gicas sao negligencidveis na propagagdo sonora quando se
verifica a condigdo (hs + hr) /1 2 0,1 (Equagao (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condigdo da equagio (2

da NP ISO 1996-2:2011

Verifica equagado (2)
h h h
s (m) r(m) r{m) ths+ hr) /1 M NAO
0,5 4 51 0,1 X

b) CONDIGOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICGES
As condicdes meteorolégicas foram medidas em continuo através de ligacdo directa do sonémetro & estagdo meteorol6gica (instalada
a 4 m de altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, considerou-se que o receptor nao se encontra sujeito a influéncia das
condi¢bes meteorolégicas, ndo havendo lugar a qualquer correc¢@o dos niveis sonoros obtidos (LAeg,T) por aplicagdo do factor Cmet.
N&o obstante, e de acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condi¢des meteorolégicas no decorrer das medigoes, as
quais se apresentam no ponto seguinte.

avaliado(s).
Tabela 3 - Condi¢Ges meteoroldgicas registadas durante as medigdes
urr!!{!ﬂﬁ!?uo g
Velocidade média | favoravel & propagagao Temperatura (°C) Humidade relativa Precipitacio (mm) Nebulosidade
do vento (m/s) sonora no periodo de P (% HR} pitac (escala 1/8 a 8/8)
medicso (%)
M1 Q0,7 77% 20,7 60 0,0 3/8
M2 0,7 74% 20,2 63 0,0 3/8
M3 04 5% 18,4 68 0,0 4/8
[¢] .
> %
[4
=] N . R
o
o s 2
M1 0,6 16% 18,4 74 0,0 3/8
M2 0,7 29% 17,4 79 0,0 3/8
= M3 0,4 2% 17,5 70 0,0 4/8
=
a
<
[
2 - = s
w
a
M1 0,2 27% 17,5 81 0,0 3/8
M2 0,6 14% 17.3 82 0,0 3/8
o M3 0.5 1% 14,6 83 0,0 4/8
Z z
=
o] - -
(=]
e R B R
a N = - - B

Uma vez que se verifica a equagdo 2 da NP ISO 1996-2, o receptor nao se encontra sujeito a influéncia das condi¢bes meteorol6gicas,
pelo que os resultados da presente tabela sdo meramente indicativos.
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V.3) MEDIGOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDIGOES (LAeq)

Para realizar as medigdes acUsticas o sonémetro foi parametrizado com a seguinte configuracao:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tercos de oitava

Nas tabelas sequintes apresentam-se os tempos de medi¢do e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em

causa,
Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.
Medi¢d Dat Hora inici Duraga LaeQli ot
edi¢des ata ora inicio uragao
i ¢ (dB(A)]
M1 21/10/2016 17:43:37 00:15:19 61,0
M2 21/10/2016 17:58:03 00:15:11 60,8
M3 03/11/2016 18:17:03 00:15:10 58,4
o) - - - :
e
=) - -
a
e A _
M1 21/10/2016 20:35:19 00:15:09 58,7
M2 21/10/2016 20:50:32 00:15:19 58,0
&« M3 03/11/2016 20:54:40 00:15:10 56,7
o = 5
a
o
< =
[
2 - =
[T
a
M1 21/10/2016 23:42:04 00:15;05 53,4
M2 22/10/2016 00:00:00 00:15:04 54,3
o M3 03/11/2016 23:19:17 00:15:08 51,9
Z > =
=
G z
o
H4 2 =
a - - -

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

* - Informagao do tréfego da sec¢do corrente fornecido pelo cliente

Na tabela 5 apresentam-se as contagens de tréfego registadas para a fonte em avaliaggo.
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RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE
MEDICAO DE NIVEIS DE PRESSAQO SONORA
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REL. ENSAIO N.° LA_16_1114_10_01 RECEPTOR N.° P13_189+080 - 189+350 (D)

Tabela 5 - Contagens de trafego para ofs) periodo(s) de referéncia.

Data Hora inicio Duragéo Velculos ligeiros Veiculos pesados Total
M1 21/10/2016 17:43:37 00:15:19 2640
M2 21/10/2016 17:59:03 00:15:11 2640
M3 03/11/2016 18:17:03 00:15:10 1825
g .
o
=] - -
=)
al a -
M1 21/10/2016 20:35:19 00:15:09 2368
M2 21/10/2016 20:50:32 00:15:19 2368
[ M3 03/11/2016 20:54:40 00:15:10 1369
2 |- s B . .
=)
=
< - N P
[
2 a : Z B
w
a - = E
M1 21/10/2016 23:42:04 00:15:05 865
M2 22/10/2016 00:00:00 00:15:04 - 533
o M3 03/11/2016 23:18:17 00:15:08 461
] E
=)
G - =
o
2
al

O trafego horério registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de
representatividade do tradfego médio diario do respectivo periodo de medigao, premissa obrigatéria para a validagao do ensaio

Verificaram-se amostras onde o trafego horario registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego
médio didrio do respetivo perfodo de medig¢ao, contudo, por indicagdo do cliente e tendo em conta que os indicadores de ruido Lden e
Ln se encontram dentro dos limites legais, o ensaio foi validado.

VL1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medigGes efectuadas, determinaram-se os indicadores de rufdo Ld,
Le e Ln, os quais sao apresentados nas tabelas 6 a 8.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Tabela 6 - Valores de LAeq.T e do indicador Ld obtidos no ensaio

) o Duracdo Medigao LAeq FAST Ld
Medigdes Data Hora inicio Cmet
¢ [minutos] (dB(A)] (dB(A)]
M1 21/10/2016 17:43 00:15:19 61,0
M2 21/10/2016 17:59 00:15:11 60,8
M3 03/11/2016 18:17 00:15:10 58,4
- - nao aplicavel - 60
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REL. ENSAIO N.° LA_16_1114_10_01 RECEPTOR N.° P13_189+080 - 189+350 (D)

Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

Medigdes Data Hora inlcio Duragalo P Rdicdo Cmet LAeq FAST Le
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 21/10/2016 20:35 00:15.09 58,7
M2 21/10/2016 20:50 00:15:19 58,0
M3 03/11/2016 20:54 00:15:10 56,7
nao aplicavel - 58

Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio

. . Duragao Medigao LAeq FAST Ln
Medicoes Data Hora inicio ) Cmet
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 21/10/2016 23:42 00:15:05 53,4
M2 22/10/2016 0:00 00:15:04 54,3
M3 03/11/2016 23:19 00:15:08 51,9
- - nao aplicavel - 53

VI.2) DETERMINAGAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARAGAO COM VALORES LIMITE

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

icad . . | Requisito art. 11.° e
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Loca do RGR [dB(A)] Verificagao

Lden [dB(A)] 62 <65 |‘ cumpre

Zonas Mistas -
Ln [dB(A)] 53 <55

VII. CONCLUSOES

Pela anélise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no receptor em anélise, sao cumpridos os valores
estabelecidos na legislagdo em vigor.

ELABORADO POR:

José Anténio Santos Pinto id3ao Riscado

Técnico F({spnn sével Técnico

DATA: 03/11/2016 DATA: DATA: 271122016
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BEG/dgl/MAIA

RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE

MEDICAQ DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA

DETERMINACAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAO
NP ISO 1996-1
NP 1SO 1996-2

16.1T.14.03.00.01_ -: ¢

LAY 1

REL. ENSAIO N.° LA_16_1115_10_01

RECEPTOR N.° P16_189+400 - 183+680 (D)

CLIENTE:  BCR - Brisa Concessao Rodoviaria

MORADA: Quinta da Torre da Aguilha, Ediflcio Brisa
Al -PG

|nTe - crRT: 15001 SIGLA:

PROJECTO: Execugdo dos Planos Gerais de Monito

M

rizagdo do Ambiente do Sublango Condeixa / Coimbra Sul da A1 - Auto-estrada do

lDESIGNACf\O:

Norte

Sublan¢o Condeixa / Coimbra Sul

l. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objectivo do ensaio acstico foi a caracterizagao do ruido ambiente, através dos pardmetros Lden e Ln, de acordo com os requisitos
das normas NP ISO 1896-1:2016 e NP ISO 1996-2:2011, para aplicagdo do artigo 11° do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n°
9/2007, de 17 de Janeiro, com Declaracdo de Rectificagdo n° 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n® 278/2007, de 1
de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lgen — indicador de ruldo diurno-entardecer-nocturno — indicador de ruldo, expresso em dB(A), determinado durante uma série de
perlodos diurnos, do entardecer e nocturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

L, — indicador de ruido nocturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de perlodos
nocturnos, representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Nocturno  23h00-07h00

Laeqr — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razao entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e
o quadrado da pressao sonora de referéncia, sendo a pressao sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente - O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes
sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longingua do local considerado.

Ruido Particular - O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribulda a
uma determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruldos particulares, para uma situa¢ao determinada

Ill. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

Habita¢@o unifamiliar de 1 piso

a) DESCRICAO GENERICA DO RECEPTOR:

(ver plan

b) POSICOES DO MICROFONE:

ta de localizagdo em anexo)

COORDENADAS PONTO DE MEDICAO: a0° 12 | 14320 tatitude g | 29 18.93"  Longitude
ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 1,2a1,5m
DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m
Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BEG
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BEG/dgl/MAIA 16.17.14.03.00.01_

|REL. ENSAIO N.° LA_16_1115_10_01 RECEPTOR N.° P16_189+400 - 189+680 (D)

= = 1 — —
Fotografias 1 e 2 - Localizag¢do da estag¢do meteoroldgica e do sonémetro

¢) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Poraoso

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificagao Localizacdo genérica relativamente ao receptor Observagbes
Cond/Coimbra Sul A Oeste
R. Pedro R. dos Santos A Oeste

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

Iv.1) CONDICGES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublango Condeixa/Coimbra Sul da A1 - Autoestrada do Norte, que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um traéfego médio didrio anual (TMDA) de 24.534 veiculos registado em 2015, valor considerado no planeamento
efectuado relativamente aos dias considerados para realizagado dos ensaios

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa
duracdo em causa, face ao trafego médio anual, as medigées devem ser realizadas dentro dos intervalos horérios de cada periodo de
referéncia identificados no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios

V. ENSAIO DE CAMPO |

V.1) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sondmetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUO", n°
de série 10525, rastredvel ao 1SQ

Sondémetro de classe exactidao 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUO", n°®
de série 12046, rastreavel ao 1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n° de série 34425522, rastreével ao I1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n° de série 34657193, rastredvel ao 1SQ

Estacao meteorol6gica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n° de série H1710023, rastredvel ao CATIM e Laboratério
Aerometrologie

Estagdo meteorologica da marca “VAISALA", modelo "WXT520", n° de série H1710022, rastredvel ao CATIM e Laborat6rio
Aerometrologie

Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem a autorizagdo por escrito da BEG
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V.2) CONDIGGES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS
Segundo o ponto 7.1 da NP ISO 1996-2:2011, as condigbes meteorologicas sao negligenciaveis na propagagdo sonora quando se
verifica a condigdo (hs + hr) /r 2 0,1 (Equacdo (2)), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condigiio da equagao (2

da NP 1SO 1996-2:2011

Verifica equagao (2)
h h -
s (m) r(m) r(m) i=slin) 15 SIM NAO
0,5 1,2 14 0,1 X

b) CONDIGOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

As condicbes meteorol6gicas foram medidas em continuo através de ligagdo directa do sonémetro & estacdo meteorol6gica (instalada
a 4 m de altura e direccionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia

Uma vez que se verifica a equacao 2 da NP [SO 1996-2, considerou-se que o receptor ndo se encontra sujeito & influéncia das
condigbes meteoroloégicas, nao havendo lugar a qualquer correcgdo dos niveis sonoros obtidos (LAeq,T) por aplicagdo do factor Cmet.
N&o obstante, e de acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteorol6gicas no decorrer das medigdes, as
quais se apresentam no ponto seguinte.

avaliado(s).
Tabela 3 - Condigoes meteorolégicas registadas durante as medigdes
DITeccao 4o veno
Velocidade média | favoravel & propagagao N Humidade relativa - Nebulosidade
do vento (m/s) sonora no periodo de TEMEEFANLFE) (% HR) HISCIpitecaslmmy) (escala 1/8 a 8/8)
)
M1 1,7 99% 19,0 74 0,0 3/8
M2 1.4 99% 18,4 76 0,0 3/8
M3 0,7 1% 17,3 72 0,0 4/8
(@] -
S 5
-4
2 - -
o
o B
M1 0,6 70% 17,3 81 0,0 3/8
M2 0,8 84% 17,4 81 0,0 3/8
it M3 0,5 37% 15,6 78 0,0 4/8
I e
o
z :
=
2
w
an -
M1 0,8 96% 17,7 79 0,0 3/8
M2 0,3 18% 17,5 80 0,0 3/8
o M3 0,6 38% 14,4 82 0,0 4/8
. -
=
G - =
(o]
e R
a -

Uma vez que se verifica a equagao 2 da NP ISO 1996-2, o receptor nao se encontra sujeito a influéncia das condigdes meteorolégicas,
pelo que os resultados da presente tabela sao meramente indicativos.

16.MD.14 0267
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V.3) MEDIGOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO
Para realizar as medigdes acusticas o sonémetro foi parametrizado com a seguinte configuraco:

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDIGOES (LAeq)
Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em

- o indicador LAeg (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

causa.
Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.
Medi¢oes Dat Hora inlcio D a LAeq FAST
e ata uragao
¢ ¢ (dB(A)

M1 21/10/2016 23:00:05 00:16:26 54,7
M2 21/10/2016 18:48:25 00:16:48 60,3
M3 03/11/2016 18:37:39 00:15:08 60,4

e -

o

= - =

a

o = _ .
M1 21/10/2016 21:19:38 00:15:14 56,5
M2 21/10/2016 21:34:55 00:15:47 56,1

[ M3 03/11/2016 21151 00:15:08 56,6

b B - .

[=)

[ - - -

=

2 3 - - =

w

al 3 E 3
M1 21/10/2016 23:00:05 00:16:26 55,9
M2 21/10/2016 23:16:50 00:15:15 54,3

o M3 03/11/2016 23:38:40 00:17:11 55,8

z : = =

=]

5 = =

(o]

H

o . =

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *
Na tabela 5 apresentam-se as contagens de trafego registadas nas vias identificadas como fontes predominantes de ruido, 3 excepgdo
da fonte em estudo, cujo tréfego horario registado foi o seguinte:

Trafego Horario
P. DIURNO P. ENTARDECER P. NOCTURNO
M1 2753 1647 865
M2 2753 1647 865
M3 1825 908 461

* - Informagao do tréfego da secgdo corrente fornecido pelo cliente

16 MD 14.0267
Versdo n° 08 {04.02 2016)
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Tabela S - Cantagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

Data Hora inicio Dura¢do Veiculos ligeiros Velculos pesados Total

M1 21/10/2016 23:00:05 00:16:26 0 0 0
M2 21/10/2016 18:48:25 00:16:48 0 0 0
M3 03/11/2016 18:37:39 00:15:08 78 0 78

) > : S

o

2 - = -

a

o - . N -
M1 21/10/2016 21:19:38 00:15:14 0 0 0
M2 21/10/2016 21:34:55 00:15:47 0 0 0

[ M3 03/11/2016 21:15:11 00:15:08 22 0 22

g _

o

-4

« ]

-

2 ] -

w

al - - = <
M1 21/10/2016 23:00:05 00:16:26 0 0 0
M2 21/10/2016 23:16:50 00:15:15 0 0 0

o M3 03/11/2016 23:38:40 00:17:11 15 0 15

£ - - z

2

G : - B

(o]

> = B

o = - =

O tréfego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de
representatividade do trafego médio diario do respectivo periodo de medicdo, premissa obrigatéria para a validagao do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego horério registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego
médio diario do respetivo perlodo de medigdo, contudo, por indicagao do cliente e tendo em conta que os indicadores de ruido Lden e
Ln se encontram dentro dos limites legais, o ensaio foi validado.

Vi1

INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) perfodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medicGes efectuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld,
Le e Ln, os quais sao apresentados nas tabelas 6 a 8.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

Medicoes Data Hora inlcio Durago Medicao Cmet LAeq FAST N
[minutos) [dB(A)] [dB(A)]
M1 21/10/2016 23:00 00:16:26 54,7
M2 21/10/2016 18:48 00:16:48 60,3
M3 03/11/2016 18:37 00:15:08 60,4
- nao aplicavel 59

16 MD 14 0267
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio
MedigGes Data Hora inicio Duraga'o IR Cmet LAeq FAST -
[minutos] [dB(A)] [dB(A)]
M1 21/10/2016 21:19 00:15:14 56,5
M2 21/10/2016 21:34 00:15:47 56,1
M3 03/11/2016 21:15 00:15:08 56,6
- - - nao aplicavel - 56

Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio

MedigOes Data Hora inicio Duragdo Medicdo Cmet LAeq FAST Ln
[minutos) [dB(A)] [dB(A))
M1 21/10/2016 23:00 00:16:26 55,9
M2 21/10/2016 23:16 00:15:15 54,3
M3 03/11/2016 23:38 00:17:11 55,8
- - - - nao aplicével - 55

Vi.2) DETERMINAGAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos
Requisito art. 11.°

Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local do RGR [dB(A)] Verificacdo
Lden [dB(A)] 62
Zonas Mistas
Ln [dB(A)] 55

VII. CONCLUSOES

Pela anélise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no receptor em anélise, sdo cumpridos os valores
estabelecidos na legislagdo em vigor.

ELABORADO POR: VALIDADO POR:

José Ant6nio Santos Pinto I Jodo'Riscado
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Anexo Técnico de Acreditacao N° L0340-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

Brisa - Engenharia e Gestao, SA

Laboratoério de Ensaios da Brisa Engenharia e Gestéo na
Maia

Endereco Lugar das Cardosas - S. Pedro de Fins

Address
Apartado 1522
4471-909 Maia

Contacto Rosa Daniela Pereira Domingues

Contact

Telefone 229698280

Fax 229698290

E-mail rosa.domingues@brisa.pt

Internet  http://www.brisa.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

AcUstica e Vibragoes

Agregados e inertes

Aguas

Asfalto, betume, alcatrao, piche e materiais betuminosos
Betdes, cimentos e argamassas

Solos

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricdo completa do ambito de acreditacao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?DF10-B17Q-KT34-S59D

Os ensaios padem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalagées permanentes do laboratorio

1 Ensaios realizados fora das instalagdes do laboratorio ou em laboratorios moveis
2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratdrio e fora destas

O IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Acoustics and Vibrations
Aggregates and inerts
Waters

Asphalt, bitumen, tar & bituminous
materials

Concrete, cemente & mortar

Soils

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Anexo Técnico estd sujeito a modificacoes, suspensées temporarias e eventual anula¢ao, podendo a

sua actualizagao ser consultada em www.ipac.pt.
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Anexo Técnico de Acreditacao N° L0340-1

Accreditation Annex nr.

Brisa - Engenharia e Gestao, SA
Laboratoério de Ensaios da Brisa Engenharia e Gestédo na

Maia

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

ACUSTICA E VIBRAGOES

ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1 Ruido Ambiente Medicao dos hiveis de pressao sonora. NP ISO 1996-1 1

- , . . NPISO 1996-2
Determinacao do nivel sonoro médio de longa duracao 14 |T.14.03.00.01

AGREGADOS E INERTES

AGGREGATES AND INERTS

2 Agregados Analise granulométrica EN 933-1 0

3 Agregados Determinag¢ao da absorcao de agua EN 1097-6 0

4 Agregados Determinac¢ao da forma das particulas - indice de EN 933-3 0

achatamento

5 Agregados Determinagao da forma das particulas. indice de forma EN 933-4 0

6 Agregados Determinagao da massa volumica EN 1097-6 0
(Exceto Anexos E e G)

7 Agregados Determinacao da resisténcia ao desgaste (micro-Deval) EN 1097-1 0
{exceto Anexo A) a

8 Agregados Determinagao do indice de alongamento BS 812:1990

- {seccao 105.2)

9 Agregados Determinagao do teor de finos - Ensaio do equivalente EN 933-8 0

o N de areia

10 Agregados Determinacao do teor de finos. Ensaio do azul de EN 933-9 0

o metileno

11 Agregados Métodos para a determinacao da resisténcia a EN 1097-2 0

fragmentacao - Método de Los Angeles

{exceto Anexo A)

Colheita de amostras para a andlise de metais: Cobre,
Zinco, Chumbo, Ferro, Niquel, Cadmio

16.17.14.03.00.02_V08
de 27/01/2016

1SSO 5667-6:2014

1SSO 5667-11:2009

AGUAS

WATERS

12 Aguas Naturais Doces
(exceto Aguas Termais e
Balneares)

13 Aguas Naturais Doces
(exceto Aguas Termais e
Balneares)

14 Aguas Naturais Doces
(exceto Aguas Termais e
Balneares)

Colheita de amostras para a analise de Oleos, Gorduras

e Hidrocarbonetos Totais

16.17.14.03.00.02_V08
de 27/01/2016

I1SSO 5667-6:2014

ISSO 5667-11:2009

Colheita de amostras para a analise do Parametro
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO5)

15 Aguas Naturais Doces
(exceto Aguas Termais e
Balneares)

16.17.14.03.00.02_V08
de 27/01/2016

1SSO 5667-6:2014

1SSO 5667-11:2009

Colheita de amostras para a analise do Parametro
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)

16.1T7.14.03.00.02_V08
de 27/01/2016

1SSO 5667-6:2014

1SSO 5667-11:2009
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Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0340-1

Accreditation Annex nr.

Brisa - Engenharia e Gestao, SA
Laboratorio de Ensaios da Brisa Engenharia e Gestao na

Maia
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
16 Aguas Naturais Doces Colheita de amostras para analise quimica e fisica- 16.1T.14.03.00.02_V08 1
(exceto Aguas Termais e  quimica - Quimica geral - Sélidos suspensos totais de 27/01/2016
Balneares) (SST); Dureza I1SSO 5667-6:2014
1SS0 5667-11:2009
17 Aguas Naturais Doces Determinagao da condutividade elétrica 16.17.14.03.00.02_V08 1
(exceto Aguas Termais e . . de 27/01/2016
Balneares) Condutimetria
18 Aguas Naturais Doces Determinacao da temperatura 16.17.14.03.00.02_V08 1
(exceto Aguas Termais e . de 27/01/2016
Balneares) Termometria
19 Aguas Naturais Doces Determinagao de oxigénio dissolvido 16.17.14.03.00.02_V08 1
(exceto Aguas Termais e A de 27/01/2016
Balneares) Fotoluminiscéncia
20 Aguas Naturais Doces Determinacao de oxigénio dissolvido 16.17.14.03.00.02_V08 1
(exceto Aguas Termais e . de 27/01/2016
Balneares) Sensor Amperimeétrico
21 Aguas Naturais Doces Determina¢ao do pH 16.1T.14.03.00.02_V08 1
(exceto Aguas Termais e , . de 27/01/2016
Balneares) Potenciometria
ASFALTO, BETUME, ALCATRAO, PICHE E MATERIAIS BETUMINOSOS
ASPHALT, BITUMEN, TAR & BITUMINOUS MATERIALS
22 Ligantes betuminosos Determinagao da penetragao com agulha EN 1426 0
23 Ligantes betuminosos Determinacao da temperatura de amolecimento. EN 1427 0
Método do "Anel e Bola” B
24 Misturas betuminosas Andlise granulométrica apds extracgao de betume EN 12697-2 0
25 Misturas betuminosas Determinagao da baridade de provetes betuminosos EN 12697-6 0
Método B
26 Misturas betuminosas Determinacao da baridade de provetes betuminosos EN 12697-6 0
B B B Método D
27 Misturas betuminosas Determinacao da baridade maxima tedrica - EN 12697-5 0
Procedimento A
28 Misturas betuminosas Determinagao da percentagem de ligante betuminoso  EN 12697-1 0
sollvel. Método de extracgao por centrifugacao (Método B.1.5 + Método
- - . B 8 B.2.1)
29 Misturas betuminosas Ensaio de perda por desgaste Cantabro NLT 362: 1992 0
30 Misturas betuminosas Ensaio Marshall EN 12697-34 0
31 Misturas betuminosas Medicao da profundidade da macrotextura da ASTM E965 1

superficie do pavimento através da técnica
volumétrica

BETOES, CIMENTOS E ARGAMASSAS
CONCRETE, CEMENTE & MORTAR
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Maia
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test B Test Method Category
32 Betao Resisténcia a compressao de provetes EN 12390-3 0

(Gama - Provetes clibicos de 100x100 mm e 150x150

mm)
SOLOS
SOILS
33 Solos Analise granulométrica LNEC E 239: 1970 0
34 Solos Determinacao da baridade seca pelo método da LNEC E 204: 1967 1
] garrafa de areia
35 Solos Determinacao do CBR LNEC E 198: 1967* 0
36 Solos Determinagao do equivalente de areia LNEC E 199: 1967 0
37 Solos Determinacido do teor em agua NP 84: 1965 0
38 Solos Determinagao limite de liquidez NP 143: 1969 0
39 Solos Determinagao limite de plasticidade NP 143: 1969 0
40 Solos Ensaio de compactacao LNEC E 197: 1966 0

FIM
END

Notas:
Notes:

NLT - Normas de ensaio de Carreteras do Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX)

- Os documentos normativos indicados com (*) encontram-se anulados, nao estando em causa a validade técnica dos mesmos.

- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adoptadas
ou nacionais homologadas (i.e., "ISO abc" equivale a “EN 1SO abc” e "NP EN I1SO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...).

- Este laboratério possui um dmbito de acreditacdo com descricio flexivel intermédia, a qual admite a capacidade para
implementar novas versdes de documentos normativos no dmbito da acreditagao.

Os ensaios abrangidos identificam-se pela omissao da versao do documento normativo associado na coluna “Método de Ensaio”.
O Laboratorio tem disponivel para consulta uma Lista de Ensaios Acreditados sob Acreditagao Flexivel Intermédia,
permanentemente atualizada, discriminando os ensaios abrangidos.

O responsavel pela aprovacio da Lista de Ensaios Acreditados sob Acreditacdo Flexivel Intermédia é a Eng.* Rosa Daniela
Pereira Domingues.

Documento assinado
eletronicamente por:

Leopoldo Cortez
Presidente
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