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1 - INTRODUCAO

Por solicitacdo da empresa ASCENDI Norte, Autoestradas do Norte, S.A., realizou-se um Estudo
da Qualidade das Aguas, inserido no Programa de Monitoriza¢do dos Recursos Hidricos (ref2
CEGO.E.210.M1/Capitulo V, de Abril de 2002) constante do Relatério de Conformidade
Ambiental do Projeto de Execugdo (RECAPE) do Lote 3.1.2 (A11/ IP9, Lango Braga — Guimaraes
— IP4/A4, Sublancos: Celeirdés/Guimardes Oeste) da Concessdo Norte, com as alteracbes
introduzidas pelo Programa de Monitorizagdo proposto pela Concessiondria em 2011 e
aprovado pela ARH Norte a 3 de Maio de 2011, e tendo por base o Caderno de Encargos de

Monitorizagdo desenvolvido pela ASCENDI para a fase de exploragao da via em estudo.

Os Programas de Monitorizagdo sdo prescritos para os aspetos ambientais considerados como
mais sensiveis, dado terem sido identificados potenciais impactes de significancia para estes.
Desta forma, a evolucdo ao longo da fase de constru¢cdo e nos primeiros anos da fase de
exploracdo do empreendimento devera ser seguida e controlada, segundo uma perspetiva de

pds-avaliagdo, de acordo com a filosofia da atual legislagao.

1.1 - OBJETIVOS

A realizacdo do presente estudo tem por objetivo a caracterizacdo do estado dos Recursos
Hidricos subterraneos ao longo do ano de 2015, em Fase de Exploracdo da via, de forma a
averiguar eventuais impactes associados a infraestrutura rodovidria. Pretende-se, igualmente,
dar cumprimento ao solicitado no RECAPE relativo ao lote em apreciacdo (Lote 3.1.2 da
Ascendi Norte, S.A. Norte, A1l / IP9, Lanco Braga — Guimardes — |P4/A4, Sublancgos:
Celeirds/Guimardes Oeste da ASCENDI Norte, Autoestradas do Norte, S.A.), assim como ao
Programa de Monitoriza¢do proposto pela Concessionaria e aprovado pela ARH Norte a 3 de

Maio de 2011.

1.2 - AmsiTo

O ambito deste estudo é a realizagdo do Relatério Anual de Monitorizagdo dos Recursos
Hidricos Subterraneos, referente ao ano de 2015, relativo a avaliagdo da qualidade dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos nos varios pontos de amostragem situados nos

locais previstos no RECAPE, com as respetivas alteragdes introduzidas pelo Programa de
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Monitorizagdo proposto pela Concessionaria e aprovado pela ARH Norte a 3 de Maio de 2011,

referenciadas no Capitulo 3 do presente documento.

1.2.1 - IDENTIFICAGAO DA CONCESSIONARIA E DESCRICAO DA CONCESSAO

A Concessao Norte (Figura 1) foi atribuida em 1999 a AENOR - Autoestradas do Norte, S.A.,
atual Ascendi Norte, Auto Estradas do Norte, S. A., através de um concurso publico
internacional. A Concessao Norte constitui um dos maiores projetos rodoviarios desenvolvidos
nos ultimos anos em Portugal. O contrato tem por objeto a concecdo, construgdo,
financiamento, conservacdo e exploracdo da A7 e da A11. Com um total de 175km (Tabela 1 -
Lancos constituintes da Concessdo Norte.), esta concessado liga zonas fortemente industrializadas e
de grande densidade populacional, como Vila do Conde, Braga, Guimardes, com regioes
tradicionalmente com menor poder de compra e de dificil acessibilidade. Através das
autoestradas que constituem esta Concessdo, é possivel ligar, de uma forma rdpida e cémoda,
o litoral Norte do pais e Vila Pouca de Aguiar, que através da A24, estabelece a ligacdo a
Espanha e Vila Real, e a A4, que permite o acesso a Amarante, Casteloes, Penafiel e Marco de
Canaveses. A A7 comegou a operar em 1999 e a Concessdao Norte encontra-se em operagao

total desde margo de 2006.

T T T = T N T

{ BRAGANCA
)
VIANA DO
CASTELO\ @z O BRAGA
VILA REAL
L 4
PORTO 0) S
Figura 1 - Localizacdo da Concessdo Norte
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Tabela 1 - Lancos constituintes da Concessdo Norte.

Via Lanco Extensdo (km)
All A28/Barcelos 12,6
All Barcelos/Braga 14,8
All Braga/Guimardes 17,1
All Guimardes/A4 26,7
A7 A28/Famalicdo 20,3
A7 Famalicdo/Guimaraes 22,0
A7 Guimaraes/Fafe 14,2
A7 Fafe/Basto 20,0
A7 Basto/Vila Pouca de Aguiar (A24) 27,4

1.3 — ENQUADRAMENTO LEGAL

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o preconizado na Portaria n.2 395/2015,
de 4 de Novembro, tendo em conta o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, o Decreto-lei n?
306/2007, de 27 de Agosto, e ainda os valores estabelecidos pelo INAG, no dmbito dos limiares

a considerar para a avaliacdo do estado das massas de agua subterraneas.

1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatorio de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas técnicas
constantes do Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de Novembro, com as necessarias

adaptagdes ao caso concreto em aprego.
O documento é constituido por cinco capitulos:
e (Capitulo 1: identificagdo do ambito e objetivos do projeto;
e (Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e (Capitulo 3: descricdo do programa de monitorizagao;
e Capitulo 4: apresentagao e apreciagdo dos resultados obtidos;
e (Capitulo 5: conclusao;

e Anexos.
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1.5 — AUTORIA TECNICA

O presente relatdrio de monitorizacdo foi elaborado pela empresa Ecovisdao, Tecnologias do
Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Monte dos Burgos, n.2 470/492, 12 Andar, 4250-001

Porto.

Tabela 2 - Apresentacdo da equipa técnica envolvida
Técnico Fungao
Eng.2 Ricardo Nogueira Coordenagdo Geral

Coordenagdo da Monitorizagdo
Revisdo do relatério

Eng.2 Carina Gomes

Eng.2 Inés Ribeiro Elaboragdo do relatério
Eng.2 Vitor Miranda Técnico de Monitorizagdo
Eng.2 Sara Correia Técnica de Monitorizagdo

2 — ANTECEDENTES
2.1 — HISTORICO E REFERENCIAS DOCUMENTAIS

O Lote 3.1.2 foi objeto de Estudo de Impacte Ambiental em fase de Estudo Prévio, no ambito
do Estudo Prévio da A11/IP9 Braga — Guimardes — IP/A4, sublancos Braga Sul (A3) — Celeirds —

Guimaraes Oeste.

O EIA concluido em Julho de 1999 foi sujeito a processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental
(AIA) em 3 de Setembro de 1999, tendo em 16 de Setembro sido nomeada a respetiva
Comissdo de Avaliagdo. A Consulta do Publico decorreu entre 27 de Outubro de 1999 e 7 de
Janeiro de 2000, com uma audiéncia publica em 16 de Novembro (freguesia de Brito, concelho

de Guimaraes).

Deste processo resultou a emissdo de um parecer Favoravel Condicionado em 24 de Fevereiro
de 2000 (Oficio n2 SEA/863/2000 emitido pelo Sr. Secretario de Estado do Ambiente), tendo

sido escolhida para desenvolvimento no Projeto de Execucdo, a designada Solugao B.

O parecer, que se refere a totalidade do tracado dos sublancos Braga Sul (A3) / Celeirds —
Guimardes — Oeste, foi devidamente analisado tendo havido uma tentativa, em RECAPE, de

dar resposta a todas as recomendacgdes que dizem respeito ao sublango em questao.

Refira-se que a avaliacdo do projeto de execucdo do sublango anterior, Braga Sul (A3) /

Celeirds, foi realizada noutro Estudo de Impacte Ambiental, concluido em Julho de 2000.
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Para o desenvolvimento da campanha de monitorizagdo, a que diz respeito o presente
relatério, foram tidos em conta o Plano Geral de Monitorizagdo (referéncia
CEGO.E.210.M1/Capitulo V de Abril 2002) constante do RECAPE com as alterac¢des introduzidas
pelo Programa de Monitorizagdo proposto pela Concessiondria em 2011 e aprovado pela

respetiva ARH, bem como a legisla¢do referida anteriormente.

Foram ainda tidos em conta, sempre que existentes, os valores obtidos durante a Situacdo de
Referéncia, prévia a Fase de Construcdo da infraestrutura rodoviaria em causa, no sentido de
avaliar possiveis alteragdes na Qualidade da Agua dos Recursos Hidricos provenientes da

circulagdo automével na via em questdo.

2.2 — MEDIDAS DE MINIMIZACAO

As medidas de minimizacdo para a fase de explora¢cdo no que diz respeito aos recursos
hidricos, preconizadas nos RECAPE relativos a Concessdo Norte, referem-se essencialmente a
implementacdo dos sistemas de tratamento e drenagem previstos em fase de projeto, e
devidamente fundamentados nessa fase e a implementacdo de planos e programas de
monitorizacdo dos recursos hidricos, prevendo a monitorizacdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos passiveis de afetacdo pela implantacdo da via bem como das

escorréncias/descargas provenientes da plataforma.

Enquanto os projetos de drenagem e tratamento foram elaborados tendo em conta as
especificidades de cada lote, visando a minimizacdo dos impactes decorrentes da implantacdo
da via no descritor recursos hidricos, a implementacdo de programas de monitorizagdo tem
por objetivo o controlo efetivo da eficacia desses sistemas de drenagem e tratamento
projetados a verificacio da necessidade de revisdo dos mesmos ou definicdo de novas

medidas.

Seguidamente sdo apresentados alguns excertos do RECAPE do Lote 3.1.2 onde é evidenciada
a referéncia as duas medidas principais previstas para a minimiza¢do dos impactes decorrentes
da exploragdo destas vias, ou seja, o cumprimento e exploragao dos sistemas de drenagem e

tratamento projetados e a implementacdo de programas de monitorizagao.

“No primeiro Inverno apds a entrada em exploragcdo deverd ser feita uma inspe¢do técnica

detalhada a todas as passagens hidrdulicas verificando:
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- a eficdcia dos dispositivos de dissipagdo de energia através do controle de eroséo nos

pontos de descarga;
- acumulagdo de lamas e sdlidos na proximidade do ponto de descarga;
- condi¢les de dispersdo e condugdo das dguas emergentes;
- as condices e afetacdes dos terrenos a jusante;”

Deverd ser feita a monitorizagdo da qualidade das dguas superficiais na envolvente da estrada
com a preocupagdo de avaliar os impactes das dguas de drenagem da plataforma. Deverdo ser
assim realizadas trés campanhas, no fim do Verdo com o inicio das primeiras chuvas, no

Inverno e na Primavera. Com base nestes dados deverdo ser aferidas as previsoes feitas no EIA.

Os pocos e captagdes ao longo da envolvente da estrada deverdo ser monitorizados {(...).”

2.3 — RECLAMACOES

Por informagdo da Concessiondria ndao existem comunica¢des de reclamagdes em relagcdo a
alteracdes na Qualidade da Agua que estejam associadas a exploracdo da infraestrutura

rodoviaria correspondente ao Lote 3.1.2 da Concessao Norte.

3 — DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO
3.1 - LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

A drea de afetacdo abrangida por uma infraestrutura rodoviaria pode ser mais ou menos
significativa, pelo que para a identificacdo das zonas hidricas sensiveis aos poluentes
rodoviarios a analise devera ser feita numa area superior a de afetagdo direta, ou seja, numa
area onde se pode verificar, mesmo que indiretamente, impactes nos recursos hidricos,
superficiais ou subterraneos. Aquando da elaboracao do RECAPE, é tida em conta a topografia
da area afetada, a ocupagdo do solo, as passagens hidraulicas, os usos hidricos existentes, a
vulnerabilidade hidrogeoldgica da regido e eventuais impactes da infraestrutura rodoviaria nas

linhas de agua recetoras das escorréncias da via.

Todos os locais alvos de monitorizagdao sdao os referenciados no respetivo Plano de

Monitorizagao.
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Na Tabela 3 s3o apresentados os locais de amostragem e a sua posi¢cdo geografica, obtida a
partir da utilizacdo de GPS, tendo por referéncia o Meridiano de Greenwich e a Linha do

Equador.

Tabela 3 - Identificagdo dos pontos de amostragem

Recursos Hidricos Zona de localizagdao Referencia¢dao Geografica

41°28'17.10" N

Subterraneos Figueiredo 10 Pogo 52
8°22'38.58" W

No Anexo | é apresentada a localizacdo do ponto de amostragem na cartografia produzida (ver

Anexo | — Localizagdo dos Pontos de Recolha).

3.2 — ILUSTRACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
3.2.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Na Figura 2 encontra-se ilustrado o Ponto 10 de recolha de d&guas subterraneas,

correspondente ao pogo 52.

Figura 2 - Ponto de recolha 10 — Pogo 52.

3.3 — FONTES DE POLUICAO E POTENCIAIS CONSEQUENCIAS

O uso sustentavel da agua, com a promocgao de politicas de gestdao adequadas, é essencial para
o funcionamento continuo e equilibrado do ecossistema global, do qual o ser humano
depende. A utilizacdo de transportes terrestres movidos a energia féssil podera provocar

alteracGes significativas na qualidade dos recursos hidricos, nomeadamente nas zonas
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adjacentes as estradas. Durante a vida Util de uma estrada sdo produzidos, pelos préprios
materiais da estrada e pela circulagdo rodovidria, compostos passiveis de contaminar o
ambiente. Os programas de monitorizacdo assumem particular relevancia no panorama

nacional a nivel de recursos hidricos, uma vez que asseguram o controlo da qualidade da agua.

As escorréncias de pavimentos rodovidrios assumem uma grande relevincia pois sdo
consideradas uma fonte de poluicdo difusa, com grande dispersdo espacial e um vasto
conjunto de poluentes possiveis. A degradacdo da qualidade dos solos e dguas recetoras, tanto
superficiais como subterraneas, causadas por escorréncias rodovidrias motiva a que sejam

implementadas normas de protecdo do meio hidrico recetor.

A poluicdo decursiva de infraestruturas rodovidrias pode afetar as d4guas superficiais e
subterraneas, sendo crescente a preocupacdo com este fendmeno, sobretudo quando estdao
envolvidos ecossistemas particularmente sensiveis, como o sdo as zonas de maxima infiltragao,
perimetros de prote¢do de cursos de agua ou de albufeiras bem como o atravessamento de

formagdes geoldgicas vulneraveis e ainda locais de captacdo subterranea publicos ou privados.

A concentracdo de contaminante que efetivamente chega a linha de agua recetora da
escorréncia da via, na sua forma particulada ou dissolvida, é influenciada por diversos fatores,
como diversas reagdes quimicas e bioldgicas, a absor¢do e retencdo na vegetagdo e nas
particulas do solo, caracteristicas do terreno (inclinagdo, morfologia e permeabilidade) e a
qualidade do préprio recurso hidrico, nomeadamente a sua capacidade de diluicio e
autodepuracdo. No que diz respeito aos oleos e gorduras e, em particular, aos
hidrocarbonetos, importa saber que estes sofrem varios processos de transformagdo no
ambiente, como a volatilizacdo, a fotdlise e a biodegradagdo, que reduzem a sua concentracao

face aos valores emitidos.

Os poluentes mais comuns e preocupantes sdo os metais pesados (zinco, cobre, chumbo,
cadmio e crémio), os hidrocarbonetos, os 6leos e gorduras e os sélidos suspensos totais. As

suas principais origens estao sintetizadas na tabela seguinte.
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Tabela 4- Sintese de poluentes do ambiente rodoviario e respetivas origens

Principais origens

Tipo de Combustivel [\ EYETS Guardas @ Outras

Oleos de

poluentes Pneus | Travdes | e/ou éleo do da Pavimento | Lixos de origens

lubrificagdo @)

motor viatura seguranca

Metais pesados

Cadmio

Chumbo

Cobre

Crémio

Ferro

Niquel

Vanadio

Zinco

Hidrocarbonetos

HAP

Nutrientes

Matéria Organica

Particulas

Microrganismos

Sais

(1) Solo, poeiras da carrogaria; vegetagdo, excrementos de animais, fertilizantes.
Fonte: adaptado de Sansalone e Buchberger (1997); James (1999) e Leitdo et al. (2000))

A poluicdo de que resultam alteractes na qualidade dos recursos hidricos pode ser distinguida
entre crénica, sazonal ou acidental. A poluicdo crénica resulta da passagem dos veiculos e dos
processos fisico-quimicos que ocorrem nos materiais € no mobilidrio rodoviario, a poluicdo
sazonal esta associada a eventuais obras de reabilitacdo e, por Ultimo, a ocorréncia de
acidentes na rodovia, dos quais podem resultar derrames de substancias toxicas. Niveis de
poluicdo criticos sdo, eventualmente, pontuais, ocorrendo nas primeiras chuvadas apés um

periodo seco, mais ou menos longo.

Muitos dos poluentes presentes nas escorréncias sdo caracteristicos do tipo de piso, produtos
da combustado de hidrocarbonetos, aditivos e catalisadores, perdas de liquidos de lubrificagao,
desgaste dos pneus, produtos resultantes da corrosdo e friccdo e outros materiais

constituintes das viaturas, como o plastico, metal, borracha, pintura e pneus.

A carga poluente depende do Trafego Médio Didrio Anual (TMDA), da qualidade do ar e
sobretudo da intensidade e duragdo da precipitagdo, por ser o principal fator ambiental
responsavel pela lavagem e dilui¢do dos poluentes do pavimento. No entanto, outras variaveis
assumem importancia, como o relevo, o tipo de pavimento, a topografia, as agGes de
manuten¢do da estrada, a ocupagdo da envolvente e outras condi¢des meteoroldgicas.
Recursos hidricos com envolventes industriais ou agricolas receberao poluentes caracteristicos

dessas atividades, emitidos ou transportados por via atmosférica.

Rev.: 1 9/20

FPS-A.001/3




RELATORIO FINAL DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS
A Hibricos - ANo DE 2015 )
CONCESSAO NORTE g ecovisao
ascendi LOTE 3.1.2: A11/ IP9 LANCO BRAGA — GUIMARAES — IP4/A4
SUBLANCOS: CELEIROS/GUIMARAES OESTE

Na Tabela 5 apresentam-se as fontes de poluigdo identificadas nas dreas de cada ponto de

amostragem bem como as potenciais consequéncias associadas.

Tabela 5 - Fontes de poluigdo observadas durante a recolha das amostras

Recursos

Local Ponto Zona de localizagdo Fontes de Poluigao Potenciais Consequéncias

Hidricos

- Lixiviagdo dos solos com

- Florestal; consequente eutrofizagdo
Subterraneos | Figueiredo 10 Pogo 52 - Habitacional; do meio hidrico;
- Rodoviaria. - Contaminagdo dos solos e

dos recursos hidricos.

3.4 — FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

A frequéncia de amostragem para o recurso hidrico subterraneo em estudo foi a seguinte:
e No periodo estival, entre Julho e Setembro;

e No periodo humido, entre Dezembro e Fevereiro.

Na Tabela 6 é apresentado o dia em que foram efetuadas as recolhas de dgua bem como os
valores registados das temperaturas maxima e minima, e das condig¢des climatéricas aquando

da monitorizagao.

Tabela 6 - Valores registados das temperaturas maximas e minimas e estado do tempo

Campanha de " i . Temperatura Temperatura
N Condigoes climatéricas L. L.
Monitorizagao maxima (°C) minima (°C)
a .
12 Campanha de 17-08-2015 CAeu ﬁublado, s.ern i 19 12
2015 ocorréncia de precipitagdo
a . .
22 Campanha de 14-12-2015 Céu r:nw"co nubladF),'coT 19 14
2015 ocorréncia de precipitagdo

Fonte: Wunderground — Guimaraes

Durante a realizagdo das recolhas foram preenchidas fichas de campo, registando-se alguns

aspetos ambientais observados (ver Anexo lll — Fichas de Monitorizagao Ambiental).
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3.5 — PARAMETROS MONITORIZADOS, METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

Os poluentes presentes nas dguas de escorréncia podem ter diversas origens e apresentar-se
na forma particulada e dissolvida. Os parametros medidos in situ ndo estdo diretamente
relacionados com a contaminagdo das dguas sendo, no entanto, relevantes na indicagdao das
tendéncias de especiacdo de metais, permitindo de modo rapido e eficiente avaliar o potencial
poluidor das aguas. O potencial de um metal pesado para contaminar o ambiente esta

relacionado com o facto de o poluente se encontrar na forma dissolvida ou particulada.

De seguida, especificar-se-a, para cada tipo de recurso hidrico, os parametros analisados e a

metodologia adotada para andlise da qualidade da agua.

3.5.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

A amostra de dgua é colhida manualmente, em recipientes adequados. Apds a colheita, as
amostras sdo conservadas em mala térmica, protegidas da luz solar direta e de temperaturas

elevadas, até serem entregues no laboratdrio para andlise.

A metodologia analitica utilizada foi a constante no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto,
nomeadamente no Anexo XVII (Métodos analiticos de referencia e frequéncia minima de

amostragem das aguas destinadas a rega).

Os parametros analisados e os métodos analiticos utilizados para o efeito sdo os constantes da
Tabela 7 e Tabela 8, de acordo com o definido no Caderno de Encargos, estabelecido pela
concessiondria, para a Concessdo Norte, e no Programa de Monitorizagdo aprovado pela ARH

Norte, a 3 de Maio de 2011.

Tabela 7 - Parametros analisados e métodos de ensaio aplicados — medidos in situ

ETET ) Equipamento Resolugao Gama de medigao Exatidao
Temperatura HQ40d 0,1°C 0-80°C +0,3°C
pH HQ40d 0,01 2-14 +0,01
Condutividade HQ40d 0,1uS/cm | 0,01 uS/cm - 200 mS/cm £0,5%
elétrica
Oxigénio 0,01 mg/| 0,01-20 mg/Il +0,1 para OD < 8 mg/|
. . HQ40d
dissolvido 0,1% 0-200% +0,2 para OD > 8 mg/I
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Tabela 8 - Parametros analisados e métodos de ensaio aplicados - andlise laboratorial

Incert Limite de
eza | quantificagdo (mg/l)

ETE TS ) Método de ensaio Equipamento

GBC 932AA - GBC

Cadmio W-METMSEXL1 oF 2000 18% 0,00002

SMEWW 3113 B GBC 932AA - GBC ]

Gl (222 edicio) GF 3000 16% 0,002
. SMEWW 3113 B GBC 932AA - GBC )

Cromio (222 edicdo) GF 3000 18% 0,005
SMEWW 3113 B GBC 932AA - GBC ]

it (222 edicdo) GF 3000 15% 0,007

S SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 GBC 932AA oo 0,05

B (222 edigdo)

Hidrocarbonetos

. PA 69 (21-11-2013) FTIR 28% 0,3
totais
Oleos e gorduras PA 69 (21-11-2013) FTIR 28% 0,3
Carbono SMEWW 5310 B Shimadzu TOC-V o
Orgéanico Total (222 edicdo) Csv 24,5% 0,001

Em anexo é apresentado o Certificado de Acreditacdo do Laboratério responsavel pela analise
dos parametros anteriormente apresentados (ver Anexo Il — Certificado de Acreditacdo do

Laboratério).

3.6 — METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

Os resultados obtidos para os diversos parametros ao longo do ciclo de monitorizagdo serdo
analisados tendo em conta a legislacdo em vigor, como descrito no subcapitulo seguinte,
relativo aos critérios de avaliacdo de dados. Sera feita a comparacdo entre as diversas
campanhas realizadas e, sempre que possivel, comparar-se-do os resultados obtidos em 2015
com os dados relativos a medi¢Oes efetuadas em situacdo de referéncia, a fim de investigar
eventuais alteracSes na qualidade dos recursos hidricos consequentes da exploracdo da

infraestrutura rodoviaria.

A apresentagdo do histérico de resultados permitira identificar a existéncia de alteragbes
significativas para cada parametro analisado ao longo dos anos de exploragdo da via. Caso se
considere que alteragbes na qualidade do recurso hidrico poderdo estar associadas a
exploracdo da infraestrutura rodoviaria, serdo tidos em conta os dados de trafego, no sentido

de apurar se a alteragdo na qualidade do recurso hidrico serd, ou ndo, resultante desse fator.
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3.7 — CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS
3.7.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Os resultados obtidos para os recursos hidricos subterraneos foram analisados de acordo com
o estabelecido no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente o Anexo XVI
(Qualidade das Aguas Destinadas a Rega), e o Decreto-Lei n.2 306/2007, nomeadamente os
parametros e valores paramétricos para agua destinada ao consumo humano, referidos na
Parte Il (Parametros quimicos) do Anexo |, aplicaveis a agua destinada ao consumo humano
fornecida por fontanarios ndo ligados a rede de distribuicdo, entre outras origens. Os
resultados obtidos para os recursos hidricos subterraneos sdo ainda comparados, no caso dos
parametros cddmio e chumbo, com os valores estabelecidos pelo INAG, no ambito dos limiares

a considerar para avaliagdo do estado das massas de dgua subterraneas.

De acordo com os proprietarios, o recurso hidrico subterraneo ndo tem como finalidade a

obtencgdo de dgua para consumo humano.

4 — RESULTADO DO PROGRAMA DE IMONITORIZACAO
4.1 — RESULTADOS ANALITICOS DE 2015

Na Tabela 9 sdo apresentados os resultados analiticos obtidos nas campanhas realizadas ao

longo do ano de 2015.

Em anexo é apresentado o Boletim de Ensaio do ponto com os resultados analiticos obtidos,

em cada campanha, por laboratdrio acreditado (ver Anexo IV — Boletins Analiticos).

Os valores evidenciados a negrito correspondem a valores em incumprimento com os
maximos legislados, nomeadamente Valor Maximo Admissivel (VMA) ou Valor Limite de
Emissdo (VLE), sempre que aplicdvel. Os valores em incumprimento com as Normas de
Qualidade Ambiental sdao também indicados a negrito. Os resultados que se apresentem
sublinhados correspondem a valores em incumprimento com os Valores Maximos

Recomendados (VMR) ou com os Valores Paramétricos.
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Tabela 9 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha 10 - Pogo 52 (aguas subterraneas)
Resultados Decreto-lei n.2 306/2007 ! Decreto-Lei n.2 236/98 ¥
Norma Qualidade da Agua o) [4]
Parametros Analisados Ponto 10 — Pogo 52 Anexo | Anexo XVI Unidades
2.2 Campanha 1.2 Campanha S.R. INAG (Aguas Subterraneas) Valor Paramétrico VMR VMA
Temperatura (in situ) 15,2 A 15 - - - - °C
pH (in situ) 6,1 A 6,2 - 6,5-9 6,5-8,4 4,5-9,0 Escala Sorensen
Condutl\{lda.de Elétrica a4 A 85 ) 2500 ) ) uS/cm
(in situ)
OX|gen!o D'lssolwdo 87 A 90 R R - - % Saturagdo
(in situ)
Cadmio <0,001 A <0,001 0,005 0,005 0,01 0,05 mg/l Cd
Cobre 0,023 A <0,01 - 2,0 0,20 5,0 mg/l Cu
Zinco <0,005 A <0,05 - - 2,0 10,0 mg/l Zn
Chumbo <0,007 A <0,02 0,01 - 5,0 20 mg/I Pb
Crémio <0,005 A (*) - 0,05 0,10 20 mg/l Cr
Carbono organico total <1,0 A (*) - Sem alteragdo anormal el - - mg/I C
Oleos e Gorduras <0,3 A (*) - - - - mg/I
Hidrocarbonetos Totais <0,3 A <0,01 - - - - mg/I

S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; A — Proprietario ausente; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Méximo Recomendado.

! Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto;
2 Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
® Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto — Parametros e valores paramétricos

* Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;

® Sem alteragdo anormal significa, com base num histérico de andlises, resultados dentro dos critérios estabelecidos pelas entidades gestoras. Quando ocorre uma alteragdo anormal, é desejével que a entidade gestora averigue as respetivas

causas.
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4.2 — ANALISE E APRECIACAO DOS RESULTADOS DE 2015
4.2.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

O ponto de amostragem de recursos hidricos subterraneos que constitui o Lote 3.1.2 da
Concessdo Norte apenas foi monitorizado uma vez ao longo do ano de 2015. No momento
agendado para a monitorizacdo da 1.2 Campanha do ano, o proprietdrio encontrava-se
ausente. Na 2.2 Campanha, a Unica ndo conformidade foi verificada no parametro pH, cujo
resultado foi inferior limite inferior do intervalo definido como Valor Paramétrico (Anexo I, DL
2306/2007) e como VMR (Anexo XVI, DL 236/98). A mesma situacdo foi registada aquando das
monitorizacbes em situacdo de referéncia, pelo que se considera que a ndo conformidade
reflete as caracteristicas geoldgicas do terreno envolvente, ndo estando associada a qualquer
impacte negativo eventualmente causado pela exploracdo da infraestrutura rodoviaria. Os
restantes parametros apresentaram-se conformes com a legislacdo referida e ainda com as

Normas de Qualidade da Agua estabelecidas pelo INAG.

4.3 — AVALIACAO DA EFICACIA DOS METODOS DE AMOSTRAGEM

Verifica-se que o método de amostragem definido para andlise dos recursos hidricos permite a

analise da qualidade da 4agua e o cumprimento do programa de monitorizacdo em vigor.

4.4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DO HISTORICO DOS RESULTADOS

A realizagdo do presente estudo desde o inicio da Fase de Exploragdo da infraestrutura
rodoviaria teve por objetivo a caracterizacdo do estado dos Recursos Hidricos, de forma a
averiguar eventuais impactes negativos associados a infraestrutura rodoviaria. Neste capitulo
é apresentado o histérico de resultados das campanhas de monitorizagao realizadas durante a

Fase de exploracgao.

Na Tabela 10 sdo apresentados os resultados analiticos obtidos nas campanhas realizadas ao

longo da Fase de Exploragao.

Os valores evidenciados a negrito correspondem a valores em incumprimento com os
maximos legislados, nomeadamente Valor Maximo Admissivel (VMA) ou Valor Limite de

Emissdo (VLE), sempre que aplicdvel. Os valores em incumprimento com as Normas de
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Qualidade Ambiental sdo também indicados a negrito. Os resultados que se apresentem

sublinhados correspondem a valores em

Recomendados (VMR) ou com os Valores Paramétricos.

incumprimento com os Valores Maximos
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Tabela 10 - Histérico de resultados analiticos obtidos para o local de Pogo 52 (dguas subterraneas).

Ten'j peratura 17,9 ) ) ) ) oc
(in situ)
pH (in situ) 7,17 - 6,5-9 6,5-8,4 4,5-9,0 Escala
Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) 87,1 - 2500 - - WS/cm
Oxlgénio Dissohido 88,9 88,8 - - - - % Saturagdo
(in situ)
Cadmio <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,001 0,005 0,005 0,01 0,05 mg/l Cd
Cobre 0,043 0,058 0,083 0,0051 0,04 0,05 0,14 0,023 - 2,0 0,20 5,0 mg/l Cu
Zinco 0,11 0,08 <0,05 0,11 <0,1 <0,1 0,114 <0,005 - - 2,0 10,0 mg/l Zn
Chumbo <0,007 0,019 <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,007 0,01 - 5,0 20 mg/| Pb
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 mg/I Cr
Carborlztc;rlgamco 2,0 2,0 2,0 <0,5 <0,5 <0,5 <1,0 - Sem alteragdo anormal s - - mg/l C
Oleos e Gorduras <0,3 - - - - mg/|
Hidrocarbonetos
- - - - |
Totais <0,3 mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; A — Proprietario ausente; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto;
? Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
3 Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto — Parametros e valores paramétricos
* Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
®Sem alteragdo anormal significa, com base num histdrico de analises, resultados dentro dos critérios estabelecidos pelas entidades gestoras. Quando ocorre uma alteragdo anormal, é desejavel que a entidade gestora averigue as respetivas causas.
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4.5 — ANALISE E APRECIACAO DO HISTORICO DOS RESULTADOS
4.5.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Analisando o histérico dos resultados obtidos nas diversas campanhas de monitorizagdo
realizadas desde 2009 para o ponto de monitoriza¢do de recursos hidricos subterraneos que
constitui o Lote 3.2.1 da Concessdo Norte, em analise no presente relatério, verifica-se a
conformidade da generalidade dos parametros, tendo em conta o Anexo | do Decreto-Lei n.2
306/2007, o Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98 e ainda as Normas de Qualidade da Agua

estabelecidas pelo INAG.
As ndo conformidades foram identificadas nos parametros pH, cobre e chumbo.

O parametro pH foi inferior ao limite inferior do intervalo definido como Valor Paramétrico
(Anexo I, DL 2306/2007) e como VMR (Anexo XVI, DL 236/98). Tal verificou-se na 1.2 Campanha
de 2009, 2.2 Campanha de 2012, todas as campanhas de 2013, 2014 e 2015. Este parametro é
fortemente influenciado pela natureza do terreno e caracteristicas da envolvente, e tendo em
conta que o mesmo sucedeu na situacdo de referéncia, considera-se que tal nao resulta de

impactes causados pela exploragao da via.

A concentragdo de cobre apresentou um valor superior ao definido como maximo
recomendavel no Anexo XVI no decorrer da 1.2 Campanha de 2014. O parametro chumbo
apresentou um valor superior as normas definidas pelo INAG na 1.2 Campanha de 2011 e na
1.2 Campanha de 2014. Por nao serem recorrentes, ndo se considera que estas nado
conformidades estejam associadas a explora¢do da via, podendo ser consideradas pontuais,
resultantes de alteracbes ocorridas na envolvente que contaminam os solos e,

consequentemente, o recurso hidrico em causa.

Importa referir que a monitorizacdo ndo foi efetuada devido a auséncia do proprietario no

decorrer 2.2 e 3.2 Campanhas de 2010 e na 1.2 Campanha de 2015.

Analisando os resultados obtidos ao longo dos diversos ciclos de monitorizacdo e comparando-
os com os dados obtidos em situacdo de referéncia, verifica-se que as altera¢des registadas
para os varios parametros nao sao significativas nem evidenciam consequéncias de impactes
negativos causados pela infraestrutura rodoviaria, sendo possivel constatar a conservacao da

gualidade de recurso hidrico.
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5 — CONCLUSOES
5.1 — SiNTESE DA AVALIACAO DOS RESULTADOS
5.1.1 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

O ponto de amostragem de recursos hidricos analisado no presente relatério apresentou, para
quase todos os parametros analisados, resultados em conformidade com a legislagao,
nomeadamente com o Anexo | do Decreto-Lei n.2 306/2007, o Anexo XVI do Decreto-Lei n.2

236/98 e ainda com as Normas de Qualidade da Agua estabelecidas pelo INAG.

Observando o histdrico de resultados, as ndo conformidades encontradas para o parametro
cobre e chumbo consideraram-se pontuais. A ndo conformidade relativa ao parametro pH

considera-se uma consequéncia da natureza do solo envolvente.

Considera-se que a exploracdo da infraestrutura rodovidria ndo causa impactes negativos

significativos, suscetiveis de alterar significativamente a qualidade do recurso hidrico.

5.2 — MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Verifica-se que os resultados obtidos, para a generalidade dos parametros, no recurso hidrico
subterraneo que integra o Lote 3.1.2 da Concessdo Norte, cumprem com o estabelecido na
legislacdo considerada, ndo se tendo evidenciado impactes significativos que se encontrem
diretamente associados a Fase de Exploracdo da infraestrutura rodoviaria em questao. Desta
forma, face aos resultados obtidos, ndo se considera necessaria a implementacdo de medidas
de minimizagdo adicionais, reavaliando-se novamente a eficdcia das mesmas em futuras

campanhas de monitorizagao.

5.3 — PROGRAMA DE IMIONITORIZAGCAO

Na Concessdao Norte, a generalidade das monitorizagcGes em fase de exploragdo iniciaram em
2005. Em 2010, procedeu-se a uma revisao do programa de monitorizagdo, aprovada pela ARH

Norte a 3 de Maio de 2011.

Atendendo ao histérico de resultados apresentado e apds andlise do comportamento dos
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diversos parametros analisados no recurso hidrico em estudo no presente relatdrio, verifica-se
que, na generalidade, os valores obtidos apresentam-se estdveis e aceitaveis. Tal permite
concluir que ndo se evidenciam impactes negativos decorrentes da explora¢do da
infraestrutura rodovidria, ndo se considerando necessario a aplicacdo de novas medidas de

minimizacdo. Sugere-se, entao, a revisdo e ajuste do programa de monitorizagdo.

A fim de dar continuidade a avaliagdo da qualidade da agua, propde-se que a periodicidade das
amostragens passe de anual a quinquenal, tal como aprovado pela APA (referéncia S049162-
201509-DAIA.DPP), consultavel no Anexo V do presente relatdrio, para outros lotes da
presente concessdo (1.1,1.2,2,4.1,4.2,8.2.1,8.1,9,10.1, 10.1.1, 10.2 e 11). A monitorizacdo
dos recursos hidricos devera ser retomada sempre que tal se justifique, como por exemplo no
caso de ocorréncia de acidentes que resultem em derrames com potencial impacte nos
recursos hidricos ou caso se verifique um aumento do volume de trafego igual ou superior a

20%.

Rev.: 1 20/20

FPS-A.001/3



