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INTRODUCAO

O presente Relatério de Ensaio é relativo a determinagdo da concentragdo de éxidos de azoto, mondxido de carbono,
benzeno e de particulas em suspensdo na atmosfera (fragdo PM10) no dmbito do procedimento de monitorizagdo

ambiental da Fase de Exploragdo (P6s-Avaliagdo) da Subconcessdo Autoestrada Transmontana — Lote 1.

ATIVIDADE EM ANALISE

INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE RODOVIARIO

DESIGNAGAO Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — Lote 1

tegra, sem autorizagdo da Monitar Lda.

CARACTERISTICAS RELEVANTES 4 Faixas de Rodagem

METODOLOGIA DE DETERMINAGCAO

ENsAIO METODOLOGIA

Determinacao da concentragao de

EN 14211:2012. Ambient air quality — Standard method for the
oxidos de azoto.

measurement of the concentration of nitrogen dioxide and nitrogen
Método automatico de

monoxide by chemiluminescence
quimioluminiscéncia.

o, a ndo ser na in

Determinacao da concentragao de
EN 14626:2012. Ambient air quality - Standard method for the
monoxido de carbono.
measurement of the concentration of carbon monoxide by non-dispersive
Método de espectroscopia de
infrared spectroscopy
infravermelho ndo dispersivo.

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

Determinagao da concentragao de EN 14662-3:2005. Ambient Air Quality - Standard method for the
benzeno. measurement of benzene concentrations - Part 3: Automated pumped

Método de cromatografia gasosa in-situ.  sampling with in situ gas chromatography

Amostragem e determinagao de I1SO 10473:2000. Ambient air -- Measurement of the mass of particulate
particulas em suspensao: fragio PM10. matter on a filter medium - Beta-ray absorption method.

Método de absorgao por radiagdo beta. Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro

Observagdes: Ensaios realizados pelo laboratério de ensaio da Monitar, o Certificado de Acreditagdo pode ser consultado no sitio

internet do IPAC através do seguinte link http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?ID=L0558.
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Ensaio ANALISADOR (MARCA/MODELO/N.¢ SERIE) E

S

Determinagdo da concentragdo de 6xidos de azoto. S
HORIBA/APNA — 370/ ROTJPMDS8 s

Método automatico de quimioluminiscéncia. B

]

Determinagdo da concentragao de monoéxido de carbono. 3
HORIBA/APMA-370/ UDAO10A7 g

Método de espectroscopia de infravermelho nao dispersivo. Y
S

Determinagdo da concentragdo de benzeno. S
Syntech Spectras/ GC955-601/2880 2

Método de cromatografia gasosa in-situ. ~§

<

Amostragem e determinagdo de particulas em suspensdo: fragdo PM10. S
VEREWA/701-20/1512300 g

Método de absorgao por radiagdo beta. kS

S

(8)

LOCAL DE MEDIGAO

O recetor sensivel monitorizado, definido como AR1 situa-se na freguesia de Arroios, concelho de Vila Real, né de Vila

Real, a Noroeste do desenvolvimento da via de trafego (Lote 1), tendo sido selecionado de forma a dar cumprimento ao
Plano de Monitorizagdo Ambiental, da Fase de Exploragdo (Pds-Avaliagdo) conforme preconizado no Volume 23 do
Projeto da Autoestrada Transmontana — RECAPE — Tomo 23.4 — Plano Geral de Monitorizacdo dos lotes 1 a 11.

Nota: O local de medigdo esta representado na Carta de Localizagdo apresentada em anexo.

Distancia

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

Local de Freguesia Coordenadas Tibo de Recetores  aproximada ao Posicdo do recetor
Medicdo & PT-TMO06/ETRS89 P p 2 relativamente a via
eixo da via (m)
Lote 1
. M: 34683 Moradias .
AR1 Arroios P: 179241 Unifamiliares 30 Lado esquerdo da via

(sentido Sul para Norte)

PERIODO DE MEDICAO

Inicio da campanha Fim da campanha N.2 de dias de campanha
5 de fevereiro de 2016 18 de fevereiro de 2016 14
30 de abril de 2016 15 de maio de 2016 16
23 de julho de 2016 7 de agosto de 2016 16
8 de outubro de 2016 23 de outubro de 2016 16
Total 62
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RESULTADOS ‘

Nas imediagGes a via de trafego e sua envolvente proxima, as principais fontes de emissdo de poluentes atmosféricos

estdo relacionadas com o trafego rodovidrio, uma oficina de mecanica a Norte e o Aerédromo a Sul.

CONCENTRACAO DE PM10

tegra, sem autorizagdo da Monitar Lda.

o, a ndo ser na in

Concentragdo de PM,q (ug/m3)
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMq (1g/m3) ocorridos em AR1 — Lote 1 para o
periodo de 5 a 18 de fevereiro de 2016.
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PM1q (1g/m3) ocorridos em AR1 — Lote 1 para o
periodo de 30 de abril a 15 de maio de 2016.
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMq (1g/m3) ocorridos em AR1 — Lote 1 para o
periodo de 23 de julho a 7 de agosto de 2016.
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PM1q (1g/m3) ocorridos em AR1 — Lote 1 para o
periodo de 8 a 23 de outubro de 2016.
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CONCENTRACAO DE OXIDOS DE AZOTO
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (ng/m?3) ocorridas em AR1 — Lote 1 para o periodo de 5 a 18 de
fevereiro de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (ug/m3) ocorridas em AR1 — Lote 1 para o periodo de 30 de abril a 15
de maio de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (png/m?3) ocorridas em AR1 — Lote 1 para o periodo de 23 de julhoa 7
de agosto de 2016.
100
——NO ——NO2

Concentragéo (ug/m3)

90

80

70

60

50

40

|

30

20

10

|

)

Hn

0

08-10-2016 10-10-2016

12-10-2016

14-10-2016

16-10-2016

18-10-2016

\I Mll ilNMMW\‘II

20-10-2016

22-10-2016

24-10-2016

O presente Documento ndo deve ser reproduzid.

Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (ug/m3) ocorridas em AR1 — Lote 1 para o periodo de 8 a 23 de

outubro de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das

concentragdes de NO e NO; (1g/m3) ocorridas em AR1 — Lote 1 para o periodo
de 5 a 18 de fevereiro de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das

concentragbes de NO e NO; (ug/m3) ocorridas em AR1 — Lote 1 para o periodo
de 30 de abril a 15 de maio de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO, (ng/m3) ocorridas em AR1 — Lote 1 para o periodo

de 8 a 23 de outubro de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentra¢des de CO (mg/m3) ocorridas em AR1 — Lote 1 para o periodo de 8 a

23 de outubro de 2016.
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CONCENTRAGOES MEDIAS DIARIAS

S

~

S

£

Valor maximo Valor §

Concentra¢dao média didria diario das médias maximo S

octo -horarias horario g

Data PM1o NO NO, CoHs co NO; S

(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (mg/m3) (ng/m3) '§

05/02/2016 25,4 25,1 33,6 0,96 0,51 78,3 S

06/02/2016 19,8 5,5 13,8 0,69 0,55 36,1 E

07/02/2016 10,4 2,1 5.2 0,38 0,16 15,2 3

08/02/2016 3,7 4,0 7,3 0,32 0,14 19,7 §

09/02/2016 4,8 1,7 3,3 0,32 0,14 7,5 @

10/02/2016 4,1 3,9 7,0 0,31 0,14 14,4 S

11/02/2016 4,9 5,8 11,3 0,33 0,14 31,1 g

12/02/2016 4,0 6,1 10,1 0,30 0,14 22,9 3

13/02/2016 4,5 2,7 4,6 0,30 0,14 9,1 5

14/02/2016 6,5 1,5 3,6 0,40 0,18 11,7 §

15/02/2016 8,8 1,2 3,0 0,41 0,19 7,8 .g‘

16/02/2016 15,6 10,0 19,7 0,65 0,37 63,6 §

17/02/2016 18,1 12,2 24,1 0,76 0,44 53,5 "8

18/02/2016 11,2 6,6 13,8 0,59 0,25 49,2 :‘;

Média 10,1 6,3 11,5 0,48 5

3

oS

Valor maximo Valor ;,

Concentracdo média diaria diario das médias maximo S

octo -hordrias horério S

Data PM10 NO N°2 CaHa co N02 §

(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m3) (mg/m?3) (ng/m3) Y

30/04/2016 7,2 1,6 4,0 0,27 0,14 29,5 §

01/05/2016 7,1 2,7 8,2 0,28 0,12 40,4 L

02/05/2016 10,2 6,0 16,8 0,31 0,14 50,8 8"
03/05/2016 9,5 5,5 15,4 0,28 0,14 40,3
04/05/2016 14,0 51 17,8 0,29 0,13 47,5
05/05/2016 18,6 6,2 22,9 0,41 0,16 43,9
06/05/2016 7,6 5,5 13,6 0,30 0,13 29,4
07/05/2016 7,0 3,1 5,4 0,26 0,11 12,8
08/05/2016 4.6 4.8 9,3 0,26 0,10 21,2
09/05/2016 6,9 5,9 12,4 0,28 0,12 27,3
10/05/2016 6,7 6,4 14,1 0,33 0,15 36,6
11/05/2016 7,2 6,8 16,4 0,34 0,16 30,0
12/05/2016 6,8 5,3 12,1 0,34 0,15 23,6
13/05/2016 8,6 6,4 13,5 0,31 0,12 27,7
14/05/2016 8,9 3,5 9,5 0,31 0,14 17,6
15/05/2016 13,8 4,1 13,3 0,37 0,16 34,6

Média 9,0 4,9 12,8 0,31
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Valor maximo Valor

Concentragdo média diaria didrio das médias maximo g

octo -horarias horario g

Data PMm NO N02 CaHa co N02 E

(ng/m?3) (ng/m3) (ng/m?3) (ng/m?3) (mg/m3) (ng/m?3) §

23/07/2016 7,3 1,8 5,5 0,23 0,08 16,3 3

24/07/2016 9,2 3,5 13,0 0,26 0,10 57,7 2

25/07/2016 16,9 3,0 15,3 0,28 0,13 42,7 s

26/07/2016 19,9 4,3 19,2 0,34 0,17 46,3 'g

27/07/2016 15,7 2,4 9,1 0,25 0,17 27,7 S

28/07/2016 18,6 2,8 13,9 0,27 0,12 45,0 ;

29/07/2016 26,3 4,0 25,7 0,40 0,17 57,0 3

30/07/2016 31,1 2,6 19,9 0,42 0,21 50,1 g

31/07/2016 16,9 2,4 9,4 0,31 0,10 15,5 @

01/08/2016 13,2 3,4 14,6 0,27 0,11 32,8 ‘§

02/08/2016 16,9 4,0 18,7 0,30 0,15 47,7 N

03/08/2016 19,7 4,5 18,6 0,32 0,16 41,8 3

04/08/2016 11,9 6,5 13,9 0,29 0,09 22,3 S

05/08/2016 8,8 3,4 12,4 0,25 0,08 44,2 §

06/08/2016 11,4 3,5 16,3 0,25 0,11 59,0 _g

07/08/2016 9,4 3,0 12,4 0,23 0,12 48,5 S

Média 15,8 3,4 14,9 0,29 8

g

q&J

Valor maximo Valor o

Concentra¢dao média didria didrio das médias maximo E

octo -horarias horario S

Data PM1o NO NO, CeHs co NO; g

(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (mg/m3) (ng/m3) ‘g

08/10/2016 17,0 3,8 23,4 0,47 0,20 53,6 g

09/10/2016 12,7 4,7 22,1 0,40 0,16 71,2 §

10/10/2016 15,4 9,4 27,5 0,38 0,13 73,4 %

11/10/2016 29,1 6,5 21,8 0,51 0,17 41,5 S

12/10/2016 10,3 7,6 17,6 0,42 0,15 40,2 §

13/10/2016 15,1 7,2 14,7 0,40 0,14 30,7 s

14/10/2016 16,3 10,7 19,7 0,40 0,12 45,7 ©
15/10/2016 12,6 5,5 15,1 0,44 0,13 34,9
16/10/2016 10,4 6,7 15,3 0,39 0,14 43,3
17/10/2016 13,8 10,3 19,0 0,41 0,14 41,3
18/10/2016 8,7 8,5 21,9 0,46 0,21 46,6
19/10/2016 13,9 15,3 21,6 0,48 0,25 34,2
20/10/2016 17,3 12,0 15,2 0,38 0,17 34,3
21/10/2016 19,5 10,6 18,8 0,46 0,22 51,7
22/10/2016 17,6 5,6 11,9 0,39 0,25 31,4
23/10/2016 7,1 5,7 12,4 0,30 0,13 40,4

Média 14,8 8,1 18,6 0,4
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ANALISE DE RESULTADOS

PMaio
Periodo de referéncia Valor Limite (V) Periodo de medigdo
50 pg/m3 Excedéncias observadas
Vinte e quatro horas
(valor a ndo exceder mais de 35 vezes por ano civil) 0

Valor médio (base diaria)
Ano civil 40 pg/m3
12 pg/m3

tegra, sem autorizagdo da Monitar Lda.

) Valor limite para protec¢do da saide humana relativo a particulas em suspensdo (PMzo) no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de
23 de Setembro.

o, a ndo ser na in

NO2

Periodo de referéncia Valor Limite (1) Periodo de medicdo

200 pg/m?3 Excedéncias observadas
Uma hora
(valor a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil) 0
Valor médio (base diaria)
Ano civil 40 pg/m?3
13 pg/m3
() Valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao NO; no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.

CeHe

Periodo de referéncia Valor Limite (1) Periodo de medigdo

Valor médio (base diaria)
Ano civil 5 ug/m3

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

0,4 pg/m3

(@ valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao benzeno no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.

Periodo de referéncia Valor Limite ) Periodo de medicdao

Excedéncias observadas
Maximo diario das médias de oito horas (%) 10 mg/m3
0

(' As médias de base octo-horaria (8 horas) sdo calculadas a partir dos dados horarios. O primeiro periodo de célculo para um
determinado dia é o periodo decorrido entre as 17h00 do dia anterior e a 01h00 desse dia. O Ultimo periodo de célculo é o periodo
entre as 16h00 de um determinado dia e as 24h00 desse mesmo dia. O calculo da média octo-hordria e a determinagdo do valor
maximo diario s6 sdo determinados quando se verifica a existéncia de, pelo menos, 75% dos valores.

2 Valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao CO no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.
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DADOS METEOROLOGICOS

Variagdo temporal da temperatura e humidade relativa do ar ocorridas em AR1 — Lote 1, para o periodo de 5 a 18 de
fevereiro de 2016

30 105

]

S

~

S

Os dados meteoroldgicos de temperatura, humidade relativa, velocidade e direcdo do vento e precipitacio medidos na =
S

area em andlise durante o periodo de medigdo, resultam de médias de 5 minutos. E
7 . ~ . . ~ ‘c

Nota: A recolha e tratamento dos dados meteorolégicos encontra-se fora do ambito da acreditagdo. 2
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15 de maio de 2016.
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Variagdo temporal da temperatura e humidade relativa do ar ocorridas em AR1 — Lote 1, para o periodo de 8 a 23 de

outubro de 2016.
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ROSAS DE POLUIGAO

As rosas de poluigdo foram elaboradas com base nos dados meteoroldgicos, médias de 15 minutos.
Nota: A recolha e tratamento dos dados meteoroldgicos, assim como a elaboragdo das respetivas rosas de poluigdo

encontra-se fora do ambito da acreditagdo.
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de 2016.
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Rosa de poluigdo de C¢Hg resultante das medi¢Ges ocorridas em AR1 — Lote 1 para o periodo de 30 de abril a 15 de maio
de 2016.
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Rosa de poluigdo de CO resultante das medi¢des ocorridas em AR1 — Lote 1 para o periodo de 8 a 23 de outubro de
2016.
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Local de Monitorizagao - AR1
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ENSAIO METODO

Determinagdo da concentragdo de 6xidos de azoto.

Método automatico de quimioluminiscéncia. EN 14211:2012

Determinagdo da concentragdo de monodxido de carbono.

EN 14626:2012
Método de espectroscopia de infravermelho ndo dispersivo. 626:20
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INTRODUCAO

O presente Relatério de Ensaio é relativo a determinagdo da concentragdo de éxidos de azoto, mondxido de carbono,
benzeno e de particulas em suspensdo na atmosfera (fracdo PMio) no dmbito do procedimento de monitorizagdo

ambiental da Fase de Exploragdo (Pds-Avaliagdo) da Subconcessdo Autoestrada Transmontana — Lote 3.

ATIVIDADE EM ANALISE

INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE RODOVIARIO

DESIGNAGAO Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — Lote 3

tegra, sem autoriza¢do da Monitar Lda.

CARACTERISTICAS RELEVANTES 4 Faixas de Rodagem

METODOLOGIA DE DETERMINAGCAO

ENsAIO METODOLOGIA

Determinacao da concentragao de

EN 14211:2012. Ambient air quality — Standard method for the
oxidos de azoto.

measurement of the concentration of nitrogen dioxide and nitrogen
Método automatico de

monoxide by chemiluminescence
quimioluminiscéncia.

o, a ndo ser na in

Determinacao da concentragao de
EN 14626:2012. Ambient air quality - Standard method for the
monoxido de carbono.
measurement of the concentration of carbon monoxide by non-dispersive
Método de espectroscopia de
infrared spectroscopy
infravermelho ndo dispersivo.

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Determinagao da concentragao de EN 14662-3:2005. Ambient Air Quality - Standard method for the
benzeno. measurement of benzene concentrations - Part 3: Automated pumped

Método de cromatografia gasosa in-situ.  sampling with in situ gas chromatography

Amostragem e determinagao de I1SO 10473:2000. Ambient air -- Measurement of the mass of particulate
particulas em suspensao: fragdo PMj,. matter on a filter medium - Beta-ray absorption method.

Método de absorgao por radiagdo beta. Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro

Observagées: Ensaios realizados pelo laboratdrio de ensaio da Monitar, o Certificado de Acreditagdo pode ser consultado no sitio

internet do IPAC através do seguinte link http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?ID=L0558.
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s}

EQUIPAMENTOS 3
INSSSSSTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT————— §
'S

o

Ensaio ANALISADOR (MARCA/MODELO/N.¢ SERIE) E

S

Determinagdo da concentragdo de 6xidos de azoto. S
HORIBA/APNA — 370/ ROTJPMDS8 s

Método automatico de quimioluminiscéncia. B

]

Determinagdo da concentragao de monodxido de carbono. 3
HORIBA/APMA-370/ UDAO10A7 g

Método de espectroscopia de infravermelho nao dispersivo. Y
S

Determinagdo da concentragdo de benzeno. S
Syntech Spectras/ GC955-601/2880 2

Método de cromatografia gasosa in-situ. ~§

<

Amostragem e determinagao de particulas em suspensao: fragdo PMy,. S
VEREWA/701-20/1512300 g

Método de absorgdo por radiagdo beta. kS

S

(8)

LOCAL DE MEDIGAO

O recetor sensivel monitorizado, definido como AR2 situa-se na freguesia de Murga, concelho de Murga, né de Murga, a

Oeste do desenvolvimento da via de trafego (Lote 3), tendo sido selecionado de forma a dar cumprimento ao Plano de
Monitorizagdo Ambiental, da Fase de Exploragdo (Pds-Avaliagdo) conforme preconizado no Volume 23 do Projeto da
Autoestrada Transmontana — RECAPE — Tomo 23.4 — Plano Geral de Monitorizagdo dos lotes 1 a 11.

Nota: O local de medigdo esta representado na Carta de Localizagdo apresentada em anexo.

Distancia

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Local de Freguesia Coordenadas Tibo de Recetores  aproximada ao Posicdo do recetor
Medicdo & PT-TMO06/ETRS89 P p 2 relativamente a via
eixo da via (m)
Lote 3
M: 57493 Moradias .
AR2 Murga P: 192238 Unifamiliares 45 Lado esquerdo da via

(sentido Sul para Norte)

PERIODO DE MEDICAO

Inicio da campanha Fim da campanha N.2 de dias de campanha
1 de margo de 2016 14 de margo de 2016 14
17 de maio de 2016 30 de maio de 2016 16
9 de agosto de 2016 22 de agosto de 2016 14
25 de outubro de 2016 7 de novembro de 2016 14
Total 58
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RESULTADOS ‘

Nas imediagOes a via de trafego e sua envolvente proxima, as principais fontes de emissdo de poluentes atmosféricos

estdo relacionadas com o trafego rodoviario e trabalhos agricolas.

CONCENTRAGAO DE PM10

tegra, sem autoriza¢do da Monitar Lda.

o, a ndo ser na in

Concentragdo de PM,q (ug/m3)

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMyg (1g/m3) ocorridos em AR2 — Lote 3 para o
periodo de 1 a 14 de margo de 2016.
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PM1q (1g/m3) ocorridos em AR2 — Lote 3 para o
periodo de 17 a 30 de maio de 2016.
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMyg (p1g/m?3) ocorridos em AR2 — Lote 3 para o
periodo de 9 a 22 de agosto de 2016.
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tegra, sem autoriza¢do da Monitar Lda.
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o, a ndo ser na in

Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PM1q (1g/m3) ocorridos em AR2 — Lote 3 para o
periodo de 25 de outubro a 7 de novembro de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (ng/m?3) ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 1 a 14 de margo

de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (pug/m3) ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 17 a 30 de maio

de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (ng/m?3) ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 9 a 22 de
agosto de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (pug/m3) ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 25 de outubro a
7 de novembro de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO; (png/m?3) ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo
de 1 a 14 de margo de 2016.

Concentragdo (ug/m?)

——NO ——NO2

A

i

I

\

NI
o, )W

n

il
N
VI

Y

A\

\
WA S W Y
N

JANAN

YA

0

00:00

02:00 04:00

06:00

08:00

10:00

12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00

O presente Documento ndo deve ser reproduzid,

Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO; (ng/m?3) ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo
de 17 a 30 de maio de 2016.
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de 9 a 22 de agosto de 2016.

16

——NO ——NO2

14

. \
| i /\/V\Aﬂ\

O presente Documento ndo deve ser reproduzid,

Concentragdo (pg/md)
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO, (ng/m3) ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo
de 25 de outubro a 7 de novembro de 2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CgHg (pg/m?3) ocorrida em AR2 — Lote 3 para o periodo de 1 a 14 de margo de
2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CgHg (11g/m?3) ocorrida em AR2 — Lote 3 para o periodo de 17 a 30 de maio de
2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CgHg (pg/m?3) ocorrida em AR2 — Lote 3 para o periodo de 25 de outubro a 7 de
novembro de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de CgHg (p1g/m3) ocorridos em AR2 — Lote 3 para o periodo de 1
a 14 de margo de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de CeHg (11g/m3) ocorridos em AR2 — Lote 3 para o periodo de
17 a 30 de maio de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de CgHg (p1g/m3) ocorridos em AR2 — Lote 3 para o periodo de 9
a 22 de agosto de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de CgHg (11g/m?3) ocorridos em AR2 — Lote 3 para o periodo de
25 de outubro a 7 de novembro de 2016.
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CONCENTRACAO DE MONOXIDO DE CARBONO
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Variagdo temporal da concentragdo de CO (mg/m3) ocorrida em AR2 — Lote 3 para o periodo de 1 a 14 de margo de 2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CO (mg/m3) ocorrida em AR2 — Lote 3 para o periodo de 17 a 30 de maio de 2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CO (mg/m3) ocorrida em AR2 — Lote 3 para o periodo de 9 a 22 de agosto de
2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CO (mg/m3) ocorrida em AR2 — Lote 3 para o periodo de 25 de outubro a 7 de
novembro de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentra¢des de CO (mg/m3) ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 17

a 30 de maio de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de CO (mg/m3) ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 9 a
22 de agosto de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentra¢des de CO (mg/m3) ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 25
de outubro a 7 de novembro de 2016.
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CONCENTRAGOES MEDIAS DIARIAS

3

IS

Valor maximo Valor §

Concentra¢dao média didria diario das médias maximo S

octo -horarias horario E

Data PM1o NO NO, CoHs co NO; S

(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (mg/m3) (ng/m3) '§

01/03/2016 15,8 2,8 7,6 0,58 0,27 21,6 5

02/03/2016 10,0 2,7 6,2 0,47 0,27 21,7 E

03/03/2016 10,2 1,8 4,7 0,40 0,19 16,4 3

04/03/2016 5,6 1,3 2,8 0,34 0,19 7,6 g

05/03/2016 6,2 1,3 2,1 0,41 0,18 5,2 g

06/03/2016 3,7 1,2 2,3 0,36 0,17 14,8 S

07/03/2016 4,0 1,5 1,7 0,35 0,16 4,4 g

08/03/2016 6,6 2,3 4,6 0,39 0,16 23,5 3

09/03/2016 6,0 1,5 2,7 0,34 0,16 6,5 S

10/03/2016 8,9 1,6 2,3 0,34 0,15 6,6 §

11/03/2016 5,4 2,1 5,3 0,36 0,16 22,9 .g

12/03/2016 6,8 1,6 3,8 0,41 0,18 12,1 §

13/03/2016 )5 1,5 4,6 0,41 0,19 21,3 S

14/03/2016 13,7 1,6 5,6 0,41 0,19 23,7 :‘;

Média 8,0 1,8 4,0 0,40 5

3

S

Valor maximo Valor ;,

Concentracdo média diaria diario das médias maximo S

octo -horarias horério S

Data PM10 NO N°2 CaHa co N02 §

(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m3) (mg/m?3) (ng/m3) ¥

17/05/2016 14,4 1,6 54 0,30 0,12 14,3 §

18/05/2016 14,7 1,7 3,9 0,29 0,11 15,0 L

19/05/2016 4,8 1,6 2,7 0,22 0,08 7,8 8"
20/05/2016 8,2 2,2 4,4 0,23 0,08 9,5
21/05/2016 10,1 1,5 3,7 0,26 0,08 7,8
22/05/2016 5,0 1,0 1,3 0,23 0,07 3,7
23/05/2016 5,2 2,0 4,3 0,23 0,08 11,7
24/05/2016 8,2 1,4 3,0 0,24 0,07 13,7
25/05/2016 8,1 1,3 3,0 0,24 0,08 7,3
26/05/2016 10,1 0,9 2,0 0,25 0,08 4,0
27/05/2016 9,4 1,3 4,3 0,25 0,08 11,5
28/05/2016 6,9 1,5 4,3 0,24 0,07 7,9
29/05/2016 6,5 1,0 2,2 0,23 0,07 11,0
30/05/2016 8,0 1,6 3,5 0,24 0,07 8,7

Média 8,5 1,5 3,4 0,25
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Valor maximo Valor
Concentragdo média diaria diario das médias maximo g’
octo -horarias horério g
Data PMm NO N02 CaHa co N02 E
(ng/m?3) (ng/m3) (ng/m?3) (ng/m?3) (mg/m3) (ng/m?3) §
09/08/2016 22,8 1,1 4,1 0,24 0,13 7,3 3
10/08/2016 15,2 1,3 3,1 0,21 0,07 9,1 2
11/08/2016 13,9 1,3 5,6 0,24 0,08 17,3 s
12/08/2016 25,4 0,9 6,0 0,39 0,40 14,7 'g
13/08/2016 54,3 0,7 9,4 0,76 0,53 28,5 S
14/08/2016 37,0 0,4 6,5 0,56 0,37 11,3 ;
15/08/2016 30,6 0,5 5,5 0,41 0,27 12,0 3
16/08/2016 19,8 0,6 51 0,34 0,20 12,0 g
17/08/2016 14,1 1,1 7,1 0,32 0,17 15,4 @
18/08/2016 10,9 1,1 5,7 0,30 0,15 11,6 ‘§
19/08/2016 9,5 0,9 5,5 0,33 0,22 17,2 N
20/08/2016 11,1 0,7 2,9 0,24 0,08 5,3 3
21/08/2016 9,3 0,6 4,4 0,24 0,10 19,2 S
22/08/2016 15,9 0,9 5,3 0,30 0,20 22,8 g
Média 20,7 0,9 5,4 0,35 <
3
N
Valor maximo Valor e
Concentragdao média didria diario das médias maximo q:,
octo -horarias horario o
Data PM1o NO N°2 CsHs co N02 E
(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m?3) (mg/m3) (ng/m?3) S
25/10/2016 7,6 1,3 4,7 0,30 0,09 10,6 g
26/10/2016 14,4 2,4 4,3 0,30 0,09 9,6 S
27/10/2016 16,7 1,9 5,1 0,34 0,09 12,7 g
28/10/2016 13,3 3,7 7,7 0,34 0,10 22,5 §
29/10/2016 11,2 2,8 7,2 0,34 0,10 16,6 %
30/10/2016 10,7 1,6 5,7 0,33 0,10 10,8 S
31/10/2016 9,0 2,1 6,9 0,34 0,10 18,0 %
01/11/2016 10,4 1,3 6,1 0,36 0,11 13,5 S
02/11/2016 15,0 2,4 7,1 0,36 0,10 21,2 ©
03/11/2016 16,1 2,4 6,6 0,36 0,10 18,4
04/11/2016 11,3 5,4 9,5 0,41 0,12 23,1
05/11/2016 10,0 1,0 3,6 0,34 0,14 8,2
06/11/2016 5,6 1,0 5,6 0,33 0,12 27,6
07/11/2016 3,3 1,6 5,0 0,34 0,12 20,2
Média 11,1 1,6 3,8 0,45
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ANALISE DE RESULTADOS

PMaio
Periodo de referéncia Valor Limite (V) Periodo de medigdo
50 pg/m3 Excedéncias observadas
Vinte e quatro horas
(valor a ndo exceder mais de 35 vezes por ano civil) 1

Valor médio (base diaria)
Ano civil 40 pg/m3
12 pg/m3

tegra, sem autoriza¢do da Monitar Lda.

 Valor limite para protec¢do da saide humana relativo a particulas em suspensdo (PMzo) no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de
23 de Setembro.

o, a ndo ser na in

NO2

Periodo de referéncia Valor Limite (1) Periodo de medicdo

200 pg/m?3 Excedéncias observadas
Uma hora
(valor a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil) 0
Valor médio (base diaria)
Ano civil 40 pg/m?3
5 pg/m?
() Valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao NO; no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.

CeHe

Periodo de referéncia Valor Limite (1) Periodo de medigdo

Valor médio (base diaria)
0,3 pg/m3

(@ valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao benzeno no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.

Ano civil 5 ug/m3

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Periodo de referéncia Valor Limite ) Periodo de medicdao

Excedéncias observadas

0

Maximo diario das médias de oito horas (%) 10 mg/m3

(' As médias de base octo-horaria (8 horas) sdo calculadas a partir dos dados horarios. O primeiro periodo de célculo para um
determinado dia é o periodo decorrido entre as 17h00 do dia anterior e a 01h00 desse dia. O ultimo periodo de célculo é o periodo
entre as 16h00 de um determinado dia e as 24h00 desse mesmo dia. O calculo da média octo-hordria e a determinagdo do valor
maximo diario s6 sdo determinados quando se verifica a existéncia de, pelo menos, 75% dos valores.

2 Valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao CO no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.
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DADOS METEOROLOGICOS

g
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IS
Os dados meteoroldgicos de temperatura, humidade relativa, velocidade e direcdo do vento e precipitacio medidos na =
o
area em andlise durante o periodo de medigdo, resultam de médias de 5 minutos. E
RS
Nota: A recolha e tratamento dos dados meteorolégicos encontra-se fora do ambito da acreditagdo. 2
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Variagdo temporal da temperatura e humidade relativa do ar ocorridas em AR2 — Lote 3, para o periodo de 17 a 30 de
maio de 2016.
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Variagdo temporal da temperatura e humidade relativa do ar ocorridas em AR2 — Lote 3, para o periodo de 9 a 22 de
agosto de 2016.
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Rosa-dos-ventos obtida em AR2 — Lote 3 para o periodo de 25 de outubro a 7 de novembro de 2016.
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Precipitagdo acumulada (mm/5 min)

Precipitacdo didria acumulada ocorrida em AR2 — Lote 3 para o periodo de 17 a 30 de maio de 2016.
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Precipitagdo didria acumulada ocorrida em AR2 — Lote 3 para o periodo de 25 de outubro a 7 de novembro de 2016.
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ROSAS DE POLUIGAO

As rosas de poluigdo foram elaboradas com base nos dados meteoroldgicos, médias de 15 minutos.

Nota: A recolha e tratamento dos dados meteoroldgicos, assim como a elaboragdo das respetivas rosas de poluigdo

encontra-se fora do ambito da acreditagdo.
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Rosa de polui¢do de NO; resultante das medigdes ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 17 a 30 de maio de 2016.
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Rosa de polui¢do de NO; resultante das medi¢Oes ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 9 a 22 de agosto de 2016.
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Rosa de polui¢do de NO; resultante das medi¢Oes ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 25 de outubro a 7 de
novembro de 2016.
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Rosa de polui¢do de CgHg resultante das medigGes ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 17 a 30 de maio de 2016.
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Rosa de polui¢do de CgHg resultante das medigOes ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 25 de outubro a 7 de
novembro de 2016.
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Rosa de polui¢do de CO resultante das medi¢des ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 17 a 30 de maio de 2016.
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Rosa de polui¢do de CO resultante das medigdes ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 9 a 22 de agosto de 2016.
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Rosa de poluigdo de CO resultante das medi¢des ocorridas em AR2 — Lote 3 para o periodo de 25 de outubro a 7 de
novembro de 2016.
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INTRODUCAO

O presente Relatério de Ensaio é relativo a determinagdo da concentragdo de éxidos de azoto, mondxido de carbono,
benzeno e de particulas em suspensdo na atmosfera (fracdo PMio) no dmbito do procedimento de monitorizagdo

ambiental da Fase de Exploragdo (Pds-Avaliagdo) da Subconcessdo Autoestrada Transmontana — Lote 4.

ATIVIDADE EM ANALISE

INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE RODOVIARIO

DESIGNAGAO Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — Lote 4

tegra, sem autoriza¢do da Monitar Lda.

CARACTERISTICAS RELEVANTES 4 Faixas de Rodagem

METODOLOGIA DE DETERMINAGCAO

ENsAIO METODOLOGIA

Determinacao da concentragao de

EN 14211:2012. Ambient air quality — Standard method for the
oxidos de azoto.

measurement of the concentration of nitrogen dioxide and nitrogen
Método automatico de

monoxide by chemiluminescence
quimioluminiscéncia.

o, a ndo ser na in

Determinacao da concentragao de
EN 14626:2012. Ambient air quality - Standard method for the
monoxido de carbono.
measurement of the concentration of carbon monoxide by non-dispersive
Método de espectroscopia de
infrared spectroscopy
infravermelho ndo dispersivo.

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Determinagao da concentragao de EN 14662-3:2005. Ambient Air Quality - Standard method for the
benzeno. measurement of benzene concentrations - Part 3: Automated pumped

Método de cromatografia gasosa in-situ.  sampling with in situ gas chromatography

Amostragem e determinagao de I1SO 10473:2000. Ambient air -- Measurement of the mass of particulate
particulas em suspensao: fragdo PMj,. matter on a filter medium - Beta-ray absorption method.

Método de absorgao por radiagdo beta. Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro

Observagdes: Ensaios realizados pelo laboratério de ensaio da Monitar, o Certificado de Acreditagdo pode ser consultado no sitio

internet do IPAC através do seguinte link http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?ID=L0558.
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s}

EQUIPAMENTOS 3
INSSSSSTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT————— §
'S

o

Ensaio ANALISADOR (MARCA/MODELO/N.¢ SERIE) E

S

Determinagdo da concentragdo de 6xidos de azoto. S
HORIBA/APNA — 370/ ROTJPMDS8 s

Método automatico de quimioluminiscéncia. B

]

Determinagdo da concentragao de monoéxido de carbono. 3
HORIBA/APMA-370/ UDAO10A7 g

Método de espectroscopia de infravermelho nao dispersivo. Y
S

Determinagdo da concentragdo de benzeno. S
Syntech Spectras/ GC955-601/2880 2

Método de cromatografia gasosa in-situ. ~§

<

Amostragem e determinagao de particulas em suspensdo: fragdo PMy,. S
VEREWA/701-20/1512300 g

Método de absorgdo por radiagdo beta. kS

S

(8)

LOCAL DE MEDIGAO

O recetor sensivel monitorizado, definido como AR3 situa-se na unido das freguesias de Noura e Palheiros, concelho de

Murga a Sudeste do desenvolvimento da via de trafego (Lote 4), tendo sido selecionado de forma a dar cumprimento ao
Plano de Monitorizagdo Ambiental, da Fase de Exploragdo (Pds-Avaliagdo) conforme preconizado no Volume 23 do
Projeto da Autoestrada Transmontana — RECAPE — Tomo 23.4 — Plano Geral de Monitorizacdo dos lotes 1 a 11.

Nota: O local de medigdo esta representado na Carta de Localizagdo apresentada em anexo.

Distancia

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

focaiee Freguesia S Tipo de Recetores aproximada ao Posicdo do recetor
Medicdo & PT-TMO06/ETRS89 P p 2 relativamente a via
eixo da via (m)
Unido das
. . Lote 4
AR3 freguesias de M: 59663 l\./lora.d.las 35 Lado direito da via
Noura e P: 193474 Unifamiliares .
. (sentido Sul para Norte)
Palheiros

PERIODO DE MEDICAO

Inicio da campanha Fim da campanha N.2 de dias de campanha
16 de margo de 2016 29 de margo de 2016 14
1 de junho de 2016 14 de junho de 2016 14
24 de agosto de 2016 6 de setembro de 2016 14
9 de novembro de 2016 22 de novembro de 2016 14
Total 56
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RESULTADOS ‘

Nas imediagOes a via de trafego e sua envolvente proxima, as principais fontes de emissdo de poluentes atmosféricos

estdo relacionadas com o trafego rodoviario e trabalhos agricolas.

CONCENTRAGAO DE PMjo

tegra, sem autoriza¢do da Monitar Lda.

o, a ndo ser na in

Concentragdo de PM,, (ug/m?)

&

"o,

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMg (1g/m3) ocorridos em AR3 — Lote 4 para o
periodo de 16 a 29 de margo de 2016.
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tegra, sem autoriza¢do da Monitar Lda.
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Concentragdo de PM,, (pg/m3)
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o, a ndo ser na in

Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PM1q (1g/m3) ocorridos em AR3 — Lote 4 para o
periodo de 1 a 14 de junho de 2016.
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30

Concentragdo de PM,, (ug/m3)

20 -

10

Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMq (1g/m3) ocorridos em AR3 — Lote 4 para o
periodo de 24 de agosto a 6 de setembro de 2016.
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tegra, sem autoriza¢do da Monitar Lda.

o, a ndo ser na in

Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PM1q (1g/m3) ocorridos em AR3 — Lote 4 para o

periodo de 9 a 22 de novembro de 2016.
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CONCENTRACAO DE OXIDOS DE AZOTO
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tegra, sem autoriza¢do da Monitar Lda.
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16-03-2016 18-03-2016 20-03-2016

22-03-2016 24-03-2016 26-03-2016 28-03-2016 30-03-2016

Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (ng/m?3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 16 a 29 de
margo de 2016.
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Concentragdo (pg/m3)
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Variagdo temporal das concentragbes de NO e NO; (p1g/m?3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 1 a 14 de junho
de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (png/m?3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 24 de agosto a
6 de setembro de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (ng/m3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 9 a 22 de
novembro de 2016.

EMPREENDIMENTO BELA VISTA T. 232 092 031

LOTE 1, R/C DP, LOJA 2, REPESES F. 232 092 031
3500-227 VISEU GERAL@MONITARPT

WWW.MONITAR.PT




MONITAR

en

RELATORIO DE ENSAIO

MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR

SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA — LOTE 4
FASE DE EXPLORAGAO (POS-AVALIACAO) - 2016

RE 01/17 - 12/13 — 14 - EDO1/REV00
PAGINA 12 DE 42
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO; (png/m?3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo

de 16 a 29 de margo de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO; (ng/m?3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo

de 1 a 14 de junho de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO; (ug/m3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo
de 24 de agosto a 6 de setembro de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO, (ng/m3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo
de 9 a 22 de novembro de 2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CgHg (pg/m?3) ocorrida em AR3 — Lote 4 para o periodo de 16 a 29 de margo de
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Variagdo temporal da concentragdo de CgHg (pg/m?3) ocorrida em AR3 — Lote 4 para o periodo de 1 a 14 de junho de
2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CgHg (pg/m3) ocorrida em AR3 — Lote 4 para o periodo de 9 a 22 de novembro de
2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de CgHg (11g/m3) ocorridos em AR3 — Lote 4 para o periodo de
16 a 29 de margo de 2016.
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a 14 de junho de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de CeHg (11g/m3) ocorridos em AR3 — Lote 4 para o periodo de
24 de agosto a 6 de setembro de 2016.
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EMPREENDIMENTO BELA VISTA T. 232 092 031

LOTE 1, R/C DP, LOJA 2, REPESES F. 232 092 031
3500-227 VISEU GERAL@MONITARPT

WWW.MONITAR.PT




RELATORIO DE ENSAIO

MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR

SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA — LOTE 4
MONITAR FASE DE EXPLORAGAO (POS-AVALIACAO) - 2016

engenhana do ambleﬂte RE 01/17 - 12/13 - 14 - EDO1/REV00

PAGINA 18 DE 42

CONCENTRACAO DE MONOXIDO DE CARBONO
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Variagdo temporal da concentragdo de CO (mg/m3) ocorrida em AR3 — Lote 4 para o periodo de 1 a 14 de junho de 2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CO (mg/m?3) ocorrida em AR3 — Lote 4 para o periodo de 24 de agosto a 6 de
setembro de 2016.
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2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de CO (mg/m3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 16

a 29 de margo de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentra¢des de CO (mg/m3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodode 1 a

14 de junho de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de CO (mg/m3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 24
de agosto a 6 de setembro de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentra¢des de CO (mg/m3) ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 9 a
22 de novembro de 2016.
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CONCENTRAGOES MEDIAS DIARIAS

3

o

S

s

Valor maximo Valor §

Concentra¢dao média didria didrio das médias maximo S

octo -horarias horario E

Data PM1o NO NO, CoHs co NO, S

(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (mg/m3) (ng/m3) '§

16-03-2016 18,9 5,0 9,2 0,63 0,42 25,9 5

17-03-2016 22,9 4,5 10,6 0,60 0,35 32,0 E

18-03-2016 10,8 2,0 6,4 0,54 0,28 11,8 3

19-03-2016 7,9 2,4 6,3 0,50 0,26 19,1 g

20-03-2016 4,8 2,3 4,2 0,48 0,29 16,1 g

21-03-2016 7,5 3,4 6,4 0,44 0,25 19,7 ~§

22-03-2016 6,3 2,5 5,6 0,41 0,23 17,0 E

23-03-2016 12,0 2,6 6,4 0,62 0,31 17,2 3

24-03-2016 17,7 3,5 10,7 0,47 0,33 31,1 S

25-03-2016 11,7 2,6 6,8 0,42 0,29 19,1 ;

26-03-2016 5,3 1,7 2,9 0,36 0,16 11,6 .g

27-03-2016 10,3 1,7 2,5 0,34 0,17 6,5 §

28-03-2016 4,5 1,5 2,2 0,33 0,15 19,5 S

29-03-2016 7,7 2,6 5,3 0,33 0,21 14,0 ;‘;

Média 10,6 2,7 6,1 0,46 5

3

S

Valor maximo Valor ;,

Concentracdo média diaria diario das médias maximo S

octo -horarias horério S

Data PM1o NO NOz CaHa Cco NOz §

(ng/m?3) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m3) (mg/m?3) (ng/m3) ¥

01-06-2016 9,1 1,9 6,4 0,25 0,11 14,3 §

02-06-2016 10,3 1,7 8,2 0,26 0,10 20,1 QBJ_

03-06-2016 14,9 1,9 8,9 0,27 0,10 25,5 o
04-06-2016 10,7 1,3 7,0 0,26 0,09 13,9
05-06-2016 8,9 1,3 7,3 0,28 0,09 20,2
06-06-2016 8,8 1,9 7,5 0,24 0,09 15,0
07-06-2016 8,0 1,7 8,3 0,26 0,10 25,8
08-06-2016 13,7 1,7 8,7 0,27 0,10 15,8
09-06-2016 11,0 2,3 9,6 0,28 0,10 17,7
10-06-2016 7,6 2,0 7,9 0,25 0,09 14,7
11-06-2016 7,0 1,6 5,8 0,22 0,07 11,0
12-06-2016 7,4 2,6 5,6 0,24 0,07 9,7
13-06-2016 8,3 2,7 6,6 0,23 0,07 11,6
14-06-2016 6,8 1,7 5,6 0,22 0,07 10,2

Média 9,5 1,9 7,4 0,25
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Valor maximo Valor

Concentragdo média didria diario das médias maximo 3

octo -horarias horario g

Data PM10 NO NOz CaHa co NOz E

(ng/m?3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m?3) (mg/m3) (ng/m?3) §

24-08-2016 28,2 1,5 11,5 0,34 0,18 22,1 3

25-08-2016 27,2 1,9 12,1 0,32 0,13 21,6 2

26-08-2016 20,5 1,9 15,2 0,28 0,13 34,2 s

27-08-2016 28,7 1,4 11,5 0,29 0,10 19,9 '§

28-08-2016 15,1 1,4 9,8 0,27 0,11 24,0 S

29-08-2016 12,6 2,1 9,1 0,26 0,11 18,9 E

30-08-2016 19,2 1,6 6,9 0,31 0,24 18,6 3

31-08-2016 18,3 1,3 8,3 0,35 0,41 15,1 §

01-09-2016 19,2 1,3 8,3 0,30 0,17 19,9 @

02-09-2016 27,9 1,2 11,4 0,38 0,25 28,0 ‘§

03-09-2016 37,7 0,9 9,8 0,45 0,30 17,8 N

04-09-2016 43,5 1,5 9,2 0,37 0,30 26,5 3

05-09-2016 49,0 2,1 10,7 0,35 0,17 23,5 S

06-09-2016 59,9 1,5 11,9 0,79 1,00 30,4 g

Média 29,1 1,5 10,4 0,36 <

3

N

Valor maximo Valor e

Concentragdo média didria diario das médias maximo q:,

octo -horarias horario o

Data PM1o NO NOz CsHs Cco NOz E

(ng/m?3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m?3) (mg/m3) (ng/m?3) S

09-11-2016 9,0 6,6 16,3 0,49 0,20 42,4 g

10-11-2016 9,7 5,6 11,5 0,65 0,34 38,2 S

11-11-2016 11,2 6,2 85 0,61 0,34 28,8 E

12-11-2016 12,6 4,3 10,0 0,85 0,35 17,0 §

13-11-2016 9,5 6,7 9,2 0,68 0,37 26,7 %

14-11-2016 8,2 8,2 9,2 0,59 0,29 28,7 S

15-11-2016 9,7 5,9 9,7 0,65 0,34 22,9 %

16-11-2016 8,1 7,2 10,4 0,73 0,42 30,8 s

17-11-2016 13,9 7,6 )2 0,80 0,43 29,3 ©
18-11-2016 14,1 6,0 14,5 0,56 0,39 25,5
19-11-2016 10,6 2,4 6,8 0,48 0,22 17,4
20-11-2016 5,0 1,7 6,3 0,36 0,15 22,0
21-11-2016 7,2 3,7 ok 0,52 0,27 28,0
22-11-2016 11,8 7,2 11,0 0,71 0,30 26,6

Média 10,0 5,7 10,3 0,62
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ANALISE DE RESULTADOS

PMaio
Periodo de referéncia Valor Limite (V) Periodo de medigdo
50 pg/m3 Excedéncias observadas
Vinte e quatro horas
(valor a ndo exceder mais de 35 vezes por ano civil) 1

Valor médio (base diaria)
Ano civil 40 pg/m3
15 pg/m3

tegra, sem autoriza¢do da Monitar Lda.

) Valor limite para prote¢do da saide humana relativo a particulas em suspensdo (PM1o) no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de
23 de Setembro.

o, a ndo ser na in

NO2

Periodo de referéncia Valor Limite (1) Periodo de medicdo

200 pg/m?3 Excedéncias observadas
Uma hora
(valor a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil) 0
Valor médio (base diaria)
Ano civil 40 pg/m?3
9 pg/m3
() Valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao NO; no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.

CeHe

Periodo de referéncia Valor Limite (1) Periodo de medigdo

Valor médio (base diaria)
Ano civil 5 ug/m3

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

0,4 pg/m3

(@ valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao benzeno no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.

Periodo de referéncia Valor Limite ) Periodo de medicdao

Excedéncias observadas

0

Maximo diario das médias de oito horas (%) 10 mg/m3

(' As médias de base octo-horaria (8 horas) sdo calculadas a partir dos dados horarios. O primeiro periodo de célculo para um
determinado dia é o periodo decorrido entre as 17h00 do dia anterior e a 01h00 desse dia. O ultimo periodo de célculo é o periodo
entre as 16h00 de um determinado dia e as 24h00 desse mesmo dia. O calculo da média octo-hordria e a determinagdo do valor
maximo diario s6 sdo determinados quando se verifica a existéncia de, pelo menos, 75% dos valores.

2 Valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao CO no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.
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e  Dados Meteoroldgicos
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e  (arta de Localizagdo

tegra, sem autoriza¢do da Monitar Lda.
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DADOS METEOROLOGICOS

Os dados meteoroldgicos de temperatura, humidade relativa, velocidade e direcdo do vento e precipitacio medidos na
area em andlise durante o periodo de medigdo, resultam de médias de 5 minutos.

Nota: A recolha e tratamento dos dados meteorolégicos encontra-se fora do ambito da acreditagdo.

da Monitar Lda.
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Variagdo temporal da temperatura e humidade relativa do ar ocorridas em AR3 — Lote 4, para o periodo de 16 a 29 de
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Variagdo temporal da temperatura e humidade relativa do ar ocorridas em AR3 — Lote 4, para o periodo de 1 a 14 de
junho de 2016.
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Variagdo temporal da temperatura e humidade relativa do ar ocorridas em AR3 — Lote 4, para o periodo de 24 de agosto
a 6 de setembro de 2016.
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Variagdo temporal da temperatura e humidade relativa do ar ocorridas em AR3 — Lote 4, para o periodo de 9 a 22 de
novembro de 2016.
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Rosa-dos-ventos obtida em AR3 — Lote 4 para o periodo de 1 a 14 de junho de 2016.
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Rosa-dos-ventos obtida em AR3 — Lote 4 para o periodo de 9 a 22 de novembro de 2016.
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Precipitagdo didria acumulada ocorrida em AR3 — Lote 4 para o periodo de 9 a 22 de novembro de 2016.
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ROSAS DE POLUIGAO

As rosas de poluigdo foram elaboradas com base nos dados meteoroldgicos, médias de 15 minutos.

Nota: A recolha e tratamento dos dados meteoroldgicos, assim como a elaboragdo das respetivas rosas de poluigdo

encontra-se fora do ambito da acreditagdo.
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Rosa de poluigdo de NO; resultante das medigOes ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 1 a 14 de junho de 2016.
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Rosa de polui¢do de NO; resultante das medigOes ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 24 de agosto a 6 de
setembro de 2016.
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Rosa de polui¢do de NO; resultante das medigOes ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 9 a 22 de novembro de
2016.
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Rosa de polui¢do de CgHg resultante das medig¢des ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 1 a 14 de junho de 2016.
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Rosa de polui¢do de CgHg resultante das medigdes ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 24 de agosto a 6 de
setembro de 2016.
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Rosa de polui¢do de CgHg resultante das medig¢des ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 9 a 22 de novembro de
2016.
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Rosa de polui¢do de CO resultante das medi¢des ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 16 a 29 de margo de 2016
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Rosa de polui¢do de CO resultante das medi¢des ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 1 a 14 de junho de 2016.
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Rosa de polui¢do de CO resultante das medigdes ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 24 de agosto a 6 de
setembro de 2016.
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Rosa de polui¢do de CO resultante das medi¢des ocorridas em AR3 — Lote 4 para o periodo de 9 a 22 de novembro de
2016.
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ENSAIO METODO

Determinagdo da concentragdo de 6xidos de azoto.

Método automatico de quimioluminiscéncia. EN 14211:2012

Determinagdo da concentragdo de monodxido de carbono.

EN 14626:2012
Método de espectroscopia de infravermelho ndo dispersivo. 626:20

Determinagao da concentragao de benzeno.

EN1 2-3:2
Método de cromatografia gasosa in-situ. N 14662-3:2005

ISO 10473:2000
Amostragem e determinagdo de particulas em suspensao: fragdo PMyo.

Método de absor¢do por radiagdo beta. Alinea c) do Anexo VIl do Decreto-Lei n.2
102/2010 de 23 de setembro

130(6

acredltacao

L0558
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FICHA TECNICA DO RELATORIO DE ENSAIO

MONITARLAB

MONITAR, LDA.
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3500-227 VISEU

da Monitar Lda.
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AUTOESTRADAS XXI
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5000 —-131 ViLA REAL
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TITULO DO RELATORIO SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA — LOTE 8
FASE DE EXPLORAGAO (POs-AVALIAGAO) - 2016

N.2 DO RELATORIO 01/17-12/13-15

EpicAo/REVISAO EDO1/REV00

NATUREZA DAS REVISOES --

RELATORIOS ANTERIORES -

AMBITO DO RELATORIO MONITORIZACAO AMBIENTAL

N.2 DA PROPOSTA 01/17-12/13
AUTOESTRADA TRANSMONTANA — LOTE 8

LOCAL DA MEDIGAO FREGUESIA DE QUINTELA DE LAMPAGAS, CONCELHO DE BRAGANGA, DISTRITO DE
BRAGANGA
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O presente Relatério de Ensaio é relativo a determinagdo da concentragdo de éxidos de azoto, mondxido de carbono, S
S

benzeno e de particulas em suspensdo na atmosfera (fracdo PMio) no dmbito do procedimento de monitorizagdo 3
ambiental da Fase de Exploragdo (Pds-Avaliagdo) da Subconcessdo Autoestrada Transmontana — Lote 8. z§
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ATIVIDADE EM ANALISE g
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DESIGNAGAO Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — Lote 8 s

Y]

CARACTERISTICAS RELEVANTES 4 Faixas de Rodagem Q

g

S
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METODOLOGIA DE DETERMINAGCAO

ENsAIO METODOLOGIA

Determinacao da concentragao de

EN 14211:2012. Ambient air quality — Standard method for the
oxidos de azoto.

measurement of the concentration of nitrogen dioxide and nitrogen
Método automatico de

monoxide by chemiluminescence
quimioluminiscéncia.

Determinacao da concentragao de
EN 14626:2012. Ambient air quality - Standard method for the
monoxido de carbono.
measurement of the concentration of carbon monoxide by non-dispersive
Método de espectroscopia de
infrared spectroscopy
infravermelho ndo dispersivo.
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Determinagao da concentragao de EN 14662-3:2005. Ambient Air Quality - Standard method for the
benzeno. measurement of benzene concentrations - Part 3: Automated pumped

Método de cromatografia gasosa in-situ.  sampling with in situ gas chromatography

Amostragem e determinagao de I1SO 10473:2000. Ambient air -- Measurement of the mass of particulate
particulas em suspensao: fragdo PMj,. matter on a filter medium - Beta-ray absorption method.

Método de absorgao por radiagdo beta. Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro

Observagdes: Ensaios realizados pelo laboratério de ensaio da Monitar, o Certificado de Acreditagdo pode ser consultado no sitio

internet do IPAC através do seguinte link http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?ID=L0558.
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Ensaio ANALISADOR (MARCA/MODELO/N.¢ SERIE) E

S

Determinagdo da concentragdo de dxidos de azoto. S
HORIBA/APNA — 370/ ROTJPMDS8 s

Método automatico de quimioluminiscéncia. B

]

Determinagdo da concentragao de monoéxido de carbono. 3
HORIBA/APMA-370/ UDAO10A7 g

Método de espectroscopia de infravermelho ndo dispersivo. g
9

Determinagdo da concentragdo de benzeno. S
Syntech Spectras/ GC955-601/2880 )

Método de cromatografia gasosa in-situ. ~§

<

Amostragem e determinagao de particulas em suspensdo: fragdo PMy,. S
VEREWA/701-20/1512300 g

Método de absorgdo por radiagdo beta. kS

S

(&)

LOCAL DE MEDIGAO

O recetor sensivel monitorizado, definido como AR4 situa-se na Freguesia de Quintela de Lampagas, concelho de

Braganga a Sudeste do desenvolvimento da via de trafego (Lote 8), tendo sido selecionado de forma a dar cumprimento
ao Plano de Monitorizagdo Ambiental, da Fase de Exploragdo (Pds-Avaliagdo) conforme preconizado no Volume 23 do
Projeto da Autoestrada Transmontana — RECAPE — Tomo 23.4 — Plano Geral de Monitorizacdo dos lotes 1 a 11.

Nota: O local de medigdo esta representado na Carta de Localizagdo apresentada em anexo.

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

Distancia e
focaiee Freguesia S Tipo de Recetores aproximada ao Posicdo do recetor
Medicdo & PT-TMO06/ETRS89 P p 2 relativamente a via
eixo da via (m)
Lote 8
Quintela de M: 104664 Moradias o .
AR4 Lampagas P: 216766 Unifamiliares 65 Lado direito da via

(sentido Sul para Norte)

PERIODO DE MEDICAO

Inicio da campanha

Fim da campanha N.2 de dias de campanha

31 de margo de 2016 13 de abril de 2016 14
16 de junho de 2016 29 de junho de 2016 14

8 de setembro de 2016 21 de setembro de 2016 14
24 de novembro de 2016 8 de dezembro de 2016 15
Total 57
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMg (1g/m3) ocorridos em AR4 — Lote 8 para o
periodo de 31 de margo a 13 de abril de 2016.
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMq (1g/m3) ocorridos em AR4 — Lote 8 para o
periodo de 16 a 29 de junho de 2016.

60

50

40

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

30

20 +—

Concentragdo de PM,, (ug/m3)

10 —

° ¥

25 o5 o
I 4 4

& & N

© o
34 3
© 2>

09"

&

"a
B4

¥

Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMq (1g/m3) ocorridos em AR4 — Lote 8 para o
periodo de 8 a 21 de setembro de 2016.
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMq (1g/m3) ocorridos em AR4 — Lote 8 para o

periodo de 24 de novembro a 8 de dezembro de 2016.

EMPREENDIMENTO BELA VISTA

LOTE 1, R/C DP, LOJA 2, REPESES
3500-227 VISEU

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

T. 232 092 031
F. 232 092 031
GERAL@MONITAR.PT

WWW.MONITAR.PT



RELATORIO DE ENSAIO
MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR
SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA - LOTE 8

MONITAR FASE DE EXPLORAGAO (POS-AVALIACAO) - 2016

engenhana do ambleﬂte RE 01/17 - 12/13 - 15 - EDO1/REV00

PAGINA 10 DE 42

CONCENTRACAO DE OXIDOS DE AZOTO

S
o
-~
o
60 2
——NO ——NO2 'S
3
S
o
o
50 S
O
S
N
o
S
-~
S
S
40 E
O
“n
o ~
E S
E] S}
= )
R 30 N
9 o)
g
g N
g ]
H wv
o | 18
20 S
S
\ 9
" [
0 ; : ‘ :
31-03-2016 02-04-2016 04-04-2016 06-04-2016 08-04-2016 10-04-2016 12-04-2016 14-04-2016

Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (png/m?3) ocorridas em AR4 — Lote 8 para o periodo de 31 de margo a
13 de abril de 2016.
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Variagdo temporal das concentragbes de NO e NO; (ng/m3) ocorridas em AR4 — Lote 8 para o periodo de 16 a 29 de
junho de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (ng/m?3) ocorridas em AR4 — Lote 8 para o periodo de 8 a 21 de
setembro de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (ng/m3) ocorridas em AR4 — Lote 8 para o periodo de 24 de
novembro a 8 de dezembro de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO; (png/m?3) ocorridas em AR4 — Lote 8 para o periodo
de 31 de margo a 13 de abril de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO; (ng/m3) ocorridas em AR4 — Lote 8 para o periodo
de 16 a 29 de junho de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO;, (ug/m3) ocorridas em AR4 — Lote 8 para o periodo

de 8 a 21 de setembro de 2016.

Concentragio (ug/m?)

18

16

14

12

10

]

00:00

——NO ——NO2

T
02:00

T T T T T T T T T T T
04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00

O presente Documento ndo deve ser reproduzid.

Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO, (png/m3) ocorridas em AR4 — Lote 8 para o periodo

de 24 de novembro a 8 de dezembro de 2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CgHg (pg/m3) ocorrida em AR4 — Lote 8 para o periodo de 31 de margo a 13 de
abril de 2016.

0,9

0,8

0,7

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

0,6

0,5

0,4

|
HHM L TIEmnT

0,1

Concentragdo de CgH, (ng/m3)

0,0 T T T T T T |
16-06-2016 18-06-2016 20-06-2016 22-06-2016 24-06-2016 26-06-2016 28-06-2016 30-06-2016

Variagdo temporal da concentragdo de C¢Hg (11g/m?3) ocorrida em AR4 — Lote 8 para o periodo de 16 a 29 de junho de
2016.

EMPREENDIMENTO BELA VISTA T. 232 092 031

LOTE 1, R/C DP, LOJA 2, REPESES F. 232 092 031
3500-227 VISEU GERAL@MONITAR.PT

WWW.MONITAR.PT




RELATORIO DE ENSAIO
MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR
SUBCONCESSAO AUTOESTRADA TRANSMONTANA - LOTE 8

MONITAR FASE DE EXPLORAGAO (POS-AVALIACAO) - 2016

engenharia do ambiente
RE 01/17 - 12/13 - 15 - EDO1/REV00

PAGINA 15 DE 42

1,6
s}
AS]
~
o
1,4 S
B
<
s
1,2 (o]
S
Q
s
&
~ <
% Q
< 5
;: 0,8 N
Q0
> g
° Y]
lg V:
g N
s 06 >
S L
8 =
c =
s =
© o]
04 I | b
~
Y WM :
%
Q
s
0,2 (111 l l | IS
8]
(s)
0,0 T T T T T T ]
08-09-2016 10-09-2016 12-09-2016 14-09-2016 16-09-2016 18-09-2016 20-09-2016 22-09-2016

Variagdo temporal da concentragdo de C¢Hg (ng/m3) ocorrida em AR4 — Lote 8 para o periodo de 8 a 21 de setembro de
2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CgHg (1g/m3) ocorrida em AR4 — Lote 8 para o periodo de 24 de novembro a 8 de
dezembro de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de C¢Hg (11g/m3) ocorridos em AR4 — Lote 8 para o periodo de

16 a 29 de junho de 2016.
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CONCENTRACAO DE MONOXIDO DE CARBONO
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2016.
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CONCENTRAGOES MEDIAS DIARIAS

3

S

£

Valor maximo Valor §

Concentra¢dao média didria didrio das médias maximo S

octo -horarias horario :g

Data PM1o NO NO; CoHs co NO, S

(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (mg/m3) (ng/m3) '§

31-03-2016 2,3 0,8 2,1 0,37 0,27 12,8 5

01-04-2016 7,5 1,9 9,4 0,48 0,19 25,3 g

02-04-2016 9,3 1,3 5,7 0,44 0,20 24,4 3

03-04-2016 7,7 1,5 4,7 0,48 0,32 16,8 g

04-04-2016 4,8 0,9 2,4 0,35 0,30 7,2 @

05-04-2016 6,3 1,3 5,6 0,34 0,23 21,1 ‘E

06-04-2016 10,0 1,1 5,9 0,40 0,15 31,7 E

07-04-2016 9,3 0,8 2,9 0,35 0,17 8,1 3

08-04-2016 5,7 1,5 6,2 0,31 0,16 32,9 S

09-04-2016 11,1 1,1 4,0 0,44 0,27 7,0 §

10-04-2016 7,3 1,2 3,4 0,41 0,35 15,4 .g

11-04-2016 6,2 1,3 4,3 0,46 0,30 16,9 §

12-04-2016 5,0 1,1 3,3 0,39 0,26 11,6 S

13-04-2016 10,7 0,9 3,7 0,54 0,34 13,2 ;‘;

Média 7,4 1,2 4,5 0,41 N

3

S

Valor maximo Valor ;,

Concentracdo média diaria diario das médias maximo S

octo -horarias horério S

Data PM1o NO NOz CaHa Cco NOz §

(ng/m?3) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m3) (mg/m?3) (ng/m3) Y

16-06-2016 4,6 1,0 1,9 0,20 0,03 5,6 §

17-06-2016 7,3 0,8 2,3 0,20 0,04 4,6 g

18-06-2016 3,3 0,9 3,1 0,20 0,04 14,4 o
19-06-2016 6,1 2,4 2,5 0,22 0,05 10,2
20-06-2016 7,9 1,5 5,6 0,21 0,03 18,8
21-06-2016 11,5 1,2 6,5 0,21 0,05 18,0
22-06-2016 21,8 1,1 7,3 0,24 0,07 21,8
23-06-2016 16,8 1,3 5,8 0,24 0,07 16,2
24-06-2016 13,0 2,1 519 0,23 0,04 15,6
25-06-2016 9,3 0,7 2,2 0,21 0,04 9,6
26-06-2016 8,3 0,4 2,0 0,20 0,04 9,8
27-06-2016 11,0 1,1 3,6 0,20 0,04 19,4
28-06-2016 11,0 1,1 5,7 0,21 0,04 25,2
29-06-2016 12,4 1,1 51 0,21 0,05 17,9

Média 10,3 1,2 4,3 0,21
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Valor maximo Valor
Concentragdo média diaria didrio das médias maximo 3
octo -horarias horario g
Data PM10 NO NOz CaHa co NOz E
(ng/m?3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m?3) (mg/m3) (ng/m?3) §
08-09-2016 21,5 0,6 4,5 0,32 0,32 13,4 3
09-09-2016 17,3 0,5 5,8 0,31 0,16 21,5 S
10-09-2016 16,1 0,6 5,3 0,31 0,16 25,6 s
11-09-2016 9,1 0,5 5,2 0,25 0,09 13,8 '§
12-09-2016 22,5 0,5 6,9 0,30 0,11 17,7 §
13-09-2016 7,5 0,5 3,3 0,23 0,12 11,7 g
14-09-2016 256 0,5 2,1 0,20 0,06 6,1 3
15-09-2016 6,5 0,5 2,9 0,23 0,07 7,8 §
16-09-2016 7,1 1,2 6,0 0,21 0,07 25,9 @
17-09-2016 8,4 0,3 5,1 0,23 0,08 32,2 ‘§
18-09-2016 7,1 0,7 7,9 0,21 0,07 38,4 E
19-09-2016 8,8 0,5 6,5 0,22 0,08 29,2 3
20-09-2016 20,2 0,3 8,6 0,24 0,08 43,7 z§
21-09-2016 10,7 0,2 6,6 0,24 0,09 17,8 3]
Média 11,9 0,5 5,5 0,25 <
N
3
Valor maximo Valor :‘;
Concentragdao média didria diario das médias maximo q:,
octo -horarias horario o
Data PM1o NO NOz CsHs Cco NOz E
(ng/m?3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m?3) (mg/m3) (ng/m?3) S
24-11-2016 6,9 1,8 4,9 0,47 0,53 13,3 g
25-11-2016 7,2 1,2 5,2 0,43 0,22 11,2 =
26-11-2016 6,7 1,2 3,4 0,38 0,20 5,5 g
27-11-2016 7,3 1,0 3,1 0,41 0,19 7,5 §
28-11-2016 12,4 5,2 14,6 0,50 0,28 51,6 %
29-11-2016 17,3 1,9 6,7 0,65 0,30 18,7 S
30-11-2016 10,3 1,2 4,9 0,43 0,25 13,6 %
01-12-2016 12,2 1,1 51 0,52 0,28 9,1 s
02-12-2016 17,5 1,5 7,1 0,74 0,33 16,3 ©
03-12-2016 12,9 1,1 54 0,43 0,31 6,7
04-12-2016 51 1,0 3,3 0,35 0,14 5,2
05-12-2016 9,5 1,2 4,5 0,42 0,21 12,0
06-12-2016 14,3 3,3 11,3 0,57 0,29 46,1
07-12-2016 15,6 5,6 9,1 0,77 0,41 28,3
08-12-2016 11,3 2,4 4,7 0,70 0,40 10,0
Média 11,1 2,1 6,2 0,52
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ANALISE DE RESULTADOS

PMaio
Periodo de referéncia Valor Limite (V) Periodo de medigdo
50 pg/m3 Excedéncias observadas
Vinte e quatro horas
(valor a ndo exceder mais de 35 vezes por ano civil) 0

Valor médio (base diaria)
Ano civil 40 pg/m3
10 pg/m3

tegra, sem autorizagdo da Monitar Lda.

) Valor limite para protec¢do da saide humana relativo a particulas em suspensdo (PMzo) no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de
23 de Setembro.

o, a ndo ser na in

NO2

Periodo de referéncia Valor Limite (1) Periodo de medicdo

200 pg/m?3 Excedéncias observadas
Uma hora
(valor a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil) 0
Valor médio (base diaria)
Ano civil 40 pg/m?3
5 pg/m?
() Valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao NO; no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.

CeHe

Periodo de referéncia Valor Limite (1) Periodo de medigdo

Valor médio (base diaria)

Ano civil 5 ug/m3
0,3 pg/m3

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

(@ valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao benzeno no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.

Periodo de referéncia Valor Limite ) Periodo de medicdao

Excedéncias observadas
Maximo diario das médias de oito horas (%) 10 mg/m3
0

(' As médias de base octo-horaria (8 horas) sdo calculadas a partir dos dados horarios. O primeiro periodo de célculo para um
determinado dia é o periodo decorrido entre as 17h00 do dia anterior e a 01h00 desse dia. O Ultimo periodo de célculo é o periodo
entre as 16h00 de um determinado dia e as 24h00 desse mesmo dia. O calculo da média octo-hordria e a determinagdo do valor
maximo diario s6 sdo determinados quando se verifica a existéncia de, pelo menos, 75% dos valores.

2 Valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao CO no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.
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DADOS METEOROLOGICOS

]
S
-~
S
Os dados meteoroldgicos de temperatura, humidade relativa, velocidade e direcdo do vento e precipitacio medidos na =
3
area em andlise durante o periodo de medigdo, resultam de médias de 5 minutos. %
S
Nota: A recolha e tratamento dos dados meteorolégicos encontra-se fora do ambito da acreditagdo. 2
S
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Variagdo temporal da temperatura e humidade relativa do ar ocorridas em AR4 — Lote 8, para o periodo de 16 a 29 de
junho de 2016.
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ENSAIO METODO

Determinagdo da concentragdo de 6xidos de azoto.

Método automatico de quimioluminiscéncia. EN 14211:2012

Determinagdo da concentragdo de monodxido de carbono.

EN 14626:2012
Método de espectroscopia de infravermelho ndo dispersivo. 626:20

Determinagao da concentragao de benzeno.

EN1 2-3:2
Método de cromatografia gasosa in-situ. N 14662-3:2005

ISO 10473:2000
Amostragem e determinagdo de particulas em suspensao: fragdo PMyo.

Método de absor¢do por radiagdo beta. Alinea c) do Anexo VIl do Decreto-Lei n.2
102/2010 de 23 de setembro

130(6

acredltacao
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FICHA TECNICA DO RELATORIO DE ENSAIO

MONITARLAB

MONITAR, LDA.
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da Monitar Lda.
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C.A.M. — CENTRO DE ASSISTENCIA E MANUTENGAO
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INTRODUCAO

O presente Relatério de Ensaio é relativo a determinagdo da concentragdo de éxidos de azoto, mondxido de carbono,
benzeno e de particulas em suspensdo na atmosfera (fracdo PMio) no dmbito do procedimento de monitorizagdo

ambiental da Fase de Exploragdo (Pds-Avaliagdo) da Subconcessdo Autoestrada Transmontana — Lote 9.

ATIVIDADE EM ANALISE

INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE RODOVIARIO

DESIGNAGAO Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — Lote 9

tegra, sem autorizagdo da Monitar Lda.

CARACTERISTICAS RELEVANTES 4 Faixas de Rodagem

METODOLOGIA DE DETERMINAGCAO

ENsAIO METODOLOGIA

Determinacao da concentragao de

EN 14211:2012. Ambient air quality — Standard method for the
oxidos de azoto.

measurement of the concentration of nitrogen dioxide and nitrogen
Método automatico de

monoxide by chemiluminescence
quimioluminiscéncia.

o, a ndo ser na in

Determinagao da concentragao de
EN 14626:2012. Ambient air quality - Standard method for the
monoxido de carbono.
measurement of the concentration of carbon monoxide by non-dispersive
Método de espectroscopia de
infrared spectroscopy
infravermelho ndo dispersivo.

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

Determinagao da concentragao de EN 14662-3:2005. Ambient Air Quality - Standard method for the
benzeno. measurement of benzene concentrations - Part 3: Automated pumped

Método de cromatografia gasosa in-situ.  sampling with in situ gas chromatography

Amostragem e determinagao de I1SO 10473:2000. Ambient air -- Measurement of the mass of particulate
particulas em suspensao: fragdo PMj,. matter on a filter medium - Beta-ray absorption method.

Método de absorgao por radiagdo beta. Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro

Observagées: Ensaios realizados pelo laboratdrio de ensaio da Monitar, o Certificado de Acreditagdo pode ser consultado no sitio

internet do IPAC através do seguinte link http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?ID=L0558.
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s}

EQUIPAMENTOS 3
INSSSSSTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT————— §
'S

o

Ensaio ANALISADOR (MARCA/MODELO/N.¢ SERIE) E

S

Determinagdo da concentragdo de 6xidos de azoto. S
HORIBA/APNA — 370/ ROTJPMDS8 s

Método automatico de quimioluminiscéncia. B

o

Determinagdo da concentragao de monoéxido de carbono. 3
HORIBA/APMA-370/ UDAO10A7 g

Método de espectroscopia de infravermelho nao dispersivo. Y
S

Determinagdo da concentragdo de benzeno. S
Syntech Spectras/ GC955-601/2880 2

Método de cromatografia gasosa in-situ. ~§

<

Amostragem e determinagao de particulas em suspensdo: fragdo PMy,. S
VEREWA/701-20/1512300 g

Método de absorgdo por radiagdo beta. kS

S

(8)

LOCAL DE MEDIGAO

O recetor sensivel monitorizado, definido como AR5 situa-se na Freguesia de Reborddos, concelho de Braganga a

Noroeste do desenvolvimento da via de trafego (Lote 9), tendo sido selecionado de forma a dar cumprimento ao Plano
de Monitorizagdo Ambiental, da Fase de Exploragdo (P6s-Avaliagdo) conforme preconizado no Volume 23 do Projeto da
Autoestrada Transmontana — RECAPE — Tomo 23.4 — Plano Geral de Monitorizagdo dos lotes 1 a 11.

Nota: O local de medigdo esta representado na Carta de Localizagdo apresentada em anexo.

Distancia

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

Local de Freguesia Coordenadas Tibo de Recetores  aproximada ao Posicdo do recetor
Medicdo & PT-TMO06/ETRS89 P p 2 relativamente a via
eixo da via (m)
Lote 9
~ M: 109689 Moradias .
AR5 Reborddos P: 230930 Unifamiliares 15 Lado esquerdo da via

(sentido Sul para Norte)

PERIODO DE MEDICAO

Inicio da campanha Fim da campanha N.2 de dias de campanha
15 de abril de 2016 28 de abril de 2016 14
8 de julho de 2016 21 de julho de 2016 14
23 de setembro de 2016 6 de outubro de 2016 14
10 de dezembro de 2016 25 de dezembro de 2016 16
Total 58
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RESULTADOS ‘

Nas imediagOes a via de trafego e sua envolvente proxima, as principais fontes de emissdo de poluentes atmosféricos

estdo relacionadas com o trafego rodoviario e trabalhos agricolas.

CONCENTRAGAO DE PMjo

tegra, sem autorizagdo da Monitar Lda.

o, a ndo ser na in

Concentragdo de PM,, (ug/m3)

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMyq (p1g/m?3) ocorridos em AR5 — Lote 9 para o
periodo de 15 a 28 de abril de 2016.
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PM1q (1g/m3) ocorridos em AR5 — Lote 9 para o
periodo de 8 a 21 de julho de 2016.
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PMq (1g/m3) ocorridos em AR5 — Lote 9 para o
periodo de 23 de setembro a 6 de outubro de 2016.
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Variagdo temporal dos valores médios diarios da concentragdo de PM1q (p1g/m3) ocorridos em AR5 — Lote 9 para o
periodo de 10 a 25 de dezembro de 2016.
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CONCENTRACAO DE OXIDOS DE AZOTO
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (ug/m3) ocorridas em AR5 — Lote 9 para o periodo de 15 a 28 de abril
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (pg/m3) ocorridas em AR5 — Lote 9 para o periodo de 8 a 21 de julho
de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (ug/m3) ocorridas em AR5 — Lote 9 para o periodo de 23 de setembro
a 6 de outubro de 2016.
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Variagdo temporal das concentragdes de NO e NO; (pg/m3) ocorridas em AR5 — Lote 9 para o periodo de 10 a 25 de
dezembro de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO; (ug/m3) ocorridas em AR5 — Lote 9 para o periodo
de 15 a 28 de abril de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO; (png/m3) ocorridas em AR5 — Lote 9 para o periodo
de 8 a 21 de julho de 2016.
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Variagdo dos valores médios horarios das concentragdes de NO e NO, (ng/m3) ocorridas em AR5 — Lote 9 para o periodo

de 10 a 25 de dezembro de 2016.
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Variagdo temporal da concentragdo de CgHg (pg/m?3) ocorrida em AR5 — Lote 9 para o periodo de 8 a 21 de julho de 2016.
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CONCENTRAGOES MEDIAS DIARIAS

3

IS

Valor maximo Valor §

Concentra¢dao média didria diario das médias maximo S

octo -horarias horario E

Data PM1o NO NO, CoHs co NO; S

(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (mg/m3) (ng/m3) 'g‘

15/04/2016 3,6 5,3 10,2 0,31 0,17 33,5 5

16/04/2016 3,2 1,3 4,4 0,29 0,13 15,4 E

17/04/2016 4,2 1,6 6,3 0,34 0,17 16,0 3

18/04/2016 7,9 2,9 7,0 0,39 0,22 15,4 g

19/04/2016 7,5 3,7 10,1 0,34 0,22 24,1 g

20/04/2016 5,6 3,2 9,1 0,30 0,15 29,1 S

21/04/2016 5,6 3,2 7,6 0,30 0,14 14,3 g

22/04/2016 7,1 3,8 8,1 0,34 0,14 27,3 3

23/04/2016 5,9 2,4 7,0 0,33 0,15 16,7 S

24/04/2016 4,9 2,8 10,8 0,29 0,17 29,2 §

25/04/2016 8,3 2,6 8,5 0,31 0,15 33,1 .g

26/04/2016 14,6 8,5 13,2 0,34 0,16 50,5 §

27/04/2016 )5 3,8 7,3 0,31 0,14 17,6 S

28/04/2016 7,7 3,4 8,0 0,28 0,13 14,5 ;‘;

Média 6,8 35 8,4 0,32 5

3

S

Valor maximo Valor ;,

Concentracdo média diaria diario das médias maximo S

octo -horarias horério S

Data PM10 NO N°2 CaHa co N02 §

(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m3) (mg/m?3) (ng/m3) Y

08/07/2016 20,5 2,0 6,0 0,22 0,05 20,0 §

09/07/2016 13,5 2,8 9,4 0,22 0,06 39,8 L

10/07/2016 9,6 1,7 5,2 0,21 0,04 24,6 8"
11/07/2016 15,1 2,1 4,1 0,20 0,03 14,3
12/07/2016 12,3 3,0 5,5 0,20 0,03 37,0
13/07/2016 14,1 4,1 9,1 0,21 0,03 31,1
14/07/2016 13,8 4,4 10,7 0,21 0,04 31,9
15/07/2016 14,3 3,7 9,5 0,21 0,04 31,0
16/07/2016 13,4 1,1 6,6 0,21 0,05 29,0
17/07/2016 17,0 1,1 7,5 0,21 0,05 27,2
18/07/2016 24,1 2,2 9,7 0,24 0,08 40,7
19/07/2016 33,3 2,3 10,4 0,29 0,13 48,1
20/07/2016 22,3 0,9 3,6 0,24 0,07 16,6
21/07/2016 15,5 4,3 8,0 0,22 0,04 53,2

Média 17,1 2,6 7,5 0,22
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Valor maximo Valor

Concentragdo média diaria diario das médias maximo g’

octo -horarias horério g

Data PMm NO N02 CaHa co N02 E

(ng/m?3) (ng/m3) (ng/m?3) (ng/m?3) (mg/m3) (ng/m?3) §

23/09/2016 14,8 7,7 16,4 0,25 0,78 52,1 3

24/09/2016 13,3 7,3 15,2 0,26 0,08 61,8 2

25/09/2016 4,7 2,1 51 0,23 0,05 15,7 s

26/09/2016 8,3 5,9 7,8 0,23 0,07 55,3 'g

27/09/2016 10,5 13,5 15,6 0,25 0,07 66,2 S

28/09/2016 7,9 5,7 11,0 0,24 0,05 43,4 ;

29/09/2016 10,8 8,3 17,2 0,24 0,08 58,4 3

30/09/2016 14,5 10,1 17,8 0,26 0,10 70,3 §

01/10/2016 99 2,6 6,9 0,23 0,07 35,6 §

02/10/2016 8,0 1,6 7,4 0,23 0,06 42,1 ‘§

03/10/2016 12,6 6,7 17,2 0,24 0,07 53,2 E

04/10/2016 13,7 9,0 18,4 0,25 0,08 70,4 3

05/10/2016 14,2 3,0 10,0 0,24 0,07 44,9 S

06/10/2016 9,0 8,0 15,7 0,23 0,08 62,6 g

Média 10,9 6,5 13,0 0,24 <

3

N

Valor maximo Valor e

Concentragdao média didria diario das médias maximo q:,

octo -horarias horario o

Data PM1o NO N°2 CsHs co N02 E

(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (ng/m?3) (mg/m3) (ng/m?3) S

10/12/2016 23,2 22,9 24,6 0,96 0,69 61,7 g

11/12/2016 19,1 13,9 20,8 0,83 0,70 61,4 S

12/12/2016 18,4 24,3 23,5 0,72 0,50 70,1 E

13/12/2016 14,4 22,6 20,1 0,47 0,34 54,6 §

14/12/2016 8,9 3,2 6,6 0,42 0,20 33,6 %

15/12/2016 10,6 23,6 21,2 0,52 0,26 84,9 S

16/12/2016 7,7 6,6 12,8 0,53 0,33 48,1 %

17/12/2016 11,9 5,7 12,9 0,46 0,26 43,0 s

18/12/2016 13,7 3,8 11,9 0,53 0,32 48,6 ©
19/12/2016 19,2 13,0 24,2 0,68 0,46 68,4
20/12/2016 19,7 18,8 24,6 0,72 0,45 57,4
21/12/2016 27,5 27,2 29,9 1,03 0,73 56,8
22/12/2016 28,7 27,0 23,7 1,11 0,72 47,1
23/12/2016 15,0 24,6 19,7 0,87 0,54 31,5
24/12/2016 8,7 3,5 8,8 0,54 0,41 17,8
25/12/2016 5,0 2,4 6,4 0,53 0,23 11,5

Média 15,7 15,2 18,2 0,68
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ANALISE DE RESULTADOS

PMaio
Periodo de referéncia Valor Limite (V) Periodo de medigdo
50 pg/m3 Excedéncias observadas
Vinte e quatro horas
(valor a ndo exceder mais de 35 vezes por ano civil) 0

Valor médio (base diaria)
Ano civil 40 pg/m3
13 pg/m3

tegra, sem autorizagdo da Monitar Lda.

) Valor limite para protec¢do da saide humana relativo a particulas em suspensdo (PMzo) no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de
23 de Setembro.

o, a ndo ser na in

NO2

Periodo de referéncia Valor Limite (1) Periodo de medicdo

200 pg/m?3 Excedéncias observadas
Uma hora
(valor a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil) 0
Valor médio (base diaria)
Ano civil 40 pg/m?3
12 pg/m3
() Valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao NO; no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.

CeHe

Periodo de referéncia Valor Limite (1) Periodo de medigdo

Valor médio (base diaria)
Ano civil 5 ug/m3

O presente Documento ndio deve ser reproduzid

0,4 pg/m3

(@ valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao benzeno no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.

Periodo de referéncia Valor Limite ) Periodo de medicdao

Excedéncias observadas

0

Maximo diario das médias de oito horas (%) 10 mg/m3

(' As médias de base octo-horaria (8 horas) sdo calculadas a partir dos dados horarios. O primeiro periodo de célculo para um
determinado dia é o periodo decorrido entre as 17h00 do dia anterior e a 01h00 desse dia. O Ultimo periodo de célculo é o periodo
entre as 16h00 de um determinado dia e as 24h00 desse mesmo dia. O calculo da média octo-hordria e a determinagdo do valor
maximo diario s6 sdo determinados quando se verifica a existéncia de, pelo menos, 75% dos valores.

2 Valor limite para prote¢do da satide humana relativo ao CO no ar ambiente, Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro.
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DADOS METEOROLOGICOS

3
-~
S
Os dados meteoroldgicos de temperatura, humidade relativa, velocidade e direcdo do vento e precipitacio medidos na =
S
area em andlise durante o periodo de medigdo, resultam de médias de 5 minutos. E
7 . ~ . . ~ ‘c
Nota: A recolha e tratamento dos dados meteorolégicos encontra-se fora do ambito da acreditagdo. 2
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Variagdo temporal da temperatura e humidade relativa do ar ocorridas em AR5 — Lote 9, para o periodo de 23 de
setembro a 6 de outubro de 2016.
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Variagdo temporal da temperatura e humidade relativa do ar ocorridas em AR5 — Lote 9, para o periodo de 10 a 25 de
dezembro de 2016.
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Variagdo temporal da velocidade e dire¢do do vento ocorridas em AR5 — Lote 9, para o periodo de 10 a 25 de dezembro

de 2016.
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ROSAS DE POLUIGAO

As rosas de poluigdo foram elaboradas com base nos dados meteoroldgicos, médias de 15 minutos.

Nota: A recolha e tratamento dos dados meteoroldgicos, assim como a elaboragdo das respetivas rosas de poluigdo

encontra-se fora do ambito da acreditagdo.
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Rosa de poluigdo de CO resultante das medigdes ocorridas em AR5 — Lote 9 para o periodo de 8 a 21 de julho de 2016.
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Rosa de polui¢do de CO resultante das medigdes ocorridas em AR5 — Lote 9 para o periodo de 10 a 25 de dezembro de
2016.
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