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1 - INTRODUCAO

Por solicitacdo da CAETXXI Construcbées, ACE, realizou-se um Estudo de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, em nove pontos situados na envolvente dos
trés Estaleiros de apoio a empreitada de construcao “A4/IP4 — Vila Real (Parada

de Cunhos) — Quintanilha”.

1.1 - OBJECTIVOS

Este estudo teve por objectivo a determinacao dos niveis de ruido verificados na
envolvente dos Estaleiros, na auséncia de actividades de construcdo, para os
periodos diurno, entardecer e nocturno, com o intuito de caracterizar o ambiente

sonoro de referéncia dos locais monitorizados.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo é a apresentacao e discussao da Situacao de Referéncia de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, no periodo diurno, entardecer e nocturno, em
2 dias distintos, para os 9 pontos de medicao, envolvente dos Estaleiros do Corgo.
Para a determinacao da localizacao dos pontos de monitorizacdo do ambiente
sonoro, foi analisada a existéncia de receptores sensiveis na envolvente dos

Estaleiros, sendo estes referenciados na Secg¢ao 3.2 do presente Relatorio.

1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP
1730, de 1996, “Descricao e Medicdo do Ruido Ambiente” — Partes 1, 2 e 3 e tendo
em conta o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela Declaracao
de Rectificacdo n.° 18/2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.° 278/2007, de

1 de Agosto, que aprova o regulamento geral do ruido e que revogou o Decreto —
Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro.

1.4 - ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatério de monitorizacao foi estruturado de acordo com as normas

técnicas constantes do Anexo V, da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.
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O documento € constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: descricao dos objectivos e ambito deste estudo;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;
e Capitulo 4: apresentacao e analise dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatério de monitorizacdo foi elaborado pela empresa Ecovisao,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116,

2°, na Pévoa de Varzim.

2 — ANTECEDENTES
A presente Campanha corresponde ao estabelecimento de uma Situacao de

Referéncia.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - DEFINICOES
Em seguida sao apresentadas definicoes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respectiva nomenclatura:

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada circunstancia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte

da vizinhanga préoxima ou longinqua do local considerado.” (xp 1730: 1996)

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais ruidos

particulares, em determinada situacdo.” (np 1730: 1996)

e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e ds actividades

que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou por intermédio de
outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a sua responsabilidade,
que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a

saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)
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e Actividade Ruidosa Temporaria: “a actividade que, ndo constituindo um acto

isolado, tenha cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir
os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construcdo civil, competicées
desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados”.

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou

espaco de lazer, com U-tilizanO humana’”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de

ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos
seguintes termos:

o Periodo diurno — das 7 das 20 horas;

o Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

o Periodo nocturno — das 23 ds 7 horas.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A — Laeq: “valor do nivel de

pressdo sonora ponderado A de um ruido uniforme que no intervalo de tempo
T, tem o mesmo valor eficaz da pressdo sonora do ruido considerado, cujo nivel

varia em fungdo do tempo.” (np 1730: 1996).

o Nivel percentil 50 — LA50: “nivel de pressao sonora, ponderado A, obtido por

uso da ponderagdo temporal F (veja-se IEC publicacdo 651), que é excedido em

50 % do intervalo de tempo considerado.” (np 1730: 1996)

e Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): “O indicador de ruido,

expresso em dB(A), associado ao incémodo global, dado pela expressdo:

le+5 Ln+10

L . =10X10gi 13%10"° +3x10"° +8x10 - Equacao 3.1

dei

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)
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e Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Lgay): “0 nivel sonoro médio de longa

duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening: “0 nivel sonoro médio de

longa duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do

entardecer representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido nocturno (Ln) ou (Laigh): “0 nivel sonoro médio de longa

duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

nocturnos representativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades
de comércio e de servicos destinadas a servir a populagdo local, tais como
cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo

nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

« Zonas Mistas: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do

territério, cuja ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para
além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro).
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3.2 - LOCAL DE MEDICAO E PARAMETROS MEDIDOS
Os locais onde foram efectuadas as medicoes de ruido foram definidos, tendo em
consideracdo a sua proximidade aos Estaleiros do Corgo e por serem

considerados receptores sensiveis face as caracteristicas da zona em questao.

Na Tabela 3.1 sao apresentados os locais de medicao, para os diferentes
Estaleiros, e respectiva posicdo geografica obtida por GPS (latitude e longitude),
referenciada segundo o Meridiano de Greenwich e a Linha do Equador. Em Anexo
(ver Anexo I — Localizacao do Ponto de Medicao) encontram-se localizados os

pontos de medicao.

Tabela 3.1 — Posicao geografica do ponto de medicao.

Posicao Geografica
41°16.704’ N
o R1 7°45.374° O
?5" Ro 41°16.663' N
(3) 7°45.295’ O
° o J
= R3 41 16.550’ N
@ 7°45.350’ O
= R4 41°16.948’ N
% 7°45.574’ O
2 41°16.936’ N
7/}
R RS 7°45.532’ O
7/}
0 41°16.884’ N
b R6 7°45.588’ O
= »
- 41°16.546’ N
4 R7 7°43.381° O
-]
o 41°16.588’ N
>
rfi R8 7°43.485’ O
RO 41°16.702’ N
7°43.480° O

O parametro descritor, utilizado como indice de avaliacdo e afericdo do ruido
ambiental local, foi o Laeq nos periodos Diurno, Entardecer e Nocturno com

posterior calculo do Indicador Lgen.

3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
As medicoes, a que dizem respeito o presente relatéorio de monitorizacdo, foram

efectuadas com utilizacao dos seguintes equipamentos:
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Bruel 2250 (sondometro / analisador espectral em tempo real, com filtro de

frequéncias de 1/1 e 1/3 oitavas);

Calibrador 4231;

Software BZ5503 e Noise Explorer Type 7815 para transferéncia de dados do

sonometro para o PC e respectiva analise dos mesmos.

i ,"

Figura 3.1 - Sonometro Bruel & Kjeer 2250.

Os certificados de calibracao e verificacdo dos aparelhos sao apresentados em

Anexo (ver Anexo II - Certificados de Calibracao e Verificacao).

As medicoes foram efectuadas em conformidade com o estipulado no n.° 5.2 da
norma NP 1730-1. O sonometro foi colocado em posicao estacionaria, montado
num tripé a aproximadamente 1,20 m do solo, programado com o tempo de

resposta FAST e IMPULSE e na malha de ponderacéao A.

O equipamento foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicoes,
sendo a calibracao confirmada no final de cada sessao de medicoes, ndo se tendo

verificado desvios das posicoes de calibracao.

O método para detectar as caracteristicas tonais consistiu em verificar, no
espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes

em 5 dB ou mais.
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O meétodo para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido consistiu em
determinar a diferenca entre o nivel sonoro equivalente, medido com
caracteristicas impulsiva (Laeql) € com caracteristicas fast (Laeg). Se essa diferenca

for superior a 6 dB(A), o ruido € considerado impulsivo.

Os valores considerados para Ld, Le e Ln sao obtidos pelas médias logaritmicas
das duas amostragens efectuadas para cada ponto, de acordo com a formula

seguinte:

AeqT

L = 10><10g% 10" +10™* | . pquacto 3.2

O valor de L¢en € obtido pela equacao 3.1 constante no ponto 3.1. do presente

relatorio.

3.4 - Critérios de Avaliacao dos Dados

Os critérios, tidos em conta para avaliacdo dos dados, foram a comparacao dos
resultados obtidos com os previstos na legislacdo em vigor relativa ao Ruido,
nomeadamente no Artigo 11.° do Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, onde
sdo definidos valores limites de exposicao para as diferentes classificacoes de

zonas (sensiveis ou mistas).

Onde se insere a infra-estrutura rodoviaria objecto deste projecto e nos locais
objecto de monitorizacao no presente Relatoério, verificou-se que nao havia, ainda,
sido publicada oficialmente a classificacdo de zonas sensiveis e mistas das suas

areas administrativas.

Assim, tendo em conta o definido pelo n.° 3 do Artigo 11.° do diploma referido, até
a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificacdo do valor
limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Lden

igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).
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4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 sao apresentados os dias em que foram efectuadas as medicoes de
ruido, tendo ocorrido para tempos de medicao variados, em funcdo das
caracteristicas do ruido presente e com vista a uma representatividade da
medicdo. Na consideracdo do tempo de medicdo, foi considerado que o tempo

fosse de, pelo menos, 30 minutos.

Na Tabela 4.1 sdo ainda apresentados os valores registados, durante as medicoes,
da velocidade média do vento e das temperaturas maximas e minimas atingidas

no decurso das mesmas.

Tabela 4.1 - Valores registados da velocidade média do vento e das temperaturas
maximas e minimas

27 de Janeiro de 2010 3,6 m/s 1,0 m/s 12°C 2°C

28 de Janeiro de 2010 4,6 m/s 1,4 m/s 12°C 1°C

Durante a realizacdo das medicdes foi preenchida uma ficha de campo onde
foram registados todos os parametros in loco, incluindo contagens de trafego (n.°
de veiculos ligeiros, pesados, motociclos etc.) e outras fontes de ruido

identificadas no local (ver Anexo III - Fichas de Medicao Ambiental).

4.1 - RuiDO RESIDUAL - SITUACAO DE REFERENCIA

4.1.1 - PERiODO DE REFERENCIA DIURNO

Na Tabela 4.2 sdo apresentados os valores registados, na amostragem para os
resultados das medi¢coes do ruido residual diurno, para os diferentes pontos

monitorizados.
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Tabela 4.2 — Resultados das medicdes de ruido no periodo diurno.

® R1 | 27-01-2010 | 16:28-16:58 52,0 55,1 Nao Nao 9

.% R2 | 27-01-2010 | 17:05-17:35 53,1 55,4 Nao Nao 11
3 R3 | 27-01-2010 | 17:41-18:11 52,8 54,8 Nao Nao 10
é & R4 | 27-01-2010 | 18:17-18:47 67,2 70,5 Nao Nao 268
-8 é RS | 28-01-2010 | 16:17-16:47 50,3 56,6 Sim Nao 58
g -8 R6 | 28-01-2010 | 16:55-17:25 61,0 63,2 Nao Nao 91
E R7 | 28-01-2010 | 17:41-18:11 45,9 51,9 Sim Nao 3

E R8 | 28-01-2010 | 18:17-18:47 59,7 63,0 Nao Nao 79
= R9 | 28-01-2010 | 18:53-19:23 66,6 76,0 Sim Nao 67

Na Tabela 4.3 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas
identificadas nas proximidades dos locais de medicao aquando da realizacdo das
medicdes no periodo diurno, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacao

constantes no Anexo III.

Tabela 4.3 — Fontes de ruido mais siiniﬁcativas identificadas durante as medicoes.

e Trafego Rodoviario em via local;
R1 e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por passaros;

e Trafego Rodoviario em via local,;
R2 e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por passaros;

e Trafego Rodoviario em via local,;
R3 e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por passaros;

e Trafego Rodoviario em via local (EN2);
R4 e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por cées;

e Trafego Rodoviario em via local (EN2);

Envolvente dos Estaleiros do Corgo

RS e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por passaros e caes;
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Tabela 4.3 — Fontes de ruido mais significativas identificadas durante as medicdes (cont.)

e Trafego Rodoviario em via local (EN2);
s e Vento nas copas das arvores;
e Ruido emitido por passaros e caes;

e Moradores a cortar lenha com motosserra;

e Trafego Rodoviario em via local (EN313 e Kartédromo);
R7 e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por passaros e caes;

e Trafego Rodoviario em via local (EN313);

e Vento nas copas das arvores;

R8

e Ruido emitido por cées;

e Ruido emitido por galinaceos;

e Trafego Rodoviario em via local (EN313);
R9 e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por passaros e caes;

A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite verificar que o ambiente
sonoro diurno dos pontos monitorizados se apresenta, na generalidade dos casos,
pouco perturbado na envolvente aos Estaleiros do Corgo. No entanto, para os
pontos R4 e RS registaram-se valores mais elevados, que se devem

essencialmente ao elevado trafego rodoviario existente nas imediacoes dos pontos.

Apesar de nao haver limite legal vigente para o L4, a sua contribuicao para o valor
de Lgen € directa, nao havendo agravante, pelo que se considera este o limite para

efeitos de perturbacao.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade meédia de
2,7m/s durante as medicoes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para

a realizacao das medicoes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Quanto a caracteristicas tonais que se referem a ruidos de caracter repetitivo e
com gamas de frequéncias pouco diversas, nao se verificam em nenhum dos

pontos monitorizados.

Ed. /Rev.: 1/0 10/17

FPS-A.001/0



Envolvente dos Estaleiros

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) —
QUINTANILHA

Ecovisa'l*

Relativamente as caracteristicas impulsivas identificadas na envolvente dos

Estaleiros, nos pontos R5, R7 e R9 durante a medicao, estas sao referentes a sons

que geram niveis elevados de ruido de forma esporadica e isolada, tais como

pancadas fortes isoladas, o ladrar esporadico de caes, etc.

4.1.2 - PERIODO DE REFERENCIA DO ENTARDECER

Na Tabela 4.4 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medic¢des do ruido residual no periodo do entardecer.

Tabela 4.4 — Resultados das medicoes de ruido no periodo do entardecer.

do Corgo

R1 | 27-01-2010 | 20:07-20:37 54,4 57,1 Nao Nao 9
R2 | 27-01-2010 | 20:40-21:10 53,5 56,5 Nao Nao 6
R3 | 27-01-2010 | 21:12-21:42 51,0 54,2 Nao Sim 4
R4 | 27-01-2010 | 22:26-22:56 54,2 61,6 Sim Nao 57
RS | 28-01-2010 | 20:01-20:31 50,2 53,8 Nao Nao 47
R6 | 28-01-2010 | 20:38-21:08 56,5 59,1 Nao Sim 27
R7 | 28-01-2010 | 21:24-21:54 50,5 54,8 Nao Nao 5
R8 | 28-01-2010 | 21:58-21:37 52,3 55,9 Nao Sim 18
R9 | 28-01-2010 | 22:29-22:59 53,9 60,2 Sim Nao 8

Na Tabela 4.5 sao apresentadas a fonte de ruido mais significativas identificadas

nas proximidades dos locais de medicdo aquando da realizacao das medicoes,

conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacdo constantes no Anexo III.

Tabela 4.5 — Fontes de ruido mais siinificativas identificadas durante as medicoes

R1

e Trafego Rodoviario em via local,;

e Vento na copa das arvores;

R2

e Trafego Rodoviario em via local,;

e Vento na copa das arvores;

R3

Envolvente dos
Estaleiros do Corgo

e Trafego Rodoviario em via local;

e Vento na copa das arvores;
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Tabela 4.5 — Fontes de ruido mais significativas identificadas durante as medicdes (cont.)

e Trafego Rodoviario em via local (EN2);
R4 e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por cées;

e Trafego Rodoviario em via local (EN2);
RS e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por céaes;

i e Trafego Rodoviario em via local (EN2);
Vento nas copas das arvores;

o e Trafego Rodoviario em vias locais (Kartédromo);
e Vento nas copas das arvores;

e Trafego Rodoviario em via local (EN313);
RS e Vento na copa das arvores;

e Ruido emitido por céaes;

Envolvente dos Estaleiros do Corgo
[ )

e e Trafego Rodoviario em via local (EN313);
e Ruido emitido por cées;

A analise dos valores constantes na Tabela 4.4 permite verificar que o ambiente
sonoro do periodo entardecer nos pontos monitorizados se apresenta, em todos os
casos, pouco perturbado na envolvente dos Estaleiros, uma vez que, os valores
obtidos foram inferiores a 58 dB(A).

Apesar de nao existir limite legal vigente para o L., a sua contribuicao para o valor
de Laen € agravada em 5 dB(A), pelo que se considera, no presente Relatério, 58

dB(A) como o limite para efeitos de perturbacao.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de
2,7m/s durante as medicoes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para

a realizacao das medicoes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Os pontos R3, R6 e R8, apresentam caracteristicas tonais que se referem a ruidos
de caracter repetitivo e com gamas de frequéncias pouco diversas, nomeadamente
o latido persistente de caes, pessoas a conversar, entre outros.

Relativamente as caracteristicas impulsivas identificadas nos pontos R4 e R9
estas sao, referentes a sons que geram niveis elevados de ruido de forma
esporadica e isolada, tais como pancadas fortes isoladas, o ladrar esporadico de

caes, etc.

Ed. /Rev.: 1/0 12/17
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4.1.3 - PERIiODO DE REFERENCIA NOCTURNO

Na Tabela 4.6 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medic¢oes do ruido residual no periodo nocturno.

Tabela 4.6 — Resultados das medicbes de ruido no periodo nocturno

® R1 27-01-2010 23:06-23:36 51,9 56,4 Nao Nao 1
% R2 27-01-2010 23:40-00:10 49,3 53,8 Nao Nao 0
3 R3 28-01-2010 00:13-00:43 48,3 55,4 Sim Nao 0
é bob R4 28-01-2010 00:46-01:16 50,3 55,5 Nao Nao 9
-8 clo; R5 28-01-2010 23:10-23:40 51,7 60,7 Sim Sim 23
% -g R6 28-01-2010 23:43-00:13 49,1 52,4 Nao Sim 4
E R7 29-01-2010 00:20-00:50 46,1 52,8 Sim Sim 0]
E R8 29-01-2010 00:57-01:27 48,5 57,4 Sim Nao 2
= R9 29-01-2010 01:38-02:08 46,1 50,5 Nao Sim 0

Na Tabela 4.7 sao apresentadas a fonte de ruido mais significativas identificadas

nas proximidades dos locais de medicdo aquando da realizacao das medicoes,

conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacdo constantes no Anexo III.

Tabela 4.7 — Fontes de ruido mais significativas identificadas durante as medicdes.

e Trafego Rodoviario em via local;

Envolvente dos Estaleiros do Corgo

R1
e Vento nas copas das arvores;
5 e Trafego Rodoviario em via local;
e Vento nas copas das arvores;
e Trafego Rodoviario em via local;
R3 e Vento nas copas das arvores;
e Queda de agua no Rio Corgo;
0 e Trafego Rodoviario em via local (EN2);
e Vento nas copas das arvores;
e Trafego Rodoviario em via local (EN2);
RS e Vento nas copas das arvores;
e Ruido emitido por céaes;
e Trafego Rodoviario em via local (EN2);
R6 e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por cées;
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Tabela 4.7 — Fontes de ruido mais significativas identificadas durante as medicdes.

o - e Trafego Rodoviario em via local,
2 %o e Vento nas copas das arvores;
T O
9 -8 e Trafego Rodoviario em via local,
§ @ RS e Vento nas copas das arvores;
'§ %’ e Ruido emitido por cées;
g s
R 3 . e Trafego Rodoviario em via local;
=] .
e Vento nas copas das arvores;

A analise dos valores constantes na Tabela 4.6 permite verficar que o ambiente
sonoro do periodo nocturno nos pontos monitorizados se apresenta, tal como no
periodo do entardecer, pouco perturbado na envolvente dos Estaleiros. Os
resultados obtidos foram inferiores a 53 dB(A), sendo este o limite definido pela

legislacao para as zonas nao classificadas.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 2,7
m/s durante as medi¢cdes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a

realizacao das medic¢oes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Os pontos RS, R6, R7 e R9 nas medigoes, apresentam caracteristicas tonais que
se referem a ruidos de caracter repetitivo e com gamas de frequéncias pouco
diversas, nomeadamente o latido persistente de caes, pessoas a conversar, entre

outros.

Relativamente as caracteristicas impulsivas identificadas nos pontos R3, R5, R7 e
R8 durante a medicdo estas sdo, referentes a sons que geram niveis elevados de
ruido de forma esporadica e isolada, tais como pancadas fortes isoladas, o ladrar

esporadico de caes, etc.

4.2 - CALCULO DE RESULTADOS
Na Tabela 4.8. sao apresentados os valores de LAeq obtidos para os periodos

diurno, entardecer e nocturno para a presente campanha de monitorizacao.

Ed. /Rev.: 1/0 14/17
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Tabela 4.8 - Comparacao com Valores Limite

Diurno 52,0 L4 =52,0 -
Entardecer 54,4 L. = 54,4 __

R1
Nocturno 51,9 L. = 51,9 53
Lden -- Lden = 58,5 63
Diurno 53,1 La =53,1 -
Entardecer 53,5 Le = 53,5 -

R2
Nocturno 49,3 Ln = 49,3 53
Lden - Lden = 56,8 63
Diurno 52,8 Lqa = 52,8 -
Entardecer 51,0 Le = 51,0 -

R3
Nocturno 48,3 L. =48,3 53
Lden == Lden = 55,8 63
Diurno 67,2 La = 67,2 -
Entardecer 54,2 Le = 54,2 -

R4
Nocturno 50,3 L. = 50,3 53
Lden == Lden = 65,2 63

(11 L4, Le € Ly calculados com base na Equacao 3.2; Lqen calculado com base na equacéao

3.1.
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Tabela 4.8 - Comparacao com Valores Limite (Cont.

Diurno 50,3 Ls = 50,3 -
Entardecer 50,2 Le = 50,2 -

R5
Nocturno 51,7 Ln =51,7 53
Lden -- Lden = 57,7 63
Diurno 61,0 La=61,0 -
Entardecer 56,2 Le = 56,5 _

R6
Nocturno 49,1 Ln = 49,1 53
Lden -- Lden = 60,6 63
Diurno 45,9 Lda = 45,9 _
Entardecer 50,5 L. = 50,5 -

R7
Nocturno 46,1 Ln = 46,1 53
Lden -- Lden = 53,0 63
Diurno 59,7 La = 59,7 -
Entardecer 52,3 Le = 52,3 --

R8
Nocturno 48,5 Ln = 48,5 53
Lden -- Lden = 59,1 63
Diurno 66,6 Ld = 66,6 -
Entardecer 53,9 L. = 53,9 -

R9
Nocturno 46,1 Ly = 46,1 53
Lden -- Lden = 64,3 63

(11 L4, Le € Ly calculados com base na Equacao 3.2; Lqen calculado com base na equacéao

3.1.
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As alineas a) e b) do ponto 1 do art.® 11 definem limites de exposicao aplicaveis de
acordo com a classificacao definida no PMOT da autarquia, nomeadamente para
zonas sensiveis e mistas.

No entanto, estes limites sdo aplicaveis apos classificacdo, no ambito do PMOT da
autarquia, das respectivas zonas, sendo que, nos municipios onde se insere o
presente projecto, segundo as informacoes obtidas, ainda ndo se encontram
publicadas, no respectivo Plano Director Municipal, as referidas classificacoes de

zonas mistas e sensiveis.

Neste sentido, considera-se ser aplicavel o ponto 3 do referido artigo, onde se
indica que, até classificacdo das zonas por parte da autarquia, serdo aplicados
limites especificos de exposicao para os receptores sensiveis, nomeadamente 63

dB(A) para o indicador L¢en € 53 dB(A) para o indicador Lx.

Tendo em conta este ponto, verifica-se que os pontos R4 e R9 se encontram em

ligeiro incumprimento do respectivo limite legal para o parametro Lgen.

5 - CONCLUSAO
Os critérios de exposicdo maxima encontram-se definidos ao longo dos varios
pontos do artigo 11.° do Decreto — Lei n.°® 9/2007, de 17 de Janeiro de acordo com

o tipo de situacdo em causa.

Até publicacao da classificacao de zonas por parte da autarquia, de acordo com o
referido diploma, € aplicavel o ponto 3 do referido artigo 11.°, onde sao
considerados, como valores limite de exposicdo para receptores sensiveis, 63

dB(A) para o indicador L¢en € 53 dB(A) para o indicador Lx.

Pela analise dos resultados obtidos na presente campanha verifica-se que os
pontos R4 e R9 se encontram em incumprimento do respectivo limites legal para
o parametro Lgen, ou seja 63 dB(A). Todos os outros pontos monitorizados

cumprem o limite legal aplicavel.

Ed. /Rev.: 1/0 17/17
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ANEXO I

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO
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Laboratério de Metrologia

electronicamente

BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 09.1056
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Ecoviséo - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Endereco Rua Maria da Paz Varzim, 116 - Pbévoa de Varzim - 4490- 658 Pévoa de Varzim

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.05.3.16

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / 2250 / 2559224
Microfone Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjeer / 4189 / 2556234
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjeer / ZC 0032 / 5198
Calibrador Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / 4231 / 2558355

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe | 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificagao Periédica / 31/12/2009

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de presséao sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.
Condi¢des ambientais Temp.: 22,8°C Hum.Rel.:. 54,0% Pressao atmosf.: 98,5 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medic¢oes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigao

Local / Data Verificado por Responsavgl pelaValidagéo

7

Oeiras, 31 de Dezembro de 2009 a1

Nelson Pires m

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagdo de modelo respectivo.

A operagao de controlo metrologico efectuada é evidenciada apenas pela aposi¢édo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagé@o por escrito do ISQ.

instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 » Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels:: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778



DM/065.1/07

BOLETIM DE
VERIFICAGAO - cont.

[/~

Laboratério de Metrologia

NUMERO 245.70 / 09.1056

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condigbes de referéncia
Ponderacao em frequéncia

Caracteristicas Eléctricas

Detector RMS
Ponderacao no tempo
Indicador

Linearidade de escala
Deteccéo de sobrecarga
Média no tempo

instituto de soldadura
e qualidade

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isq.pt www.isq.pt
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 31/12/2009

Pagina 1 de 2

EQUIPAMENTO

Tipo: Sonémetro Integrador

Marca: Bruel & Kjeer Despacho de aprovagéo de modelo n°:
Modelo: 2250

N° Série: 2559224

245.70.05.3.16

Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

Ecovisdo - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Rua Maria da Paz Varzim, 116

Pévoa de Varzim

4490- 658 Pbovoa de Varzim

FABRICANTE / IMPORTADOR

Briel & Kjaer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2006 Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

08/ 11 /2006 12 Verificacgo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordinaria
[] Filtros de 1/3 de oitava

[ ] Tempo de reverberacdo

IEC 60804; IEC 60651

Data ANO: 2007 Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 06.712 CONFORME

Documentos de registo Resultado

L] 1a Verificagao
Verificagdo Periddica

[ ] Verificacdo Extraordinéria
|:| Filtros de 1/3 de oitava
[ ] Tempo de reverberacdo

28 /12 /2007 IEC 60804; IEC 60651

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 07.746 CONFORME

Documentos de registo Resultado

L] 1a Verificacdo
Verificagdo Periddica

] Verificacdo Extraordindria
|:| Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberacdo

30/12/2008 IEC 60804; IEC 60651

OBSERVAGCOES

Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato
digital, substitui a anterior emitida em 08/11/2006.
28/12/2007.

instituto de soldadura
e qualidade

Boletim n° 245.70 / 08.796 CONFORME

Responsavgl pelagValidacao

(7

et
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Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
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OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2009

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

31/12/2009

Data

L] 1a Verificacdo
Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordinaria
|:| Filtros de 1/3 de oitava
|:| Tempo de reverberacao

ANO:

IEC 60804; IEC 60651 Boletim n° 245.70 / 09.1056 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

[] 1a Verificacdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordinaria
|:| Filtros de 1/3 de oitava
|:| Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

L] 1a Verificacdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordinaria
|:| Filtros de 1/3 de oitava
[ ] Tempo de reverberaggo

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|:| 12 Verificacao

] Verificagdo Periddica

[] Verificagdo Extraordinaria
|:| Filtros de 1/3 de oitava
[ ] Tempo de reverberacgo

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

L] 12 Verificacsio

] Verificagdo Periddica

[] Verificagdo Extraordinaria
|:| Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberacgo

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

[ ] 12 Verificacio

] Verificagdo Periddica

[] Verificagdo Extraordinaria
|:| Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberacgo

instituto de soldadura
e qualidade

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 » Portugal
Tels.: +351 227 471 858/50 « Fax: +351 227 455 778
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e m—— A4 /IP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai

QUINTANILHA

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 7,4°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 57,3%

Dia: 27/01/2010 Velocidade do vento: 0,59 m/s

Hora: 16h:28min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R1.

Descricao: Zona florestal e rodoviaria.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.704’ N. DiuvrNO: [X] ENTARD.:[ | NocT.:[ ]
Longitude = 7°45.374’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 9

Pesados

Motorizados

Tractores

Total

O O |O|O

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;
Vento nas copas das arvores;
Ruido emitido por caes;

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do son6émetro n.® 001.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.1



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 3,8°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 56%

Dia: 27/01/2010 Velocidade do vento: 0,5 m/s

Hora: 20h:07min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R1.

Descricao: Zona florestal e rodoviaria.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.704’ N. DiurRNO: [ | ENTARD.:[X| Noct.:[ ]
Longitude = 7°45.374’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 9

Pesados

Motorizados

Tractores

Total

O O |O|O

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;
Vento nas copas das arvores;

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 0035.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo entardecer.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.2



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 3°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 57,7%

Dia: 27/01/2010 Velocidade do vento: 1,3 m/s

Hora: 23h:06min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R1.

Descricao: Zona florestal e rodoviaria.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.704’ N. DIurRNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.:[X
Longitude = 7°45.374’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros

Pesados

Motorizados

Tractores

Total

= O|O|O |+

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;

Vento nas copas das arvores;

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 009.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido & falta de visibilidade no
periodo nocturno.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.3



RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE

‘ SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
s — A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai

QUINTANILHA

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcées, ACE Condicoes meteorolégicas: Pouco Nublado
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 7,2°C

de Cunhos) — Quintanilha
Dia: 27/01/2010
Hora: 17h:05min

Humidade relativa: 59,3%

Velocidade do vento: 1,9 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R2.

Descricao: Zona florestal e rodoviaria.
Campanha: Situacao de Referéncia.

Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°16.663’ N.
Longitude = 7°45.295’ O.

PERiODO:
DiuvrNO: [X] ENTARD.:[ | NocT.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 11

Pesados

Motorizados

Tractores

Total 11

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;
Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por passaros;

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:

Projecto do son6émetro n.° 002.

Ed. /Rev.: 1/0

AIV .4




RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 3,5°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 56,5%

Dia: 27/01/2010 Velocidade do vento: 1 m/s

Hora: 20h:40min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R2.

Descricao: Zona florestal e rodoviaria.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.663’ N. DiurRNO: [ | ENTARD.:[X| Noct.:[ ]
Longitude = 7°45.295’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 9]
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total 6

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;

Vento nas copas das arvores;

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 006.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo entardecer.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.5



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Pouco
Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada | N uPlado

de Cunhos) - Quintanilha Temperatura: 2,7°C

Dia: 27/01/2010 Humidade relativa: 58,3%

Hora: 23h:40min Velocidade do vento: 1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R2.

Descricao: Zona florestal e rodoviaria.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.663’ N. DIurRNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.:[X
Longitude = 7°45.295’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total o

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;

Vento nas copas das arvores;

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 010.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo nocturno.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.6



RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) —
QUINTANILHA

Eoovisa'l*

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE

Empreitada: A4 /IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 27/01/2010
Hora: 17h:51min

Condicoes meteorolégicas: Céu pouco
nublado

Temperatura: 6,4°C
Humidade relativa: 59,9%

Velocidade do vento: 0,5 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R3.

Descricao: Zona agricola e florestal.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°16.550° N.
Longitude = 7°45.350’ O.

PERiODO:
DiuvrNO: [X] ENTARD.:[ | NocT.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos

Total

Ligeiros

10

Pesados

Motorizados

Tractores

Total

10

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via Local;
Ruido emitido por caes;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 003.

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcées, ACE Condicoes meteorolégicas: Céu pouco
Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada | NuPlado

de Cunhos) — Quintanilha Temperatura: 3,5°C

Dia: 27/01/2010 Humidade relativa: 57,9%

Hora: 21h:12min Velocidade do vento: 0,6 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R3.

Descricao: Zona agricola e florestal.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.550’ N. DiurRNO: [ | ENTARD.:[X| Noct.:[ ]
Longitude = 7°45.350’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 4
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total 4

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario na via Local;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 007.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo nocturno.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.8



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu pouco
Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada | N uPlado

de Cunhos) — Quintanilha Temperatura: 1,9°C

Dia: 28/01/2010 Humidade relativa: 58,9%

Hora: 00h:13min Velocidade do vento: 1,0 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R3.

Descricao: Zona agricola e florestal.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.550’ N. DIurRNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.:[X
Longitude = 7°45.350’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total o

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;
Queda de agua no Rio Corgo;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do son6émetro n.° 011.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo nocturno.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.9




RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

Ecovs

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — :
QUINTANILHA

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE

Empreitada: A4 /IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 27/01/2010
Hora: 18h:17min

Condicoes meteorolégicas: Céu pouco
nublado

Temperatura: 4,9°C
Humidade relativa: 52,7%

Velocidade do vento: 1,5 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R4.

Descricao: Zona habitacional e rodoviaria.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°16.948’ N. DiuvrNO: [X] ENTARD.:[ | NocT.:[ ]
Longitude = 7°45.574’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 264

Pesados 3

Motorizados 1
Tractores 0
Total 268

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario na EN2;
Ruido emitido por cées;
Vento nas copas das arvores.
Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.
Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 004.
Ed. /Rev.: 1/0 AIV.10




RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Pouco
Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada | N uPlado

de Cunhos) - Quintanilha Temperatura: 3,4°C

Dia: 27/01/2010 Humidade relativa: 58,2%

Hora: 22h:26min Velocidade do vento: 2,0 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R4.

Descricao: Zona habitacional e rodoviaria.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.948’ N. DiurRNO: [ | ENTARD.:[X| Noct.:[ ]
Longitude = 7°45.574’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 53
Pesados 1
Motorizados
Tractores
Total 57

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario na EN2;
Ruido emitido por cées;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 008.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo entardecer.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.11




RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Pouco
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | uPlado

de Cunhos) — Quintanilha Temperatura: 1,3°C

Dia: 28/01/2010 Humidade relativa: 59,3%

Hora: 00h:46min Velocidade do vento: 1,2 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R4.

Descricao: Zona habitacional e rodoviaria.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.948’ N. DIurRNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.:[X
Longitude = 7°45.574’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 9

Pesados

Motorizados

Tractores

Total

O O |O|O

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario na EN2;
Ruido emitido por cées;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do son6émetro n.° 012.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo nocturno.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.12




RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE

SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
Ecovisat

s — A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) —
QUINTANILHA

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE

Empreitada: A4 /IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 28/01/2010
Hora: 16h:17min

Condicoes meteorolégicas: Céu Limpo
Temperatura: 9,3°C
Humidade relativa: 61,7%

Velocidade do vento: 1,5 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: RS.

Descricao: Zona agricola, rodoviario e
habitacional.

Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°16.936° N.
Longitude = 7°45.532’ O.

PERiODO:
DiuvrNO: [X] ENTARD.:[ | NocT.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos

Total

Ligeiros

58

Pesados

Motorizados

Avionetas

Total

58

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local EN4;
Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por passaros e caes.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do son6émetro n.° 013.

Ed. /Rev.: 1/0

AIV.13




RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

Ecovs

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — :
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE

Empreitada: A4 /IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 28/01/2010

Condicoes meteorolégicas: Céu Limpo
Temperatura: 3,7°C
Humidade relativa: 59,6%

Velocidade do vento: 1,3 m/s

Hora: 20h:01min

Programa de monitorizacao:

Ponto: RS.

Descricao: Zona agricola, rodoviario e
habitacional.

Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:
Latitude = 41°16.936’ N. DiurRNO: [ | ENTARD.:[X| Noct.:[ ]
Longitude = 7°45.532’° O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 44
Pesados
Motorizados
Tractores
Total 46

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local EN2

Vento nas copas das arvores;

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 018.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo entardecer.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.14



RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) —
QUINTANILHA

Ecovisa'l*

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE

Empreitada: A4 /IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 28/01/2010
Hora: 23h:10min

Condicoes meteorolégicas: Céu Limpo
Temperatura: 1,9°C
Humidade relativa: 60%

Velocidade do vento: 1,2 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: RS.

Descricao: Zona agricola, rodoviario e
habitacional.

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:
Latitude = 41°16.936’ N. DIurRNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.:[X
Longitude = 7°45.532’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 21
Pesados 0
Motorizados 0
Aviao 0
Total 21

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local EN2;
Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por céaes.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 024.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no

periodo nocturno.

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) —
QUINTANILHA

Eoovisa'l*

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE

Empreitada: A4 /IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 28/01/2010
Hora: 16h:55min

Condicoes meteorolégicas: Céu Limpo
Temperatura: 8,8°C
Humidade relativa: 58,2%

Velocidade do vento: 1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R6.

Descricao: Zona agricola, habitacional e
Industrial.

Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°16.884’ N.
Longitude = 7°45.588’ O.

PERiODO:
DiuvrNO: [X] ENTARD.:[ | NocT.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 112
Pesados 4
Motorizados 0
Tractores 0
Total 116

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local EN2;
Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por passaros e caes;
Moradores a cortar lenha com motosserra.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 014.

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

Ecovs

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — :
QUINTANILHA

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE

Empreitada: A4 /IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 28/01/2010

Condicoes meteorolégicas: Céu limpo
Temperatura: 8,1°C
Humidade relativa: 58,2%

Velocidade do vento: 1 m/s

Hora: 20h:38min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R6.

Descricao: Zona agricola, habitacional e
Industrial.

Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

PERIiODO:
DIURNO: [_]

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°16.884’ N.
Longitude = 7°45.588’ O.

ENTARD.: X Nocr.: [ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 37

Pesados

Motorizados

Tractores

Total 39

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local EN2;

Vento nas copas das arvores;

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 019.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo entardecer.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.17



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Pouco
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | uP1ado

de Cunhos) — Quintanilha Temperatura: 1,4°C

Dia: 28/01/2010 Humidade relativa: 61,3%

Hora: 23h:43min Velocidade do vento: 1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R6.

Descricao: Zona agricola, habitacional e
Industrial.

Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Latitude = 41°16.884’ N. PERIODO:
Longitude = 7°45.588’ O. DiurNO: [ | ENTARD.:[ | Noct.: X

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros S

Pesados

Motorizados

Tractores

Total

n|oO|O| O

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local EN2;

Ruido emitido por céaes.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do son6émetro n.° 025.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo nocturno.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.18



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE

SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
e m—— A4 /IP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai

QUINTANILHA

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 7,2°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 58.8%

Dia: 28/01/2010 Velocidade do vento: 1 m/s

Hora: 17h:44min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R7.

Descricao: Zona florestal e Kartédromo.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.546’ N. DiuvrNO: [X] ENTARD.:[ | NocT.:[ ]
Longitude = 7°43.381’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 3
Pesados
Motorizados 0
Tractores 1
Total 4

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em vias locais EN313 e Kartodromo Vento nas copas das arvores;
Ruido emitido por passaros e caes;

Vento na copa das arvores.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 0135.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.19



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 5,5°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 60,7%

Dia: 28/01/2010 Velocidade do vento: 1m/s

Hora: 21h:24min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R7.

Descricao: Zona florestal e Kartédromo.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.546’ N. DiurRNO: [ | ENTARD.:[X| Noct.:[ ]
Longitude = 7°43.381’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 4
Pesados 0
Motorizados 1
Tractores 0
Total 5

Fontes Emissoras Locais:
Kartédromo;

Vento nas copas das arvores;

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do son6émetro n.° 020.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo entardecer.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.20



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 5°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 60%

Dia: 29/01/2010 Velocidade do vento: 1m/s

Hora: 00h:20min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R7.

Descricao: Zona florestal e Kartédromo.
Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.546’ N. DIurRNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.:[X
Longitude = 7°43.381’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total o

Fontes Emissoras Locais:
Kartédromo;

Vento nas copas das arvores;

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do son6émetro n.° 026.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo nocturno.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.21



RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
Ecovis

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) —
QUINTANILHA

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE

Empreitada: A4 /IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 28/01/2010
Hora: 18h:17min

Condicoes meteorolégicas: Céu Limpo
Temperatura: 6°C
Humidade relativa: 59,1%

Velocidade do vento: 1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R8.

Descricao: Zona agricola, florestal e

habitacional.

Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

PERIiODO:

Latitude = 41°16.558’ N. DiuvrNO: [X] ENTARD.:[ | NocT.:[ ]

Longitude = 7°43.485’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 79

Pesados

Motorizados

Tractores

Total 79

Fontes Emissoras Locais:

Trafego Rodoviario em vias locais (EN313);

Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por passaros;

Ruido emitido por galinaceos.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:

Projecto do sonémetro n.° 016.

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

Ecovis*

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — _
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE

Empreitada: A4 /IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 28/01/2010

Condicoes meteorolégicas: Céu Limpo
Temperatura: 4,5°C
Humidade relativa: 61,2%

Velocidade do vento: 0,5 m/s

Hora: 21h:58min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R8.

Descricao: Zona agricola, florestal e
habitacional.

Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

PERiODO:
DIURNO: [ ]

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°16.558’ N.
Longitude = 7°43.485’ O.

ENTARD.: [X]| Noct.: [ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 18

Pesados

Motorizados

Tractores

Total 18

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local (EN313);
Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por céaes.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do son6émetro n°021.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo entardecer.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.23




RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisa
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 5,5°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 60,7%

Dia: 28/01/2010 Velocidade do vento: 1m/

Hora: O0h:57min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R8.

Descricao: Zona agricola, florestal e
habitacional.

Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.558’ N. DIurRNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.:[X
Longitude = 7°43.485’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 2

Pesados

Motorizados

Tractores

Total

N O|O|O

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;

Ruido emitido por céaes.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do son6émetro n.° 027.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo nocturno.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.24



CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) —
QUINTANILHA

Ecovs

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE

Empreitada: A4 /IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 28/01/2010
Hora: 18h:53min

Condicoes meteorolégicas: Céu Limpo
Temperatura: 4°C
Humidade relativa: 59,4%

Velocidade do vento: 1m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: RO.

Descricao: Zona agricola, florestal, e
habitacional.

Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°16.702 N.
Longitude = 7°43.480’ O.

PERiODO:
DiuvrNO: [X] ENTARD.:[ | NocT.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos

Total

Ligeiros

132

Pesados

Motorizados

Tractores

Total

132

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local EN313
Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por céaes.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do son6émetro n.° 017.

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisa
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada | Temperatura: 3,2°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 62%

Dia: 28/01/2010 Velocidade do vento: 1 m/s

Hora: 22h:29min

Programa de monitorizacao:

Ponto: RO.

Descricao: Zona agricola, florestal, e
habitacional.

Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.702 N. DiurRNO: [ | ENTARD.:[X| Noct.:[ ]
Longitude = 7°43.480’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 8

Pesados

Motorizados

Tractores

Total

| O|O|O

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local EN313;

Vento nas copas das arvores;

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do son6émetro n.° 023.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo entardecer.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.26



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisa
QUINTANILHA

CAETXXI cowsvrucoes a.c.e,

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 5,5°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 60,7%

Dia: 29/01/2010 Velocidade do vento: 1m/

Hora: 01h:38min

Programa de monitorizacao:

Ponto: RO.

Descricao: Zona agricola, florestal, e
habitacional.

Campanha: Situacao de Referéncia.
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°16.702 N. DIurRNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.:[X
Longitude = 7°43.480’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total o

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;
Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por céaes.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
Projecto do sonémetro n.° 028.

A foto utilizada refere-se ao periodo de medicdo Diurno devido a falta de visibilidade no
periodo nocturno.

Ed. /Rev.: 1/0 AIV.27
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-, - SITUACAO DE REFERENCIA *
Ecovis

T A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA — 2
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

Quadro 1 — Registo das edicbes / revisdes do presente Relatorio

Emissao da 1. Edicdo do Relatério de
21/06/2010 -—- 1/0 Monitorizacdo do Ambiente Sonoro — Situacao
de Referéncia

Po6voa de Varzim, 21 de Junho de 2010

Elaborado:

Revisto:

Ana Sofia Moutinho

(Técnico Superior de Ambiente)

Jorge Nogueira
(Técnico Superior de Ambiente)

Ecovisao, Lda

Validado: Validado:
(Técnico de Ambiente) (Director de Area)
Aprovado: Aprovado:
(Gestor de Ambiente) (DQAS)
CAETXXI Construcoes, ACE
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
D v SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
Ecovisa

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA —
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

CAETXXI consraugoes a.c.e

1 - INTRODUCAO
Por solicitacao da CAETXXI Construcoes, ACE, realizou-se um Estudo de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, em dois pontos situados na envolvente do

Estaleiro do A.C.E. Mecanotubo/ VSL.

1.1 - OBJECTIVOS

Este estudo teve por objectivo a determinacao dos niveis de ruido verificados na
envolvente do Estaleiro do A.C.E. Mecanotubo/ VSL, na auséncia de actividades
de construcao, para os periodos diurno, entardecer e nocturno, com o intuito de

caracterizar o ambiente sonoro de referéncia dos locais monitorizados.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo é a apresentacao e discussao da Situacdo de Referéncia de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, no periodo diurno, entardecer e nocturno, em
2 dias distintos, para os 2 pontos de medicao localizados na envolvente do
Estaleiro do A.C.E. Mecanotubo/ VSL. A localizacdo dos pontos de monitorizacao
do ambiente sonoro foi apresentada pela CAETXXI Construcoes, ACE, sendo estes

referenciados na Secg¢ao 3.2 do presente Relatorio.

1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP
1730, de 1996, “Descricao e Medicao do Ruido Ambiente” — Partes 1, 2 e 3 e tendo
em conta o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela Declaracao
de Rectificacdo n.® 18/2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.° 278 /2007, de

1 de Agosto, que aprova o regulamento geral do ruido e que revogou o Decreto —

Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro. Foi também tomada em consideracdo a

Circular do IPAC n.° 02/2007, que apresenta os critérios estabelecidos de forma a

assegurar a representatividade das amostragens.

Ed. /Rev.: 1/0 1/15
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
D v SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
Ecovisa

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA —
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

CAETXXI consraucoes a.c.e.

1.4 - ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatério de monitorizacao foi estruturado de acordo com as normas

técnicas constantes do Anexo V, da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.

O documento € constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: descricao dos objectivos e ambito deste estudo;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;
e Capitulo 4: apresentacao e analise dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatorio de monitorizacao foi elaborado pela empresa Ecoviséo,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116,

2°, na Pévoa de Varzim.

2 — ANTECEDENTES
Dado que a presente Campanha corresponde ao estabelecimento da Situacdo de

Referéncia, nao existem documentos antecedentes.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - DEFINICOES
Em seguida sao apresentadas definicoes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respectiva nomenclatura:

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada circunstancia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte

da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.” (xp 1730: 1996)

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais ruidos

particulares, em determinada situagcd@o.” (xp 1730: 1996)
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e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e as actividades

que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou por intermédio de
outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a sua responsabilidade,
que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a

saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Actividade Ruidosa Temporaria: “a actividade que, ndo constituindo um acto

isolado, tenha cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir
os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgdo civil, competicées
desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados”.

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou

espaco de lazer, com utilizacdo humana’. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de

ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos
seguintes termos:

o Periodo diurno —das 7 as 20 horas;

o Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

o Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A — Laeq: “valor do nivel de

pressdo sonora ponderado A de um ruido uniforme que no intervalo de tempo
T, tem o mesmo valor eficaz da pressdo sonora do ruido considerado, cujo nivel

varia em fungdo do tempo.” (np 1730: 1996).

o Nivel percentil 50 — LA50: “nivel de pressao sonora, ponderado A, obtido por

uso da ponderacgdo temporal F (veja-se IEC publicacao 651), que é excedido em

50 % do intervalo de tempo considerado.” (xp 1730: 1996)
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e Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): “O indicador de ruido,

expresso em dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:

le+5 Ln+10

L nlexlogi 13x10"° +3x10"™ +8x10 " | - Equacio 3.1

de

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Laay): “0 nivel sonoro médio de longa

duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos Tepresentativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening): “0 nivel sonoro médio de

longa duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do

entardecer representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido nocturno (Ln) ou (Lnigh): “0 nivel sonoro médio de longa

durag¢do, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

nocturnos representativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades
de comércio e de servigos destinadas a servir a populag¢do local, tais como
cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo

99
nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

. Zonas Mistas: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do

territorio, cuja ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para
além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro).
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3.2 - LOCAL DE MEDICAO E PARAMETROS MEDIDOS

Os locais onde foram efectuadas as medicoes de ruido foram definidos, tendo em
consideracao a sua proximidade ao Estaleiro do A.C.E. Mecanotubo/ VSL e por
serem considerados receptores sensiveis face as caracteristicas da zona em

questao.

Na Tabela 3.1 sdo apresentados os locais de medicdo e respectiva posicdo
geografica obtida por GPS (latitude e longitude), referenciada segundo o Meridiano
de Greenwich e a Linha do Equador. Em Anexo (ver Anexo I — Localizacao do

Ponto de Medicao) encontram-se localizados os pontos de medicao.

Tabela 3.1 — Posicao geografica dos pontos de medicao

Localizacao Denominacao Posicao Geografica
q 41°21.412°N
Estaleiro do PMR 1 07937 344" O
A.CEE.
Mecanotubo/
VSL 41°21.374’N
PMR 2 07°37.335’ O

O parametro descritor, utilizado como indice de avaliacdo e afericdo do ruido
ambiental local, foi o Laeq nos periodos Diurno, Entardecer e Nocturno com

posterior calculo do Indicador Lgen.
3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
As medicoes, a que dizem respeito o presente relatorio de monitorizacdo, foram

efectuadas com utilizacdo dos seguintes equipamentos:

Sistema Symphonie com modulo de sonometro do tipo 1 (sonometro/analisador

espectral em tempo real com filtro de frequéncias de 1/1 e 1/3 oitavas),
Analisador em Tempo Real, Gravador Audio e Registador grafico, com duas vias e

dois microfones de aquisicéo;

Computador Pentium IV;
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Calibrador acustico Tipo I, modelo NC-74;

Conjunto de Programas dBEnv (que inclui os modulos dBTrig, dBTrait e dBAudio)
para analise detalhada da histéria do tempo, multiespectro automatico e ruido no

local de trabalho (um canal).

Figura 3.1 — Sistema Symphonie — Sonémetro de Precisdo Tipo 1; Analisador em Tempo
Real; Gravador Audio; Registador grafico.

Os certificados de calibracao e verificacdo dos aparelhos sado apresentados em

Anexo (ver Anexo II - Certificados de Calibracao e Verificacao).

As medicoes foram efectuadas em conformidade com o estipulado no n.° 5.2 da
norma NP 1730-1. O sonometro foi colocado em posicao estacionaria, montado
num tripé a aproximadamente 1,20 m do solo, programado com o tempo de

resposta FAST e IMPULSE e na malha de ponderacao A.

O equipamento foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicées,
sendo a calibracdo confirmada no final de cada sessdao de medicoes, nao se tendo

verificado desvios das posicoes de calibracao.

O método para detectar as caracteristicas tonais consistiu em verificar, no
espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes

em 5 dB ou mais.

O meétodo para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido consistiu em
determinar a diferenca entre o nivel sonoro equivalente, medido com
caracteristicas impulsiva (Laeql) € com caracteristicas fast (Laeq). Se essa diferenca

for superior a 6 dB(A), o ruido é considerado impulsivo.
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Os valores considerados para Ld, Le e Ln sdo obtidos pelas médias logaritmicas
das duas amostragens efectuadas para cada ponto (Amostragem 1 e Amostragem

2), de acordo com a formula seguinte:
1 - O,]xLAeqi -
L, =10xlog—=| >'10 - Equacio 3.2
ni iz

O valor de Lg4en € obtido pela equacao 3.1 constante no ponto 3.1. do presente

relatorio.

3.4 - Critérios de Avaliacao dos Dados

Os critérios, tidos em conta para avaliacao dos dados, foram a comparacao dos
resultados obtidos com os previstos na legislacdo em vigor relativa ao Ruido,
nomeadamente no Artigo 11.° do Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, onde
sao definidos valores limites de exposicao para as diferentes classificacoes de

zonas (sensiveis ou mistas).

Onde se insere a infra-estrutura rodoviaria objecto deste projecto e nos locais
objecto de monitorizacao no presente Relatorio, verificou-se que nao havia, ainda,
sido publicada oficialmente a classificacdo de zonas sensiveis e mistas das suas

areas administrativas.

Assim, tendo em conta o definido pelo n.® 3 do Artigo 11.° do diploma referido, até
a classificacao das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificacao do valor
limite de exposicao, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Lden

igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 sdo apresentados os dias em que foram efectuadas as medicoes de
ruido, tendo ocorrido para tempos de medicdo variados, em funcao das
caracteristicas do ruido presente e com vista a uma representatividade da
medicdo. Na consideracao do tempo de medicdo, foi considerado que o tempo da

medicao fosse, pelo menos, superior a 30 minutos.
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Na Tabela 4.1 sdo ainda apresentados os valores registados, durante as medicoes,
da velocidade média do vento e das temperaturas maximas e minimas atingidas

no decurso das mesmas.

Tabela 4.1 - Valores registados da velocidade média do vento e das temperaturas
maximas e minimas

26 de Maio de 2010 4,7m/s 1,2m/s 21°C 15°C

27 de Maio de 2010 4,6 m/s 1,5m/s 20°C 14°C

Durante a realizacdo das medicoes foi preenchida uma ficha de campo onde
foram registados todos os parametros in loco, incluindo contagens de trafego (n.°
de veiculos ligeiros, pesados, motociclos etc.) e outras fontes de ruido

identificadas no local (ver Anexo III - Fichas de Medicao Ambiental).

4.1 - RUiDO RESIDUAL — SITUACAO DE REFERENCIA
4.1.1 - PERiODO DE REFERENCIA DIURNO

Na Tabela 4.2 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medicoes do ruido residual diurno, para os dois pontos monitorizados.

Tabela 4.2 — Resultados das medicbes de ruido no periodo diurno

PMR 1 | 26.05-2010 | 13:00-13:30 | 56,3 63,7 Sim Sim 2
m =
v
<~ | PMR2 | 556052010 | 12:18-12:48 58,5 61,5 Nao Nao 29
o2
T
g%
%g PMR 1 | 27.05-2010 | 12:53-13:24 57,0 63,7 Sim Sim 2
w O
4=

PMR 2 | 27-05-2010 | 12:15-12:45 | 60,3 63,4 Nio Nio 36

Na Tabela 4.3 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas

identificadas nas proximidades dos locais de medicao aquando da realizacao das
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medicdes no periodo diurno, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacao

constantes no Anexo III.

Tabela 4.3 — Fontes de ruido mais siinificativas identificadas durante as medicoes

e Trafego Rodoviario em via local;
PMR 1 | 26-05-2010 | e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por passaros e caes.

e Trafego Rodoviario na EN15;
PMR 2 | 26-05-2010 | e Ruido emitido por passaros e caes;

Vento nas copas das arvores.

e Trafego Rodoviario em via local,;
PMR 1 | 27-05-2010 | e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por aves de capoeira, passaros e caes.

e Trafego Rodoviario na EN15;
PMR 2 | 27-05-2010 | e Ruido emitido por passaros e caes;

e Vento nas copas das arvores.

Estaleiro do A.C.E. Mecanotubo/ VSL
[ ]

A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite concluir que o ambiente
sonoro diurno dos pontos monitorizados se apresenta pouco perturbado, uma vez

que os resultados obtidos para os dois dias foram inferiores a 63 dB(A).

Apesar de nao haver limite legal vigente para o L4, a sua contribuicao para o valor
de Lqen € directa, ndo havendo agravante, pelo que se considera este o limite para

efeitos de perturbacao.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 2,5
m/s durante as medicdes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a

realizacao das medicoes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

O ponto PMR-1 em ambos os dias em que foi efectuada a monitorizacéao,
apresenta caracteristicas tonais, que se referem a ruidos de caracter repetitivo e
com gamas de frequéncia pouco diversas, nomeadamente o latido persistente de
caes, chilrear de passaros, zumbido de insectos, pessoas a conversar, entre

outros.
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Sao também verificadas caracteristicas impulsivas no ponto PMR-1, em ambos os
dias em que decorreram as monitorizacoes. Estas caracteristicas sao
teoricamente, referentes a sons que geram niveis elevados de ruido de forma
esporadica e isolada, tais como pancadas fortes isoladas, o ladrar esporadico de

caes, etc.
4.1.2 - PERIODO DE REFERENCIA DO ENTARDECER
Na Tabela 4.4 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medicoes do ruido residual no periodo do entardecer.

Tabela 4.4 — Resultados das medicbes de ruido no periodo do entardecer

Estaleiro do A.C.E.

PMR 1 | 56.05-2010 | 22:11-22:41 49,1 52,6 Nao Nao 2
i |
2
3 PMR 2 | 26.05-2010 | 21:34-22:05 | 49,7 53,5 Nao Nao 33
3
e
g
g PMR 1 | 57.05-2010 | 22:16-22:46 49,3 54,7 Nao Nao 1
("]
=

PMR 2 | 27-05-2010 | 21:43-22:14 | 50,9 53,5 Nao Nao 20

Na Tabela 4.5 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas
identificadas nas proximidades dos locais de medicao aquando da realizacao das

medicoes, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacao constantes no
Anexo III.

Tabela 4.5 — Fontes de ruido mais significativas identificadas durante as medicoes

ﬁ e Trafego Rodoviario em via local;
,g i PMR 1 | 26-05-2010 | e Vento nas copas das arvores;
.g ;ﬂ _§ e Ruido emitido por passaros, aves de capoeira e caes.
[TRS)
3 < § e Trafego Rodoviario na EN15;
9 § PMR 2 | 26-05-2010 | e Ruido emitido por caes;
= e Vento nas copas das arvores.
Ed. /Rev.: 1/0 10/15

FPS-A.001/0




RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
Ecovis

CRETS ‘ A4 /TIP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA — >
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

Tabela 4.5 — Fontes de ruido mais significativas identificadas durante as medicoes (cont.

e Trafego Rodoviario em via local;
PMR 1 27-05-2010 | e Vento nas copas das arvores;

e Ruido emitido por aves de capoeira e caes.

e Trafego Rodoviario na EN15;
PMR 2 | 27-05-2010 | e Ruido emitido por cées;

e Vento nas copas das arvores.

Estaleiro do
A.C.E
Mecanotubo/ VSL

A analise dos valores constantes na Tabela 4.4 permite concluir que o ambiente
sonoro do periodo entardecer nos pontos monitorizados se apresenta, na
globalidade dos casos, pouco perturbado uma vez que os resultados obtidos para

os dois dias foram inferiores a 58 dB(A).

Apesar de nao existir limite legal vigente para o L, a sua contribuicao para o valor
de Lgen € agravada em 5 dB(A), pelo que se considera, no presente Relatorio, 58

dB(A) como o limite para efeitos de perturbacao.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 2,5
m/s durante as medicoes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a

realizacao das medicoes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Nao sao apresentadas caracteristicas tonais, que se referem a ruidos de caracter
repetitivo e com gamas de frequéncias pouco diversas, nomeadamente o latido
persistente de caes, chilrear de passaros, zumbido de insectos, pessoas a

conversar, entre outros.

Também néao sao identificadas caracteristicas impulsivas em ambas as medicoes.
Estas sao, teoricamente, referentes a sons que geram niveis elevados de ruido de
forma esporadica e isolada, tais como pancadas fortes isoladas, o ladrar

esporadico de céaes, etc.
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4.1.3 - PERIODO DE REFERENCIA NOCTURNO
Na Tabela 4.6 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medicoes do ruido residual no periodo nocturno.

Tabela 4.6 — Resultados das medicdes de ruido no periodo do nocturno

PMR 1 | 26.05-2010 | 23:01-23:31 | 47,7 55,8 Sim Nao 0
Q3
0>
<~ | PMR2 | 56.05-2010 | 23:35-00:05 | 47,7 53,1 Nao Nao 8
o2
Ty
g%
.1.;3 PMR 1 | 57.05-2010 | 23:01-23:31 47,6 53,7 Sim Sim 0
- O
2=

PMR 2 | 27-05-2010 | 23:37-00:07 | 49,1 52,8 Nao Nao 7

Na Tabela 4.7 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas
identificadas nas proximidades dos locais de medicao aquando da realizacao das
medicoes, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacdo constantes no

Anexo III.

Tabela 4.7 — Fontes de ruido mais significativas identificadas durante as medicoes

e Vento nas copas das arvores;
PMR 1 | 26-05-2010 3 " .
e Ruido emitido por aves de capoeira e caes.

e Trafego Rodoviario na EN15;
PMR 2 | 26-05-2010 | e Ruido emitido por caes;

e Vento nas copas das arvores.

VSL

e Vento nas copas das arvores;
PMR 1 | 27-05-2010 . .
e Ruido emitido por aves de capoeira e caes.

e Trafego Rodoviario na EN15;
PMR 2 | 27-05-2010 | e Ruido emitido por caes;

e Vento nas copas das arvores.

Estaleiro do A.C.E. Mecanotubo/

A analise dos valores constantes na Tabela 4.6 permite concluir que o ambiente
sonoro do periodo nocturno nos pontos monitorizados se apresenta, na

generalidade dos casos, pouco perturbado na envolvente do Estaleiro, uma vez
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que os resultados obtidos foram inferiores a 53 dB(A), sendo este o limite definido

pela legislacao para as zonas nao classificadas.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 2,5
m/s durante as medicdes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a

realizacao das medicoes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

No segundo dia de monitorizacdo, o ponto PMR 1 apresenta caracteristicas tonais,
que se referem a ruidos de caracter repetitivo e com gamas de frequéncias pouco
diversas, nomeadamente o latido persistente de caes, chilrear de passaros,

zumbido de insectos, pessoas a conversar, entre outros.

Relativamente as caracteristicas impulsivas identificadas no ponto PMR 1 em
ambas as monitorizacoes, teoricamente, elas sado referentes a sons que geram
niveis elevados de ruido de forma esporadica e isolada, tais como pancadas fortes

isoladas, o ladrar esporadico de caes, etc.

4.2 - CALCULO DE RESULTADOS
De acordo com a Circular do IPAC n.° 2/2007, foram realizadas 2 amostragens

em dias diferentes, sendo elaborada a média destas duas amostragens.

Os valores de Laeq de longa duracao (Laeq 1) para cada um dos periodos (L4, Le € Ly)
sao obtidos pela média das duas amostragens, de acordo com a equacao 3.2 € o
valor de Lqen € obtido pela equacao 3.1. As equacoes 3.1 e 3.2 sao apresentadas

nos Capitulos 3.1 e 3.3.
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Tabela 4.8 - Comparacao com Valores Limite

Diurno 56,3 57,0 L4 = 56,7 -
Entardecer | 49,1 49,3 L. = 49,2 -

PMR 1
Nocturno 47,7 47,6 L, = 47,7 53
Lden -- -- Laen = 56,8 63
Diurno 58,5 60,3 Lq = 59,5 ~-
Entardecer | 49,7 50,9 L. = 50,3 --

PMR2
Nocturno 47,7 49,1 L, = 48,5 53
Lden - - Lden = 58,8 63

As alineas a) e b) do ponto 1 do art.®° 11 definem limites de exposicao aplicaveis de
acordo com a classificacao definida no PMOT da autarquia, nomeadamente para
zonas sensiveis e mistas. No entanto, estes limites sao aplicaveis apos
classificacdo, no ambito do PMOT da autarquia, das respectivas zonas, sendo
que, nos municipios onde se insere o presente projecto, segundo as informacoes
obtidas, ainda nao se encontram publicadas, no respectivo Plano Director

Municipal, as referidas classificacoes de zonas mistas e sensiveis.

Neste sentido, considera-se ser aplicavel o ponto 3 do referido artigo, onde se
indica que, até classificacao das zonas por parte da autarquia, serao aplicados
limites especificos de exposicdo para os receptores sensiveis, nomeadamente 63

dB(A) para o indicador L¢en € 53 dB(A) para o indicador Ly.

(11 Lg, Le € Ly calculados com base na Equacao 3.2; Lqen calculado com base na equacio
3.1.
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
Ecovisa

R c A4 /TIP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA —
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

Tendo em conta este ponto, verifica-se que os pontos PMR1 e PMR2 se encontram

em conformidade com o respectivo limite legal para o parametro L.

5 - CONCLUSAO
Os critérios de exposicao maxima encontram-se definidos ao longo dos varios
pontos do artigo 11.° do Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro de acordo com

o tipo de situacdo em causa.

Até publicacao da classificacao de zonas por parte da autarquia, de acordo com o
referido diploma, é aplicavel o ponto 3 do referido artigo 11.°, onde sao
considerados, como valores limite de exposicdo para receptores sensiveis, 63

dB(A) para o indicador Lgen € 53 dB(A) para o indicador Ly.

Pela analise dos resultados obtidos na presente campanha verifica-se que os
pontos PMR1 e PMR2 se encontram em conformidade com os respectivos limites

legais aplicaveis a ambos os indicadores referidos.
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ANEXO I

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0

AIO




CAETXXI consraucoes a.c.e.

RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA — ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

Ecovis I

\

© 2010 Tele Atlas \
2010/IGP/DGRF
'18.46"W elev 782 m

Figura Al.1 - Localizacao dos pontos PMR 1 e PMR 2.
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ANEXO II

CERTIFICADOS DE CALIBRACAO E VERIFICACAO
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DM/065.1/07

electronicamente

[~

Laboratério de Metrologia

BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 09.405
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Endereco Rua Maria da Paz Varzim, 116 - Pévoa de Varzim - 4490- 658 Pévoa de Varzim

INSTRUMENTO DE MEDIGCAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.03.3.22

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série 01 dB / Symphonie / 5423
Microfone Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./40AF / 81852
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./26 AK/ 82491
Calibrador Marca / Modelo / N° de série Rion / NC-74 / 35173574

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe

[ 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data
Rastreabilidade

Documentos de

Frequéncia - IPQ (Portugal)
Nivel de pressao sonora - Dana

Verificacdo Periddica / 08/07/2009
Tensao continua e alternada - NMI (Holanda)

k (Dinamarca)

referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Condi¢des ambientais Temp.: 21,2°C Hum. Rel.:

RESULTADO

inferiores aos valores dos err

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.

53,0 % Pressao atmosf.: 99,8 kPa

Em conformidade com os valores regulamentares
O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao

0s maximos admissiveis para a

classe do equipamento de medigao

Local / Data

Oeiras, 8 de

Verfic o]
Julho de 2009 _
e

Luis Silva

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagdo de modelo respectivo.

A operagéao de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposigéo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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VERIFICACAO - cont. NUMERO 245.70 / 09.405
PAGINA 2 de 2
Caracteristicas Acusticas
Calibrador acustico CONFORME
Condicdes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Detector RMS CONFORME
Ponderacao no tempo CONFORME
Indicador CONFORME
Linearidade de escala CONFORME
Deteccéo de sobrecarga CONFORME
Média no tempo CONFORME
instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Laboratério de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 08 /07 /2009 Péagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sonoémetro Integrador
Marca: 01dB Despacho de aprovagao de modelo n°: 245.70.03.3.22
Modelo: Symphonie
N° Série: 5423 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

FABRICANTE / IMPORTADOR

Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda. MRA - Instrumentagéo para Medigdo, Registo e Andlises, SA.

Rua Maria da Paz Varzim, 116
Po6voa de Varzim
4490- 658 Pdovoa de Varzim

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

02 /07 /2008 13 Verificagdo IEC 60804; IEC 60651
] Verificagdo Periddica
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 08.384 CONFORME

Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagdo
08 /07 /2009 Verificagdo Periddica IEC 60804; IEC 60651
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Data ANO: Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 09.405 CONFORME

Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

OBSERVACOES

instituto de soldadura
e qualidade

Responsavgl pelaValidacao

o

P iti

Luis

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Laboratério de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAQO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

L] 1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

L] 1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.

instituto de soldadura

L labmetro@isq.pt
e qualidade

www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778



RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
Ecovisa

CRETS ‘ A4 /TIP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA —
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

ANEXO III

FICHAS DE MEDICAO AMBIENTAL
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI consraucoes a.c.e.

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA —
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

Ecovisép*

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 26/05/2010
Hora: 13h:00min

Condicoes meteoroldgicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 19°C
Humidade relativa: 47%
Velocidade do vento: 1,98 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 1

Descricao: Zona agricola, florestal e
habitacional

Campanha: Situacdo de Referéncia
Medicao: 1* Medicao
Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°21.412’ N. DrvrNo: [X]  ENTARD.:[ | Noct.:[]
Longitude = 07°37.344’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 2
Pesados 0
Motorizados 0
Tractores 0
Total 2

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;
Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por passaros e caes.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI consraucoes a.c.e.

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA —
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

Ecovisi*

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 26/05/2010
Hora: 22h:11min

Condicdes meteorolagicas: Céu Nublado
Temperatura: 17°C
Humidade relativa: 52,1%

Velocidade do vento: 1,75 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 1

Descricao: Zona agricola, florestal e
habitacional.

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Medicao: 1* Medicao
Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PER{ODO:
Latitude = 41°21.412’ N. DiwrNo: [ |  ENTARD.: [X] Nocr.: [ ]
Longitude = 07°37.344’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 2
Pesados 0
Motorizados 0
Tractores 0
Total 2
Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;
Vento nas copas das arvores;
Ruido emitido por passaros, aves de capoeira e caes.
Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.
Observacoes:
Ed. /Rev.: 1/0 AIIL.2
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE

SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
Ecovisa

CAETXX| cousmmusons e, A4 /TIP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA —
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 26/05/2010
Hora: 23h:01min

Condicoes meteorolagicas: Céu Nublado
Temperatura: 17°C
Humidade relativa: 56,9%

Velocidade do vento: 1,07 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 1

Descricao: Zona agricola, florestal e
habitacional.

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Medicao: 1* Medicao
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°21.412’ N.
Longitude = 07°37.344’ O.

PERIiODO:
DIURNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.: [X

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total 0

Fontes Emissoras Locais:

Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por aves de capoeira e caes.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
- SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI consraucoes a.c.e.

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA —
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

Ecovisé*

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 27/05/2010
Hora: 12h:53min

Condicoes meteoroldgicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 19°C
Humidade relativa: 49,3%

Velocidade do vento: 1,61 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 1

Descricao: Zona agricola, florestal e
habitacional.

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Medicao: 2% Medicao
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PER{ODO:
Latitude = 41°21.412’ N. DivrNo: [X|  ENTARD.:[ | Nocr.: [ ]
Longitude = 07°37.344’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 2
Pesados 0
Motorizados 0
Tractores 0
Total 2
Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;
Vento nas copas das arvores;
Ruido emitido por aves de capoeira, passaros e caes.
Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.
Observacoes:
Ed. /Rev.: 1/0 AIIL.4
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

o I’ é:ﬂ?

CAETXXI consraucoes a.c.e.

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA — E°°Vi53,’
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 27/05/2010
Hora: 22h:16min

Condicoes meteoroldgicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 16°C
Humidade relativa: 54,8%
Velocidade do vento: 3,29 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 1

Descricao: Zona agricola, florestal e
habitacional.

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Medicao: 2% Medicao
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°21.412’ N.
Longitude = 07°37.344’ O.

PERIiODO:

DIURNO: [ | ENTARD.: [X] Noct.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros

Pesados

Motorizados

Tractores

= | OO | O |+

Total

Fontes Emissoras Locais:

Trafego Rodoviario em via local;

Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por aves de capoeira e caes.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE

..:. :.@é < ' SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
Ecovisa

CAETXX| cousmmusons e, A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA —
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 27/05/2010
Hora: 23h:01min

Condicoes meteorolagicas: Céu Nublado
Temperatura: 16°C
Humidade relativa: 60,1%

Velocidade do vento: 3,18 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 1

Descricao: Zona agricola, florestal e
habitacional.

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Medicao: 2% Medicao
Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°21.412’ N.
Longitude = 07°37.344’ O.

PERIiODO:
DIURNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.: [X

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total 0

Fontes Emissoras Locais:

Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por aves de capoeira e caes.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI consraucoes a.c.e.

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA — E°°Vi5"’,’
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 26/05/2010
Hora: 12h:18min

Condicoes meteoroldgicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 20°C
Humidade relativa: 47,1%

Velocidade do vento: 2,31 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 2

Descricao: Zona agricola, florestal,
habitacional e industrial.

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Medicao: 1* Medicao
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°21.374’ N.
Longitude = 07°37.335’ O.

PERIiODO:
DIuRNO: [X] ENTARD.:[ | Noct.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos

Total

Ligeiros

29

Pesados

Motorizados

Tractores

Total

29

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario na EN15;
Ruido emitido por passaros e caes;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
P xXxi SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
Ecovisa

CRETS A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA —
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Nublado
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 17°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 51,8%

Dia: 26/05/2010 Velocidade do vento: 3,94 m/s

Hora: 21h:34min

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 2

Descricao: Zona agricola, florestal,
habitacional e industrial.

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Medicao: 1* Medicao
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°21.374’ N. DIurRNO: [ | ENTARD.: X NocrT.: [ ]
Longitude = 07°37.335’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 32
Pesados 0
Motorizados
Tractores 0
Total 33

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario na EN15;
Ruido emitido por céaes;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
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: Ecovisa

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA —
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

CAETXXI consraucoes a.c.e.

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Nublado
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 17°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 56,9%

Dia: 26/05/2010 Velocidade do vento: 0,71 m/s

Hora: 23h:35min

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 2

Descricao: Zona agricola, florestal,
habitacional e industrial.

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Medicao: 1* Medicao
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°21.374’ N. DIURNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.: [X
Longitude = 07°37.335’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 8

Pesados

Motorizados

Tractores

| Oo|O| O

Total

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario na EN15;
Ruido emitido por céaes;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI consraucoes a.c.e.

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA — E°°Vi5"’,’
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 27/05/2010
Hora: 12h:15min

Condicoes meteoroldgicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 20°C
Humidade relativa: 48,7%

Velocidade do vento: 1,29 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 2

Descricao: Zona agricola, florestal,
habitacional e industrial.

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Medicao: 2% Medicao
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°21.374’ N.
Longitude = 07°37.335’ O.

PERIiODO:
DIuRNO: [X] ENTARD.:[ | Noct.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 31
Pesados 3
Motorizados 2
Tractores 0
Total 36

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario na EN15;
Ruido emitido por passaros e caes;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA

CAETXXI consraucoes a.c.e.

A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA — E°°Vi5"’,’
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 27/05/2010
Hora: 21h:44min

Condicoes meteoroldgicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 17°C
Humidade relativa: 54,8%
Velocidade do vento: 3,74 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 2

Descricao: Zona agricola, florestal,
habitacional e industrial.

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Medicao: 2% Medicao
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°21.374’ N.
Longitude = 07°37.335’ O.

PERIiODO:
DIURNO: [ | ENTARD.: [X] Noct.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 18
Pesados 1
Motorizados 0
Tractores 1
Total 20

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario na EN15;
Ruido emitido por céaes;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:

Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:
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- m SONORO - SITUACAO DE REFERENCIA *
=T — A4/1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA — | ECOVISas
ESTALEIRO DO A.C.E. MECANOTUBO/ VSL
FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteoroldgicas: Céu Nublado
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 19°C
de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 59,3%

Dia: 27/05/2010
Hora: 23h:37min

Velocidade do vento: 2,81 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: PMR 2

Descricao: Zona agricola, florestal,
habitacional e industrial

Campanha: Situacdo de Referéncia.
Medicao: 2% Medicao
Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERiODO:
Latitude = 41°21.374’ N. DivrNo: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.: [X

Longitude = 07°37.335’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 7

Pesados

Motorizados

Tractores

N| O | O | O

Total

Fontes Emissoras Locais:

Trafego Rodoviario na EN15;

Ruido emitido por céaes;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:
Sem actividades da Empreitada a decorrer na envolvente.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0
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CAETXXI CONSTRUCOES A.C.E.
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Quadro 1 — Registo das edicbes / revisdes do presente Relatorio

Emissao da 1. Edicdo do Relatério de
22/06/2010 - 1/0 Monitorizacdo do Ambiente Sonoro — 1.2
Campanha — Fase de Construcéo

Po6voa de Varzim, 22 de Junho de 2010

Elaborado: Revisto:

Ana Sofia Moutinho Jorge Nogueira
(Técnico Superior de Ambiente) (Técnico Superior de Ambiente)

Ecovisao, Lda

Validado: Validado:

(Técnico de Ambiente) (Director de Area)

Aprovado: Aprovado:

(Gestor de Ambiente) (DQAS)

CAETXXI Construcoes, ACE
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1 - INTRODUCAO

Por solicitacao da CAETXXI Construcoes, ACE, realizou-se um Estudo de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, inserido no Programa de Monitorizacdao do
Ambiente Sonoro do Plano Geral de Monitorizacao (Tomo 23.4) do Relatoério de
Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao (RECAPE) da Empreitada “A4/
IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 1.

1.1 - OBJECTIVOS

Este estudo teve por objectivo a determinacao dos niveis de ruido verificados na
envolvente da empreitada, durante a realizacdo dos trabalhos de construcao, para
o periodo diurno, com o intuito de caracterizar a interferéncia das actividades da

empreitada no ambiente sonoro dos locais monitorizados.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo é a apresentacdo e discussdo da 1.* Campanha de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro (Fase de Construcao), no periodo diurno, em 4
pontos de medicdo. Para a determinacdo da localizacao dos pontos de
monitorizacdo do ambiente sonoro, foi tida em conta a proximidade dos
receptores com usos sensiveis ao ruido relativamente aos locais em obra e a
informacao constante no Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte
integrante do Plano Geral de Monitorizacdo, Tomo 23.4 do RECAPE, sendo estes

referenciados na Secg¢ao 3.2 do presente Relatorio.

1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP
1730, de 1996, “Descricao e Medicao do Ruido Ambiente” — Partes 1, 2 e 3 e tendo
em conta o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela Declaracao
de Rectificacdo n.® 18/2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.° 278 /2007, de

1 de Agosto, que aprova o regulamento geral do ruido e que revogou o Decreto —
Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro.
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1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatorio de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas
técnicas constantes do Anexo V, da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.
O documento € constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: descricao dos objectivos e ambito deste estudo;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;
e Capitulo 4: apresentacdo e analise dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatorio de monitorizacao foi elaborado pela empresa Ecoviséo,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116,

2°, na Pévoa de Varzim.

2 - ANTECEDENTES

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo a que diz respeito o
presente relatorio, foi tida em conta a informacao referenciada no Programa de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte integrante do Plano Geral de
Monitorizacao, Tomo 23.4 do RECAPE da Empreitada “A4/ IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 1.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - DEFINICOES
Em seguida sao apresentadas definicoes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respectiva nomenclatura:

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada circunstancia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte

da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.” (xp 1730: 1996)

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais ruidos

particulares, em determinada situacd@o.” (xp 1730: 1996)
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e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e as actividades

que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou por intermédio de
outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a sua responsabilidade,
que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a

saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Actividade Ruidosa Temporaria: “a actividade que, ndo constituindo um acto

isolado, tenha cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir
os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgdo civil, competicées
desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados”.

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou

espaco de lazer, com utilizacdo humana’. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de

ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos
seguintes termos:

o Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

o Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

o Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A — Laeq: “valor do nivel de

pressdo sonora ponderado A de um ruido uniforme que no intervalo de tempo
T, tem o mesmo valor eficaz da pressdo sonora do ruido considerado, cujo nivel

varia em fungdo do tempo.” (xp 1730: 1996).

o Nivel percentil 50 — LA50: “nivel de pressao sonora, ponderado A, obtido por

uso da ponderagdo temporal F (veja-se IEC publicacao 651), que é excedido em

50 % do intervalo de tempo considerado.” wp 1730: 1996)
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e Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): “O indicador de ruido,

expresso em dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:

le+5 Ln+10

L nlexlogi 13x10"° +3x10"™ +8x10 " | - Equacio 3.1

de

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Laay): “0 nivel sonoro médio de longa

duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos Tepresentativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening): “0 nivel sonoro médio de

longa duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do

entardecer representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido nocturno (L) ou (Lunighi): “0 nivel sonoro médio de longa

duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

nocturnos representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades
de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como
cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo

99
nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

« Zonas Mistas: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do

territorio, cuja ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para
além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro).
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3.2 - LOCAIS DE MEDICAO E PARAMETROS MEDIDOS
Os locais onde foram efectuadas as medi¢cdes de ruido correspondem a receptores

sensiveis relativamente aos locais em obra (habitacodes).

Na Tabela 3.1 sdo apresentados os locais de medicdo e respectiva posicdo
geografica obtida por GPS (latitude e longitude), referenciada segundo o Meridiano
de Greenwich e a Linha do Equador. Em Anexo (ver Anexo I — Localizacao do

Ponto de Medicao) encontram-se localizados os pontos de medicao.

Tabela 3.1 — Posicao geografica dos pontos de medicao

Posicdao Geografica

41°16.668’ N

ot 07°44.063’ O

41°16.650’ N

s 07°43.881°’ O

Lote 1

41°16.667° N

eSS 07°43.715’ O

41°16.713’N

LSV 07°43.496’ O

O parametro descritor, utilizado como indice de avaliacdo e afericio do ruido

ambiental local, foi 0 Lacq no periodo Diurno.
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3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
As medicoes, a que dizem respeito o presente relatéorio de monitorizacdo, foram

efectuadas com utilizacao dos seguintes equipamentos:

Sistema Symphonie com modulo de sonometro do tipo 1 (sonémetro/analisador

espectral em tempo real com filtro de frequéncias de 1/1 e 1/3 oitavas),
Analisador em Tempo Real, Gravador Audio e Registador grafico, com duas vias e

dois microfones de aquisicao;

Computador Pentium IV;

Calibrador acustico Tipo I, modelo NC-74;

Conjunto de Programas dBEnv (que inclui os moédulos dBTrig, dBTrait e dBAudio)
para analise detalhada da histéria do tempo, multiespectro automatico e ruido no

local de trabalho (um canal).

Figura 3.1 — Sistema Symphonie — Sonémetro de Precisdo Tipo 1; Analisador em Tempo
Real; Gravador Audio; Registador grafico.

Os certificados de calibracao e verificacado dos aparelhos sdo apresentados em

Anexo (ver Anexo II - Certificados de Calibracao e Verificacao).

As medicoes foram efectuadas em conformidade com o estipulado no n.° 5.2 da
norma NP 1730-1. O sonometro foi colocado em posicao estacionaria, montado
num tripé a aproximadamente 1,20 m do solo, programado com o tempo de

resposta FAST e IMPULSE e na malha de ponderacéao A.
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O equipamento foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicoes,
sendo a calibracao confirmada no final de cada sessao de medic¢des, ndo se tendo

verificado desvios das posicoes de calibracao.

O meétodo para detectar as caracteristicas tonais consistiu em verificar, no
espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes

em 5 dB ou mais.

O método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido consistiu em
determinar a diferenca entre o nivel sonoro equivalente, medido com
caracteristicas impulsiva (Laeql) € com caracteristicas fast (Laeq). Se essa diferenca

for superior a 6 dB(A), o ruido € considerado impulsivo.

3.4 — CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS
O Regulamento Geral de Ruido nao impde limites legais para a realizacao de
actividades ruidosas temporarias para o Periodo Diurno, periodo onde decorrem

actividades de obra.

4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 sao apresentados os dias em que foram efectuadas as medicoes de
ruido, tendo ocorrido para tempos de medicdo variados, em funcado das
caracteristicas do ruido presente e com vista a uma representatividade da
medicao. Na consideracao do tempo de medicao, foi considerado que o tempo da

medicao fosse, pelo menos, superior a 30 minutos.

Na Tabela 4.1 sao ainda apresentados os valores registados, durante as medicoes,
da velocidade média do vento e das temperaturas maximas e minimas atingidas

no decurso das mesmas.

Tabela 4.1 - Valores registados da velocidade média do vento e das temperaturas
maximas e minimas

25 de Maio de 2010 4,8 m/s 1,5m/s 20°C 15°C
27 de Maio de 2010 49 m/s 1,5m/s 20°C 14°C
Ed. /Rev.: 1/0 7/10
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Durante a realizacdo das medicoes foi preenchida uma ficha de campo onde
foram registados todos os parametros in loco, incluindo contagens de trafego (n.°
de veiculos ligeiros, pesados, motociclos etc.) e outras fontes de ruido

identificadas no local (ver Anexo III - Fichas de Medicao Ambiental).

4.1 - RuipDO AMBIENTAL DIURNO — 1.2 CAMPANHA FASE DE CONSTRUCAO
Na Tabela 4.2 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medicoes do ruido residual diurno, para os pontos monitorizados.

Tabela 4.2 — Resultados das medi¢des de ruido no periodo diurno

P-VC-3 | 27.05-2010 | 10:02-10:32 | 53,5 55,8 Nzo Nao 0
_, | BVC4 | 25-05-2010 | 15:49-16:19 | 51,6 53,7 Nao Nao 0
Q
L
S
P-VC-5 | 25.05-2010 | 14:54-15:24 | 53,4 | 56,4 Nao Nao 15
P-VC-6 | 5505-2010 | 13:51-14:22 | 54,3 59,9 Nao Nao 42

Na Tabela 4.3 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas
identificadas nas proximidades dos locais de medicao aquando da realizacao das
medicoes no periodo diurno, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacao

constantes no Anexo III.

Ed. /Rev.: 1/0 8/10
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Tabela 4.3 — Fontes de ruido mais siiniﬁcativas identificadas durante as medicoes

e Vento nas copas das arvores;
P-VC-3 | 27-05-2010 | ¢ Ruido emitido por passaros.

e Ruido da obra

e Ruido emitido por passaros;
P-VC-4 | 25.05-2010 | ¢ Vento nas copas das arvores.

e Ruido da obra

e Trafego Rodoviario em via local,;

P-VC-5 | 95.05.2010 e Vento nas copas das arvores;

Lote 1

e Ruido emitido por passaros e caes.

e Ruido da obra

e Trafego Rodoviario na EN313;

e Ruido emitido por passaros e caes;
P-VC-6 | 55.05-2010 Por pas
e Vento nas copas das arvores.

e Ruido da obra

4.2 — ANALISE E COMPARACAO DE RESULTADOS
A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite concluir que o ambiente

sonoro diurno dos pontos monitorizados se apresenta pouco perturbado.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 2,7
m/s durante as medi¢coes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a

realizacao das medicoes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Nenhum dos pontos monitorizados apresenta caracteristicas tonais, que se
referem a ruidos de caracter repetitivo e com gamas de frequéncia pouco diversas,
nomeadamente o latido persistente de caes, chilrear de passaros, zumbido de

insectos, pessoas a conversar, entre outros.

Nao sao também verificadas caracteristicas impulsivas em nenhum dos pontos
monitorizados. Estas caracteristicas sao teoricamente, referentes a sons que
geram niveis elevados de ruido de forma esporadica e isolada, tais como pancadas

fortes isoladas, o ladrar esporadico de caes, etc.

Ed. /Rev.: 1/0 9/10
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CAETXXI consraugoes a.c.e.

5 - CONCLUSAO
Os trabalhos em curso no Lote 1 parecem ndo perturbar o Ambiente Sonoro da

envolvente, dado os valores de LAeq obtidos (inferiores a 55 dB(A)).

Os valores de ruido obtidos nesta campanha servirao de referéncia nas proximas

campanhas de monitorizacao.
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LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0

AIO




CAETXXI consraucoes a.c.e.

RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO - 1.2 CAMPANHA — FASE DE
CONSTRUCAO

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA — LOTE 1

Eoovisé*

i

© .;O Europa Tiechnologies -‘Z»ZOOBGOOSIQ
. " S —
A
: y \ 2 Image 10/DigitalGlobe \
Data das imagens: 20 Jul 2006 41516455705 Ny 7°44'06.80"W elev 491 m Altitude de visualizagao

Figura Al.1 - Localizacdo dos Pontos P-VC-3 e P-VC-4.

© 2010, Tele Atlas

1°30,km

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0

Al1l




CAETXXI consraucoes a.c.e.

RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO - 1.2 CAMPANHA — FASE DE
CONSTRUCAO

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — QUINTANILHA — LOTE 1

Ecovisé*

™ it “‘ ¥

By

'

y J
%\ 3 !

©,2010 Tele Atlas,

’ © 2010 Europa Techﬁ‘dlog@s
:?”‘ Image ©2010 Dlg»talGlobe‘ -

Data das |magéns 20 Jul 2006 41516/43.67" N 7°43'33.55*W¥ "elev. 532 m

Figura AI.2 - Localizacao dos Pontos P-VC-5 e P-VC-6.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0

AL2




RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - 1.2 CAMPANHA — FASE DE CONSTRUCAO *
A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai

QUINTANILHA — LOTE 1

CAETXXI consraucoes a.c.e.

ANEXO II

CERTIFICADOS DE CALIBRACAO E VERIFICACAO

Ed. /Rev.: 1/0 AILO

FPS-A.001/0




DM/065.1/07

electronicamente

[~

Laboratério de Metrologia

BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 09.405
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Endereco Rua Maria da Paz Varzim, 116 - Pévoa de Varzim - 4490- 658 Pévoa de Varzim

INSTRUMENTO DE MEDIGCAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.03.3.22

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série 01 dB / Symphonie / 5423
Microfone Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./40AF / 81852
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./26 AK/ 82491
Calibrador Marca / Modelo / N° de série Rion / NC-74 / 35173574

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe

[ 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data
Rastreabilidade

Documentos de

Frequéncia - IPQ (Portugal)
Nivel de pressao sonora - Dana

Verificacdo Periddica / 08/07/2009
Tensao continua e alternada - NMI (Holanda)

k (Dinamarca)

referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Condi¢des ambientais Temp.: 21,2°C Hum. Rel.:

RESULTADO

inferiores aos valores dos err

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.

53,0 % Pressao atmosf.: 99,8 kPa

Em conformidade com os valores regulamentares
O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao

0s maximos admissiveis para a

classe do equipamento de medigao

Local / Data

Oeiras, 8 de

Verfic o]
Julho de 2009 _
e

Luis Silva

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagdo de modelo respectivo.

A operagéao de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposigéo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Caracteristicas Acusticas
Calibrador acustico CONFORME
Condicdes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Detector RMS CONFORME
Ponderacao no tempo CONFORME
Indicador CONFORME
Linearidade de escala CONFORME
Deteccéo de sobrecarga CONFORME
Média no tempo CONFORME
instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
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Laboratério de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 08 /07 /2009 Péagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sonoémetro Integrador
Marca: 01dB Despacho de aprovagao de modelo n°: 245.70.03.3.22
Modelo: Symphonie
N° Série: 5423 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

FABRICANTE / IMPORTADOR

Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda. MRA - Instrumentagéo para Medigdo, Registo e Andlises, SA.

Rua Maria da Paz Varzim, 116
Po6voa de Varzim
4490- 658 Pdovoa de Varzim

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

02 /07 /2008 13 Verificagdo IEC 60804; IEC 60651
] Verificagdo Periddica
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 08.384 CONFORME

Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagdo
08 /07 /2009 Verificagdo Periddica IEC 60804; IEC 60651
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Data ANO: Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 09.405 CONFORME

Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

OBSERVACOES

instituto de soldadura
e qualidade

Responsavgl pelaValidacao

o

P iti

Luis

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAQO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

L] 1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

L] 1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 27/05/2010
Hora: 10h:02min

Condicoes meteoroldgicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 18°C
Humidade relativa: 52%
Velocidade do vento: 1,06 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P-VC-3

Descricao: Zona agricola, florestal e

habitacional

Campanha: 1.2 Campanha Fase de

Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°16.668’ N. DiurNO: [X] ENTARD.:[ | Nocrt.: [ ]
Longitude = 07°44.063’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total ()

Fontes Emissoras Locais:

Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por passaros.

Actividades no Local:
Movimentacao de terras e escavacoes.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0
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CAETXXI consraucoes a.c.e.

covis

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorolégicas: Céu Nublado
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 18°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 49,3%

Dia: 25/05/2010 Velocidade do vento: 3,68 m/s

Hora: 15h:49min

Programa de monitorizacao:

Ponto: P-VC-4

Descricao: Zona agricola, florestal e
habitacional

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°16.650’ N. DIurNO: [X] ENTARD.:[ | Nocrt.:[]
Longitude = 07°43.881’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total (0]
Fontes Emissoras Locais:
Ruido emitido por passaros;
Vento nas copas das arvores.
Actividades no Local:
Movimentacao de terras.
Observacoes:
Ed. /Rev.: 1/0 AIIL2
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 25/05/2010
Hora: 14h:54min

Condicoes meteorologicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 19°C
Humidade relativa: 61,2%

Velocidade do vento: 2,17 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P-VC-5
Descricao: Zona agricola e habitacional

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°16.667’ N. DIurNO: [X] ENTARD.: [ | Nocr.:[ ]
Longitude = 07°43.715’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 2
Pesados 13
Motorizados
Tractores
Total 15
Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;
Vento nas copas das arvores;
Ruido emitido por passaros e caes.
Actividades no Local:
Movimentacao de terras.
Observacoes:
Zona de passagem de veiculos pesados da empreitada.
Ed. /Rev.: 1/0 AIIL3
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 25/05/2010
Hora: 13h:52min

Condicoes meteoroldgicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 18°C
Humidade relativa: 53,6%

Velocidade do vento: 2,31 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P-VC-6
Descricao: Zona agricola e habitacional

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°16.713’ N. DIurNO: [X] ENTARD.: [ | Nocr.:[ ]
Longitude = 07°43.496’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 38
Pesados
Motorizados
Tractores
Total 42
Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario na EN313;
Ruido emitido por passaros e caes;
Vento nas copas das arvores.
Actividades no Local:
Movimentacao de terras e trabalhos de desmatacao.
Observacoes:
Trafego de veiculos afectos a obra.
Ed. /Rev.: 1/0 AIIL.4
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Quadro 1 — Registo das edicbes / revisdes do presente Relatorio

Emissao da 1. Edicdo do Relatério de
15/07/2010 -—- 1/0 Monitorizacdo do Ambiente Sonoro — 1.2
Campanha — Fase de Construcéo

Po6voa de Varzim, 15 de Julho de 2010

Elaborado: Revisto:

Ana Sofia Moutinho Jorge Nogueira
(Técnico Superior de Ambiente) (Técnico Superior de Ambiente)

Ecovisao, Lda

Validado: Validado:

(Técnico de Ambiente) (Director de Area)

Aprovado: Aprovado:

(Gestor de Ambiente) (DQAS)

CAETXXI Construcoes, ACE
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1 - INTRODUCAO

Por solicitacao da CAETXXI Construcoes, ACE, realizou-se um Estudo de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, inserido no Programa de Monitorizacdao do
Ambiente Sonoro do Plano Geral de Monitorizacao (Tomo 23.4) do Relatoério de
Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao (RECAPE) da Empreitada “A4/
IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 2.

1.1 - OBJECTIVOS

Este estudo teve por objectivo a determinacao dos niveis de ruido verificados na
envolvente da empreitada, durante a realizacdo dos trabalhos de construcao, para
o periodo diurno, com o intuito de caracterizar a interferéncia das actividades da

empreitada no ambiente sonoro dos locais monitorizados.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo &€ a apresentacdo e discussdo da 1.* Campanha de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro (Fase de Construcao), no periodo diurno, em 2
pontos de medicdo. Para a determinacdo da localizacao dos pontos de
monitorizacdo do ambiente sonoro, foi tida em conta a proximidade dos
receptores com usos sensiveis ao ruido relativamente aos locais em obra e a
informacao constante no Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte
integrante do Plano Geral de Monitorizacdo, Tomo 23.4 do RECAPE, sendo estes

referenciados na Secg¢ao 3.2 do presente Relatorio.

1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP
1730, de 1996, “Descricao e Medicao do Ruido Ambiente” — Partes 1, 2 e 3 e tendo
em conta o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela Declaracao
de Rectificacdo n.® 18/2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.° 278 /2007, de

1 de Agosto, que aprova o regulamento geral do ruido e que revogou o Decreto —
Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro.
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1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatorio de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas
técnicas constantes do Anexo V, da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.
O documento € constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: descricao dos objectivos e ambito deste estudo;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;
e Capitulo 4: apresentacdo e analise dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatorio de monitorizacao foi elaborado pela empresa Ecovisédo,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116,

2°, na Pévoa de Varzim.

2 - ANTECEDENTES

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo a que diz respeito o
presente relatorio, foi tida em conta a informacao referenciada no Programa de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte integrante do Plano Geral de
Monitorizacao, Tomo 23.4 do RECAPE da Empreitada “A4/ IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 2.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - DEFINICOES
Em seguida sao apresentadas definicoes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respectiva nomenclatura:

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada circunstancia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte

da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.” (xp 1730: 1996)

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais ruidos

particulares, em determinada situacd@o.” (xp 1730: 1996)
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e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e as actividades

que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou por intermédio de
outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a sua responsabilidade,
que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a

saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Actividade Ruidosa Temporaria: “a actividade que, ndo constituindo um acto

isolado, tenha cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir
os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgdo civil, competicées
desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados”.

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou

espaco de lazer, com utilizacdo humana’. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de

ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos
seguintes termos:

o Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

o Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

o Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A — Laeq: “valor do nivel de

pressdo sonora ponderado A de um ruido uniforme que no intervalo de tempo
T, tem o mesmo valor eficaz da pressdo sonora do ruido considerado, cujo nivel

varia em fungdo do tempo.” (xp 1730: 1996).

o Nivel percentil 50 — LA50: “nivel de pressao sonora, ponderado A, obtido por

uso da ponderagdo temporal F (veja-se IEC publicacao 651), que é excedido em

50 % do intervalo de tempo considerado.” wp 1730: 1996)
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e Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): “O indicador de ruido,

expresso em dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:

le+5 Ln+10

L nlexlogi 13x10"° +3x10"™ +8x10 " | - Equacio 3.1

de

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Laay): “0 nivel sonoro médio de longa

duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdao
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos Tepresentativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening): “0 nivel sonoro médio de

longa duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do

entardecer representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido nocturno (L.) ou (Lunighi): “0 nivel sonoro médio de longa

duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

nocturnos representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades
de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como
cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo

99
nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

. Zonas Mistas: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do

territorio, cuja ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para
além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro).
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3.2 - LOCAIS DE MEDICAO E PARAMETROS MEDIDOS
Os locais onde foram efectuadas as medi¢cdes de ruido correspondem a receptores

sensiveis relativamente aos locais em obra (habitacoes).

Na Tabela 3.1 sdo apresentados os locais de medicdo e respectiva posicdo
geografica obtida por GPS (latitude e longitude), referenciada segundo o Meridiano
de Greenwich e a Linha do Equador. Em Anexo (ver Anexo I — Localizacao do

Ponto de Medicao) encontram-se localizados os pontos de medicao.

Tabela 3.1 — Posicao geografica dos pontos de medicao

Localizacao Denominacao Posicdao Geografica
41°19.593’ N
P2 07°37.565’ O
Lote 2
41°19.658’ N
P3 07°37.671’ O

O parametro descritor utilizado como indice de avaliacdo e afericio do ruido

ambiental local, foi o Lacq no periodo Diurno.
3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
As medicoes, a que dizem respeito o presente relatéorio de monitorizacdo, foram

efectuadas com utilizacdo dos seguintes equipamentos:

Sistema Symphonie com moéodulo de sonoémetro do tipo 1 (sonémetro/analisador

espectral em tempo real com filtro de frequéncias de 1/1 e 1/3 oitavas),
Analisador em Tempo Real, Gravador Audio e Registador grafico, com duas vias e

dois microfones de aquisicéo;

Computador Pentium IV;

Calibrador acustico Tipo I, modelo NC-74;

Ed. /Rev.: 1/0 5/9

FPS-A.001/0




RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO - 1.2 CAMPANHA — FASE DE CONSTRUCAO *
A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisai

QUINTANILHA — LOTE 2

CAETXXI consraugoes a.c.e.

Conjunto de Programas dBEnv (que inclui os moédulos dBTrig, dBTrait e dBAudio)

para analise detalhada da histéria do tempo, multiespectro automatico e ruido no

local de trabalho (um canal).

Figura 3.1 — Sistema Symphonie — Sonémetro de Precisao Tipo 1; Analisador em Tempo
Real; Gravador Audio; Registador grafico.

Os certificados de calibracdo e verificacdo dos aparelhos sdo apresentados em

Anexo (ver Anexo II - Certificados de Calibracao e Verificacao).

As medicoes foram efectuadas em conformidade com o estipulado no n.° 5.2 da
norma NP 1730-1. O sonometro foi colocado em posicao estacionaria, montado
num tripé a aproximadamente 1,20 m do solo, programado com o tempo de

resposta FAST e IMPULSE e na malha de ponderacao A.

O equipamento foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicoes,
sendo a calibracao confirmada no final de cada sessdao de medicoes, nao se tendo

verificado desvios das posicdes de calibracéao.

O método para detectar as caracteristicas tonais consistiu em verificar, no
espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes

em 5 dB ou mais.

O meétodo para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido consistiu em
determinar a diferenca entre o nivel sonoro equivalente, medido com
caracteristicas impulsiva (Laeql) € com caracteristicas fast (Laeq). Se essa diferenca

for superior a 6 dB(A), o ruido € considerado impulsivo.
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3.4 - Critérios de Avaliacao dos Dados
O Regulamento Geral de Ruido ndo impode limites legais para a realizacdo de
actividades ruidosas temporarias para o Periodo Diurno, periodo onde decorrem

actividades de obra.

4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 & apresentado o dia em que foi efectuada a medicao de ruido, tendo
ocorrido para tempos de medicdo variados, em funcdo das caracteristicas do
ruido presente e com vista a uma representatividade da medicao. Na consideracao
do tempo de medicao, foi considerado que este fosse, pelo menos, superior a 30

minutos.

Na Tabela 4.1 sao ainda apresentados os valores registados, durante as medicoes,
da velocidade média do vento e das temperaturas maximas e minimas atingidas

no decurso das mesmas.

Tabela 4.1 - Valores registados da velocidade média do vento e das temperaturas
maximas e minimas

26 de Maio de 2010 4,7 m/s 1,3m/s 21°C 15°C

Durante a realizacdo das medicoes foi preenchida uma ficha de campo onde
foram registados todos os parametros in loco, incluindo contagens de trafego (n.°
de veiculos ligeiros, pesados, motociclos etc.) e outras fontes de ruido

identificadas no local (ver Anexo III - Fichas de Medicao Ambiental).
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4.1 - RuiDO AMBIENTAL DIURNO - 1.2 CAMPANHA FASE DE CONSTRUCAO
Na Tabela 4.2 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medicoes do ruido residual diurno, para os pontos monitorizados.

Tabela 4.2 — Resultados das medi¢des de ruido no periodo diurno

P2 26-05-2010 | 17:42-18:12 60,2 64,4 Nao Nao 29

Lote 2

P3 26-05-2010 | 11:04-11:34 | 64,6 67,8 Nao Nao 189

Na Tabela 4.3 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas
identificadas nas proximidades dos locais de medicdo aquando da realizacdo das
medicoes no periodo diurno, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacao

constantes no Anexo III.

Tabela 4.3 — Fontes de ruido mais siiniﬁcativas identificadas durante as medicoes

e Trafego rodoviario em via local;
e Vento nas copas das arvores;

P2 26-05-2010 ) P

e Ruido da obra;

e Ruido emitido por caes e passaros.

Lote 2

e Trafego rodoviario em via local;

P3 e Vento nas copas das arvores;
26-05-2010
e Ruido da obra;

e Ruido emitido por passaros.

4.2 — ANALISE E COMPARACAO DE RESULTADOS

A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite concluir que o ambiente
sonoro diurno se apresenta perturbado para ambos os pontos monitorizados. No
entanto, para o ponto P3 registou-se um valor mais elevado, que se deve

essencialmente ao elevado trafego rodoviario existente nas imediacdes do ponto.
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No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 3,0
m/s durante as medi¢cdes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a

realizacao das medicoes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Nenhum dos pontos monitorizados apresenta caracteristicas tonais, que se
referem a ruidos de caracter repetitivo e com gamas de frequéncia pouco diversas,
nomeadamente o latido persistente de caes, chilrear de passaros, zumbido de

insectos, pessoas a conversar, entre outros.

Nao sao também verificadas caracteristicas impulsivas em nenhum dos pontos
monitorizados. Estas caracteristicas sao teoricamente, referentes a sons que
geram niveis elevados de ruido de forma esporadica e isolada, tais como pancadas

fortes isoladas, o ladrar esporadico de caes, etc.

5 - CoNCLUSAO

A analise dos valores de LAeq obtidos permite concluir que o Ambiente Sonoro na
envolvente dos pontos monitorizados no Lote 2 se apresenta ligeiramente
perturbado. Esta situacdo sera objecto de acompanhamento em préximas

campanhas de monitorizacao.

Face ao exposto, sera dada especial atencao a implementacao das medidas de
controlo de ruido previstas no decorrer da fase de construcdo, de forma a
melhorar a situacao actual no que diz respeito ao ambiente sonoro dos locais

monitorizados.
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ANEXO I

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO
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Data das imagens: 30 Out 2006, . 41°19'36.65" N 7°37'38.92"W elev 820 m Altitude de visualizagaog 1.43km. (

Figura AI.1 - Localizacao dos Pontos P2 e P3.
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ANEXO II

CERTIFICADOS DE CALIBRACAO E VERIFICACAO
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VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 09.405
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Endereco Rua Maria da Paz Varzim, 116 - Pévoa de Varzim - 4490- 658 Pévoa de Varzim

INSTRUMENTO DE MEDIGCAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.03.3.22

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série 01 dB / Symphonie / 5423
Microfone Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./40AF / 81852
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./26 AK/ 82491
Calibrador Marca / Modelo / N° de série Rion / NC-74 / 35173574

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe

[ 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data
Rastreabilidade

Documentos de

Frequéncia - IPQ (Portugal)
Nivel de pressao sonora - Dana

Verificacdo Periddica / 08/07/2009
Tensao continua e alternada - NMI (Holanda)

k (Dinamarca)

referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Condi¢des ambientais Temp.: 21,2°C Hum. Rel.:

RESULTADO

inferiores aos valores dos err

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.

53,0 % Pressao atmosf.: 99,8 kPa

Em conformidade com os valores regulamentares
O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao

0s maximos admissiveis para a

classe do equipamento de medigao

Local / Data

Oeiras, 8 de

Verfic o]
Julho de 2009 _
e

Luis Silva

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagdo de modelo respectivo.

A operagéao de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposigéo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Caracteristicas Acusticas
Calibrador acustico CONFORME
Condicdes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Detector RMS CONFORME
Ponderacao no tempo CONFORME
Indicador CONFORME
Linearidade de escala CONFORME
Deteccéo de sobrecarga CONFORME
Média no tempo CONFORME
instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 08 /07 /2009 Péagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sonoémetro Integrador
Marca: 01dB Despacho de aprovagao de modelo n°: 245.70.03.3.22
Modelo: Symphonie
N° Série: 5423 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

FABRICANTE / IMPORTADOR

Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda. MRA - Instrumentagéo para Medigdo, Registo e Andlises, SA.

Rua Maria da Paz Varzim, 116
Po6voa de Varzim
4490- 658 Pdovoa de Varzim
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 26/05/2010
Hora: 17h:42min

Condicoes meteorolagicas: Céu Nublado
Temperatura: 20°C

Humidade relativa: 43,1%

Velocidade do vento: 2,99 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P2

Descricao: Zona agricola, florestal e
habitacional

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°19.593" N. DiurNO: [X] ENTARD.:[ | Nocrt.: [ ]
Longitude = 07°37.565’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 24
Pesados 3
Avioneta 1
Tractores 1
Total 29

Fontes Emissoras Locais:
Trafego rodoviario em via local,;
Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por caes e passaros.

Actividades no Local:
Betonagem de pilares.

Observacoes:
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
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A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — {
QUINTANILHA — LOTE 2

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcoes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 26/05/2010
Hora: 11h:04min

Condicoes meteorologicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 18°C
Humidade relativa: 47,9%

Velocidade do vento: 3,12 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P3

Descricao: Zona agricola, florestal e

habitacional

Campanha: 1.2 Campanha Fase de

Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°19.658’ N. DIurNO: [X] ENTARD.: [ | Nocr.:[ ]
Longitude = 07°37.671’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 164
Pesados 25
Motorizados 0
Tractores 0
Total 189
Fontes Emissoras Locais:
Trafego rodoviario em via local,;
Vento nas copas das arvores;
Ruido emitido por passaros.
Actividades no Local:
Colocacao de armaduras nos pilares e movimentacao de camiao grua.
Observacoes:
Ed. /Rev.: 1/0 AIIL.2
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Quadro 1 — Registo das edicbes / revisdes do presente Relatorio

Emissao da 1. Edicdo do Relatério de
07/07/2010 -—- 1/0 Monitorizacdo do Ambiente Sonoro — 1.2
Campanha — Fase de Construcéo

Povoa de Varzim, 7 de Julho de 2010

Elaborado: Revisto:

Ana Sofia Moutinho Jorge Nogueira
(Técnico Superior de Ambiente) (Técnico Superior de Ambiente)

Ecovisao, Lda

Validado: Validado:

(Técnico de Ambiente) (Director de Area)

Aprovado: Aprovado:

(Gestor de Ambiente) (DQAS)

CAETXXI Construcoes, ACE
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1 - INTRODUCAO

Por solicitacao da CAETXXI Construcoes, ACE, realizou-se um Estudo de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, inserido no Programa de Monitorizacdo do
Ambiente Sonoro do Plano Geral de Monitorizacao (Tomo 23.4) do Relatério de
Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao (RECAPE) da Empreitada “A4/
IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 5.

1.1 - OBJECTIVOS

Este estudo teve por objectivo a determinacao dos niveis de ruido verificados na
envolvente da empreitada, durante a realizacdo dos trabalhos de construcao, para
o periodo diurno e entardecer, com o intuito de caracterizar a interferéncia das

actividades da empreitada no ambiente sonoro dos locais monitorizados.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo &€ a apresentacdo e discussdao da 1.* Campanha de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro (Fase de Construcao), no periodo diurno, em 2
pontos de medicado (P4 e P7). Para a determinacao da localizacdo dos pontos de
monitorizacdo do ambiente sonoro, foi tida em conta a proximidade dos
receptores com usos sensiveis ao ruido relativamente aos locais em obra e a
informacao constante no Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte
integrante do Plano Geral de Monitorizacdo, Tomo 23.4 do RECAPE, sendo estes

referenciados na Secg¢ao 3.2 do presente Relatorio.

1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP
1730, de 1996, “Descricao e Medicao do Ruido Ambiente” — Partes 1, 2 e 3 e tendo
em conta o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela Declaracéo
de Rectificacdo n.® 18/2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.° 278 /2007, de

1 de Agosto, que aprova o regulamento geral do ruido e que revogou o Decreto —
Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro.

Ed. /Rev.: 1/0 1/9
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1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatorio de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas

técnicas constantes do Anexo V, da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.

O documento € constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: descricao dos objectivos e ambito deste estudo;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacéo;
e Capitulo 4: apresentacdo e analise dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatorio de monitorizacao foi elaborado pela empresa Ecovisao,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116,

2°, na Pévoa de Varzim.

2 — ANTECEDENTES

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo a que diz respeito o
presente relatorio, foi tida em conta a informacao referenciada no Programa de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte integrante do Plano Geral de
Monitorizacao, Tomo 23.4 do RECAPE da Empreitada “A4/ IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 5.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - DEFINICOES
Em seguida sao apresentadas definicoes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respectiva nomenclatura:

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada circunstancia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte

da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.” (xp 1730: 1996)

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais ruidos

particulares, em determinada Situagdo.” (wp 1730: 1996)

Ed. /Rev.: 1/0 2/9
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e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e ds actividades

que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou por intermédio de
outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a sua responsabilidade,
que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a

saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga” (pecreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Actividade Ruidosa Temporaria: “a actividade que, ndo constituindo um acto

isolado, tenha cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir
os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgdo civil, competicées
desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados”.

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou

espaco de lazer, com utilizacdo humana’. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de

ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos
seguintes termos:

o Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

o Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

o Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A — Laeq: “valor do nivel de

pressdo sonora ponderado A de um ruido uniforme que no intervalo de tempo
T, tem o mesmo valor eficaz da pressdo sonora do ruido considerado, cujo nivel

varia em fungdo do tempo.” (xp 1730: 1996).

o Nivel percentil 50 — LA50: “nivel de pressao sonora, ponderado A, obtido por

uso da ponderagdo temporal F (veja-se IEC publicacao 651), que é excedido em

50 % do intervalo de tempo considerado.” wp 1730: 1996)

e Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): “O indicador de ruido,

expresso em dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:

Ed. /Rev.: 1/0 3/9
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le+5 Ln+10

L ZIOXIOgi 13><10W+3><10T+8><10 10 - Equacao 3.1

den

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido diurno (L4) ou (Lday): “0 nivel sonoro médio de longa

duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdao
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos Tepresentativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levenind: “0 nivel sonoro médio de

longa duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do

entardecer representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido nocturno (Ln) ou (Lnignt): “0 nivel sonoro médio de longa

durac¢do, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

nocturnos representativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades
de comércio e de servigos destinadas a servir a populac¢do local, tais como
cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo

nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

. Zonas Mistas: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do

territorio, cuja ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para
além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro).
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3.2 - LOCAL DE MEDICAO E PARAMETROS MEDIDOS
Os locais onde foram efectuadas as medi¢cdes de ruido correspondem a receptores

sensiveis relativamente aos locais em obra (habitacoes).

Na Tabela 3.1 sdo apresentados os locais de medicdo e respectiva posicdo
geografica obtida por GPS (latitude e longitude), referenciada segundo o Meridiano
de Greenwich e a Linha do Equador. Em Anexo (ver Anexo I — Localizacao do

Ponto de Medicao) encontram-se localizados os pontos de medicao.

Tabela 3.1 — Posicao geografica dos pontos de medicao

Localizacao Denominacao Posicdao Geografica
41°29.520’ N
P4 07°12.029° 0
Lote S
41°30.630’N
P7 07°10.893’ O

O parametro descritor, utilizado como indice de avaliacdo e afericdo do ruido

ambiental local, foi o Lacq no periodo Diurno.
3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
As medicoes, a que dizem respeito o presente relatorio de monitorizacao, foram

efectuadas com utilizacdo dos seguintes equipamentos:

Sistema Symphonie com moédulo de sonoémetro do tipo 1 (sonémetro/analisador

espectral em tempo real com filtro de frequéncias de 1/1 e 1/3 oitavas),
Analisador em Tempo Real, Gravador Audio e Registador grafico, com duas vias e
dois microfones de aquisicéo;

Computador Pentium IV;

Calibrador acustico Tipo I, modelo NC-74;
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Conjunto de Programas dBEnv (que inclui os moédulos dBTrig, dBTrait e dBAudio)

para analise detalhada da histéria do tempo, multiespectro automatico e ruido no

local de trabalho (um canal).

Figura 3.1 — Sistema Symphonie — Sonémetro de Precisdo Tipo 1; Analisador em Tempo
Real; Gravador Audio; Registador grafico.

Os certificados de calibracdo e verificacdo dos aparelhos sdo apresentados em

Anexo (ver Anexo II - Certificados de Calibracao e Verificacao).

As medicodes foram efectuadas em conformidade com o estipulado no n.° 5.2 da
norma NP 1730-1. O sonometro foi colocado em posicao estacionaria, montado
num tripé a aproximadamente 1,20 m do solo, programado com o tempo de

resposta FAST e IMPULSE e na malha de ponderacao A.

O equipamento foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicoes,
sendo a calibracao confirmada no final de cada sessdao de medicoes, nao se tendo

verificado desvios das posicdes de calibracéao.

O método para detectar as caracteristicas tonais consistiu em verificar, no
espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes

em 5 dB ou mais.

O meétodo para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido consistiu em
determinar a diferenca entre o nivel sonoro equivalente, medido com
caracteristicas impulsiva (Laeql) € com caracteristicas fast (Laeq). Se essa diferenca

for superior a 6 dB(A), o ruido € considerado impulsivo.
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3.4 - CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS
O Regulamento Geral de Ruido ndo impode limites legais para a realizacdo de
actividades ruidosas temporarias para o Periodo Diurno, periodo onde decorrem

actividades de obra.

4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 sao apresentados os dias em que foram efectuadas as medicoes de
ruido, tendo ocorrido para tempos de medicdo variados, em funcao das
caracteristicas do ruido presente e com vista a uma representatividade da
medicao. Na definicao do tempo de medicao, foi considerado que a duracdo da

mesma fosse, pelo menos, superior a 30 minutos.

Na Tabela 4.1 sao ainda apresentados os valores registados, durante as medicoes,
da velocidade média do vento e das temperaturas maximas e minimas atingidas

no decurso das mesmas.

Tabela 4.1 - Valores registados da velocidade média do vento e das temperaturas
maximas e minimas

24 de Maio de 2010 4,1m/s 1,8m/s 23°C 17°C

25 de Maio de 2010 4,8 m/s 1,5m/s 20°C 15°C

Durante a realizacdo das medicoes foi preenchida uma ficha de campo onde
foram registados todos os parametros in loco, incluindo contagens de trafego (n.°
de veiculos ligeiros, pesados, motociclos etc.) e outras fontes de ruido

identificadas no local (ver Anexo III - Fichas de Medicao Ambiental).

4.1 - RuiDO AMBIENTAL DIURNO — 1.2 CAMPANHA FASE DE CONSTRUCAO
Na Tabela 4.2 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medicdes do ruido ambiental diurno, para os dois pontos monitorizados.
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Tabela 4.2 — Resultados das medicdes de ruido no periodo diurno

P4 25-05-2010 | 10:24-10:54 | 55,9 59,0 Nao Nao 194

Lote 5

pP7 24-05-2010 | 16:36-17:06 58,9 62,4 Nao Nao 324

Na Tabela 4.3 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas
identificadas nas proximidades dos locais de medicdo aquando da realizacao das
medicoes no periodo diurno, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacao

constantes no Anexo III.

Tabela 4.3 — Fontes de ruido mais siiniﬁcativas identificadas durante as medicoes

e Trafego Rodoviario em via local (EN 213) e no IP 4;
e Vento nas copas das arvores;

P4 25-05-2010
e Ruido da obra;

e Ruido emitido por passaros e caes.

Lote 5

e Trafego Rodoviario em via local (EN 15) e no IP 4;

o Ruido emitido por passaros;
P7 26-05-2010
e Ruido da obra;

e Vento nas copas das arvores.

4.2 — ANALISE E COMPARACAO DE RESULTADOS
A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite concluir que o ambiente

sonoro diurno dos pontos monitorizados se apresenta pouco perturbado.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 2,5
m/s durante as medicoes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a

realizacao das medic¢oes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Nenhum dos pontos monitorizados apresenta caracteristicas tonais, que se
referem a ruidos de caracter repetitivo e com gamas de frequéncia pouco diversas,
nomeadamente o latido persistente de caes, chilrear de passaros, zumbido de

insectos, pessoas a conversar, entre outros.
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Nao sao também verificadas caracteristicas impulsivas em nenhum dos pontos
monitorizados. Estas caracteristicas sao teoricamente, referentes a sons que
geram niveis elevados de ruido de forma esporadica e isolada, tais como pancadas

fortes isoladas, o ladrar esporadico de caes, etc.

5 - CONCLUSAO
Os trabalhos em curso no Lote 5 parecem nao perturbar o Ambiente Sonoro da

envolvente, dado os valores de LAeq obtidos (inferiores a 59 dB(A)).

Os valores de ruido obtidos nesta campanha servirao de referéncia nas proximas

campanhas de monitorizacao.
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ANEXO I

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO
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ANEXO II

CERTIFICADOS DE CALIBRACAO E VERIFICACAO
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DM/065.1/07

electronicamente

[~

Laboratério de Metrologia

BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 09.405
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Endereco Rua Maria da Paz Varzim, 116 - Pévoa de Varzim - 4490- 658 Pévoa de Varzim

INSTRUMENTO DE MEDIGCAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.03.3.22

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série 01 dB / Symphonie / 5423
Microfone Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./40AF / 81852
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./26 AK/ 82491
Calibrador Marca / Modelo / N° de série Rion / NC-74 / 35173574

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe

[ 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data
Rastreabilidade

Documentos de

Frequéncia - IPQ (Portugal)
Nivel de pressao sonora - Dana

Verificacdo Periddica / 08/07/2009
Tensao continua e alternada - NMI (Holanda)

k (Dinamarca)

referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Condi¢des ambientais Temp.: 21,2°C Hum. Rel.:

RESULTADO

inferiores aos valores dos err

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.

53,0 % Pressao atmosf.: 99,8 kPa

Em conformidade com os valores regulamentares
O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao

0s maximos admissiveis para a

classe do equipamento de medigao

Local / Data

Oeiras, 8 de

Verfic o]
Julho de 2009 _
e

Luis Silva

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagdo de modelo respectivo.

A operagéao de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposigéo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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BOLETIM DE
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Laboratério de Metrologia

VERIFICACAO - cont. NUMERO 245.70 / 09.405
PAGINA 2 de 2
Caracteristicas Acusticas
Calibrador acustico CONFORME
Condicdes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Detector RMS CONFORME
Ponderacao no tempo CONFORME
Indicador CONFORME
Linearidade de escala CONFORME
Deteccéo de sobrecarga CONFORME
Média no tempo CONFORME
instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Laboratério de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 08 /07 /2009 Péagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sonoémetro Integrador
Marca: 01dB Despacho de aprovagao de modelo n°: 245.70.03.3.22
Modelo: Symphonie
N° Série: 5423 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

FABRICANTE / IMPORTADOR

Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda. MRA - Instrumentagéo para Medigdo, Registo e Andlises, SA.

Rua Maria da Paz Varzim, 116
Po6voa de Varzim
4490- 658 Pdovoa de Varzim

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

02 /07 /2008 13 Verificagdo IEC 60804; IEC 60651
] Verificagdo Periddica
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 08.384 CONFORME

Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagdo
08 /07 /2009 Verificagdo Periddica IEC 60804; IEC 60651
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Data ANO: Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 09.405 CONFORME

Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

OBSERVACOES

instituto de soldadura
e qualidade

Responsavgl pelaValidacao

o

P iti

Luis

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Laboratério de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAQO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

L] 1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

L] 1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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e qualidade
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
- . SONORO - 1.2 CAMPANHA — FASE DE CONSTRUCAO

CAETXXI consraucoes a.c.e.

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) —
QUINTANILHA — LOTE 5

Ecovisé*

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 25/05/2010
Hora: 10h:24min

Condicoes meteoroldgicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 18°C
Humidade relativa: 45,7%

Velocidade do vento: 0,71 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P4
Descricao: Zona agricola e habitacional

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°29.520° N. DiurNO: [X] ENTARD.:[ | Nocrt.: [ ]
Longitude = 07°12.029’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 178
Pesados 16
Motorizados 0
Tractores 0
Total 194

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local (EN 213) e no IP 4;
Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por passaros e caes.

Actividades no Local:
Cofragem de pilares na travessia do Rio Tua, colocacédo de armaduras, movimentacao de terras e

trabalhos com camiéo grua.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0 AIII. 1
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- e

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE

HA — FASE DE CONSTRUGCAO

A4/1P4 — VILA REA

CAETXXI consraucoes a.c.e.

QUINTANILHA — LOTE 5

Ecovisi*

L (PARADA DE CUNHOS) —-

FICHA DE MED

ICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 24/05/2010
Hora: 16h:36min

Condicdes meteorolagicas: Céu Nublado
Temperatura: 22°C
Humidade relativa: 43,7%

Velocidade do vento: 3,10 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P7
Descricao: Zona agricola e habitacional.

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°30.630° N. DiurNO: [X] ENTARD.:[ | Nocrt.: [ ]
Longitude = 07°10.893’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 281
Pesados 39
Motorizados 4
Tractores 0
Total 324

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local (EN 15) e no IP 4;
Ruido emitido por passaros;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:

Terraplenagem, movimentacao de terras e actividades de giratérias em escavacoes.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0
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QUINTANILHA — LOTE 7

CAETXXI consraucoes a.c.e.

Quadro 1 — Registo das edicbes / revisoes do presente Relatério

Emissao da 1. Edicdo do Relatério de
08/11/2010 --- 1/0 Monitorizacdo do Ambiente Sonoro — 2.*
Campanha — Fase de Construcéo

Po6voa de Varzim, 8 de Novembro de 2010

Elaborado: Revisto:

Catarina Campos Ricardo Nogueira
(Técnica Superior de Ambiente) (Chefe de Sector de Ambiente)

Ecovisao, Lda

Validado: Validado:

(Técnico de Ambiente) (Director de Area)

Aprovado: Aprovado:

(Gestor de Ambiente) (DQAS)

CAETXXI Construcoes, ACE

Ed./Rev.: 1/0
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1 - INTRODUCAO

Por solicitacao da CAETXXI Construcoes, ACE, realizou-se um Estudo de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, inserido no Programa de Monitorizacdao do
Ambiente Sonoro do Plano Geral de Monitorizacao (Tomo 23.4) do Relatério de
Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao (RECAPE) da Empreitada “A4/
IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 7.

1.1 - OBJECTIVOS

Este estudo teve por objectivo a determinacao dos niveis de ruido verificados na
envolvente da empreitada, durante a realizacao dos trabalhos de construcao, para
o periodo entardecer e nocturno, com o intuito de caracterizar a interferéncia das

actividades da empreitada no ambiente sonoro dos locais monitorizados.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo € a apresentacao e discussao da 2.2 Campanha de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro (Fase de Construcao), no periodo entardecer e
nocturno, em 2 pontos de medicao (R1 e R2). Para a determinacao da localizacao
dos pontos de monitorizacdo do ambiente sonoro, foi tida em conta a proximidade
dos receptores com usos sensiveis ao ruido relativamente aos locais em obra e a
informacao constante no Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte
integrante do Plano Geral de Monitorizacdo, Tomo 23.4 do RECAPE, sendo estes

referenciados na Secg¢ao 3.2 do presente Relatorio.

1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP
1730, de 1996, “Descricao e Medicao do Ruido Ambiente” — Partes 1, 2 e 3 e tendo
em conta o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela Declaracao
de Rectificacdo n.® 18/2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.° 278 /2007, de

1 de Agosto, que aprova o regulamento geral do ruido e que revogou o Decreto —
Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro.
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1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatorio de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas
técnicas constantes do Anexo V, da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.
O documento € constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: descricao dos objectivos e ambito deste estudo;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;
e Capitulo 4: apresentacdo e analise dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatorio de monitorizacao foi elaborado pela empresa Ecoviséo,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116,

2°, na Pévoa de Varzim.

2 - ANTECEDENTES

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacao a que diz respeito o
presente relatorio, foi tida em conta a informacao referenciada no Programa de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte integrante do Plano Geral de
Monitorizacao, Tomo 23.4 do RECAPE da Empreitada “A4/ IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 7.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - DEFINICOES
Em seguida sao apresentadas definicoes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respectiva nomenclatura:

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada circunstancia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte

da vizinhanc¢a proxima ou longinqua do local considerado.” (np 1730: 1996)

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais ruidos

particulares, em determinada situacd@o.” (xp 1730: 1996)
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e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e as actividades

que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou por intermédio de
outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a sua responsabilidade,
que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a

saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga” (pecreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Actividade Ruidosa Temporaria: “a actividade que, ndo constituindo um acto

isolado, tenha cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir
os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgdo civil, competicoes
desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados”.

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou

espaco de lazer, com utilizacdo humana’. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de

ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos
seguintes termos:

o Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

o Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

o Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A — Laeq: “valor do nivel de

pressdo sonora ponderado A de um ruido uniforme que no intervalo de tempo
T, tem o mesmo valor eficaz da pressdo sonora do ruido considerado, cujo nivel

varia em fungdo do tempo.” (xp 1730: 1996).

o Nivel percentil 50 — LA50: “nivel de pressao sonora, ponderado A, obtido por

uso da ponderagdo temporal F (veja-se IEC publicacao 651), que é excedido em

50 % do intervalo de tempo considerado.” wp 1730: 1996)
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e Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): “O indicador de ruido,

expresso em dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressdo:

le+5 In+10

L n=10><logi 13x10° +3x10"° +8x10 ° | - Equacao 3.1

de

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Laay): “0 nivel sonoro médio de longa

duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdao
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos Tepresentativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening): “0 nivel sonoro médio de

longa duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do

entardecer representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido nocturno (L.) ou (Lunight): “0 nivel sonoro médio de longa

duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

nocturnos representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades
de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como
cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo

99
nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

«Zonas Mistas: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do

territorio, cuja ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para
além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro).
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3.2 - LocAL DE MEDICAO E PARAMETROS MEDIDOS

Os locais onde foram efectuadas as medi¢cdes de ruido correspondem a receptores

sensiveis relativamente aos locais em obra (habitacoes).

Na Tabela 3.1 sdo apresentados os locais de medicdo e respectiva posicao

geografica obtida por GPS (latitude e longitude), referenciada pelo sistema WGS84

Geografico. Em Anexo (ver Anexo I - Localizacao do Ponto de Medicao)

encontram-se localizados os pontos de medicao.

Tabela 3.1 — Posicao geografica dos pontos de medicao

Localizacao Denominacao Posicao Geografica
41°34.217’N
R1 06°59.160’ O
Lote 7
41°34.114°N
R2 06°59.130° O

O parametro descritor, utilizado como indice de avaliacdo e afericdo do ruido

ambiental local, foi o Laeq nos periodos do entardecer e nocturno.

3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS

As medicoes, a que dizem respeito o presente relatorio de monitorizacao, foram

efectuadas com utilizacdo dos seguintes equipamentos:

e Brtiel 2250 (sonémetro / analisador espectral em tempo real, com filtro de

frequéncias de 1/1 e 1/3 oitavas);

e Calibrador 4231;

o Software BZ5503 e Noise Explorer Type 7815 para transferéncia de dados do

sonoémetro para o PC e respectiva analise dos mesmos.
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Figura 3.1 - Sonémetro Briel & Kjaer 2250.

e Termohigrometro — aparelho de medicao portatil: TSI - Modelo 9545;

e Anemometro — aparelho de medicao portatil: TSI — Modelo 9545 / Testo —
Modelo 410-2.

Os certificados de calibracao e verificacao dos aparelhos sao apresentados em

Anexo (ver Anexo II - Certificados de Calibracao e Verificacao).

As medicoes foram efectuadas em conformidade com o estipulado no n.° 5.2 da
norma NP 1730-1. O sonometro foi colocado em posicao estacionaria, montado
num tripé a aproximadamente 1,20 m do solo, programado com o tempo de

resposta FAST e IMPULSE e na malha de ponderacéao A.

O equipamento foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicoes,
sendo a calibracao confirmada no final de cada sessdao de medicoes, nao se tendo

verificado desvios das posicoes de calibracao.

O método para detectar as caracteristicas tonais consistiu em verificar, no
espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes

em 5 dB ou mais.
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O método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido consistiu em
determinar a diferenca entre o nivel sonoro equivalente, medido com
caracteristicas impulsiva (Laeql) € com caracteristicas fast (Laeq). Se essa diferenca

for superior a 6 dB(A), o ruido é considerado impulsivo.

3.4 - CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os critérios tidos em conta para a avaliacdo dos dados foram a comparacao dos
resultados obtidos com os previstos na legislacao em vigor relativa ao Ruido,
nomeadamente o constante no Artigo 14.° e Artigo 15.° do Decreto — Lei n.°
9/2007, de 17 de Janeiro. Tendo em conta o definido pelo n.° 1 e n.°5 do Artigo
15.° do diploma referido, “o exercicio de actividades ruidosas tempordrias pode ser
autorizado, em casos excepcionais e devidamente justificados, mediante a emissdo
de licenca especial de ruido pelo respectivo municipio”, sendo que nos casos em
que a licenca especial de ruido é emitida por periodos superiores a um més, a
mesma fica condicionada ao respeito nos receptores sensiveis do valor limite do
indicador Laeq do ruido ambiente exterior de 60 dB(A) no periodo do entardecer e

«

de 55 dB(A) no periodo nocturno. No entanto, segundo o n.° 8 do Artigo 15.°, “a
exigéncia do cumprimento dos valores limite previstos no n.°5 do presente artigo
pode ser dispensada pelos municipios no caso de obras em infra-estruturas de
transporte”. Assim, segundo a Camara Municipal de Macedo de Cavaleiros, as
actividades ruidosas da empreitada estao isentas do cumprimento dos valores

limite.

4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 sao apresentados os dias em que foram efectuadas as medicoes de
ruido, tendo ocorrido para tempos de medicdo variados, em funcao das
caracteristicas do ruido presente e com vista a uma representatividade da
medicdo. Neste sentido, foi considerado um tempo da medicdo acumulado nao

inferior a 30 minutos.

Na Tabela 4.1 sao ainda apresentados os valores registados, durante as medicoes,
da velocidade média do vento e das temperaturas maximas e minimas atingidas

no decurso das mesmas.
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Tabela 4.1 - Valores registados da velocidade média do vento e das temperaturas
maximas e minimas

19 de Outubro de

2010 4,6 m/s 1,5m/s 21°C 10°C

Durante a realizacao das medicoes foi preenchida uma ficha de campo onde
foram registados todos os parametros in loco, incluindo contagens de trafego (n.°
de veiculos ligeiros, pesados, motociclos etc.) e outras fontes de ruido

identificadas no local (ver Anexo IV - Fichas de Medicao Ambiental).

4.1 - RuiDO AMBIENTAL — 2.* CAMPANHA FASE DE CONSTRUCAO

4.1.1 - PERIODO DE REFERENCIA DO ENTARDECER
Na Tabela 4.2 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medicées do ruido ambiental no periodo do entardecer, para os pontos

monitorizados.

Tabela 4.2 — Resultados das medicdes de ruido no periodo do entardecer

R1 19-10-2010 21:07 40,2 46,4 Sim Nao 7

Lote 7

R2 19-10-2010 21:46 40,6 50,0 Sim Nao 0

Na Tabela 4.3 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas
identificadas nas proximidades dos locais de medicao aquando da realizacdo das
medicoes no periodo do entardecer, conforme o apresentado nas Fichas de

Monitorizacao constantes no Anexo IV.
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Tabela 4.3 — Fontes de ruido mais siiniﬁcativas identificadas durante as medicoes

e Trafego Rodoviario em via local (EN 15) e no IP4 (audivel mas
nao visivel);

R1 19-10-2010 )
e Vento nas copas das arvores;

e Trabalhos de montagem de vigas de pré-fabricadas.

Lote 7

e Trafego Rodoviario no IP4 (audivel mas nao visivel);

R2 19-10-2010 | e Vento nas copas das arvores;

e Trabalhos de montagem de vigas de pré-fabricadas.

A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite concluir que, o ambiente
sonoro do periodo do entardecer nos pontos monitorizados se apresenta pouco

perturbados, pois os resultados obtidos foram inferiores a 60 dB(A).

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 3,05
m/s durante as medicdes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a
realizacdo das medicoes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Nenhum dos pontos monitorizados apresenta caracteristicas tonais, que se

referem a ruidos de caracter repetitivo e com gamas de frequéncia pouco diversas.

Relativamente as caracteristicas impulsivas, estas foram identificadas em ambos
os pontos, R1 e R2, e sao, teoricamente, referentes a sons que geram niveis
elevados de ruido de forma esporadica e isolada, tais como pancadas fortes

isoladas, o ladrar esporadico de caes, etc.

4.1.2 - PERIODO DE REFERENCIA NOCTURNO
Na Tabela 4.4 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medicoes do ruido ambiental no periodo nocturno, para os pontos

monitorizados.

Ed. /Rev.: 1/0 9/12

FPS-A.001/0



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
- SONORO - 2.2 CAMPANHA — FASE DE CONSTRUCAO *
Ecovis

———— A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) —
QUINTANILHA — LOTE 7

Tabela 4.4 — Resultados das medicdes de ruido no periodo nocturno

R1 19-10-2010 23:36 39,4 42,6 Nao Nao 0

Lote 7

R2 19-10-2010 23:00 41,6 50,9 Sim Nao 0

Na Tabela 4.5 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas
identificadas nas proximidades dos locais de medicao aquando da realizacao das

medicoes, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacdo constantes no

Anexo IV.

Tabela 4.5 — Fontes de ruido mais siiniﬁcativas identificadas durante as medicoes

e Trafego Rodoviario em via local (EN 15) e no IP4 (audivel mas
nao visivel);

R1 19-10-2010 .
e Vento nas copas das arvores;

e Trabalhos de montagem de vigas de pré-fabricadas.

Lote 7

e Trafego Rodoviario no IP4 (audivel mas néo visivel);

R2 19-10-2010 | e Vento nas copas das arvores;

e Trabalhos de montagem de vigas de pré-fabricadas.

A analise dos valores constantes na Tabela 4.4 permite concluir que o ambiente
sonoro do periodo nocturno nos pontos monitorizados se apresenta, aquém do

valor de referéncia legislativa, 55 dB(A) de valor de L.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 3,05
m/s durante as medi¢cdes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a

realizacao das medic¢oes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Nenhum dos pontos monitorizados apresenta caracteristicas tonais, que se

referem a ruidos de caracter repetitivo e com gamas de frequéncia pouco diversas.
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Relativamente as caracteristicas impulsivas, estas foram identificadas em ambos
os pontos, R1 e R2, e sdo, teoricamente, referentes a sons que geram niveis
elevados de ruido de forma esporadica e isolada, tais como pancadas fortes

isoladas, o ladrar esporadico de caes, etc.

4.2 - ANALISE E COMPARACAO DE RESULTADOS

Na Tabela 4.6 sao apresentados os valores de L. e L, de cada local de medicao.

Na mesma tabela procede-se ainda a comparacao dos resultados obtidos com os
valores limites de exposicao definidos no Artigo 15.° do Decreto-lei 9/2007, de 17

de Janeiro.

Tabela 4.6 — Comparacao com Valores Limite

Entardecer L. = 40,2 60
R1

Nocturno L,=39,4 55

Entardecer L. = 40,6 60
R2

Nocturno L,=41,6 55

* Valores limite de exposicdo no caso de a LER ser emitida sem isencédo de cumprimento dos memos.

O ponto S do Artigo 15.°, do Decreto-Lei n® 9/2007, de 17 de Janeiro, define que
quando a licenca especial de ruido é emitida para periodos superiores a um mes,
fica condicionada ao respeito nos receptores sensiveis do valor limite do indicador
Laeq do ruido ambiente exterior de 60 dB(A) no periodo do entardecer e de 55
dB(A) no periodo nocturno. No entanto, tratando-se de obras em infra-estruturas
de transporte, segundo o ponto 8 do Artigo 15.° do referido Decreto-Lei, os
Municipios podem determinar a isencao do cumprimento dos valores limite legais
previstos aquando da emissao da Licenca Especial de Ruido.

Face a este enquadramento, verifica-se que nao é aplicavel qualquer comparacao
com limites legais, face a empreitada em causa estar isenta de cumprimento dos
mesmos. No entanto, e para efeitos indicativos, é possivel verificar que todos os

valores cumprem os valores constantes no ponto S5 do referido Artigo 15.°.
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5 - CoNcLUSAO

De acordo com o ponto 5 do Artigo 15.° do Decreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de
Janeiro, quando a licenca especial de ruido € emitida por periodos superiores a
um meés, os limites de exposicao do indicador Laeq do ruido ambiente exterior nos
receptores sensiveis sao de 60 dB(A) para o periodo do entardecer e de 55 dB(A)
para o periodo nocturno. No entanto, a presente empreitada sendo uma obra de
infra-estrutura de transporte e esta dispensada da exigéncia do cumprimento dos
valores limites previstos no ponto 5, pois segundo o ponto 8 do Artigo 15.° do
referido Decreto-Lei, esta exigéncia pode ser dispensada pelo Municipio. Assim,
nao € aplicavel a comparacdo dos dados com os respectivos valores limite
definidos no artigo 15.° para actividades ruidosas temporarias. No entanto, para
efeitos comparativos, verifica-se que os valores obtidos se encontram

enquadrados com os valores de referéncia definidos no ponto 5 deste artigo.
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ANEXO I

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO
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//_ acredltagao
;. . ~ M0059
Laboratério de Calibragdo em Calibraggio

Metrologia Electro-Fisica

Certificado de Calibracao

Data de Emisséo 2010-08-12 Certificado n2. CACV636/10 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO
Marca: Briel & Kjeer N@ série: 2559224
Modelo: 2250 Aprov. Modelo: 245.70.05.3.16
Classe IEC 1260: 0
MICROFONE
Marca: Briel & Kjeer N série: 2556234
Modelo: 4189
PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briel & Kjeer N? série: 12887
Modelo: ZC 0032

Cliente

Data de
Calibracao

Condigbes
Ambientais

Procedimento
Local do Servigo

Rastreabilidade

Estado
do equipamento

Resultados

instituto de soldadura

e qualidade

Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Rua Maria da Paz Varzim, 116

Pévoa de Varzim

4490-658 Pdvoa de Varzim

2010-08-12

Temperatura: 22,6 °C Humidade rel.: 53,0 %

PO.M-DM/ACUS 05 tendo por base os documentos de referéncia Norma IEC 1260.
Laboratério de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica Oeiras

Tenséo alternada e Corrente alternada, Fluke 5790A, rastreado a Fluke, Kassel
(Alemanha - DKD), Fluke A40/A40A e Fluke Y5020, rastreado ao INETI (Portugal).

Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da
Qualidade (IPQ), Portugal.

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, estéd expressa pela incerteza-padrédo multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Em conformidade com os valores regulamentares

Calibrado por

G

Luis Silva Luis Ferrelra (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258  4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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;. . ~ M0059
Laboratério de Calibragdo em Calibraggio

Metrologia Electro-Fisica
Certificado de Calibracao

Certificado n2. CACV636/10 Pagina 2 de 2

Caracterizacao de filtros passa-banda - IEC 1260

Atenuacao relativa Oitava CONFORME
Atenuacao relativa 1/3 Oitava CONFORME
Gama linear de operacao CONFORME
Filtro "anti-alias" CONFORME
Resposta em frequéncia CONFORME

Calibrado por

G

Luis Silva Luis Ferrelra (Re'sponsavel Técnico)

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258  4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 10.500
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Ecoviséo - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Endereco Rua Maria da Paz Varzim, 116 - Pévoa de Varzim - 4490- 658 Pdvoa de Varzim

INSTRUMENTO DE MEDICAO:
Desp. Aprov. Modelo n.2 | 245.70.05.3.16

Sondémetro Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / 2250 / 2559224
Microfone Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / 4189 / 2556234
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / ZC 0032 / 12887
Calibrador Marca / Modelo / N® de série Briel & Kjaer / 4231 / 2558355

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe | 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data Primeira Verificacao / 12/08/2010

Rastreabilidade Tenséao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma IEC 61672-3.

Condigdes ambientais Temp.: 22,6 °C Hum. Rel.: 58,0 % Pressao atmosf.: 100,1 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medicoes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicao

Local / Data Verific p Responsavgl pelaValidacao

(o

Oeiras, 12 de Agosto de 2010 _ a1

Luis Silva Luis Ferrmm Técnico)

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagéo de modelo respectivo.

A operagéao de controlo metrologico efectuada é evidenciada apenas pela aposi¢gao no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.? 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijo * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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VERIFICACAO - cont.
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NUMERO 245.70 / 10.500

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condigdes de referéncia
Ponderacao em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ruido inerente

Ponderacao em frequéncia

Ponderagéo no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracao

Indicacao de sinais de pico em ponderagao C
Indicacao de sobrecarga

instituto de soldadura
e qualidade

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258  4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissé&o: 12/08 /2010 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: Briel & Kjeer Despacho de aprovagéo de modelo n%: 245.70.05.3.16
Modelo: 2250
Ne Série: 2559224 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Rua Maria da Paz Varzim, 116
Pévoa de Varzim
4490- 658 Pbvoa de Varzim

FABRICANTE / IMPORTADOR

Bruel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2006

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

08/11/2006

Data

13 Verificagdo

[] Verificacso Periddica

] Verificagdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

] Tempo de reverberagdo

ANO: 2007

IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 06.712 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

28 /12 /2007

Data

[]1a Verificagao
Verificagdo Periddica

L] Verificagdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

L] Tempo de reverberagdo

ANO: 2008

IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 07.746 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

30/12 /2008

L] 1a Verificagao
Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

] Tempo de reverberagdo

OBSERVACOES

Esta Carta de Controlo Metroldgico em formato
digital, substitui a anterior emitida em 08/11/2006.
28/12/2007. Considerada 12. Verificagdo apos

alteragao de pré-amplificador. 12/08/2010.

instituto de soldadura

e qualidade

IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 08.796 CONFORME

Responsavgl pelaValidacao

(o

s

Luis Ferrmm Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijé * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/74557 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAQO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2009 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

31/12/2009

Data

[]1a Verificagdo

Verificagdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 09.1056 CONFORME
] Verificagdo Extraordinaria

] Banco de filtros

] Tempo de reverberagdo

ANO: 2010 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12/08/2010

Data

12 Verificacao IEC 61672-3 Boletim n? 245.70 / 10.500 CONFORME
L] Verificagdo Periddica

|:| Verificagdo Extraordinaria

|:| Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacao

ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

L] 12 Verificacdo

L] Verificagdo Periddica

|:| Verificagdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacao

ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

L] 12 Verificacdo

|:| Verificagdo Periddica

|:| Verificagdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacao

ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

L] 12 Verificacdo

|:| Verificagdo Periddica

|:| Verificagdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacao

ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

L] 12 Verificacdo

L] Verificagdo Periddica

|:| Verificagdo Extraordinaria
|:| Banco de filtros

|:| Tempo de reverberacao

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258  4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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ANEXO III

RELATORIO DE ENSAIO
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Relatoério de Ensaio Acustico
Limite de Exposicao

Data de emissd0:08/11/2010
Relatério N2.Ex_008-10

Laboratério

Morada

Ecovisao, Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Rua Maria da Paz Varzim, 116. Povoa de Varzim

Cliente

Morada

Local das Medigdes

CAET XXI, Construgoes, ACE

RUA Santos Pousada, 220. PORTO

Empreitada A4/IP4 - Vila Real (Parada de Cunhos) - Quintanilha-Lote 7

Identificagdo das
Fichas de
Monitorizacdo

531-6/09.lote7.R1.C2;
531-6/09.lote7.R2.C2

Metodologia

As medigdes e calculos foram efectuados de acordo com a metodologia do Procedimento PPS - L.01 do laboratério
da Ecoviséo, baseado nas Normas Portuguesas 1730 Partes 1 e 2, na Norma ISO 1996, na Norma ISO 9613 Parte
2 de 1996. Foram ainda consideradas as metodologias e limites de emissdo constantes nas normas juridicas
aplicaveis, nomeadamente o Regulamento Geral de Ruido.

Desvios a
metodologia

Nao foram efectuados desvios a metodologia

Amostragem

EQUIPAMENTO DE MEDICAO

Caracteristicas Rastreabilidade
Organismo de
Ref. Marca | Modelo Vgeriﬁcagﬁo Bolstim de Data. s
Metrolégica Verifi. Verifi.
Sonometro 2559224 |Briiel ¢ Kjaer 2250 ISQ CACV636/10 12-08-2010
Calibrador 2558355 |Briel e Kjaer 4231 ISQ 245.70/10.500 | 12-08-2010
Termo-higrometro |rosasoss2oo2 | TSI 9545 ISQ CHUM 503/10 | 15-02-2009
195450832002 | 1 S 9545 ISQ CGAS100/10 18-02-2010
Anemémetro [38517636/005 | Testo 410-2 Testo AG 10V9436 02-09-2010
LOCAIS DE AMOSTRAGEM
Posigdo Relativa (m)
Ponto | Posigido Geografica Altura Relativa Distincia entre o Ponto
da Fonte do Ponto e a Fonte
R1 41°34.217'N | 06°59.160°0 0,5 1,5 70
R2 41°34.114'N | 06°59.130°0 0,5 1,5 200

Este Relatdrio de Ensaio ndo pode ser ser parcialmente reproduzido sem a autorizagio escrita do Laboratdrio da Ecovisdo.

FPS-L.002/0

Pédgina lde 4



Data de emissd0:08/11/2010

Relatério de Ensaio Acustico i
Relatdrio N2.Ex_008-10

Limite de Exposicao

REGISTO FOTOGRAFICO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Ponto Registo Fotografico

R1

Este Relatdrio de Ensaio ndo pode ser ser parcialmente reproduzido sem a autorizagdo escrita do Laboratdrio da Ecovisdo. L
FPS-L.002/0 Pagina 2de 4



Relatorio de Ensaio Acustico

Limite de Exposi¢do

Data de emissdo:08/11/2010
Relatdrio N2.Ex_008-10

Resultados de Ensaio

CONDICOES METEOROLOGICAS

Data ] Temperatura (°C) HR (%) Vento
Ponto Amostras =
dd-mm-aa ax. Min. Max. Min. V. max (m/s) | V. min (m/s) | Direccéao
Rl e M1 /M2 /
i 19-10-10 M3-Amb 13,3 9,5 82,2 81,6 1,65 1,09 E
Rl n M1/ M2/
- 19-10-10 M3-Amb 11 9,3 88,4 84,3 3.7 1,01 SE
R2 e M1/ M2/
- 19-10-10 M3-Amb 9,7 12,3 66,3 64,8 3.7 155 E
R2 n M1/ M2/
= 19-10-10 | M3-Amb 9,5 11,2 82,5 80,7 4,56 1,01 SE
DESCRIGCAO DA MEDICAO
Caracter. & LAeq s ivei
Ponto do Ruido Amostras| Data Hora | Duragdo Fast LAeq Imp. Ruidos Audiveis
Res/Amb dd-mm-aa angas - (dBA) (dBA)
; Trafego rodoviario em via local
M1 19-10-10 21:07 0:10 39,59 46,52 (EN15) ¢ no IP4{audivel, mas nao
5 visivel), vento a movimentar a
Rle Amb M2 19-10-10 21:17 0:10 39,41 45,38 vegetagao. Montagem de vigas pré-
abricadas.
M3 lo-10-10 | 21:27 | o0:10 41,25 47,11 |Ronendes
Trafego rodoviario em via local
M1 19-10-10 | 23:36 0:10 38,0 41,1 (EN15) e no IP4{audivel, mas nio
R1 Amb visivel), vento a movimentar a
-n m M2 19-10-10 23:47 0:10 40,4 44,1 vegetacao. Montagem de vigas pré-
fabricadas.
M3 19-10-10 23:57 0:10 39,5 42,0
. Trafego rodoviario no [P4(audivel,
M1 19-10-10 21:46 0:10 38,72 47,26 mas nao visivel, vento a
; movimentar a vegetagao.
R2 e Amb M2 19-10-10 21:57 0:10 42,85 53,52 Montagem de vigas pré-fabricadas.
M3 19-10-10 | 22:07 0:10 39,07 43,49
Trafego rodoviario no [P4(audivel,
M1 19-10-10 23:00 0:10 42,3 50,8 mas nao visivel), vento a
movimentar a vegetacgao.
R2n Amb M2 19-10-10 23:11 0:10 41,0 47,7 Montagem de vigas pré-fabricadas.
M3 19-10-10 23:21 0:10 41,3 52,9

Analise dos Resultados de Ensaio

AVALIACAO DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

Este Relatdrio de Ensaio ndo pode ser ser parcialmente reproduzido sem a autorizagdo escrita do Laboratdrio da Ecovisido.

FPS-L.002/0

Periodo Diurno -Ld Periodo Entardecer -Le Periodo Nocturno - Ln
Laeq da Indicad. | Laeq da Indicad. Laeq da Indicad.
Ponto medicido C met Cale. medi¢ido C met Calc. medicdo Cmet Calc.
(dB(A)) (dB(A)) (dB(A)) (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
R1 N.A. 0 N.A. 40,2 0 40,2 39,4 0 39,4
R2 N.A. 0 N.A. 40,6 0 40,6 41,6 0 41,6
Indicador Calculado
Ponto Ld Le Ln Lden v\jﬁ
(dB(A)) (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
R1 N.A. 40,2 39,4 N.A.
R2 N.A. 40,6 41,6 N.A.

Pagina3de 4



Data de emissd0:08/11/2010

Relatério de Ensaio Acustico Is:
Relatdrio N2.Ex_008-10

Limite de Exposicdo

ANALISE DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAQ

Perido Diurno - Ld Periodo Entardecer - Le Periodo Nocturno - Ln
Ponto | Indicad. | Valor cumprime| ndicad. | Valor Cumprime |  Indicad. Valor
Cale. Limite valor Calc. Limite nto do Cale. Limite Cumprimento
limite valor Hmite do valor
{dB{A)) {dB(A)) (dB(a)} (dB{A)) {dB{A)) {dB(A)) (dB(A)) {dB(A)) Hmite {dB{4))
R1 N.A. N.A. N.A. 40,2 60 Sim 39,4 55 Sim
R2 N.A. N.A, N.A. 40,6 60 Sim 41,6 55 Sim

As medigdes de ruido foram efectuadas com o objectivo de monitorizar as actividade de construtivas decorrentes
na empreitada "A4/IP4 - Vila Real (Parada de Cunhos) - Quintanilha-Lote 7" por selicitacdo da CAET XXI, ACE no
ambito do Programa de Monitorizacao do Ambiente Sonoro do Plano Geral de monitorizacioe {Tomo 23.4) do
Relatorio de Conformidade Ambiental do Projecto de Execcugio (RECAPE), peia aplicagao do Critério de Exposicao,
de acordo com o artigo 15.7 do Decreto-Lei n.*9/2007, onde séo estabelecidos os limites legais para as actividades
sujeitas a licenca especial de ruido para um periodo superior a um més, pela aplicacéo do ponto 8 do mesmo
artigo 15° que permite aos municipios dispensar as obras de infra-estruturas de transporte do cumprimento legal
dos valores limite previstos ¢ em conformidade com as Normas ISO 1996 ¢ NIP 1730 Partes 1 ¢ 2.

Para efeitos de avaliacdo da 2.* Campanha, foram considerados os pontos R1 ¢ R2, seleccionades pela
proximidade dos receptores a usos de solos sensiveis ac ruido relativamente aos locais de actividade da obra e a
informacao constante no RECAPE, Assim, comparando os valores obtidos com a legisiagdo em vigor, verifica-se
que os 2 pontos considerados estdo em conformidade, uma vez que, ndo sdo ultrapassados os limites legais de
60dB{A} para o periedo entardecer ¢ 55dIB3(A) para o periodo nocturno. No entante, uma vez que a empreitada esta
dispensada pelo Municipio do cumprimento dos valeres limite definidos no ponte 5 do artige 15° do Decreto-Lel
n.’9/2007, apesar da empreitada se encontrar em cumprimento com os limites legais, estes ndo lhe sdo
apiicaveis,

Elaborado: Verificado:

“ouhd Kidigus \i s e Mo G Qc\

[sabel Rodrigues Joana Lecuona
(Técnico de Processamento) (Responsavel Téenica do Laboratério)

NOTA: Os resultados obtidos referem-se exclusivamenic as amostra recothidas ¢ analisadas, sendo que o Laboraldrio nie assunie responsabitidade por
qualquer extrapolacio.

Este Refatdrio de Ensaio n3o pode ser ser parcialmente reproduzido sem a auterizagio escrita do Laboratdrio da £covisio. .
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada | Temperatura: 19°C
de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 44,5%

Dia: 19/09/2010
Hora: 21h:07min

Velocidade do vento: 2,01 m/s

Condicoes meteoroldgicas: Céu Limpo

Programa de monitorizacao:

Ponto: R1

Descricao: Zona agricola, habitacional e

industrial

Campanha: 2.* Campanha Fase de

Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS):

PERIiODO:

Latitude = 41°34.217’ N. DIURNO: [ | ENTARD.: [X] Noct.:[ ]

Longitude = 06°59.160’ O.

CONTAGEM DE TRAFEGO

Veiculos Total

Ligeiros 7

Pesados

Motorizados

Tractores

N[ O | O | O

Total

Fontes Emissoras Locais:

Trafego Rodoviario em via local (EN 15) e no IP4 (audivel mas nao visivel);

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:
Trabalhos de montagem de vigas pré-fabricadas.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada | Temperatura: 18°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 49,2%

Dia: 19/10/2010 Velocidade do vento: 2,78 m/s

Hora: 23h:36min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R1

Descricao: Zona agricola, habitacional e
industrial.

Campanha: 2.* Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°34.217’ N. DIURNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.: [X
Longitude = 06°59.160’° O.

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total 0

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local (EN 15) e no IP4 (audivel mas nao visivel);

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:
Trabalhos de montagem de vigas pré-fabricadas.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0 AlV.2
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 19/09/2010
Hora: 21h:46min

Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Temperatura: 20°C

Humidade relativa: 42,9%

Velocidade do vento: 3,50 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R2

Descricao: Zona agricola e habitacional.

Campanha: 2.* Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°34.114’ N.
Longitude = 06°59.130’° O.

PERIiODO:
DIURNO: [ | ENTARD.: [X] Noct.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total 0

Fontes Emissoras Locais:

Trafego Rodoviario no IP4 (audivel mas nao visivel);

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:

Trabalhos de montagem de vigas pré-fabricadas.

Observacoes:
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 19/09/2010
Hora: 23h:00min

Condicoes meteorologicas: Céu Limpo
Temperatura: 18°C
Humidade relativa: 43,7%

Velocidade do vento: 1,03 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R2

Descricao: Zona agricola e habitacional.

Campanha: 2.* Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS):

Latitude = 41°34.114’ N.
Longitude = 06°59.130’ O.

PERIiODO:
DIURNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.: [X

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados
Motorizados 0
Tractores 0
Total 0

Fontes Emissoras Locais:

Trafego Rodoviario no IP4 (audivel mas nao visivel);

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:

Trabalhos de montagem de vigas pré-fabricadas.

Observacoes:
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Quadro 1 — Registo das edicbes / revisdes do presente Relatorio

Emissao da 1. Edicdo do Relatério de
16/07/2010 -—- 1/0 Monitorizacdo do Ambiente Sonoro — 1.2
Campanha — Fase de Construcéo

Po6voa de Varzim, 16 de Julho de 2010

Elaborado: Revisto:

Ana Sofia Moutinho Jorge Nogueira
(Técnico Superior de Ambiente) (Técnico Superior de Ambiente)

Ecovisao, Lda

Validado: Validado:

(Técnico de Ambiente) (Director de Area)

Aprovado: Aprovado:

(Gestor de Ambiente) (DQAS)

CAETXXI Construcoes, ACE
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1 - INTRODUCAO

Por solicitacao da CAETXXI Construcoes, ACE, realizou-se um Estudo de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, inserido no Programa de Monitorizacdao do
Ambiente Sonoro do Plano Geral de Monitorizacao (Tomo 23.4) do Relatoério de
Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao (RECAPE) da Empreitada “A4/
IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 10.

1.1 - OBJECTIVOS

Este estudo teve por objectivo a determinacao dos niveis de ruido verificados na
envolvente da empreitada, durante a realizacao dos trabalhos de construcao, para
o periodo diurno, com o intuito de caracterizar a interferéncia das actividades da

empreitada no ambiente sonoro dos locais monitorizados.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo é a apresentacdo e discussdo da 1.* Campanha de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro (Fase de Construcao), no periodo diurno, em 4
pontos de medicdo. Para a determinacdo da localizacao dos pontos de
monitorizacdo do ambiente sonoro, foi tida em conta a proximidade dos
receptores com usos sensiveis ao ruido relativamente aos locais em obra e a
informacao constante no Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte
integrante do Plano Geral de Monitorizacdo, Tomo 23.4 do RECAPE, sendo estes

referenciados na Secg¢ao 3.2 do presente Relatorio.

1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP
1730, de 1996, “Descricao e Medicao do Ruido Ambiente” — Partes 1, 2 e 3 e tendo
em conta o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela Declaracao
de Rectificacdo n.® 18/2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.° 278 /2007, de

1 de Agosto, que aprova o regulamento geral do ruido e que revogou o Decreto —
Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro.

Ed. /Rev.: 1/0 1/10
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1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatorio de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas
técnicas constantes do Anexo V, da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.
O documento € constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: descricao dos objectivos e ambito deste estudo;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;
e Capitulo 4: apresentacdo e analise dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatorio de monitorizacao foi elaborado pela empresa Ecovisédo,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116,

2°, na Pévoa de Varzim.

2 - ANTECEDENTES

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacao a que diz respeito o
presente relatorio, foi tida em conta a informacao referenciada no Programa de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte integrante do Plano Geral de
Monitorizacao, Tomo 23.4 do RECAPE da Empreitada “A4/ IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 10.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - DEFINICOES
Em seguida sao apresentadas definicoes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respectiva nomenclatura:

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada circunstancia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte

da vizinhanc¢a proxima ou longinqua do local considerado.” (np 1730: 1996)

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais ruidos

particulares, em determinada situacd@o.” (xp 1730: 1996)

Ed. /Rev.: 1/0 2/10
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e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e as actividades

que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou por intermédio de
outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a sua responsabilidade,
que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a

saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga” (pecreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Actividade Ruidosa Temporaria: “a actividade que, ndo constituindo um acto

isolado, tenha cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir
os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgcdo civil, competicoes
desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados”.

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou

espaco de lazer, com utilizacdo humana’. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de

ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos
seguintes termos:

o Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

o Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

o Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A — Laeq: “valor do nivel de

pressdo sonora ponderado A de um ruido uniforme que no intervalo de tempo
T, tem o mesmo valor eficaz da pressdo sonora do ruido considerado, cujo nivel

varia em fungdo do tempo.” (xp 1730: 1996).

o Nivel percentil 50 — LA50: “nivel de pressao sonora, ponderado A, obtido por

uso da ponderacgdo temporal F (veja-se IEC publicacao 651), que é excedido em

50 % do intervalo de tempo considerado.” wp 1730: 1996)
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e Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L4en): “O indicador de ruido,

expresso em dB(A), associado ao incoémodo global, dado pela expressdo:

le+5 Ln+10

L nlexlogi 13x10"° +3x10"™ +8x10 " | - Equacio 3.1

de

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Laay): “0 nivel sonoro médio de longa

duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdao
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos Tepresentativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening): “0 nivel sonoro médio de

longa duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do

entardecer representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido nocturno (L.) ou (Lunighi): “0 nivel sonoro médio de longa

duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

nocturnos representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades
de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como
cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo

99
nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

« Zonas Mistas: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do

territorio, cuja ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para
além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro).

Ed. /Rev.: 1/0 4/10

FPS-A.001/0



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE

- SONORO - 1.2 CAMPANHA — FASE DE CONSTRUCAO *
A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisa

QUINTANILHA — LOTE 10

CAETXXI consraugoes a.c.e.

3.2 - LOCAIS DE MEDICAO E PARAMETROS MEDIDOS
Os locais onde foram efectuadas as medicoes de ruido correspondem a receptores

sensiveis relativamente aos locais em obra (habitacoes).

Na Tabela 3.1 sdo apresentados os locais de medicdo e respectiva posicdo
geografica obtida por GPS (latitude e longitude), referenciada segundo o Meridiano
de Greenwich e a Linha do Equador. Em Anexo (ver Anexo I — Localizacao do

Ponto de Medicao) encontram-se localizados os pontos de medicao.

Tabela 3.1 — Posicao geografica dos pontos de medicao

Localizacao Denominacao Posicdao Geografica
41°46.204°’ N
P2 06°45.550° O
41°47.575’ N
P3 06°43.280’ O
Lote 10
41°47.462° N
P4 06°45.579° 0O
Ferven 41°47.427°' N
CEVEEEa 06°43.809° O

O parametro descritor, utilizado como indice de avaliacdo e afericdo do ruido

ambiental local, foi 0 Lacq no periodo Diurno.
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3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
As medicoes, a que dizem respeito o presente relatéorio de monitorizacdo, foram

efectuadas com utilizacao dos seguintes equipamentos:

Sistema Symphonie com modulo de sonometro do tipo 1 (sonémetro/analisador

espectral em tempo real com filtro de frequéncias de 1/1 e 1/3 oitavas),
Analisador em Tempo Real, Gravador Audio e Registador grafico, com duas vias e

dois microfones de aquisicao;

Computador Pentium IV;

Calibrador acustico Tipo I, modelo NC-74;

Conjunto de Programas dBEnv (que inclui os moédulos dBTrig, dBTrait e dBAudio)
para analise detalhada da histéria do tempo, multiespectro automatico e ruido no

local de trabalho (um canal).

Figura 3.1 — Sistema Symphonie — Sonémetro de Precisdo Tipo 1; Analisador em Tempo
Real; Gravador Audio; Registador grafico.

Os certificados de calibracao e verificacado dos aparelhos sdo apresentados em

Anexo (ver Anexo II - Certificados de Calibracao e Verificacao).

As medicoes foram efectuadas em conformidade com o estipulado no n.° 5.2 da
norma NP 1730-1. O sonometro foi colocado em posicao estacionaria, montado
num tripé a aproximadamente 1,20 m do solo, programado com o tempo de

resposta FAST e IMPULSE e na malha de ponderacao A.
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O equipamento foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicoes,
sendo a calibracao confirmada no final de cada sessao de medic¢des, ndo se tendo

verificado desvios das posicoes de calibracao.

O meétodo para detectar as caracteristicas tonais consistiu em verificar, no
espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes

em 5 dB ou mais.

O método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido consistiu em
determinar a diferenca entre o nivel sonoro equivalente, medido com
caracteristicas impulsiva (Laeql) € com caracteristicas fast (Laeq). Se essa diferenca

for superior a 6 dB(A), o ruido € considerado impulsivo.

3.4 — CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS
O Regulamento Geral de Ruido ndo impde limites legais para a realizacao de
actividades temporarias para o Periodo Diurno, periodo onde decorrem

actividades da obra.

4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 sao apresentados os dias em que foram efectuadas as medicoes de
ruido, tendo ocorrido para tempos de medicdo variados, em funcado das
caracteristicas do ruido presente e com vista a uma representatividade da
medicao. Na consideracao do tempo de medicao, foi considerado que o tempo da

medicao fosse, pelo menos, superior a 30 minutos.

Na Tabela 4.1 sao ainda apresentados os valores registados, durante as medicoes,
da velocidade média do vento e das temperaturas maximas e minimas atingidas

no decurso das mesmas.

Tabela 4.1 - Valores registados da velocidade média do vento e das temperaturas
maximas e minimas

21 de Maio de 2010 4,7m/s 1,1m/s 32°C 19°C
24 de Maio de 2010 4,1m/s 1,8 m/s 23°C 17°C
Ed. /Rev.: 1/0 7/10

FPS-A.001/0



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE

- SONORO - 1. CAMPANHA — FASE DE CONSTRUCAO
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Durante a realizacdo das medicoes foi preenchida uma ficha de campo onde
foram registados todos os parametros in loco, incluindo contagens de trafego (n.°
de veiculos ligeiros,

pesados,

motociclos etc.) e outras fontes de ruido

identificadas no local (ver Anexo III - Fichas de Medicao Ambiental).
4.1 - RUiDO AMBIENTAL DIURNO - 1.2 CAMPANHA FASE DE CONSTRUGCAO
Na Tabela 4.2 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medicdes do ruido residual diurno, para os pontos monitorizados.

Tabela 4.2 — Resultados das medicdes de ruido no periodo diurno

P2 24-05-2010 | 14:21-14:51 60,7 63,9 Nao Nao 43
o P3 24-05-2010 | 13:26-13:56 | 51,1 56,1 Nao Nao 20
r~
()
-~
S
P4 21-05-2010 | 14:30-15:01 54,0 57,9 Nao Nao 76
Fervenca | 21.05-2010 | 15:22-15:53 | 48,5 53,3 Nao Sim 2

Na Tabela 4.3 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas
identificadas nas proximidades dos locais de medicao aquando da realizacdo das
medicoes no periodo diurno, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacao

constantes no Anexo III.

Tabela 4.3 — Fontes de ruido mais significativas identificadas durante as medicdes

e Trafego Rodoviario em via local (EN 217);
e Vento nas copas das arvores;

P2 24-05-2010 )  coP ] )

e Ruido emitido por passaros e caes;

e Ruido da obra.

Lote 10

e Trafego Rodoviario em via local e no IP 4;
o Ruido emitido por passaros e caes;

P3 24-05-2010 por P

e Vento nas copas das arvores;

e Ruido da obra.
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
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Tabela 4.3 — Fontes de ruido mais significativas identificadas durante as medicoes (cont.

e Trafego Rodoviario;
P4 21-05-2010 e Vento nas copas das arvores;
e Ruido emitido por cavalos e caes;

e Ruido da obra.

e Trafego Rodoviario em via local;

Lote 10

F e Ruido emitido por insectos, passaros e caes;
erveneca | 21-05-2010 L .
e Proximidade do rio;

e Ruido da obra.

4.2 - ANALISE E COMPARACAO DE RESULTADOS
A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite concluir que o ambiente
sonoro diurno dos pontos monitorizados se apresenta pouco perturbado, com

excepcao do ponto P2.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 2,4
m/s durante as medicoes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a

realizacao das medicoes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Apenas o ponto designado por Fervenca apresenta caracteristicas tonais, que se
referem a ruidos de caracter repetitivo e com gamas de frequéncia pouco diversas,
nomeadamente o latido persistente de caes, chilrear de passaros, zumbido de

insectos, pessoas a conversar, entre outros.

Nao sao verificadas caracteristicas impulsivas em nenhum dos pontos
monitorizados. Estas caracteristicas sao teoricamente, referentes a sons que
geram niveis elevados de ruido de forma esporadica e isolada, tais como pancadas

fortes isoladas, o ladrar esporadico de caes, etc.

5 - CONCLUSAO

A analise dos valores de LAeq obtidos permite concluir que o Ambiente Sonoro na
envolvente dos pontos monitorizados no Lote 10 se apresenta pouco perturbado
com excepcao do ponto P2. Esta situacdo sera objecto de acompanhamento em

proximas campanhas de monitorizacao.
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Face ao exposto, sera dada especial atencao a implementacao das medidas de
controlo de ruido previstas no decorrer da fase de construcdo, de forma a
melhorar a situacao actual no que diz respeito ao ambiente sonoro dos locais

monitorizados.
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ANEXO I

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO
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ANEXO II

CERTIFICADOS DE CALIBRACAO E VERIFICACAO
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Laboratério de Metrologia

BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 09.405
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Endereco Rua Maria da Paz Varzim, 116 - Pévoa de Varzim - 4490- 658 Pévoa de Varzim

INSTRUMENTO DE MEDIGCAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.03.3.22

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série 01 dB / Symphonie / 5423
Microfone Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./40AF / 81852
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./26 AK/ 82491
Calibrador Marca / Modelo / N° de série Rion / NC-74 / 35173574

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe

[ 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data
Rastreabilidade

Documentos de

Frequéncia - IPQ (Portugal)
Nivel de pressao sonora - Dana

Verificacdo Periddica / 08/07/2009
Tensao continua e alternada - NMI (Holanda)

k (Dinamarca)

referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Condi¢des ambientais Temp.: 21,2°C Hum. Rel.:

RESULTADO

inferiores aos valores dos err

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.

53,0 % Pressao atmosf.: 99,8 kPa

Em conformidade com os valores regulamentares
O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao

0s maximos admissiveis para a

classe do equipamento de medigao

Local / Data

Oeiras, 8 de

Verfic o]
Julho de 2009 _
e

Luis Silva

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagdo de modelo respectivo.

A operagéao de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposigéo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Laboratério de Metrologia

VERIFICACAO - cont. NUMERO 245.70 / 09.405
PAGINA 2 de 2
Caracteristicas Acusticas
Calibrador acustico CONFORME
Condicdes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Detector RMS CONFORME
Ponderacao no tempo CONFORME
Indicador CONFORME
Linearidade de escala CONFORME
Deteccéo de sobrecarga CONFORME
Média no tempo CONFORME
instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Laboratério de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 08 /07 /2009 Péagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sonoémetro Integrador
Marca: 01dB Despacho de aprovagao de modelo n°: 245.70.03.3.22
Modelo: Symphonie
N° Série: 5423 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

FABRICANTE / IMPORTADOR

Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda. MRA - Instrumentagéo para Medigdo, Registo e Andlises, SA.

Rua Maria da Paz Varzim, 116
Po6voa de Varzim
4490- 658 Pdovoa de Varzim

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

02 /07 /2008 13 Verificagdo IEC 60804; IEC 60651
] Verificagdo Periddica
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 08.384 CONFORME

Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagdo
08 /07 /2009 Verificagdo Periddica IEC 60804; IEC 60651
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Data ANO: Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 09.405 CONFORME

Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

OBSERVACOES

instituto de soldadura
e qualidade

Responsavgl pelaValidacao

o

P iti

Luis

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Laboratério de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAQO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

L] 1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

L] 1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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L labmetro@isq.pt
e qualidade
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Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778
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ANEXO III

FICHAS DE MEDICAO AMBIENTAL
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
- - SONORO - 1.2 CAMPANHA — FASE DE CONSTRUCAO

CAETXXI consraucoes a.c.e.

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) —
QUINTANILHA — LOTE 10

Ecovisi*

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 24/05/2010
Hora: 14h:21min

Condicoes meteorologicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 19°C
Humidade relativa: 41,8 %

Velocidade do vento: 2,13 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P2
Descricao: Zona agricola e habitacional

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°26.204° N. DiurNO: [X] ENTARD.:[ | Nocrt.: [ ]
Longitude = 06°45.550’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 37
Pesados
Motorizados
Tractores
Total 43

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local (EN 217);
Vento nas copas das arvores;

Ruido emitido por passaros e caes.

Actividades no Local:
Terraplenagem, movimentacao de terras.

Observacoes:
Zona de passagem de veiculos afectos a obra.

Ed. /Rev.: 1/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO - 1.2 CAMPANHA — FASE DE CONSTRUCAO

CAETXXI consraucoes a.c.e.

A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) —
QUINTANILHA — LOTE 10

Ecovisép*

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 24/05/2010
Hora: 13h:26min

Condicoes meteoroldgicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 18°C
Humidade relativa: 38,4 %

Velocidade do vento: 1,97 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P3
Descricao: Zona agricola e habitacional

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°47.575’ N. DIurNO: [X] ENTARD.: [ | Nocr.:[ ]
Longitude = 06°43.280’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 76
Pesados 14
Motorizados
Tractores
Total 90
Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local e no IP 4;
Ruido emitido por passaros e caes;
Vento nas copas das arvores.
Actividades no Local:
Movimentacao de terras, terraplenagem.
Observacoes:
Sinais sonoros emitidos por maquinas em actividade.
Ed. /Rev.: 1/0 AIIL.2
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 21/05/2010

Condicoes meteorolégicas: Céu Limpo
Temperatura: 32°C
Humidade relativa: 30,1%

Velocidade do vento: 1,34 m/s

Hora: 14h:31min

Programa de monitorizacao:

Ponto: P4

Descricao: Zona agricola e florestal
Campanha: 1.2 Campanha Fase de

Construcao

Tempo de medicao:

30min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°47.462’ N. DIurNO: [X] ENTARD.: [ | Nocr.:[ ]
Longitude = 06°45.579’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 69
Pesados 6
Motorizados
Tractores 0
Total 76
Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario;
Vento nas copas das arvores;
Ruido emitido por cavalos e caes.
Actividades no Local:
Movimentacao de terras.
Observacoes:
Presenca de maquinas em actividade.
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 21/05/2010
Hora: 15h:22min

Condicoes meteorolégicas: Céu Limpo
Temperatura: 32°C
Humidade relativa: 39,0%

Velocidade do vento: 1,30 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: Fervenca
Descricao: Zona florestal e habitacional

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PER{ODO:
Latitude = 41°47.427" N. DivrNo: [X|  ENTARD.:[ | Nocr.: [ ]
Longitude = 06°43.809’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 0
Pesados 0
Motorizados 0
Aviao 2
Total 2
Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local;
Ruido emitido por insectos, passaros e caes;
Proximidade do rio.
Actividades no Local:
Colocacéao de sinalizacdo vertical e movimentacao de terras.
Observacoes:
Trafego de veiculos afectos a obra.
Ed. /Rev.: 1/0 AllL4
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Quadro 1 — Registo das edicbes / revisdes do presente Relatorio

Emissao da 1. Edicdo do Relatério de
16/07/2010 -—- 1/0 Monitorizacdo do Ambiente Sonoro — 1.2
Campanha — Fase de Construcéo

Po6voa de Varzim, 16 de Julho de 2010

Elaborado: Revisto:

Ana Sofia Moutinho Jorge Nogueira
(Técnico Superior de Ambiente) (Técnico Superior de Ambiente)

Ecovisao, Lda

Validado: Validado:

(Técnico de Ambiente) (Director de Area)

Aprovado: Aprovado:

(Gestor de Ambiente) (DQAS)

CAETXXI Construcoes, ACE

Ed./Rev.: 1/0

FPS-A.001/0



RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
P X SONORO - 1.2 CAMPANHA — FASE DE CONSTRUCAO *
e — A4 /TP4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisa
QUINTANILHA — LOTE 7
INDICE
1 — INTRODUGAO ..uttitiittcesctnscssscssosssossssscossssssossssssssssessosssossssssssssessssscssssnsss 1
L N @)= § 0 AT/ 0 1 PP 1
1N 1= o TSP 1
1.3 — ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS .....cuiuniniienireeneneeneneneenannnns 1
1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO ...cuvuitniniteiniteieteteieteeeeteteenereeesesenerenesesnenenns 2
1.5 — AUTORIA TECNICA ..ttt et et et ete et e e enananeaasetetetarasnrnenenens 2
2 — ANTECEDENTES .c1ececetcescscsotoscescscsssssosssscsscessssossssssssescsssssssssssssssssscessnse 2
3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZAGAO ...cceeutietiacescnscnssososcoscascoscases 2
T R B )03 2y 011 (010 Dr s TP 2
3.2 — LOCAL DE MEDICAO E PARAMETROS MEDIDOS......ccuiuiiitiieiereieneearneneenannns 5
3.3 — METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS....ciiviiiiiiiiiiiiieiiiennenns 5
3.4 — CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS ..cvinieiiiiiieieeeeee e ee e eeaes 7
4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS. .ccccttettttesscssscccsscssscccsscons 7
4.1 — RUIDO AMBIENTAL — 1.2 CAMPANHA FASE DE CONSTRUCAO......cccvvvvviiennnnnns 7
4.1.1 — PERIODO DIURNO ... tututtitiuititittttinteeteeeeneneneneaeteteaeeettnteeneneeneneans 7
4.1.2 — PERIODO DO ENTARDECER ... cuitutuititntteieneieeneteretetarneteseseeenesasneaarnns 8
4.2 — ANALISE E COMPARACAO DE RESULTADOS . ..eutintiiititiieteieeeeseeeeneeneeseneenens 9
4.2.1 — PERIODO DIURNO . .. tututtttinitiitieteieietteeeeeneneteaeteteaetetntntneeneneenenenns 9
4.2.2 — PERIODO DO ENTARDECER ... ..cuituttiiiteteineteteneteeeneenenesarnesasenesaennes 10

5 — CONCLUSAOD teeetreereeeesecccccssssccccssssssccssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssscscss 1O

ANEXO I — LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO
ANEXO II — CERTIFICADOS DE CALIBRACAO E VERIFICACAO

ANEXO III — FICHAS DE MEDICAO AMBIENTAL

Ed./Rev.: 1/0

FPS-A.001/0



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE

2 XX SONORO - 1.2 CAMPANHA — FASE DE CONSTRUCAO *
A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — Ecovisa

QUINTANILHA — LOTE 7

CAETXXI consraugoes a.c.e

1 - INTRODUCAO

Por solicitacao da CAETXXI Construcoes, ACE, realizou-se um Estudo de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, inserido no Programa de Monitorizacdao do
Ambiente Sonoro do Plano Geral de Monitorizacao (Tomo 23.4) do Relatério de
Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao (RECAPE) da Empreitada “A4/
IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 7.

1.1 - OBJECTIVOS

Este estudo teve por objectivo a determinacao dos niveis de ruido verificados na
envolvente da empreitada, durante a realizacdo dos trabalhos de construcao, para
o periodo diurno e entardecer, com o intuito de caracterizar a interferéncia das

actividades da empreitada no ambiente sonoro dos locais monitorizados.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo é a apresentacdo e discussdo da 1.* Campanha de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro (Fase de Construcao), no periodo diurno e
entardecer, em 2 pontos de medicao (R1 e R2). Para a determinacao da localizacao
dos pontos de monitorizacao do ambiente sonoro, foi tida em conta a proximidade
dos receptores com usos sensiveis ao ruido relativamente aos locais em obra e a
informacao constante no Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte
integrante do Plano Geral de Monitorizacdo, Tomo 23.4 do RECAPE, sendo estes

referenciados na Secg¢ao 3.2 do presente Relatorio.

1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP
1730, de 1996, “Descricao e Medicao do Ruido Ambiente” — Partes 1, 2 e 3 e tendo
em conta o Decreto — Lei n.°® 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela Declaracéo
de Rectificacdo n.® 18/2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.° 278 /2007, de

1 de Agosto, que aprova o regulamento geral do ruido e que revogou o Decreto —
Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro.
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1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatorio de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas
técnicas constantes do Anexo V, da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.
O documento € constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: descricao dos objectivos e ambito deste estudo;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;
e Capitulo 4: apresentacdo e analise dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatorio de monitorizacao foi elaborado pela empresa Ecovisédo,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116,

2°, na Pévoa de Varzim.

2 - ANTECEDENTES

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo a que diz respeito o
presente relatorio, foi tida em conta a informacao referenciada no Programa de
Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, parte integrante do Plano Geral de
Monitorizacao, Tomo 23.4 do RECAPE da Empreitada “A4/ IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha” — Lote 7.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - DEFINICOES
Em seguida sao apresentadas definicoes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respectiva nomenclatura:

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada circunstancia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte

da vizinhanc¢a proxima ou longinqua do local considerado.” (np 1730: 1996)

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais ruidos

particulares, em determinada situacd@o.” (xp 1730: 1996)

Ed. /Rev.: 1/0 2/10
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e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e as actividades

que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou por intermédio de
outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a sua responsabilidade,
que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a

saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga” (pecreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Actividade Ruidosa Temporaria: “a actividade que, ndo constituindo um acto

isolado, tenha cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir
os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgdo civil, competicoes
desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados”.

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou

espaco de lazer, com utilizacdo humana’. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de

ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos
seguintes termos:

o Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

o Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

o Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A — Laeq: “valor do nivel de

pressdo sonora ponderado A de um ruido uniforme que no intervalo de tempo
T, tem o mesmo valor eficaz da pressdo sonora do ruido considerado, cujo nivel

varia em fungdo do tempo.” (xp 1730: 1996).

o Nivel percentil 50 — LA50: “nivel de pressao sonora, ponderado A, obtido por

uso da ponderacdo temporal F (veja-se IEC publicacdao 651), que é excedido em

50 % do intervalo de tempo considerado.” wp 1730: 1996)
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e Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L4en): “O indicador de ruido,

expresso em dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:

le+5 Ln+10

L nlexlogi 13x10"° +3x10"™ +8x10 " | - Equacio 3.1

de

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Laay): “0 nivel sonoro médio de longa

duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdao
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos Tepresentativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening): “0 nivel sonoro médio de

longa duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do

entardecer representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Indicador de ruido nocturno (L.) ou (Lunighi): “0 nivel sonoro médio de longa

duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

nocturnos representativos de um ano.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades
de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como
cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo

99
nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

« Zonas Mistas: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do

territorio, cuja ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para
além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro).
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3.2 - LOCAL DE MEDICAO E PARAMETROS MEDIDOS
Os locais onde foram efectuadas as medi¢cdes de ruido correspondem a receptores

sensiveis relativamente aos locais em obra (habitacoes).

Na Tabela 3.1 sdo apresentados os locais de medicdo e respectiva posicdo
geografica obtida por GPS (latitude e longitude), referenciada segundo o Meridiano
de Greenwich e a Linha do Equador. Em Anexo (ver Anexo I — Localizacao do

Ponto de Medicao) encontram-se localizados os pontos de medicao.

Tabela 3.1 — Posicao geografica dos pontos de medicao

Localizacao Denominacao Posicao Geografica
41°34.217’N
R1 06°59.160’ O
Lote 7
41°34.114°N
R2 06°59.130’ O

O parametro descritor, utilizado como indice de avaliacdo e afericdo do ruido

ambiental local, foi 0 Laeq nos periodos Diurno e Entardecer.
3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
As medicoes, a que dizem respeito o presente relatorio de monitorizacdo, foram

efectuadas com utilizacdo dos seguintes equipamentos:

Sistema Symphonie com moédulo de sonoémetro do tipo 1 (sonémetro/analisador

espectral em tempo real com filtro de frequéncias de 1/1 e 1/3 oitavas),
Analisador em Tempo Real, Gravador Audio e Registador grafico, com duas vias e

dois microfones de aquisicéo;

Computador Pentium IV;

Calibrador acustico Tipo I, modelo NC-74;
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Conjunto de Programas dBEnv (que inclui os moédulos dBTrig, dBTrait e dBAudio)

para analise detalhada da histéria do tempo, multiespectro automatico e ruido no

local de trabalho (um canal).

Figura 3.1 — Sistema Symphonie — Sonémetro de Precisdo Tipo 1; Analisador em Tempo
Real; Gravador Audio; Registador grafico.

Os certificados de calibracdo e verificacdo dos aparelhos sdo apresentados em

Anexo (ver Anexo II - Certificados de Calibracao e Verificacao).

As medicbdes foram efectuadas em conformidade com o estipulado no n.° 5.2 da
norma NP 1730-1. O sonometro foi colocado em posicdo estacionaria, montado
num tripé a aproximadamente 1,20 m do solo, programado com o tempo de

resposta FAST e IMPULSE e na malha de ponderacao A.

O equipamento foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicoes,
sendo a calibracao confirmada no final de cada sessao de medicoes, nao se tendo

verificado desvios das posicdes de calibracéao.

O método para detectar as caracteristicas tonais consistiu em verificar, no
espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes

em 5 dB ou mais.

O meétodo para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido consistiu em
determinar a diferenca entre o nivel sonoro equivalente, medido com
caracteristicas impulsiva (Laeql) € com caracteristicas fast (Laeq). Se essa diferenca

for superior a 6 dB(A), o ruido € considerado impulsivo.
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3.4 - CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS
O Regulamento Geral de Ruido ndo impode limites legais para a realizacdo de
actividades ruidosas temporarias para o Periodo Diurno, periodo onde decorrem

actividades de obra.

4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 sao apresentados os dias em que foram efectuadas as medicoes de
ruido, tendo ocorrido para tempos de medicdo variados, em funcao das
caracteristicas do ruido presente e com vista a uma representatividade da
medicao. Na consideracao do tempo de medicao, foi considerado que o tempo da

medicao fosse, pelo menos, superior a 30 minutos.

Na Tabela 4.1 sao ainda apresentados os valores registados, durante as medicoes,
da velocidade média do vento e das temperaturas maximas e minimas atingidas

no decurso das mesmas.

Tabela 4.1 - Valores registados da velocidade média do vento e das temperaturas
maximas e minimas

26 de Maio de 2010 4,7 m/s 1,2m/s 21°C 15°C

27 de Maio de 2010 4,6 m/s 1,5m/s 20°C 14°C

Durante a realizacdo das medicoes foi preenchida uma ficha de campo onde
foram registados todos os parametros in loco, incluindo contagens de trafego (n.°
de veiculos ligeiros, pesados, motociclos etc.) e outras fontes de ruido

identificadas no local (ver Anexo III - Fichas de Medicao Ambiental).

4.1 - RuipO AMBIENTAL — 1.2 CAMPANHA FASE DE CONSTRUCAO
4.1.1 - PERIODO DIURNO
Na Tabela 4.2 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medicdes do ruido ambiental diurno, para os dois pontos monitorizados.
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Tabela 4.2 — Resultados das medicdes de ruido no periodo diurno

R1 27-05-2010 16:46-17:16 53,9 56,7 Nao Sim 302

Lote 7

R2 26-05-2010 16:25-16:56 53,2 55,8 Nao Sim 195

Na Tabela 4.3 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas
identificadas nas proximidades dos locais de medicado aquando da realizacdo das

medicoes no periodo diurno, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacao

constantes no Anexo III.

Tabela 4.3 — Fontes de ruido mais siiniﬁcativas identificadas durante as medicoes

e Trafego Rodoviario em via local (EN 15) e no IP4;
e Vento nas copas das arvores;

R1 27-05-2010 | e Proximidade da Zona Industrial,

e Ruido emitido por caes e passaros;

Ruido da obra.

Lote 7
[ ]

e Trafego Rodoviario em via local e no IP4;
e Vento nas copas das arvores;

R2 26-05-2010 ) . . .
e Ruido emitido por passaros, aves de capoeira e caes;

e Ruido da obra.

4.1.2 - PERiODO DO ENTARDECER

Na Tabela 4.4 sao apresentados os valores registados para os varios resultados

das medicoes do ruido ambiental no periodo do entardecer.

Tabela 4.4 — Resultados das medicoes de ruido no periodo do entardecer

~ R1 27-05-2010 | 20:05-20:35 52,6 54,8 Nao Nao 145
()
e
Q
-

R2 26-05-2010 | 20:10-20:40 60,7 65,8 Nao Nao 146
Ed. /Rev.: 1/0 8/10
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Na Tabela 4.5 sao apresentadas as fontes de ruido mais significativas
identificadas nas proximidades dos locais de medicdo aquando da realizacdo das
medicoes, conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacao constantes no
Anexo III

Tabela 4.5 — Fontes de ruido mais significativas identificadas durante as medicoes

N

R1 27-05-2010

e Trafego Rodoviario em via local (EN 15) e no IP4;
e Vento nas copas das arvores;
e Ruido emitido por passaros;

e Ruido da obra.

Lote 7

e Trafego Rodoviario em via local e no IP4;

e Ruido emitido por caes, passaros e aves de capoeira;
R2 26-05-2010 )
e Vento nas copas das arvores;

e Ruido da obra.

4.2 — ANALISE E COMPARACAO DE RESULTADOS
4.2.1 - PERiODO DIURNO
A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite concluir que o ambiente

sonoro diurno dos pontos monitorizados se apresenta pouco perturbado.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 2,9
m/s durante as medi¢coes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a

realizacao das medicoes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Foram registadas caracteristicas tonais em ambos os pontos monitorizados, que
se referem a ruidos de caracter repetitivo e com gamas de frequéncia pouco
diversas, nomeadamente o latido persistente de caes, chilrear de passaros,

zumbido de insectos, pessoas a conversar, entre outros.

Nao séao verificadas caracteristicas impulsivas que sdo teoricamente, referentes a
sons que geram niveis elevados de ruido de forma esporadica e isolada, tais como

pancadas fortes isoladas, o ladrar esporadico de caes, etc.
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4.2.2 - PERIODO DO ENTARDECER
A analise dos valores constantes na Tabela 4.4 permite concluir que o ambiente
sonoro do periodo entardecer no ponto R1 nao se apresenta perturbado e no

ponto R2 ligeiramente perturbado.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se uma velocidade média de 2,5
m/s durante as medicoes, cumprindo-se assim o estabelecido na norma para a

realizacdo das medicoes (1,0 m/s <Vyento< 5,0 m/s).

Nao sao apresentadas caracteristicas tonais, que se referem a ruidos de caracter
repetitivo e com gamas de frequéncias pouco diversas, nomeadamente o latido
persistente de caes, chilrear de passaros, zumbido de insectos, pessoas a

conversar, entre outros.

Também néao sao identificadas caracteristicas impulsivas em ambas as medicoes.
Estas sao, teoricamente, referentes a sons que geram niveis elevados de ruido de
forma esporadica e isolada, tais como pancadas fortes isoladas, o ladrar

esporadico de céaes, etc.

5 - CoNCLUSAO

A analise dos valores de LAeq obtidos, nos periodos diurno e entardecer, permite
concluir que o Ambiente Sonoro na envolvente dos pontos monitorizados no Lote
7 nao se apresenta perturbado, com excepcdao do ponto R2 no periodo do
entardecer. Esta situacdo sera objecto de acompanhamento em proximas

campanhas de monitorizacao.

Face ao exposto, sera dada especial atencao a implementacao das medidas de
controlo de ruido previstas no decorrer da fase de construcdo, de forma a
melhorar a situacao actual no que diz respeito ao ambiente sonoro dos locais

monitorizados.
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Laboratério de Metrologia

BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 09.405
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Endereco Rua Maria da Paz Varzim, 116 - Pévoa de Varzim - 4490- 658 Pévoa de Varzim

INSTRUMENTO DE MEDIGCAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.03.3.22

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série 01 dB / Symphonie / 5423
Microfone Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./40AF / 81852
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série G.R.A.S./26 AK/ 82491
Calibrador Marca / Modelo / N° de série Rion / NC-74 / 35173574

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe

[ 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data
Rastreabilidade

Documentos de

Frequéncia - IPQ (Portugal)
Nivel de pressao sonora - Dana

Verificacdo Periddica / 08/07/2009
Tensao continua e alternada - NMI (Holanda)

k (Dinamarca)

referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Condi¢des ambientais Temp.: 21,2°C Hum. Rel.:

RESULTADO

inferiores aos valores dos err

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.

53,0 % Pressao atmosf.: 99,8 kPa

Em conformidade com os valores regulamentares
O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao

0s maximos admissiveis para a

classe do equipamento de medigao

Local / Data

Oeiras, 8 de

Verfic o]
Julho de 2009 _
e

Luis Silva

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagdo de modelo respectivo.

A operagéao de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposigéo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Laboratério de Metrologia

VERIFICACAO - cont. NUMERO 245.70 / 09.405
PAGINA 2 de 2
Caracteristicas Acusticas
Calibrador acustico CONFORME
Condicdes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Detector RMS CONFORME
Ponderacao no tempo CONFORME
Indicador CONFORME
Linearidade de escala CONFORME
Deteccéo de sobrecarga CONFORME
Média no tempo CONFORME
instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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Laboratério de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 08 /07 /2009 Péagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sonoémetro Integrador
Marca: 01dB Despacho de aprovagao de modelo n°: 245.70.03.3.22
Modelo: Symphonie
N° Série: 5423 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

FABRICANTE / IMPORTADOR

Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda. MRA - Instrumentagéo para Medigdo, Registo e Andlises, SA.

Rua Maria da Paz Varzim, 116
Po6voa de Varzim
4490- 658 Pdovoa de Varzim

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

02 /07 /2008 13 Verificagdo IEC 60804; IEC 60651
] Verificagdo Periddica
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 08.384 CONFORME

Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagdo
08 /07 /2009 Verificagdo Periddica IEC 60804; IEC 60651
] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Data ANO: Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 09.405 CONFORME

Documentos de registo Resultado

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

OBSERVACOES

instituto de soldadura
e qualidade

Responsavgl pelaValidacao

o

P iti

Luis

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAQO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[]1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

L] 1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

L] 1a Verificagdo

] Verificagdo Periddica

] Verificagdo Extraordindria
D Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagao

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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L labmetro@isq.pt
e qualidade
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Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels: +351 227 471 958/50 « Fax: +351 227 455 778
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Ecovisé*

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcdes, ACE Condicoes meteorologicas: Céu Nublado
Empreitada: A4/IP4 - Vila Real (Parada | Temperatura: 19°C

de Cunhos) — Quintanilha Humidade relativa: 44,5%

Dia: 27/05/2010 Velocidade do vento: 2,01 m/s

Hora: 16h:46min

Programa de monitorizacao:

Ponto: R1

Descricao: Zona agricola, habitacional e
industrial

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PERiODO:

Latitude = 41°34.217’ N. DIURNO: [X] ENTARD.: [ |
Longitude = 06°59.160’ O.

Nocrt.: []

CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 271
Pesados 28
Motorizados 2
Tractores 1
Total 302

Fontes Emissoras Locais:

Trafego Rodoviario em via local (EN 15) e no IP4;
Vento nas copas das arvores;

Proximidade da Zona Industrial;

Ruido emitido por céaes e passaros.

Actividades no Local:
Movimentacao de terras, terraplenagem, cofragem de pilares e escavacoes.

Observacoes:

Ed. /Rev.: 1/0
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A4 /1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) — {
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 27/05/2010
Hora: 20h:05min

Condicdes meteorolagicas: Céu Nublado
Temperatura: 18°C

Humidade relativa: 49,2%

Velocidade do vento: 2,78 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R1

Descricao: Zona agricola, habitacional e

industrial.

Campanha: 1.2 Campanha Fase de

Construcao

Tempo de medicao: 30 min

Coordenadas (GPS): PER{ODO:
Latitude = 41°34.217’ N. DIurRNO: [ | ENTARD.: [X] Nocr.: [ |
Longitude = 06°59.160’° O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 131
Pesados 12
Motorizados 2
Tractores 0
Total 145
Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local (EN 15) e no IP4;
Vento nas copas das arvores;
Ruido emitido por passaros.
Actividades no Local:
Movimentacao de terra, terraplenagem e escavacoes.
Observacoes:
Ed. /Rev.: 1/0 AIIL.2
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 26/05/2010
Hora: 16h:25min

Condicoes meteorolégicas: Céu Nublado
Temperatura: 20°C

Humidade relativa: 42,9%

Velocidade do vento: 3,50 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R2

Descricao: Zona agricola e habitacional.

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PER{ODO:
Latitude = 41°34.114’ N. DIurNO: [X] ENTARD.: [ | Nocr.:[ ]
Longitude = 06°59.130’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 183
Pesados 12
Motorizados 0
Tractores 0
Total 195
Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local e no IP4;
Vento nas copas das arvores;
Ruido emitido por passaros, aves de capoeira e caes.
Actividades no Local:
Movimentacéao de terras e terraplenagem.
Observacoes:
Ed. /Rev.: 1/0 AIIL3
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FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL

Empresa: CAETXXI Construcodes, ACE

Empreitada: A4/IP4 — Vila Real (Parada
de Cunhos) — Quintanilha

Dia: 26/05/2010
Hora: 20h:10min

Condicoes meteoroldgicas: Céu Muito
Nublado

Temperatura: 18°C
Humidade relativa: 43,7%

Velocidade do vento: 1,03 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: R2
Descricao: Zona agricola e habitacional.

Campanha: 1.2 Campanha Fase de
Construcao

Tempo de medicao: 30min

Coordenadas (GPS): PERIODO:
Latitude = 41°34.114° N. DiurNO: [ | ENTARD.: [X] Nocrt.: [ ]
Longitude = 06°59.130’ O.
CONTAGEM DE TRAFEGO
Veiculos Total
Ligeiros 137
Pesados
Motorizados
Tractores
Total 146

Fontes Emissoras Locais:
Trafego Rodoviario em via local e no IP4;
Ruido emitido por cées, passaros e aves de capoeira;

Vento nas copas das arvores.

Actividades no Local:
Movimentacao de terras, terraplanagem, utilizacdo de martelos pneumaticos e giratérias e emissao

de sinais sonoros por parte das maquinas em funcionamento.

Observacoes:
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