RELATORIO DE MONITORIZACAO

RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA

MONITORIZAGCAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS

SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA
A4/IP4 - VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
FASE DE EXPLORACAO - 42 CICLO ANUAL - 2017 /2018

MONITAR
engenharia do ambiente



RELATORIO DE MONITORIZACAO

RM_SEQUIR_201705_PA_AETRANSMONTANA
MONITORIZACAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS
SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA

A4/I1P4 — VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
FASE DE EXPLORAGCAO - 42 CICLO ANUAL — 2017 /2018

SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA ~ PROCESSO DE NeDE
POS - IDENTIFICAGAO

LANCO AVALIACAO DE AIA
LOTE 1

LOTE 2

LOTE 3

LOTE 4

LOTE 5

A4/IP4 - VILA REAL (PARADA DE

CUNHOS) / QUINTANILHA LoTe®s 499 1689

LOTE 7

LOTE 8

LOTE 9

LOTE 10

LOTE 11

APROVADO POR:

AUTOESTRADAS XXI.

MONITAR P GLOBALVIA

engenharia do ambiente Transmontana



MONITAR

engenharia do ambiente

RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZACAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS
SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA

A4 / IP4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
FASE DE EXPLORAGAO - 42 CICLO ANUAL —2017/2018
RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA

PAGINA 3

% GLOBALVIA

Transmontana

FICHA TECNICA DO RELATORIO DE MONITORIZAGAO

AUTOR DO RELATORIO

MONITAR, LDA.
RUA DR. NASCIMENTO FERREIRA
URBANIZAGAO VALRIO, LOTE 6, R/C, LoJAs B/C

3510-431 VIsEU

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

AUTOESTRADAS XXI
C.A.M. — CENTRO DE ASSISTENCIA E MANUTENGAO
LUGAR DA LAMEIRA DE GACHE - LAMARES

5000 - 131 ViLA REAL

TiTULO DO RELATORIO

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS — QUIROPTEROS
SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA
A4/1P4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA

FASE DE EXPLORACAO - 4¢ CICLO ANUAL—2017 /2018

N.2 DO RELATORIO

RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA

EDICAO / REVISAO

EpicAo 01/ REvISA0 00

NATUREZA DAS REVISOES

RELATORIOS ANTERIORES

AMBITO DO RELATORIO

PROCEDIMENTO DE AVALIAGAO DE IMPACTE AMBIENTAL

MONITORIZAGAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS — QUIROPTEROS - FASE DE EXPLORAGAO

LOCAL DA MONITORIZACAO

SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA

A4/1P4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA

DATA DA MONITORIZAGAO

FASE DE EXPLORAGAO - 42 CICLO ANUAL — MARCO DE 2017 A FEVEREIRO DE 2018

ASSINATURA

Digitally signed by JOAO RICARDO MORGADO MARTINHO

DATA DE PUBLICACAO DO RELATORIO

DEzZEMBRO DE 2018




RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZAGAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS

GLOBALVIA SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA

MONITAR /‘ T AnSMORtanG A4 / IP4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
engenharia do ambiente P FASE DE EXPLORAGAO — 42 CICLO ANUAL —2017/2018
RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA
PAGINA 4

INDICE
1 INTRODUGAO ......ceiieiieteeeteecieeeessssesseesssessseesssessssssssessssesssessssssssessssssssessssssssessssssssesssessssessnans 6
1.1 Identificacdo, Objetivos € ambito da MONItOrizagao......ccccuveeeeiieeeicciiee e e e 6
1.2 Identificacdo da concessiondria e descri¢cdo da infraestrutura de transporte rodoviario........ 7
S T o To [UF= Yo [T =T ol o I [T = | OSSR PR 8
1.4 Apresentacdo da estrutura do relatOrio.......ccccccveeiiiiiiieecieee e e e 9
1.5  AUtoria tEcnica dO relatOrio.....ccciiiiieiiie ittt e e e s eans 10
2 ANTECEDENTES .....ciitteuuuiiiiiniiinrennsssisisiiinesssssssssisssimesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssasssnsnnssssss 11
3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO ......cveevrueeeerieseereeesseesesseseesessesssssessesssseneas 15
3.1 Parametros a monitorizar, Frequéncia e locais de amostragem.......cccccvveeeeeeeeiecciireeeeeeeennn, 15
3.1.1  Parametros @ MONItOIIZAr .oovcuueeiiciiiee ettt et e e st e e s te e e e s bae e e e sbaeeeeeans 15
0 O 0t Y Vol £ i ot RSP 15
T 0 0 A o {0 1RSSR 15
3.1.2  Frequéncia de AMOSIIAZEIM ....cciiiciiieiiciiieeceiieee ettt e sttt e e e s ebee e e e s sbteeessbteeeesbaaeessseeeeennns 16
I N T o Yor= T 1o [0 1V o o 1y 4 =TT o o VOSSPSR 16
700 00 200 R Vol U1 o o SRS 16
T 0 T A 1Y o] £ T-Jo L3RR 17
3.2 Meétodos, técnicas e equipamentos de recolha e andlise de dados..........cccceeeeecieeeecciveeeeenns 25
3.2.1 Métodos, técnicas e equipamentos de recolha de dados..........cccoeeeeeciieeieciieeecciieeens 25
3.2.1.1  AcUSEICa de QUIFOPTLEIOS .....uvveeeeiiieeeeiiee e ettt e e e ree e e et e e e tte e e e e abee e e eabaeaeennbaeeeennseeas 25
3.2.1.2  ADrigos de QUINOPLEIOS. ..ccccueiieeeciiee e ettt e et e e e e e e e trr e e e e tbee e e e abeeeeeabeeeeennraeesennrenas 27
3.2.2 Métodos de tratamento e analise de dados ........cccecveirniiiniiiiniiieneeeee e 27
4 RESULTADOS OBTIDOS NAS CAMPANHAS DE MONITORIZACAO ............................................. 29
R Yol U A Tor- [ o [N e (U] o] o] =] o LSRR 29
4.1.1 Riqueza especifica e Abundancia relativa.........ccceecvieieciiie e 29
V0 I N o Tg I o T e [ 01T o] o A= o 1RSI 51

4.3 Comparagao dos resultados obtidos no 42 ciclo anual da fase de exploragdo com as fases
TN (=T g o =T (o T o] o =] o o 1SRN 58
4.3.1  AcUStiCa de QUINOPTEIOS ...veeeeeeiieeeeiieee e ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e e e tae e e e baeeeesasaeeesassaeeasansseeans 58
4.3.2  Abrigos de QUITOPTEIOS .....eeieeeiiieeeiiieeeecteee e ettt e e ettt e e e et e e e e ttee e e e bseeeesasaeeessssaeeesaasseeans 71



RELATORIO DE MONITORIZAGAO

MONITORIZAGAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS
SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA
MQNITAR . ‘ QLOBALVIA A4 / IP4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
engenharia do ambiente Transmontana -
FASE DE EXPLORAGAO - 42 CICLO ANUAL - 2017/2018
RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA
PAGINA 5
5 DISCUSSAO DE RESULTADOS.......cetevureiesreererseeresseesesseessssesssssesssssesssssesessesssssesssssesssssesssssessssses 85
5.1  AcCUStiCa d& QUIFOPLEIOS .c.evveeeieiiiee ettt ettt e et e e e et e e e eette e e e e bae e e s sbteeeessteeeeeseeeeessraneesnnes 85
5.2 ADrigos de QUIFOPLEIOS ..ccccviieeieiiiie ettt ettt e et e e e ette e e e ette e e e e baee e e sbteeeesstaeeeeseeeeesnstaneesnes 90

6 AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS PARA EVITAR, REDUZIR OU COMPENSAR OS
IMPACTES OBJETO DE MONITORIZAGAO.....c..corurrtrnurrrrstesressessessessessessesssessessassessessessessessssssassases 94

7 CONGCLUSODES. ...coeeeiiieeeeereeereeeseseessssasssesessssssessssssssessssssssssssssssssssssssesssssassssssssesssssssnnsssssssssssns 97

7.1 Sintese da avaliacdo dos impactes objeto de monitorizacdo e da eficacia das medidas

o [0 =T - 1SRRIt 97
/2% 0% RV T o T e T g = Tor- Lo K- [ o ) d ot- [PPSR 97

/2% B Y T a1 e T g V- Tor- Tl [o 13- | o] o 13PN 99

7.1.3  ESPECIES MAIS FEIEBVANTES ..eiiieiiieeeiiiee ettt et e e e e s e saae e e s satb e e e snaraeeessnsaeeeas 101

7.2 SugestGes de medidas adicionais de prevenc¢do de impactes da via nos Quirdpteros........ 105
7.3 SugestGes de revisdao do plano de monitorizacdo de QUIrdpteros ........cccccveeeeccvveeeecveeeenn. 106

8 BIBLIOGRAFIA......ccteuueriiiiiiiiirenneesisiniiintssssessssisiiimesssssssssissimmessssssssssssstaesssssssssssssssessssassssssssss 107
9 ANEXOS...cuuuiiiiiiiiirnnnnssisisniinesssssssssistimmesssssssssissimmesssssssssssssteesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssses 109
9.1 Anexo | — Locais de amostragem de QUIrOPLEIOS. .......ueecueeeicieeriieerieeerteeeeieeesteeeseeeeveeesneeeenees I
9.2 Anexo Il — Registo de Campo e Listagem de eSPECIES ......evvverecieiiriieeiee e cee e Il

9.3  Anexo lll = Registo fOtOgrafiCo.....ccuiiiiiiiie e 1



RELATORIO DE MONITORIZAGAO

MONITORIZAGAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS

SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA
MONITAR i ‘ QLOBALVIA A4 / 1P4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
engenharia do ambiente Transmontana -

FASE DE EXPLORAGAO - 42 CICLO ANUAL —2017/2018

RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA

PAGINA 6

1 INTRODUCAO

1.1 IDENTIFICACAO, OBJETIVOS E AMBITO DA MONITORIZACAO

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizagdo (RM) dos Sistemas Ecoldgicos —
Quirdpteros, referente ao 4° ciclo anual de monitorizacdo, em fase de exploracdo, e inclui as
campanhas de monitorizacdo realizadas entre marco de 2017 e fevereiro de 2018, dando
cumprimento ao Plano Geral de Monitorizagcdo (PGM), para os Sistemas Ecoldgicos, aprovado pelo
Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF, IP) e Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA, IP) para o segundo triénio de monitorizacdo em fase de exploracdao (2017 — 2019) a 17 de

outubro de 2017.

O PGM agora em vigor constitui uma revisdo, no seguimento da analise dos resultados obtidos
no primeiro triénio de monitorizacdo (2014 — 2016), do Plano de Monitorizagdo (PM) da componente
ecolégica (Documento n2 005-PE-ME-001), datado de 23 de setembro de 2009, elaborado por forma
a dar resposta aos pareceres de 15 e 17 de julho de 2009 emitidos pelo Instituto de Conservacao da
Natureza e da Biodiversidade (ICNB) relativos ao Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de
Execucdo (RECAPE) dos Lotes 2 e 10, respetivamente, da A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) /

Braganga (Quintanilha).

As monitoriza¢Oes realizadas tém como objetivo avaliar a influéncia e eventuais impactes
associados a explora¢do da infraestrutura rodovidria da Subconcessdo Autoestrada Transmontana
neste descritor, nomeadamente:

e Acompanhar os efeitos da exploragdo da rodovia sobre os Quirdpteros, ndo sé na area de

implementacdo do projeto, como também na sua envolvente (area controlo);

e Averiguar a possivel existéncia de um efeito de exclusdo das espécies de quirdpteros

relativamente a presenca e exploragdo da via;

e Verificar a necessidade de adotar medidas de minimizagao;

e Fornecer informa¢des de apoio para outros processos de Avaliagdo de Impacte

Ambiental;

e Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental da Subconcessionaria.

O fator ambiental considerado neste RM é a Acustica e Abrigos de Quirépteros.
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1.2 IDENTIFICACAO DA CONCESSIONARIA E DESCRICAO DA INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE RODOVIARIO

A Subconcessdo da Autoestrada Transmontana integra diversos trocos do IP4, o qual de
acordo com o Plano Rodovidrio Nacional - PRN2000 (Decreto-Lei n.2 222/98, de 17 de julho, alterado
pela Lei n.2 98/99, de 26 de julho e Decreto-Lei n.2 182/2003, de 16 de agosto), se desenvolve na sua
totalidade entre Amarante e Quintanilha (fronteira com Espanha), tendo como pontos intermédios
Vila Real e Braganca.

A Autoestrada Transmontana terd, assim que concluida a ultima fase de constru¢do, um total
de 186 km de extensao, sendo 130km de nova construcdo, beneficiando os Concelhos de Amarante,
Vila Real, Sabrosa, Murca, Alijé, Mirandela, Macedo de Cavaleiros e Braganca.

Como referido, a atual Subconcessao nao integra a totalidade do IP4 o qual foi inserido, de
acordo com o Decreto-Lei n.2 99/2006, de 6 de junho, em duas subconcessdes distintas: 1) a
“Concessdo do Tunel do Mardo: A4/IP4 - Amarante-Vila Real” e 2) a “Concessdo da Autoestrada
Transmontana: A4-IP4 — Vila Real-Braganga (Quintanilha)” (ver Figura 1), sendo apenas esta ultima
objeto da presente monitorizacdo, onde foram incluidos, outros conjuntos vidrios associados,
nomeadamente o atual troco em funcionamento do IP4 — Amarante / Vila Real e a designada
Variante a Braganga.

O A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) / Braganca (Quintanilha) localiza-se na Regido Norte
(NUT 1I), concretamente, desenvolve-se nas sub-regides do Douro e de Alto Tras-os-Montes
atravessando dois distritos: Vila Real e Braganga. O trogo atual da subconcessao em estudo encontra-
se dividido em 11 lotes de extensdo variavel.

A coesdo territorial, a redu¢do da sinistralidade rodovidria da Regido e o aumento do
emprego sdo alguns dos objetivos que se pretendem alcancar através deste empreendimento.

A Autoestradas XXI, SA, liderada pelo grupo Globalvia, é a entidade adjudicatdria da
subconcessdo da Autoestrada Transmontana (AE Transmontana). O Contrato de Subconcessdo foi
assinado, entre a EP — Estradas de Portugal, SA e a Autoestradas XXI, SA, a 9 de dezembro de 2008.

A Operestradas XXI, SA, por sua vez, é a entidade contratada pela Subconcessiondria
Transmontana para proceder a Conservagdo, Manutencdo e Exploracdo das vias que constituem a AE

Transmontana, sendo, como tal, a sociedade operadora.
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Figura 1 - Localizacdo genérica da Subconcessdo Autoestrada Transmontana.

1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A elaboracdo do presente relatdrio de monitorizacdo da cumprimento ao Decreto-lei n.2 151-
B/2013 de 31 de outubro alterado pelo Decreto-Lei n.2 47/2014 de 24 de marco, pelo Decreto-Lei n.2
179/2015 de 27 de agosto, pela Lei n.2 37/2017 de 2 de junho e alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n.2 152-B/2017 de 11 de dezembro de 2017 que estabelece o regime juridico da AIA (RJAIA) dos
projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente,
nomeadamente o previsto no n.2 3 do artigo 26.2 onde é referido que a monitoriza¢do, da
responsabilidade do proponente, é efetuada nos termos constantes da Declaragdao de Impacte
Ambiental (DIA) ou na decisdo sobre a conformidade ambiental do projeto de execugdo, ou, na falta
destes, de acordo com o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) ou o Relatdério de Conformidade
Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) apresentados pelo proponente, ou com os elementos
referidos no n.2 1 do artigo 16.2 ou no n.2 8 do artigo 20.2, e remeter a autoridade de AIA os
respetivos relatdérios ou outros documentos que retratem a evolugdo do projeto ou eventuais

alteracdes do mesmo.

Sdo tidos também em consideracdo na elaboragcdo do Relatdrio todos os diplomas legais
aplicaveis, assim como normas técnicas e critérios publicados pelo Ministério do Ambiente, do

Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional, tais como:
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e Diretiva n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio, relativa a preservacdo dos habitats
naturais e da fauna e da flora selvagens (Diretiva Habitats);

e Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 66/2001, de 6 de junho de 2001, onde se
determina a elaboragao do plano sectorial relativo a implementacdo da Rede Natura 2000;

e Convencdo de Berna transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto n.2 95/81, de 23 de
julho. De acordo com o seu Artigo 1.2, os objetivos da Convencdo sao conservar a flora e a
fauna selvagens e os seus habitats naturais, em particular as espécies e os habitats cuja
conservagdo exija a cooperagdo de diversos estados, e promover essa cooperagdo;
particular énfase é atribuida as espécies em perigo ou vulneraveis, incluindo as espécies
migratoérias;

e Convencido de Bona transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto n.2 103/80, de 11 de
outubro. A Convencdo de Bona tem como objetivo a conservacdo das espécies migradoras

em toda a sua drea de distribuicdo, bem como dos respetivos habitats.

1.4 APRESENTAGAO DA ESTRUTURA DO RELATORIO

A estrutura do presente Relatério de Monitorizacdo encontra-se de acordo com a Portaria n.2
395/2015, de 4 de novembro, que regulamenta as normas técnicas para a sua elaboracdo, com as
adaptagOes necessdrias a este caso concreto, sendo constituido pelos seguintes capitulos:

e (Capitulo 1: Introducdo;

e (Capitulo 2: Antecedentes;

e (Capitulo 3: Descri¢ao do programa de monitorizagao;

e (Capitulo 4: Resultados obtidos nas campanhas de monitorizacao;

e (Capitulo 5: Discussao de resultados;

e Capitulo 6: Avaliagdo da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar

os impactes objeto de monitorizagao;

e (Capitulo 7: Conclusoes;

e (Capitulo 10: Bibliografia;

e (Capitulo 11: Anexos.
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O presente relatério foi elaborado pela empresa MONITAR. A descricdo da equipa técnica

responsavel pela monitorizacdo da Quirdépteros é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 — Equipa técnica responsavel

Qualificagao profissional

Licenciado em Engenharia do Ambiente

Paulo de Pinho Mestre em Poluicdo Atmosférica Coordenacgao
Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente
N . Licenciado em Engenharia do Ambiente N
Jodo Martinho Coordenagao

Mestre em Tecnologias Ambientais

José Vingada

Licenciado em Biologia
Mestre em Ecologia Animal
Doutor em Ciéncias

Coordenacdo das campanhas de
monitorizag¢ao

Virginia Duro

Licenciada em Biologia

Monitorizagao de Quirdpteros

Carina Marques

Licenciada em Biologia

Monitorizagao de Quirdpteros

Jorge Vaqueiro

Licenciado em Biologia
Mestre em Ciéncias do Ambiente

Monitorizagao de Quirdpteros




RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZAGAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS
SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA
MQNITAB ; d GI'OBALVlA A4 / 1P4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
engenharia do ambiente a ~
FASE DE EXPLORAGAO — 42 CICLO ANUAL - 2017/2018
RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA
PAGINA 11

S1I10111

2 ANTECEDENTES

O lanco do IP4 entre Vila Real e Braganca foi submetido a procedimento de Avaliacdo de
Impacte Ambiental, em fase de Estudo Prévio, em 2007, através do “Estudo de Impacte Ambiental do
Estudo Prévio do Lanco IP4 Vila Real (Parada de Cunhos) / Braganca (Quintanilha)”.

Decorrente deste processo, em 28 de setembro de 2007, foi emitida a Declaracdo de Impacte
Ambiental (DIA) favoravel a Solucdo 1 conjugada com a Alternativa 4, condicionada ao cumprimento
de algumas premissas.

O estado portugués langou o concurso publico referente a Subconcessao Transmontana, sendo
gue em marco de 2008, foi entregue o processo de concurso relativo ao consdrcio Autoestradas XXI,
de onde constou um RECAPE preliminar, onde foram avaliadas as medidas a adotar para que fosse
dado cumprimento as exigéncias mencionadas na DIA.

Em agosto de 2008 foi aprovada pela APA, a solucdo apresentada em sede de audiéncia prévia
do processo de avaliacdo de impacte ambiental do projeto do sublanco do IP4 entre Parada de
Cunhos e o IP3, sendo referida a sua viabilidade para ser desenvolvido em Projeto de Execucdo e
analisada em fase de RECAPE.

O Projeto da A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) / Braganca (Quintanilha) apresentado nas
fases de Estudo Prévio e do concurso publico estavam organizados em 3 Sublancos/Zonas: Poente,
Central e Nascente. No desenvolvimento do Projeto de Execugdo, subdividiu-se estes Sublangos em
trechos mais pequenos que deram origem a 11 Lotes, que permitiram o desenvolvimento em
pormenor da solucdo aprovada em Estudo Prévio e apresentada na Fase de Concurso.

Entre janeiro de 2009 e margo de 2009 foram elaborados os RECAPEs para cada lote com o
objetivo de verificar a conformidade ambiental do Projeto de Execuc¢do dos respetivos lotes com os
critérios estabelecidos na DIA, Parecer da Comissdo de Avaliacdo e Relatdrio de Consulta Publica.
Nestes, encontram-se inseridos os Programas de monitoriza¢do dos respetivos lotes.

Em 15 e 17 de julho de 2009 foram emitidos pelo Instituto de Conserva¢do da Natureza e da
Biodiversidade (ICNB) pareceres relativos aos RECAPEs dos Lotes 2 e 10, respetivamente, da A4/IP4 —
Vila Real (Parada de Cunhos) / Braganca (Quintanilha), nos quais é referida a conveniéncia do
desenvolvimento de um Programa que englobe a totalidade dos lotes da Subconcessdo
Transmontana (A4/IP4); a existéncia de uma fase de ensaio para todos os Planos de Monitorizagdo
(ou parametros a monitorizar) de forma a verificar a adequagdo dos pontos de amostragem

selecionados, do esforco de amostragem e da estratégia definida e ainda a necessidade de garantir a
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validade dos métodos escolhidos com vista a assegurar que os dados obtidos possam ser sujeitos ao
adequado tratamento estatistico e tenham, portanto, validade cientifica.

Na sequéncia da recec¢do dos pareceres do ICNB referidos, foi efetuada uma reunido no Parque
Natural do Parque de Montesinho (PNM), no dia 28 de agosto de 2009, no sentido de se aferir a
metodologia das campanhas de amostragem e de se obter um plano compativel com os prazos
existentes para a Subconcessao Transmontana.

Neste sentido, e por forma a dar resposta aos pareceres acima mencionados, foi elaborado um
novo PM para a componente ecolédgica (Documento n? 005-PE-ME-001), datado de 23 de setembro
de 2009, que engloba todos os lotes, em vigor até ao final do primeiro triénio da fase de exploracdo.

Antecede ao presente RM o Relatério 3 (Documento N2: 005-PE- PM-ME-003-0), datado de 30
de julho de 2010, correspondente a fase de ensaio e de construcao dos lotes em construcdo; o
Relatério 5 (Documento N2: 005-PE- PM-ME-001-0), datado de 23 de dezembro de 2010, referente a
monitorizacdo de Quirdpteros na situacdo de referéncia e da fase de construcdo para os lotes que se
encontravam em construcdo; e o Relatdrio 10 (Documento N2: 005-PE- PM-ME-001-OA), datado de
09 de abril de 2012, correspondente ao relatério final dos trabalhos de monitorizacdo de Quirépteros
efetuados ao longo dos anos de 2010 e 2011.

Antecedem ainda a este relatdrio o 19 relatdrio de monitorizacdo dos Sistemas Ecoldgicos —
Quirdpteros do 12 ciclo anual da fase de exploragdo (Documento N2: RMON 01/17 — 12/13 — 04 —
EDO1/REV00), datado de julho de 2015, o 29 relatério de monitorizacdo dos Sistemas Ecoldgicos —
Quirdpteros do 22 ciclo anual da fase de exploragdo (Documento N2: RMON 01/17 — 12/13 — 09 —
EDO1/REV00), datado de junho de 2016 e o 32 relatério de monitorizagdo dos Sistemas Ecoldgicos —
Quirépteros do 32 ciclo anual da fase de exploracdo (Documento N2
RM_SEQUIR_201705_PA_AETRANSMONTANA), datado de maio de 2017.

Antes do inicio das campanhas de monitorizagdo em fase de exploragdo foi realizada uma
reunido com o ICNF, IP (anteriormente designado ICNB) conjuntamente com a empresa responsavel
pela monitorizagdo da componente ecoldgica na fase de exploragcdo e com a Subconcessdo da
Autoestrada Transmontana, na sede do PNM, no dia 11 de margo de 2014 com o objetivo de se
definirem os parametros, locais de amostragem e metodologias a aplicar em fase de exploragao de
forma a dar continuidade aos trabalhos de monitorizacdo ja realizados em fases anteriores do
projeto.

Aguando da realizacdo do Relatério de Monitorizagdo dos Sistemas Ecoldgicos — Quirdpteros

do 12 ciclo anual da fase de exploragdo, este foi previamente submetido informalmente a apreciacdo
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do ICNF, IP, que remeteu via eletrénica comentarios e propostas de alteracao, os quais foram aceites
e incorporados no relatdrio.

Em agosto de 2015, foram enviados a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA, IP) os Relatérios
de Monitorizagdo dos Sistemas Ecolégicos — Fase de Exploragao — 12 ciclo anual, nos quais se inclui o
Relatério de Monitorizagdo dos Sistemas Ecolégicos — Quirdpteros do 12 ano da fase de exploragdo
da Subconcessdo da Autoestrada Transmontana (Doc. n2 RMON 01/17-12/13-04-ED01/REV00).

Em julho de 2016 foram enviados a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA, IP) os Relatdrios de
Monitorizagdo dos Sistemas Ecolégicos — Fase de Exploragdo — 22 ciclo anual, nos quais se inclui o
Relatério de Monitorizagdo dos Sistemas Ecolégicos — Quirdpteros do 22 ano da fase de exploragdo
da Subconcessdo da Autoestrada Transmontana (Doc. n2 RMON 01/17-12/13-09-ED01/REV00).

Em janeiro de 2016 e em outubro de 2016 foram enviados pela APA, IP, os pareceres
elaborados em colaboragdo com o ICNF, IP, (ref. S061033-201511-DAIA.DPP e ref. S053505-201609-
DAIA.DPP) referentes aos Relatdrios de Monitoriza¢do dos Sistemas Ecoldgicos — Fase de Exploracdo
—19ciclo anual e Relatérios de Monitorizacao dos Sistemas Ecoldgicos — Fase de Exploragdo — 22 ciclo
anual, respetivamente. Nos pareceres enviados foram descritas recomendacdes a ter em
consideracgdo na elaboragao dos relatérios seguintes.

Em outubro de 2017, foram enviados a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA, IP) os
Relatérios de Monitorizagdo dos Sistemas Ecoldgicos — Fase de Exploracdo — 32 ciclo anual, nos quais
se inclui o Relatdrio de Monitorizacdo dos Sistemas Ecoldgicos — Quirdpteros do 32 ano da fase de
exploragao da Subconcessao da Autoestrada Transmontana (Documento Ne:
RM_SEQUIR_201705_PA_AETRANSMONTANA).

Em janeiro de 2018 foi enviado pela APA, IP, o parecer elaborado em colaboracdo com o ICNF,
IP, (ref. S073272-201712-DAIA.DPP) referente aos Relatérios de Monitorizagdo dos Sistemas
Ecoldgicos — Fase de Exploragdao — 32 ciclo anual. No parecer enviado foram descritas recomendacgdes
a ter em consideragdo na elaboragdo dos relatdrios seguintes.

Apds uma monitorizagdo continuada de 3 anos em fase de exploragao, tal como previsto no
PM da componente ecoldgica (Documento n2 005-PE-ME-001), datado de 23 de setembro de 2009,
do lango A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) / Braganga (Quintanilha) da Subconcessdo
Autoestrada Transmontana, e tendo por base a andlise dos dados até agora obtidos, foi proposta

uma revisdo do Pano de Monitorizagdo dos Sistemas Ecoldgicos.
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Assim, finalizado o primeiro triénio de monitorizacao dos Sistemas Ecoldgicos, com o objetivo
de se definir quais os parametros a monitorizar, os locais de amostragem, a periodicidade das
amostragens e os métodos de recolha e de tratamento de dados a incorporar na revisdo do Plano de
Monitorizagdo, para o segundo triénio em fase de exploragdo, com base nos dados até entdo
obtidos, foi realizada uma reunido com o ICNF, IP, conjuntamente com os representantes da
empresa responsavel pela monitorizagdo da componente ecolégica na fase de Exploragdo
(MONITAR) e com representantes da empresas responsavel pela Subconcessdo da Autoestrada
Transmontana, no Departamento de Conservacdao da Natureza e Florestas do Norte, no Parque
Florestal de Vila Real, no dia 17 de fevereiro de 2017.

Em agosto de 2017 foi enviado a APA, IP. o documento “Revisdo do Plano Geral de
Monitorizacdo 2017-2019”, relativamente aos Sistemas Ecoldgicos, o qual recebeu aprovacao pela
APA, IP., com o contributo técnico especializado do ICNF, IP., em outubro de 2017 (ref. S058932-
201710-DAIA.DPP).

Para os Quirdpteros, face aos resultados obtidos, considerou-se adequado retirar a
monitoriza¢do da Ribeira de Santa Comba de Rossas na zona de influéncia uma vez que o local
controlo se encontra no rio Sabor, ndo permitindo validar eventuais impactes entre zonas dada a
diferenca estrutural das galerias ripicolas. Foi decidido manter a monitorizacdo das passagens, nas 4
campanhas de monitorizacdo de abrigos definidas, mas a monitorizagado foi restrita apenas para as
passagens com caracteristicas mais favordveis para a ocupagcdo por quirépteros e nas quais se
verificou a presenca de individuos no decorrer dos 3 ciclos anuais ja monitorizados em fase de
exploracdo. Foi também mantida a monitorizacdo apenas dos abrigos Ab04, abrigo de criacdo de
importancia nacional de R. euryale e do abrigo Ab16 onde se registaram diferentes espécies de
quirdpteros com estatuto de conservagao desfavoravel em fase de exploragdo, nas 4 campanhas de
amostragem definidas. Considerou-se igualmente adequado reduzir a monitorizagao das cornijas dos
viadutos com recurso a endoscépio para apenas uma campanha, optando-se pela campanha de
verao por ser aquela em que se verificou a maior ocupagdo destas estruturas.

O presente RM corresponde ao 42 relatério de monitorizagdo dos Sistemas Ecoldgicos —
Quirépteros, do 42 Ciclo Anual da fase de exploragdo, e da resposta ao Plano Geral de Monitorizagao
(PGM) 2017-2019, da componente ecoldgica, datado de fevereiro de 2017, do lanco A4/IP4 — Vila
Real (Parada de Cunhos) / Braganca (Quintanilha) da Subconcessdo Autoestrada Transmontana, bem

como aos pareceres até ao momento emitidos pela CA.
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3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

3.1 PARAMETROS A MONITORIZAR, FREQUENCIA E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

A frequéncia, os parametros e locais de amostragem a monitorizar sdo os definidos no PGM
2017-2019 da componente ecoldgica para os Quirdpteros, para o 22 triénio em fase de exploracgdo.

A monitorizagdo dos Sistemas Ecoldgicos — Quirdpteros durante a fase de exploragdo pretende
aferir o real efeito da infraestrutura rodoviadria na comunidade deste grupo faunistico. Pretende-se
ainda, possibilitar a identificacdo atempada de eventuais situagbes que possam conduzir a

necessidade de adotar medidas de minimizagao adicionais.
3.1.1 Parametros a Monitorizar

3.1.1.1 Acustica
Para a monitorizacdo acustica de quirdpteros foram avaliados os seguintes parametros:

e Riqueza especifica;

e Abundancia relativa.

Estes pardmetros populacionais visam a aquisicdo de conhecimentos sobre a possivel
existéncia de um efeito de exclusdo deste grupo faunistico relativamente a presenca da via. Para tal,
foi testada a hipdtese de que estes parametros populacionais apresentarem valores semelhantes nas
areas consideradas sob a influéncia da via (Zona de Influéncia - Pontos de Atravessamento) e nas
areas consideradas como controlo (Zona Controlo, sem influéncia da autoestrada - Pontos de

Controlo).

3.1.1.2 Abrigos

Na avaliagdo da ocupacdo dos abrigos de quirépteros os parametros a registar foram, sempre

que possivel:

e identificagcdo dos individuos a espécie ou ao género;
e abundancia (n2 de individuos detetados);
e registo da presenca de indicios de ocupacdo (nomeadamente guano, marcas de urina,

caddveres e marcas no teto).
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3.1.2 Frequéncia de Amostragem

No quarto ano em fase de exploragcdo (42 ciclo anual) foram realizadas 8 campanhas de
amostragem acustica de quirépteros, de marco a outubro de 2017.

Para a monitorizacdo de abrigos de quirdpteros (visita ao interior das estruturas) foram
realizadas 4 campanhas anuais, de forma a assegurar a visita nas épocas mais sensiveis,
nomeadamente no inverno - época de hibernacdo (15 de dezembro a final de fevereiro), na
primavera — época de criacdo da espécie M. myotis (15 de abril a final de maio), no verdao — época de
criacdo das restantes espécies (15 de junho a 15 de julho) e ainda uma campanha na época de
outono (15 de setembro a final de outubro).

Adicionalmente, foi realizada uma campanha anual de monitorizagdo das cornijas dos viadutos
selecionados, com recurso a endoscépio, na época de verao que corresponde ao periodo de maior
ocupacao destas infraestruturas.

As campanhas de amostragem acustica e de abrigos de quirdpteros foram realizadas nas datas

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Datas das campanhas de monitorizagao dos Sistemas Ecoldgicos — Quirdpteros.

Lotes Fator Ambiental Datas das campanhas

12 Campanha — 13 a 17 de margo de 2017;

22 Campanha — 17 a 21 de abril de 2017;

32 Campanha — 22 a 27 de maio de 2017;

42 Campanha —5 a 9 de junho de 2017;

52 Campanha — 10 a 14 de julho de 2017;

62 Campanha —1 a5 de agosto de 2017;

72 Campanha — 25 a 29 de setembro de 2017;

82 Campanha — 23 a 27 de outubro de 2017.

12 Campanha-10a 12 e 22 a 27 de maio de 2017;
22 Campanha —10 e 14 de julho de 2017;

32 Campanha —23 a 27 de outubro de 2017;

42 Campanha—13a 17 e 22 e 23 de fevereiro de 2018.

Quirépteros Acustica

Lotes1all

Quirépteros Abrigos

3.1.3 Locais de Amostragem

3.1.3.1 Acdustica

A detecdo acustica manteve-se nos principais cursos de dgua que atravessam a via (exceto na

Ribeira de Santa Comba de Rossas). Em cada curso de agua monitorizado (rios Corgo, Pinhdo,
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Tinhela, Tua e Sabor) foram efetuadas amostragens em 6 pontos, 3 pontos na zona onde a via
atravessa as linhas de agua (pontos de Atravessamento, A) e 3 pontos na mesma linha de agua,
afastados da via entre 2 a 10 km (pontos de Controlo, C).

As coordenadas geograficas e a respetiva caraterizacdo dos locais de amostragens para a
Acustica de quirdpteros sdo apresentadas na Tabela 3. A localizagdo pormenorizada dos pontos de

amostragem encontra-se representada no Anexo | — Locais de Amostragem de Quirépteros.

3.1.3.2 Abrigos

A monitorizagao de abrigos, foi realizada no abrigo Ab0O4 - Mina de dgua Pousados - Vila Verde
no qual foi possivel confirmar a criacdo de Rhinolophus euryale e o abrigo Ab16 — Tunel de Santa
Comba de Rossas onde foi possivel identificar a presenca de Barbastella barbastellus, em ciclos
anuais de monitorizacdo anteriores, de acordo com o estabelecido no PGM para o 29 triénio de
monitorizacdo em fase de exploracdo (Tabela 4).

Adicionalmente foram também monitorizadas as passagens para as quais em fases anteriores
do projeto foi possivel confirmar a presenca de quirdépteros bem como as passagens consideradas
como potenciais abrigos (inferiores, agricolas, de fauna e hidraulicas) e também avaliadas para o
parametro fragmentacdo de habitats — passagens da sustentabilidade ambiental) que compdem o
tracado da via em estudo (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.).

Os viadutos monitorizados como potenciais abrigos correspondem aos viadutos monitorizados
na detegdo acustica e adicionalmente o viaduto da ribeira do Porto, uma vez que, este foi
monitorizado na fase de construgdo. Nos viadutos foram monitorizados os caixdes (quando
existentes), cornijas e fendas laterais. Os viadutos que possuem caixGes sdo os viadutos dos rios
Corgo, Tinhela, Tua e Sabor, sendo que no rio Corgo o caixdao é comum aos dois tabuleiros, enquanto
gue, nos restantes viadutos ndo existe comunicacdo entre os 2 caixdes (caixdo no sentido Vila Real —
Braganca e no sentido Braganca — Vila Real). O viaduto do rio Tua apenas tem um caixdo no sentido
Vila Real — Braganca (ver Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada., viadutos a negrito).

A inspecdo das cornijas dos viadutos com endoscdpio foi realizada nos 5 viadutos, sendo
igualmente monitorizadas as fendas laterais no viaduto da ribeira do Porto.

A localizacdo pormenorizada dos abrigos de quirdpteros monitorizados encontra-se

representada no Anexo | — Locais de Amostragem de Quirdpteros.



: . 78 Transmontana A4/ IP4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
engenharla do ambiente FASE DE EXPLORACAO — 42 CICLO ANUAL — 2017/2018
RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA
PAGINA 18

RELATORIO DE MONITORIZACAO
" MONITORIZACAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS
( ) MONITAR GI-OBAI-VIA SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA

Tabela 3 - Localizacdo geografica e caraterizacdo dos pontos de amostragem Acustica na Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — A4/IP4 — Vila

Real (Parada de Cunhos) / Quintanilha.

Coordenadas
i Linha de Zona ID Ponto (PT-TMO06/ETRS89) Distancia Inclinacdo Exposicdo ao  Orientagdao Bibtopo Proximidade a Proximidade a

agua (m) abrigos (m)

agua M p ERVEN (1)) (%) vento predominante

QLO1VCorgol 32217 178803 0 30 N-S 0] Pinhal 160 0

Influéncia QLO1VCorgo2 32314 178921 80 30 N-S (0] Pinhal 230 80

Rio QLO1VCorgo3 31772 178853 0 50 N-S E Matos 200 0

! Corgo QLO1VCorgoC1l 37652 194058 10120 18 N-S E Galeria Ripicola 15 -

Controlo QLO1VCorgoC2 37627 194021 10120 18 N-S E Galeria Ripicola 15 -

QLO1VCorgoC3 37593 193994 10120 18 N-S E Galeria Ripicola 15 -

QLO2VPinhdol 44918 187722 50 20 NO-SE SO Galeria Ripicola 15 44

Influéncia QLO2VPinhdo2 44965 187672 0 20 NO-SE SO Galeria Ripicola 15 0

Rio QLO2VPinhdo3 45002 187639 50 20 NO-SE SO Galeria Ripicola 5 45

2| pinhio QLO2VPinh3oC1 46006 186008 2000 5 O-E N Galeria Ripicola 17 -

Controlo QLO2VPinhdoC2 45955 185997 2000 5 O-E N Galeria Ripicola 15 -

QLO2VPinhdoC3 45924 185981 2000 5 O-E N Galeria Ripicola 5 -

QLO03VTinhelal 57066 191537 0 20 N-S E Galeria Ripicola 5 0

Influéncia QLO3VTinhela2 57036 191630 50 20 N-S E Galeria Ripicola 15 50

Rio QLO03VTinhela3 57097 191469 50 20 N-S E Galeria Ripicola 5 50

? | Tinhela QLO3VTinhelaC1 46087 204601 | 14950 | 10 N-S 0 Floresta mista e 70 -
agricola

Controlo QLO3VTinhelaC2 46127 204654 14950 10 N-S o Galeria Ripicola 5 -

QLO3VTinhelaC3 46131 204732 14950 10 N-S o Galeria Ripicola 5 -
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RELATORIO DE MONITORIZACAO
. MONITORIZACAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS
( ) GLOBAI-VIA SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA

ID Ponto (PT-TMO06/ETRS89) Distancia Inclinagdo Exposicdoao Orientacdo Bidtopo Proximidade a Proximidade a

agua (m) abrigos (m)

M p avia(m) (%) vento predominante

QLO5VTual 78099 202921 45 2 N-S (0] Galeria Ripicola 15 45

Influéncia QLO5VTua2 78129 202882 90 2 N-S o) Ga'e”zl?\:gl"w'a € 20 90

s | Rio Tua QLO5VTua3 78161 202854 140 2 N-S 0 Ga'erizl?\jgl"w'a € 20 140
QLO5VTuacl 80762 192462 10500 8 N-S (0] Galeria Ripicola 5 -
Controlo QLO5Vtuac2 80794 192515 10500 8 N-S (0] Galeria Ripicola 5 -
QLO5VTuaC3 80729 192402 10500 8 N-S (0] Galeria Ripicola 5 -

QL11VSaborl 120940 235061 50 40 N-S E Galeria Ripicola 10 150

Influéncia QlL11VSabor2 120934 235002 110 40 N-S N Galeria Ripicola 10 0

Rio QL11VSabor3 120930 234951 180 40 N-S E Galeria Ripicola 10 150
1 sabor QL11VSaborC1 124013 222834 13000 20 N-S E Galeria Ripicola 10 -
Controlo QlL11VSaborC2 123998 222814 13000 20 N-S N Galeria Ripicola 10 -
QL11VSaborC3 124026 222771 13000 50 N-S N Galeria Ripicola 10 -
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RELATORIO DE MONITORIZACAO
. MONITORIZACAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS
( ) MONITAR GI-OBAI-VIA SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA

Tabela 4 — Localizagdo geografica e caraterizacdo dos pontos de amostragem dos Abrigos (2 estruturas) na drea de estudo definida pela envolvente de

1 km em relagdo ao tracado da Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — A4/1P4 — Vila Real (Parada de Cunhos) / Quintanilha.

Coordenadas (PT TMO6/ETRS89) . oA Grau
Altitude Distancia . . ~
Lote ID Abrigo Designagao o Tipologia Perturbacgdo
P (m) | avia(m)
Humana
QLO3_Ab04 Mina de 4dgua Pousados - Vila Verde 48737 187982 710 833 Mina agua Baixa
QLO9_Ab1l6 Tunel - St2 Comba de Rossas 107377 222990 843 1772 Tunel desativado Média

Tabela 5 - Localizacdo geografica dos Locais de amostragem dos potenciais Abrigos monitorizados (viadutos como potenciais abrigos, a negrito, e as

passagens (inferiores, agricolas, fauna e hidraulicas)) que compdem o tragado da Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — A4/IP4 — Vila Real

(Parada de Cunhos) / Quintanilha).

LOCAL DE Coordenadas HABITAT
PT-TMO6/ETRS89 A
AMOSTRAGEM (M ‘ / p ) CARATERIZACRO ENVOLVENTE
LO1 PH/PF/PA2 38170 181571 PA com piso em gravilha, de grande dimensao, e com canal hidraulico em betdo Floresta mista
Ripicol icol
LO1 Viaduto do Corgo 32061 178862 Viaduto sobre o rio Corgo, com 2 tabuleiros, de grande dimensao Ipico’a, agrico ?’
matos, floresta mista
L02 PA1 40168 183746 PA qu:;.\drada, en~1 betaQ, .de grande dm:lensao, piso em gravilha e com canal AgrlFoIa, floresta
hidraulico em betao, periodicamente com agua corrente mista, matos
L02 PA4 42746 185414 PA qugdrada, en'N\ betaF), .cle grande d|rT,1ensao, piso em gravilha e com canal AgrlFoIa, floresta
hidrdulico em betao, periodicamente com agua corrente mista, matos
L02 PAG 43833 186048 P,‘A (:4ua.\drada, enj betaf), .de grande dlr’r,1ensao, piso em gravilha e com canal .Agrlcola, rorgslta
hidrdulico em betao, periodicamente com agua corrente mista, matos, ripicola
L02 PA7 44172 186445 P,‘A (:4ua.\drada, enj betaf), .de grande dlrrl1ensao, piso em gravilha e com canal .Agrlcola, rorgslta
hidrdulico em betao, periodicamente com agua corrente mista, matos, ripicola
Passagem mista (PA, PF e PH), quadrada, de grande dimensdo, piso em gravilha e
LO3 PA/PF/PA7 54868 191227 terra-batida, com canal hidraulico lateral em betdo e berma em terra para passagem Floresta mista
de fauna
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CARATERIZAGAO

HABITAT
ENVOLVENTE

LO3 PA/PF1 46504 187974 Passagem mista (PA e PF), quadrada, de grande dimensao, piso em gravilha Floresta de pinheiro
L03 PA/PF2 48202 188847 Passage.m,mllsta (PA e PF), quNadrada, de grande dimensdo, piso em gravilha, com Matos
canal hidraulico lateral em betdo
LO3 PA4 51512 190301 PA quadrada, de grande dimensao, piso em gravilha FIo;egs:iaC;T;sta,
L03 PF/PA6 54270 190285 pas§agem mista (PA, PF), tubular, de grande dimensdo, piso em gravilha e terra- Matos
batida
LO3 PF/PA9 58016 192772 PA tubular, de grande dimensao, piso em gravilha e terra-batida Matos, agricola
p - P P - = - -
L03 PH/PF/PA3 49607 189433 assagem n_ustla ('PA, F e PH), quNadrada, de grande dimensdo, piso em gravilha, Floresta de pinheiro
com canal hidraulico lateral em betdo e berma em terra para passagem de fauna
L03 PH/PF/PAS 53622 189992 Passagem mista (PA, PF.e PH) tubular, de grande dimensdo, piso em gravilha e Floresta mista, matos
terra-batida, com canal hidraulico lateral
LO3 Ponte rio Pinhdo 44945 187651 Ponte sobre o rio Pinhdo, com 2 tabuleiros, média dimensao Rlplcola}, amial,
floresta mista, matos
LO3 Ponte sobre o rio - . . P ~ . .
Tinhela 57074 191557 Ponte sobre o rio Tinhela, com dois tabuleiros, de média dimensdo Ripicola, amial, matos
L04 PA1 61611 195487 PA quadrada, piso em gravilha e terra batida, de grande dimensdo, com passagem FIorest:a mista,
de fauna lateral em terra agricola
L04 PA4 67440 196585 PA quadrada, piso em gravilha e terra batida, de grande dimensdo, com passagem Floresta mista
de fauna lateral em terra
L04 PH10.2 67371 196578 PH quadrada, de mec.Jla .dlmensao, corn um patamar lateral em betdo para Florest,a mista,
passagem de fauna, periodicamente com agua corrente agricola
PH quadrada, de média dimensdo, com um patamar lateral em betdo para .
- , . L Floresta mista,
LO4 PH3.4 61641 195475 passagem de fauna, periodicamente com agua corrente; muito utilizada por fauna rinicola
selva P
LO4 PH5.2 62988 194936 PH quadrada, de média dimensdo, com um patamar lateral em betdo para Agricola, matos
passagem de fauna
LO4 PH6.6 64603 195360 PH de grande dimensao, constituida por 3 tuneis quadrados justapostos, em que os Ripicola, matos

dois de fora apresentam patamar lateral para passagem de fauna, com &agua
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CARATERIZAGAO
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HABITAT
ENVOLVENTE

corrente

PH tubular dupla, cada manilha com cerca de 1m de didametro; beneficiada em 2016

LO4 PH9.2 66608 196412 - N . Matos, agricola
— colocagdo de vedacgao a contornar a PH por cima
LO5 PA1 71964 198341 PA quadrada de grande dimens3do, com piso em terra batida e gravilha Agricola
LO5 PF1 71524 198281 PF de grande dimensdo, quadrada, com piso em terra, com corredores laterais e Agricola
central em terra e pedras para passagem de fauna
LO5 PF2 75340 200650 PF quadrada, de média dimensdo, piso em betdo Agricola
P T = - - - ]
LOS PF3 33877 206112 ,F guadrada, de média dimensdo, piso em terra batida, com canal hidraulico com Agricola
agua corrente
. Ripicola, amial,
L
T(f; Ponte sobre o rio 78015 202923 Ponte de grande dimensdo, com 2 tabuleiros floresta mista,
agricola
LO6 PA2 87458 207665 PA tubular, de grande dimenséo, piso em terra batida e alcatrdo, margens em terra Agricola, métos,
para passagem de fauna floresta mista
LO6 PA3 91492 209537 PA quadrada, de grande dimensao, piso em gravilha, com margens em terra para Agrlcola., floresta
atravessamento de fauna mista
LO6 PA4 92457 210754 PA quadrada, de grande dimenséao, piso em betdo e alcatrdo Agrlcorl:i,szlaoresta
L06 PF1 92778 210516 PF quadrada, de grande dimensdo, piso em terra batida, com margens e corredor Agrlcola., floresta
em terra e pedras para atravessamento de fauna mista
L6 PHO.1 34801 206335 PH quadrada, de média fllmensao, em betac.), ocasionalmente com agua corrente, Agrlcola., floresta
com um patamar em betdo em todo o comprimento para atravessamento de fauna mista
L06 PH1.1 85521 206295 PH quadrada, de média fllmensao, em betac.), ocasionalmente com agua corrente, Agrlcola., floresta
com um patamar em betdo em todo o comprimento para atravessamento de fauna mista
PH quadrada, de média dimensdo, piso em betdo, ocasionalmente com agua Agricola. floresta
LO6 PH3.3 87428 207625 corrente, com um patamar em betdo em todo o comprimento para atravessamento & . "
mista, ripicola
de fauna
LO8 PA2 97121 212359 PA quadrada, de grande dimensao, piso em gravilha e terra batida e com passagens Floresta mista,
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CARATERIZAGAO
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HABITAT
ENVOLVENTE

laterais em terra para a fauna

agricola

PH quadrada, de média dimensdo, em betdo, ocasionalmente com agua corrente,

Agricola, floresta

LO8 PH1.3 97781 212533 N . .
com 1 patamar em betdo para atravessamento de fauna (beneficiagdo em 2014) mista

L08 PH13.1 107225 218870 P!—| quadrada, de média dimensdo, em betdo, ocasionalmente com agua corrente, Agrlcola', floresta
piso em terra mista

LO8 PH3.1 99316 213112 PH quadrada, de mgdla dlmen~sao, cot’n agua corrente, no entanto 1 entrada Agrlcola', floresta
encontra-se entre a via e a vedacgdo e esta fechada com rede mista

LO8 PH5.2 101339 214199 PH (juadrada, de média dimensdo, em betac?, FOT agua corrente, com 1 patamar em Agricola, matos
betdo para atravessamento de fauna (beneficiagdo em 2014)

LO8 PH7.1 102817 215567 PH quadrada, de med|~a dimensdo, em betdo, ocasmnalmente. Fonl agua corrente, Agrlcola', floresta
com 1 patamar em betdo para atravessamento de fauna (beneficiacdo em 2014) mista

LOS PI7.1 102433 215166 PI qua(ilrada, de grande dimensdo, piso em gravilha e com canal hidraulico FIolresta mlfta,
subterraneo agricola, ripicola

L09 PA1 108937 921990 PA quadrada, de grande dimensdo, piso em gravilha e terra batida e com laterais em FIorest,a mista,
terra agricola

L09 PA10 110034 226013 PA tubular, de média dimenséao, piso em gravilha e terra batida FIoraegs:iicr)T;sta,

L09 PA2 110088 223384 PA tubular, de grande dimensao, piso em gravilha e terra batida e com laterais em FIorest’a mista,
terra agricola

LO9 PA4 110128 226345 PA quadrada, de grande dimensdo, piso em gravilha e terra batida e com laterais em FIorest:a mista,
terra agricola

L9 PA7 110161 231760 PA quadrada, de média dimensdo, piso em betdo e terra batida e com laterais em FIorestfa mista,
terra agricola

L09 PAS 110327 232427 PA quadrada, de grande dimensado, piso em gravilha e terra batida e com laterais em FIorest,a mista,
terra agricola

L09 I.DFZ da Ribeira do 109376 229356 PF tubular, de grande dimensao, piso em betdo, com canal hidraulico em betdo RIpICOIa.' floresta

Remisquedo mista

L09 PH10.3 109936 228878 PH quadrada de média dimensdo, ocasionalmente com 4dgua corrente, Agricola, ripicola
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LOCAL DE Coordenadas HABITAT
PT-TMO06/ETRS89 A
AMOSTRAGEM (M ‘ / p ) CARATERIZACAO ENVOLVENTE
LO9 PH12.1 109504 230430 PH quadrada de média dimens&o, ocasionalmente com dgua corrente, Matos, floresta mista
Agricola, ripicol
LO9 PH14.2 110280 232061 PH tubular, com 1,20 m de didmetro, ocasionalmente com agua corrente, grlclc;ran,erilryllco a
L iro, f
LO9 PH9.2 110541 227738 PH tubular de média dimensdo, ocasionalmente com agua corrente, amelrrnoi,StLoresta
L10 PA1 111948 233602 PA quadrada, de grande dimensdo, piso em betdo, periodicamente com agua Agricola, m?tos,
corrente floresta mista
. . ~ . . Agricola, matos,
L10 PA2 112576 233708 PA tubular, de grande dimensao, piso em betao, periodicamente com dgua corrente ericod m? 03
floresta mista
. .. - Agricola, matos,
L10 PA3 115680 235514 PA tubular, de grande dimensao, piso em betdao gricora m? 0s
floresta mista
L10 PA4 117107 236692 PA tubular, de grande dimensao, piso em betdo, periodicamente com agua corrente Agricola, m?tos,
floresta mista
L10 PHS8.2 118299 236415 PH tubular em betdo, com 2m de diametro, periodicamente com 4dgua corrente Agricola, matos
L11 PA1 121622 234615 PA tubular, de grande dimensdo, piso em betdo, com passagens para fauna laterais Matos
em terra
L11 PA2 126636 231142 PA tu.bular de grande dimensdo, piso em gravilha e terra-batida, com passagens Floresta mista, matos
laterais em terra para a fauna
L11 PF1/PH6.3 124279 232791 PF tubular de grande .dlr'[mer.\sao, com piso em terra e passagens para fauna laterais Agricola, métos,
em terra, com canal hidraulico floresta mista
L11 PF2 124965 232437 PF quadrada, de média dimensdo, toda em betdo Agrlcorl:i,s:Loresta
L11 PH10.3 127430 230748 PH quadrada, de grande dimensdo, periodicamente com agua corrente RIPICOIa' matosf
agricola de pousio
H1 Vladt.lto 1 Ponte 121016 235145 Viaduto de grande dimensdo, com 2 tabuleiros. Ripicola, matos
sobre o rio Sabor
Li1 Vladt.lto.s Ponte 122554 234243 Viaduto de grande dimensdo, com 2 tabuleiros. R|p|.cola, floresta
sobre a ribeira do Porto mista, matos
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3.2 METODOS, TECNICAS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA E ANALISE DE DADOS
3.2.1 Métodos, técnicas e equipamentos de recolha de dados

3.2.1.1 Acustica de Quirépteros

A avaliacdo do uso que as diferentes espécies de quirdpteros fazem da drea de estudo foi
realizada através do método de detecdo acustica. Este método permite estimar a utilizacdo que os
morcegos fazem da area de estudo, possibilitando a identificacdo das espécies ou grupos de espécies
presentes e a frequéncia com que utilizam a area.

Os censos acusticos iniciaram-se meia hora apds o pér-do-sol e terminaram 2 a 3 horas depois,
sendo este o periodo da noite onde a atividade das diferentes espécies de morcegos é maior
(Seidman & Zabel 2001). A amostragem acustica em cada ponto teve a duracdo de 10 minutos e
foram evitadas noites com condi¢gdes meteoroldgicas adversas como chuva, vento forte (i.e. acima
dos 5m/s), nevoeiro ou trovoadas. O equipamento utilizado foi um detetor de ultrassons, Petterson
D240x®, equipado com 2 sistemas de detecdo: o heterdédino e o tempo expandido. O sistema de
heterédino converte o ultrassom para a gama do audivel e permite ouvir as vocalizagcbes dos
quirdpteros em tempo real. Com o auxilio de um visor que indica a frequéncia da vocalizagdo é
possivel ter uma percecdo imediata das espécies provaveis, permitindo também identificar a
passagem de quirépteros no momento. Importa, no entanto, realgar que este método ndo permite
uma contabilizacdo do nimero exato de individuos presentes.

Em cada ponto procedeu-se a contagem do niumero de encontros (Bat Passes) (sequéncias de
pulsos associados a passagem de morcegos no espago amostrado pelo microfone), num periodo de
10 minutos. Esta contagem fornece um indice de atividade (usado no presente relatério como um
indicador da abundancia relativa de quirdpteros), que permite a comparacdo entre diferentes pontos
(Rainho et al. 1998). A detecdo e o registo de vocalizagGes caracteristicas de alimentacdo (Feeding-
Buzzes) e de socializagdo (social Calls) permitem a identificacdo das areas de alimentacdo e de
atividade social.

Uma amostra desses contactos, em tempo expandido, foi gravada em registo digital para
posterior identificacdo da espécie e/ou grupo de espécies com o uso de software especifico
(Batsound Pro 3.3). A identificacdo foi feita essencialmente segundo os pardmetros adotados no
Atlas dos Morcegos de Portugal Continental, a Chave de Identificagbes de Vocalizagbes de Portugal

Continental (Rodrigues et al., 2011) e os limites definidos em Russo & Jones (2002).
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IAQNSINONIAINIIA

As 27 espécies identificadas em Portugal (25 em Portugal Continental) podem ser identificadas
de acordo com as seguintes carateristicas acusticas: FMaxE (frequéncia maxima energia (kHz)), Fi
(frequéncia inicial (kHz)), Ff (frequéncia final (kHz)), D (duragdo dos pulsos (ms)), IPI (intervalo entre
pulsos (ms)) e a estrutura do pulso. Apenas foram analisadas as grava¢des com sequéncias de trés ou
mais pulsos (de acordo com a metodologia proposta por Lloyd et al., 2006), de forma a assegurar que
a identificacdo foi realizada apenas em sequéncias de boa qualidade. Todas as gravag¢des que nao
respeitassem estes pressupostos foram consideradas como quirdpteros Nao ldentificados.

Este método apresenta algumas limitacGes, como a detetabilidade, uma vez que a dissipagado
do som é diretamente proporcional a frequéncia desse som, assim sendo, para espécies que emitem
a frequéncias muito elevadas (e.g. Rhinolophus hipposideros) o som dissipara mais facilmente do que
em espécies que emitem frequéncias mais baixas (e.g. Tadarida teniotis), pelo que é provavel que se
detetem mais facilmente espécies com frequéncias baixas. Assim como existem outras espécies em
gue as emissdes sonoras tém pouca intensidade ou que param de fazer a eco-localizacdo em certos
momentos do voo, como é o caso das espécies do género Plecotus. Estas condicionantes podem
levar a que a atividade de algumas espécies possa estar subestimada. Outra limitacdo depreende-se
com a similaridade das carateristicas sonoras entre espécies (Vaughan et al., 1996, Vaughan et al.,
1997, Rebelo & Rainho, 2009) que pode impossibilitar a distingdo a espécie, levando a que sejam
agrupadas em grupos de espécies com carateristicas sonoras semelhantes. Atendendo a similitude
acustica das espécies, estas podem ser agrupadas nos seguintes grupos:

e Pipistrellus pygmaues/Miniopterus schreibersii;

e Pipistrellus pipistrellus/ Pipistrellus pygmaues/Miniopterus schreibersii;

e Eptesicus serotinus/Eptesicus isabellinus;

e Eptesicus serotinus/Eptesicus isabellinus/Nyctalus leisleri;

e Plecotus spp. (inclui as espécies Plecotus auritus e P. austriacus);

e Nyctalus lasiopterus/Nyctalus noctula;

e Myotis myotis/Myotis blythii,

e Myotis spp. “pequenos” (inclui as espécies M. daubentonii, M. emarginatus, M.
escalerai, M. mystacinus e M. bechsteinii);

e Rhinolophus euryale/Rhinolophus mehelyi;

e Rhinolophus mehelyif Rhinolophus hipposideros.

O equipamento necessario para a monitorizagdo acustica de quirdpteros foi: GPS, detetor de
ultrassons (Petterson D240x), gravador digital (Roland Edirol R09), estacdo meteoroldgica, fichas de

registo e software especifico de andlise acustica (Batsound Pro 3.3).
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3.2.1.2 Abrigos de Quirépteros

A visita aos abrigos identificados (2 estruturas (mina e tunel), passagens inferiores, agricolas,
mistas, de fauna e hidraulicas e os caixdes dos viadutos) foram realizadas durante o periodo diurno,
percorrendo-se lentamente cada abrigo, fazendo-se uma procura ativa (nas superficies, fendas,
cavidades, etc.), com o auxilio de uma fonte de iluminacdo, para observacdo direta e com recurso a
endoscadpio (sempre que se verificou a necessidade do uso deste equipamento).

Em cada abrigo procedeu-se, sempre que possivel, a identificacdo dos individuos a espécie ou
ao género, a abundancia, ao registo da presenca de indicios de ocupac¢do (nomeadamente guano,
marcas de urina, cadaveres e marcas no teto) e ao registo dos dados climaticos com o auxilio de uma
estacdo meteoroldgica portatil.

As cornijas dos viadutos foram também monitorizadas durante o periodo diurno, evitando-se
as alturas de maior exposicao solar e foram percorridas na parte superior do viaduto, na berma da
via, com recurso a um extensivel e um endoscépio. Em cada viaduto procedeu-se, sempre que
possivel a identificagcdo dos individuos a espécie ou ao género e a determinac¢do da sua abundancia.

Os individuos para os quais nado foi possivel a identificagdo a espécie ou ao género foram
identificados como quirépteros Ndo Identificados (NI).

Os abrigos que apresentaram um elevado nimero de morcegos e/ou a presenca de espécies
com estatuto de conservacdo desfavoravel foram comunicados ao ICNF (Instituto da Conservacdo da
Natureza e das Florestas) de forma a determinar a sua importancia a nivel nacional.

O equipamento necessario para a monitoriza¢do dos abrigos de quirépteros foi: equipamento
de protegdo pessoal, GPS, estagdo meteoroldgica, fichas de registo, maquina fotografica, cabo
extensivel e endoscopio, fontes de iluminagao de luz branca e vermelha e guias de identificagdo

morfoldgica de quirdpteros.

3.2.2 Métodos de tratamento e analise de dados

O tratamento dos dados teve por base a andlise da evolugdo dos parametros a monitorizar
(com o objetivo de detetar alterages induzidas pelas alteragdes ocorridas nos habitats decorrentes

da implementacdo da via) a partir dos dados dos levantamentos e dados de base.

A detegdo acustica de quirépteros permitiu determinar a riqueza especifica para a zona de
influéncia e controlo de cada linha de dgua, no conjunto dos trés pontos. Para o presente estudo, a
comparacdo entre zonas, em fase de exploracdo, foi realizada através da estimativa do numero

minimo de espécies identificadas acusticamente, assegurando que ndo se verifique a contabilizacdo
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duplicada de espécies, devido a presenca de grupos de espécies que incluam as espécies
identificadas individualmente.

A riqueza especifica (RE) na situacdo de referéncia e na fase de construcdo foi determinada de
diferente forma, com base no nimero méximo de espécies ou grupos de espécies identificadas no
conjunto das gravacgbes dos trés pontos de escuta efetuados em cada local. A determinagdo da
riqueza especifica desta forma leva a que, em algumas situagdes, se verifique a contabilizacdo
duplicada de espécies, devido a presenca de grupos de espécies que incluam as espécies
identificadas individualmente. Assim sendo, de forma a ser possivel a comparagdo entre a situagao
de referéncia, construcdo e exploracdo determinou-se também a riqueza especifica para a situacado
de exploracdo obedecendo aos mesmos critérios.

A abundancia relativa de morcegos para cada zona foi determinada com base no nimero
médio de passagens (BP) nos trés pontos de detecdo acustica. Assumiu-se um valor standard de 100
passagens, como o numero superior ao numero maximo de passagens detetado nos pontos.

A frequéncia de ocorréncia traduz-se no n? de campanhas em que a espécie ou grupos de
espécies foram confirmadas.

Estes parametros populacionais, correspondentes a 8 companhas mensais, foram
comparados entre as areas consideradas sob a influéncia da via (Zona de Influéncia - Pontos de
Atravessamento) e as areas consideradas como controlo (Zona Controlo, sem influéncia da via -
Pontos de Controlo) de forma a determinar a possivel existéncia de um efeito de exclusdo deste
grupo faunistico relativamente a presenca da via.

A analise estatistica dos dados, nomeadamente a comparagao entre os locais de Influéncia e
Controlo foi realizada com recurso a Testes t para amostras emparelhadas, ou sempre que os
pressupostos de homogeneidade e normalidade dos dados nao foram cumpridos foi utilizado o teste
nado paramétrico alternativo de Wilcoxon para amostras emparelhadas. A comparag¢do dos dados das
diferentes fases do projeto foi realizada com recurso a testes paramétricos ou ndao paramétricos.
Todos os testes estatisticos realizados apresentam um nivel de significincia de 5% (p<0,05). As
analises foram efetuadas com recurso ao software GraphPad Prism.

Relativamente aos abrigos a avaliagdo da ocupacgdo entre épocas e nas diferentes fases do
projeto foi realizada através do registo de abundancia e de riqueza especifica. A avaliagdo entre as
diferentes fases do projeto apenas foi possivel para os abrigos em que se verificou o registo destes

parametros.
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4 RESULTADOS OBTIDOS NAS CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO

4.1 AcUSTICA DE QUIROPTEROS

4.1.1 Riqueza especifica e Abundancia relativa

No conjunto das 5 linhas de dgua amostradas, nas 8 campanhas mensais, realizadas em 2017
(42 ano em fase de exploracgdo) foi registada a ocorréncia de 8 espécies e 10 grupos de espécies
(Tabela 6). Salienta-se que os grupos de espécies pertencem a gravagdes em que ndo foi possivel
identificar os pulsos ao nivel da espécie, pelo que certos grupos podem conter espécies que foram
identificadas individualmente.

No Anexo Il — Registo de Campo e Listagem de espécies (Tabela 1 a 8), é apresentada a
Identificacdo dos pontos de amostragem e do nimero mensal de passagens de quirdpteros, bat pass
(BP), feeding-buzzes(FB) e social calls (SC), verificadas nas 8 campanhas mensais do 42 ano em fase
de exploracdo, na Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — A4/IP4 — Vila Real (Parada de
Cunhos) / Quintanilha.

Na area de estudo destaca-se com maior frequéncia de ocorréncia a espécie P. pipistrellus e
os grupos de espécies P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. Schreibersii, P. pygmaeus/M. schreibersii e
Myotis spp. “pequenos” (Figura 2). A frequéncia de ocorréncia de espécies e grupos de espécies na
zona de influéncia e controlo ndo diferem, permanecendo com maior frequéncia de ocorréncia a
espécie P. pipistrellus seguido dos grupos de espécies P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. Schreibersii e P.
pygmaeus/M. schreibersii. No entanto, é possivel verificar que na zona de influéncia a frequéncia de
ocorréncia da espécie T. teniotis é consideravelmente superior a registada na zona controlo,
verificando-se o inverso para a espécie M. daubentonii e o grupo de espécies Myotis spp. “pequenos”
gue apresentam frequéncias de ocorréncia superiores na zona controlo (Figura 3 e Figura 4).

As espécies ou grupos de espécies que apresentam frequéncias de ocorréncia mais elevadas,
em ambas as zonas, na generalidade sdo espécies mais comuns, excetuando a espécie M. schreibersii
que apresenta um estatuto de conservagdo Vulnerdvel (VU), segundo o Livro Vermelho de
Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006) (Tabela 6). A ocorréncia desta espécie encontra-se
sempre associada a ocorréncia da espécie P. pygmaeus, uma vez que apresentam carateristicas
sonoras muito semelhantes, impossibilitando a sua distingdo numa analise de parametros acusticos,
sem recurso a outros métodos. No entanto, uma vez que se verificou o registo de M. schreibersii na
utilizacdo de abrigos na area de estudo, em ciclos anuais anteriores, considera-se provavel a

ocorréncia de ambas as espécies.
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A espécie T. teniotis apresenta uma frequéncia de ocorréncia superior na zona de influéncia,
este incremento deve-se essencialmente a presenca dos viadutos, nos quais se verificou a ocupacao
de um grande numero de individuos desta espécie. Relativamente a frequéncia de ocorréncia de
Myotis spp. “pequenos” e M. daubentonii destacam-se essencialmente na zona controlo. Os pontos
nesta zona apresentam carateristicas mais atrativas para estas espécies, nomeadamente a presenca
de espelhos de dgua, que podem estar a contribuir para a sua maior ocorréncia nesta zona.

Importa também referir as espécies ou grupos de espécies com estatuto de conservacao
desfavoravel, segundo o Livro Vermelho de Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006) (Tabela 6)
gue ocorreram na area de estudo, ainda que com uma frequéncia de ocorréncia mais baixa. Em
ambas as zonas se verificou a ocorréncia de R. ferrumequinum, R. euryale/R. mehelyi, R. mehelyi/R.
hipposideros, M. myotis/ M. blythii, E. serotinus/E. isabellinus/N. leisleri, E. serotinus/E. isabellinus,
Plecotus sp. e a espécie B. barbastellus. Na zona de influéncia foi ainda possivel registar a ocorréncia
de M. escalerai e na zona controlo R. hipposideros.

Embora com estatuto de conservacdo pouco preocupante foi ainda detetada a espécie P.

kuhli e o grupo de espécies Myotis spp. em ambas as zonas.

Frequéncia de Ocorréncia na Area de Estudo
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Somatério do n? de campanhas mensais com ocorréncia nas 5 linhas de dgua na zona de influéncia e na zona controlo

Figura 2 - Frequéncia de ocorréncia, por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do 42

ciclo anual da fase de exploragdo, na area de estudo (zona de influéncia e controlo).
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Frequéncia de Ocorréncia na Zona de Influéncia
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Somatério do n? de campanhas mensais com ocorréncia nas 5 linhas de dgua na zona de influéncia

Figura 3 - Frequéncia de ocorréncia, por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do 42

ciclo anual da fase de exploragdo, na zona de influéncia.

Frequéncia de Ocorréncia na Zona de Controlo
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Somatorio do n? de campanhas mensais com ocorréncia nas 5 linhas de agua na zona de controlo

Figura 4 - Frequéncia de ocorréncia, por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do 42

ciclo anual em fase de exploragao, na zona controlo.
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Tabela 6 — Espécies e grupos de espécies registadas nos pontos de atravessamento (influéncia) e
controlo no conjunto das 8 campanhas mensais do 42 ciclo anual da fase de exploragdo, e respetivo
estatuto de conservagdo (LC — Pouco preocupante; VU — Vulneravel; CR — Criticamente em Perigo; EN

— Em Perigo, DD — Informacao Insuficiente).

Estatuto
Espécies Grupo de espécies Estatuto Conservagao
Conservagao

R. ferrumequinum R. mehelyi/R. hipposideros CR/VU
R. hipposideros VU R. euryale/R. mehelyi CR/CR
P. pipistrellus LC P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. schreibersii LC/LC/VU
P. kuhlii LC P. pygmaeus/M. schreibersii LC/VU
M. daubentonii LC E. serotinus/E. isabellinus LC/*
M. escalerai VU E. serotinus/E. isabellinus/N. leisleri LC/*/DD
B. barbastellus DD Myotis spp. VU/CR/ LC/DD/VU/DD/EN
T. teniotis DD M.myotis/ M.blythii VU/CR
_ _ Myotis spp. “pequenos” LC/DD/VU/DD/EN
_ _ Plecotus spp. DD/LC

* Sem estatuto de conservag¢do definido, devido & confirmac3o recente da ocorréncia da espécie no pais.

A riqueza especifica na fase de exploragao foi determinada pela estimativa do nimero minimo
de espécies identificadas acusticamente, assegurando que ndo se verifigue a contabilizagao
duplicada de espécies, devido a presenca de grupos que incluam as espécies identificadas
individualmente. Uma vez que o maior nimero de grupos de espécies pode ndo refletir
verdadeiramente uma maior diversidade, procedeu-se a contabilizacdo dos grupos de espécies dos
quais nenhuma das espécies pertencentes a esse mesmo grupo tenham sido identificadas
individualmente (de acordo com a metodologia proposta por Lloyd et al., 2006), e depois dessa
contabilizacdo e adicionando o nimero de espécies identificadas individualmente verificou-se que,
tanto na zona de influéncia como na zona controlo, foi possivel identificar um minimo de 12

espécies, no 42 ciclo anual de monitorizagao em fase de exploragao.
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Figura 5 — Numero minimo de espécies de quirdpteros registado na zona de influéncia, das linhas de
4dgua monitorizadas, no 42 ciclo anual em fase de exploracao.
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Figura 6 - NUmero minimo de espécies de quirdpteros registado na zona controlo, das linhas de dgua
monitorizadas, no 42 ciclo anual em fase de exploragao.
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A abundancia relativa registada nas 8 campanhas mensais de 2017 (42 ano em fase de
exploragdo) para o rio Tinhela foi superior na zona de influéncia; também no rio Pinhdo, em média, o
indice de atividade de quirdpteros foi ligeiramente superior na zona de influéncia, ndo se verificando
a mesma tendéncia paras as restantes linhas de agua (Tabela 1 a Tabela 8 do Anexo Il — Registo de
Campo e Listagem de espécies).

O registo de feeding-buzzes, pulsos carateristicos de alimenta¢do verificou-se em ambas as
zonas, sendo superior na zona controlo. O registo deste tipo de pulsos é indicativo de que a area de
estudo ndo é apenas utilizada como passagem, mas que algumas linhas de agua poderdo ser
importantes locais de alimentagao.

Relativamente aos pulsos de socializacdo (social calls) a ocorréncia foi superior na zona de
influéncia. Embora ndo estejam totalmente compreendidos, alguns estudos sugerem que os pulsos
de socializacdo podem representar comunicacdo entre juvenis e adultos, cortejamento e marcacao
de territério (Pfalzer & Kusch, 2003), o que acresce a importancia destas linhas de agua para a
comunidade de quirdpteros presente na area de estudo (Tabela 1 a Tabela 8 do Anexo Il — Registo de
Campo e Listagem de espécies).

Na Figura 7 e Figura 8 encontram-se representadas as abundancias relativas de quirdpteros
registadas em média, na zona de influéncia e controlo, das diferentes linhas de dgua monitorizadas
ao longo da via, tendo por base o indice de atividade de quirdpteros (nimero médio de bat-passes

nos trés pontos de detec¢do acustica), no 42 ciclo anual em fase de exploracgao.
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Figura 7 - Abundancia relativa média de quirdpteros registada na

zona de influéncia, das linhas de
4dgua monitorizadas, no 42 ciclo anual em fase de exploracao.
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Figura 8 — Abundancia relativa média de quirdpteros registada na zona controlo, das linhas de agua
monitorizadas, no 42 ciclo anual em fase de exploragao.
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Atendendo as carateristicas distintivas de cada linha de 3agua sdo apresentados
seguidamente os resultados das amostragens das 8 campanhas mensais, realizadas em 2017 (42 ano

em fase de exploragdo), para cada linha de dgua amostrada.

Rio Corgo

As amostragens nesta linha de dgua permitiram registar a ocorréncia de 5 espécies e 9
grupos de espécies (Tabela 7). Salienta-se que os grupos registados pertencem a grava¢des em que
nao foi possivel identificar os pulsos ao nivel da espécie, pelo que certos grupos podem conter
espécies que foram identificadas individualmente.

Relativamente a frequéncia de ocorréncia, na zona de influéncia do rio Corgo, destaca-se a
espécie P. pipistrellus e os grupos P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. schreibersii e P. pygmaeus/M.
schreibersii (Figura 9). Na zona controlo os grupos de espécies Myotis spp. “pequenos” e P.
pipistrellus/P. pygmaeus/M. schreibersii foram os que apresentaram maior frequéncia de ocorréncia,
seguidos das espécie P. pipistrellus e M. daubentonii e dos grupos de espécies P. pygmaeus/M.
schreibersii e E. serotinus/E. iisabellinus (Figura 10).

Atendendo ao estatuto de conservagdo, segundo o LVVP (Cabral et al., 2006), ainda que com
uma frequéncia de ocorréncia mais baixa, importa referir ainda a ocorréncia em ambas as zonas de
E. serotinus/E. isabellinus/N. leisleri, B. barbastellus e T. teniotis; apenas na zona de influéncia a
ocorréncia do género Plecotus, e na zona controlo a ocorréncia de R. mehelyi/R. hipposideros, R.

euryale/R. mehelyi e Myotis spp.(Tabela 7).

Tabela 7 — Espécies e grupos de espécies registadas nos pontos de influéncia e controlo no rio Corgo,

no conjunto das 8 campanhas mensais do 49 ciclo anual da fase de exploracdo, e respetivo estatuto
de conservagdo (LC — Pouco preocupante; VU — Vulneravel; CR — Criticamente em Perigo; EN — Em
Perigo, DD — Informacao Insuficiente).

Espécies Estatutoﬂ Grupo de espécies Estatuto Conservagao
Conservagcao
P. pipistrellus LC R. euryale/R. mehelyi CR/CR
P. kuhlii LC R. mehelyi/R. hipposideros CR/VU
M. daubentonii LC P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. schreibersii LC/LC/VU
B. barbastellus DD P. pygmaeus/M. schreibersii LC/VU
T. teniotis DD Myotis spp. VU/CR/ LC/DD/VU/DD/EN
- - Myotis spp. “pequenos” LC/DD/VU/DD/EN
- - E. serotinus/E. iisabellinus LC/*
- - E. serotinus/E. isabellinus/N. leisleri LC/*/DD
- - Plecotus spp. DD/LC

* Sem estatuto de conservacio definido, devido & confirmacio recente da ocorréncia da espécie no pais.
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Frequéncia de Ocorréncia na Zona de Influéncia do rio Corgo
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Figura 9 - Frequéncia de ocorréncia, por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do 42

ciclo anual da fase de exploragdo, na zona de influéncia do rio Corgo.
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Figura 10 - Frequéncia de ocorréncia por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do

49 ciclo anual da fase de exploragao, na zona controlo do rio Corgo.
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A riqueza especifica registada no rio Corgo ndo evidenciou diferengas significativas entre a
zona de influéncia e controlo, no 42 ciclo anual em fase de exploragdo, ainda que o nimero minimo
de espécies registadas na zona controlo tenha sido em média ligeiramente superior ao registado na

zona de influéncia (t=2.20, g.l.=7, p=0.0642) (Tabela 8).

Tabela 8 — Numero minimo de espécies de morcegos identificados na zona de influéncia e controlo

do rio Corgo, nas 8 campanhas do 42 ciclo anual da fase de exploragdo.

N2 minimo no rio Corgo
Fase
InfluenC|a Controlo

Margo 1 4

Abril 2 7

Maio 2 4

2017 Exploragdo Junho 3 4
Julho 4 5

Agosto 1 3

Setembro 0 4

Outubro 5 2

Relativamente a abundancia relativa no rio Corgo, no decorrer do 42 ciclo anual da fase de
exploragdo verificaram-se diferengas significativas, registando-se um numero de passagens, em
média, mais elevado na zona controlo (53.67+ 15.13) do que na zona de influéncia (2.21% 0.50), nas

amostragens realizadas entre marco e outubro de 2017 (t=3.36, g.l.=7, p=0.0121) (Tabela 9).

Tabela 9 — NUmero de passagens de morcegos no rio Corgo, para a zona de influéncia e Controlo, em

cada campanha do 49 ciclo anual da fase de exploracao.

Numero de passagens no rio Corgo

Influéncia Controlo

1 2 3 2
Margo 2 0 0 100* 100* 100*
Abril 1 4 4 100* 100* 100*
Maio 3 1 0 100* 100* 100*
Junho 2 2 5 28 35 47
Julho 2 4 8 18 23 12
Agosto 2 2 0 100* 74 18
Setembro 0 0 2 12 10 9
Outubro 1 3 5 0 1

*Valor standard de 100 passagens — gravagdes em que as passagens eram continuas.
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Rio Pinhao

As amostragens nesta linha de agua permitiram registar a ocorréncia de 6 espécies e 8
grupos de espécies de quirdpteros (Tabela 10). Salienta-se que os grupos registados pertencem a
gravacdes em que ndo foi possivel identificar os pulsos ao nivel da espécie, pelo que certos grupos
podem conter espécies que foram identificadas individualmente.

Relativamente a frequéncia de ocorréncia, para a zona de influéncia do rio Pinhdo, destaca-
se o grupo de espécies P. pygmaeus/M. schreibersii e a espécie P. kuhli (Figura 11) e na zona controlo
o grupo Myotis spp. “pequenos” seguido pela espécie P. pipistrellus e pelos grupos de espécies P.
pygmaeus/M. schreibersii e P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. schreibersii (Figura 12).

Atendendo ao estatuto de conservagdo, segundo o LVVP (Cabral et al., 2006), ainda que com
uma frequéncia de ocorréncia mais baixa, importa referir também a ocorréncia, em ambas as zonas,
de B. barbastellus, T. teniotis, R. ferrumequinum, E. serotinus/E. isabellinus e do género Plecotus.
Assim como a ocorréncia de R. euryale/R. hipposideros apenas na zona de influéncia e os grupos

M.myotis/ M.blythii e E. serotinus/E. isabellinus/N. leisleri na zona controlo (Tabela 10).

Tabela 10 — Espécies e grupos de espécies registadas nos pontos de influéncia e controlo no rio
Pinh3do, no conjunto das 8 campanhas do 42 ciclo anual da fase de exploragdo, e respetivo estatuto

de conservagdo (LC — Pouco preocupante; VU — Vulneravel; CR — Criticamente em Perigo; EN —Em

Perigo, DD — Informacao Insuficiente).

Espécies COI:‘S::::::% Grupo de espécies Estatuto Conservagao

P. pipistrellus LC R. mehelyi/R. hipposideros CR/VU
P. kuhlii LC P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. schreibersii LC/LC/VU

M. daubentonii LC P. pygmaeus/M. schreibersii LC/VU

B. barbastellus DD Myotis spp. “pequenos” LC/DD/VU/DD/EN
T. teniotis DD M.myotis/ M.blythii VU/CR
R. ferrumequinum VU E. serotinus/E. isabellinus LC/*

- - E. serotinus/E. isabellinus/N. leisleri LC/*/DD

- - Plecotus spp. DD/LC

* sem estatuto de conservagdo definido, devido a confirmag3o recente da ocorréncia da espécie no pais.
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Frequéncia de Ocorréncia na Zona de Influéncia do rio Pinhdo
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Figura 11 - Frequéncia de ocorréncia por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do

49 ciclo anual da fase de exploragdo, na zona de influéncia do rio Pinh3o.
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Figura 12 - Frequéncia de ocorréncia por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do

49 ciclo anual da fase de exploragao, na zona controlo do rio Pinhao.
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Em termos de riqueza especifica no rio Pinhdo, a zona controlo apresentou em média um
numero minimo de espécies igual ao registado na zona de influéncia (t=1.85, g.l.=7, p=0.1064)

(Tabela 11).

Tabela 11 — Nimero minimo de espécies de morcegos registado na zona de influéncia e controlo do

rio Pinhdo, nas 8 campanhas do 42 ciclo anual da fase de exploracdo.

N2 minimo no rio Pinhao

Influéncia Controlo ‘
Margo 2 3
Abril 2 6
Maio 6 4
2017 Exploragdo Junho ! 4
Julho 5 5
Agosto 5 7
Setembro 5 5
Outubro 2 4

No Rio Pinhdo, no decorrer das campanhas realizadas no 42 ciclo anual da fase de
exploragdo, nao se registaram diferengas significativas no indice de atividade de quirdpteros,
registando-se um numero de passagens, em média, de 27.08+3.92 BP na zona controlo e de
34.58+10.94 BP na zona de influéncia, nas amostragens realizadas entre marco e outubro de 2017

(t=0.68, g.l.=7, p=0.5193) (Tabela 12).

Tabela 12 — Numero de passagens de morcegos no rio Pinhdo para a zona de influéncia e Controlo,

por cada campanha do 42 ciclo anual da fase de exploragdo.

Numero de passagens no rio Pinhdao

Influéncia Controlo
2 p

Margo 4 0 6 20 30 25
Abril 42 59 55 49 54 47
Maio 27 29 27 14 23 37
Junho 0 0 1 52 35 16
Julho 54 63 42 32 29 17
Agosto 8 8 13 11 15 21
Setembro 100* 88 86 36 29 12
Outubro 36 36 46 32 3 11

*Valor standard de 100 passagens — gravagdes em que as passagens eram continuas.
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Rio Tinhela

As amostragens realizadas no rio Tinhela permitiram registar a ocorréncia de 6 espécies e 9
grupos de espécies (Tabela 13). Salienta-se que os grupos registados pertencem a gravagdes que ndo
foi possivel identificar os pulsos ao nivel da espécie, pelo que certos grupos podem conter espécies
que foram identificadas individualmente.

Relativamente a frequéncia de ocorréncia na zona de influéncia do rio Tinhela destaca-se a
ocorréncia mais frequente de de T. teniotis, Myotis spp. “pequenos”, seguidos pelo grupo P.
pygmaeus/M. schreibersii (Figura 13) e na zona controlo de P. pipistrellus e P. pipistrellus/P.
pygmaeus/M. schreibersii (Figura 14).

Atendendo ao estatuto de conservagdo, segundo o LVVP (Cabral et al., 2006), ainda que com
uma frequéncia de ocorréncia mais baixa, importa referir a ocorréncia em ambas as zonas de E.
serotinus/E. isabellinus/N. leisleri e E. serotinus/E. Isabellinus. Apenas na zona de influéncia é de
referir também a ocorréncia de R. euryale/R. mehelyi e Myotis spp. e na zona controlo R.

ferrumequinum, B. barbastellus, M.myotis/ M.blythii e o género Plecotus (Tabela 13).

Tabela 13 — Espécies e grupos de espécies registadas nos pontos de atravessamento e controlo no rio
Tinhela, no conjunto das 8 campanhas mensais do 42 ciclo anual da fase de exploragao, e respetivo

estatuto de conservagdo (LC — Pouco preocupante; VU — Vulneravel; CR — Criticamente em Perigo; EN

— Em Perigo, DD — Informacao Insuficiente).

Espécies Cof\s::::zzzﬁo Grupo de espécies Estatuto Conservagao
R. ferrumequinum VU R. euryale/R. mehelyi CR/CR
P. pipistrellus LC P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. schreibersii LC/LC/VU
M. daubentonii LC P. pygmaeus/M. schreibersii LC/VU
B. barbastellus DD M.myotis/ M.blythii VU/CR
T. teniotis DD Myotis spp. VU/CR/ LC/DD/VU/DD/EN
P. kuhlii LC Myotis spp. “pequenos” LC/DD/VU/DD/EN
- - E. serotinus/E. isabellinus LC/*
- - E. serotinus/E. isabellinus/N .leisleri LC/*/DD
- - Plecotus spp. DD/LC

* Sem estatuto de conservagao definido, devido a confirmagdo recente da ocorréncia da espécie no pais.



MONITAR

engenharia do ambiente

H. savii

N. lesleri

N. lasiopterus / N. noctula
Plecotus spp.

T. teniotis

B. barbastellus

E. serotinus /E. isabellinus

GLOBALVIA

7@ Transmontana

RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZAGCAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS
SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA

A4 / 1P4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
FASE DE EXPLORACAO — 42 CICLO ANUAL - 2017/2018
RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA

PAGINA 44

Frequéncia de Ocorréncia na Zona de Influéncia no rio Tinhela
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Figura 13 - Frequéncia de ocorréncia por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do

49 ciclo anual da fase de exploragao, na zona de influéncia do rio Tinhela.
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Figura 14 - Frequéncia de ocorréncia por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do

49 ciclo anual da fase de exploragdo, na zona controlo do rio Tinhela.
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Em termos de riqueza especifica, no rio Tinhela, a zona controlo apresentou um nidmero
minimo de espécies significativamente inferior ao da zona de influéncia (t=3.21, g.l.=7, p=0.0148)

(Tabela 14).

Tabela 14 — Nimero minimo de espécies de morcegos registado na zona de influéncia e controlo do

rio Tinhela, nas 8 campanhas do 42 ciclo anual da fase de exploragao.

N2 minimo no rio Tinhela

Influéncia Controlo ‘
Margo 3 1
Abril 5 4
Maio 4 4
2017 Exploragdo Junho 3 3
Julho 4 2
Agosto 6 4
Setembro 3 3
Outubro 2 0

No decorrer das campanhas do 42 ciclo anual da fase de exploragao registaram-se diferencas
muito significativas na abundancia relativa de morcegos, registando-se um nimero de passagens, em
média, de apenas 32.17£11.75 na zona controlo e de 70.92+11.33 passagens na zona de influéncia,

nas amostragens realizadas entre marco e outubro de 2017 (t=2.53, g.l.=7, p=0.0394) (Tabela 15).

Tabela 15 — Numero de passagens de morcegos no rio Tinhela para a zona de influéncia e Controlo,

em cada campanha do 42 ciclo anual da fase de exploragao.

Numero de passagens no rio Tinhela

Influéncia Controlo
2
Margo 39 36 34 0 1 0
Abril 42 58 a7 100* 100* 100*
Maio 100* 100* 100* 7 70 8
Junho 39 30 15 29 18 15
Julho 100* 100* 100* 6 54 49
Agosto 100* 100* 100* 62 51 58
Setembro 100* 100* 100* 32 8 4
Outubro 54 58 50 0

*Valor standard de 100 passagens — gravagdes em que as passagens eram continuas.
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As amostragens nesta linha de dgua permitiram registar a ocorréncia de 8 espécies e 7

grupos de espécies (Tabela 16). Salienta-se que os grupos registados pertencem a grava¢des em que

nao foi possivel identificar os pulsos ao nivel da espécie, pelo que certos grupos podem conter

espécies que foram identificadas individualmente.

Relativamente a frequéncia de ocorréncia destaca-se na zona de influéncia a ocorréncia de P.

pipistrellus/P. pygmaeus/M. schreibersii, grupo presente nos 8 meses de amostragem, seguido de P.

pygmaeus/M. schreibersii, P. Pipistrellus, Myotis spp. “pequenos”, P. kuhlii e T. teniotis identificados

em pelo menos 5 dos 8 meses de monitoriza¢do (Figura 15). Na zona controlo destacam-se também

os grupos P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. schreibersii, P. pygmaeus/M. schreibersii e a espécie P.

pipistrellus presentes nos 8 meses de amostragem, seguidos por P. kuhli, Myotis spp. “pequenos”, T.

teniotis e M. daubentonii (Figura 16).

Atendendo ao estatuto de conservagdo, segundo o LVVP (Cabral et al., 2006), ainda que com

uma frequéncia de ocorréncia mais baixa, importa referir a ocorréncia em ambas as zonas de R.

mehelyi/R. hipposideros, Myotis spp., E. serotinus/E. isabellinus/N. leisleri, E. serotinus/E. isabellinus e

M. escalerai. E de realcar também a presenca das espécies com estatuto de conservacdo

desfavoravel B. barbastellus, R. hipposideros, R. ferrumequinum identificadas na zona controlo

(Tabela 16).

Tabela 16 — Espécies e grupos de espécies registadas nos pontos de atravessamento e controlo no rio

Tua, no conjunto das 8 campanhas do 42 ciclo anual da fase de exploracdo, e respetivo estatuto de

conservacdo (LC — Pouco preocupante; VU — Vulneravel; CR — Criticamente em Perigo; EN — Em

Perigo, DD — Informacao Insuficiente).

Grupo de espécies

Estatuto Conservagao

Espécies Estatuto
Conservagao

R. hipposideros VU R. mehelyi/R. hipposideros CR/VU
P. pipistrellus LC P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. schreibersii LC/LC/VU
P. kuhlii LC P.pygmaeus/M.schreibersii LC/VU
M. daubentonii LC Myotis spp. VU/CR/ LC/DD/VU/DD/EN
T. teniotis DD Myotis spp. “pequenos” LC/DD/VU/DD/EN
B. barbastellus DD E. serotinus/E. isabellinus LC/*
R. ferrumequinum VU E. serotinus/E. isabellinus/N. leisleri LC/*/DD
M. escalerai VU - -

* Sem estatuto de conservacdo definido, devido a confirmacio recente da ocorréncia da espécie no pais.
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Frequéncia de Ocorréncia na Zona de Influéncia do rio Tua
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Figura 15 - Frequéncia de ocorréncia por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do

49 ciclo anual da fase de exploragao, na zona de influéncia do rio Tua.
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Figura 16 - Frequéncia de ocorréncia por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do

49 ciclo anual da fase de exploragao, na zona controlo do rio Tua.
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Em termos de riqueza especifica o rio Tua ndo apresentou diferencas significativas entre a
zona de influéncia e a zona controlo no decorrer do 42 ciclo anual de monitorizacdo em fase de

exploragdo (t=1.53, g.I.=7, p=0.1705) (Tabela 17).

Tabela 17 — Numero minimo de espécies de morcegos registados na zona de influéncia e controlo do

rio Tua, nas 8 campanhas do 42 ciclo anual da fase de exploracao.

N2 minimo no rio Tua

Influéncia Controlo ‘
Margo 5 6
Abril 5 6
Maio 5 4
2017 Exploragdo Junho 6 6
Julho 5 5
Agosto 4 4
Setembro 5 6
Outubro 4 6

No decorrer da realizagdo das campanhas do 42 ciclo anual da fase de exploragdo registaram-
se ligeiras diferengas, ndo significativas, na abundancia relativa de morcegos, registando-se um
numero de passagens, em média, ligeiramente superior na zona controlo (86.38+8.92) do que na
zona de influéncia (70.83 + 12.36), nas amostragens realizadas entre mar¢o e outubro de 2017

(t=0.94, g.1.=7, p=0.3786) (Tabela 18).

Tabela 18 — Numero de passagens de morcegos no rio Tua para a zona de influéncia e Controlo, em

cada campanha mensal do 49 ciclo anual da fase de exploracao.

Numero de passagens no rio Tua

Influéncia Controlo
2 2

Margo 73 60 56 100* 100* 100*
Abril 100* 100* 100* 100* 100* 100*
Maio 100* 100* 100* 100* 100* 100*
Junho 100* 100* 100* 100* 100* 100*
Julho 18 28 31 100* 100* 100*
Agosto 20 19 10 100* 100* 100*

Setembro 100* 100* 100* 32 36 64

Outubro 51 68 66 59 68 14

*Valor standard de 100 passagens — gravagdes em que as passagens eram continuas.
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Rio Sabor

As amostragens realizadas no rio Sabor permitiram registar a ocorréncia de 5 espécies e 8
grupos de espécies (Tabela 19). Salienta-se que os grupos registados pertencem a gravac¢des para as
quais nao foi possivel identificar os pulsos ao nivel da espécie, pelo que certos grupos podem conter
espécies que foram identificadas individualmente.

Relativamente a frequéncia de ocorréncia na zona de influéncia destacam-se com uma
presenca mais frequente as espécies P. pipistrellus e T. teniotis e os grupos P. pipistrellus/P.
pygmaeus/M. schreibersii e P. pygmaeus/M. schreibersii (Figura 17) e na zona controlo P. pipistrellus,
P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. Schreibersii, P. pygmaeus/M. schreibersii, Myotis spp. “pequenos” e
M. daubentoni (Figura 18).

Atendendo ao estatuto de conservagdo, segundo o LVVP (Cabral et al., 2006), ainda que com
uma frequéncia de ocorréncia mais baixa, importa referir a ocorréncia em ambas as zonas de
M.myotis/ M.blythii e E .serotinus/E. Isabellinus. De salientar também a ocorréncia de R. mehelyi/R.
hipposideros e do género Plecotus, apenas na zona de influéncia, assim como R. ferrumequinum e

Myotis spp. na zona controlo (Tabela 19).

Tabela 19 — Espécies e grupos de espécies registadas nos pontos de atravessamento e controlo no rio
Sabor, no conjunto das 8 campanhas mensais no 42 ano em fase de exploracao, e respetivo estatuto

de conservagdo (LC — Pouco preocupante; VU — Vulneravel; CR — Criticamente em Perigo; EN —Em

Perigo, DD — Informacao Insuficiente).

Espécies COI:‘S::::::% Grupo de espécies Estatuto Conservagao
R. ferrumequinum VU R. mehelyi/R. hipposideros CR/VU
P. pipistrellus LC P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. schreibersii LC/LC/VU
P. kuhlii LC P. pygmaeus/M. schreibersii LC/VU
M. daubentonii LC M.myotis/ M.blythii VU/CR
T. teniotis DD Myotis spp. “pequenos” LC/DD/VU/DD/EN
- - Myotis spp. VU/CR/ LC/DD/VU/DD/EN
- - E. serotinus/E. isabellinus LC/*
- - Plecotus spp. DD/LC

* Sem estatuto de conservacio definido, devido a confirmaco recente da ocorréncia da espécie no pais.
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Frequéncia de Ocorréncia na Zona de Influéncia do rio Sabor
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M. myotis / M. blythii
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N2 de campanhas mensais

Figura 17 - Frequéncia de ocorréncia por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do

42 ciclo anual da fase de exploragdo, na zona de influéncia do rio Sabor.
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Figura 18 - Frequéncia de ocorréncia por espécie e grupo de espécies, nas 8 campanhas mensais do

49 ciclo anual da fase de exploragdo, na zona controlo do rio Sabor.
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Em termos de riqueza especifica ndo se registaram diferencas significativas entre a zona
controlo e a zona de influéncia do rio Sabor, tendo ambas as zonas apresentado em média um

numero igual de espécies (t=0.00, g.I.=7, p=1.0000) (Tabela 20).

Tabela 20 — Numero minimo de espécies de morcegos registados na zona de influéncia e controlo do

rio Sabor, nas 8 campanhas do 42 ciclo anual da fase de exploragao.

Margo 4 3

Abril
Maio

3 2

4 4

Junho 2 4
Julho 3 3
3 4

3 3

3 2

2017 Exploragdo

Agosto

Setembro

Outubro

Apesar de na zona controlo o nimero médio de passagens ter sido superior, no decorrer da
realizagdo das campanhas do 42 ciclo anual da fase de exploragdo ndo se registaram diferengas
significativas no numero médio de passagens, entre a zona de influéncia da via (com 44.38+10.43

passagens) e a zona controlo (com 75.83+15.82 passagens) (t=1.78, g.I.=7, p=0.1186) (Tabela 21).

Tabela 21 — Numero de passagens de morcegos no rio Sabor para a zona de influéncia e Controlo, em

cada campanha mensal do 49 ciclo anual da fase de exploracao.

Numero de passagens no rio Sabor

Influéncia Controlo
2

Margo 26 40 32 8 0 4
Abril 67 95 100* 100* 100* 100*
Maio 100* 92 88 100* 100* 100*
Junho 57 24 22 100* 100* 100*
Julho 22 17 16 100* 100* 100*
Agosto 23 21 14 100* 100* 100*
Setembro 32 22 27 100* 100* 100*

Outubro 51 38 39 4 1 3

*Valor standard de 100 passagens — gravagdes em que as passagens eram continuas.
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4.2 ABRIGOS DE QUIROPTEROS

A monitorizacdo dos abrigos compreendeu 4 campanhas, assegurando-se que todas as
épocas do ano fossem monitorizadas, tendo em especial atengdo as épocas mais sensiveis que
incluem o periodo de hibernacdo e criagao de quirépteros.

Na area de estudo definida pela envolvente de 1 km em relacdo ao tracado da Subconcessao
da Autoestrada Transmontana — A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) / Quintanilha foram
monitorizados 2 estruturas (minas, tuneis) com condicdes favoraveis para ocupacdo de morcegos.

Além destas estruturas também foram alvo de monitorizacdo as passagens inferiores,
agricolas, mistas, de fauna e hidraulicas que apresentem aberturas nas juntas de unido (e também
avaliadas para o parametro fragmentacdo de habitats — passagens da sustentabilidade ambiental) e
os caix0es presentes em 4 viadutos (Corgo, Tinhela, Tua e Sabor) e as cornijas e fendas laterais de 6

viadutos (Corgo, Pinhdo, Tinhela, Tua, Porto e Sabor).

As campanhas de monitorizacdo de abrigos compreenderam assim os seguintes periodos:
e Primavera e criagao de M. myotis - 15 de abril a final de maio;
e Verdo e criacdo das restantes espécies - 15 de junho a 15 de julho;
e Outono — 15 de setembro a final de outubro;

e Inverno e hibernagdo - 15 de dezembro a final de fevereiro.

Campanha de Primavera de 2017

Nesta campanha, a visita dos abrigos permitiu verificar a ocupag¢do apenas do abrigo Ab04 e
o registo de 9 R. hipposideros.

Da monitorizacdo das passagens (também avaliadas para o parametro fragmentacdo de
habitats — passagens da sustentabilidade ambiental) foi possivel verificar a utilizacdo de 16 passagens
incluindo passagens mistas, agricolas, de fauna e hidraulicas. Nestas estruturas registou-se a
presenca das espécies T. teniotis e Plecotus austriacus e dos grupos de espécies M. myotis/M. blythii,
Myotis spp. “pequenos” e género Pipistrellus. Nao foi possivel a identificacdo a espécie ou ao género
de alguns individuos, tendo sido registados como quirdpteros nao identificados (NI).

Nesta campanha o numero de passagens com ocupac¢do foi relevante, com um registo
maximo de 32 individuos numa passagem mista (PF/ PA9 do lote 3). T. teniotis e o grupo de espécies

Myotis spp. “pequenos” foram os que registaram o maior nimero de individuos. O registo de
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quirépteros nao identificados (NI) deveu-se a localizacdo dos individuos nas fissuras, que
impossibilitou a visualizacao de caracteres identificativos da espécie ou género.

A monitorizacdo dos caixdes dos viadutos do rio Corgo, Tinhela, Tua e Sabor permitiu
verificar a ocupac¢do dos caixdes dos viadutos do Corgo, Tinhela e Sabor. O viaduto do rio Sabor
destaca-se pelo elevado nimero de individuos registado no caixao do sentido Quintanilha — Braganca
com 77 R. hipposideros, enquanto que no caixdao do sentido Braganca — Quintanilha apenas foi
observado 1 individuo da mesma espécie. No viaduto do Corgo foi possivel confirmar a presenga das
espécies R. hipposideros e Plecotus auritus, embora com um reduzido nimero de individuos (9 no
total). No caixdo do viaduto sobre o rio Tinhela apenas foram observados 2 individuos das espécies R.
hipposideros e T. teniotis.

A monitorizagdo de abrigos na campanha de primavera do 42 ciclo anual em fase de
exploracao permitiu verificar a utilizacdo de estruturas com diferentes tipologias, resultando num
registo de diferentes espécies. Neste periodo de monitorizacdo que inclui a época de criacdo de M.
myotis, no conjunto dos abrigos monitorizados, ndo se registou a presenca de crias desta espécie.

As espécies ou grupos de espécies com maior representatividade foram: nas 2 estruturas a
espécie R. hipposideros, nas passagens T. teniotis e Myotis spp. “pequenos” e nos caixdes dos
viadutos a espécie R. hipposideros.

No conjunto de todos os abrigos registou-se a presenca de 4 espécies (R. hipposideros, P,
auritus, P. austriacus e T. teniotis) e 3 grupos de espécies (M. myotis/M. blythii, Myotis spp.
“pequenos” e Pipistrellus spp.). Na Tabela 22 é apresentado o estatuto de conservacdo das espécies
e grupos de espécies (segundo o LVVP Cabral et al., 2006) registadas nos abrigos na campanha de

primavera de 2017

Tabela 22 - Espécies e grupos de espécies registados nos abrigos, na campanha de primavera de
2017, no 42 ano em fase de exploragao, e respetivo estatuto de conservacdo (LC — Pouco
preocupante; VU — Vulneravel; CR — Criticamente em Perigo; EN — Em Perigo, DD — Informagao

Insuficiente).

Espécies Estatuto Conservagao Grupo de espécies Estatuto Conservagao
R. hipposideros VU M. myotis/M. blythii VU/CR
T. teniotis DD Myotis spp. “pequenos” LC/DD/VU/DD/EN
Plecotus austriacus LC Pipistrellus spp. LC/LC/LC
Plecotus auritus DD - -
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A informacdo relativa ao niumero de individuos observados, por espécie, registado nos
abrigos, nas passagens e nos caixdes dos viadutos é apresentada no Anexo Il — Registo de Campo e

Listagem de espécies.

Campanha de Verdo de 2017

A visita dos abrigos permitiu verificar a ocupa¢do dos 2 abrigos monitorizados e o registo de
criagdo no abrigo Ab0O4 - Mina de agua Pousados - Vila Verde na campanha de verao no 42 ciclo anual
em fase de exploracdo.

Nesta campanha foi possivel a identificacdo das espécies R. euryale e M. emarginatus e um
individuo do grupo de espécies M. myotis/M. blythii no AbO4 e apenas foi observado um individuo do
grupo M. myotis/M. blythii no Ab16.

No abrigo AbO4 - Mina de 4gua Pousados - Vila Verde, abrigo de importancia nacional,
registou-se a criacdo de R. euryale, com 82 adultos e 42 crias. Esta colénia de criacdo de R. Euryale
albergava também 15 M. emarginatus.

A monitorizacdo das passagens permitiu verificar a utilizacdo de 24 passagens que incluem
passagens agricolas, inferiores, mistas, hidraulicas e de fauna. A espécie T. teniotis foi a espécie que
apresentou um maior numero de individuos nas passagens. Registou-se, ainda que em menor
numero, a ocorréncia de Myotis spp. “pequenos”, P. austriacus, M. myotis/M. blythii, Pipistrellus spp.
e Plecotus spp. Ndo foi possivel a identificacdo a espécie ou ao género de alguns individuos, tendo
sido registados como quirdpteros nao identificados (NI).

Nas passagens, no decorrer da época de verdo de 2017, apenas foi possivel confirmar a
presenca de 2 crias de Pipistrellus spp., na PA2 do lote 11.

A monitorizagdo dos caixGes dos viadutos permitiu verificar a ocupa¢do dos 4 viadutos
monitorizados. Nesta campanha registou-se a presenca de R. hipposideros, T. teniotis, M. myotis/M.
blythii, M. myotis e P. austriacus.

No viaduto do rio Sabor, no caixdo sentido Quintanilha — Braganca, abrigo de importancia
nacional, verificou-se a criagdo de R. hipposideros, com o registo de 93 adultos e 57 crias; no caixdo
do sentido Braganga — Quintanilha foi possivel também confirmar a presenga de 4 R. hipposideros,
dos quais 3 eram crias.

No caixdao do viaduto do rio Tua registou-se apenas a presenca de 1 adulto de T. teniotis. No
caixdo do viaduto do rio Tinhela, sentido Vila Real - Braganca foi observado 1 R. hipposideros, 1 M.

myotis e 2 T. teniotis; no caixdo do sentido Braganca — Vila Real apenas foi observado 1 R.
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hipposideros, nao tendo sido observadas crias em nenhum dos caixdes deste viaduto. No caixdo do
viaduto do Corgo foram observados 10 R. hipposideros, dos quais 1 cria e 2 P. austriacus adultos.

A inspecdo das cornijas com o auxilio do endoscépio permitiu verificar a presenca de
quirépteros em 4 dos 6 viadutos monitorizados, nao tendo sido possivel confirmar a presenca de
crias nestas estruturas.

A espécie T. teniotis foi identificada nas cornijas dos viadutos do rio Tinhela, Tua e Sabor
destacando-se o viaduto do rio Tinhela, seguido do viaduto do rio Sabor e por fim o viaduto do rio
Tua, pelo elevado nimero de quirépteros desta espécie. O nimero de individuos diferiu entre
tabuleiros, sendo mais acentuado nos tabuleiros do viaduto do rio Tinhela, registando-se um maior
numero no sentido Vila Real — Braganca. No viaduto da ribeira do Porto registou-se a presenca do
género Pipistrellus nas fendas verticais, com o registo de 71 individuos localizados no tabuleiro no
sentido Quintanilha — Braganga.

A monitorizacdo de abrigos na campanha de verdo no 42 ano em fase de exploracdo permitiu
verificar a ocupacdo de estruturas com diversas tipologias e confirmar a criacdo nos dois abrigos de
importancia nacional, com o registo de criacdo de R. euryale no abrigo AbO4 - Mina de 3agua
Pousados - Vila Verde e de R. hipposideros no caixdo do viaduto do rio Sabor. Foi ainda possivel
confirmar a ocorréncia de criacdo de R. hipposideros no caixdo do viaduto do rio Corgo, mas apenas
com 1 cria observada.

As espécies ou grupos de espécies com maior representatividade foram: nos 2 abrigos a
espécie R. euryale e M. emarginatus; nas passagens a espécie T. teniotis, nos caixdes dos viadutos a
espécie R. hipposideros e nas cornijas dos viadutos a espécie T. teniotis e nas fendas verticais o
género Pipistrellus.

No conjunto de todos os abrigos registou-se a presenca de 6 espécies (R. hipposideros, R.
euryale, M. emarginatus, M. myotis, T. teniotis e P. austriacus) e 4 grupos de espécies (M. myotis/M.
blythii, Myotis spp. “pequenos”, Pipistrellus spp. e Plecotus spp.). Na Tabela 23 apresenta-se o
estatuto de conservagdao das espécies e grupos de espécies registados na campanha de verdo de

2017 (segundo o LVVP de Cabral et al., 2006).
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Tabela 23 - Espécies e grupos de espécies registados nos abrigos, na campanha de verdo de 2017, no
42 ano em fase de exploracdo, e respetivo estatuto de conservacgdo (LC — Pouco preocupante; VU —

Vulnerdvel; CR — Criticamente em Perigo; EN — Em Perigo, DD — Informacao Insuficiente).

Espécies Estatuto Conservagao Grupo de espécies Estatuto Conservagao
R. hipposideros VU M. myotis/M. blythi VU/CR
R. euryale CR Myotis spp. “pequenos” LC/DD/VU/DD/EN
M. emarginatus DD Pipistrellus spp. LC/LC/LC
M. myotis VU Plecotus spp. DD/LC
T. teniotis DD - -
P. austriacus LC - -

A informacdo relativa ao niumero de individuos observados, por espécie, registado nos
abrigos, nas passagens, nos caixdes e nas cornijas e nas fendas verticais dos viadutos através do

endoscopio é apresentada no Anexo Il — Registo de Campo e Listagem de espécies.

Campanha de Outono de 2017

A visita dos abrigos na campanha de outono no 42 ciclo anual em fase de exploracdo permitiu
verificar a ocupagdo dos 2 abrigos monitorizados com o registo de 2 R. ferrumequinum e 2 R. euryale
no Ab04 e de um individuo que ndo foi possivel identificar a espécie ou ao género, tendo sido
registado como quiréptero ndo identificado (NI) no Ab16.

A monitorizacdo de passagens permitiu verificar a utilizacdo de 16 passagens com diferentes
tipologias. A espécie T. teniotis foi a que registou um maior niumero de individuos, mas também se
verificou a presenca de M. myotis/M. blythii, Pipistrellus spp., Myotis spp. “pequenos, M.
daubentonii, Plecotus spp. e P. austriacus.

Na monitorizagdo dos caixdes dos viadutos o registo de quirdpteros apenas se verificou nos
viadutos dos rios Corgo e Sabor. No viaduto do rio Sabor o maior registo de quirdpteros verificou-se
no caixdo no sentido Quintanilha — Braganga com 41 R. hipposideros e 3 P. austriacus; no caixdo do
sentido Bragang¢a — Quintanilha foram também observados 16 R. hipposideros. No caixdo do viaduto
do rio Corgo registaram-se 3 R. hipposideros e 2 P. austriacus na campanha de outono de 2017.

A monitorizagdo de abrigos na campanha de outono do 42 ano em fase de exploragdo

permitiu verificar a ocupacdo de estruturas com diversas tipologias.

As espécies ou grupos de espécies com maior representatividade foram: nas 2 estruturas as
espécies R. ferrumequinum e R. hipposideros; nas passagens a espécie T. teniotis e nos caixdes dos

viadutos as espécies R. hipposideros e P. austriacus.
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No conjunto de todos os abrigos registou-se a presenca de 5 espécies (R. hipposideros, R.
euryale, M. daubentonii, P. austriacus e T. teniotis) e 4 grupos de espécies (M. myotis/M. blythii,
Myotis spp. “pequenos”, Pipistrellus spp. e Plecotus spp.). Na Tabela 24 apresenta-se o estatuto de
conservacdo das espécies e grupos de espécies registados na campanha de outono de 2017 (segundo

o LVVP de Cabral et al., 2006).

Tabela 24 - Espécies e grupos de espécies registados nos abrigos, na campanha de outono de 2017,
no 42 ano em fase de exploragdo, e respetivo estatuto de conservagdo (LC — Pouco preocupante; VU

— Vulneravel; CR — Criticamente em Perigo; EN — Em Perigo, DD — Informacgdo Insuficiente).

L. Estatuto L . =
Espécies - Grupo de espécies Estatuto Conservacao
Conservagao

R. hipposideros VU M. myotis/M. blythi VU/CR
R. euryale CR Myotis spp. “pequenos” LC/DD/VU/DD/EN
M. daubentonii LC Pipistrellus spp. LC/LC/LC
P. austriacus LC Plecotus spp. DD/LC
T. teniotis DD - -

A informacdo relativa ao nimero de individuos observados, por espécie, registado nos
abrigos, nas passagens e nos caixdes dos viadutos é apresentada no Anexo |l — Registo de Campo e

Listagem de espécies.

Campanha de Inverno de 2017 / 2018

A visita dos abrigos permitiu verificar a ocupacdo dos 2 abrigos monitorizados com o registo
de 1 R. hipposideros e 2 R. ferrumequinum no Ab04 e 1 individuo do grupo M. myotis/M. blythii no
Ab16.

As passagens monitorizadas permitiram verificar a utilizacdo de 14 passagens, sendo que as
passagens agricolas foram as que apresentaram maior ocupac¢do, embora tenham também sido
observados quirdpteros em passagens mistas, passagens hidraulicas e passagens de fauna . Nesta
campanha o maior numero de individuos pertence a espécie P. pipistrellus e ao género Pipistrellus,
tendo-se registado também a presenca de T. teniotis, M. daubentonii e M. myotis/M. blythii.

Na monitorizagao dos caixdes dos viadutos registou-se hiberna¢do no viaduto do rio Corgo
com 3 R. hipposideros observados e no viaduto do rio Sabor com 33 R. hipposideros distribuidos
pelos dois caixdes deste viaduto.

A monitorizagdo de abrigos na campanha de inverno de 2017/2018 permitiu verificar a
ocupacdo de diversas estruturas e a hibernacdo de varias espécies e grupos de espécies de

quirdpteros.
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As espécies ou grupos de espécies com maior representatividade foram: nas 2 estruturas a
espécie R. ferrumequinum, nas passagens a espécie P. pipistrellus e o género Pipistrellus e nos
caixbes dos viadutos a espécie R. hipposideros.

No conjunto de todos os abrigos registou-se a presenca de 5 espécies (R. hipposideros, R.
ferrumequinum, P. pipistrellus, M. daubentonii e T. teniotis) e 2 grupos de espécies (Pipistrellus spp. e
M. myotis/M. blythii). Na Tabela 25 apresenta-se o estatuto de conservagdo das espécies e grupos de

espécies registados na campanha de inverno de 2017 (segundo o LVVP de Cabral et al., 2006).

Tabela 25 - Espécies e grupos de espécies registados nos abrigos na campanha de inverno de

2017/2018, no 42 ano em fase de exploragdo, e respetivo estatuto de conservacio (LC — Pouco
preocupante; VU — Vulneravel; CR — Criticamente em Perigo; EN — Em Perigo, DD — Informagao
Insuficiente).

Espécies Estatuto Conservagao Grupo de espécies Estatuto Conservagao

R. ferrumequinum VU M. myotis/M. blythi VU/CR
R. hipposideros VU Pipistrellus spp. LC/LC/LC/DD
P. pipistrellus LC - -
M. daubentonii LC - -
T. teniotis DD - -

A informagdo relativa ao numero de individuos observados, por espécie, registado nos
abrigos, nas passagens e nos caixdes dos viadutos é apresentada no Anexo |l — Registo de Campo e

Listagem de espécies.

No Anexo lll — Registo fotografico sdo apresentadas algumas das espécies e grupos de
espécies de quirdpteros observados nas visitas dos abrigos, nas 4 campanhas referentes ao 42 ano
em fase de exploracdo, na Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — A4/IP4 — Vila Real (Parada

de Cunhos) / Quintanilha.
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4.3 COMPARACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS NO 42 CICLO ANUAL DA FASE DE EXPLORACAO COM AS

FASES ANTERIORES DO PROJETO

4.3.1 Acustica de Quirépteros

A comparagdo dos resultados obtidos na monitorizacdo acustica de quirdpteros foi realizada
entre os diferentes ciclos anuais das fases de referéncia (quando existente), construcdo e exploracao
de forma a avaliar as altera¢Ges sofridas na comunidade e identificar eventuais impactes associados
a exploracdo da rodovia, ndo sé na area de implementacdo do projeto, como também na sua
envolvente (area controlo).

Para tal foram avaliados e analisados os parametros abundancia relativa (dada pelo n2 médio
de bat-passes) e riqueza especifica para cada fase do projeto e zona de amostragem.

De salientar que a riqueza especifica na fase de exploracao foi determinada pela estimativa do
nimero minimo de espécies identificadas acusticamente, assegurando que ndo se verifique a
contabilizacdo duplicada de espécies, devido a presenca de grupos que incluam as espécies

identificadas individualmente.

Rio Corgo

A monitorizagdo acustica do rio Corgo iniciou-se na fase de construcdo pelo que a comparagao
dos resultados obtidos compreenderd o 12 ciclo anual da fase de construgcdo (marco a outubro de
2010), um segundo periodo na fase de construcdo (de julho a outubro de 2011) e os 4 ciclos anuais

da fase em exploragdo (margo a outubro de 2014 a 2017).

Na fase de construgdo, englobando os dados de margo a outubro de 2010 e julho a outubro de
2011, apesar de ja se observarem diferengas na abundancia e riqueza especifica entre a zona de
influéncia e controlo do rio Corgo, essas diferengas ndo sdo consideradas significativas (t=0.28,

g.l.=11, p=0.7900 para a abundancia relativa e t=0.84, g.l.=11, p=0.4199 para a riqueza especifica).

Por sua vez, no conjunto dos quatro ciclos anuais da fase de exploragao, as diferengas entre a
zona de influéncia e a zona controlo do rio Corgo sdo ja muito significativas quer em termos de
abundancia relativa (t=6.84, g.l.=31, p<0.0001), como no que diz respeito ao numero de espécies

identificadas (t=2.83, g.l.=31, p=0.0081).

Em termos de abundancia de quirdpteros, na zona controlo, verifica-se um aumento no

numero médio de passagens nos quatro ciclos anuais de monitorizacdo da fase de exploracao,
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comparativamente ao registado nos dois periodos da fase de construcdo, ainda que, as diferencas
registadas entre fases nesta zona nao sejam significativas (F=3.30, p=0.0801). Estas diferencas sdo
sobretudo evidentes entre o nUmero médio de passagens de quirépteros registado no 22 ano da fase
de construcdo (julho a outubro de 2011) e o 22 ano da fase de exploragdo (margo a outubro de
2015). No entanto, importa salientar que no 22 ciclo anual em fase de construcdo apenas foi
amostrado o periodo entre julho e outubro de 2011, pelo que as diferengas registadas poderdo

resultar dos diferentes periodos amostrados.

Analisando os resultados obtidos entre campanhas homdlogas, para as fases de construcdo e
exploracdo, ndo sdo registadas diferencas significativas na abundancia relativa de quirépteros entre
meses homodlogos (F=1.24, p=0.3133), apesar de, em geral, se ter verificado um aumento da
atividade em todos os meses exceto na campanha mensal de junho em fase de exploragdo na zona

controlo.

Na zona de influéncia, ao contrario do observado para a zona controlo, registou-se em fase de
exploracdo uma diminuicdo significativa na abundancia de quirdpteros comparativamente a fase de
construcdo (F=114.90, p<0.0001). Estas diferengas foram sobretudo evidentes entre o nimero médio
de passagens de quirdpteros registado no 22 ano da fase de construcdo (julho a outubro de 2011) e
os quatro anos da fase de exploragdo, apesar do ligeiro aumento na atividade de quirdpteros

verificado na zona de atravessamento no 22 ano da fase de exploragao (Figura 19).

Analisando os resultados obtidos para as fases de construcdo e exploragdo, verifica-se que
ocorreram também diferencas significativas entre campanhas homodlogas (F=16.53, p<0.0001),
particularmente nos meses de junho, julho, agosto, setembro e outubro, com um decréscimo das

abundancias relativas registadas em fase de exploracdo na zona de influéncia.

Em fase de exploragdo, apesar do aumento da atividade média anual de quirdpteros
observada no 29 ciclo anual, em especial na zona controlo, este parametro manteve-se similar nos 4

ciclos anuais, em ambas as zonas (todos os p>0.05) (Figura 19).

Relativamente a riqueza especifica, ndo foram detetadas diferencas significativas entre a fase
de construcdo e a fase de exploragdo, na zona de influéncia (F=1.32, p=0.2773). Na zona controlo ja
se verificaram diferencas significativas, na riqueza especifica de quirdpteros, entre a fase de
construcdo e a fase de exploragao (F=3.98, p=0.0053), sendo evidente que no primeiro ano em fase
de exploracdo (2014) se registou um numero de espécies significativamente inferior ao registado no

12 ano em fase de construcdo (2010) e ao 22 ano da fase de exploragdo (2015) (Figura 20).
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Figura 19 — Abundancia relativa (nimero médio de passagens) + SEM (erro-padrdo da média)
registada na zona de influéncia e na zona controlo do rio Corgo, nos dois periodos da fase de

construgdo e nos 4 ciclos anuais da fase de exploracdo.

NOTA: Construgdo * corresponde ao periodo de amostragem de julho a outubro de 2011 do 22 ciclo anual em fase de construgéo.
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Figura 20 — Riqueza especifica + SEM registada na zona de influéncia e na zona controlo do rio Corgo,
nos dois periodos da fase de construgdo e nos 4 ciclos anuais da fase de exploragao.

NOTA: Construgdo * corresponde ao periodo de amostragem de julho a outubro de 2011 do 22 ciclo anual em fase de construgdo.



RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZAGAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS

SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA
M‘ONI‘TAR (b s /d Q}OBAI:VIA A4/ IP4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
engennaria do ambiente iransmoniana ~
FASE DE EXPLORAGAO - 42 CICLO ANUAL - 2017/2018
RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA
PAGINA 62
Rio Pinhao

A monitorizacdo acuUstica do rio Pinhdo iniciou-se na fase de construcdo, pelo que, a
comparacdo dos resultados obtidos compreenderd o 12 ciclo anual da fase de construcdo (marco a
outubro de 2010) e um segundo periodo na fase de construgao (de julho a outubro de 2011) com os
4 ciclos anuais da fase de exploracdo (margo a outubro de 2014 a 2017).

No primeiro ano da fase de construgdo (mar¢o a outubro de 2010) registou-se um maior
numero de passagens de quirépteros na zona de influéncia em relacdo a zona controlo. No 29
periodo da fase de construgdo (julho a outubro de 2011) verificou-se o inverso, com um registo de
passagens superior na zona controlo. No entanto, englobando os dados de marco a outubro de 2010
e julho a outubro de 2011, em fase de construcdo, ndo foram detetadas diferencas significativas na
abundancia relativa de quirépteros entre a zona de atravessamento da via e a zona controlo
(W=36.00, p=0.1697).

Na fase de exploracdo, nos 19, 32 e 42 ciclos anuais de monitorizacdo, o nimero de passagens
foi também ligeiramente superior na zona de influéncia, enquanto que, no 22 ciclo anual o numero
de passagens entre as duas zonas foi similar. Assim, no conjunto dos quatro ciclos anuais realizados
em fase de exploracdo nao foram também detetadas diferencas significativas na abundancia relativa
de quirdpteros entre as duas zonas amostradas (W=72.00, p=0.2433).

Em termos de abundancia de quirdpteros verificou-se um aumento no nimero médio de
passagens na fase de exploragdo comparativamente aos valores registados em fase de construcdo,
sendo mais notdrio nos 12 e 42 ciclos anuais mas também evidente nos 22 e 32 anos em fase de
exploragdo. Estas diferencas na atividade de quirépteros foram significativas na zona controlo
(F=3.35, p=0.0134), enquanto que, na zona de influéncia as diferencas observadas consideram-se
nado ser significativas (F=2.09, p=0.0884) (Figura 21).

Em ambas as zonas amostradas ndao foram detetadas diferengas significativas na atividade de
quirdpteros entre as campanhas homdélogas realizadas nos diferentes ciclos anuais das fases de
construgdo e de exploragdo (todos os p>0.05).

Apesar do aumento da atividade média anual de quirépteros observado no 12 ciclo anual em
fase de exploragdo, seguido por um decréscimo no 22 ano da fase de explora¢do e por um gradual
aumento nos 32 e 42 anos, este parametro ndo apresenta diferencas significativas nos 4 ciclos anuais
da fase de exploracdo, em nenhuma das zonas amostradas (todos os p>0.05), mantendo-se superior

ao registado nos dois periodos da fase de construcdo.
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Figura 21 — Abundancia relativa (nimero médio de passagens) + SEM registada na zona de influéncia
e na zona controlo do rio Pinhdo, nos dois periodos da fase de construcao e nos 4 ciclos anuais da

fase em exploracao.

NOTA: Construgdo * corresponde ao periodo de amostragem de julho a outubro de 2011 do 22 ciclo anual em fase de construgdo

Quanto a riqueza especifica, em fase de construgao, este parametro diferia significativamente
entre zonas, com a zona de influéncia a apresentar uma riqueza especifica superior a da zona
controlo (t=3.67, g.l.=11, p=0.0037).

Em fase de exploragdo foi evidente um aumento da riqueza especifica na zona controlo e uma
diminui¢cdo na zona de atravessamento, pelo que, para este parametro, no conjunto dos quatro anos
da fase de exploragdo, passaram a ser também evidentes diferengas significativas entre a zona
controlo e influéncia (t=2.41, g.1.=31, p=0.0222).

Os valores de riqueza especifica registados em fase de exploracdo diferem significativamente
dos valores que haviam sido registados em fase de construgdo, tanto na zona controlo (F=4.25,
p=0.0036), onde se assistiu a0 aumento do numero de espécies presentes, como na zona de

influéncia (F=2.74, p=0.0329) onde houve um decréscimo na riqueza especifica presente (Figura 22).
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Figura 22 — Riqueza especifica £SEM registada na zona de influéncia e na zona controlo do rio Pinhao,

nos dois periodos da fase de construgao e nos 4 ciclos anuais da fase em exploragao.

NOTA: Construgdo * corresponde ao periodo de amostragem de julho a outubro de 2011 do 22 ciclo anual em fase de construgdo

Rio Tinhela

A monitorizacdo acustica do rio Tinhela compreendeu a fase de referéncia (marco a setembro
de 2010), construcdo (outubro 2010 e julho a outubro de 2011) e 4 ciclos anuais da fase de
exploragdo (marco a outubro de 2014 a 2017), pelo que a comparacdo dos resultados obtidos
compreendera todas as fases do projeto.

Nas fases de referéncia e de construgao, ja eram evidentes diferengas na riqueza especifica e
abundancia relativa de quirépteros, apresentando a zona de influéncia, em média, um maior nimero
de passagens (U=2.00, p=0.0043 em fase de referéncia e U=0.00, p=0.0119 em fase de construgdo) e
maior riqueza especifica (t=3.50, g.l.=6, p=0.0128 em fase de referéncia e t=4.88, g.l.=4, p=0.0081 em
fase de construgdo) do que a zona controlo.

No decorrer dos quatro ciclos anuais de monitorizagdo em fase de exploragdo, o grau de
atividade de quirépteros (W=502.00, p<0.0001) e a riqueza especifica (t=8.20, g.l.=31, p<0.0001)
registadas foram também significativamente superiores na zona de influéncia do que na zona
controlo.

Nas campanhas realizadas nos 4 ciclos anuais da fase de explora¢do, na zona de influéncia,
verificou-se um ligeiro decréscimo da atividade de quirépteros comparativamente ao que se registou

na fase de construgdo (possivelmente devido a diminuicdo de fontes de luz artificial associadas as
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obras e que poderdo atrair algumas espécies de quirépteros). No entanto, nas campanhas realizadas
em fase de exploracdo a atividade média de quirdpteros foi superior a registada em fase de
referéncia.

Apesar das diferencas registadas no nimero médio de passagens obtido, na zona de
atravessamento da via, nas diferentes fases do projeto (referéncia, construcao e exploracgdo), estas
nao sao significativas (H=0.74, p=0.9807; Dunn’s todos os p>0.05) (Figura 23).

Na zona controlo verificou-se um aumento progressivo da atividade de quirépteros desde a
fase de referéncia até ao 12 ciclo anual da fase de exploragdo. No 22 ciclo anual da fase de
exploracdo registou-se uma diminuicdo da atividade de quirdpteros relativamente a fase de
construcdo e ao 12 ciclo da fase de exploracdao, embora superior a fase de referéncia. No 32 ciclo
anual da fase de exploracdo a atividade de quirdpteros na zona controlo voltou a aumentar, sendo
superior a registada em fase de referéncia e no 22 ciclo da fase de exploracdo, semelhante a
registada em fase de construcdo, mas inferior a registada no primeiro ano da fase de exploracao. No
49 ciclo anual da fase de exploracdo a atividade de quirépteros continuou a aumentar na zona
controlo, tendo este sido o ciclo anual em que se registou, em média, um maior nimero de
passagens.

Na zona controlo sdo evidentes diferencas significativas na atividade média de quirépteros
entre as diferentes fases do projeto (H=12.31, p=0.0308) para as quais contribuiram sobretudo as
diferencas registadas entre a fase de referéncia e o 19 ciclo anual da fase de exploracdo (Dunn’s,
p<0.05), uma vez que, a comparagdo entre todas as restantes fases ndo se traduziu em diferencas
significativas (Dunn’s, todos os p>0.05) (Figura 23).

Uma vez que, nas fases de referéncia e construgdo, ndo foram monitorizados acusticamente
todos os meses de margo a outubro, apenas foi possivel uma comparagao entre campanhas
homdlogas para os 4 ciclos anuais em fase de exploragdo, tendo sido detetadas diferengas
significativas na atividade de quirépteros entre as diferentes zonas (F=96.93, p<0.001) e entre meses
homologos (F=6.17, p=0.0001). De facto, na zona de atravessamento verificou-se que a atividade de
quirdpteros foi semelhante nas campanhas mensais de maio, junho (apesar do decréscimo verificado
no 42 ano), julho, agosto e setembro no decorrer dos 4 anos de monitorizagdo, mas variou
significativamente nos meses de margo, abril e outubro, sendo que, na zona controlo verificou-se
uma grande variabilidade nos 4 anos da fase de exploracdo na atividade de quirdpteros entre meses

homalogos.
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Figura 23 — Abundancia relativa (nimero médio de passagens) + SEM registada na zona de influéncia
e na zona controlo do rio Tinhela, nas fases de referéncia, construgdo e nos 4 ciclos anuais da fase de
exploragao.

Relativamente a riqueza especifica, ndo foram detetadas diferengas significativas entre as
fases de referéncia, de construcdo e a fase de exploragdo, na zona controlo (F=0.67, p=0.6490). Na
zona de influéncia, o decréscimo da riqueza especifica verificado no 42 ano da fase de exploragao,
comparativamente aquela registada em fase de construgdo, contribuiu para a existéncia de

diferencas significativas entre fases (F=3.62, p=0.0089) (Figura 24).
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Figura 24 — Riqueza especifica £SEM registada na zona de influéncia e na zona controlo do rio
Tinhela, nas fases de referéncia, de construcdo e nos 4 ciclos anuais da fase de exploracao.
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Rio Tua

A monitorizacdo acustica do rio Tua iniciou-se na fase de construcdo pelo que a comparacao
dos resultados obtidos compreenderd o 12 ciclo anual da fase de constru¢do (margo a outubro de
2010) e um segundo periodo na fase de construcdo (de julho a outubro de 2011) com os 4 ciclos
anuais da fase de explorag¢do (marco a outubro de 2014 a 2017).

Na fase de construgdo, englobando os dados de margo a outubro de 2010 e julho a outubro de
2011, apesar de ja se observarem diferencas na abundancia e riqueza especifica entre as zonas de
influéncia e controlo do rio Tua, essas diferengas nao sao consideradas significativas (t=1.66, g.l.=11,
p=0.1259 para a abundancia relativa e t=0.78, g.l.=11, p=0.4491 para a riqueza especifica).

No conjunto dos quatro ciclos anuais da fase de exploracao, as diferencas observadas entre a
zona de influéncia e controlo ndo sao significativas em termos de nimero de espécies identificadas
(t=0.19, g.1.=31, p=0.8523). No entanto, em relagdo a abundancia relativa sdo ja evidentes diferencas
significativas (t=2.09, g.l.=31, p=0.0226), com a zona de influéncia a apresentar uma elevada
atividade de quirdpteros, mas ainda assim inferior a registada na zona controlo.

Em termos de abundancia de quirdpteros verificou-se um aumento muito significativo no
numero médio de passagens, no decorrer dos 4 ciclos anuais da fase de exploracdo em relacdo ao
registado nos dois periodos da fase de construgdo, tanto na zona controlo (F=5.81, p=0.0004) como
na zona de influéncia (F=6.79, p<0.0001) (Figura 25).

Analisando os resultados obtidos entre campanhas homalogas, para as fases de construgdo e
exploragdo, nao se registaram diferencas significativas na abundancia relativa de quirdpteros, na
zona de influéncia (F=0.72, p=0.6593) nem na zona controlo (F=0.99, p=0.4617).

Em fase de exploracdo, apesar do ligeiro decréscimo da atividade média anual de quirdpteros
observada no 22 e 32 ciclo anual relativamente ao 12 ano de monitorizagdo, tanto na zona controlo
como na zona de influéncia, este parametro voltou a subir ligeiramente no 42 ano da fase de
exploracdo, mantendo-se similar nos 4 ciclos anuais de exploragdo, em ambas as zonas (todos os
p>0.05).

Quanto ao numero de espécies identificadas em fase de exploracdo ndo se registaram
diferengas significativas comparativamente ao obtido em fase de construgdo, tanto na zona controlo

(F=1.03, p=0.4128) como na zona de influéncia (F=1.74, p=0.1500) (Figura 26).
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Figura 25 — Abundancia relativa (nimero médio de passagens) + SEM registada na zona de influéncia
e na zona controlo do rio Tua, nos dois periodos da fase de construgdo e nos 4 ciclos anuais da fase

de exploragao.

NOTA: Construgdo * corresponde ao periodo de amostragem de julho a outubro de 2011 do 29 ciclo anual em fase de construgdo
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Figura 26 — Riqueza especifica £SEM registada na zona de influéncia e na zona controlo do rio Tua,

nos dois periodos da fase de construgdo e nos 4 ciclos anuais da fase de exploragao.

NOTA: Construgdo * corresponde ao periodo de amostragem de julho a outubro de 2011 do 22 ciclo anual em fase de construgdo
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Rio Sabor

A monitorizacdo acustica do rio Sabor compreendeu a fase de referéncia (marco a outubro de
2010), construcdo (julho a outubro de 2011) e os 4 ciclos anuais da fase de exploragao (marco a
outubro de 2014 a 2017), pelo que a comparagdo dos resultados obtidos compreendera todas as
fases do projeto.

Na fase de referéncia e construgdo as diferencas registadas entre a zona controlo e de
influéncia, tanto no nimero médio de passagens de quirépteros como na riqueza especifica, ndo se
traduziram em diferencgas significativas (todos os p>0,05). No entanto, é possivel verificar que, na
fase de referéncia, a zona de influéncia apresentava um nivel de atividade de morcegos superior,
tendéncia que se reverteu na fase de construcdo e que se manteve no decorrer das campanhas
realizadas nos 4 ciclos anuais da fase de exploragdo.

De facto, no decorrer dos quatro ciclos anuais de monitorizacdo em fase de exploracdo, o grau
de atividade de quirdpteros foi significativamente inferior na zona de influéncia quando comparado
com o registado na zona controlo (t=5.10, g.l.=31, p<0.0001). Quanto a riqueza especifica, apesar de
ligeiramente superior na zona controlo, ndo apresenta diferencas significativas em relacdo a
registada na zona de atravessamento (t=1.10, g.l.=31, p=0.2784).

Da analise da atividade de quirdpteros registada ao longo das varias fases de projeto, verifica-
se que, na zona de influéncia, este parametro diminuiu progressiva e significativamente e, apesar do
aumento verificado no 42 ano da fase de exploragdo, as diferencas entre fases sdo ainda evidentes
(H=21.42, p=0.0007), sendo notdrio que as diferencas registadas entre o 22, 32 e 42 ciclos anuais da
fase de exploragdo e a situacdo de referéncia sdo significativas (Dunn’s, p<0.05), apesar de,
comparativamente com a fase de construcdo ndo se verificarem diferencas significativas na fase de
exploragdo (Dunn’s, p>0.05) (Figura 27).

Na zona controlo verificou-se um decréscimo no grau de atividade de quirépteros no 12 ciclo
anual da fase de exploragdo comparativamente as fases de referéncia e de construgao, seguido por
um aumento registado no 29 ciclo anual da fase de exploragcdo e novamente por um ligeiro
decréscimo no 32 ciclo da fase de explora¢do. No 42 ano em fase de explora¢do a atividade média de
quirdpteros voltou a subir ligeiramente. Apesar destas oscilagdes na atividade de quirdpteros na
zona controlo, ndo se verificam diferencas significativas neste parametro entre as diferentes fases do
projeto (H=4.41, p=0.4917; Dunn’s todos os p>0.05) (Figura 27).

Na fase de exploragdo a diminuicdo da atividade de quirdpteros verificada no 12 e 32 ciclo

anual ocorreu em ambas as zonas, enquanto que no 22 ciclo anual verificou-se um decréscimo da
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atividade na zona de influéncia e um aumento na zona controlo, e no 42 ciclo anual a atividade de
quirépteros voltou a aumentar em ambas as zonas. Neste sentido, as diferencas registadas
(significativas ou ndo) podem ndo resultar exclusivamente da presenca e exploracdo da via, e
consequentemente de um possivel efeito de exclusdo, mas também de outros fatores: inerentes as
proprias espécies, aos seus ciclos de vida e comportamentos.

Uma vez que, nas fases de referéncia e construcao, ndo foram monitorizados acusticamente
todos os meses de marco a outubro, apenas foi possivel uma comparagdo entre campanhas
homdlogas para os 4 ciclos anuais em fase de exploracdo, tendo sido detetadas diferengas
significativas na atividade de quirépteros entre as duas zonas (F=27.32, p<0.0001), como ja descrito

anteriormente, e também entre meses homologos (F=4.11, p=0.0013).
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Figura 27 — Abundancia relativa (nUmero médio de passagens) + SEM registada na zona de
influéncia e na zona controlo do rio Sabor, nas fases de referéncia, construgao e nos 4 ciclos anuais

da fase de exploragao.

Relativamente a riqueza especifica, na fase de construgdo verificou-se um aumento em ambas
as zonas, comparativamente a situagao de referéncia ainda que sem diferir significativamente desta
(Dunn’s, p>0.05). Por sua vez, em ambas as zonas, no decorrer dos 4 ciclos anuais em fase de
exploracdo a riqueza especifica manteve-se semelhante (Dunn’s, p>0,05), mas mais baixa do que a
registada em fase de referéncia, ainda que sem diferir significativamente desta fase (Dunn'’s, p>0,05).
Comparativamente com a fase de construcdo, em fase de exploracdo, verificou-se um decréscimo

significativo do nimero médio de espécies registadas, particularmente no 32 ano em fase de
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exploracdo na zona de atravessamento e no 42 ano em fase de exploracdo na zona controlo (Dunn’s,
p<0,05) (para a zona de influéncia H=17.46, p=0.0037 e para a zona controlo H=14.56, p=0.0124)
(Figura 28).
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Figura 28 — Riqueza especifica £SEM registada na zona de influéncia e na zona controlo do rio Sabor,

nas fases de referéncia, de construgao e nos 4 ciclos anuais da fase de exploragao.



RELATORIO DE MONITORIZAGAO

MONITORIZAGAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS

SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA
MONITAR " d QLOBALVIA A4 / 1P4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
engenharia do ambiente Iransmontana ~

FASE DE EXPLORAGAO — 42 CICLO ANUAL - 2017/2018

RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA

PAGINA 72

4.3.2 Abrigos de Quirdpteros

A comparagdo entre as diferentes fases do projeto é efetuada com base na informacao
disponivel para cada abrigo. Na fase de exploracao, que compreendeu 4 ciclos anuais a amostragem
dos abrigos, inclui 4 campanhas de monitorizacdo em cada ciclo anual. A comparacdao entre as
diferentes fases do projeto é efetuada com base na informacdo disponivel para cada abrigo nos
relatérios anteriores.

Na drea de estudo definida pela envolvente de 1 km em relacdo ao tracado da Subconcessao
da Autoestrada Transmontana — A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) / Quintanilha foi identificado
um total de 21 estruturas: 15 de utilizagao confirmada, 4 com potencial para albergar quirépteros e 2
estruturas que deixaram de apresentar condi¢Ges para albergar este grupo faunistico. Devido a
reduzida ocupacdo da maioria destas estruturas no decorrer das monitorizacGes efetuadas, no 42
ano em fase de exploracdo, de acordo com o PGM em vigor, apenas se deu continuidade a
monitorizacdo de 2 dessas estruturas o Ab04 e o A16, para os quais se faz uma descricdo individual
de forma a compreender a evolucdao em cada fase do projeto.

O abrigo Ab04 - Mina de agua Pousados - Vila Verde é uma mina de agua que engloba duas
galerias incomunicdveis entre si, sendo que na galeria com orientacdo a este ndo é possivel a
monitorizacdo de toda a sua extensdo devido ao afunilamento da galeria. Este abrigo foi identificado
na fase de exploragao e esta atualmente classificado como abrigo de importancia nacional.

Nas campanhas de primavera homoélogas, apenas se registaram 3 individuos isolados do
género Rhinolophus no 12 ciclo anual, 1 R. ferrumequinum no 32 ano e 9 R. hipposideros no 42 ano da
fase de exploragao.

No verdo registou-se a criagdo de R. euryale nos quatro ciclos anuais, verificando-se oscilages
no nuimero de individuos entre os 4 anos, mas com o 42 ciclo anual a registar o maior numero de
individuos adultos (82) e crias (42). Nas campanhas de verdo registou-se também a presenca de M.
emarginatus agregados a coldnia de criagdo e individuos isolados de M. myotis/ M. blythii.

Na campanha de outono, do 12 ciclo anual, registaram-se 19 R. euryale/R. mehelyi e 1 M.
myotis/ M. blythii; no 22 ano registaram-se 3 individuos isolados de R. ferrumequinum e 1 do grupo
R. euryale/R. mehelyi. No 32 ciclo anual ndo se registou a presenca de morcegos neste abrigo na
campanha de outono e no 42 ano foram observados 2 individuos isolados de R. ferrumequinum e 2

de R. euryale.
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Na época de hibernacao, no 22 ciclo anual, registaram-se 3 individuos isolados das espécies R.
ferrumequinum, R. euryale e M. myotis/ M. blythii, no 32 ciclo anual foi observado 1 R. hipposideros e
no 42 ano em fase de explorac¢do registaram-se 1 R. hipposideros e 2 R. ferrumequinum.

O maior registo de quirdpteros verificou-se na época de maternidade e outono, atendendo a
classificacdo deste abrigo, de importancia nacional no periodo de criagdo, considera-se importante a
manutenc¢do da sua monitorizacao.

O abrigo Ab16 - Tunel - St2 Comba de Rossas é um tunel que pertence a uma linha férrea
desativada, que apresenta diversas fissuras na sua estrutura.

Na fase de construgdo registou-se a presenca de 2 quirépteros ndo identificados.

Na fase de exploracdo, nas campanhas de primavera, registaram-se individuos isolados de M.
myotis/ M. Blythii (1), Myotis spp. “pequenos”(1) e Plecotus spp. (1) no 12 ciclo anual; no 22 ciclo
anual observaram-se 6 individuos isolados de M. myotis/ M. blythii, 1 Plecotus spp. e 3 B.
Barbastellus; no 32 ciclo anual apenas se registou a presenca de 1 M. myotis/ M. Blythii e na
campanha de primavera do 42 ciclo anual ndo se observaram quirdpteros neste abrigo.

No verdo registaram-se individuos isolados de M. myotis/ M. blythii nos 12, 22 e 42 ciclos
anuais e B. barbastellus no 32 ciclo anual. Nas campanhas de outono, no 12 ciclo anual registaram-se
individuos isolados de R. ferrumequinum e M. myotis/ M. blythii; no 22 ciclo anual 1 M. myotis/ M.
blythii; no 32 ciclo anual M. myotis/ M. blythii e B. barbastellus e no 42 ano em fase de exploracdoo
apenas foi observado um quiréptero que ndo foi possivel identificar.

No inverno registou-se a hibernag¢do de individuos isolados de B. barbastellus e Plecotus sp. no
19 ciclo anual; de individuos isolados de M. myotis/ M. blythii e B. barbastellus no 22 ciclo anual, de
B. barbastellus no 32 ciclo anual e de M. myotis/ M. Blythii no 42 ano da fase de exploracao.

A monitoriza¢do deste abrigo incluiu a fase de construgdo e os 4 ciclos anuais na fase de
exploragdo, permitindo verificar que a ocupagao se manteve em ambas as fases do projeto, sendo
gue na fase de exploragao a ocupacgao do abrigo se confirmou ao longo de todo ano e por diferentes
espécies de quirdpteros. Assume-se que este abrigo é importante ao longo de todo o ano e oferece
condigdes de utilizagdo para diferentes espécies de quirdpteros.

Na Tabela 26 apresenta-se o numero de individuos registado em cada abrigo, nas fases de
referéncia, construgdo e nos 4 ciclos anuais da fase de exploracdo, na area de estudo definida pela
envolvente de 1 km em relacdo ao tracado da Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — A4/IP4

— Vila Real (Parada de Cunhos) / Quintanilha.
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Tabela 26 - Numero de individuos registado em cada abrigo na fase de referéncia, construcdo e exploracao (4 ciclos anuais), na area de estudo

definida pela envolvente de 1 km em relacdo ao tracado da Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) /

Quintanilha.

Fase Exploragao

Abrigo R:?:fé::ia c:::ter ::50 . 1‘-’~Ciclo Anual . z:z Ciclo Anual . 3f Ciclo Anual . 4:-’ Ciclo Anual
Prim. Verao Out. Inv. Prim.  Verao Out. Inv. Prim. = Verao Out. Inv. Prim. Verao Out. Inv.
2014 2014 2014 | 2014/15 2015 2015 2015 2015/16 2016 2016 2016  2016/17 2017 2017 2017 2017/18

Ab01 _ _ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _ _ _
Ab02 _ _ 0 1 2 0 1 0 1 1 0 0 0 1 _ _ _ _
Ab03 _ _ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 _ _ _ _
Ab04 _ _ 3 95 20 0 0 116 4 5 1 86 0 1 9 140 4 3
Ab05 _ _ 0 0 0 3 0 1 3 2 1 0 2 4 _ _ _ _
Ab06 _ _ 0 0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Ab07 _ _ 0 0 1 2 1 0 0 9 1 0 1 4 _ _ _ _
Ab08 _ _ 1 0 2 6 2 0 5 8 3 0 8 3 _ _ _ _
Ab09 0 _ 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 _ _ _ _
Ab10 _ _ 0 0 2 1 1 0 2 1 1 0 6 2 _ _ _ _
Ab11 0 _ 0 0 5 4 4 0 5 8 0 0 10 6 _ _ _ _
Ab12 0 _ 0 0 0 1 4 0 4 4 3 1 0 5 _ _ _ _
Ab13 0 _ 0 0 0 0 0 0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Abl4 Presenca _ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _ _ _
Ab15 Presenca _ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _ _ _
Ab16 _ 2 3 1 7 7 11 4 1 7 1 1 2 4 0 1 1 1
Ab17 _ _ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _ _ _
Ab18 _ 5 1 0 3 0 2 2 1 0 0 1 4 0 _ _ _ _
Ab19 _ _ 1 0 0 2 2 1 4 0 1 0 4 0 _ _ _ _
Ab20 20 _ 0 0 0 0 1 0 2 0 0 2 0 1 _ _ _ _
Ab21 _ _ _ _ 0 0 1 0 1 0 0 2 0 0 _ _ _ _
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Na fase de exploracdo registou-se a hibernacdo em diferentes abrigos e no periodo de
maternidade registou-se a criacdo de R. euryale no abrigo AbO4. Este abrigo encontra-se atualmente
classificado pelo ICNF como abrigo de importancia nacional, pela presenga de criagdo da espécie R.
euryale, que apresenta um estatuto de conservacao desfavoravel.

Nas diferentes fases do projeto foi possivel verificar a utilizacdo das diversas estruturas
inventariadas pelas espécies R. hipposideros, R. ferrumequinum, R. euryale, M. emarginatus, M.
escalerai, T. teniotis e B. barbastellus e pelos grupos de espécies R. euryale/R. meheyi, M. myotis/M.
blythii, Myotis spp. “pequenos” e pelo género Plecotus.

Uma vez que no decorrer das diferentes fases do projeto ndo foram sempre monitorizados
todos os abrigos e em fase de referéncia a ocupacdo dos abrigos foi avaliada apenas em relacdo a
possivel presenca/auséncia de quirdpteros, apenas foi possivel analisar estatisticamente se o nimero
de individuos presentes e a riqueza especifica variaram, entre as campanhas homélogas dos quatro
ciclos anuais em fase de exploracdo, para os abrigos Ab04 e Ab16 (uma vez que no 42 ano da fase de
exploragdo foram os Unicos a serem monitorizados.

No 22 ciclo de monitorizacdo de abrigos, em fase de exploracdo, verificou-se um aumento do
numero de individuos observados no interior dos abrigos, no decorrer das campanhas de primavera,
verdo e inverno e um ligeiro decréscimo na campanha de outono, comparativamente ao 12 ciclo
anual da fase de exploracdo. Por sua vez, no 32 ano em fase de exploracdo o numero de individuos
identificados diminuiu nas campanhas de primavera, verdo, outono e inverno, em relacdo ao nimero
de quirdpteros registado no 22 ano, sendo as abundancias registadas no 32 ciclo anual muito
semelhantes as registadas no 19 ciclo de monitorizagdo em fase de exploracdo. No 42 ciclo anual da
fase de exploragcdo registou-se um aumento da abundancia de quirdpteros nos abrigos
monitorizados, particularmente na campanha de verdo. Face aos resultados obtidos ndo se
verificaram diferencgas significativas na abundancia de quirdpteros registada nos abrigos Ab04 e
Ab16, entre os quatro ciclos anuais de monitorizagdo, em fase de exploragdo (F=0.06, p=0.9789) mas
foram detetadas diferengas entre as campanhas homélogas desta fase (F=3.52, p=0.0395).

Quanto a riqueza especifica, no 22 ciclo da fase de exploragao, registou-se um aumento do
numero médio de espécies presentes nos abrigos Ab04 e Ab16, nas campanhas de primavera, verao
e inverno, e um ligeiro decréscimo na campanha de outono, comparativamente ao 12 ciclo de
exploracdo. No 32 ano da fase de exploracdo verificou-se uma diminui¢cdo da riqueza especifica de
quirépteros, em todas as campanhas, comparativamente ao 22 ciclo da fase de exploracdo, sendo

ainda assim superior a registada nas campanhas de verdo do 12 ano da fase de exploragdo. No 42 ano
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em fase de exploracdo o numero de espécies identificadas nos abrigos monitorizados decresceu na
campanha de primavera, mas subiu nas campanhas de verdao, outono e inverno comparativamente
com as suas homoélogas do 32 ciclo anual da fase de exploracdo. No entanto, estas diferencas na
riqueza especifica de quirdpteros nos abrigos monitorizados nao sdo significativas nem entre as
campanhas homdlogas dos quatro ciclos anuais (F=0.42, p=0.7422) nem entre os 4 anos
monitorizados em fase de exploragdo (F=1.61, p=0.2264).

As campanhas de verdo foram aquelas em que se registou um maior nimero de individuos,
nos abrigos monitorizados nos 4 ciclos anuais da fase de exploracdao, no entanto, devido a grande
variancia dos dados, englobando a totalidade dos dados obtidos em fase de exploragdo ndo se
registaram diferencas significativas na ocupacdo de abrigos entre as quatro campanhas de
monitorizagdo (H=2.90, p=0.4072).

Nos abrigos Ab04 e Ab16 o numero de espécies ndo variou significativamente em fase de
exploracao, pelo que, ndo se registaram diferencas significativas na riqueza especifica de quirépteros
identificada nos abrigos entre as diferentes épocas do ano (H=1.85, p=0.6050).

A avaliacdo da ocupacdo das passagens monitorizadas (e também avaliadas para o parametro
fragmentacdo de habitats — passagens da sustentabilidade ambiental) apenas foi realizada na fase de
exploragdo, compreendendo os 4 ciclos anuais de monitorizagdo. As aberturas presentes nas juntas
de unido no interior das passagens foram os locais preferencialmente ocupados por quirdpteros. As
passagens agricolas foram as que apresentaram maior nimero de ocupagdo, nos 4 ciclos anuais da
fase de exploracao.

Relativamente ao nimero de morcegos registado nas passagens, nas campanhas de primavera
e verdo, o valor foi similar no 12 e 22 ciclo anual da fase de exploragcdo, enquanto que, nas
campanhas de outono e de inverno registou-se um numero de quirdpteros relativamente superior
no 29 ciclo anual comparativamente ao registado no 12 ciclo anual da fase de exploragdo. No 32 ciclo
da fase de exploragdo a abundancia de quirdpteros aumentou nas campanhas de primavera e de
outono e diminuiu na campanha de verdao em relagdo aos dois anos anteriores, sendo que, na
campanha de inverno manteve-se similar aos valores registados no 22 ano da fase de exploragao.

Nas campanhas de primavera, verdo e inverno, do 42 ciclo anual da fase de exploragao,
verificou-se um aumento consideravel da abundancia de quirdépteros nas passagens monitorizadas
comparativamente com as campanhas homdlogas dos 3 ciclos anuais anteriores; apenas na
campanha de outono se verificou um ligeiro decréscimo deste parametro comparativamente ao 32

ano em fase de exploracdo, mantendo-se, ainda assim, acima dos valores obtidos nos 12 e 22 anos da
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fase de exploracdo. Relativamente ao numero médio de individuos presentes nas passagens
monitorizadas, ndo se registaram diferencas entre as campanhas homadlogas (F=1.49, p=0.2201) mas
foram ja evidentes diferencas entre os 4 ciclos anuais da fase de exploragdo (F=3.59, p=0.0151), com
o 49 ciclo anual a registar as maiores abundancias relativas nas passagens.

Quanto a riqueza especifica, no 22 ciclo da fase de exploragao, registou-se um aumento do
numero médio de espécies presentes nas passagens nas campanhas de primavera, outono e inverno
e um decréscimo na campanha de verdo em relagdo ao 12 ciclo da fase de exploracdo. No 32 ciclo da
fase de exploragdo verificou-se um aumento da riqueza especifica de quirdpteros presentes nas
passagens nas campanhas de primavera e outono comparativamente aos dois anos anteriores e na
campanha de verdo a riqueza especifica aumentou em relacdo ao 22 ano da fase de exploracdo, mas
ficou ligeiramente abaixo da registada no 12 ciclo de monitorizacdo. Na campanha de inverno a
riqueza especifica foi superior a registada no 12 ciclo mas diminuiu em relagao a registada no 22 ano.
No 42 ciclo anual verificou-se um ligeiro decréscimo do numero de espécies identificadas nas
passagens, nas campanhas de primavera e outono, comparativamente ao 32 ano, mas mantendo
valores acima dos registados nos 12 e 22 anos de monitorizacdo; na campanha de inverno do 42 ano
a riqueza especifica nas passagens diminuiu ligeiramente comparativamente aos 22 e 32 anos mas
manteve-se acima dos valores registados no 12 ciclo anual e na campanha de verdo registou-se, no
492 ano da fase de exploragdao o maior nimero médio de espécies presentes nas passagens.

Estas flutuagGes traduziram-se em diferencas significativas na riqueza especifica de
quirdpteros presente nas passagens ao longo dos 4 anos da fase de exploragdo (F=3.16, p=0.0261),
mas também para este parametro nao foram evidentes diferencas significativas entre as campanhas
homalogas dos 4 ciclos anuais (F=1.34, p=0.2633).

Nas passagens monitorizadas, no conjunto dos 4 anos da fase de exploragdo foi nas
campanhas de verao e de inverno que se registou um menor nimero de individuos, ainda assim nao
se registaram diferencas significativas entre as diferentes épocas de monitorizagdo (H=2.81,
p=0.4221).

Quanto ao numero de espécies presentes, a campanha de verao foi aquela em que se registou
uma riqueza especifica mais elevada, no entanto, este parametro nao diferiu significativamente
entre épocas em fase de exploracdo (H=2.98, p=0.3952).

O registo de hibernacdo verificou-se em passagens com diferentes tipologias e no periodo de
criagcdo apenas se registou a presenca de 2 crias do género Pipistrellus numa passagem agricola do

lote 11, no decorrer do 42 ciclo anual da fase de exploracao.
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Nos 4 ciclos anuais de monitorizacdo em fase de exploracao foi possivel verificar a utilizacdo
destas estruturas pelas espécies R. ferrumequinum, R. hipposideros, R. euryale, M. emarginatus, M.
escalerai, M. mystacinus, M. daubentonii, M. schreibersii, P. pipistrellus, B. barbastellus, P. austriacus
e T. teniotis e pelos grupos de espécies R. euryale/R.mehelyi, M. myotis/M. blythii, Myotis spp.
“pequenos”, Pipistrellus spp. /H. savii e pelos géneros Pipistrellus e Plecotus. Foram ainda observados
individuos que nao foi possivel identificar, uma vez que a sua posi¢cdo nas passagens nao permitiu a
observacdo de caracteristicas distintivas, tendo sido registados como quirdpteros nao identificados.

Quanto a monitorizacdo dos caixdes dos viadutos (estruturas amplas localizadas na parte
inferior dos tabuleiros) é importante salientar que no viaduto do rio Tinhela (sentido Vila Real —
Braganca) e no viaduto do rio Sabor (sentido Quintanilha-Braganca), a avaliacdo da ocupacdo destes
caixdes ndo foi realizada na fase de referéncia. Na fase de construcdo, na campanha de verdo,
apenas foi avaliada a ocupacédo do caixdo do viaduto do rio Tinhela (sentido Vila Real — Braganca). Na
fase de exploracdo foram monitorizados os caixdes dos viadutos dos rios Corgo, Tinhela, Tua e Sabor,
sendo que o 12 ciclo anual compreendeu as campanhas de verdo, outono e inverno e os 29, 32 e 42
ciclo anual as campanhas de primavera, verao, outono e inverno.

Na
Tabela 27 apresenta-se o nimero de individuos registado nos caixées dos viadutos do rio
Corgo, Tinhela, Tua e Sabor em fase de construgdo e nos 4 ciclos anuais em fase de exploracdo da
Subconcessio da Autoestrada Transmontana — A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) / Quintanilha.

O caixdo do viaduto do rio Corgo, comum aos dois tabuleiros, é uma estrutura recente pelo
gue a sua monitorizacdo apenas foi realizada na fase de exploracdo, nos 4 ciclos anuais, com o
registo de individuos isolados, com uma ocupacdo mais regular entre campanhas nos 29, 32 e 42
ciclos anuais.

No viaduto do rio Tinhela o registo de quirdpteros verificou-se na fase de construgdo e nos 4
ciclos anuais da fase de exploragdo, sendo que no caixdo mais recente (sentido Braganca — Vila Real)
a ocupacao verificou-se nos 22, 32 e 49 ciclos anuais da fase de explora¢do. O nimero de individuos
registado na campanha de verdo nos 4 ciclos anuais da fase de exploragao foi ligeiramente superior
ao registado na fase de construgao.

O caixdo do viaduto do rio Tua é uma estrutura recente pelo que a sua monitorizacdo apenas
compreendeu os quatro ciclos anuais na fase de exploracdo. Este caixdo, embora apresente

condicOes para albergar quirdpteros, apenas no 32 ano da fase de exploragdo se verificou a sua
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ocupacdo por 2 individuos (1 adulto com 1 cria) na época de verdo e 1 individuo na época de inverno,
da espécie R. hipposideros e no 42 ano foi registado 1 T. teniotis.

O viaduto do rio Sabor apenas foi monitorizado na fase de explorac¢do, nos 4 ciclos anuais, com
o registo de quirdpteros nos dois caixdes, sendo que o maior numero de individuos observados se
registou no tabuleiro mais antigo (sentido Quintanilha — Braganga). A visita do caixdo no sentido
Quintanilha — Braganca nao foi possivel na campanha de verdo do 12 ciclo anual, devido a problemas
com a fechadura, que impossibilitaram o acesso a esta estrutura. Nas campanhas seguintes registou-
se a presenca de grandes acumulagdes de guano que indicia que esta estrutura tem vindo a ser
utilizada por um numero elevado de quirépteros. De salientar o registo de criacdo R. hipposideros,
gue levou este abrigo a ser integrado na lista de abrigos de importancia nacional, uma vez que
cumpre os critérios de avaliacdo dos abrigos de morcegos de importancia nacional (ICNF, 2013). Na
fase de exploracdo, o numero de quirépteros registados por campanha nos 22, 32 e 42 ciclos anuais
foi superior ao registado no 12 ciclo anual da fase de exploracao.

No periodo de hibernacao registaram-se quirdpteros nos caixdes dos viadutos do rio Corgo,
Tinhela, Tua e do rio Sabor. O registo de criagdo apenas se tinha verificado no caixdo (sentido
Quintanilha — Braganga) do viaduto do rio Sabor pela espécie R. hipposideros e no caixdo do viaduto
do rio Tua ainda que apenas por 1 individuo também da espécie R. hipposideros. No atual ciclo anual
de monitorizac¢ao foi possivel confirmar a criacdo de R. hipposideros em ambos os caixdes do viaduto
do rio Sabor e no caixdo do viaduto do rio Corgo.

Em geral, nos viadutos que possuem dois caixGes, sendo que um deles é mais recente,
verificou-se que o numero de individuos foi superior no caixdo mais antigo.

Em fase de exploracdo, apesar do viaduto do rio Pinhdo ndo ter caixdo, foram também
monitorizados os corredores laterais existentes nas extremidades do tabuleiro, ndo tendo sido
registados quirdpteros em nenhuma das campanhas realizadas.

Uma vez que no decorrer das diferentes fases do projeto ndo foram sempre monitorizados
todos os caixdes nem todas as épocas apenas foi possivel analisar estatisticamente se o nimero de
individuos presentes e a riqueza especifica variaram, entre as campanhas de verdo, outono e inverno
dos quatro ciclos anuais em fase de exploracao.

Apesar de se ter verificado um aumento do nimero de individuos observados no interior dos
caixdes dos viadutos, no decorrer das campanhas de verdo, outono e inverno, dos 22, 32 e 42 anos

comparativamente ao 192 ciclo anual da fase de exploracdo, ndo se registaram diferencas
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significativas entre as campanhas homadlogas (F=1.53, p=0.2266) nem entre os 4 ciclos anuais de
monitorizagdo em fase de exploracdo (F=0.52, p=0.6716).

Quanto a riqueza especifica, nos 22, 32 e 42 anos da fase de explora¢do, nas campanhas de
verdo e inverno, registou-se um aumento do nimero médio de espécies presentes nos caixdes dos
viadutos comparativamente com o 12 ano da fase de explora¢do; na campanha de verdo o 22 ano da
fase de exploracdo foi o que registou uma maior riqueza especifica no interior dos caixdes dos
viadutos. Apds 4 anos de monitorizacdo em fase de exploragao registaram-se diferencas significativas
entre as campanhas homadlogas, com um aumento progressivo deste parametro (F=3.77, p=0.0301)
mas nao entre os 4 ciclos anuais da fase de exploragao (F=0.24, p=0.8650).

No conjunto dos 4 ciclos anuais de monitorizacdo a campanha de verdo foi aquela em que se
registou um maior nimero de individuos, nos caixdes dos viadutos monitorizados, ainda assim nao
foram registadas diferencas significativas entre épocas de amostragem para este parametro (H=3.06,
p=0.3833).

Nas campanhas de primavera e de inverno registou-se um menor numero de espécies,
enguanto que, na época de verdo se registaram os maiores numeros médios de espécies presentes
nos caixdes dos viadutos, ainda assim, ndo se registaram diferencas significativas no nimero médio
de espécies presentes nestas estruturas entre épocas (H=6.55, p=0.0879).

Nas diferentes fases do projeto foi possivel verificar a utilizacdo dos caixdes dos viadutos pelas
espécies R. hipposideros, M. myotis, P. auritus, P. austriacus e T. teniotis e pelos grupos de espécies
M. myotis/M. blythii, Myotis spp. “pequenos” e pelo género Plecotus, sendo que alguns individuos

nao identificados a espécie podem pertencer a outras espécies do género Rhinolophus.
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Tabela 27 - Numero de individuos registado nos caix&es dos viadutos do rio Corgo, Tinhela, Tua e Sabor nas fases de construcgdo e de

exploracdo (4 ciclos anuais) na Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) / Quintanilha.

Fase Fase Exploragao
Construga

Viaduto Sentido o 12 Ciclo Anual 22 Ciclo Anual 32 Ciclo Anual 42 Ciclo Anual

do rio - |
. Out. Inv. Prim. Verao Prim. Verao Out. Inv.
2015 2015/16 2016 2016 2016 2016/17 2016 2016 2016 2017/18

Corgo Comum _ 0 0 2 1 2 2 4 3 4 9 12 5 3
Vila Real - 2 6 4 0 0 4 1 0 2 7 0 1 2 4 0 0
. Bragancga
Tinhela rY——
. _ 0 0 0 0 4 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0
Vila Real
Tua Vila Real - _ 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 1 0 0
Braganca
Braganca ~ 1 2 0 1 3 5 2 1 5 4 5 1 4 16 8
Quintanilha
Sabor Quintanilha
_ _ 42 3 62 132 73 14 80 125 58 15 77 151 44 25
—Braganga
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As cornijas (fendas paralelas ao eixo da via, no limite exterior da parte inferior do tabuleiro),
na fase de referéncia apenas foram monitorizadas no tabuleiro do viaduto do rio Tinhela. Na fase de
construcdo foram monitorizadas as cornijas dos viadutos do rio Corgo, Tua, Tinhela, Sabor e da
ribeira do Porto.

Na fase de exploracdo, em todos os ciclos anuais, foram monitorizadas as cornijas dos viadutos
dos rios Corgo, Pinhado, Tinhela, Tua e Sabor e as fendas verticais do viaduto da ribeira do Porto.

De forma a compreender a evolucdo da ocupacdo das cornijas dos viadutos por quirdpteros,
em cada fase do projeto, na Tabela 28 apresenta-se o nimero de individuos registado nas fases de
referéncia, construcdo e nos 4 ciclos anuais da fase de exploracao.

Nas cornijas do viaduto do rio Corgo na fase de construcdo registou-se a presenca de T.
teniotis e possivelmente também Eptesicus spp. Na fase de exploracdo, o registo de quirdpteros
neste viaduto apenas se verificou nas campanhas de verdo e outono, dos 12 e 29 ciclos anuais, com o
registo de um reduzido ndmero de T. teniotis (15 individuos no total) e 2 individuos que nao foi
possivel identificar a espécie.

No viaduto do rio Pinh3do as cornijas foram inspecionadas apenas na fase de exploracdo, sendo
que nos 19, 32 e 49 ciclo anual ndo se registou a presenga de quirdpteros e no 22 ciclo anual registou-
se a presenca de apenas 1 quirdptero ndo identificado na campanha de verao.

A inspecdo das cornijas do viaduto do rio Tinhela foi a Unica realizada em todas as fases do
projeto. Na fase referéncia a inspecdo das cornijas deste viaduto permitiu verificar a utilizacdo destas
estruturas pela espécie T. teniotis e na campanha de inverno ndo se registaram quirépteros.

Na fase de construgcdo o numero de quirdpteros estimado nas cornijas do viaduto do rio
Tinhela foi semelhante nas campanhas de verdo e outono de 2011 e nas campanhas de inverno nao
se registou a presencga de quirdpteros.

Na fase de exploragdo, no viaduto do rio Tinhela, o registo de quirdpteros na campanha de
verdao foi superior no 42 ciclo anual, mantendo-se também mais elevada nos 22 e 32 anos
comparativamente ao 12 ano ; na campanha de outono foi no 12 ciclo que se registou um maior
numero de individuos, seguido por um decréscimo no 22 ciclo e um novo aumento no 32 ciclo (ainda
assim inferior ao valor registado no 12 ano).

No periodo de hibernacdo, no viaduto do rio Tinhela, no 12 ciclo anual ndo se registou a
presenca de quirépteros, mas no 22 ciclo anual registou-se a presenca de 4 T. teniotis. Na campanha
de primavera do 32 ciclo verificou-se uma diminui¢do significativa do nuimero de individuos

presentes na cornija deste viaduto comparativamente a campanha homadloga do 22 ciclo da fase de
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exploracdo. Em todas as fases do projeto apenas se confirmou a utilizacdo das cornijas deste viaduto
pela espécie T. teniotis.

O registo de quirdpteros nas cornijas do viaduto do rio Tinhela verificou-se em todas as fases
do projeto, sendo que a campanha de verdo foi a que registou maior nUmero de quirdpteros nas
fases de construcdo e exploracdo. O registo de hibernagdo apenas se verificou no 22 ciclo anual da
fase de exploracao.

No viaduto do rio Tua na fase de construcao registou-se a presenca de T. teniotis e na fase de
exploragdo, nos 4 ciclos anuais, também se registou a mesma espécie em todas as campanhas,
excepto na campanha de inverno em que ndo se registou a presenca de quirdpteros. A ocupagdo das
cornijas deste viaduto, nas campanhas de verdao homdlogas em fase de exploracdo, manteve-se em
valores entre os 285 e os 447 individuos. Nas campanhas de primavera e de outono foi possivel
registar um numero também elevado de T. teniotis (variavel entre 149 e 310 individuos) neste
viaduto, nos 3 primeiros anos da fase de exploracao.

No viaduto da ribeira do Porto, na fase de construcdo confirmou-se a presenca de T. teniotis e
de quirdpteros nao identificados. Na fase de exploracao, nos 4 ciclos anuais, o registo de quirépteros
verificou-se nas fendas verticais pelas espécies P. Pipistrellus e T. teniotis, pelo género Pipistrellus e
pelo grupo de espécies Pipistrellus spp./H.savii.

O numero de quirdpteros registado no viaduto da ribeira do Porto, nas campanhas de verdo
dos 32 e 49 ciclos anuais da fase de exploracdo, foi superior ao registado nos 12 e 22 ciclos; na
campanha de outono a ocupacao foi inferior no 12 ano e na campanha de primavera a ocupacdo foi
similar entre o 22 e o 32 ciclos anuais da fase de exploracdo. A ocupacdo verificou-se na fase de
construcgdo e nos 4 ciclos anuais da fase de exploracao.

No viaduto do rio Sabor na fase de construgao verificou-se a presencga de T. teniotis. Na fase de
exploragdo, nos 4 ciclos anuais, manteve-se o registo de T. teniotis, sendo que na campanha de
outono no 12 ciclo anual também se registou a presencga Pipistrellus spp. nas fendas verticais. Na
campanha de verdo dos 29, 32 e 42 ciclos anuais em fase de exploragdo, o registo de quirdpteros foi
superior ao do 12 ciclo anual, na campanha de outono foi no 32 ciclo que se registou uma maior
abundancia de quirdpteros e na campanha de primavera do 22 ciclo registou-se uma maior

abundancia que a sua homdloga do 32 ciclo da fase de exploracéo.
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Tabela 28 - Numero de individuos registado nas cornijas dos viadutos dos rios Corgo, Pinhdo,

Tinhela, Tua e Sabor e nas fendas verticais do viaduto da Ribeira do Porto, nas fases de referéncia,

construcdo e exploragdo (4 ciclos anuais).

N2 de quirdpteros

Campanha Rio Rio Rib.2
Rio Corgo Pinh3o Tinhela Rio Tua Rio Sabor Porto

Referéncia Verdo 2010 _ _ Presenca _ _ _
Outubro 2010 _ _ 600 _ _ _
Novembro 2010 _ _ 300 _ _ _
Inverno 2011 _ _ 0 _ _ _
Construcao ~ 600 a
Verao 2011 _ _ 1000 _ _ _
600 a
Outono 2011 _ _ 1000 _ _ _
Inverno 2012 _ _ 0 _ _ _
Verdo 2014 4 0 989 313 379 63
12 Ciclo Anual
— Fase de Outono 2014 6 0 857 205 466 7
Exploracgdo Inverno
2014/15 0 0 0 0 0 0
Primavera 2015 0 0 896 310 833 17
22 Ciclo Anual Verdo 2015 2 1 1265 285 846 26
~Fasede Outono 2015 3 0 480 245 232 26
Exploragdo
Inverno
2015/16 0 0 4 0 0 0
Primavera 2016 0 0 159 149 145 14
32 Ciclo Anual Verao 2016 0 0 1215 447 952 93
~Fase de Outono 2016 0 0 662 256 728 23
Exploragdo
Inverno
2016/17 0 0 0 0 0 0
42 Ciclo Anual
— Fase de Verdo 2017 0 0 1344 311 753 71

Exploragdo

Dado que, no conjunto dos 3 primeiros ciclos anuais da fase de exploragdo, se verificou que a
campanha de verdo foi a que registou um maior nimero de individuos e maior nimero médio de
espécies, nas cornijas dos viadutos monitorizados, de acordo com o PGM atualmente em vigor, no 42
ciclo anual as cornijas dos viadutos apenas foram monitorizadas na época de verdo.

Uma vez que no decorrer das diferentes fases do projeto ndo foram sempre monitorizadas as

cornijas de todos os viadutos nem todas as épocas de amostragem, apenas foi possivel analisar
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estatisticamente se o numero de individuos presentes e a riqueza especifica variaram, entre as
campanhas de verao, dos quatro ciclos anuais em fase de exploragao.

Verificou-se um aumento do ndmero de individuos observados nas cornijas dos viadutos, no
decorrer das campanhas de verdo dos 29, 32 e 42 anos, comparativamente ao 12 ciclo anual da fase
de exploracao, ainda que sem diferencas significativas entre as campanhas homélogas de verdo dos
4 ciclos anuais da fase de exploragao (H=0.05, p=0.9967).

Quanto a riqueza especifica, o nimero médio de espécies presentes nas cornijas dos viadutos
manteve-se similar nos 4 ciclos anuais de monitorizagdo em fase de exploragdo, apesar de,
comparativamente com os 12 e 29 ciclos da fase de exploragdo se ter verificado um ligeiro
decréscimo nas campanhas de verdo dos 32 e 49 ciclos anuais, ndo tendo sido registadas diferencas
significativas na riqueza especifica de quirépteros presentes nas cornijas de viadutos entre as
campanhas homoélogas de verdo, dos 4 anos de monitorizacdo em fase de exploragdo (H=2.84,
p=0.4166).

Nas diferentes fases do projeto foi possivel verificar a utilizacdo das cornijas dos viadutos pelas
espécies T. teniotis e pelo género Eptesicus e as fendas verticais pela espécie P. pipistrellus, pelo
género Pipistrellus e pelo grupo de espécies Pipistrellus spp./H.savii.

Até ao momento nado foi possivel confirmar a presenca de crias nas cornijas dos viadutos pelo
gue o registo de criagdo ndo se verificou em nenhumas das fases do projeto nestas estruturas.

Nas diferentes fases do projeto e no conjunto dos abrigos monitorizados (estruturas,
passagens e viadutos) foi possivel confirmar a utilizacdo dos abrigos por 10 espécies (R.
ferrumequinum, R. hipposideros, R. euryale, M. emarginatus, M. daubentonii, M. myotis, P. auritus, P.
austriacus, T. teniotis e P. pipistrellus), por 2 grupos de espécies (M. myotis/ M. blythii e Myotis spp.

“pequenos”) e por 2 géneros (Pipistrellus e Plecotus).
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5 DISCUSSAO DE RESULTADOS

5.1 AcUsTICA DE QUIROPTEROS

No 42 ciclo anual da fase de exploragdo, no trogo A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) /
Quintanilha foram monitorizadas 5 linhas de dgua, cada uma das quais com 3 pontos de amostragem

na zona de influéncia e 3 na zona controlo.

Rio Corgo

O rio Corgo, nos quatro ciclos anuais da fase de exploragdo, apresentou diferencas
significativas entre a zona de influéncia e a zona controlo relativamente a riqueza especifica e a
abundancia relativa de morcegos, registando-se uma maior riqueza especifica e atividade de
guirépteros na zona controlo.

Na fase de construcdo as diferencas na atividade e riqueza especifica, entre zonas, ndo foram
consideradas significativas, apesar de ja se observarem diferencas na abundancia e riqueza especifica
entre a zona de influéncia e controlo do rio Corgo.

Relativamente a abundancia relativa de quirépteros verificou-se um aumento ainda que nao
significativo, na zona controlo, em fase de exploracdo comparativamente a fase de construcdo. Por
sua vez, na zona de influéncia, verificou-se um decréscimo significativo da atividade de quirépteros
na fase de exploracdo comparativamente a fase de construcdo, apesar de uma ligeira recuperacdo
registada no 22 ano comparativamente ao 12 ano em fase de exploracdo. O decréscimo da atividade
de quirdpteros, na zona de influéncia, em fase de exploracdo, pode dever-se a auséncia de
iluminacdo artificial que, na fase de construcdo, podera ter contribuido para atrair um maior nimero
de presas que compdem a dieta de diversas espécies de quirdpteros nomeadamente do género
Pipistrellus.

Devido a inexisténcia de dados da fase de referéncia, para o viaduto do Corgo, ndo é possivel
avaliar se ocorreram diferengas na atividade de quirdpteros em relagdo a situagao original da area
em que este se insere. No entanto, as diferencas registadas face a fase de construgao poderao
indicar que em fase de constru¢cdo houve um impacto positivo para algumas espécies ou grupos de
espécies e que esse favorecimento deixou de se verificar na fase de exploragdo devido
essencialmente a uma redugdo das fontes de iluminacdo artificial presentes.

Relativamente a riqueza especifica, ndo foram detetadas diferencas significativas entre a fase
de construcdo e a fase de explorac¢do, na zona de influéncia. No entanto, verificaram-se diferencas

significativas entre fases e anos, na zona controlo, uma vez que a riqueza especifica registada no 12
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ciclo anual da fase de exploracdo foi muito inferior a registada no 12 ano da fase de construcdo e ao
29 ciclo da fase de exploracao.

As diferencas registadas entre zonas na composicao especifica e na atividade de quirdpteros,
seriam espectdveis, uma vez que, os locais de amostragem apresentam diferencas muito grandes em
termos biofisicos, com habitats muito distintos, grandes diferencas na distancia ao espelho de agua e
consequentemente na diversidade de presas disponiveis. De facto, os locais de amostragem da zona
controlo do rio Corgo apresentam caracteristicas muito mais favoraveis a ocorréncia de quirépteros
(galeria ripicola bem preservada; espelho de agua de grande dimensdo; zona envolvente com
floresta mista autéctone; maior disponibilidade potencial de presas) comparativamente a zona de
influéncia (locais de amostragem mais afastados do espelho de agua devido aos grandes declives da
zona; rio com caudal mais rdpido e mais fechado; galeria ripicola ausente ou degradada; maior
proximidade a areas urbanas e biétopos envolventes em que dominam os matos e floresta de
pinheiro-bravo).

Assim, as diferencas registadas na composicdo especifica e grau de atividade de morcegos
registadas entre zonas, no Viaduto do Corgo, deverd justificar-se sobretudo pela qualidade dos
habitats, ndo sendo possivel confirmar que essas diferencas resultam de um potencial efeito de

exclusdo causado pela presenca da via.

Rio Pinhao

Nas fases de construcdo e exploracdo, ndo se verificaram diferencas significativas na
abundancia de quirdpteros entre as duas zonas de amostragem.

Em termos de abundancia de quirdpteros, verificou-se um aumento no nimero médio de
passagens na fase de exploragdo (mais notdrio nos 12 e 42 ciclos anuais mas também evidente nos 29
e 32 ciclos da fase de exploragdo) comparativamente com os registados em fase de construgdo. Estas
diferengas na atividade de quirépteros apenas foram significativas na zona controlo, sendo que, na
zona de influéncia as diferengas nao foram significativas entre as diferentes fases do projeto.

Quanto a riqueza especifica, em fase de construgao, este parametro diferia significativamente
entre zonas, com a zona de influéncia a apresentar uma riqueza especifica superior a da zona
controlo. Em fase de exploragdo foi registado o inverso, com um aumento da riqueza especifica na
zona controlo e uma diminuicdo na zona de influéncia, pelo que este pardmetro continuou a

apresentar diferencas significativas entre zonas.
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Da analise dos resultados obtidos nos 4 ciclos anuais da fase de exploracdo, no rio Pinhao,
poder-se-a aferir que, apesar do decréscimo da riqueza especifica registado na zona de influéncia,
ndo é para ja evidente qualquer efeito de exclusdo resultante da presenca e exploracdo da via,
tendo-se verificado um aumento de atividade, em ambas as zonas, comparativamente as
amostragens realizadas em fase de construgao.

Refira-se que, devido a auséncia de dados da fase de referéncia ndo é possivel avaliar se
ocorreram diferencas na atividade de quirdpteros em relacdo a situacdo original da drea em que este
se insere. Mas, devido a elevada qualidade dos biétopos presentes, reduzida perturbacdo causada na
zona de influéncia na fase de construcao da A4 e face aos resultados obtidos em fase de exploragao
podemos considerar que a comunidade de quirdpteros poderd estar a evoluir favoravelmente neste

local de amostragem.

Rio Tinhela

No rio Tinhela, nas fases de referéncia e de construcdo, ja eram evidentes diferencas na
riqueza especifica e abundancia relativa de quirdpteros, apresentando a zona de influéncia, em
média, maior numero de passagens e maior riqueza especifica do que a zona controlo.

No decorrer dos quatro ciclos anuais de monitorizacdo em fase de exploragdo, o grau de
atividade de quirdpteros e a riqueza especifica registados foram também significativamente
superiores na zona de influéncia do que na zona controlo.

Este resultado podera ser justificado pela utilizacdo do Viaduto do Tinhela como abrigo para
algumas espécies de morcegos, destacando-se o grande numero de individuos da espécie Tadaria
teniotis observado nas cornijas deste Viaduto, resultando num maior registo na amostragem acustica
na zona de influéncia.

Em fase de exploragdo, na zona de influéncia, verificou-se um ligeiro decréscimo da atividade
de quirépteros comparativamente ao que se verificou na fase de construgdo (possivelmente devido a
diminui¢do de fontes de luz artificial associadas as obras e que poderdo atrair algumas espécies de
quirépteros). No entanto, nas campanhas realizadas em fase de exploragdo a atividade média de
quirdpteros foi superior a registada em fase de referéncia.

Na zona controlo verificou-se um aumento progressivo da atividade de quirdpteros desde a
fase de referéncia até ao 12 ciclo da fase de exploracdo. No 22 ciclo anual da fase de exploracgdo
registou-se uma diminuicdo da atividade de quirdpteros relativamente a fase de construcdo e ao 12

ciclo da fase de exploracao, sendo ainda assim superior a fase de referéncia. No 32 ciclo da fase de
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exploracdo a atividade de quirdpteros na zona controlo voltou a aumentar, sendo superior a
registada em fase de referéncia e no 22 ciclo da fase de exploracao, semelhante a registada em fase
de construcdo e inferior a registada no primeiro ano da fase de exploracdo. No 42 ciclo anual da fase
de exploracdo a atividade de quirépteros continuou a aumentar na zona controlo, tendo este sido o
ciclo anual em que se registou, em média, um maior nimero de passagens.

Relativamente a riqueza especifica, ndo foram detetadas diferengas significativas entre as
fases de referéncia, de construcdo e a fase de exploracdo na zona controlo mas na zona de
influéncia, o decréscimo da riqueza especifica verificado no 42 ano da fase de exploragéo,
comparativamente aquela registada em fase de construgdo, contribuiu para a existéncia de
diferencas significativas entre fases.

Apesar do decréscimo do nimero médio de espécies identificadas, o aumento da atividade de
quirdpteros registado na fase de exploracdo, em ambas as zonas, comparativamente as amostragens
realizadas em situacdo de referéncia permite deduzir que no rio Tinhela, o efeito de exclusao,
potencialmente resultante da presenca e exploracdo da via, ndo é evidente na comunidade de

quirdpteros.

Rio Tua

Em fase de construcdo, apesar de se observarem diferengas na abundancia e riqueza especifica
entre as zonas de influéncia e controlo, essas diferencas ndo foram significativas. Englobando os
resultados dos 4 ciclos anuais da fase de explora¢do as diferencas entre zonas continuam a ser
evidentes e, embora ndo significativas em termos de riqueza especifica, as diferencas observadas no
que diz respeito a abundancia relativa sdo ja significativas, apesar deste pardmetro apresentar
valores elevados em ambas as zonas, com a zona de influéncia ainda assim a apresentar uma
atividade inferior a registada na zona controlo.

De facto, em termos de abundancia de quirdpteros verificou-se um aumento muito
significativo no numero médio de passagens, no decorrer dos 4 ciclos anuais da fase de exploragdo,
em relagcdo ao registado nos dois periodos da fase de construgdo, tanto na zona controlo como na
zona de influéncia.

Quanto ao numero de espécies identificadas em fase de exploracdo ndo se registaram
diferencas significativas comparativamente aos valores obtidos em fase de construgdo, tanto na zona

controlo como na zona de influéncia.
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Refira-se que, devido a auséncia de dados da fase de referéncia ndao é possivel avaliar se
ocorreram diferencas na atividade de quirépteros em relacdo a situacao original da area em que este
se insere. Ainda assim, para ambas as zonas, as diferencas registadas em relacdo a fase de
construgdo, com um aumento na atividade e riqueza especifica de quirépteros similar, parece indicar
que possiveis impactes negativos que tenham ocorrido no periodo de construcdo estejam a ser
revertidos, ndo se evidenciando, até a data, qualquer efeito de exclusdo na comunidade de

quirépteros presente na envolvente da via no rio Tua.

Rio Sabor

Em fase de referéncia, a zona de influéncia do rio Sabor apresentava um nivel de atividade de
morcegos superior do que a zona controlo, tendéncia que se reverteu na fase de construcao e que se
manteve no decorrer das campanhas realizadas nos 4 ciclos anuais da fase de exploracao.

De facto, no decorrer dos quatro ciclos anuais de monitorizacdo em fase de exploracdo, o grau
de atividade de quirdpteros foi significativamente inferior na zona de influéncia quando comparado
com o registado na zona controlo. Quanto a riqueza especifica, apesar de ligeiramente superior na
zona controlo, ndo apresenta diferencgas significativas em relagdo a registada na zona de influéncia,
em fase de exploracdo.

Da analise da atividade de quirdpteros registada ao longo das varias fases de projeto, verifica-
se que, na zona de influéncia, este parametro tem vindo a diminuir progressiva e significativamente
e, apesar do aumento verificado no 42 ano da fase de exploracdo, as diferencas entre a fase de
exploracdo e a situacdo de referéncia sdo ainda significativas, apesar de ndao se verificarem
diferencas significativas entre a fase de exploracdo e a fase de construcao.

Na zona controlo verificou-se um decréscimo no grau de atividade de quirépteros no 12 ciclo
anual da fase de exploragdo comparativamente as fases de referéncia e de construgao, seguido por
um aumento registado no 29 ciclo anual da fase de exploracdo e novamente por um ligeiro
decréscimo no 32 ciclo da fase de exploragdo. No 42 ano em fase de exploragdo a atividade média de
quirdpteros voltou a subir ligeiramente. Apesar destas oscilagdes na atividade de quirdpteros na
zona controlo, ndo se verificam diferencas significativas neste parametro entre as diferentes fases do
projeto.

Relativamente a riqueza especifica, na fase de construcdo verificou-se um aumento em ambas
as zonas, comparativamente a situagao de referéncia. Por sua vez, em ambas as zonas, no decorrer

dos 4 ciclos anuais em fase de exploracdo a riqueza especifica manteve-se semelhante, mas
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ligeiramente mais baixa do que a registada em fase de referéncia e significativamente mais reduzida,
particularmente no 32 ano em fase de exploracdo na zona de atravessamento e no 42 ano em fase de
exploragdo na zona controlo, que a registada na fase de construgao,

Na fase de exploracdo a diminuicdo da atividade de quirdpteros verificada no 12 e 32 ciclo
anual ocorreu em ambas as zonas, enquanto que, no 22 ciclo anual, se verificou um decréscimo da
atividade na zona de influéncia e um aumento na zona controlo; por sua vez, no 42 ano, em ambas as
zonas, a abundancia relativa de quirdpteros aumentou em ambas as zonas, pelo que, as diferencas
registadas (significativas ou ndo) podem ndo resultar exclusivamente da presenca e exploragdo da
via, e consequentemente de um possivel efeito de exclusdo, mas também de outros fatores,
inerentes as préprias espécies, aos seus ciclos de vida e comportamentos.

Além disso, é importante salientar que os locais de amostragem da zona de influéncia
encontram-se mais distanciados do espelho de agua do que os locais da zona controlo, pelo que, as
diferencas registadas entre zonas poderdo dever-se as caracteristicas dos proprios locais de
amostragem.

Assim, os resultados obtidos e as diferencas registadas poderao resultar de flutua¢des naturais
nas comunidades, sendo importante manter a monitorizacdo desta linha de agua para averiguar se

estas diferencas entre zonas se devem a presenca e exploracdo da via ou se resultardo de flutuacées

naturais nas comunidades.

5.2 ABRIGOS DE QUIROPTEROS

Relativamente aos abrigos Ab04 e Ab16, ja monitorizados na fase de referéncia, confirmou-se
a sua ocupacado na fase de exploragao, o que indica que as condi¢Bes para albergar quirépteros se
mantém.

Na fase de construcdo verificou-se ja ocupacdo por quirépteros no abrigo Ab16. Em fase de
exploragdo, nos 4 ciclos anuais, o nimero de quirdpteros registado na maioria das campanhas no
Ab16 foi superior ao registado na fase de construcdo, salientando ainda o registo de diferentes
espécies de quirdpteros que apresentam estatutos de conservagao desfavoraveis.

O Ab04 apresentou, em fase de exploracdo, um numero de individuos significativo, registando-
se no periodo de maternidade a criacdo de R. euryale com um nuimero de crias e adultos que oscilou

nos 4 ciclos anuais. Este abrigo esta classificado pelo ICNF como abrigo de importancia nacional, pela
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presenca de criacdo da espécie R. euryale, a qual apresenta estatuto de conservacao desfavordvel,
Criticamente em Perigo (CR).

Na fase de exploracdo foi também possivel verificar a hibernagdo em ambos os abrigos.

Nas passagens procedeu-se a procura ativa nas aberturas nas juntas de unido presentes em
algumas passagens, as quais podem proporcionam refugios adequados para diferentes espécies de
morcegos. Alguns estudos referem que estas estruturas sdo também utilizadas, por este grupo
faunistico, como corredores de passagem para o atravessamento da via, por conferirem maior
seguranca (Kerth & Melber, 2009).

Quanto as passagens monitorizadas, apenas em fase de exploracdo, foi nas aberturas
presentes nas juntas de unido, no interior das mesmas, que se registou maior numero de
quirépteros. De entre as diferentes tipologias de passagens monitorizadas (passagens agricolas,
mistas, de fauna, inferiores e hidraulicas) as passagens agricolas e as passagens mistas foram as que
apresentaram maior numero de quirdpteros.

Relativamente ao nimero de morcegos registado nas passagens, nas campanhas de primavera
e verdo, o valor foi similar no 12 e 292 ciclo anual da fase de exploracdo, enquanto que, nas
campanhas de outono e de inverno registou-se um nimero de quirdpteros relativamente superior
no 29 ciclo anual comparativamente ao registado no 12 ciclo anual da fase de exploragdo. No 32 ciclo
da fase de exploracdo a abundancia de quirépteros aumentou nas campanhas de primavera e de
outono e diminuiu na campanha de verdo em relacdo aos dois anos anteriores, sendo que, na
campanha de inverno manteve-se similar aos valores registados no 22 ano da fase de exploracao.

Nas campanhas de primavera, verdo e inverno, do 42 ciclo anual da fase de exploracao,
verificou-se um aumento consideravel da abundancia de quirdpteros nas passagens monitorizadas
comparativamente com as campanhas homdlogas dos 3 ciclos anuais anteriores; apenas na
campanha de outono se verificou um ligeiro decréscimo deste parametro comparativamente ao 32
ano em fase de exploragdao, mantendo-se, ainda assim, acima dos valores obtidos nos 12 e 22 anos da
fase de exploragao.

O registo de hibernagao verificou-se em passagens com diferentes tipologias nos 4 ciclos
anuais e no periodo de criagdo apenas no 42 ciclo anual da fase de exploragdo se registou a presenca
de 2 crias de Pipistrellus spp. numa passagem agricola do lote 11.

As passagens com juntas de unido com abertura sdao as que proporcionam melhores condi¢des
para abrigar quirdpteros, beneficiando diferentes espécies de morcegos, aumentando a

disponibilidade de abrigos artificiais disponiveis.
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Embora sejam necessarios mais estudos de forma a clarificar o verdadeiro impacte que os
viadutos exercerem sobre as diferentes espécies de morcegos, alguns estudos apontam que estas
estruturas rodovidrias podem também desempenhar um papel importante na conservacdao deste
grupo faunistico, por proporcionarem abrigos artificiais semelhantes aos naturais para algumas
espécies descritas como fissuricolas, nomeadamente as cornijas (fendas paralelas ao eixo da via, no
limite exterior da parte inferior do tabuleiro) (Amorim, F. et al., 2013).

Os caixOes (estruturas amplas localizadas na parte inferior dos tabuleiros) também sao
descritos por proporcionarem condi¢cbes para abrigar diferentes espécies de morcegos. A
atratividade para estas estruturas, segundo alguns autores, pode dever-se a uma amplitude térmica
pouco variavel devido a localizacdo em cursos de agua perenes e também por poderem conferir
protecdo contra predadores.

Nos viadutos a presenca de caixdes e de cornijas proporcionam assim condi¢ées para abrigar
diferentes espécies de quirdpteros, disponibilizando abrigos artificiais com carateristicas distintas,
podendo beneficiar espécies de morcegos com requisitos também distintos, na utilizacdo de abrigos.

A presenca de quirdpteros na fase de exploracdo, no decorrer dos quatro ciclos anuais,
registou-se em todos os caixdes monitorizados, sendo de salientar que no caixdo do viaduto do rio
Tua, a sua ocupacdo por quirépteros apenas se verificou nos 32 e 49 ciclos da fase de exploragao.

Nos caix6es do viaduto do rio Tinhela, monitorizados também na fase de construcdo, o
numero de quirépteros registado aumentou ligeiramente na fase de exploracgao.

No caixdo do viaduto do rio Sabor (sentido Quintanilha — Braganca) nos 29, 32 e 42 ciclos
anuais da fase de exploracdo registou-se a criacdo R. hipposideros, estando este abrigo ja integrado
na lista de abrigos de quirdpteros de importancia nacional, segundo os critérios de avaliagdo do ICNF
(2013). A auséncia de registo de criagdo no 12 ciclo anual deveu-se a impossibilidade de visitar esta
estrutura, devido a problemas de acesso. No entanto a grande acumulagao de guano nos locais onde
se verificou a criagdo nos 22, 32 e 42 ciclos anuais em fase de exploragdo sugere que em anos
anteriores é possivel que também se tenha verificado a criagdo nesta estrutura.

No atual ciclo anual foram também observadas crias de R. hipposideros no caixdo do viaduto
do rio Sabor (sentido Braganga - Quintanilha) e no caixdo do viaduto do rio Corgo, embora com um
numero muito reduzido.

No periodo de hibernacgdo registou-se a presenca de quirépteros nos caixdes dos viadutos do

rio Sabor, Corgo, Tua e Tinhela.
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Nos viadutos com dois caixdes, o numero de quirdpteros registado foi, em geral, superior no
caixao mais antigo, sendo que a baixa utilizacdo do outro caixdo pode dever-se ao facto da estrutura
ser ainda muito recente.

No viaduto do rio Corgo, apenas com um caixdo, apesar da sua grande dimens3o apenas se
registaram individuos isolados, podendo esta reduzida ocupacdo dever-se a presenca de iluminacgdo
artificial em algumas secg¢des, uma estrutura recente e/ou a grande altitude a que este viaduto se
encontra, podendo ser estes os fatores que contribuem para a baixa colonizacdo desta estrutura.

A utilizagdo das cornijas dos viadutos manteve-se nas diferentes fases do projeto. E possivel
perceber que a espécie que mais beneficia com este tipo de estruturas é o T. teniotis, com o registo

de um elevado nimero de individuos nos viadutos do rio Tinhela e do Sabor.
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6 AVALIAGCAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS PARA EVITAR, REDUZIR OU
COMPENSAR OS IMPACTES OBJETO DE MONITORIZACAO

De acordo com o preconizado na DIA, as medidas de minimizacdao de impactes da Autoestrada
Transmontana sdao maioritariamente direcionadas para a fauna terrestre (principalmente mamiferos
de médio e grande porte).

Para a fauna voadora (inclui quirdpteros) é proposto:

e “(..) Identificacdo dos locais onde deverdo ser colocadas cortinas de vegetacdo/sebes
naturais com vegetacdo autéctone (arbdreo-arbustiva) de modo a funcionarem como
barreiras para evitar que a fauna voadora possa entrar no canal da estrada. O seu
posicionamento forca-os, ao terem de ultrapassar o obstdculo, a elevar o seu voo
permitindo subir a altitudes que evitam ou contribuem para minimizar o atropelamento
(...)".

e “Inventariacdo/ prospecgdo prévia de todos os possiveis locais de abrigo de quirdpteros
(...), que poderdo ser afetados diretamente ou indiretamente pela construcdo da
estrada e verificagdo da sua utilizagdo (...).

Em fase de exploracdo, os impactes mais significativos que podem ocorrer sobre a comunidade
de quirdpteros sdo o efeito de exclusdao e a mortalidade por atropelamento. No entanto, nos quatro
ciclos anuais da fase de exploragdo em que este grupo faunistico foi monitorizado, nao se verificou a
existéncia de efeito de exclusao e ndo foram detetados quirépteros mortos por atropelamento, pelo
que as medidas de minimizacdo de impactes adotadas, direcionadas ou ndo para quirdpteros,
deverdo estar a contribuir para evitar, reduzir e até compensar possiveis impactes.

De facto, a colisdo com veiculos é um dos fatores com maior impacte visivel nos morcegos
em infraestruturas rodoviarias, sendo que o nimero de colisGes e as espécies afetadas dependem de
varios fatores. Estudos realizados na Europa apontam dois picos de mortalidade, durante maio e
julho e entre agosto e setembro, periodos nos quais se assiste; a transicdo de abrigos de hibernacgdo
e criacdo; a uma maior exploracdo de habitats de forma a repor as necessidades energéticas; a
maiores deslocagdes entre abrigos de criacdo e areas de alimentacdo pelas fémeas reprodutoras; a
dispersdao de juvenis, tornando-os mais vulnerdveis, devido a inexperiéncia; e realizacdo de voos
longos nos periodos de acasalamento (Medinas et al., 2013; ICNB, 2008 e Nowicki et al., 2009).

Relativamente ao habitat as areas urbanas, proximidade de dareas florestadas e zonas

himidas normalmente sdo as que apresentam maior registo de mortalidade de quirdpteros.
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Embora todas as espécies sejam suscetiveis de atropelamento as que apresentam voo baixo
tornam-se particularmente vulnerdveis (Rhinolophus e Plecotus). Na Peninsula Ibérica e em Franca P.
kuhlii e P. pipistrellus sdo consideradas as espécies com maior registo de mortalidade, enquanto que
na Europa Central as mais frequentemente afetadas sdo M. daubentonii e P. auritus. Outras espécies
menos provaveis e com menor frequéncia de atropelamentos, por realizarem voos acima da copa
das arvores, mas também registados sdo N. leisleri e E. serotinus (Medinas et al., 2013; ICNB, 2008 e
Nowicki et al., 2009).

Na Subconcessdo da Autoestrada Transmontana — A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) /
Quintanilha na fase de exploracao foram identificados dois abrigos de criagdo de R. hipposideros e de
R. euryale com uma localizacgdo num raio inferior a 1km em relacdo a via, pelo que o risco de
afetacdo é considerado muito elevado segundo o manual de apoio a infraestruturas lineares (ICNB
(2008)).

No entanto, de acordo com o Relatério de Sustentabilidade Ambiental de janeiro de 2018, nao
foram registados cadaveres de quirépteros no ano 2017, verificando-se o mesmo resultado para os
anos de 2014, de 2015 e de 2016. No entanto, importa referir que a monitorizacdo de mortalidade,
levada a cabo pela Operadora da Autoestrada Transmontana, levou ao registo essencialmente de
animais de médio e de grande porte, pelo que a auséncia de registos de mortalidade de animais de
pequeno porte poderd dever-se a constrangimentos que dificultam a sua detec¢do, tais como a
remoc¢do por necréfagos, a projecdo para fora da rodovia apds o embate e/ou a velocidade de
degradacdo, levando a sua subestimagdo (Medinas et al., 2013; ICNB, 2008 e Nowicki et al., 2009).

Deste modo, considera-se adequada a continuidade da monitorizacdo da mortalidade, tendo
especial atencdo para este grupo faunistico, nos picos de maior risco de colisdo e na proximidade dos
2 abrigos de criagdo onde o risco de mortalidade de juvenis podera ser maior.

De salientar que a medida preconizada na DIA, para a presenca de cortinas de vegetacdo/ sebes
naturais, podera estar a contribuir para a minimiza¢dao da colisdo de espécies de voo baixo, mais
suscetiveis de atropelamento.

Salientamos também que, as passagens de fauna instaladas ao longo da Autoestrada
Transmontana estdo a funcionar como zona de abrigo para diferentes espécies de quirdpteros,
parametro avaliado na monitorizacdo de abrigos de quirdpteros.

As passagens podem ainda funcionar como corredores de atravessamento da via para este grupo
faunistico (Kerth & Melber, 2009), contribuindo também para a minimiza¢do da mortalidade por

atropelamento. Embora este parametro ndo tenha alvo de avaliagdo neste estudo, a monitorizacdo
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da permeabilidade da via para vertebrados terrestres ndo voadores, com recurso a foto-
armadilhagem, permitiu obter capturas fotograficas de morcegos em voo no interior das passagens,
o que indica a utilizagdo destas estruturas por este grupo de fauna.

Assim, as passagens para fauna, apesar de ndo terem sido direcionadas especificamente para a
fauna voadora, bem como os viadutos (caixdes e cornijas), apresentam estruturas que contribuem
para o aumento da disponibilidade de estruturas com condi¢des para abrigar diferentes espécies de
morcegos, minimizando e até compensando os impactes potencialmente causados pela
implementagdo e explora¢do da Autoestrada Transmontana sobre este grupo faunistico.

Relativamente a prospecdo e a verificacdo da utilizacdo de locais de abrigos de quirépteros
ocorreu um levantamento exaustivo, em fase de exploracdo, de forma a identificar e a
complementar a lista dos locais inventariados nas fases anteriores. Nos abrigos inventariados na fase
de referéncia e construcdo a monitorizacdo foi mantida nos 3 primeiros ciclos anuais da fase de
exploracdo de forma a poder-se avaliar a utilizacao dos abrigos nas diferentes fases do projeto. No 42
ciclo anual de monitorizacdo manteve-se a monitorizacdo de apenas 2 abrigos: um abrigo de criacao
de R. euryale (Ab0O4) e o abrigo Ab16 devido ao registo de diferentes espécies de quirépteros com
estatuto de conservagao desfavoravel.

Tendo por base o histérico de monitorizacdes efetuadas, deduz-se que ndo foram registados
impactes significativos na ocupacdo dos abrigos existentes em redor da via no que se refere ao

numero de individuos e riqueza especifica.
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7 CONCLUSOES

No presente relatério sdo apresentados os dados obtidos na monitorizacdo acustica e de
abrigos de quirdpteros, referentes ao 42 ciclo anual da fase de exploragdo, do troco A4/IP4 Vila Real

(Parada de Cunhos) / Quintanilha da Subconcessdo da Autoestrada Transmontana.

Foram também realizadas andlises que permitem acompanhar a evolu¢ao da comunidade de
quirdpteros, avaliar os efeitos da exploracdo da rodovia sobre os quirépteros, ndo sé na drea de
implementac¢do do projeto, como também na sua envolvente (drea controlo), averiguar a ocorréncia
de efeito de exclusdo deste grupo faunistico relativamente a exploracdo da via e verificar a

necessidade de se proporem e adotarem medidas adicionais de mitigacdo de impactes.

7.1  SINTESE DA AVALIAGAO DOS IMPACTES OBJETO DE MONITORIZAGAO E DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS

7.1.1 Monitoriza¢ao acustica

A monitorizagdo acustica de quirdpteros, em diferentes linhas de dgua, em zonas sob
influéncia da via (zonas em que a via atravessa as linhas de dgua) e em zonas controlo (afastadas da
via) ndo foi verificada a ocorréncia de um efeito de exclusdo sobre a comunidade de quirdpteros,
resultante da presenca e explorac¢do da via.

No rio Corgo, em fase de exploragdo, registaram-se diferencas significativas na riqueza
especifica e na abundancia relativa, entre zonas, com a zona de atravessamento da via a apresentar
uma menor atividade e um menor nimero de espécies de quirdpteros. As diferencas registadas
entre zonas, para ambos os parametros, poderdo estar associadas sobretudo a qualidade dos
habitats, sendo prematuro retirar conclusdes relativamente ao potencial efeito de exclusdo causado
pela presenca e exploragdo da via neste local.

Devido a inexisténcia de dados da fase de referéncia, para o viaduto do Corgo, ndo é possivel
avaliar se ocorreram diferengas na atividade de quirdpteros em relagao a situagdo original da darea
em que este se insere. No entanto, em fase de construgdo podera ter ocorrido um impacto positivo
para algumas espécies ou grupos de espécies que deixou de se verificar na fase de exploracdo
devido, essencialmente, a uma reducdo das fontes de iluminacdo artificial presentes.

Para o rio Pinhdo é de referir a auséncia de uma fase de referéncia que ndo permite avaliar se
as diferencas na atividade de quirdpteros em relacdo a situacdo original da area em que este se

insere. No entanto, devido a elevada qualidade dos biétopos presentes e reduzida perturbacgdo
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registada na zona de influéncia durante a fase de construcao da A4 e face aos resultados obtidos em
fase de exploracdo poder-se-a considerar que a comunidade de quirdpteros esta a evoluir
favoravelmente neste local de amostragem.

Da analise dos resultados obtidos nos 4 ciclos anuais da fase de exploragdo, no rio Pinhdo,
poder-se-a aferir que, apesar do decréscimo da riqueza especifica registado na zona de influéncia,
nao se verifica qualquer efeito de exclusdo resultante da presenca e explora¢do da via, tendo-se
verificado um aumento de atividade, em ambas as zonas, comparativamente as amostragens
realizadas em fase de construcgao.

No rio Tinhela, apesar do decréscimo do nimero médio de espécies identificadas, considera-se
gue, até a data ndo é evidente um efeito de exclusdo de quirdpteros, resultante da presenca e
exploracao da via, visto que, se observou um aumento de atividade na fase de exploracdao, em ambas
as zonas, comparativamente as amostragens realizadas em situacdo de referéncia. De facto, apesar
de, na fase de exploracao, na zona de influéncia, se ter verificado um ligeiro decréscimo da atividade
de quirdpteros comparativamente ao que se verificou na fase de construcdo (possivelmente devido a
diminuicdo de fontes de luz artificial associadas as obras e que poderdo atrair algumas espécies de
quirdpteros), a atividade média de quirdpteros foi superior a registada em fase de referéncia.

No rio Tua, devido a auséncia de dados da fase de referéncia ndo é possivel avaliar a atividade
de quirdpteros em relacdo a situacdo original da darea em que este se insere. Ainda assim,
comparando os resultados entre a fase de construcdo e fase de exploracdo, é possivel verificar um
aumento na atividade e manutencdo de uma riqueza especifica de quirdpteros similar na fase de
exploragdo, em ambas as zonas. Deste modo poder-se-a aferir que os possiveis impactes negativos
que tenham ocorrido no periodo de construcdo estejam a ser revertidos, ndo se evidenciando

qualquer efeito de exclusdao na comunidade de quirdpteros na envolvente da via.

No rio Sabor, os resultados obtidos em fase de exploragao aparentam que poderd estar a
ocorrer algum efeito de exclusdo para algumas espécies de quirdpteros. De facto, em fase de
exploragao verificou-se uma diminui¢do do grau de atividade de quirépteros e da riqueza especifica,
na zona de atravessamento, comparativamente a situa¢do de referéncia. No entanto, registaram-se
também oscilagbes destes parametros na zona controlo pelo que as diferengas registadas
(significativas ou ndo) podem ndo dever-se exclusivamente a presenca e exploracdo da via, e
consequentemente de um possivel efeito de exclusdo, mas também a outros fatores externos,

inerentes as proprias espécies, aos seus ciclos de vida e comportamentos.
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Importa também salientar que os locais de amostragem da zona de atravessamento
encontram-se mais distanciados do espelho de dgua do que os amostrados na zona controlo, pelo
que, as diferencas registadas entre zonas poderao dever-se também as caracteristicas dos prdprios
locais de amostragem. Assim, os resultados obtidos devem ser analisados com prudéncia, uma vez
que estas diferencas poderdao estar associados a flutuagdes naturais nas comunidades, sendo
proposta a continuidade da monitoriza¢do destas linhas de agua, o que permitird validar impactes e

atribuir ou ndo as diferencas registadas a presenca e exploragao da rodovia.

7.1.2 Monitoriza¢ao dos abrigos

No 42 ciclo anual da fase de exploracdo, a monitorizacdo das 2 estruturas permitiu verificar
uma maior abundancia relativa de quirdpteros na época de verao, sendo que, as espécies ou grupo
de espécies mais representativas nestas estruturas foram R.ferrumequinum e R.hipposideros, com
estatuto de conservacdo Vulnerdvel (VU), R.euryale com estatuto de conservacdo Criticamente em
Perigo (CR) e a espécie M.emarginatus com estatuto de conservacdo de Informacdo Insuficiente
(DD), de acordo com o LVVP (Cabral et. al, 2006). Salienta-se a manutencdo do abrigo de criacdo de
importancia nacional de R. euryale (Ab04), confirmado em fase de exploragdo, nos 4 ciclos anuais e
no qual se tem verificado um aumento do nimero de individuos adultos e crias ao longo dos anos.
Salientamos também o registo de diferentes espécies de quirdpteros com estatuto de conservagdo
desfavordavel no abrigo Ab16 em fase de exploragao.

Nas passagens, apenas monitorizadas na fase de exploragao, as aberturas presentes nas juntas
de unido foram os locais preferencialmente ocupados por quirdpteros

As passagens agricolas e mistas foram as que apresentaram maior ocupag¢do e o maior nimero
de passagens ocupadas verificou-se na campanha de verdo. Foi também na época de verdo que se
registaram mais espécies nas passagens, embora as maiores abundancias relativas de quirdpteros
nas passagens se tenha registado nas campanhas de primavera e de outono.

O registo de hibernacdo verificou-se nos 4 ciclos anuais e em passagens com diferentes
tipologias enquanto que apenas no atual ciclo anual foi possivel confirmar criacdo, com a observacédo
de 2 crias de Pipistrellus spp. numa passagem agricola do lote 11.

Relativamente as espécies ou grupo de espécies mais representativas nestas estruturas foram

T. teniotis, Myotis spp. “pequenos e o género Pipistrellus. De salientar que, a espécie T. teniotis e
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algumas espécies que pertencem ao grupo Myotis spp. “pequenos”, apresentam estatuto de
conservagao desfavoravel de acordo com o LVVP (Cabral et. al, 2006).

A utilizacdo dos caix0es e das cornijas dos viadutos ocorreu por diferentes espécies de
quirépteros. Nos caixdes a espécie mais representativa foi R. hipposideros e nas cornijas foi a espécie
T. teniotis,, ambas com estatuto de conservagdo desfavoravel. A campanha com maior registo de
caix0es e cornijas com ocupacao de quirdpteros foi a de verao.

Salienta-se o registo de 1 abrigo de criagcdo de importancia nacional de R. hipposideros, no
caixdo do viaduto do rio Sabor e a presenca de crias e adultos da mesma espécie também nos
viadutos do Tua e do rio Corgo, embora num nimero ainda reduzido, em fase de exploracao.

As oscilagbes registadas na ocupacdo dos abrigos nas diferentes fases do projeto ndo sao
consideradas sensiveis.

Nos viadutos, a presenca de caixdes e de cornijas proporcionam condi¢cbes para abrigar
diferentes espécies de quirdpteros. Relativamente aos caixdes mais antigos o nimero de quirépteros
registado foi sempre superior. No caixdo do viaduto do rio Tinhela o nimero de quirdpteros
registado foi ligeiramente superior na fase de exploracdo comparativamente com a fase de
construgao.

O caixdo do viaduto do rio Sabor destaca-se pelo elevado nimero de quirdpteros registado,
sendo que, a presenca de grandes acumulagdes de guano sugere que a presenca de coldnias de
grande dimensdo se manteve nas fases anteriores a exploracdo. Salienta-se ainda o registo de
criacdo nos 29, 32 e 49 ciclos anuais da fase de exploracdo de R. hipposideros, com um crescimento
gradual do nimero de exemplares observados neste viaduto, estando classificado como abrigos de
importancia nacional. Também foi possivel observar, pela primeira vez, 1 adulto com uma cria no
viaduto do rio Tua no decorrer do 32 ciclo anual da fase de exploragdao, embora ndo se possa
considerar a presenga de criagdao neste viaduto. No viaduto do rio Corgo, no 42 ano da fase de
exploragdo foi também observada uma cria de R. hipposideros.

O registo de hibernagdo verificou-se sobretudo no viaduto do rio Sabor e, embora com um
menor numero de individuos, também nos viadutos do rio Corgo, Tinhela e Tua.

Nas cornijas dos viadutos verifica-se que a espécie que mais beneficia com estas estruturas é
T. teniotis. A utilizacdo das cornijas dos viadutos manteve-se nas diferentes fases do projeto. Os
viadutos do rio Tinhela e do rio Sabor destacam-se pelo elevado registo de T. teniotis, ndo se

verificando oscilagGes relevantes nas diferentes fases do projeto.
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As passagens e os viadutos providenciam uma maior disponibilidade de refugios artificiais que
podem ser importantes para a sobrevivéncia de algumas espécies de morcegos nos periodos mais
sensiveis como a hibernacdo e a criagdo. Importa, contudo, referir que nem todas as espécies de
quirépteros beneficiam destas estruturas como abrigos ou corredores de passagem, o que acresce a
importancia da criagdo e manutencdo de uma rede de abrigos com diferentes tipologias de forma a
beneficiar um maior nimero de espécies de quirdpteros. Assim, é necessario continuar as
monitorizacdes de forma a compreender as carateristicas mais atrativas e o verdadeiro papel dos
viadutos na minimiza¢do de impactes sobre os morcegos.

Salienta-se a identificacdo de 2 importantes abrigos de criacdo, nomeadamente da espécie R.
euryale no Ab04 e da espécie R. hipposideros no caixao do viaduto do rio Sabor, ambos classificados
como abrigos de importancia nacional.

O registo de hibernacao verificou-se em abrigos de diferentes tipologias, que incluem minas de
agua, tuneis da linha de comboio desativada, passagens e nos caixdes dos viadutos.

No conjunto dos abrigos e nas diferentes fases do projeto foi possivel confirmar a presenca de
14 espécies (R. ferrumequinum, R. hipposideros, R. euryale, M. emarginatus, M. daubentonii, M.
escalerai, M. mystacinus, M. myotis, P. auritus, P. austriacus, B. barbastellus, M. schreibersii, T.
teniotis e P. pipistrellus), por 4 grupos de espécies (R. euryale/R. mehelyi, Pipistrellus spp./ H. savii,
M. myotis/ M. blythii e Myotis spp. “pequenos”) e por 4 géneros (Rhinolophus, Eptesicus, Pipistrellus
e Plecotus).

Da andlise dos dados disponiveis em relacdo a ocupacdo, das diferentes fases do projeto,
verifica-se que ndo ocorreram alteragdes sensiveis ou impactes neste fator ambiental associados a
exploracdo da via. Salienta-se, no entanto, que a avaliacdo da ocupacdo de alguns abrigos apenas
compreendeu a fase de exploragao, pelo que a auséncia de dados da situagdo original limita possiveis

estimativas de impactes que a exploragao da via possa causar sobre este grupo faunistico.

7.1.3 Espécies mais relevantes

Na area de estudo nas diferentes fases do projeto (referéncia, construcdo e nos 4 ciclos anuais
da fase em exploracdo) foi identificada a presenca das seguintes espécies de quirépteros com

estatuto de conservagao desfavoravel:

Presenga Confirmada
e Rhinolophus ferrumequinum é uma espécie confirmada na ocupacdo de abrigos com

diferentes tipologias e detetada pela amostragem de ultrassons na zona de influéncia e
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controlo da area de estudo. Classificada de Vulneravel (VU) de acordo com o LVVP, e é
relativamente frequente nas regides do centro e norte do territdrio continental;

Rhinolophus hipposideros é uma espécie confirmada na ocupacdo de abrigos com diferentes
tipologias e detetada pela amostragem de ultrassons na zona de influéncia e controlo da
area de estudo. Salienta-se ainda o registo de um abrigo de criacado, classificado como abrigo
de importancia nacional no caixdo do viaduto do rio Sabor. Classificada de Vulneravel (VU) de
acordo com o LVVP, em Portugal continental apresenta uma distribuicdo continua, sendo
provavelmente a espécie do seu género com maior efetivo no nosso pais;

Rhinolophus euryale é uma espécie confirmada na ocupacdo de abrigos subterraneos
(minas) e de ocorréncia provavel pela identificacdo do grupo de espécies R.euryale/R.mehelyi
na amostragem de ultrassons na zona de influéncia e controlo da area de estudo. Salienta-se
ainda o registo de um abrigo de criacado, classificado como abrigo de importancia nacional, o
Ab04 — Mina de dgua Pousados - Vila Verde. Classificada de Criticamente em Perigo (CR) de
acordo com o LVVP, em Portugal continental ocorre maioritariamente na zona centro e
norte;

Miniopterus schreibersii ¢ uma espécie confirmada na ocupacdo de abrigos (passagens) e de
ocorréncia provavel pela identificacdo do grupo de espécies P.pistrellus/P.pygmaeus/M.
schreibersii e P.pygmaeus/M. schreibersii na amostragem de ultrassons em ambas as zonas
da area de estudo. Classificada de Vulneravel (VU), de acordo com o LVVP (Cabral et al.,
2006). Em Portugal distribui-se por todo o territério continental, a exce¢do do Minho;

Myotis emarginatus é uma espécie confirmada na ocupag¢do de um abrigo subterraneo e de
ocorréncia provavel pela identificagdo de Myotis spp. “pequenos” na amostragem de
ultrassons em ambas as zonas da area de estudo. Classificada de Informagdo insuficiente
(DD), de acordo com o LVVP. Apresenta uma distribuicdo ampla em Portugal continental,
mas considera-se uma espécie relativamente rara;

Myotis escalerai ¢ uma espécie confirmada na ocupa¢do de um abrigo subterrdneo e
identificada na amostragem de ultrassons em ambas as zonas da drea de estudo. Apresenta
o estatuto de ameaca Vulnerdvel (VU), de acordo com o LVVP. Em Portugal apresenta uma
distribuicdo por todo o territdrio continental;

Myotis mistacinus é uma espécie confirmada na ocupacdo de abrigos (passagens) e de
ocorréncia provavel pela identificacdo de Myotis spp. “pequenos” na amostragem de

ultrassons em ambas as zonas da drea de estudo. Classificada de Informacdo insuficiente
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(DD), de acordo com o LVVP. A ocorréncia em Portugal continental é muito pontual, com
confirmacdo nas regides interiores do centro e norte;

e  Myotis myotis é uma espécie de ocorréncia provavel na area de estudo pela identificacao do
grupo de espécies M. myotis/M. blythii na ocupacdo de abrigos e na amostragem acustica na
area de estudo. Classificada de Vulneravel (VU), de acordo com o Livro Vermelho dos
Vertebrados, considerada uma espécie frequente em Portugal continental, sendo mais rara
no Algarve;

e Hypsugo savii é uma espécie de ocorréncia confirmada pela deteccdo na amostragem de
ultrassons em ambas as zonas da drea de estudo e provavel pela ocupacao de abrigos do
grupo de espécies P.pipistrellus/H.savii, na area de estudo. Classificada como Informacgio
Insuficiente (DD), de acordo com o LVVP e apresenta uma distribuicido ampla mas
fragmentada desdo o norte do pais até ao sistema montanhoso da Serra da Estrela;

e Barbastella barbastellus é uma espécie confirmada na ocupacdo de abrigos (subterraneos e
passagens) e detetada pela amostragem de ultrassons em ambas as zonas da area de estudo.
Classificada de Informacao Insuficiente (DD), de acordo com o LVVP. Ocorre em vdrias areas
no norte e centro de Portugal continental, fortemente associada a bosques nativos
localizados em zonas de clima humido;

e Tadarida teniotis é uma espécie confirmada na ocupacao de abrigos de diversas tipologias e
detetada pela amostragem de ultrassons em ambas as zonas da area de estudo. Classificada
de Informagéao Insuficiente (DD), de acordo com LVVP. Apresenta uma distribui¢cdo alargada
no territério continental, podendo ser considerada mais abundante na regido norte;

e Nyctalus leisleri é uma espécie de ocorréncia confirmada em ambas as zonas da area de
estudo pela deteccdo de ultrassons. Classificada como Informacdo Insuficiente (DD), de
acordo com o LVVP. Apresenta uma distribuicdo alargada a todo o territério continental, mas
com uma maior densidade no norte.

e Plecotus auritus é uma espécie de ocorréncia provavel, pela ocupacdo de abrigos de
diferentes tipologias e pela deteccdo de ultrassons do género Plecotus, na area de estudo.
Classificada como Informagdo Insuficiente (DD), de acordo com o LVVP. Em Portugal

continental aparenta ser mais abundante a norte, mas com uma distribuicdo fragmentada;

Presenca Provavel
e Rhinolophus mehelyi é uma espécie de ocorréncia provavel na area de estudo pela detecc¢do

acustica do grupo de espécies R. euryale/R. mehelyi. Classificada de Criticamente em Perigo
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(CR) de acordo com o LVVP. A distribuicdo em territdrio continental verifica-se nas regides de
clima tipicamente mediterranico, regides sul, centro e mais pontualmente no interior norte;
Myotis blythii é uma espécie de ocorréncia provavel na drea de estudo pela identificacdo do
grupo de espécies M myotis/ M.blythii na ocupacdo de abrigos de diferentes tipologias e na
amostragem acustica na area de estudo. Classificada de Criticamente em Perigo (CR), de
acordo com o LVVP. Em Portugal continental o registo desta espécie é disperso e em geral
por um pequeno numero de individuos;

Myotis bechstenii é uma espécie de ocorréncia provavel pela deteccdo de ultrassons do
grupo de espécies M.emarginatus/M.bechsteinii e Myotis spp. “pequenos” na area de
estudo. Classificada Em Perigo (EN), de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados,
ocorre na regido norte e sul, mas com um numero de registos muito baixo;

Nyctalus noctula é uma espécie de ocorréncia provavel pela deteccdo de ultrassons do grupo
de espécies N. lasiopterus/N. noctula na area de estudo, classificada como Informacéo
Insuficiente (DD), de acordo com o LVVP. Considera-se que a ocorréncia em Portugal
continental é ocasional ou sazonal, pelo reduzido nimero de registos, podendo dever-se ao
seu carater migrador;

Nyctalus lasiopterus é uma espécie de ocorréncia provavel pela detec¢do de ultrassons do
grupo de espécies N .lasiopterus/N. noctula na area de estudo, classificada como Informagao
Insuficiente (DD), de acordo com o LVVP. Em Portugal continental ocorre em baixas

densidades na regido norte e centro e mais pontualmente no Baixo Alentejo e Algarve.
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7.2 SUGESTOES DE MEDIDAS ADICIONAIS DE PREVENGCAO DE IMPACTES DA VIA NOS QUIROPTEROS

Face as conclusdes aferidas no presente RM nao se verifica necessidade de implementacdo de
novas medidas de minimizacdo.

Contudo, uma vez que se verificou a utilizacdo dos caixdes dos viadutos como abrigo de
quirdpteros, considera-se importante que caso estejam previstas a realizacdo de visitas e de
intervengdes de limpeza e manutenc¢do dos caixdes dos viadutos, estas se realizem nos periodos de
menor risco de perturbacdo para este grupo faunistico, sendo desaconselhdvel nos periodos mais
criticos (hibernagao e cria¢do), salientando-se que, no decorrer dos 4 ciclos anuais de monitorizagdo
em fase de exploragdo o registo de hibernacdo se verificou nos caixdes dos viadutos dos rios Corgo,
Tinhela, Tua e Sabor e a criacdo no viaduto do rio Sabor, tendo ainda sido observadas crias, embora
num reduzido numero, nos viadutos do Corgo e do Tua. As intervencbes a realizar nos caixdes dos
viadutos devem assim ocorrer preferencialmente nos periodos com menor risco de perturbacao de
margo a abril e no més de outubro.

Se, mesmo em periodos menos sensiveis, forem detetados quirépteros no interior dos
viadutos a equipa de monitorizagdo deverd ser informada de forma a avaliar a necessidade de
suspender os trabalhos.

As passagens existentes devem também ser preservadas e mantidas em bom estado de
conservacao devendo evitar-se situacdes que levem a obstrucdo das suas entradas. Idealmente deve
também evitar-se a colocagdo de espuma isolante nas uniGes entre os diferentes mddulos que
constituem as passagens, uma vez que foi nestas aberturas que se registou a ocupagdo por
quirépteros.

Os dados da monitorizacdo de quirdpteros, até agora obtidos, especialmente no que diz
respeito a atividade e riqueza especifica de quirdpteros apresentam algumas diferencas entre fases e
zonas de amostragem nas linhas de agua monitorizadas, ndao sendo no entanto possivel associar as

diferencas registadas a presenca e explora¢do da rodovia.

E importante continuar a avaliagdo da utilizagdo por quirépteros das estruturas associadas a
via, nomeadamente passagens e viadutos, o que é um bom indicador da eficdcia das medidas de
minimiza¢do adotadas (ainda que ndo direcionadas para este grupo faunistico) e da sua importéncia
na disponibilizacdo de estruturas com condi¢Ges para abrigar diferentes espécies de morcegos,
minimizando e até compensando os impactes potencialmente causados pela implementacdo e

exploracdo da Autoestrada Transmontana sobre este grupo faunistico.
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MONITAR
engenharia do ambiente

7.3  SUGESTOES DE REVISAO DO PLANO DE MONITORIZAGAO DE QUIROPTEROS

Apds uma monitorizacdo continuada de 3 anos em fase de exploragao, tal como previsto no
PM da componente ecolédgica (Documento n? 005-PE-ME-001), datado de 23 de setembro de 2009,
do lanco A4/IP4 — Vila Real (Parada de Cunhos) / Braganga (Quintanilha) da Subconcessdo
Autoestrada Transmontana, e tendo por base a andlise dos dados até agora obtidos, foi proposta
uma revisdo do Pano de Monitorizacdo dos Sistemas Ecolégicos, nomeadamente dos fatores
ambientais a monitorizar bem como dos parametros, locais de amostragem, periodicidade das
amostragens, métodos de recolha e tratamento de dados.

O presente relatério anual, correspondente ao 42 ciclo anual de monitorizacdo em fase de
exploracao, integra ja as alteragdes propostas e tem por base o novo Plano Geral de Monitorizacdo
(PGM) aprovado para o segundo triénio (2017 — 2019) de monitorizacdo em fase de exploracéo.

O PGM aprovado para o segundo triénio (2017 — 2019) em fase de exploragdo pretende
assegurar a monitorizacdo dos grupos bioldgicos para os quais ainda ndo foi observada estabilidade
dos parametros avaliados, bem como validar possiveis impactes, nos casos em que nao foi possivel
atribuir as diferencas registadas entre fases e/ou entre zonas a presenca e exploracdo da rodovia e
ainda manter a avaliacdo da eficacia das medidas de mitigacdo adotadas, assegurando que os dados
obtidos possam ser sujeitos ao adequado tratamento estatistico e comparaveis com as anteriores
fases do projeto.

As acOes a desenvolver no ambito do novo Plano de Monitorizacdo dos Sistemas Ecolégicos
estdo divididas em quatro planos: Plano de Monitorizacdo dos Vertebrados Terrestres Nao Voadores
(Mamofauna terrestre, Permeabilidade, Mortalidade e Vedac¢do); Plano de Monitorizacdo de
Avifauna; Plano de Monitoriza¢do de Quirdpteros e Plano de Monitorizagdo de Flora - invasoras).

De acordo com os resultados obtidos no presente relatério, considera-se necessdrio continuar
a monitoriza¢do de Quirdpteros. No entanto, até a presente data ndao ha necessidade de rever o
Plano de Monitorizagdao dos Sistemas Ecoldgicos em vigor para o segundo triénio de monitorizagao

em fase de exploragao.
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9.1 ANEXO | —LOCAIS DE AMOSTRAGEM DE QUIROPTEROS
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9.2 ANEXO Il — REGISTO DE CAMPO E LISTAGEM DE ESPECIES
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9.3 ANEXO Ill — REGISTO FOTOGRAFICO

RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZACAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS - QUIROPTEROS
SUBCONCESSAO DA AUTOESTRADA TRANSMONTANA

A4 / IP4 VILA REAL (PARADA DE CUNHOS) / QUINTANILHA
FASE DE EXPLORAGAO - 42 CICLO ANUAL —2017/2018
RM_SEQUIR_201812_PA_AETRANSMONTANA

ANEXO Ill



MONITAR
GERAL@MONITAR.PT
WWW . MONITAR. PT



		2019-02-15T17:03:05+0000
	JOÃO RICARDO MORGADO MARTINHO




