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O presente relatério é relativo ao Programa de Monitorizagio da Qualidade da Agua do Plano de Agio para
a Valorizagdo da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigagdo do Risco nas llhas Barreira — Bloco A — Tavira,
que tem como objetivo salvaguardar a qualidade da agua superficial, garantindo a reten¢io de contaminantes

e sedimentos finos nos locais dragados.

O presente relatério corresponde ao Relatério de Pré-dragagem, referente a campanha de monitorizagio da
Qualidade da Agua no Bloco A — Tavira.
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O presente relatério de monitorizagio segue a estrutura definida na Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril. O
seu contetido foi adaptado ao &mbito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta mesma Portaria. Deste
modo, o presente relatorio encontra-se organizado nos seguintes capitulos:

e Capitulo I: Introdugio — descri¢do dos objetivos, ambito e enquadramento legal do estudo;

e Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AlA e pés-AlA);

e Capitulo 3: Descri¢do do programa de momtonzagao — descrigao das metodologias de campo,
analise de dados e critérios de avaliacio;

e Capitulo 4: Resultados — apresentagio e discussio dos resultados obtidos;

o Capitulo 5: Conclusées e recomendagdes — sintese da avaliagdo de impactes monitorizados e

andlise do plano e/ou das medidas de mitigagdo em curso;
e Capitulo 6: Referéncias bibliograficas.

O respetivo esquema de apresentagio pode ser consultado no Indice, pagina 2.

A equipa técnica responsavel pelo presente relatério de monitorizacio e pelo trabalho de campo é

apresentada no Quadro |.

Quadro | - Equipa técnica.

Licenciatura em Biologia Marinha '

David Pilé Mestre em Biologia Marinha — especializacio em Ecologia e Conservagio Trabalho de Campo
Marinha
. Licenciado em Biologia, Mestre em Gestio e Conservagio de Recursos - .
Tiago Neves Naturais Elaboragio de relatério

Luis Rosa Licenciado em Biologia, Pos-graduado em Biologia da Conservagio Elaboragio de relatorio
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Sénia Roxo

Licenciada em Geologia Aplicada e do Ambiente

Mestre em Engenharia Geolégica

Responsavel de Projeto

Helena Coelho

Licenciada em Biologia, Mestre em Ciéncias das Zonas Costeiras

Doutorada em Biologia

Diregio técnica

Relatorio entregue a |5 de Outubro de 2015.

Cita¢do recomendada:

Bio3. 2015. Implementagio do Plano de Monitorizagio da Qualidade da Agua do Plano de Valorizacio de
Hidrodinamica da Ria Formosa — Relatério Pré-dragagem, Bloco A - Tawra Relatério elaborado para Polis
Litoral Ria Formosa. Bio3, Lda. Odivelas, Outubro de 2015.
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O presente projeto, Plano de Agio para a Valorizagdo da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigacio do Risco
nas llhas Barreira, foi objeto de um processo de Avaliagio de Impacte Ambiental (AlA), iniciado em 2013 com
a elaboragdo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA). Em Setembro do mesmo ano foi emitida a respetiva
Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), favoravel condicionada ao cumprimento de um conjunto de
condigbes expressas na DIA, para desenvolvimento do projeto em fase de Projeto de Execucio.

Posteriormente foi elaborado o Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucao (RECAPE)
do Plano de Agao para a Valorizagdo da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigacdo do Risco nas llhas Barreira,
que terminou em Julho de 2014, com a emissdo da Decisio sobre a Conformidade Ambiental do Projeto de
Execucio (DECAPE) favoravel condicionada ao cumprimento de um conjunto de elementos a entregar,
medidas de minimizagio e execug¢io de planos de monitorizagio.

Uma vez que as intervengdes ocorrem em dreas territoriais diferentes e sido enquadradas em projetos de
execucdo especificos, a implementagdo estrutura-se em trés Blocos auténomos, cada um com os seus

respetivos Planos e DCAPE’s.

Os elementos do presente relatério dizem respeito ao Plano de Agdo para a Valorizacio da Midrodindmica
da Ria Formosa e Mitigacao do Risco nas llhas Barreira — Bloco A — Tavira.
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O projeto Valorizagio da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigagio do Risco nas llhas Barreira incide sobre
o sistema lagunar e de ilhas barreira da Ria Formosa, que se estende ao longo de aproximadamente 58 km
entre a praia do Garrio, a oeste, e a praia da Manta Rota, a este, e abrange os concelhos de Faro, Olhdo e,
Tavira (distrito de Faro).

A drea do projeto — drea de intervengio | (Bloco A — Tavira) (Figura I), encontra-se inserida no Parque
Natural da Ria Formosa (PNRF). A sua importancia para a conservagio da natureza, nomeadamente para a
avifauna selvagem, levou a sua classificagdo como Zona de Protegio Especial (PTZPE0017), pelo Decreto-Lei
n.° 384-B/99, de 23 de setembro. A Ria Formosa insere-se também no Sitio Ria Formosa-Castro Marim
(PTCONOO013), pela Resolugdo de Conselho de Ministros n.° 142/97, de 28 de agosto. Encontra-se ainda
incluida na lista de Sitios Ramsar (zonas huimidas de importéncia internacional) desde 1980. A Ria Formosa
constitui um sistema lagunar costeiro com elevado hidrodinamismo associado e de grande valor ecolégico.

A

Bloco A — Tavira

. o e— - R
Ione de Protecdn Bopecial (JPE ) da Fra Formnsa 2 5 004 10093 15003

Zebio R Fodrosa-C o o Makim

Bargus Malurof da Bra Formesa

Beris fli (29

Figura | - Localizagdo da Area de Estudo.

No ambito da saida de pré-dragagem, do Programa de Monitorizagio da Qualidade da Agua, foram
monitorizados os elementos fisico-quimicos no dia 26 de Agosto de 2015.
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Relativamente aos parametros a monitorizar na Qualidade da 4gua, apresenta-se no Quadro 2 os elementos
fisico-quimicos e microbiolégicos analisados:

Quadro 2 - Parimetros avaliados.

Metais dissolvidos

Cédmio

Chumbo

Niguel

Merclrio

Compostos Organicos Voliteis

Cloroférmio

Tetracloreto de carbono

Tricloroeteno

Tetracloroeteno

1,2,4 — triclorobenzeno

1,2 — dicloroetano

Diclorometano

Hormonas

Diclofenac

| 7a-etenilestradiol
1783~ estradiol
Pesticidas organoclorados

a-endosulfio

B-endosulfio

Qutras Anilises

pp'DDT

Hexaclorobenzeno

Hexaclorociclohexano

_U
T
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Hexaclorobutadieno

Pentaclorobenzeno

Pentaclorofenol

Octifenol

Nonifenol

DEHP

Elementos Microbioldgicos
Escherichia coli (coliforme fecal)
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O presente relatério corresponde a realizacdo de uma campanha na fase de pré-dragagem.

O:s locais de amostragem sao apresentados no Quadro 3 e na Figura 2 apresenta-se a respetiva distribui¢io
espacial, no ambito do Programa de Monitorizagdo da Qualidade da Agua durante a campanha de pré-

dragagem.

Quadro 3 ~ Locais de Amostragem (Sistema Hayford-Gauss IgeoE datum Lx IGP).

| Quatro Aguas 244968,62 - 16768,80
2 Canal de Cabanas (jusante) 245737,23 17009,40
3 Canal de Cabanas (montante) 247328,15 18818,17

presy oy Lrernks

Locais de amostragem
@  Pontos da gozlidade de dqun

% . + Elecwentos do projete
oo Aren g deposgio
v Area de dragagem
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A amostragem dos pardmetros seguiu os métodos de colheita e analiticos de referéncia determinados no
Anexo XIII (qualidade das aguas do litoral ou salobras para fins aquicolas) e no Anexo XV (qualidade das
aguas balneares), segundo o Decreto-Lei n° 236/98 de | de Agosto (Quadro 4), encontrando-se de acordo
com o definido na DECAPE.

A colheita de amostras de 4gua, obedeceu as normas técnicas e cuidados especificos de manuseamento e
acondicionamento usuais neste tipo de procedimentos, respeitando todas as diretrizes do laboratério
responsavel pela andlise subsequente, o qual forneceu os frascos necessérios para recolha das amostras.
Salvaguarda-se que as amostras recolhidas foram transportadas para o laboratério em condi¢oes 6timas de
armazenamento.

Os ensaios analiticos foram realizados pela ALS, laboratério devidamente acreditado para o efeito através do
certificado N°397/2015 (Anexo I), de acordo com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005.

Quadro 4 - Parimetros analisados laboratorialmente no ambito do Programa de Monitorizagio da Qualidade da Agua.

Metais dissolvidos

Cadmio _ mg/L
Chumbo mg/L.
Niguel mg/L
Mercuario mg/L

Compostos Organicos Volateis

Cloréformio pg/L
Tetracloreto de carbono pe/L
Tricloroeteno : ng/L
Tetracloroeteno ug/L
1,2,4 - triclorobenzeno ue/l
1,2 - dicloroetano ug/l.
Diclorometano ug/L
Hormonas »
Diclofenac pg/L
| 7o-etenilestradiol pg/l
| 7B- estradiol _ ug/L
Pesticidas organoclorados
a-endosulfio g/l
B-endosulfio ug/L
Outras analises i
ppDDT g/l
Hexaclorobenzeno Heg/L
Hexaclorociclohexano pg/l
PAH ug/L
PCB pg/l

IBT ug/L
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Hexaclorobutadieno pg/l
Pentaclorobenzeno pe/L
Pentaclorofenol e/l
Octifenol e/l
Nonifenol - uglt
DEHP ug/L
Elementos Microbioldgicos
Escherichia coli (coliforme fecal) UFC/100mL
Enterococos intestinais (Enterococos fecais) UFC/100mL
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A qualidade da 4gua foi analisada de acordo com os métodos de colheita e analiticos de referéncia
determinados no Anexo XIlll (qualidade das dguas do litoral ou salobras para fins aquicolas) e no Anexo XV
(qualidade das dguas balneares), segundo o Decreto-Lei n° 236/98 de | de Agosto (Quadro 4), e de acordo
com o Anexo | (Norma de Qualidade para as dguas costeiras e de transi¢cdo) segundo o Decreto-Lei n°
113/2012, encontrando-se de acordo com o definido na DECAPE.

Quadro 5 — Métodos de andlise dos pardmetros fisico-quimicos e microbiologicos.

Metais dissolvidos

Cadmio .| Espectrometria de emissio atomica com plasma ligado indutivamente
Chumbo Espectrometria de emissdo atdmica com plasma ligado indutivamente
Niquel Espectrometria de emissdo atémica com plasma ligado indutivamente
Merclrio Espectrometria de emissao atémica com plasma ligado indutivamente

Compostos Orginicos Voliteis

Cloréformio Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
Tetracloreto de carbono Cromatografia gasosa com detegao por espectrometria de massa
Tricloroeteno Cromatografia gasosa com detegio por espectrometria de massa
Tetracloroeteno Cromatografia gasosa com detegio por espectrometria de massa
1,2,4 - triclorobenzeno Cromatografia gasosa com detegao por espectrometria de massa
1,2 - dicloroetano Cromatografia gasosa com detegao por espectrometria de massa
Diclorometano Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
'Hormonas
Diclofenac Cromatografia Liquida com detegio por espectrometria de massa
1 7a-etenilestradiol Cromatografia Liquida com detegao por espectrometria de massa
178- estradiol Cromatografia Liquida com detecao por espectrometria de massa

Pesticidas organoclorados
a-endosulfio Cromatografia gasosa com dete¢do por captura de eletrées

B-endosulfio Cromatografia gasosa com detecio por captura de eletrées

Outras analises
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pp'DDT Cromatografia gasosa com detegao por captura de eletrées
Hexaclorobenzeno Cromatografia gasosa com detegdo por captura de eletroes
Hexaclorociclohexano Cromatografia gasosa com detegdo por captura de eletrées

PAH Cromatografia gasosa com detecio por espectrometria de massa

PCB Cromatografia gasosa com detegio por captura de eletrdes

TBT Cromatografia gasosa com detegio por emissio atémica
Hexaclorobutadieno Cromatografia gasosa com detegio por captura de eletrdes
Pentaclorobenzeno Cromatografia gasosa com dete¢io por captura de eletrées
Pentaclorofenol Cromatografia gasosa com-detegio por espectrometria de massa
Octifenol Cromatografia gasosa com detegio por espectrometria de massa
Nonifehol ) Cromatografia gasosa com detegio por espectrometria de massa

DEHP Cromatografia gasosa com dete¢ao por espectrometria de massa

Elementos Microbiolégicos

Escherichia coli (coliforme Enumeracio. Filtragao de'membrana

fecal)

Enterococos intestinais Enumeragao. Filtracao de membrana

(Enterococos fecais)

importa referir que os parimetros que ndo apresentam limites definidos segundo o Decreto-Lei n°® 236/98
de | de Agosto serdo numa fase posterior (relatorio final)) avaliados de acordo com o Anexo |l do Decreto-
Lei n® 103/2010, de 24 de setembro, Normas de Qualidade Ambiental (NQA) para substincias prioritirias e
outros poluentes, aplicadas a dguas de transigdo, dguas costeiras e dguas territoriais, uma vez que esta é
expressa em valor médio anual (NQA-MA) e expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA).
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RESULTADOS E

DISCUSSAD

Os resultados obtidos da qualidade da agua sio sintetizados e apresentados no Quadro 6 e os boletins estio
disponiveis na integra no Anexo .

Quadro 6 - Resultados obtidos para os parametros fisico-quimicos durante a Fase de Pré-dragagem, Bloco A-Tavira.

Metais_dissolvidos )
Cédmio mg/L 0.0l <0.00040 <0.00040 <0.00040
Chumbo mg/L 0.05 <0.0050 <0.0050 <0.0050
Nigquel mg/L 0.05 <0.0020 <0.0020 <0.0020-
Mercirio mg/L 0.001 <0.000010 | <0.000010 | <0.000010
Compostos Organicos Yolateis ‘
Cloroférmio ug/L 12 <0.30 <0.30 <0.30
Tetracloreto de carbono ug/L 12 <0.10 <0.10 <0.10
Tricloroeteno pg/l - <0.10 <0.10 <0.10
Tetracloroeteno ) ug/L - <0.20 <0.20 <0.20
1,2,4 - triclorobenzeno pg/L - <0.10 <0.10 <0.10
1,2 - dicloroetano pg/L - <1.00 <}.00 <].00
Diclorometano ug/L - <6.0 <6.0 <6.0
Hormonas
Diclofenac ug/L - <0.040 <0.040 <0.040
| 7a-etenilestradiol ug/l - <0.050 <0.050 <0.050
178- estradio} pg/l - <0.050 <0.050 <0.050
Pesticidas organoclorados
a-endosulfao ug/t - <0.010 <0.010 <0.010
B-endosulfio ug/l - <0.010 <0.010 <0.010
pp'DDT pg/L 10 <0.060 <0.060 <0.060
Hexaclorobenzeno ug/L 0.03 <0.0050 <0.0050 <0.0050
Hexaclorociclohexano pg/l 20 <0.040 <0.040 <0.040
AR -
Benzo(a)pireno g/l - <0.020 <0.020 <0.020
Benzo(b)fluoranteno ug/l - <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(k)fluoranteno pg/L - <0.010 <0.010 <0.010
Outras analises )
PCB ug/L 20 <0.00730 <0.00730 <0.00730
TBT ug/L - <0.000001 | <0.000001 | <0.000001
Hexaclorobutadieno ug/L 0.1. <0.010 <0.010 <0.010
Pentac!orqbenzeno ug/l - <0.0l0 <0.010 <0.010
Pentaclorofenol pg/l 2 <0.10 <0.10 <0.10

ek
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Octifenol ug/L - - <0.010 <0.010 <0.010
Nonilfenol pg/l . - - <0.050 <0.050 <0.050
DEHP ﬁ ' uglL . . <10 <10 <10
Elementos Microbiologicos ‘
f:;::'é)zrichia coli {coliforme UFC/100mi 2000 - 100 0 0 3

Enterococos intestinais
(Enterococos fecais)

* VMA — Valor maximo admissivel; VMR — Valor maximo recomendado

UFC/100ml - 100 0 2 3

Quadro 7 - Limites das classes de qualidade para os pardmetros presentes no Anexo | do Decreto-Lei 113/2012 de 23
de Maio

Escherichia coli
(coliforme ufc/100ml 100 | 200 185 0 0 2
fecal)
Enterococos
(Enterococes | Ufc/100m! 250 500 500 0 2 3

fecais) .

No Quadro 6 e Quadro 7 estio evidenciados os resultados obtidos das andlises laboratoriais as dguas
recolhidas no Bloco A — Tavira, durante a fase de pré-dragagem.

Considerando a legislagdo aplicavel a drea de estudo, da qualidade para dguas do litoral ou salobras para fins
aquicola (Anexo Xlil do DL 236/98), aguas balneares (Anexo XV do DL 236/98), das disposi¢bes especificas
relativas a pesticidas e compostos organoclorados (Anexo XX do DL 236/98) e dos objetivos ambientais de
qualidade minima para aguas superficiais (Anexo XXI| do DL 236/98), das normas de qualidade para dguas
costeiras e de transigdo (Anexo | do DL 113/2012), ndo se verifica a existéncia de qualquer parimetro fora
dos limites legais, na fase de pré-dragagem.

Importa referir que a data de recolha de amostras desta campanha, ja se tinha dado inicio a dragagem, no
ponto PQATOI — Quatro Aguas. Assim sendo, estabelece-se a situagio de referéncia a partir dos restantes
pontos de amostragem, sobretudo do ponto PQATO03 - Canal de cabanas (montante) que se encontra
afastado e salvaguardado de qualquer influéncia da dragagem a decorrer no ponto PQATOI.

Apesar das dragagens terem ja iniciado no ponto PQATOI, os resultados apresentaram-se, semelhantes para
os 3 pontos de amostragem, estando todos abaixo dos valores minimos de detecio, e com valores residuais
relativamente as amostras biologicas.
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Através do resultado das analises fisico-quimicas no Bloco A — Tavira, verifica-se que em nenhum dos locais
de amostragem se ultrapassa os limites definidos no DL 236/98, de | de Agosto para a Qualidade das dguas
do litoral ou salobras para fins aquicolas e para a Qualidade das dguas balneares, nem no DL 113/2012, de 23
de Maio que estabelece a Norma de Qualidade para as aguas costeiras e de transigio.

Também no ponto de amostragem PQATOI, que se encontrava no inicio da dragagem no momento da
amostragem, se verificou que todos os parametros se encontram dentro do limite legal.

Importa referir, o local das Quatro Aguas (PQATOI), é um local com perturbacio elevada, verificando-se a
ocorréncia de varias obras a decorrer nas imediagSes, apesar deste facto os valores das analises nio
registaram nenhum valor acima dos valores maximos recomendaveis, nem acima dos valores maximos
admissiveis.

O presente relatorio estabelece a situagio de referéncia no Bloco A ~ Tavira, e os dados obtidos das recolhas
de dgua e consequente andlise quimica e fisico-quimica n3o permitem ainda tirar conclusdes sobre a
ocorréncia de potenciais impactes decorrentes das opera¢des de dragagem.
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Issue Date - 13-0CT-2015
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Work Order - PR1555343 Amendment 2
Client : Bio3 - Estudos e Projectos em Biologia e Valorizacao ALS
Analytical Results
Sub-Matrix: SURFACE WATER Client sample ID T1PD T2PD T3PD
(Tavira 1 (Tavira 2 {Tavira 3
Pre-dragagem) Pre-dragagem) Pre-dragagem)
Laboratory sample ID PR1555343001 PR1555343002 PR1555343003

Client sampling date / time 26-AUG-2015 00:00

26-AUG-2015 00:00

26-AUG-2015 00:00

% Parameter Method Unit Result MU Result MU Result MU
Coliform Bacteria W-EC - CFU/100m — 9 - 12 —
Enterococci W-ENTCO - CFU/100mL o 2 -~ 3 -
Escherichia coli W-EC CcFuMoomL ¢ o ':;‘A . 0 = 2
Pharmaceutical Compounds .

Carbamazepine W-PESLMS02 0.050 ug/L e <0.050 <0.050 —
Diclofenac W-PESLMS04 0.040 g/l — " <0.040 e <0.040 o
Sulfamethoxazole W-PESLMé 0.050 Mg/l — <0.050 - <0,050 —
Warfarin W-PESLMS02 | gl - <0.050 = <0.050
Dissolved Metals | Major Cations . — .

Cadmium W-METAXFL1 0.00040 mg/l <0.00040 <0.00040 <0.00040 —
Lead W-METAXFL1 0.0050 mg/lL <0.0050 - <0.0050 <0.0050

‘Mercury W-HG-AFSFL 0.010 pgiL <0.010 - <0.010 <0.010
Nickel W-METAXFL1 0.0020 mg/L. <0.0020 — <0.0020 — <0.0020
Benzene W-VOCGMS01 0.20 gL <0.20 - <0.20 — <0.20 —
Toluene W-VOCGMS01 1.00 ug/L <1.00 o <1.00 o <1.00 =
Ethylbenzene W-VOCGMS01 0.10 g/l <0.10 - <0.10 <0.10 -
meta- & para-Xylene W-VOCGMSO01 0.20 Hg/L <0.20 — <020 <0.20 e
ortho-Xylene W-VOCGMS01 0.10 e <010 - <0.10 <0.10 -
Sum of BTEX W-VOCGMSO01 1.60 Mg/l <1.60 - <1.60 — <1.60 o
Sum of xylenes W-VOCGMSO01 0.30 ug/L <0.30 — <0.30 f— <0.30
Sum of TEX W-VOCGMS01 . 1.40 pgil <1.40 B <1.40 - <1.40 —
Halogenated Volatile Organic Compounds ' _

Dichlorodifluoromethane W-VOCGMS05 1.0 ug/L <1.0 — <1.0 — <1.0 —
Vinyl chioride W.VOCGMS01 | 1.00 Mg/l <1.00 — <1.00 — <1.00 -
Chloromethane W-VOCGMS05 10 Ha/l <10 — <10 <10 e
trans-1.2-Dichloroethene W-VOCGMS01 0.10 Hg/l <0.10 — <0.10 - <0.10 —
Bromomethane W-VOCGMS05 1.0 g/l <1.0 — <1.0 - <1.0
Dichloromethane W-VOCGMS01 6.0 ug/l. <6.0 — <6.0 — <6.0 -
1.1-Dichloroethene W-VOCGMSO01 0.10 ug/l <0.10 — <0.10 - <0.10 —
Chioroethane W—VOCGMSOS 1.0 Hg/L <10 —— <1.0 - <1.0 —
cis-1.2-Dichloroethene W-VOCGMS01 0.10 g/l <0.10 . <0.10 <0.10 .
Trichloroflucromethane W-VOCGMS05 10 g/l <1.0 — <10 — <1.0 -
1.1-Dichloroethane W-VOCGMS01 0.10 ug/L <0.10 — 17 <010 e <0.10
Bromochloromethane W-VOCGMS05 2.0 g/l <2.0 — <2.0 <2.0 —
2.2-Dichloropropane W-VOCGMS05 1.0 ug/L <1.0 — <1.0 — <1.0 —
Chloroform W-VOCGMS01 0.30 g/l <0.30 e <0.30 e <0.30
1.1-Dichloropropylene W-VOCGMS05 1.0 Ha/L <1.0 — <1.0 — <1.0
1.2-Dichloroethane W-VOCGMSO01 1.00 g/l <1.00 — <1.00 — <1.00 —
1.1.1-Trichloroethane W-VOCGMS01 0.10 g/l "<0.10 S <0.10 <0.10 -
Dibromomethane W-VOCGMS05 1.0 ug/t <1.0 - <1.0 — <1.0 —
cis-1.3-Dichloropropene W-VOCGMS05 1.0 g/l <1.0 — <1.0 <1.0 —
Tetrachloromethane W-VOCGMSO01 0.10 ua/L <0.10 - <0.10 — <0.10 -
Bromodichloromethane W-VOCGMS01 0.10 ug/l <0.10 — <0.10 <0.10 -
trans-1.3-Dichloropropene W-VOCGMS05 1.0 Hg/L <1.0 — <1.0 o <1.0
1.3-Dichloropropane W-VOCGMS05 1.0 ug/L <1.0 —— <1.0 <1.0 .
Trichloroethene W-VOCGMS01 0.10 ug/L <0.10 — <0.10 - <0.10 o
1.1.2-Trichloroethane W-VOCGMS01 0.20 g/l <0.20 — <0.20 — <020 o
1.2-Dibromoethane {EDB) W-VOCGMSO05 1.0 ug/L <1.0 —— <1.0 o <1.0

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9 Prague 8 - Viysocany Czech Republic 190 00
www.alsglobal.eu
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Work Order - PR1555343 Amendment 2

Client . Bio3 - Estudos e Projectos em Biologia e Valorizacac ALS
Sub-Matrix: SURFACE WATER Client sample ID T1PD T2PD T3PD

(Tavira 1 (Tavira 2 (Tavira 3
Pre-dragagem) Pre-dragagem) Pre-dragagem)
Laboratory sample ID PR1555343001 PR1555343002 PR1555343003
Client sampling date /time | 26-AUG-2015 0000 26-AUG-2015 00:00 26-AUG-2015 00:00

| Parameter Method COLOR 1 Unit MU Result MU Result MU
1.2.3-Trichloropropane  W-VOCGMSO05 1.0 g/l <1.0 — <1.0 - <10 -
Dibromochloromethane  W-VOCGMSO1 0.10 g/l <0.10 — <0.10 - <010 —
Bromobenzene W-VOCGMS05 1.0 g/l <1.0 — <1.0 — <10
Tetrachloroethene W-VOCGMS01 020 | pgil <0.20 - <020 T <0.20
1112-Tetrachloroethane W-VOCGMS01 | 0.10 pgl/l <0.10 - <010 <010

' -Chlorotoluene W-VOCGMS05 10 | poll <1.0 - <1.0 — <1.0 -
Chlorobenzene  W-VOCGMS01 0.10 pgiL <0.10 - <0.10 - <010
4Chlorotoluene W-VOCGMS05 1.0 pglL <1.0 - <10 BTN
Bromoform W-VOCGMS01 0.20 " uglt <0.20 — <020 <020
1.1.2. 2-Tetrachloroethane W-VOCGEMS01 1.00 pg/L <1.00 <1.00 — <1.00 -
1.2-Dichlorobenzene W-VOCGMS01 0.10 ngie <0.10 — 1 <010 <010 |
1.2-Dibromo-3-chloropropane W-VOCGMS05 10 g <1.0 - <10 <10 —
1.4-Dichlorobenzene B W;VOCGMS(i‘l 0.10 o uo/l <0.10 — <010 <0.10 e
1.3-Dichlorobenzene W-VOCGMS01 010 pgL <0.10 - <010 <010
'1.2.4-Trichlorobenzene W-VOCGMS01 ~ 0.10 pglL <0.10 — <010 . <010 —
Hexachlorobutadiene W-VOCGMS05 1.0 " hglL <1.0 - <1.0 - <1.0 -
1.2.3-Trichlorobenzene W-VOCGMSO01 0.10 ug/L <0.10 — " <0.10 — <010
1.3.5-Trichlorobenzene  W-VOCGMSO01 0.20 pgil <0.20 - T <0.20 —_ <0.20 —
'1.2-Dichloropropane W-VOCGMSOT 1.0 pa/L <1.0 — <1.0 - <1.0 L
'Sum of 4 Trihalomethanes W-VOCGMS01 o070 gl <0.70 <70 T 7o T
Sumof 3 Dichlorobenzene§ B W—VOCGMS& ' 0.30 AQQ/L‘ <O.'30‘ — <0 30 ‘ <0;35 ) R
Sum of 3 Trichlorobenz‘éhyéys N ‘ WVOCGMSO‘] 0.40 - ) <0 40 T <04O —

genated Volatile Organic Compounds

Isopropylbenzene W-! VOCGMSOS 1.0 Mg/l - <1.0 - <1.0
n-Propylbenzene W.vocGMses | 1.0 po - <10 = BT .
1.2.4-Trimethylbenzene © W.VOCGMS05 1.0 T ugiC <o T B
p-lsopropyltoluene ‘ W\K/.VOCGMSQé 1.0 ' pg/l — <1.0 - P R
1.3.5-Trimethylbenzene " WAVOCGMS0S 1.0 pg/l - <10 L D R
Styrene W-VOCGMSO1 020 | gl - <020 T <0.20
sec-Bufylbenzene  W-VOCGMSO5 1.0 Hg/L — <10 Bl
tert-Butylbenzene T WAVOGGMSO5 10 HgiL - T o =

V -Butylbenzene ’ MWV.VOCGMSOS 10 ¢ pg/l — <10 e <10 -
Methyl tert-Butyl Ether (MTBE) W-VOCGMS01 020 g/l - <0.20 - <020
tert-Butyl alcohol W-VOCGMS01 5.0 ug/L - <5.0 — <5.0

Sum of BTEXS W-VOCGMSO1 1.80 pgll - <1.80 - <1.80 o
Polycyclic Aromatics Hydrocarbons (PAHs) o

Naphthalene W-PAHGMSOT 0.100 pa/L <0.100 — <0.100 e <0.100
Acenaphthylene W-PAHGMS01 0.010 ugiL <0.010 .- <0010 - <0.010 -
Acenaphthene W-PAHGMSO01 0010 | gL <0.010 — <0.010 — <0.010 ~
Fluorene W-PAHGMSO1 0.020 g/l <0.020 — <0.020 . <0.020
"Phenanthrene W-PAHGMSO01 0.030 g/l <0.030 — <0.030 = <0.030 -
Anthracene W-PAHGMS01 0.020 g/l <0.020 <0.020 — " <0.020 :
Fluoranthene W-PAHGMS01 0.030 g/l <0.030 - <0.030 — <0.030

Pyrene W-PAHGMS01 0.060 g/l <0.060 — <0.060 <0.060
Benz(a)anthracene W-PAHGMS01 0.010 g/l <0.010 — <0.010 — <0.010 =
Chrysene W-PAHGMSO01 0.010 pail <0.010 <0.010 - <0.010 —
Benzo(b)fluoranthene  W-PAHGMSO1 0.010 pglL <0.010 - <0.010 - <0.010 =
Benzo(k)fluoranthene W-PAHGMS01 0.010 g/l <0010 20,010 o 6690
Benzo(a)pyrene W-PAHGMS01 0.020 no/L <0.030 = <5050 - T
Indeno{1.2.3.cd)pyrene W-PAHGMS01 0.010 g/l <0010 - ©<0.010 <0.010 -

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 130 00
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Work Order . PR1555343 Amendment 2
Client . Bio3 - Estudos e Projectos em Biologia e Valorizacao ALS
Sub-Matrix: SURFACE WATER Client sample ID T1PD T2PD T3PD
(Tavira 1 (Tavira 2 (Tavira 3
Pre-dragagem) Pre-dragagem) Pre-dragagem)
Laboratory sample ID PR1565343001 PR1555343002 PR1555343003
Client sampling date / time 26-AUG-2015 00:00 26-AUG-2015 00:00 26-AUG-2015 00:00
§ Parameter Method LOR | Unit Result MU Result MU Result MU
Polycyclic Aromatics Hydrocarbons (PAHS} - Continued :
Benzo{g.h.i)perylene W-PAHGMSO01 0.010 g/l <0.010 — <0.010 - <0.010 —
Dibenz(a.h)anthracene o W-PAHGMS01 0.010 g/l <0.010 = <0.010 - <0.010
Sum of 16 PAH W-PAHGMSO1 0.370 ug/L <0.370 — <0370 <0370 -
Sum of PAH (MoE) W-PAHGMS01 0.19 Ha/L <019 . - <0.19 — <0.19 —
Sum of 6 PAH (WHO) W-PAHGMSO01 0.090 T <0.090 o <0.090 — <0.080 -
Sum of 15 PAH W-PAHGMS01 0.360 g/l <0360 - <0.360 <0.360 —
Sum of 12 PAH (waste) W-PAHGMSO01 0.320 ug/L <0320 — <0.320 o <0.320 —
Sum of 4 PAH W-PAHGMSO01 0.040 g/t <0.040 — <0.040 <0.040 .
PCB 28 W-PCBECDO1 0.00110 pa/L <0.00110 — <0.00110 <0.00110 —
PCB 52 W-PCBECDO1 0.00110 g/l <0.00110 . <0.00110 1 <0.00110
PCB 101 W-PCBECDOA 0.000750 ug/L <0.000750  — <0.000750 - <0.000750
PCB 118 W-PCBECDO1 0.00110 ug/L <0.00110 - <0.00110 | <0.00110 o
PCB138 W-PCRECDO1 0.00120 g/l <0.00120 — <0.00120 - <0.00120 —
PCB 153 W-PCBECDO1 0.00110 g/l <0.00110 - <0.00110 <0.00110 T
PCB 180 W-PCBECDO1 0.000950 g/l <0.000850 - <0.000950 — <0.000950
Sum of 7 PCBs W-PCBECDO1 0.00730 g/l <0.00730 — <0.00730 <0.00730
Organochlorine Pesticides , ' _ _
Hexachloroethane W-OCPECDO01 0.01 — <0.010 a— <0.010
Hexachlorobutadiene  W-OCPECDO1 0.010 = pglL — <0.010 — <0010 —
ot T oemtnen S L = e T P =
1.2.4.5-Tetrachlorobenzene
1.2.3.4-Tetrachlorobenzene  W-OCPECDO01 0.010 pgil <0.010 - <0.010 — <0.010 .
Pentachlorobenzene W-OCPECDO1 0.010 g/l <0.010 - <0.010 — <0.010 .
Trifluralin W-OCPECDO1 0.010 g/l <0.010 - <0.010 - .<0.010 -
Hexachlorocyclohexane Alpha W-QCPECDO01 0.010 Hg/L <0.010 — <0.010 <0.010 —
Hexachlorobenzene (HCB) W-OCPECDO1 0.0050 pg/L <0.0050 — <0.0050 <0.0050
Hexachlorocyclohexane Beta W-OCPECDO1 0.010 g/l '<0.010 — <0.010 — '<0.010 —
Hexachlorocyclohexane Gamma W-OCPECDO1 0.010 gl <0.010 - <0.010 — ©<0.010 —
Hexachlorocyclohexane Delta W-OCPECDO01 0.010 vo/l <0.010 - <0.010 — <0.010 [
Hexachlorocyclohexane Epsiloﬁw o W-OCPECD01 0.010 pg/l <0.010 — <0.010 — <0.010 .
Alachior W-OCPECDO1 0.010 pgil <0.010 - <0010 - <0.010 .
Heptachlor W-OCPECDO1 0.010 g/l <0.010 — <0.010 — <0.010 -
Aldrin W-OCPECDO1 0.0050 ng/L <0.0050 — <0.0050 —_ <0.0050 -
Telodrin W-OCPECDO1 0.010 ug/L <0.010 — <0.010 — <0.010
Isodrin W-OCPECDO1 0.010 ug/L <0.010 — <(0.010 <0.010 —
Heptachloroepoxide-cis W-OCPECDO1 0.010 | gl <0.010 - <0.010 — <0010
Heptachloroepoxide-trans W-OCPECDO1 0.010 ug/L <0.010 — <0.010 <0.010
2.4-DDE W-OCPECDO1 0.010 g/l <0.010 = <0.010 —_ <0.010 —
alpha-Endosulfan W-OCPECDO1 0.010 ug/l <0.010 - <0.010 - <0.010 f—
4.4 .DDE W-OCPECDO1 0.010 g/l <0.010 — <0.010 — <0.010
"Dieldrin W-OCPECDO1 0.010 pa/L <0.010 — <0.010 . <0.010 -
2.4-DDD W-OCPECD01 0.010 ug/L <0.010 - <0.010 — <0010
Endrin W-OCPECD01 0.010 pg/l <0.010 w— <0.010 — <0.010 -
beta-Endosulfan W-OCPECD01 0.010 Mg/l <0.010 — <0.010 <0.010 —
'4.4°.DDD W-OCPECDO1 0.010 g/l <0.010 — <0.010 - <0.010 —
2.4-DDT W-OCPECDO1 | 0.010 g/l <0.010 - <0.010 — <0.010 -
4.4-DDT W-OCPECDO1 0.010 g/l <0.010 - <0.010 — <0.010 -
Methoxychlor W-QCPECDO01 0.010 ug/l <0.010 — <0.010 <0.010 -
Sum of 3 tetrachlorobenzenes W-OCPECDO01 0.030 pg/L <0.030 — <0.030 - <0.030 —

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00
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Work Order - PR1555343 Amendment 2
Client . Bio3 - Estudos e Projectos em Biologia e Valorizacao A L S
Sub-Matrix: SURFACE WATER Client sample 1D TiPD T2PD T3PD
(Tavira 1 (Tavira 2 (Tavira 3
Pre-dragagem) Pre-dragagem) Pre-dragagem)
Laboratory sample 1D PR1555343001 PR1555343002 'PR1555343003

Client sampling date / time 26-AUG-2015 00:00 26-AUG-2015 00:00 26-AUG-2015 00:00

| Parameter L Unit Result MU Result MU Result MU

Oranochlorme Pestlccdes Contmued

i Sumof4 hexachlorcyclohexanes W.ocp{—:c1 0.040 Hg/l <0.040 — <0.040 — <0.040 —
|

Sum of 4 isomers DDT W-OCPECDO01 0.040 pg/l ,;01040 - <0.040 - <0.040 —

| Sum of 6 isomers DDT W-OCPECDO1 - <0.080 <0.060 o
_Chlorophenols _ )

| Pentachlorophenol ___W-CLPGMS02 J<er0 - [ <010
Alkylphenols . - B -

| 4-Nonylphenol W-AEOGMS01 - | <0050 o <0050 -
| 4-t-Octylphenol W-AEOGM : ) — | <0010 - <0.010 -
Phthalates '

: Bis(2-ethylhexyl)phthalate (DEHP) W-PTHGMS02 % <1.0 ’ - § <1.0 -
Organometallic Compotinds . . \

! Tributyltin W-TSN-GAE - <1 el D -
Estrogenic Hormones | . i ,
17-Alpha-Ethinylestradiol W-STELMSO01 - § <0.050 <0.050 -~
17-Beta-Estradiol ~ W-STELMS01 -~ i <0.050 ) <0.050 ;

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods | Method Descriptions
Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Viysocany Czech Republic 190 00 N . N
W-AEOGMS01 CZ_SOP_D06_03_178 (CSN EN SO 18857-2) Determination of alkylphenols and alkylphenol ethoxylates by gas.

chromatography method with MS or MS/MS detection and calculation of alkylphenols and alkylphenol ethoxylates sums from
W-CLPGMS02 CZ_SOP_DO06_03_158 except chap. 9.2a 9.3(US EPA 8041, US EPA 3500, CSN EN 12673) Determmat:on of phenols~
chlorinated phenols and cresols by gas chromatography method with detection MS and ECD and calculation

of phenols, chlorinated phenols and cresols sums from measured values

CSN EN ISO 9308-1:2001, STN EN ISO 9308-1:2001. Enumeration of Escherichia coli and coliform bactena by membranef

W
_ ifiltration.
W-ENTCO CSN EN SO 7899-2, STN EN ISO 7899 2 Enumerahon of intestinal enterococci by membrane filtration.
W-HG-AFSFL  CZ_SOP_D06_02_086 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, ‘CSN EN 16192, samples prepared as per

CZ_SOP_D06_02_J0Zchap. 10.1and 10.2). Determination of Mercury by Fluorescence Spectrometry. Sample was filtered
by microfilter with porosity 0.45 um followed by nitric acid addition prior to analysis. _
W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885 CSN EN 16192, US EPA 8010, SM 3120, samples prepared as per
CZ_SOP_D06_02_J02chap. 10.1and 10.2) Determination of elements by atomic emission spectrometry with inductively
coupled plasma and stoichiometric calculations of compounds concentration from measured values including the calculation -
of total mineralization and calculating the sum of Ca+Mg. Sample ‘was filtered by microfilter with porosity 0.45um followed by
nitric acid addition prior to analysis. o .

W-OCPECDO1 CZ_SOP_D06_03_169 (CSN EN ISO 6468, US EPA 8081, DIN 38407-2, samples preparation according to
CZ_SOP_D08_03_P01chap. 9.1, CZ_SOP_D06_03_P02chap. 9.1) Determination of organochlorine pesticides and other
halogen compounds by gas chromatography method with ECD detection and calculation of organochlorine pesticides and
other halogen compounds sums from measured values
W-PAHGMS01 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270, CSN EN ISO 6468, samples preparation according to CZ_SOP_D06_03_P01 chap. 9.1,
9.4.1) Determination of semi volatile organic compounds by gas chromatography method with MS or MS/MS detection and
calculation of semi volatile organic compounds sums from measured values

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysacany Czech Republic 190 00
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Work Order . PR1555343 Amendment 2
Client . Bio3 - Estudos e Projectos em Biologia e Valorizacao A L S
Ana/ytica/rvMéthods Method Descriptions
W-PCBECDO1 CZ_SOP_D06_03_166 (DIN 38407, part 2, US EPA 8082, samples preparation according to CZ_SOP_D06_03_ P01 chap. 9.1,
CZ_SOP_D06_03_P02chap. 9.1) Determination of polychlorinated biphenyls - congener analyses by gas chromatography
method with ECD detection and calculation
of polychlorinated biphenyls sums from measured values
W-PESLMS02 CZ_SOP_D06_03. 183.A (US EPA 535 US EPA 1694) Determination of pesticides, pesticide metabolites, drug residues and
other pollutants by liquid chromatography method with MS/MS detection and calculation of pesticides, pesticide metabolites,
drug residues and other pollutanis sums from measured values. We applied flexible accreditation to the parameters that are
not mentioned on appendix of certificate of accreditation, The method was conferred flexible accreditation and is mentioned
on Annex of Certificate of Accreditation No. 273/2014 dated 29th April 2014, 26032015
W-PESLMS04 CZ_SOP_D06_03_182.A (DIN 38407-35, CEN/TS 15968) Determination of acidic herbicides, drug residues and other
' pollutants by liquid chromatography method with MS/MS detection and calculation of acidic herbicides, drug residues and
other pollutants sums from measured values. We applied flexible accreditation to the parameters that are not mentioned on
appendix of certificate of accreditation. The method was conferred flexible accreditation and is mentioned on Annex of
Certificate of Accreditation No. 273/2014 dated 29th April 2014. 26032015 )
W-PTHGMS02 CZ_SOP_D06_03_159 except chap. 9.2a 9.3(US EPA 8061A) Determination of phtalates by gas chromatography method
with MS detection and calculation of phthalates sums from measured values .
W-STELMS01 CZ_SOP_D06_03_183.A (US EPA 535 US EPA 1694) Determination of pesticides, pesticide metabolites, drug residues and
other pollutants by liquid chromatography method with MS/MS detection and calculation of pesticides, pesticide metabolites,
drug residues and other pollutants sums from measured values. We applied flexible accreditation to the parameters that are
not mentioned on appendix of certificate of accreditation. The method was conferred flexible accreditation and is mentioned
on Annex of Certificate of Accreditation No. 273/2014 dated 29th April 2014, 31032015 .
W-TSN-GAE Determination of Tributyltin  according to gas chromatography GC-ICP-SFMS according to SS-EN ISO  23161:2011
[Subcontracted] ] ,
W-VOCGMS01 CZ_SOP_D06_03_155 except chap. 9.2(US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1)
’ Determination of volatile organi¢ compounds by gas chromatography method with FID and MS detection and calculation !
of volatile organic compounds sums from measured values ]
W-VOCGMSO05 CZ_SOP_D06_03_155 except chap. 9.2 (US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1)

Determination of volatile organic compounds by gas chromatography method with FID and MS detection and calculation
of volatile organic compounds sums from measured values

A ' symbol preceeding any method indicates non-accredited test. In the case when a procedure belonging to an accredited method
was used for non-accredited matrix, would apply that the reported results are non-accredited. Please refer to General Comment

section on front page for information.
The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysccany Czech Republic 190 00
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CERTIFICADO DE ACREDITACAO

No. 397 f 2415

ALS Czech Republic, Ltda,
com sede no endereco Na Harf€ 336/9, 190 00 Prahg 9 - Vysofany, No, de identificacio 27407351

para o laboratdrio de ensaios n® 1163

Extensio da acreditac@o concedida:

Anmilises quimicas, radioguimicas e microbioldgicas de dguas, extractos, liquidos, terras, residuos,
lodos. dleos, sedimentos, rochas, amostras solidas, emissbes, imisstes, meio ambiente do trabalho,
gases de estagbes de biogds ¢ gases de aterros, materiais Moldgicos, péueros alimenticios, forragens,
lubrificantes, combustivels, testagens ecotoxivoldgicas de residuos ¢ ¢ dguns. A recolha de amostras de
aguas, sedimentos, ferras, géneros alimenticios e meio ambiente do trabatho definida pelo anexo do
presente Certificado.

€ presente Certificado ¢ a prova da coneessdo 4 aoroiiiacis com base na svaliacdo do curaprineeto dos reguisitos de
acreditagiio de acordo com a norma

CEN EN ISOHEC 17025:2005

{Pharanic 3 sun actividade o sujehio de avaliapdo da coformidade estd sutorizado s referir-se an presenite Cenificads o
extensdo da acreditagio concedida durante o prazo da sun validade, ease 1 sereditaglio nio sy sspendida, ¢ extd obrigado w
mmgm o5 requisitos de acreditugdo eslabelectdos du ueordo com o regulamentos respectivos refacionados com a Wtfs» idade
do sujelte ncreditade de avadivgdo du conformitade.

(0 presemic Centificade de Acreditigio substitl na integra o Centificado No.: 2732014 do dia de 29.04.2014, eventialmente
of aetos de adminkstracdo relacionados ¢ este,

A coneessio da acredilagio ¢ valida aé 62.03,2017
L Praga aos 03.06.2015

Eng® Jarl RAzicka, MBA
Director
do Instituto Checo de Acraditagiio,
sociedade de uhilidade plblica




