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O presente relatério € relativo ao Programa de Monitorizagio da Qualidade da Agua do Plano de Acio para
a Valorizagdo da Hidrodinamica da Ria Formosa e Mitiga¢do do Risco nas llhas Barreira — Bloco A — Tavira,
que tem como objetivo salvaguardar a qualidade da dgua superficial, garantindo a retenc¢io de contaminantes

e sedimentos finos nos locais dragados.

O presente relatério corresponde ao Relatério de lnicio de Dragagem, referente i campanha de
monitorizagao da Qualidade da Agua, no Bloco A — Tavira.

O presente relatério de monitorizagdo segue a estrutura definida na Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril. O
seu conteldo foi adaptado ao dmbito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta mesma Portaria. O
presente relatorio encontra-se organizado nos seguintes capitulos:

e Capitulo I: Introdugio — descrigdo dos objetivos, dmbito e enquadramento legal do estudo;

o Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AlA e pos-AlA);

e Capitulo 3: Descricdo do programa de monitorizagdo — descri¢do das metodologias de campo,
andlise de dados e critérios de avaliacdo; '

o Capitulo 4: Resultados — apresentagio e discussio dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: ConclusGes e recomendagdes — sintese da avaliagio de impactes monitorizados e
analise do plano e/ou das medidas de mitigagdo em curso;

¢ Capitulo 6: Referéncias bibliograficas.

O respetivo esquema de apresentagido pode ser consultado no Indice, pagina 2.
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A equipa técnica responsavel
apresentada no Quadro |.

UTOR

pelo presente relatorio de monitorizagio e pelo

Quadro I = Equipa técnica.

trabalho de campo é

Licenciatura em Biologia Marinha

Trabalho de Campo

David Pilo Mestre em Biologia Marinha — especializagio em Ecologia e Conserva¢io
Marinha
] Licenciado em Biologia, Mestre em Gestio e Conservagao de Recursos . -
Tiago Neves Naturais Elaboragio de relatério

Luis Rosa

Licenciado em Biologia, Pds-graduado em Biologia da Conservagio

Elaboracio de relatério
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, Licenciada em Geologia Aplicada e do Ambiente A .
Sonia Roxo : Responsavel de Projeto

Mestre em Engenharia Geoldgica

Licenciada em Biologia, Mestre em Ciéncias das Zonas Costeiras L
Helena Coelho . . Diregio técnica
Doutorada em Biologia

Relatério entregue a 15 de Outubro de 2015.
Cita¢do recomendada:
Bio3. 2015. Implementagio do Plano de Monitorizagio da Qualidade da Agua do Plano de Valorizacio de

Hidrodiniamica da Ria Formosa — Relatério de Inicio de Dragagem, Bloco A - Tavira. Relatério elaborado para
Polis Litoral Ria Formosa. Bio3, Lda. Odivelas, Outubro de 2015.
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O presente projeto, Plano de A¢éo para a Valorizagio da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigagdo do Risco
nas llhas Barreira, foi objeto de um processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), iniciado em 2013 com
a elaboragio do Estudo de Impacte Ambiental (EIA). Em Setembro do mesmo ano foi emitida a respetiva
Declaragio de Impacte Ambiental (DIA), favoravel condicionada ao cumprimento de um conjunto de
condigbes expressas na DIA, para desenvolvimento do projeto em fase de Projeto de Execucio.
Posteriormente foi elaborado o Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugio (RECAPE)
do Plano de Acdo para a Valoriza¢do da Hidrodinimica da Ria Formosa e Mitigagdo do Risco nas llhas Barreira,
que terminou em Julho de 2014, com a emissdo da Decisio sobre a Conformidade Ambiental do Projeto de
Execugdo (DECAPE) favordvel condicionada ao cumprimento de um conjunto de elementos a entregar,
medidas de minimizagdo e execugio de planos de monitorizagio.

Uma vez que as intérvengoes ocorrem em dreas territoriais diferentes e s3o enquadradas em projetos de
execucgdo especificos, a implementagio estrutura-se em trés Blocos auténomos, cada um com os seus
respetivos Planos e DCAPE's.

Os elementos do presente relatério dizem respeito ao Plano de Agdo para a Valorizagio da Hidrodinimica
da Ria Formosa e Mitigagdo do Risco nas llhas Barreira — Bloco A — Tavira.
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O projeto Valorizagdo da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigacdo do Risco nas llhas Barreira incide sobre
o sistema lagunar e de ilhas barreira da Ria Formosa, que se estende ao longo de aproximadamente 58 km
entre a praia do Garrio, a oeste, e a praia da Manta Rota, a este, e abrange os concelhos de Faro, Olhio e
Tavira (distrito de Faro).

A drea do projeto — drea de intervengao | (Bloco A — Tavira) (Figura ), encontra-se inserida no Parque
Natural da Ria Formosa (PNRF). A sua importincia para a conservagio da natureza, nomeadamente para a
avifauna selvagem, levou a sua classificagio como Zona de Protegio Especial (PTZPE0017), pelo Decreto-Lei
n.° 384-B/99, de 23 de setembro. A Ria Formosa insere-se também no Sitio Ria Formosa-Castro Marim
(PTCONOO013), pela Resolugdo de Conselho de Ministros n.° 142/97, de 28 de agosto. Encontra-se ainda
incluida na lista de Sitios Ramsar (zonas himidas de importincia internacional) desde 1980. A Ria Formosa
constitui um sistema lagunar costeiro com elevado hidrodinamismo associado e de grande valor ecoldgico.

]

Bioco A — Tavira
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Figura | - Localizagio da Area de Estudo.

DE AMOSTRA

No dmbito da campanha de inicio de dragagem, do Programa de Monitorizagio da Qualidade da Agua, foram
monitorizados os elementos fisico-quimicos no dia 27 de Agosto de 2015.
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Quadro 2 - Parimetros avaliados.

Metais dissolvidos

Cadmio

Chumbo

Niquel

Mercirio

Compostos Organicos Voldteis

Cloroférmio

Tetracloreto de carbono

Tricloroeteno

Tetracloroeteno

1,2,4 — triclorobenzeno

1,2 — dicloroetano

Diclorometano

Hormonas

Diclofenac

| 7a-etenilestradiol

1 7B- estradiol

Pesticidas organoclorados

a~endosulfao

B-endosulfac

Qutras Anilises

pp'DDT

Hexaclorobenzeno

Hexaclorociclohexano

o
s

o
o

C

—f
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B

Hexaclorobutadieno

Pentaclorobenzeno

Pentaclorofenol

Octifenol

Nonifenol

DEHP

Elementos Microbiolégicos

Escherichia coli (coliforme fecal)

Relativamente aos pardmetros a monitorizar na Qualidade da 4gua, apresenta-se no Quadro 2 os elementos
fisico-quimicos e microbiolégicos analisados:



RIA FORMOSA
POLISLITORAL

L gk
%, z

Enterococos intestinais (Enterococos fecais)

O presente relatério corresponde a realizagio de uma campanha na fase de inicio de dragagem.

Os locais de-amostragem sdo apresentados no Quadro 3 e na Figura 2 apresenta-se a respetiva distribuicdo
espacial no 4mbito do Programa de Monitorizacio da Qualidade da Agua durante a campanha de inicio de

dragagem.

Quadro 3 - Locais de Amostragém (Sistema Hayford-Gauss IgeoE datum Lx IGP).

I Quatro Aguas 244968,62 16768,80
2 Canal de Cabanas (jusante) 245737,23 17009,40
3 . - Canal de Cabanas (montante) 247328,15 18818,17

G Kochmis

Locais de amosteagem
& Poros 93 nuabande 42 S

Elermentos do projeto

e ArCa th URpsicAs

s Area de dragagen
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A amostragem dos pardmetros seguiu os métodos de colheita e analiticos de referéncia determinados no
Anexo Xl (qualidade das dguas do litoral ou salobras para fins aquicolas) e no Anexo XV (qualidade das
aguas balneares), segundo o Decreto-Lei n° 236/98 de | de Agosto (Quadro 4), encontrando-se de acordo
com o definido na DECAPE.

A colheita de amostras de agua, obedeceu as normas técnicas e cuidados especificos de manuseamento e
acondicionamento usuais neste tipo de procedimentos, respeitando todas as diretrizes do laboratério
responsavel pela andlise subsequente, o qual forneceu os frascos necessirios para recolha das amostras.
Salvaguarda-se que as amostras recolhidas foram transportadas para o laboratério em condicdes étimas de
armazenamento.

Os ensaios analiticos foram realizados pela ALS, laboratério devidamente acreditado para o efeito através do
certificado N°397/2015 (Anexo 1), de acordo com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005.

Quadro 4 — Parimetros analisados laboratorialmente no 4mbito do Programa de Monitorizagio da Qualidade da Agua.

Metais dissolvidos
Cadmio mg/L
Chumbo mg/L
Niquel mg/L
Mercurio mg/L
Compostos Organicos Voliteis
Cloréformio pg/l
Tetracloreto de carbono pg/L
Tricloroeteno ug/L
Tetracloroeteno ug/t
1,2,4 - triclorobenzeno ug/L
1,2 - dicloroetano ' ug/L
Diclorometano ug/L
Hormonas
Diclofenac - ug/L
| 7a-etenilestradiol : ug/L
| 7B- estradiol ’ ug/L
Pesticidas organoclorados
a~endosulfio ) pg/L
. B-endosulfio ' gL
QOutras analises )
pp'DDT e/l
Hexaclorobenzeno ug/L
Hexaclorociclohexano pg/t
PAH ug/L
PCB ug/L
IBT g/l
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Hexaclorobutadieno He/L
Pentaclorobenzeno peg/l
Pentaclorofenol pg/L
Octifenol g/l
Nonifenol ug/l
DEHP ue/L
Elementos Microbioldgicos :
Escherichia coli (coliforme fecal) | UFC/100mL
Enterococos intestinais (Enterococos fecais) UFC/100mL

A qualidade da agua foi analisada de acordo com os métodos de colheita e analiticos de referéncia
determinados no Anexo Xl (qualidade das 4dguas do litoral ou salobras para fins aquicolas) e no Anexo XV
(qualidade das dguas balneares), segundo o Decreto-Lei n® 236/98 de | de Agosto (Quadro 4), e de acordo
com o Anexo | (Norma de Qualidade para as aguas costeiras e de transi¢io) segundo o Decreto-Lei n°
113/2012, encontrando-se de acordo com o definido na DECAPE.

Quadro 5 — Métodos de anilise dos pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos.

Metais dissolvidos

Céadmio Espectrometria de emissao atémica com plasma ligado indutivamente

Chumbo Espectrometria de emissao atomica com plasma ligado indutivamente
Niquel Espectrometria de emissio atomica com plasma ligado indutivamente
Merciirio Espectrometria de emissdo atomica com plasma ligado indutivamente

Compostos Orginicos Yolateis

Cloréformio Cromatografia gasosa com detegao por espectrometria de massa
Tetracloreto de carbono Cromatografia gasosa com detegio por espectrometria de masga
Tricloroeteno Cromatografia gasosa com detegao por espectrometria de massa
Tetracloroeteno Cromatografia gasosa com detegao por espectrometria de massa
1,2,4 - triclorobenzeno Cromatografia gasosa com detegao por espectrometria de massa
1,2 - dicloroetano Cromatografia gasosa com detecio por espectrometria de massa
Diclorometano Cromatografia gasosa com detegio por espectrometria de massa
Hormonas
Diclofenac Cromatografia Liquida com detegio por espectrometria de massa
| 7a-etenilestradiol Cromatografia Liquida com detegio por espectrometria de massa
1 7p- estradiol Cromatografia Liquida com detecio por espectrometria de massa

Pesticidas organoclorados
a~endosulfio Cromatografia gasosa com detecéo por captura de eletrdes

B-endosulfio Cromatografia gasosa com detegdo por captura de eletrdes

Outras analises
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pp'DDT \ Cromatografia gasosa com detecido por captura de eletroes
Hexaclorobenzeno Cromatografia gasosa com detecio por captura de eletroes
Hexaclorociclohexano Cromatografia gasosa com detegio por captura de eletroes
PAH v — | Cromatografia gasosa com detegao por espectrometria de massa
PCB Cromatografia gasosa com detegio por captura de eletrdes
IBT Cromatografia gasosa com detecio por emissio atémica
Hexaclorobutadieno - Cromatografia gasosa com detec¢do por captura de eletrées
Pentaclorobenzeno Cromatografia gasosa com detegdo por captura de eletrées
Pentaclorofenol Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
Octifenol * Cromatografia gasosa com dete¢io por espectrometria de massa
Nonifenol Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
DEHP Cromatografia gasosa com detecio por espectrometria de massa

Elementos Microbioldgicos

Escherichia coli (coliforme fecal Enumerag3o. Filtracdo de membrana
Enterococos intestinais (Enterococos I - ]
fecais Enumeragio. Filtragio de membrana

Importa referir que os parimetros que ndo apresentam limites definidos segundo o Decreto-Lei n° 236/98
de | de Agosto serdo numa fase posterior (relatério final)) avaliados de acordo com o Anexo Il do Decreto-
Lei n® 103/2010, de 24 de setembro, Normas de Qualidade Ambiental (NQA) para substincias prioritirias e
outros poluentes, aplicadas a aguas de transigdo, dguas costeiras e 4guas territoriais, uma vez que esta é
expressa em valor médio anual (NQA-MA) e expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA)..
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O:s resultados obtidos da qualidade da agua sdo sintetizados e apresentados no Quadro 6 e os boletins estdo
disponiveis na integra no Anexo Il

Quadro 6 - Resultados obtidos para os pardmetros fisico-quimicos durante da Fase de Inicio de Dragagem, Bloco A-
' Tavira.

Metais dissolvidos

Cadmio mg/L . 0.01 - <0.00040 <0.00040 <0.00040

Chumbo mg/L 0.05 - <0.0050 <0.0050 <0.0050
Niquel mg/L. 0.05 - <0.0020 <0.0020 <0.0020
Merctrio mg/L -~ 0.001 - <0.000010 <0.000010 <0.000010

Compostos Orginicos Volateis

Cloroférmio ug/L 12 - <0.30 <0.30 <0.30
Tetracloreto de carbono ug/l 12 - <0.10 <0.10 <0.10
Tricloroeteno pg/l - - <0.10 <0.10 <0.10
Tetracloroeteno ug/L - - <0.20 <0.20 ) <0.20
1,2,4 - triclorobenzeno pg/L - - <0.10 <0.10 <0.10
1,2 - dicloroetano ng/l - - <].00 <1.00 <1.00
Diclorometano ug/L - - <6.0 <6.0 <6.0
Hormonas

Diclofenac ug/L - - <0.040 <0.040 <0.040
| 7a-etenilestradiol pg/t - - <0.050 <0.050 <0.050
178- estradiol pg/l - - <0.050 <0.050 <0.050

Pesticidas organoclorados

a-endosulfic pg/L - - <0.010 <0.010 <0.010
B-endosulfio ug/L - - <0.010 <0.010 <0.010
pp'DDT pg/L 10 - <0.060 <0.060 <0.060
Hexaclorobenzeno ug/b - 0.03 - <0.0050 <0.0050 <0.0050
Hexaclorociclohexano pg/l 20 - <0.040 <0.040 <0.040
PAH
Benzo(a)pireno ug/L - - <0.020 <0.020 <0.020
Benzo(b)fluoranteno pg/L - - <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(k)fluoranteno pg/L - - <0.010 <0.010 <0.010

" Qutras anilises

PCB ug/L 20 - <0.00730 <0.00730 <0.00730
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TBT pg/l - - <0.000001 <0.000001 <0.000001
Hexaclorobutadieno ug/lL 0.1 - <0.01 <0.01 <0.0!
Pentaclorobenzeno pg/k - - <0.010 <0.010 <0.010
Pentaclorofenol ug/l 2 - <0.10 <0.10 <0.10
Octifenol ugll - - <0.010 <0.010 <0.010
Nonilfenol pg/l - - <0.050 <0.050 <0.050

DEHP pg/L - - <l.0 <0 <L0
Elementos Microbioldgicos-
Escherichia coli (coliforme fecal) UFC/100ml 2000 100 36 2 3
s s oo |~ | w0 | : :

*VMA — Valor méximo admissivel; VMR — Valor maximo recomendado

Quadro 7 - Limites das classes de qualidade para os parimetros presentes no Anexo | do Decreto-Lei 113/2012 de 23
de Maio

Escherichia coli
(coliforme ufc/100ml 100 200 185 36 2 3
fecal) -

Enterococos
intestinais
(Enterococos
fecais)

ufc/100ml 250 500 500 0 0 0

No Quadro 6 e Quadro 7 estio evidenciados os resultados obtidos das anilises laboratoriais as aguas
recolhidas no Bloco A — Tavira, durante a fase de inicio da dragagem.
!

Considerando a legislagdo aplicdvel a drea de estudo, da qualidade para dguas do litoral ou salobras para fins
aquicola (Anexo Xl do DL236/98), aguas balneares (Anexo XV do DL 236/98), das disposicdes especificas
relativas a pesticidas e compostos organoclorados (Anexo XX do DL 236/98), dos objetivos ambientais de
qualidade minima para dguas superficiais (Anexo XXI do DL 236/98), das normas de qualidade para dguas
costeiras e de transi¢do (Anexo | do DL 113/2012), nfo se verifica a existéncia de qualquer parimetro fora
dos limites legais, na fase de inicio de dragagem.




Através do resultado das andlises fisico-quimicas no Bloco A — Tavira, verifica-se que em nenhum dos locais
de amostragem se ultrapassa os limites definidos no DL 236/98, de | de Agosto para a Qualidade das 4dguas
do litoral ou salobras para fins aquicolas e para a Qualidade das dguas balneares, nem no DL 113/2012, de 23
de Maio que estabelece a Norma de Qualidade para as dguas costeiras e de transi¢do.

Relativamente aos resultados obtidos nesta campanha quando comparados com os resultados na campanha
de pré-dragagem, verifica-se um ligeiro aumento dos valores de Escherichia coli (Coliforme fecal) em todas as
amostras e uma redugao dos Esterococos fecais em todas as amostras, ndo se registando.a presenga deste
ultimo elemento microbiolégico.

Nao se verificou qualquer evolugdo negativa nos resultados, em relagdo a amostragem anterior, na fase de
Pré-Dragagem, nio se verificando para ja qualquer impacte decorrente das opera¢des de dragagem.

Naio se considera ser necessédrio proceder a qualquer proposta ou alteragio de medidas de minimizagio.
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RECURSO 2013. Estudo de Impacte Ambiental Plano de Aglo para a Valorizagio da Hidrodindmica da Ria
Formosa e Mitigag¢do do Risco nas llhas Barreira.

APA. 2013. Declaragio de Impacte Ambiental (DIA) do Plano de Agdo para a Valoriza¢io da Hidrodinimica
da Ria Formosa e Mitigagdo do Risco nas llhas Barreira.

RECURSO 2014. Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugio (RECAPE) do Plano de Agio
para a Valorizagio da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigagdo do Risco nas Hhas Barreira — Intervencio |
— Tavira.

APA 2014. Decisdo sobre a conformidade ambiental do processo de execucio (DCAPE). Plano de Agdo para
a Valoriza¢io da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigagdo do Risco nas llhas Barreira — Intervencio | -
Tavira. Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Bio3. 2015. Implementa¢io do Plano de Monitorizagao da Qualidade da Agua do Plano de Valoriza¢io de
Hidrodinamica da Ria Formosa — Relatério Pré-dragagem, Bloco A - Tavira. Relatério elaborado para Polis
Litoral Ria Formosa. Bio3, Lda. Odivelas, Outubro de 2015.
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Work Order . PR1555636 issue Date - 13-0CT-2015

Amendment 2

Client . Bio3 - Estudos e Projectos em Laboratory : ALS Czech Republic, s.r.o.
Biologia e Valorizacao
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Facsimile F— Facsimile - +420 284 081 635
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General Comments

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval from the laboratory.
The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples.
Amendment No.2 - results of metals corrected (Complaint CZ-£E03-RR-1398)
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according to CSN EN ISO/IEC 17025:2005
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Zdenek Jirak o Environmental Business Unit
,//,—/f/” .
o Manager

/

ALS Czech Republic, s.1.0.
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Issue Date : 13-0CT-2015

Page :20f6

Work Order - PR1555636 Amendment 2

Client . Bio3 - Estudos e Projectos em Biologia e Valorizacao ALS
Analytical Results

Sub-Matrix: SURFACE WATER Client sample ID T1ID T2ID T3ID

) (Tavira 1 Inicio da (Tavira 2 Inicio da (Tavira 3 Inicio da
dragagem) dragagem) dragagem)
Laboratory sample 1D PR1555636001 PR1555636002 PR1555636003
Client sampling date / time 27-AUG-2015 10:30 27-AUG-2015 10;50 27-AUG-2015 11:00

Parameter Method C LOR . Unit Result MU Result MU Result mu
Microbiological Parameters . k

Coliform Bacteria W-EC CFU/M100mL 42 - 5 10 —
Enterococeil W-ENTCO - CFUMOOML |~ o ) - 0 .
Escherichia coli W-EC o CFU/100mL 16 — 1 2 ) I 3
Pharmaceutical Compounds - . .

Carbamazepine W-PESLMS02 0.050 Mg/l <0.050 — <0.050 — <0.050 —
Diclofenac W-PESLMS04 0.040 pgrL <0040 .- <0.040 - <0.040 -
Sulfamethoxazole T W-PESLMS02 0.050 g/l <0050 - <0.050 I <0.050 T
i ) S TR, 5o ol SheEg oo — )

Dissolved Metals / Major Cations ... . :

Cadmium W-METAXFL1 0.00040 .00040 — <0.00040 <0.00040 o
Lead W-METAXFL1 0.0050 <0.0050 — <0.0050 - <0.0050 —
Mercury W-HG-AFSFL 0.010 <0.010 — <0.010 — i <0010 -
Nickel - W-METAXFL1 0.0020 — '<0.0020 - ~ <0.0020 -
Benzene W-VOCGMSO01 0.20 ug/L <0.20 — <0.20 <0.20 .
Toluene ' W-VOCGMSO01 1.00 pa/L <1.00 eee <1.00 e <1.00 .
Ethylbenzene W-VOCGMS01 0.10 pa/L <0.10 <0.10 — <0.10 —
meta- & para-Xylene W-VOCGMS01 020 . g/l <0.20 T <0.20 — <0.20 —
ortho-Xylene W-VOCGMSO01 0.10 ug/L <0.10 — <0.10 o . <0.10
Sum of BTEX W-VOCGMS01 160 ug/L <1.60 _— <1.60 — <1.60 o
Sum of xylenes W-VOCGMS01 0.30 ng/l <0.30 . <0.30 J— <0.30 —
Sum of TEX W-VOCGMSO01 1.40 g/l <1.40 — <1.40 — <140 -
Halogenated Volatile Organic Compounds .
Dichlorodifluoromethane W-VOCGMS05 1.0 Mg/l <1.0 — <1.0 o <1.0 e
Vinyl chioride W-VOCGMSO01 1.00 Hg/L <1.00 —— <1.00 e <1.00 e
Chiloromethane W-VOCGMS05 10 pg/lli.m ‘ <10 i “;10 . <10 -
trans-1,2-Dichloroethene o W-VOCGMSO01 0.10 ug/L <0.10 o <0.10 s <0.10 o
Bromomethane W-VOCGMS05 1.0 ug/b <1.0 - <1.0 —_— <1.0 -
Dichloromethane ‘ W-VOCGMS01 6.0 ug/l <6.0 — <6.0 7 <60 -
1.1-Dichloroethene ’ W-VOCGMS01 0.10 po/l <0.10 — <0.10 <0.10 e
Chloroethane W-VOCGMSO05 1.0 ug/L <1.0 - <10 <1.0 7
cis-1.2-Dichloroethene W-VOCGMSO1 0.10 pa/L <0.10 — <0.10 <0.10 o
Trichlorofluoromethane W-VOCGMS05 1.0 g/l <1.0 — <1.0 — <1.0 L
1.1-Dichloroethane W-VOCGMS01 0.10 pg/l <0.10 — <0.10 <0.10 =
Bromochloromethane W-VOCGMS05 2.0 ug/l <20 — <2.0 <2.0 —
2.2-Dichloropropane W-VOCGMS05 1.0 ug/L <1.0 —— <1.0 — <1.0 —
Chloroform W-VOCGMSO1 0.30 pg/L <0.30 — <0.30 - <0.30
1.1-Dichloropropylene W-VOCGMSO05 1.0 ug/L <1.0 <1.0 — <1.0 —
1.2-Dichloroethane W-VOCGMSO01 1.00 ug/l <1.00 — <1.00 <1.00 -
1.1.1-Trichloroethane W-VOCGMSO01 0.10 ug/L <0.10 — <0.10 - <0.10
Dibromomethane W-VOCGMSO05 1.0 pg/L <1.0 — <1.0 - <1.0 —
cis-1.3-Dichloropropene W-VOCGMS05 1.0 g wg/t <1.0 - <1.0 <1.0 -
Tetrachloromethane W-VOCGMSO01 0.10 ug/L <010 <0.10 . <0.10 o
Bromodichloromethane W-VOCGMSO01 0.10 ug/L ' <0.10 — <0.10 — <0.10
trans-1.3-Dichloropropene W-VOCGMS05 1.0 ug/L <1.0 - <1.0 . <1.0 .
1.3-Dichloropropane W-VOCGMS05 1.0 ual/l <1.0 — <1.0 - <1.0 —
Trichloroethene W-VOCGMS01 0.10 Ha/L <0.10 —— <0.10 — <0.10 -
1.1.2-Trichloroethane W-VOCGMSO01 0.20 Hg/L <0.20 . <0.20 o <0.20 —
1.2-Dibromoethane (EDB) W-VOCGMSO05 1.0 Mo/l <1.0 - <1.0 — <1.0 —
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Work Order . PR1555636 Amendment 2
Client . Bio3 - Estudos e Projectos em Biologia e Valorizacao ALS
Sub-Matrix: SURFACE WATER Client sample ID T11D T2ID T3ID
(Tavira 1 Inicio da (Tavira 2 Inicio da (Tavira 3 Inicio da
dragagem) dragagem) dragagem)
Laboratory sample ID PR1555636007 'PR1555636002 PR1555636003
Client sampling date / time 27-AUG-2015 10:30 27-AUG-2015 10:50 27-AUG-2015 11:00
Parameter Method : : Unit Result MU Result MU Result MU
Haloenated Volatlle 0r anic Com oundsContanu -
1.2, 3-Tnchloropropane W-VOCGMS05 uo/l <1.0 f— <1.0 - <1.0 -
Dibromochloromethane W-VOCGMS01 pgll <0.10 - <0.10 <0.10 -
Bromobenzene o W-VOCGMS05 wolL. <1.0 — 10 SR e -
Tetrachloroethene k o Mw.vocemsm pg/L <0.20 — <0.20 ~ <020
1.1.1.2-Tetrachloroethane W-VOCGMS01 pgil <010 i <010 <010
-Chlorotoluene o W-VOCGMS05 ' pg/L N <10 — ) B
Chlorobenzene S W-VOCGMSO01 k 'pg/L <0.10 S
4-Chlorotoluene o W-VOCGMS05  pglL <1.0 — -
‘Bromoform T WAvoCGMSoT gL <020 T
1.1.2. 2-Tetrachloroethane ‘ h W-VOCGMSO01 pa/l T <to0 —
1.2-Dichlorobenzene  W-VOCGMSO01 Ho/L <010 -
1 2 D:bromo-s-chloropropane ‘ / ' WVOCGMSOS ug/L <1.0 B
1.4- Dichlorobenzene ' T WVOCGMSOT g/l 1 <010 R o
1.3 S-chhlorobenzene o o W-VOCGMSO1 pg/L <010 —
A St ol 10 Tk
Hexachlorobutadlene SMS05 'pg//ly- T <10 e -
1.2.3-Trichlorobenzene T W-VOCGMéO‘I k pg/l <0.10 ' — —
1.3.5-Trichlorobenzene W-VOCGMS01 g/l <0.20 — —
1.2-Dichloropropane o W—VOCéMSm kpg/L/ <0 Y -
Sum of 4 Trihalomethanes  WAVOCGMSOt pg/L <070 -
Sumof 3 Dichlorobenzenés T W:i/ocemsm 'pg/L T <030 - -
Sum of 3 Trichlorobenzenes B W- vocemsm B pg/L h N 7 o
Non-Halogenated Volatile Organi f '
‘Isopropylbenzene W VOCGMSOS 1.0 ug/L <1.0 — <1.0 <1.0 —
o Promtibemsone ooaSas = el s = T e
1.2.4-Trimethylbenzene . W-VOCGMS05 1.0 T hglt T <10 — <10 — <10 -
S 1oonropyolions e e oeatSos 5 el P - e = L
T3 emrmatigisensens voeasee e oL S R B
‘Styrene W-VOCGMS01 020 gL <0.20 1 <020 — <020 —
.sec-Bmylbenzene e voatses s R T B - , T
S WocaMace 1.0”;’; R S D
ocamecs o L == — e
Methyl tert-Butyl Ether (MTBE) W-VOCGMSO1 020 pgil” <0.20 I 1 D |
ort Bty loahol e o g s e
Sumof BTEXS W-/OCGMSOf g/l ' -
Polycyclic Aromatics Hydrocarbons (PAHs)
Naphthalene W- PAHGMSO1 0.100 Ha/L <0.100 — <0.100 o - <0.100 —
‘Acenaphthylene W-PAHGMS01 0.010 g/l <0.010 - <0.010 oz <0.010 -
Acenaphthene W-PAHGMS01 0.010 Mg/l <0.010 - <0.010 — <0.010 -
Fluorene W-PAHGMSO01 0.020 ug/l <0.020 — <0.020 <0.020 —
Phenanthrene ~ W-PAHGMSO01 0.030 noll - <0.030 — <0.030 T <0.030 =
Anthracene W-PAHGMSO1 0.020 T ugll <0.020 — <0.020 <0020
Fluoranthene ) W-PAHGMSO1 0.030 ugiL. <0036 20,030 o <030
W.PAHGMS01 0.060 Hg/L <0060 - <0.080 = <0080 LT
W-PAHGMS01 0.010 Ha/L <0.010 —_ " <0.010 — <0.010
Chrysene W-PAHGMS01 0.010 pall <0.010 — 7 <010 <0.010 -
Benzo(b)fluoranthene W-PAHGMS01 0010 gL <0.010 e <0.010 <0.010 -
Benzo(k)fluoranthene W-PAHGMSO1 70.010 " holl <0.010 - <0.010 <0.010 .
Benzo{a)pyrene W-PAHGMS01 0.020 g/l <0.020 - <0.020 . <0.020
Indeno(1.2.3.cd)pyrene  W-PAHGMSO1 0.010 ug/L <0.010 - '<0.010 - <0.010 -
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Work Order : PR1555636 Amendment 2
Client . Bio3 - Estudos e Projectos em Biologia e Valorizacao ALS
Sub-Matrix: SURFACE WATER Client sample 1D TID T2ID 31D
(Tavira 1 Inicio da (Tavira 2 Inicio da (Tavira 3 Inicio da
dragagem) dragagem) dragagem)
Laboratory sample ID PR1555636001 PR1555636002 PR1555636003
Client sampling date / time 27-AUG-2015 10:30 27-AUG-2015 10:50 27-AUG-2015 11:00
© LOR | Unit Result MU Result MU Resuit MU
Benzo(g.h.i)perylene W-PAHGMSO01 0.010 ug/L <0.010 — <0.010 — <0.010
Dibenz(a.h)anthracene W-PAHGMSO01 0.010 pg/L <0.010 — <0.010 o <0.010
Sum of 16 PAH W-PAHGMSO01 0.370 gl 1 <0.370 . <0.370 _— <0.370 -
Sum of PAH (MoE)  W-PAHGMSO1 0.19 w1 <019 - <019 LT e LT
Sum of 6 PAH (WHO)  W-PAHGMSO1 0080 gl <0.090 1 <0080 <0080 -
Sum of 15 PAH W-PAHGMSO01 0.360 g/l <0360 -~ |  <0.380 . <0.360 —
Sum of 12 PAH (waste) W-PAHGMSO01 0.320 g/l <0.320 — <0.320 <0320
Sum of 4 PAH W-PAHGMSO01 0.040 g/l <0.040 - <0.040 <0.040 —
W-PCBECD01 0.00110 pg/l <0.00110 — <0.00110 o <0.00110
W.PCBECD(){ 0.00110 g/l «0.00110 — <0.00110 . <0.00110
W-PCBECDO01 0.000750 g/l <0.000750 — <0.000750 — <0.000750 -
" W-PCBECDO1 0.00110 ug/L <0.00110 — <0.00110 - <0.00110 -
PCB 138 W-PCBECDO01 0.00120 ug/L <0.00120 —— <0.00120 —— <0.00120 e
PCB 153 W-PCBECD01 0.00110 ‘pg/l <0.00110 —— <0.00110 — <0.00110 P,
PCB 180 W-PCBECDO01 0.000850 g/l <0.000950 — <0.000850 - <0.000950
Sumof 7 PCBs W-PCBECDO01 0.00730 g/l <0.00730 <0.00730 <0.00730 -
ganochlorine Pesticides , - . '
Hexachloroethane W-QOCPECDO01 0.010 ug/l X <0.010 —— <0.010 —
e ipesmen T R e - D T R B
TS W oereane o550 Lol e - 605 e
1.2.4.5-Tetrachlorobenzene
1.2.3.4-Tetrachlorobenzene W-OCPECDO01 0.010 g/l <0.010 e <0.010 <0.010
Pentachlorobenzene W-OCPECD01 0.010 hgll <0.010 — <0010 <0.010
Trifluralin W-QCPECD01 0.010 g/l <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Hexachlorocyclohexane Alpha W-OCPECDO01 0.010 ug/L <0.010 — <0.010 <0.010 -
Hexachlorobenzene (HCB) W-OCPECD01 0.0050 ug/L <0.0050 — <0.0050 —_ <0.0050 —
Hexachlorocyclohexane Beta W-QCPECD01 0.010 Hg/L <0.010 — <0.010 - <0.010 p—
Hexachlorocyclohexane Gamma W-OCPECDO01 g.010 ug/L <0.010 <0.010 - <0.010
Hexachloracyclohexane Delta W.OCPECDO1 0.010 pall 1 <0.010 - <0.010 —- " <0.010 -
Hexachlorocyclohexane Epsilon W-OCPECDO01 0.010 pg/L <0.010 — <0.010 - <0.010 R
Alachlor W-OCPECDO1 0.010 HgiL <0.010 = <0070 o oo
Heptachlor W-OCPECDO1 0.010 ug/L <0.010 — <0.010 —— <0.010 -
Aldrin W-OCPECDO01 0.0050 ug/L <0.0050 — <0.0050 — <0.0050 o
Telodrin W-OCPECDO01 0.010 Hg/L <0.010 — <0.010 — <0010 '
Isodrin W-OCPECDO01 0.010 Mg/l <0.010 - <0.010 — <0.010
Heptachloroepoxide-cis W-OCPECDO1 0.010 g/l <0.010 —— <0.010 — <0.010 —
Heptachloroepoxide-frans W-OCPECDO1 0.010 g/l <0.010 - <0.010 — <0.010 —
2.4-DDE W-QCPECDO1 0.010 Hg/L <0.010 — <0.010 — <0.010 —
alpha-Endosulfan W-OCPECDO01 0.010 o/l <0.010 - <0.010 <0.010 -
4.4'-DDE W-OCPECDO01 0.010 g/l <0.010 — <0.010 - — <0.010 —
Dieldrin W-OCPECDO 0.010 Hg/L <0.010 — <0.010 —— <0.010 -
2.4-DDD W-OCPECDO1 0.010 Hg/L <0.010 — <0.010 e <0.010
Endrin W-OCPECD01 0.010 ug/L 1 <0.010 — <0.010 — <0.010 —
beta-Endosuifan W-OCPECDO01 0.010 Hg/l <0.010 — <0.010 — <0.010 -
4.4°-DDD W-OCPECDO1 0.010 pg/L <0.010 — <0.010 — <0.010
2.4-DDT W-OCPECDO01 0.010 palL <0.010 <0.010 — <0.010
4.4-DDT W-OCPECDO1 0.010 Mg/l <0.010 — <0.010 o <0.010 e
Methoxychlor W-OCPECDO1 0.010 Hg/L <0.010 — <0.010 — <0.010 —
Sum of 3 tetrachlorobenzenes W-OCPECD01 0.030 Ho/L <0.030 - <0.030 - <0.030 -
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Work Order : PR1555§36 Amendment 2

Client . Bio3 - Estudos e Projectos em Biologia e Valorizacao ALS
Sub-Matrix: SURFACE WATER Client sample ID T1ID T21D T3ID

(Tavira 1 Inicio da (Tavira 2 Inicio da (Tavira 3 Inicio da
dragagem) dragagem) dragagem)
Laboratory sample ID PR1555636001 PR1555636002 PR1555636003
Client sampling date / time 27-AUG-2015 10:30 27-AUG-2015 10:50 27-AUG-2015 11:00

| Parameter Method C LOR  Unit MU Result MU Result MU
Organochlorine Pesticides - Continued - -
Sum of 4 hexachlorcyclohexanes W-OCPECDO01 . ; X — <0.040 - <0.040 o
Sum of 4 isomers DDT W-OCPECDO1 - : — { <0040 o ;<0040
Sum of 6 isomers DDT W-OCPECDO1 - <0.060 <07060 -
Chlorophenols . G ‘

| Pentachlorophenol W-CLPGMS02 | <010 — |00 LT

| Alkylphenols - o

| 4Nonylphenol W-AEOGMSO01 - . : Tt 50,050 <0.0% . -

| 4-t-Octylphenol W-AEOGMS01 ) — <0.010 <0.010 .

| Phthalates - : )

§ Bis(2-ethylhexyl)phthalate (DEHP) W-PTHGMS02 . . . % ‘ <1’.Q ‘ — <1.0 -

| Organometallic Compotlinds . . ‘ - ; . )
Tributyltin . W-TSN-GAE — <1 — f <1 o

genic Hormones . =

17-Alpha-Ethinylestradiol W-STELMSO01 o . <0050 - ; ) <0050 -
17-Beta-Estradiol W-STELMS01 0.050 50.050 - <0.050’ - % - <Q.QSO

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods ‘ Method Descriptions

Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Viysocany Czech Republic 190 00 e ]

W-AEOGMS01 CZ_SOP_D06_03_178(CSN EN ISO 18857-2) Determination of alkylphenols and alkylphenol ethoxylates . by gas
chromatography method with MS or MS/MS detection and calculation of alkylphenols and alkylphenol ethoxylates sums from

) measured values ] ] . B ’

W-CLPGMS02 CZ_SOP_D06_03_158 except- chap. 9.2a 9.3(US EPA 8041, US EPA 3500, CSN EN 12673) Determination of phenols,
chlorinated phenols and cresols by gaé chromatography method with detection MS and ECD and calculation
of phenols, chiorinated phenols avz_,ndvgresols sums from measured values

W-EC CSN EN ISO 9308-1:2001, STN EN [SO 9308-1:2001. Enumeration of Escherichia coli and coliform bacteria by membrane
filtration.

W-ENTCO CSN EN ISO 7899-2, STN EN ISO 7899-2. Enumeration of intestinal enterococci by membrane filtration. T

W-HG-AFSFL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, CSN EN 16192, samples prepared as per
CZ_SOP_D06_02_J02chap. 10.1and 10.2.). Determination of Mercury by Fluorescence Spectrometry. Sample was filtered
by microfilter with porosity 0.45 um followed by nitric acid addition prior to analysis. )

W-METAXFL1 Cz_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885 CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, samples prepared as per
CZ_SOP_D06_02_J02chap. 10.1and 10.2) Determination of elements by atomic emission spectrometry with inductively
coupled pilasma and stoichiometric calculations of compounds concentration from measured values including the calculation
of total mineralization and calculating the sum of Ca+Mg. Sample was filtered by microfilter with porosity 0.45 um followed by
nitric acid addition prior to analysis. e

W-OCPECD01 CZ_SOP_D06_03_169(CSN EN ISO 6468, US EPA 8081, DIN 38407-2, samples preparation according to
CZ_SOP_D06_03_P01chap. 9.1, CZ_SOP_D06_03_P02chap. 9.1) Determination of organochlorine pesticides and other
halogen compounds by gas chromatography method with ECD detection and calculation of organochlorine pesticides and
other halogen compounds sums from measured values ’ e

W-PAHGMSO01 CZ_SOP_D06_03_161(US EPA 8270, CSN EN ISO 6468, samples preparation according to CZ_SOP_D06_03_P01 chap. 9.1,
9.4.1) Determination of semi volatile organic compounds by gas chromatography method with MS or MS/MS detection and
calculation of semi volatile organic compounds sums from measured values

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9 Prague 8 - Viysocany Czech Republic 190 00
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Work Order - PR1555636 Amendment 2

Client . Bio3 - Estudos e Projectos em Biologia e Valorizacao ALS

“Analytical Methods Method Descriptions

W-PCBECDO1 CZ_SOP_D06_03_166 (DIN 38407, part 2, US EPA 8082, samples preparation according to CZ_SOP_D06_03_P01 chap. 9.1,
CZ_SOP_D06_03_P02chap. 9.1) Determination of polychlorinated biphenyls - congener analyses by gas chromatography
method with ECD detection and calculation
of polychlorinated biphenyls sums from measured values

W-PESLMS02 CZ_SOP_D06_03_183.A (US EPA 535 US EPA 1694) Determination of pesticides, pesticide metabolites, drug residues and
other pollutants by liquid chromatography method with MS/MS detection and calculation of pesticides, pesticide metabolites,
drug residues and other pollutants sums from measured values. We applied flexible accreditation to the parameters that are
not mentioned on appendix of certificate of accreditation. The method was conferred flexible accreditation and is mentioned
on Annex of Certificate of Accreditation No. 273/2014 dated 29th April 2014, 26032015

W-PESLMS04 CZ_SOP_D06_03_182.A -(DIN 38407-35, CEN/TS 15968) Determination of acidic herbicides, drug residues and other
pollutants by liquid chromatography method with MS/MS detection and calculation of acidic herbicides, drug residues and
other poliutants sums from measured values. We applied flexible accreditation to the parameters that are not mentioned on
appendix of certificate of accreditation. The method was conferred flexible accreditation and is mentioned on Annex of
Certificate of Accreditation No. 273/2014 dated 29th April 2014, 26032015

W-PTHGMS02 CZ_SOP_D06_03_159 except chap. 9.2a 9.3 (US EPA B8061A) Determination of phtalates by gas chromatography method
with MS detection and calculation of phthalates sums from measured values e !

W-STELMSO01 CZ_SOP_D06_03_183.A (US EPA 535 US EPA 1694) Determination of pesticides, pesticide metabolites, drug residues and
other poliutants by liquid chromatography method with MS/MS detection and calculation of pesticides, pesticide metabolites,
drug residues and other pollutants sums from measured values. We applied flexible accreditation to the parameters that are
not mentioned on appendix of certificate of accreditation. The method was conferred flexible accreditation and is mentioned
on Annex of Certificate of Accreditation No. 273/2014 dated 29th April 2014, 31032015

W-TSN-GAE Determination of Tributyltin according to gas chromatography GC-ICP-SFMS according to SS-EN  ISO  23161:2011
[Subcontracted] )

W-VOCGMS01 CZ_SOP_D06_03_155 except chap. 9.2(US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1)
Determination of volatile organic compounds by gas chromatography method with FID and MS detection and calculation
of volatile organic compounds sums from measured values '

W-VOCGMS05 CZ_SOP_D06_03_155 except chap. 9.2 (US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015 EN ISO 10301, MADEP 2004, rev. 1.1)

Determination of volatile organic compounds by gas chromatography method with FID and MS detection and calculation
of volatile organic compounds sums from measured values

A "* symbol preceeding any method indicates non-accredited test. In the case when a procedure belonging to an accredited method
was used for non-accredited matrix, would apply that the reported results are non-accredited. Please refer to General Comment
section on front page for information. :

The calculation methods of summation parameters are available on request in the client service.

ALS Czech Republic, s.r.o. .
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e acordo com o § 16 da Lei o™ 2271997 do Uddigo, rofariva 20 reqoisitos para o3 prodoas, 1o feor dos repitlamentos
ulteriores

CERTIFICADO DE ACREDITACAO

Ne 397/ H015

ALS Czech Republic, Lida.
eom sede no enderego Na Harfe 336/9, 190 80 Prahg 9 - Vysolany, No. de identificacio 27407551

para o leboratdrio de ensatos n* 1163

Extensto da acreditaco concedida:
Analises gquimicas, radioguimicas e microbiologicas de dguas. extractos, liquidm terras, residuos,
lodos, éleos, sedimentos, rochas, amostras s6lidas, emissOes, bmissdes, melo ambiente do trabalho,
gases de estagles de biogds ¢ gases de aterros, materiais bologicos, géueros alimenticios, forragens,
iabﬂmanws? combustiveis, testagens ecotoxicologicas de residuos ¢ dguas. A reeolha de amostras de
aguas. sedimentos, letras, péneros alimenticios ¢ meio ambiente do trabalho definida pelo anexo do
presente Certificado,

O presente Certifieado ¢ a prova da soncessio g serediacio com base nz avaliacda do camprimunio dos requisiios de
acreditagio de acordo com a norma

CSN EN ISOAEC 17025:2005

Prurante a sus acrividade o sujeito de svaliagio da confoymidade esid autoriando = referirse an presente Cenificado na
extensiio di aoreditaglio concedida durante o prago da suir validade, case o sereditaglie ndo seia suspiendida, ¢ exd obrigado o
mmgu'rr os requisitos de acredBupdo estabelecidos de uoordo com os regulamentos respectivos reficionades cony a actividade
do sujeito acreditady de avalingdn da conformidade.

.
) presense Certifivade do Acredfiagio substiul na integra o Certificado No.: 27372014 do dia de 29042084, eveninalmente
o8 antns de administraciio relacionados g este.

A concessio du acredilagiio ¢ valida até $2.03.2017

Em Praga aos 03.00.2015 T v f" fjg P

Lng® Jipl ROZicka, MBA
Director
do institnto Checo de Acreditagio,
sociedade de utilidade plblica




