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1. INTRODUCAO

1.1. Identificacao e objetivos da monitorizacao

O presente relatério é relativo ao Programa de Monitorizagdo da Qualidade da Agua do Plano de Agdo
para a Valorizacdo da Hidrodinamica da Ria Formosa e Mitigacdo do Risco nas Ilhas Barreira — Bloco A —
Tavira, que tem como objetivo salvaguardar a qualidade da 4gua superficial, garantindo a retencdo de
contaminantes e sedimentos finos nos locais dragados.

1.2. Ambito do Relatério

O presente relatério corresponde ao Relatério do 42 Més de Dragagem, referente a campanha de
monitorizacdo da Qualidade da Agua, no Bloco A — Tavira.

1.3. Apresentac¢ao da estrutura do relatério

O presente relatério de monitorizacdo segue a estrutura definida na Portaria n.2 395/2015 de 4 de
Novembro. O seu conteudo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta
mesma Portaria. O presente relatdrio encontra-se organizado nos seguintes capitulos:

o Capitulo 1: Introducdo — descricdo dos objetivos, ambito e enquadramento legal do estudo;
o Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AIA e pds-AlA);
o Capitulo 3: Descrigdo do programa de monitoriza¢do — descrigdao das metodologias de campo,

anadlise de dados e critérios de avaliagdo;
o Capitulo 4: Resultados — apresentac¢do e discussao dos resultados obtidos;

o Capitulo 5: ConclusGes e recomendacgGes — sintese da avaliacdo de impactes monitorizados e
analise do plano e/ou das medidas de mitigacdo em curso;

o Capitulo 6: Referéncias bibliograficas.

O respetivo esquema de apresentacdo pode ser consultado no indice, pagina 2.

Implementagdo do Plano de Monitorizacdo das Comunidades Biolégicas do Plano de Valorizagao de
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1.4. Autoria técnica do relatério

A equipa técnica responsavel pelo presente relatério de monitorizacdo e pelo trabalho de campo é

apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 - Equipa técnica.

\[e]y ] ‘ Formacao Funcgdes

Licenciado em Biologia Marinha

David Pil6 Mestre em Biologia Marinha — especializagdo em Ecologia e Trabalho de Campo
Conservagdo Marinha

Licenciado em Biologia
Luis Rosa Elaboragdo de relatério

Pés-graduado em Biologia da Conservagdo

Licenciada em Geologia Aplicada e do Ambiente
Sénia Roxo Responsdvel de Projeto

Mestre em Engenharia Geoldgica

Licenciada em Biologia )
Helena Coelho Diregdo técnica
Mestre em Ciéncias das Zonas Costeiras, Doutorada em Biologia

Relatdério entregue a 12 de janeiro de 2016.
Cita¢cdo recomendada:

Biolnsight. 2016. Implementacdo do Plano de Monitorizagdo da Qualidade da Agua do Plano de
Valorizagdo de Hidrodinamica da Ria Formosa — Relatério do 42 Més de Dragagem, Bloco A - Tavira.
Relatdrio elaborado para Polis Litoral Ria Formosa. Biolnsight, Lda. Odivelas, janeiro de 2016.
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2. ANTECEDENTES

2.1. Antecedentes relacionados com os processos de AlA e Pos-AlA

O presente projeto, Plano de A¢do para a Valorizacdo da Hidrodinamica da Ria Formosa e Mitigacdo do
Risco nas llhas Barreira, foi objeto de um processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA), iniciado em
2013 com a elaboracdo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA). Em Setembro do mesmo ano foi emitida a
respetiva Declaracdao de Impacte Ambiental (DIA), favordvel condicionada ao cumprimento de um
conjunto de condi¢des expressas na DIA, para desenvolvimento do projeto em fase de Projeto de
Execucao.

Posteriormente foi elaborado o Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo (RECAPE)
do Plano de Acdo para a Valorizacdo da Hidrodinamica da Ria Formosa e Mitigacdo do Risco nas Ilhas
Barreira, que terminou em Julho de 2014, com a emissao da Decisdo sobre a Conformidade Ambiental do
Projeto de Execucdo (DECAPE) favordvel condicionada ao cumprimento de um conjunto de elementos a
entregar, medidas de minimizacdo e execugao de planos de monitorizacao.

Uma vez que as intervencdes ocorrem em areas territoriais diferentes e sdo enquadradas em projetos de
execuc¢do especificos, a implementagdo estrutura-se em trés Blocos auténomos, cada um com os seus
respetivos Planos e DCAPE’s.

Os elementos do presente relatério dizem respeito ao Plano de Ac¢do para a Valorizacdo da Hidrodinamica
da Ria Formosa e Mitigacdo do Risco nas llhas Barreira — Bloco A — Tavira.
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3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

3.1. Areade Estudo

O projeto Valorizacdo da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigacdo do Risco nas llhas Barreira incide
sobre o sistema lagunar e de ilhas barreira da Ria Formosa, que se estende ao longo de aproximadamente
58 km entre a praia do Garrdo, a oeste, e a praia da Manta Rota, a este, e abrange os concelhos de Faro,
Olhdo e Tavira (distrito de Faro).

A drea do projeto — drea de intervencdo 3 (Bloco A — Tavira) (Figura 1), encontra-se inserida no Parque
Natural da Ria Formosa (PNRF). A sua importancia para a conservac¢do da natureza, nomeadamente para
a avifauna selvagem, levou a sua classificacdo como Zona de Protecao Especial (PTZPE0017), pelo Decreto-
Lei n.2 384-B/99, de 23 de setembro. A Ria Formosa insere-se também no Sitio Ria Formosa-Castro Marim
(PTCONO0013), pela Resolugdo de Conselho de Ministros n.2 142/97, de 28 de agosto. Encontra-se ainda
incluida na lista de Sitios Ramsar (zonas himidas de importancia internacional) desde 1980. A Ria Formosa
constitui um sistema lagunar costeiro com elevado hidrodinamismo associado e de grande valor

ecoldgico.
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Bloco A — Tavira

A N— U105
Zona de Protecdo Especial (ZPE) da Ria Formosa ) 5000 10000 15.000
Sitio Ria Formosa-Castro Marim
Parque Natural da Ria Formosa 304
Fonte: 1CNE (2003]

Figura 1 — Localizacdo da Area de Estudo.
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3.2. Periodo de Amostragem

No dmbito da campanha do 42 més de dragagem, do Programa de Monitorizagdo da Qualidade da Agua,
foram monitorizados os elementos fisico-quimicos no dia 26 de novembro de 2015.

3.3. Parametros avaliados
Relativamente aos parametros a monitorizar na Qualidade da dgua, apresenta-se no Quadro 2 os
elementos fisico-quimicos analisados:

Quadro 2 — Parametros avaliados.

Parametros

Metais dissolvidos

Cadmio

Chumbo

Niquel

Mercurio

Compostos Organicos Volateis

Cloroférmio

Tetracloreto de carbono

Tricloroeteno

Tetracloroeteno

1,2,4 — triclorobenzeno

1,2 — dicloroetano

Diclorometano

Hormonas

Diclofenac

17a-etenilestradiol

17B- estradiol

Pesticidas organoclorados

a-endosulfdo

B-endosulfdo

Outras Analises

pp'DDT

Hexaclorobenzeno

Implementacdo do Plano de Monitoriza¢do das Comunidades Bioldgicas do Plano de Valorizagdo de
Hidrodinamica da Ria — Monitorizagdo da Qualidade da Agua — Bloco A — Tavira — Relatério 42 Més Dragagem 7
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Parametros

Hexaclorociclohexano

PAH

PCcB

18T

Hexaclorobutadieno

Pentaclorobenzeno

Pentaclorofenol

Octifenol

Nonilfenol

DEHP

Elementos Microbioldgicos

Escherichia coli (coliforme fecal)

Enterococos intestinais (Enterococos fecais)

3.4. Locais e frequéncia de amostragem

O presente relatdrio corresponde a realizacdo de uma campanha no 42 més de dragagem.

Os locais de amostragem sdo apresentados no Quadro 3, e na Figura 2 apresenta-se a respetiva
distribuicdo espacial, no ambito do Programa de Monitorizacdo da Qualidade da Agua durante a
campanha do 42 més de dragagem.

Quadro 3 — Locais de Amostragem (Sistema Hayford-Gauss IgeoE datum Lx IGP).

Coordenadas
Local de amostragem Localiza¢do
PQATO1 Quatro Aguas 244968,62 16768,80
PQATO02 Canal de Cabanas (jusante) 245737,23 17009,40
PQATO3 Canal de Cabanas (montante) 247328,15 18818,17
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Figura 2 — Localizagdo dos pontos de amostragem do Programa da Qualidade da Agua — Bloco A — Tavira.

3.5. Técnicas e métodos de recolha de dados

A amostragem dos parametros seguiu os métodos de colheita e analiticos de referéncia determinados no
Anexo Xl (qualidade das aguas do litoral ou salobras para fins aquicolas) e no Anexo XV (qualidade das
aguas balneares), segundo o Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de Agosto (Quadro 4), encontrando-se de acordo
com o definido na DECAPE.

A colheita de amostras de agua, obedeceu as normas técnicas e cuidados especificos de manuseamento
e acondicionamento usuais neste tipo de procedimentos, respeitando todas as diretrizes do laboratério
responsavel pela analise subsequente, o qual forneceu os frascos necessarios para recolha das amostras.
Salvaguarda-se que as amostras recolhidas foram transportadas para o laboratério em condi¢des 6timas
de armazenamento.

Os ensaios analiticos foram realizados pela ALS, laboratdrio devidamente acreditado para o efeito através
do certificado N2397/2015 (Anexo 1), de acordo com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005.
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Quadro 4 — Parametros analisados laboratorialmente no ambito do Programa de Monitorizagdo da Qualidade da
Agua.

Parametros Unidade

Metais dissolvidos

Cadmio mg/L
Chumbo mg/L
Niquel mg/L
Mercurio mg/L
Compostos Organicos Volateis
Cloroférmio ug/L
Tetracloreto de carbono ug/L
Tricloroeteno ug/L
Tetracloroeteno ug/L
1,2,4 — triclorobenzeno ug/L
1,2 — dicloroetano ug/L
Diclorometano ug/L
Hormonas
Diclofenac ug/L
17a-etenilestradiol ug/L
17B- estradiol ug/L

Pesticidas organoclorados

a-endosulfdo ug/L

B-endosulfao ug/L

Qutras Anélises

pp'DDT He/L
Hexaclorobenzeno ug/L
Hexaclorociclohexano ug/L
PAH pe/L
PCB He/L
TBT He/L
Hexaclorobutadieno ug/L
Pentaclorobenzeno ug/L
Pentaclorofenol ug/L
Octifenol ug/L
Nonilfenol ug/L
DEHP He/L
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Parametros Unidade

Elementos Microbioldgicos

Escherichia coli (coliforme fecal) UFC/100mL

Enterococos intestinais (Enterococos fecais) UFC/100mL

3.6. Meétodos de tratamento de dados

A qualidade da agua foi analisada de acordo com os métodos de colheita e analiticos de referéncia
determinados no Anexo Xlll (qualidade das aguas do litoral ou salobras para fins aquicolas) e no Anexo XV
(qualidade das dguas balneares), segundo o Decreto-Lei n? 236/98 de 1 de Agosto (Quadro 4), e de acordo
com o Anexo | (Norma de Qualidade para as dguas costeiras e de transicdao) segundo o Decreto-Lei n?
113/2012, encontrando-se de acordo com o definido na DECAPE.

Quadro 5 — Métodos de analise dos parametros fisico-quimicos analisados.

CETE TN ‘ Unidade

Metais dissolvidos

Cadmio Espectrometria de emissdo atdmica com plasma ligado indutivamente
Chumbo Espectrometria de emissdo atdmica com plasma ligado indutivamente
Niquel Espectrometria de emissdo atomica com plasma ligado indutivamente
Mercurio Espectrometria de emissdo atomica com plasma ligado indutivamente

Compostos Organicos Volateis

Cloroférmio Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
Tetracloreto de carbono Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
Tricloroeteno Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
Tetracloroeteno Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
1,2,4 — triclorobenzeno Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
1,2 — dicloroetano Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
Diclorometano Cromatografia gasosa com dete¢do por espectrometria de massa
Hormonas
Diclofenac Cromatografia Liquida com deteg¢do por espectrometria de massa
17a-etenilestradiol Cromatografia Liquida com deteg¢do por espectrometria de massa
17B- estradiol Cromatografia Liquida com deteg¢do por espectrometria de massa

Pesticidas organoclorados

a-endosulfdo Cromatografia gasosa com detecgdo por captura de eletrdes

B-endosulfdo Cromatografia gasosa com detegdo por captura de eletrdes
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CETET Unidade

Outras Analises
pp'DDT Cromatografia gasosa com detegdo por captura de eletrdes
Hexaclorobenzeno Cromatografia gasosa com detegdo por captura de eletrdes
Hexaclorociclohexano Cromatografia gasosa com deteg¢do por captura de eletrdes
PAH Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
PCB Cromatografia gasosa com detec¢do por captura de eletrdes
TBT Cromatografia gasosa com dete¢do por emissdo atdmica
Hexaclorobutadieno Cromatografia gasosa com detegdo por captura de eletrdes
Pentaclorobenzeno Cromatografia gasosa com detegdo por captura de eletrdes
Pentaclorofenol Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
Octifenol Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
Nonilfenol Cromatografia gasosa com detegdo por espectrometria de massa
DEHP Cromatografia gasosa com deteg¢do por espectrometria de massa
Elementos Microbiolégicos
Escherichia coli (coliforme fecal) Enumeragdo. Filtragdo de membrana
Enterococos intestinais (Enterococos fecais) Enumeragdo. Filtragdo de membrana

Importa referir que os pardmetros que ndo apresentam limites definidos segundo o Decreto-Lei n2 236/98
de 1 de Agosto serdo numa fase posterior (relatério final) avaliados de acordo com o Anexo Il do Decreto-
Lei n2 218/2015, de 7 de outubro, Normas de Qualidade Ambiental (NQA) para substancias prioritarias e
outros poluentes, aplicadas a aguas de transicdo, dguas costeiras e dguas territoriais, uma vez que esta é
expressa em valor médio anual (NQA-MA) e expressa em concentracdo maxima admissivel (NQA-CMA).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos da qualidade da agua sdo sintetizados e apresentados no Quadro 6 e os boletins
estdo disponiveis na integra no Anexo Il

Quadro 6 — Resultados obtidos para os parametros fisico-quimicos durante o 42 Més de Dragagem, Bloco A —

LOOKING

Tavira.
. DL236/98 Locais de Amostragem
Parametros Unldacfe g€
medida |\ ax PQATO1 PQATO2 PQATO3

Metais dissolvidos

Cadmio mg/L 0.01 <0.0004 <0.0004 <0.0004

Chumbo mg/L 0.05 <0.001 <0.001 <0.001

Niquel mg/L 0.05 <0.002 <0.002 <0.002

Mercurio mg/L 0.001 <0.00001 <0.00001 <0.00001
Compostos Organicos Volateis

Cloroférmio ug/L 12 <0.30 <0.30 <0.30

Tetracloreto de carbono ug/L 12 <0.10 <0.10 <0.10

Tricloroeteno ug/L - <0.10 <0.10 <0.10

Tetracloroeteno ug/L - <0.20 <0.20 <0.20

1,2,4 — triclorobenzeno ug/L - <0.10 <0.10 <0.10

1,2 — dicloroetano ug/L - <1.00 <1.00 <1.00

Diclorometano ug/L - <6.00 <6.00 <6.00
Hormonas

Diclofenac ug/L - <0.04 <0.04 <0.04

17a-etenilestradiol ug/L - <0.05 <0.05 <0.05

17B- estradiol ug/L - <0.05 <0.05 <0.05
Pesticidas organoclorados

a-endosulfdo ug/L - <0.01 <0.01 <0.01

B-endosulfdo ug/L - <0.01 <0.01 <0.01

pp'DDT ug/L 10 <0.06 <0.06 <0.06

Hexaclorobenzeno ug/L 0.03 <0.005 <0.005 <0.005

Hexaclorociclohexano ug/L 20 <0.05 <0.05 <0.05
PAH

Benzo(a)pireno ug/L - <0.02 <0.02 <0.02

Benzo(b)fluoranteno ug/L - <0.01 <0.01 <0.01

Benzo(k)fluoranteno ug/L - <0.01 <0.01 <0.01

Implementacdo do Plano de Monitoriza¢do das Comunidades Bioldgicas do Plano de Valorizagdo de
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. Unidade de
Parametros .
medida PQATO1 PQAT02 PQATO3
Outras analises
PCB ug/L 20 - <0.0073 <0.0073 <0.0073
TBT ug/L - - <0.002 <0.002 <0.002
Hexaclorobutadieno ug/L 0.1 - <0.01 <0.01 <0.01
Pentaclorobenzeno ug/L - - <0.01 <0.01 <0.01
Pentaclorofenol ug/L 2 - <0.1 <0.1 <0.1
Octifenol ug/L - - <0.01 <0.01 <0.01
Nonilfenol ug/L - - <0.05 <0.05 <0.05
DEHP ug/L - - <1 <1 <1
Elementos Microbioldgicos
Escherichia coli (coliforme
UFC/100ml 2000 100 36 0 20
fecal)
Enterococos intestinais
. UFC/100ml - 100 0 0 10
(Enterococos fecais)

* VMA — Valor maximo admissivel; VMR — Valor maximo recomendado

Quadro 7 — Limites das classes de qualidade para os parametros presentes no Anexo | do Decreto-Lei 113/2012 de

23 de Maio.

Classe de Qualidade

Locais de amostragem

Parametro Snidade
¢ ualidade ualidade
de medida Q Qualidade Boa Qualid PQATO1  PQATO2 = PQATO3
excelente aceitavel
Escherichia coli (coliforme
ufc/100ml 250 500 500 36 0 20
fecal)
Enterococos intestinais
) ufc/100ml 100 200 185 0 0 10
(Enterococos fecais)

No Quadro 6 e Quadro 7 estdo evidenciados os resultados obtidos das analises laboratoriais as aguas

recolhidas no Bloco A — Tavira, durante a Fase Dragagem — 42 més.

Considerando a legislacdo aplicavel a area de estudo, da qualidade para dguas do litoral ou salobras para
fins aquicola (Anexo XlIl do DL 236/98), aguas balneares (Anexo XV do DL 236/98), das disposi¢des
especificas relativas a pesticidas e compostos organoclorados (Anexo XX do DL 236/98) e dos objetivos

ambientais de qualidade minima para aguas superficiais (Anexo XXI do DL 236/98), das normas de

qualidade para aguas costeiras e de transicdo (Anexo | do DL 113/2012), n3o se verifica a existéncia de

qualquer parametro fora dos limites legais, na fase dragagem — 42 més.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. Sintese da avaliacdao dos impactes monitorizados

Através do resultado das analises fisico-quimicas no Bloco A — Tavira, verifica-se que em nenhum dos
locais de amostragem se ultrapassa os limites definidos no DL n2 236/98, de 1 de Agosto para a Qualidade
das dguas do litoral ou salobras para fins aquicolas e para a Qualidade das dguas balneares, nem no DL n?
113/2012, de 23 de Maio que estabelece a Norma de Qualidade para as dguas costeiras e de transicdo.

Relativamente aos resultados obtidos nesta campanha quando comparados com os resultados da
campanha anterior (32 més de dragagem), verifica-se um ligeiro aumento dos elementos microbioldgicos,
nomeadamente para Escherichia coli (Coliforme fecal) nos pontos PQATO1 e PQATO03 e de enterococos
intestinais no PQATO03. Relativamente ao elemento microbioldgico, enterococos intestinais, verifica-se um
decréscimo nos pontos PQATO01 e PQATO02. Todas as amostras apresentam, no entanto, resultados
residuais e abaixo dos valores maximos recomendados.

N3o se verificou qualquer evolucdo negativa nos resultados, em relacdo a amostragem anterior, ndo se
verificando para ja qualquer impacte decorrente das operacGes de dragagem.

5.2. Proposta ou alteracao de medidas de mitigacao

N3o se considera ser necessario proceder a qualquer proposta ou alteracdo de medidas de minimizacao.
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7. ANEXOS

7.1. Anexo | — Certificado de Acreditacao do Laboratorio

Certificado de Acreditacao - ALS
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7.2. Anexo Il — Boletins de Andalises

Bloco A - Tavira - Relatério 6 — 42 Més de Dragagem
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