nemus

Sociedade Polis Litoral Ria
Formosa

Monitorizacdo Pés-Dragagem do
Plano de Acéo para Valorizagéo
da Hidrodindmica da Ria
Formosa e Mitigagéo do Risco
nas llhas Barreira
Relatorio de Monitorizacao de

Geomorfologia: Bloco C — Armona — 1°
Semestre de 2019






nemus

empowering
sustainability

Sociedade Polis Litoral Ria
Formosa

Monitorizacdo Pés-Dragagem do
Plano de Acéao para Valorizacao
da Hidrodindmica da Ria
Formosa e Mitigacédo do Risco
nas llhas Barreira
Relatorio de Monitorizacao de
Geomorfologia: Bloco C — Armona — 1°
Semestre de 2019

RM_t19025/01 Set 2019






nemus

Monitorizacao Pos-Dragagem do Plano de Acao
para Valorizacao Hidrodinamica da Ria Formosa
e Mitigacao do Risco nas llhas Barreira

Relatério de Monitorizagao de Geomorfologia:

Bloco C — Armona — 12 Semestre de 2019

Controlo:
Versao Inicial:

RM_geomorfologia_201909_PA_HIDRODINAMICA_ARMONA_00

Responsavel pela Responsavel pela
Loz cocouenig Al revisao verificagcdo e aprovagao
16/09/2019 Nemus, Lda. ET PBC
Alteracoes:
RM_geomorfologia_201909 PA_HIDRODINAMICA_ARMONA_01
Versa Responsavel R el ReSpoTSével
ersao esponsave pela -
n.2 Data altgfellaéo pela revisdo | verificagcao e Observagees
¢ aprovagao
Alterages solicitadas pela
01 30/09/2019 ET ET PBC Sociedade Polis Litoral Ria
Formosa




nemus °

Esta pagina foi deixada propositadamente em branco.




nemus

INDICE GERAL
1. Introducao 1
1.1. Identificagdo do projeto e da fase do projeto 1
1.2. Identificagéo e objetivos da monitorizagéo 1
1.3. Ambito do relatério de monitorizagdo 2
1.4. Equipa técnica 2
2. Antecedentes 5
3. Descricao do programa de monitorizacao 7
3.1. Par@metros monitorizados 7
3.2. Locais de amostragem 7
3.3. Métodos de amostragem e registo de dados 8
3.4. Métodos de tratamento e critérios de avaliagcao dos dados 8
4. Resultado do programa de monitorizacao 9
4.1. Levantamento e perfis topograficos 9
4.2. Evolucao da morfologia e da linha de costa, da praia e cordao dunar 9
4.2.1. Evolucao da linha de costa 9

4.2.2. Zonas de aterro (acrecao) e zonas de escavagao (erosao) e respetivos

volumes 10

4.3. Cota minima, maxima e média do cordao dunar 11

5. Conclusoes 13
6. Bibliografia 15

RM_1t19025/01 Monitorizagédo P6s-Dragagem do Plano de Agéo de Valorizagédo Hidrodindmica e Mitigagéo do Risco i

nas llhas Barreira: Relatorio de Monitorizacao de Geomorfologia: Bloco C — Armona — 12 Semestre de 2019



nemus

ANEXO - DESENHOS

Desenho 1 — Levantamento Topografico de 17/05/2019 — Planta
Desenho 2 — Levantamento Topografico de 17/05/2019 — Perfis

Desenho 3 — Perfis comparativos entre 10/2018 e 17/05/2019

iINDICE DE FIGURAS

Figura 1 — Localizagdo dos perfis de amoStragem ........cooiiiiiiiiiiie i 7

Figura 2 — Superficies de aterro e escavagéo entre outubro de 2018 e maio de 2019 (sobre
levantamento topografico de maio de 2019) ......ccueiiiiiiiiii i 11

INDICE DE QUADROS

QUAIO 1 — EQUIP@ TECMICA . ...eeteeeeiieti ettt ettt sttt eb e b e bt e nneesnne s 2

Quadro 2 — Campanhas de monitorizagao p6s-obra da geomorfologia — Bloco C — Armona...... 5

Quadro 3 - Métodos de tratamento e critérios de avaliacdo dos dados ........cccccevveeeeriiiieeennnenn. 8
Quadro 4 — Alterac¢do da posicao da linha de costa em cada perfil topografico..........cccercveennen. 9
Quadro 5 — Variagdes dos volumes de terras entre as telas finais e maio de 2019................... 10
Quadro 6 — Cotas minima, maxima e média dos perfis de maio de 2019.........ccceeverriirenieene 11
Quadro 7 — Cotas minima, maxima e média dos perfis de outubro de 2018 ..........ccceeverrrnenne 12

Quadro 8 — Variagdes das cotas minima, maxima e média entre os perfis de maio de 2019 e
Lo TUN (0] o o le L= 20 I U 12

ii RM_t19025/01 Monitorizagdo Pés-Dragagem do Plano de Ag¢édo de Valorizagdo Hidrodinamica e Mitigagao do Risco

nas llhas Barreira Relatorio de Monitorizacao de Geomorfologia: Bloco C — Armona — 12 Semestre de 2019



nemus

1. Introducao

O presente documento corresponde ao Relatério de Monitorizagédo da Geomorfologia
do 12 semestre de 2019, referente a fase p6s-obra da “Intervencéo 3.1 — Canal e area
interior do delta de vazante da Barra da Armona” do “Plano de Acéao para a Valorizagao
Hidrodinamica da Ria Formosa e Mitigacdo do Risco nas llhas Barreira — Bloco C —
Armona”, elaborado pela Nemus, Gestao e Requalificacdo Ambiental, Lda., para a Polis
Litoral Ria Formosa — Sociedade para a Requalificacao e Valorizagdo da Ria Formosa,
S.A.

1.1. Identificacao do projeto e da fase do projeto

O Projeto de Execucao do Plano de Acao para a Valorizagao da Hidrodindmica da Ria
Formosa e Mitigacdo do Risco nas llhas Barreira teve como objetivo principal a

recuperagcdo dunar e a alimentagdo artificial de praias, utilizando sedimentos
provenientes da dragagem de canais, que visam melhorar a hidrodinamica da Ria
Formosa.

A Intervencdo 3 — Armona teve como objetivo fazer face as necessidades de

alargamento da praia a este da praia do Farol.

O projeto da Intervencéo 3.1 — Canal e area interior do delta de vazante da Barra da

Armona encontra-se na fase de exploracdo (fase pds-obra), tendo os trabalhos da

respetiva empreitada sido concluidos em fevereiro de 2016. Os trabalhos
compreenderam:

« A remogéao de sedimentos ao longo do canal da Armona, compreendendo a
zona da barra da Armona e saida para o mar, com cerca de 3.450 m de
extensao, de forma a garantir um canal com condi¢cdes navegaveis;

« O reforgco do cordao dunar da praia a Nascente da praia e barra do Farol,
mediante alargamento da praia em extensao de costa da ordem dos 550 m.

1.2.ldentificacao e objetivos da monitorizacao

O “Plano de Monitorizagdo da Geomorfologia” surge na sequéncia do processo de
Avaliacado de Impacte Ambiental (AlA) do projeto do “Plano de Ac¢éo para a Valorizagao
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da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigagdo do Risco nas llhas Barreira” (AIA N.°
2658).

As especificagbes da versao final do plano de monitorizagéo foram definidas na Deciséo
sobre a Conformidade Ambiental do Projeto de Execugcéo (DCAPE) para a intervencao
3 — Armona, emitida a 29 de setembro de 2014.

O presente relatério de monitorizagdo dar cumprimento ao estabelecido na DCAPE,
tendo como objetivo acompanhar a evolucdo da morfologia da zona costeira e
deslocamento da linha de costa, na ilha do Farol nascente, onde se realizou o depésito
de materiais.

1.3. Ambito do relatério de monitorizagéo

Foi definida, no ambito da DCAPE referida, a necessidade de monitorizagdo da
geomorfologia antes do inicio da intervencao, durante a obra e nos 5 anos seguintes.

O presente relatério refere-se a segunda campanha da fase pés-obra da Intervencéo

3.1 — Canal e area interior do delta de vazante da barra da Armona, realizada a 17 de
maio de 2019.

1.4.Equipa técnica

A equipa técnica responsavel pela elaboracao do relatério de monitorizagéo € indicada
no quadro seguinte.

Quadro 1 - Equipa técnica

Técnico Formacao académica Funcao na Equipa
Pedro Bettencourt Gedlogo; Especialista em Geologia .
] ) Coordenacao Geral
Correia Marinha
SIG e cartografia;
Carolina Carvalho Arquiteta Paisagista tratamento de resultados e

elaboracao do relatério

Arquiteta Paisagista, Pés-graduada
Elisabete Teixeira em Territério, Ambiente e Edicao e revisao do relatério

Desenvolvimento Sustentavel
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Técnico Formacao académica Funcao na Equipa
Pedro Martins Topografo Topografia
Sénia Alcobia Gedloga Geomorfologia
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2. Antecedentes

O projeto do “Plano de Acao para a Valorizacao da Hidrodindmica da Ria Formosa e
Mitigagéo do Risco nas llhas Barreira” foi objeto de um Estudo de Impacte Ambiental
(EIA), submetido em fase de Estudo Prévio. Na sequéncia deste processo foi emitida a
Declaracao de Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada ao projeto, datada de
24 de setembro de 2013.

Uma vez que este projeto contemplava intervengdes em areas territoriais distintas foram
desenvolvidos projetos de execucao especificos para trés blocos autbnomos:

+ Bloco A — Tavira (Intervencéo 1);
« Bloco B — Faro/Olhéo (Intervengao 2);
+ Bloco C — Armona (Intervencgao 3).

Os Projetos de Execucdo e respetivos Relatorios de Conformidade Ambiental dos
Projetos de Execucao (RECAPE) foram enviados a Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA), tendo sido emitidas, entre julho e setembro de 2014, as respetivas Decisbes
sobre a Conformidade Ambiental dos Projetos de Execuc¢ao (DCAPE).

A DCAPE para o Bloco C — Armona, emitida a 29 de setembro de 2014, definiu a
necessidade de desenvolvimento de um conjunto de planos de monitorizacao, de entre
0s quais o da geomorfologia, para acompanhar a evolucdo da morfologia da zona
costeira e deslocamento da linha de costa.

Foi definida a necessidade de monitorizagdo antes do inicio da intervencao, durante a
obra e nos 5 anos seguintes.

No que se refere a Empreitada de Valorizacdo Hidrodinamica e Mitigacdo de Risco —
Intervencao 3.1 — Canal e area interior do delta de vazante da Barra da Armona, foram
realizadas as seguintes campanhas de monitorizagéo p6s-obra:

Quadro 2 — Campanhas de monitorizacao pés-obra da geomorfologia — Bloco C —

Armona

Data Descricao
Outubro 2018 12 campanha po6s-obra
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No ambito da 12 campanha pés-obra foram realizados 9 perfis topograficos,
equidistantes em 100 metros (com exce¢ao de um), que foram comparados com as telas
finais do projeto (janeiro de 2016) ou com o levantamento do projeto efetuado em 2012.
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3. Descricao do programa de monitorizacao

3.1.Parametros monitorizados

Para acompanhar a morfologia da zona costeira e deslocamento da linha de costa, sao
monitorizados os seguintes parametros:

+ Evolugéo da morfologia e da linha de costa;
« Largura da praia e cordao dunar;
- Cota minima, maxima e média do cordao dunar.

3.2.Locais de amostragem

A campanha de monitorizagdo geomorfolégica foi realizada no dia 17 de maio de 2019,
no local de depdsito, na ilha do Farol nascente.

Foi realizado o levantamento topografico de sete (7) perfis, com equidistancia de 100
metros, do PK 0 ao PK 550 (perfis 1 a 7) (Figura 1 e desenhos 1 e 2, em anexo).

© NEMUS, 2019

Figura 1 — Localizacao dos perfis de amostragem

RM_119025/01 Monitorizagdo P6s-Dragagem do Plano de Agéo de Valorizag&o Hidrodinamica e Mitigagdo do Risco 7

nas llhas Barreira: Relatorio de Monitorizacdo de Geomorfologia: Bloco C — Armona — 12 Semestre de 2019



nemus

O levantamento foi realizado no periodo da baixa-mar, tendo-se levantado cotas
minimas de -0,04 m (ZH) e cotas maximas de 6,58 m (ZH).

3.3.Métodos de amostragem e registo de dados

Para a execugdo do levantamento topografico e perfis de amostragem foi efetuada a
ligacdo a rede geodésica para georreferenciagdo dos dados adquiridos, no sistema de
referéncia de coordenadas (ETRS89 PT-TMO06), usando um GPS GNSS RTK (tempo
real), com ligagdo ao servico de referéncia de Tavira da DGT (Renep), referido
altimetricamente ao Zero Hidrografico (ZH) do marégrafo de Cascais, usando o arquivo
Geoid PT08 (Nivel médio das 4guas do mar).

Os dados sao apresentados em ficheiros Autocad.

3.4.Métodos de tratamento e critérios de avaliacao dos dados

No quadro seguinte apresenta-se o modo como foram tratados os dados e os critérios
de avaliacao utilizados.

Quadro 3 - Métodos de tratamento e critérios de avaliacao dos dados

Parametro Método de tratamento Critério de avaliacao
Curva de nivel dos 4 m (ZH.)

Zonas de aterro (acre¢ao) e

Evolugcédo da morfologia e da zonas de escavagao
linha de costa Comparagao com (erosao)
Largura da praia e corddo dunar | levantamento topografico Volumes totais de aterro
da 12 campanha pés- (acrecéao) e de escavacao
dragagem (outubro 2018) (erosao)

. L. - Cota minima, maxima e
Cota minima, méaxima e média o .
. média nos perfis
do cordao dunar

topograficos

8 RM_119025/01 Monitorizagdo Pés-Dragagem do Plano de Agéo de Valorizagdo Hidrodindmica e Mitigagédo do Risco

nas llhas Barreira Relatorio de Monitorizacao de Geomorfologia: Bloco C — Armona — 12 Semestre de 2019



nemus

4. Resultado do programa de monitorizacao

4.1.Levantamento e perfis topograficos

O levantamento e perfis topograficos resultantes da 22 campanha de monitorizagao pos-
dragagem sao apresentados nos desenhos 1 e 2 (em anexo) e os perfis comparativos
entre a 12 campanha pés-obra e a presente campanha sao apresentados no desenho 3
(em anexo).

4.2.Evolucao da morfologia e da linha de costa, da praia e cordao dunar

4.2.1. Evolucao da linha de costa

Para monitorizacao da evolucao da linha de costa, considera-se a curva de nivel dos
4 m (ZH), tendo por base que a linha de costa é caracterizada pela altura da preia-mar
média anual e, de acordo com o Instituto Hidrografico, para esta zona, situa-se nos
3.5/3.7 m (ZH).

A comparagao dos perfis topograficos permite concluir sobre a alteragao da posigao da
linha de costa (Quadro 4), nomeadamente que se verifica dominantemente recuo, ainda
gue nos perfis PK 400-500 a linha de costa aparentemente tenha avangado ligeiramente
(entre 0,09 a 0,20 metros).

Quadro 4 - Alteracao da posicao da linha de costa em cada perfil topografico

1 2 3 4 5 6 7

Perfil(n*PI) ' @ | (100) (2000  (300)  (400) = (500) | (550)

Alteracao da linha
-12,07 -8,73 -7,86 -1,69 +0,20 +0,09 -1,83

de costa (m)

Os maiores recuos sédo do lado poente da area monitorizada, correspondendo aos PK
0-300 (entre 7,86 e 12,07 metros), sendo na parte central e nascente inferiores a 1,83
metros.
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4.2.2. Zonas de aterro (acrecao) e zonas de escavacao (erosao) e respetivos
volumes

No Quadro 5 apresentam-se as variagdes dos volumes de terras entre as telas finais e
maio de 2019, nomeadamente volumes de escavacao (erosio), de aterro (acrecéo) e
respetiva diferenga.

Comparando o levantamento topografico de outubro de 2018 com o realizado nesta
campanha, constata-se que o volume de materiais perdido (15.566 m®) é superior ao do
que foi depositado na zona monitorizada (2.311 m®), sendo o balango de cerca de menos
13.255 m®. A tendéncia de perda de materiais na rea monitorizada mantém-se ao
considerar todo o periodo entre as telas finais e maio de 2019 (Quadro 5).

Quadro 5 — Variag6es dos volumes de terras entre as telas finais e maio de 2019

Volumes totais (m?) Telas finais/ | Out. 2018/ maio | Balanco Telas finais
out. 2018 (1) 2019 (2) / maio 2019 (3)
Volume Escavacéao
. 35.865,11 15.565,57 51430,68
(erosao)
Volume Aterro (acregao) 10.993,70 2.311,05 13304,75
Diferenca (Escavacao — 24.871,41 13.254,52 38125,93
Aterro) (escavacgao) (escavagao) (escavagao)

(1) Fonte: Pedro Salvador & Martins Topografia, Lda. (2019)
(2) Calculo através da comparagéo dos levantamentos topograficos de outubro de 2018 e de maio
de 2019
(3) Somade (1) e (2)
Na Figura 2 pode ver-se a distribuicdo das zonas de aterro e de escavagéo, tendo em

conta a comparagao entre os levantamentos de outubro de 2018 e de maio de 2019.

Verifica-se que na maior parte da area as cotas sdo mais reduzidas do que em outubro
de 2018, apesar de se verificar 0 aterro (acre¢do) na zona posterior correspondente a
cotas mais elevadas, entre os perfis PK 0-500, assim como na zona intermédia dos
perfis entre PK 300-550.
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Figura 2 — Superficies de aterro e escavacao entre outubro de 2018 e maio de 2019 (sobre
levantamento topografico de maio de 2019)

4.3.Cota minima, maxima e média do cordao dunar

No Quadro 6 e no Quadro 7 apresentam-se as cotas minima, maxima e média
associadas a cada perfil topografico de maio de 2019 e de outubro de 2018. No Quadro
8 constam as variacdes verificadas nos perfis entre essas datas.

Quadro 6 — Cotas minima, maxima e média dos perfis de maio de 2019

. Cotas m (ZH)
Perfil (PK) - _ -
Minima | Maxima Meédia
0.000 0,09 5,98 2,81
100.000 0,00 6,58 3,60
200.000 -0,04 6,32 3,58
300.000 0,06 6,20 3,59
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. Cotas m (ZH)
Perfil (PK) - _ o
Minima | Maxima Média
400.000 0,11 6,00 2,59
500.000 0,07 5,80 2,86
550.000 0,07 5,71 3,12

Quadro 7 — Cotas minima, maxima e média dos perfis de outubro de 2018

Cotas m (ZH)

Perfil (PK) . . .. 1
Minima | Maxima Média

0.000 0,50 5,91 415
100.000 0,62 6,08 417
200.000 0,57 6,62 418
300.000 0,52 6,22 3,79
400.000 0,71 6,22 3,32
500.000 0,51 5,98 3,17
550.000 0,55 5,32 2,84

Fonte: Pedro Salvador & Martins Topografia, Lda. (2019)

Quadro 8 — Varia¢coes das cotas minima, maxima e média entre os perfis de maio de 2019

e outubro de 2018
. Cotas m (ZH)

Perfil (PK) . .. 1
Minima | Maxima Média

0.000 -0,41 +0,07 -1,34
100.000 -0,62 +0,50 -0,57
200.000 -0,61 -0,30 -0,60
300.000 -0,46 -0,02 -0,20
400.000 -0,60 -0,22 -0,73

500.000 -0,44 -0,18 -0,31
550.000 -0,48 +0,39 +0,28

Pode concluir-se que, na maior parte dos perfis topograficos, houve redugéo das cotas
minima (entre 0,41 e 0,62 metros), maxima (entre 0,02 e 0,30 metros) e média (entre
0,20 e 1,34 metros).

Apenas houve elevacao da cota maxima em 3 perfis (entre 0,07 e 0,50 metros), e da
cota média num perfil (0,28 metros), todos nos extremos da area monitorizada.

Refira-se que o levantamento topografico de maio de 2019 é ligeiramente mais
abrangente do que o levantamento realizado em 2018.
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5. Conclusoes

Os resultados da 22 campanha de monitorizacao pos-dragagem, em comparacao
com os dados da 12 campanha de monitorizacao pos-dragagem, permitem tirar as
seguintes conclusoes:

« Alinha de costa recuou, sobretudo do lado poente (entre 7,86 e 12,07 metros),
tendo avancado ligeiramente do lado nascente (entre 0,09 a 0,20 metros).

« O volume de materiais perdido é superior ao do que foi depositado na zona
monitorizada, tendo-se perdido em balancgo cerca de 13.255 m3;

+ As cotas sdo dominantemente mais reduzidas, apesar de se verificar o aterro
(acreg¢é@o) na zona posterior, correspondente a cotas mais elevadas, entre os
perfis PK 0-500, assim como na zona intermédia dos perfis, entre PK 300-550;

- Na maior parte dos perfis topograficos houve reducao das cotas minima (entre
0,41 e 0,62 metros), maxima (entre 0,02 e 0,30 metros) e média (entre 0,20 e
1,34 metros);

« Apenas houve elevacao da cota maxima em 3 perfis (entre 0,07 e 0,50 metros),
e da cota média num perfil (0,28 metros), todos nos extremos da area
monitorizada.

Refira-se que esta é a primeira campanha do primeiro semestre efetuada na pés-
dragagem, sendo os dados obtidos caracteristicos da data em que foi efetuado o
levantamento.

Por outro lado, trata-se de uma zona aberta e sem estruturas de protecao (pontées ou
outros), e assim, muito vulneravel aos efeitos de vento e agitagdo maritima
predominantes ou outros eventos meteorologicos.

Tendo em conta os resultados da 12 e 22 campanhas de monitorizagao pés-dragagem,
€ possivel identificar uma tendéncia entre janeiro de 2016 e maio de 2019, relacionada
com o facto do volume de materiais perdidos ser superior ao dos materiais depositados
na area, tanto entre as telas finais/outubro de 2018 (balangco de 24.871,41 m?3), como
entre outubro de 2018/maio de 2019 (balanco de 13.254,52 m®) e entre as telas
finais/maio 2019 (balango de 38125,93 m?). Os valores mencionados sdo inferiores aos
120.000 m? colocados para reforco do corddo arenoso.

Neste contexto, considera-se pertinente a continuagdo da monitorizagéo regular para
suportar o estudo da evolugao desta zona costeira.
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