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1. Introducéo

1.1 Identificacao e Objetivos da Monitorizacao

O presente documento constitui o relatério de monitorizagdo ambiental relativo as campanhas
realizadas na Fase de Exploracdo — Ano 2, no periodo compreendido entre os meses de Junho
de 2017 e Marco de 2018, dando cumprimento aos Planos de Monitorizacdo da Fauna
Terrestre e Aquética e da Qualidade das Aguas Superficiais do Canal Secundario ao Rio
Agueda, “by-pass” Agueda (doravante desambiguado como “Canal’).

O Projeto em causa tem como promotor a Camara Municipal de Agueda e visa, conjuntamente
com o projeto de “Abertura do Leito de Cheia junto & Ponte de Ois da Ribeira e junto & Ponte
do Campo”, contribuir para 0 aumento da capacidade de vazao do leito maior do rio Agueda de
modo a melhorar o escoamento em situacdo de cheia, assim como a integracdo das novas
pontes com a atual rede viaria. Foi exigido como condicionante da DIA do projeto do Canal
Secundario ao Rio Agueda “Compatibilizar a execugéo do Projeto com a execugéo do projeto
de “Alargamento da Ponte do Campo”, tendo em consideragdo que, sem o prolongamento da
Ponte do Campo, o aumento da velocidade de escoamento na margem esquerda é muito

prejudicial (segundo o Estudo Hidraulico — Coba, 2007)".

O objetivo da presente monitorizagdo ambiental no &mbito do Plano de Monitorizagdo da Fauna
Terrestre e Aquética do Projeto do Canal Secundario ao Rio Agueda, “by-pass” Agueda, foi o
de monitorizar e caracterizar as comunidade aquaticas (comunidades piscicolas) e também a
presenca e atividade da fauna terrestre (lontra) face aos vestigios deste mamifero, com vista a
detetar eventuais impactes do projeto ao longo das fases de construcéo e exploragcdo e avaliar
também, como constante na DIA, o funcionamento da escada para peixes e das outras
medidas de Monitorizacdo Propostas. Relativamente & Qualidade das Aguas superficiais, visa
estabelecer detetar eventuais impactes do projeto ao longo das fases de construcdo e

exploracéo.

1.2 Ambito do Relatorio de Monitorizacéo

Na sequéncia do processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental do Canal Secundario ao Rio
Agueda “By-Pass’, surge a necessidade de implementar Planos de Monitorizacdo e cujo
presente documento corresponde ao relatério de monitorizacéo referente a Fase de Exploragdo

ano 2.
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O Projeto supracitado integra os seguintes planos de monitorizagéo:

Canal Secundario ao Rio Agueda, “By-Pass” Agueda:

» Plano de Monitoriza¢do da Fauna Terrestre e Aquatica;

= Plano de Monitorizagio da Qualidade das Aguas Superficiais;

Os Quadros seguintes apresentam a periodicidade dos trabalhos e o ponto de situagéo

relativamente a sua execucéo.

Quadro 1 - Periodicidade dos trabalhos prevista relativamente a monitorizagédo da Abertura do Canal

Secundario ao Rio Agueda, “By-Pass” Agueda.

Pré-

BT | T SO S

Pontos Fase de Exploracao

Monitorizag&o ARG

Ano 1 Ano 1 Ano 2

Qualidade da Agua
(Parametros Fisico-
Quimicos)

Frequéncia mensal
(até 5 campanhas)

4 Campanhas
(frequéncia
trimestral)

4 Campanhas
(frequéncia
trimestral)

Comunidades
Piscicolas

1 Campanha
(frequéncia anual)

1 Campanha
(frequéncia anual)

1 Campanha
(frequéncia
anual)

Fauna Terrestre
(lontra)

Transeptos

1 Campanha
(frequéncia anual)

1 Campanha
(frequéncia anual)

1 Campanha
(frequéncia
anual)

Quadro 2 - Amostragens realizadas (verde) relativamente a monitorizagdo da Abertura do Canal Secundéario ao

Rio Agueda, “By-Pass” Agueda.

Pontos Pré- Fase de Fase de =
Monitorizagéo Amostra Construgédo Construcgéo Construcgao REEE CR IPHEErED
gem Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2
Qualidade da Agua i 07/2016- 06/2017-
(Parametros Fisico- 2 - (60;::/2:'135) 1 S:erwzoalnsha) 01/2017 03/2018
Quimicos) P P (3 campanhas) (4 campanhas)

C%?;Lé?égﬁadses 2 - 06/2014 07/2015 07/2016 07/2017
Fau Qﬁ) Ifrr;;)eStre T“""Q:em : 04/2014 07/2015 07/2016 08/2017

O presente relatério diz respeito a uma monitoriza¢do que decorre no segundo ano de fase de

exploragdo. Aquando fase de obra, a mesma foi sujeita a suspensdo temporaria. As

consequéncias no terreno foram a paralisagdo da obra por tempo indeterminado, com

intervencdes muito pontuais, motivo pelo qual apenas foi realizada uma monitorizagdo da

Qualidade da Agua em Julho de 2015, apds reativacdo e num periodo intensivo de concluséo e
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desativacao da obra. Em 2016 verificou-se a estabilizagdo e “reposi¢ao” da normalidade, que

se estendeu a 2017.

O Quadro 3 apresenta o previsto e ja efetuado relativamente a entrega de Relatérios de
Monitorizagéo, por Plano.

Quadro 3 — Relatorios referentes aos Planos de Monitorizag&o.

Fase de Fase de Fase de
Fase de Pré- Fase de . . -
Obra Plano . . Construgéo Exploragdo  Exploragéo
Construcéo Construcéo
Ano 2 (Ano 1) (Ano 2)
Fauna
Presente
Terrestre e o
elatério
Canal Aquaética
Secundéario ao
. Entregue Entregue Entregue
Rio Agueda
“By-Pass” Qualidade das
; Presente
Aguas L
o Relatério
Superficiais

* O presente plano de monitorizac¢ao iniciou-se apo6s inicio da fase construtiva.

1.3 Enquadramento Legal

A elaboracdo do Relatério de Monitorizagcdo, d& cumprimento ao Decreto-Lei n°® 151-B/2013, de
31 de outubro, nomeadamente ao previsto no n.° 3 do artigo 26.° onde é referido que compete
ao proponente realizar a monitorizacdo do projeto nos termos fixados na Declaragdo de
Impacte Ambiental (DIA) e remeter & Autoridade de AIA os respetivos relatérios ou outros

documentos que retratem a evolugéo do projeto.

A presente monitorizacdo foi realizada de acordo com a Portaria n.° 395/2015 de 04 de
Novembro que estabelece os requisitos técnicos formais a que devem obedecer os

procedimentos previstos no regime juridico de avaliagao de impacte ambiental.

1.4 Apresentacao da Estrutura do Relatorio

O presente Relatorio de Monitorizagao foi elaborado segundo as normas constantes do Anexo
V da Portaria n.° 395/2015 de 04 de Novembro, tendo o seu conteudo sido adaptado ao ambito
dos trabalhos efetuados:

1. Introducao

2. Antecedentes

3. Descricdo dos programas de monitorizacdo
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4. Resultados dos programas de monitorizacédo
5. Discusséo
6. Conclusdes

7. Bibliografia
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1.5 Equipatécnica

O presente Programa de Monitorizacdo foi elaborado e executado pela empresa SINERGIAE
Ambiente, Lda. tendo como base o constante nos Estudos de Impacte Ambiental (EIA) e
respetivas Declaracbes de Impacte Ambiental (DIA) e os relatérios de Monitorizagdo ja

produzidos, sendo a sua equipa técnica constituida por:

Tel. 239 493 119
TIm. 96 934 9986
Rua da Liberdade Lote 5, Loja n°1
e Nuno Vilela, Bidlogo, MSc Economia Ecolégica. 3020-112 Coimbra

www.sinergiae.pt

Coordenador:

Apoio a Coordenacdo, Fauna Terrestre:

e Mario Agostinho, Biélogo, MSc Ecologia. ﬁ SI N ERG IAE

Ambiente

Qualidade Quimica e Bioldgica da Aqua (Ictiofauna):

e Davide Fernandes, Eng.° Ambiente e Territério, Lic. e Mestre em Biologia e

Geologia, Pés-graduado em Ecologia, Ambiente e Territério.

e Duarte Silva, Bidlogo, Mestre em Ecologia da Paisagem e Conservacao da
Natureza.

e Joana Sa, Eng. Florestal com especializacdo em Sistemas de Informacgéo

Geogréfica.

e Paulo Alves, Bibélogo, Pés-graduado Ecologia, Ambiente e Territério.

Na Qualidade Quimica e Biolégica da agua colaboraram com a Sinergiae Ambiente a
consultora Floradata e a EQUILIBRIUM, Lda. (Laboratério).
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2. Antecedentes

O Canal Secundario ao Rio Agueda “by-pass” Agueda foi sujeito, devido as suas
caracteristicas e localizagdo, a um procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA).
Decorridas as diversas fases previstas no procedimento de AlA, foi emitida, a 29 de Outubro de
2012, uma DIA com parecer final Favoravel Condicionado ao cumprimento de planos de

monitorizacdo inicialmente nao propostos em EIA:

“Na exposicdo apresentada, o Proponente considera que o EIA ndo fundamentou que nédo se
justifica “qualquer ac¢do de Monitorizacdo” e que a sua solicitacdo (constante da DIA), ndo se

encontra devidamente fundamentada.

Importa assim melhor esclarecer a fundamentacdo da solicitacdo de monitorizacdo da fauna

terrestre e aquatica.

A monitorizagdo da Fauna Terrestre decorre da existéncia de vestigios de lontra (Lutra lutra),
na area envolvente do projeto. Considera-se assim que, apesar da alegada “proximidade ao
centro urbano da cidade de Agueda” a qual se reconhece, e da alegada “degradacdo da
vegetacdo ripicola”, a existéncia de vestigios do referido mamifero na area, bem como o facto
da destruicdo da vegetacdo ripicola e a regularizacdo dos sistemas hidricos serem
reconhecidos como fatores de ameaca a referida espécie, justificam a necessidade da sua

monitorizacao.

A necessidade de monitorizagdo da fauna aquatica decorre, nomeadamente, da relevancia de

verificar a eficacia do funcionamento do dispositivo de passagem de peixe (escada de peixe). «

O Plano de Monitorizagdo da Qualidade das Aguas Superficiais segue, como requerido pela
DIA, as orientagBes apresentadas no Anexo 14 do Aditamento do EIA. A DIA referia como
condicionantes, entre outras, “Desenvolver o Projeto de Execugao do dispositivo de passagem
de peixe (escada de peixe)...”, “Garantir o caudal bio-ecolégico para a comunidade piscicola,
principalmente, as espécies migradoras (Petromyzon marinus; Anguilla anguilla; Alosa alosa;
Alosa fallax) a fim de criar condi¢des de protecdo e conservagido das espécies diadromas” e
ainda “Compatibilizar a execugédo do Projeto com a execugéo do projeto de “Alargamento da
Ponte do Campo”, tendo em consideragéo que, sem o prolongamento da Ponte do Campo, o
aumento da velocidade de escoamento na margem esquerda é muito prejudicial (segundo o
Estudo Hidraulico — Coba, 2007).”

! Informagdo N2185 - Anadlise das AlegacGes apresentadas em sede de Audiéncia aos Interessados - Ref2 Ent. 4750
Proc. N2 04.03.141; Anexos; Ponto B7 (da proposta de DIA)
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Segundo a DIA, os Planos de Monitorizacdo da Fauna Terrestre e Aquatica deverdo ser

executados:

“@

. abrangendo as fases de pré-construcdo, construcdo e exploracdo, para uma posterior

comparacdo com a monitorizacdo em fase de exploracgéo.

No que respeita a fauna terrestre o Plano deve abranger a lontra (Lutra lutra), face aos

vestigios deste mamifero na area envolvente ao projeto.

As medidas de minimizacédo propostas devem ser aferidas conforme os resultados obtidos no
fim do primeiro ano da monitorizacéo a efetuar na fase de exploracéo, podendo verificar-se a
necessidade da revisdo das medidas propostas ou mesmo a implementacdo de outras

medidas.”

De seguida elencam-se as medidas de minimizacdo constantes na DIA mais relevantes para os

planos em causa e cuja eficacia sera quando possivel avaliada:
[Fase de Projeto]

e Proceder ao tratamento de eventuais Aguas resultantes de escavacgdo, recorrendo
nomeadamente a tanques de decantacéo e filtros de prensa.

e Assegurar que ndo é efetuada qualquer descarga ou depdsito de residuos ou qualquer
outra substancia poluente, direta ou indiretamente, sobre os solos ou linhas de agua,
ou em qualquer local que néo tenha sido previamente autorizado.

e Sempre que técnicamente viavel, devem ser adotadas estratégias alternativas para
concecao das estruturas de contencdo e estabilizacdo dos taludes do canal, margens
do rio Agueda, e dos acessos, com recurso a materiais e técnicas ambientalmente
ade3quadas e que permitam minimizar o impacte vizual, designadamente técnicas de
engenharia natural. Particular cuidado nas solu¢cfes a adotar para a sua naturalizacdo

devem mercer as zonas do Rio Agueda a intervencionar.

[Fase de Preparacdo prévia a Execucéo das Obras]

e Assegurar que os estaleiros séo dotados de sistema de recolha de dguas residuais que
garanta a sua drenagem e recolha em condi¢cdes adequadas, bem como o seu
tratamento ou conducédo para uma instalacao de tratamento.

¢ Nos acessos a construir e a utilizar pela maguinaria pesada de apoio a obra, proceder a
utilizac@o de técnicas que assegurem a nao contaminagdo dos solos e a manutencgao

das suas caracteristicas estruturais, nomeadamente através da utilizacdo de uma
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membrana para contencdo do material que constitui 0s acessos provisérios, e posterior

gradagem profunda dos solos.

[Fase de execucéo de Obra]

e Assegurar que nao é efetuada qualquer descarga ou depésito de residuos ou qualquer
outra substancia poluente, direta ou indiretamente, sobre os solos ou linhas de agua,
ou em qualquer local que ndo tenha sido previamente autorizado.

e Assegurar que nao ocorre arrastamento de sedimentos para as linhas de agua.

e Minimizar a realizagdo de quaisquer operagfes que impliquem a reducéo da secc¢éo de
vazio e consequente estrangulamento do fluxo de 4gua. Caso seja necessério proceder
a este tipo de operagfes, as mesmas ndo devem ocorrer durante a época das chuvas.

e Minimizar o tempo de exposi¢cdo do solo nu dos diversos taludes. Sempre que os
mesmos fiquem terminados fora da época para as sementeiras finais deve realizar-se

uma sementeira cautelar.

[Fase Final da execuc¢éo de Obra]

e Criar ou recuperar os habitats, o coberto vegetal e vegetacéo ripicola eventualmente
destruidos ou alterados durante as obras.

e Implementar um Projecto de Recuperacédo Paisagistica e um Plano de Manutencédo que
lhe deve estar associado, orientados para todas as areas intervencionadas,
concominantemente com o término progressivo, espacial e temporal das diferentes
frentes de obra, tendo em consideracdo as fases e ou niveis de intervencdo previstos

no Plano de Trabalhos.

[Fase de Exploracéao]

e Garantir o caudal bio-ecolégico para a comunidade piscicola, principalmnte, as
espécies migradoras (Petromyzon marinus; Anguilla anguilla; Alosa alosa; Alosa fallax)
a fim de criar condic8es de proteccao e conservacdo das espécies diadromas.

e Garantir o bom funcionamento do dispositivo de passagem para peixe (escada de
peixes), a implementar no encontro da margem do acgude insuflavel.

e Garantir a manutencé@o de todas as areas antes intervencionadas, enquadradas pelo
Plano de Manutencédo do Projecto de Integracao Paisagistica.

e Proceder a reposicao dos taludes ou do leito do Canal Secundério, no caso de virem a

ocorrer fenébmenos de instabilizacdo pela erosao.
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Os Planos de Monitorizacdo que serviram de base a elaboracdo dos trabalhos descritos no
presente relatério foram elaborados em conformidade com as condicdes referidas na DIA,
apresentados & Camara Municipal de Agueda no prazo previsto e aprovados pela mesma,

tendo-se iniciado os respetivos trabalhos no més de Abril de 2014.

A data da adjudicacéo do presente Plano ja se encontravam a decorrer obras no Canal, pelo
que a primeira campanha foi ja efetuada em Fase de Construcdo e cujos resultados foram

apresentados no respetivo relatorio.
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3. Descricao dos Planos de Monitorizacéao

3.1 Plano de Monitorizagcao Fauna Terrestre e Aquéatica

3.1.1 Parametros a Monitorizar

3.1.1.1 Fauna Terrestre

A monitorizacdo da fauna terrestre foca-se na lontra (Lutra lutra) e envolve o registo de varios
parametros na fase de construcao e na fase de exploracéo, a jusante, entre as duas frentes e a

montante da obra avaliando os seguintes parametros:
» Abundéncia e distribuicdo de individuos (vestigios de presenca e observacgéo direta);
Associacdo com:

= Preferéncias de habitat;

= Dieta e disponibilidade de presas;

3.1.1.2 Fauna Piscicola

A monitorizagdo da fauna aquética ird focar-se na ictiofauna e envolve a determinagédo dos

seguintes parametros:
= Composicao da fauna piscicola;
= Abundancia;

=  Estrutura Etaria;

3.1.2 Locais e Frequéncia das Amostragens ou Registo

3.1.2.1 Fauna Terrestre

A amostragem relativa a lontra ocorreu numa campanha anual efetuada no inicio do Verao,
apos a época mais favoravel a reproducdo. Dada a ocupacao do solo na area de implantagédo
do projeto (terrenos edificados em contexto urbano ou com ocupac¢do agricola) decidiu-se
efetuar-se uma amostragem onde a probabilidade de observacdo de indicios € maior,
nomeadamente através de transeptos junto a ambas as margens do rio Agueda, em ambas as
fases construtiva e de exploracdo, e no canal a construir, a realizar apenas na fase de
Exploracdo. Esta metodologia constitui uma pequena alteracdo ao Plano de Monitorizagcdo
inicialmente proposto que previa apenas um transecto no lado esquerdo do Rio Agueda e um

no canal “bypass”. Esta alteragdo decorre de uma breve prospegdo no terreno que permitiu
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aferir as fracas condi¢c8es ecoldgicas registadas no canal, decorrente das obras, e de locais

favoraveis a presenca de lontra na margem direita do rio.

Em semelhanc¢a ao ano anterior, cada transecto foi percorrido 1 vez (01 de Agosto de 2017) em
condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis a sua realizacdo. Foram efetuadas também tentativas de

visualizagédo direta de animais junto a ponte da N1.

A localizacao dos transectos e pontos de amostragem esta sinalizada na Figura 1.

Legenda

Monitorizago da Fauna Terrestre [] Canal Secundério ao Rio Agueda “by-pass” Agueda

--= Transectos de Prospecao de Lontra (Fase de Construgao e Exploracao)
—== Transecto em Fase de Exploracao

Figura 1 - Transectos percorridos e a adicionar na fase de Exploracao (a azul) no ambito da monitorizagdo da

lontra. A amarelo encontra-se a localizagao das obras e do canal a construir.

3.1.2.2 Fauna Piscicola

As analises dos Elementos Biolégicos foram realizadas em duas estacbes de amostragem

distintas:
. Canal-P1-Montante: A montante da zona a intervencionar — ligacdo entre o Rio
Agueda e o Canal Secundario (ao longo do relatério este ponto sera indicado de
forma simplificada por “Ponto 1”).
. Canal-P2-Jusante: A jusante da zona a intervencionar — depois do acude

existente e da ligacdo do Canal Secundario ao Rio Agueda (ao longo do relatério

este ponto seré indicado de forma simplificada por “Ponto 2”).
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Canal Secunddrio ao Rio Agueda, “By-Pass” Agueda

Com uma frequéncia de amostragem anual realizada em Julho de 2017.

Quadro 4 - Coordenadas GPS dos Pontos de Amostragem dos Parametros Fisico-Quimicos e Elementos

Biologicos.

Coordenadas dos Locais de Amostragem

Canal-P1-Montante

N 40°34°'05.99”

W 8°26°'47.92”

Canal-P2-Jusante

N 40°34°'20.36”

W 8°27°33.22”

Foi avaliada a composicdo, abundancia e estrutura biométrica da comunidade bioldgica

Ictiofauna (Fauna Piscicola).

PONTE - P1-MONTANTE

PONTE - P2-JUSANTE

_
\ Google Earth

8°26'46.63"0 elev 9 m™S\ altitude de'visualizagdo. 354 m
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16/Google Google Earth

Data das imagens: 1/6/2013  40°34'26.42"N  8°27'41.92"0 v 8 altitude de visualizagdo 355 m

Figura 2 - Imagem do Google Earth onde é possivel identificar o tragado a vermelho dos locais de amostragem

a montante e a jusante do Canal secundario de Agueda “By-Pass” em Agueda2

2 Nota: De salientar que a data de imagem de Google Earth disponivel para a area é de 1/6/2013, n&o representando a
imagem atual do troco amostrado, em particular no Ponto 1, atualmente sobre o efeito do canal ja construido e sobre o
efeito da insuflagéo do agude
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3 2

Figura 3 - Registo fotografico dos locais de amotragem, Ponto 1 (A e B), imediatamente a montante do canal;
e Ponto 2 (C e D), cerca de 1Km a jusante do acude

3.1.3 Técnicas e Equipamentos Necessarios
3.1.3.1 Fauna Terrestre

Relativamente a monitorizacdo da lontra foram percorridos os transeptos a pé ou de barco
junto ao leito do Rio Agueda, registando indicios de lontra (detecdo visual direta, detecéo de
pegadas, dejetos, e detritos alimentares), o seu nimero, e sempre que possivel também se
realizaram associa¢gdes com o habitat de registo e com a presenca e tipo de potenciais presas.
Os registos foram assinalados com recurso a GPS de modo a cartografar a presenca/auséncia
na area de estudo. Tentou-se sempre que possivel distinguir os indicios dos individuos, quer
pelo tamanho da sua pegada, quer pela presenca de indicios simultdneos (ex. um dejeto com
pegadas adjacentes foram apenas considerados como 1 indicio). Foram também efetuadas
vigilias com recurso a binoculos ao entardecer de modo a tentar obter observacbes e

contagens visuais diretas.

3.1.3.2 Fauna Piscicola

Os dois trocos de amostragem de 100m foram fotografados e georreferenciados com recurso a

GPS, de modo a que possam ser facilmente reconhecidos.

A monitorizacdo da ictiofauna nesta linha de agua foi efetuada recorrendo ao método de pesca
elétrica, utilizando para tal um gerador HANS GRASSL modelo EM62 Il. Esta amostragem
realizou-se de acordo com a metodologia estabelecida pelo INAG no Manual para a avaliacao
biolégica da qualidade da agua em sistemas fluviais segundo a Diretiva Quadro da Agua

“Protocolo de Amostragem e Andlise para a Fauna Piscicola” (INAG, 2008a).

Sem comprometer a necessaria eficacia de pesca, utilizou-se um tipo de corrente elétrica que

nao causa lesdes ou mortalidade nos peixes. Assim, e no que diz respeito a voltagem e pulsos,
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comecou-se por testar valores baixos de corrente DC, que foram progressivamente

aumentados até cerca de 600V (valor adequado para os valores de condutividade elétrica da

agua encontrados no Rio Agueda).

A amostragem foi realizada nos dois trocos por quatro elementos da equipa técnica, com
recurso a 1 anodo (do tipo anel) e uma rede/camaroeiro de modo a recolher os exemplares que
foram surgindo. As colheitas foram efetuadas com os operadores percorrendo o curso de agua
para montante, com ajuda de uma embarcacdo, descrevendo um ziguezague entre as 2
margens, cobrindo todos os habitats existentes e fazendo sair os peixes que ali se

encontravam abrigados.

Condicoes de manutencao dos peixes

Os exemplares colhidos foram manipulados cuidadosamente. Entre a colheita e 0 respetivo
processamento, os peixes foram mantidos em reservatérios (caixas plasticas) de dimensdes
apropriadas com agua do rio em local ndo submetido a correntes elétricas. Foi possivel manter
condigdes que possibilitaram o bom estado fisico dos exemplares até a respetiva devolugéo ao
meio aquatico. Apds identificacdo, pesagem e medicdo, os exemplares foram devolvidos ao

meio, cuidadosamente libertados em zonas sem corrente.

No ambito da DQA o objetivo de avaliar o elemento biolégico Fauna Piscicola consiste na
caracterizagdo da composicéo especifica, abundancia e estrutura populacional (estabelecida
com base nas classes de comprimento). Para isso, procedeu-se & amostragem de acordo com
o “Protocolo de Amostragem e Analise para a Fauna Piscicola” (INAG, 2008a).

Enquanto elemento de qualidade bioldgica, a fauna piscicola é um grupo importante para a
avaliagdo ecologica de rios, em virtude da sua sensibilidade a diferentes tipos de pressdes
(Barbour et al., 1999). Adicionalmente, como pertencem a niveis tréficos superiores, sdo um
bom indicador de possiveis perturbagbes que possam ter ocorrido em niveis troficos inferiores
da cadeia alimentar. Para além disso, algumas espécies, por terem um elevado tempo de vida,
podem ser “testemunhas” importantes das sucessivas alteragbes verificadas no meio, em
periodos de tempo consideraveis, permitindo assim, obter uma visdo global, sistémica e
integrada da evolucdo da qualidade dos ecossistemas nos diferentes niveis tréficos (Wetzel,
1993).

Por outro lado, muitas espécies piscicolas sdo bastante sensiveis as alteracbes
hidromorfologicas evidenciadas nos sistemas fluviais, para além de serem as principais vitimas
da descontinuidade longitudinal provocada pelas infraestruturas transversais, sendo por isso
fundamental serem alvo de andlise aquando da aferigdo de estado de qualidade dos cursos de

agua.
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Identificacdo dos Exemplares

A identificacdo dos exemplares até a espécie foi efetuada no local, com base nos caracteres
externos. Os exemplares de pequenas dimensfes em que nao se diferenciaram os caracteres
externos especificos foram identificados ao nivel do género. Para a identificacdo e informacdes
diversas sobre as espécies piscicolas foi utilizada a informacéo bibliogréafica disponivel em:

www.ittiofauna.org e www.fishbase.org.

Medicdo e Pesagem

A medicdo (comprimento total em mm) e a pesagem (peso total em g) dos exemplares foram
efetuadas no local. Todos os exemplares foram medidos e pesados com recurso a um
ictibmetro e a uma balanca digital, respetivamente. No final da amostragem, foi preenchida a

Ficha de Campo com todos os dados disponiveis.

3.1.4 Andélise e Critérios de Avaliagdo dos Dados
3.1.4.1 Fauna Terrestre

Os indicios presentes nos transectos prospetados foram incorporados num sistema de
informacdo geogréafica, sendo usados para cartografar a distribuicdo de na area de estudo. A
quantificacdo da abundancia relativa, foi expressa através do indice Quilométrico de
Abundancia (IQA = nimero de individuos por quilémetros percorridos) ja que é um método
simples e confiavel de estimativa de abundéancia (Garcia-Diaz P et al., 2011). O mesmo foi
adaptado ao presente estudo para “numero de indicios por quildmetros percorridos”, tendo-se
registado ndo apenas pegadas mas também outros indicios como dejetos, detritos alimentares,
etc., que embora possam sobreavaliar a abundancia permitem uma comparagédo mais rapida e

assertiva em termos de utilizacdo efetiva da area de estudo.

Os dados obtidos (distribuicdo e abundéncia) deverdo ser confrontados com dados de anos
anteriores a obter no decurso de Plano de Monitorizacdo, e com estudos de caracterizacédo
efetuados no ambito do ante-projecto, quer nas informacdes bibliograficas, de modo a avaliar a
evolugdo da densidade das populagdes locais, a sua distribuicdo e adaptagdo as novas

condicdes.

3.1.4.1 Fauna Piscicola

Para a avaliagdo da fauna piscicola foi utilizado o indice Piscicola de Integridade Bidtica para
Rios Vadeaveis de Portugal Continental (F-IBIP), desenvolvido pela AFN de acordo com o
conceito de estado ecoldgico da DQA (INAG e AFN, 2012).
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Para a aplicagédo do F-IBIP foi necessario identificar para cada estacdo de amostragem, qual o

agrupamento piscicola a que esta pertence. Neste trabalho ambos os pontos de amostragem

pertencem ao “Grupo 3 — Ciprinicola de Média Dimens&o da Regido Norte”.

O F-IBIP, & semelhanca de outros indices de integridade bidtica, é constituido por diversas
métricas que tentam refletir caracteristicas estruturais e funcionais béasicas das comunidades
ictiofaunisticas dos sistemas l6ticos de Portugal Continental. As métricas podem diminuir ou
aumentar em fungdo da intensidade da perturbacdo antropica e estdo incluidas em dois
grandes grupos: riqgueza e composicdo especifica (e.g. nimero de espécies nativas,
percentagem de individuos exoticos) e fatores ecoldgicos (relacionados, por exemplo, com a
alimentac@o ou a reproducao). Deste modo, numa fase inicial, as véarias espécies da fauna
piscicola existentes nos nossos trocos de mostragem foram caracterizadas quanto ao seu
estatuto (nativa e exética) e, de acordo com o conceito de guilda ecolégica/funcional, quanto
aos seguintes aspetos ecologicos: tolerancia a degradacdo, habitos alimentares, habitos
reprodutivos, uso de habitat e comportamento migrador. Com base nesta caracterizacao,
definiu-se um conjunto alargado de métricas por agrupamento, tendo-se posteriormente
selecionado as métricas finais que compdem o F-IBIP através de varios filtros estatisticos.

De acordo com INAG, I.P. e AFN (2012), o Quadro 5 resume as métricas selecionadas para o
célculo do indice Piscicola de Integridade Biotica para Rios Vadeaveis de Portugal Continental
(F-IBIP), para rios do Grupo 3.

Quadro 5 - Classificagao das espécies piscicolas encontradas de acordo com as métricas que compdem o
indice F-IBIP pararios do Grupo 3 (INAG, |.P. e AFN, 2012).

Métrica Resposta a Pressao
N.° espécies nativas N2
% Individuos exéticos N
N.° espécies intolerantes + intermédias N2

Nota: |: métrica decresce com o aumento da degradagao; 1: métrica aumenta com o aumento da degradacéo.

O Quadro 6 apresenta os valores de variagdo das classes de qualidade ecolégica do F-IBIP.

Quadro 6 - Valores de variagao das classes de qualidade ecolégica do F-IBIP.

Classe de Qualidade Valor em Racio de Qualidade Ecolégica

[0,850 — 1,000]
[0,675 — 0,850[
Razoavel [0,450 — 0,675[
Mediocre [0,225 — 0,450][
[0 —0,225]
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3.2 Plano de Monitorizacdo Qualidade das Aguas Superficiais

3.2.1 Parametros a Monitorizar

Segundo a DQA, os elementos fisico-quimicos sdo essenciais ndo s6 para a manutencéo da
gualidade da agua para consumo humano, industrial e irrigagéo, mas também apresentam um
papel fundamental no suporte a vida, fazendo parte integral de quase todos os processos
metabdlicos envolvidos no desenvolvimento das mais diversas atividades bioldgicas. A agua,
como ecossistema fundamental e de base para quase todas as cadeias e teias alimentares, é
sem duvida um bem sem preco, pelo que o controlo da sua poluigdo quimica torna-se essencial
ndo s6 por razbes de saude publica mas também por razbes ecoldgicas, uma vez que a sua
importancia e incorporac¢éo na grande maioria dos seres vivos confere-lhe um papel primordial
na preservagdo da biodiversidade. Assim sendo, a monitorizagdo e controlo dos seus
parametros fisico-quimicos, é de elevada importancia para a obtencao do bom estado quimico

e ecoldgico.

O Quadro 7 lista o tipo de determinagfes analiticas efetuadas no controlo de qualidade de

aguas naturais superficiais — poluentes especificos.

Quadro 7 - Lista de parametros fisico-quimicos a monitorizar.

Parametros Metodologia

Solidos Suspensos Totais (SST) SMEWW 2540 D
Arsénio SMEWW 3113 B
Céadmio SMEWW 3113 B
Crémio SMEWW 3113 B
Cobre SMEWW 3113 B
Chumbo SMEWW 3113 B
Mercurio DIN EN ISO 17294-2
Cianetos CSN 75 7415
Oleos e Gorduras SMEWW 5520 B

3.2.2 Locais e Frequéncia das Amostragens ou Registo

As analises dos Parametros Fisico-Quimicos foram realizadas em duas estacbes de

amostragem distintas:
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. Canal-P1-Montante: A montante da zona a intervencionar — ligag&do entre o Rio

Agueda e o Canal Secundario (ao longo do relatério este ponto sera indicado de

forma simplificada por “Ponto 1”).

. Canal-P2-Jusante: A jusante da zona a intervencionar — depois do acude
existente e da ligacdo do Canal Secundario ao Rio Agueda (ao longo do relatério

este ponto sera indicado de forma simplificada por “Ponto 2”).

As amostragens decorreram na mesma localizacdo que no Plano de Monitorizacdo da Fauna

Terrestre e Aguética — Fauna Piscicola (Quadro 8).

Quadro 8 - Coordenadas GPS dos Pontos de Amostragem dos Parametros Fisico-Quimicos.

Pontos Coordenadas dos Locais de Amostragem
Canal-P1-Montante N 40°34°05.99” W 8°26'47.92”
Canal-P2-Jusante N 40°34°20.36” W 8°27°33.22”

O presente relatério constitui o Relatério de Monitorizacdo da Qualidade da Agua, relativo a

campanha do 2° ano de exploracdo de 2017 (Quadro 9), onde se realizou a:
e Monitorizagcdo dos elementos fisico-quimicos de suporte.

Quadro 9 - Programacédo da Campanha de Monitorizacdo da Fase de Exploracéo (2° ano)

Fase de Construgao
Ponte Ois da Ribeira

Frequéncia / Amostragem

Elementos Fisico-Quimicos de Suporte Trimestral
. . . Amostragem Amostragem Amostragem
Colheita e analise laboratorial . . . . S
Trimestre 1 —julho Trimestre 2 - outubro Trimestre 3 - janeiro

A area de implementacdo do Projeto abrange o rio Agueda, nas freguesias de Ois da Ribeira,
Recardées e Travassd, concelho de Agueda. O rio Agueda é um dos afluentes do rio Vouga,
tem cerca de 40 km de extensdo, banha a cidade de Agueda e desagua no Vouga em Eir0s,

concelho de Aveiro.

O troco do rio Agueda em estudo esta classificado, de acordo com o documento Tipologia de
rios em Portugal Continental no ambito da implementacio da Diretiva Quadro da Agua — | —

Caracterizacdo Abidtica” (INAG, 2008a), como Rios do Litoral Centro (Tipo L).
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3.2.3 Técnicas e Equipamentos Necessarios

Em cada estacdo de amostragem a caracterizagdo analitica qualitativa e quantitativa da agua
foi realizada pela EQUILIBRIUM — Laboratério de Controlo de Qualidade e de Processos, Lda.,
de acordo com as normas vigentes, assim como a colheita, o acondicionamento e o transporte

das amostras para o laboratério por equipa mével.

O Laboratorio EQUILIBRIUM tem um sistema da qualidade implementado e encontra-se
Acreditado segundo a Norma NP EN ISO/IEC 17025 — Requisitos gerais de competéncia para
laboratérios de ensaio e calibragdo pelo Instituto Portugués de Acreditagdo, apresentando o
ndmero L0312-1, datado de 16 de abril de 2014.

Os parametros fisico-quimicos definidos no Anexo 14 do Aditamento ao EIA (Quadro 10) para
a “fase de construgdo” foram determinados através dos métodos analiticos do Standard
Methods e estdo de acordo com os métodos de referéncia estipulados no Anexo Il do Decreto-

Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, para o controlo de qualidade de aguas naturais superficiais.

Quadro 10 - Lista de parametros fisico-quimicos determinados e respetivos métodos analiticos.

Elementos Fisico-Quimicos

. Parametros Fisico-Quimicos Metodologia
Gerais
Condicgdes relativas a nutrientes Solidos Suspensos Totais (SST) SMEWW 2540 D
Arsénio SMEWW 3113 B
Cadmio SMEWW 3113 B
Cromio SMEWW 3113 B
. Cobre SMEWW 3113 B
Poluentes Especificos
Chumbo SMEWW 3113 B
Mercurio DIN EN I1SO 17294-2

Cianetos CSN 75 7415

Oleos e Gorduras SMEWW 5520 B

3.2.4 Andélise e Critérios de Avaliacdo dos Dados

De acordo com o Anexo 14 do Aditamento ao EIA, os resultados da “fase de construgao”
deverdo ser comparados com os valores estabelecidos no Anexo XXI do Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de Agosto, relativo aos objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais. Todavia, o Anexo XXI do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto apenas permite
analisar 7 dos 9 parametros previstos (Quadro 13), pelo que incluimos de forma complementar

a sua comparagdo com:
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e As normas de qualidade para os poluentes especificos que devem ser utilizados para
aferir o atingir do Bom Estado, especificados na tabela B1 — “Normas de qualidade
para os poluentes especificos” do “Anexo B — Poluentes Especificos” do documento
“Critérios para a classificagdo do estado das massas de agua — rios e albufeiras”
(INAG, 2009) (Quadro 11);

e Os limites de Detecéo para Aguas doces Superficiais para Fins Aquicolas — Aguas de

Ciprinideos, segundo o Anexo X do Decreto-Lei n° 236/98 de 1 de agosto (Quadro 12);

e A classificagdo de &aguas superficiais do INAG, I.P. de acordo com as suas

caracteristicas de qualidade para usos mltiplos (INAG, 2004) (Quadro 14).

Ainda assim, o parametro “Oleos e gorduras” ndo consta de nenhuma das referéncias acima
existindo apenas “Valores limite de emissao (VLE) na descarga de aguas residuais” de acordo
com o Anexo XVIII do Decreto-Lei n° 236/98 de 1 de agosto. Nao sendo um valor de referéncia

para este trabalho em concreto € o Unico disponivel para algum tipo de comparacéo e analise.

Quadro 11 - Normas de qualidade para os poluentes especificos de acordo com a Tabela B1 do “Anexo B —
Poluentes Especificos” do documento “Critérios para a classificacdo do estado das massas de 4gua —rios e
albufeiras” (INAG, 2009).

. Norma Qualidade
Substancia

(g

Arsénio e seus
50
compostos
Cobre 100
Crémio 50
Cianetos 50

Quadro 12 - Limiares de Detecéo para Aguas Doces Superficiais para Fins Aquicolas — Aguas de Ciprinideos,

segundo o Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 de 1 de agosto, para os parametros fisico-quimicos determinados.

. Limite de
Parametro

Detecéo

Solidos Suspensos Totais
(mgll)

* VMR — Valor Maximo Recomendavel

VMR* = 25
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Quadro 13 - Valores Maximos Admissiveis (VMA) de acordo com os “Objetivos Ambientais de qualidade
minima para as aguas superficiais”, segundo o Anexo XXI do Decreto-Lei n° 236/98 de 1 de agosto, para 0s

parametros determinados.

Parametro VMA* (mg/l)
Cianeto total 0,05
Arsénio total 0,1
Cadmio total 0,01
Chumbo total 0,05
Crémio total 0,05

Cobre total 0,1
Mercdrio total 0,001

* VMA — Valor Maximo Admissivel

Quadro 14 - Limiares para os parametros fisico-quimicos gerais de classificagdo de acordo com as
caracteristicas de qualidade para usos mL’JItipIos (INAG 2004).

Parametro Unidades Razoavel

MIN | MAX MIN MAX MIN‘MAX MIN ~ MAX

Solidos Suspensos

mg/| - 25 - 30 - 40 - 80 >80

Totais
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4. Resultados

4.1 Plano de Monitorizacao Fauna Terrestre e Aquatica

4.1.1 Fauna Terrestre
4.1.1.1 Descri¢do Biofisica

O Rio Agueda apresenta uma profundidade aproximada dos O aos 3 metros, em 2017,
aguando monitorizacdo, encontrava-se levantado o acude, junto ao extremo poente da area de
estudo, contribuindo para uma maior altura da coluna de agua. Nesse sentido ndo se registou
em 2017 a exposicdo do leito, j& que o leito menor natural se encontrava imerso (como
registado no primeiro ano em fase de construcdo, 2014). Na parte intermédia de ambos os
transectos e na parte jusante do transecto da margem direita, associado ao meio urbano, o
leito apresenta-se emparedado ou fortemente manipulado resultando num meio biologicamente
bastante degradado, com vegetacdo residual ou ausente (Figura 4, Figura 5). Na restante
extensdo dos transeptos do rio Agueda foi possivel registar uma galeria ripicola densa, com
arvores de grande porte, sendo que se apresenta bastante estreita a montante em ambas as
margens. Em 2014 vérios locais apresentavam a acumulagéo de lixo e residuos de construgéo,
situagdo que se verificou apenas muito pontualmente em 2017. Em 2014 também se observou
que o substrato e as margens apresentavam um sedimento arenoso mas bastante rico em
matéria orgénica com indicios de cinza, resultado provavel dos incéndios nas encostas a
montante no verdo anterior, que com as chuvas foram arrastadas. Estes indicios, que
facilitaram a preservacéo de pegadas e rastos de mamiferos, ndo foram identificados em 2017.
Nesse sentido e como referido, em virtude do funcionamento do acude, o leito menor estreitou
com a subida da coluna de agua, ja ndo se encontrando exposto o sedimento de fundo com
propriedades lodosas que em 2014 permitiram a preservacdo das pegadas de passagem de

animais.

A zona afeta ao canal by-pass (Figura 6) apresenta-se bastante mondtona, com vegetacao
apenas do estrato herbaceo (elevada % de gramineas), sem elementos arbustivos ou
arbéreos. Esta vegetacdo coloniza também o revestimento de pedra colocado aquando

acabamento da intervencgdo (com suporte em rede metalica).
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Figura 4 - Aspeto da area de estudo a jusante da ponte da N1, com a margem direita emparedada e a margem
esquerda com uma densa galeria ripicola.

Figura 5 - Aspeto das margens humanizadas, a montante da ponte da N1.
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Figura 6 - Aspeto do canal by-pass na fase de exploracéo.

4.1.1.2 Abundancia e distribuigdo de individuos - Indicios de Presenga

Foram possiveis encontrar 4 sinais de presenca confirmada de lontra no decorrer dos
transectos efetuados em 2017 nas margens do Rio Agueda, em oposicdo aos 5 encontrados
em 2016, 2 encontrados em 2015 e 5 encontrados em 2014. Foi ainda possivel registar detritos
alimentares de lagostim e peixe em ambas as margens do mesmo. Estes registos sdo tratados
como potenciais, mas o0 seu aspeto indica muito provavelmente a predacéo por parte de lontra
(pelo aspeto e proximidade a dejetos), e ndo de aves ou outros mamiferos. Os dejetos seguem
0 mesmo padrdo de anos anteriores, associados a um dos tributarios e infra-estruturas de

drenagem para o Rio Agueda.

Tal como em 2016 (primeira campanha da fase de funcionamento), identificaram-se em 2017
indicios de presenca de lontra no canal by-pass recentemente criado. Tratam-se de dejetos e
detritos alimentares numa zona bastante visivel, associada igualmente a uma pequena vala
que drena os terrenos adjacentes para o canal by-pass, denotando uma evidente marcacgéo de

territdrio nesta seccao intermédia do canal.
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O Quadro 15 ao Quadro 18, e a Figura 8, resumem a localizacdo e o célculo do IQA para a

monitorizacdo da lontra na fase de constru¢éo (2014-2015) e 1° e 2° ano de exploragcdo do
canal “by-pass” ao Rio Agueda (2016-2017).

Relativamente aos Indice Quilométrico de Abundancia (IQA), chegou-se a um valor de 1,34 em
2017 ao invés de 1,68 em 2016, de 0,9 em 2015 e 2,25 em 2014. Recorde-se que em 2014 o
IQA se encontra provavelmente sobrevalorizado em fungdo das condi¢cdes hidromorfoldgicas
atipicas no contexto da monitorizagdo, em que o leito lodoso exposto permitiu recolher diversos

vestigios confirmados de pegadas (ex. Figura 7), condi¢cbes essas nao verificadas em 2017.

Figura 7 - Pegadas e rasto de cauda associado a galeria ripicola da margem direita a montante - 2014.

Se tivermos em conta o IQA global, que inclui indicios provaveis de presenca, os valores foram
2,7 indicios/Km em 2014, 0,9 em 2015, 2,34 em 2016 e 2,01 em 2017. Portanto, valores muito

préximos em Fase de Exploragéo.
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Canal By-pass 0 2017
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Figura 8 - Indicios de Presenga Confirmada e Potencial de lontra na Area de Estudo em 2014, 2015, 2016 e 2017 (fotos e texto a amarelo).
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Quadro 15 - Indicios de presenca confirmada e potencial de lontra decorrente da Monitorizagdo de 2014.

Leito Rio
Agueda —
Margem
Direita

Presenca
Potencial

Presenca
Confirmada

Leito Rio
Agueda -
Margem
Esquerda

Distancia
Percorrida
(Km)

Canal
“bypass”

Distancia
Percorrida
(1)

IQA (n/distancia)

TOTAL 2,70

Quadro 16 - Indicios de presenca confirmada e potencial de lontra decorrente da Monitorizagéo de 2015

Leito Rio
Agueda -
Margem
Direita

Presenca
Potencial

Presenca
Confirmada

Leito Rio
Agueda -
Margem
Esquerda

Distancia
Percorrida
(Km)

Canal
* bypassu

Distancia
Percorrida
(Km)

IQA (n/distancia)

TOTAL 0.9

E

Quadro 17 - Indicios de presenca confirmada e potencial de lontra decorrente da Monitorizagéo de 2016.

Leito Rio
Agueda —
Margem
Direita

Presenca
Potencial

Presenca
Confirmada

Leito Rio
Agueda -
Margem
Direita

Presenca
Potencial

Presenca
Confirmada

Leito Rio
Agueda -
Margem
Esquerda

Leito Rio
Agueda -
Margem
Esquerda

Distancia
Percorrida
(Km)

Distancia
Percorrida
(Km)

Canal

@ bypass”

Canal
nbypassu

Distancia
Percorrida
(Km)

IQA (n/distancia)

TOTAL 2,34

Distancia
Percorrida
(Km)

IQA (n/distancia)

TOTAL 2,01
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4.1.1.3 Preferéncias de Habitat - Tipologia de Indicios e Habitats Associados

Os principais indicios encontrados sé@o caracteristicos desta espécie com intuito de marcacao
de territério, em que os dejetos se encontram localizados geralmente em locais visiveis
(PSRN,2006). Trés dos conjuntos de dejetos encontrados encontram-se exatamente nas
mesmas localizagBes que em 2016, refor¢cando o intuito territorial, um destes, associado a
uma passagem hidraulica na margem direita a jusante da area de estudo (Figura 9), quer ao
viaduto da EN 333 (Figura 11). Ao contrario do periodo 2014 a 2016, na zona de confluéncia
entre a Ribeira do Ameal e o Rio Agueda (Figura 10), na margem direita, zona intermédia,

nao foi possivel encontrar qualquer indicio.

Finalmente, destaca-se a presenca de indicios jA& no by-pass recentemente concluido,

nomeadamente numa pequena vala de drenagem que drena para o Rio Agueda (Figura 12).

Figura 9 — Aspeto da margem a partir do local onde se detetaram dejetos desta espécie.
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. v v 4 ——

Figura 12 — Aspeto da vala e envolvente do by-pass onde se detetaram dejetos.
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4.1.1.4 Dieta e Disponibilidade de Presas

Foi possivel observar in situ a presenca de ictiofauna relativamente abundante, assim como
alguns crustaceos (nomeadamente Lagostim-da-louisiana - Procambarus clarkii). Como ja
referido, foi ainda possivel encontrar varios indicios de lagostim e peixes predados pela

lontra, quer isolados, quer onde se encontram dejetos.

A analise de dejetos indicios revelou uma dieta baseada em ictiofauna e crustaceos, ndo se

tendo detetado ossos de outros vertebrados.

Outros itens alimentares potenciais, como insetos, anfibios, pequenos mamiferos, aves
aquaticas e répteis (Trindade et al.,, 1998, Ruiz-Olmo, 2002) foram confirmados como

presentes na area de estudo.

4.1.2 Fauna Piscicola

A amostragem do elemento fauna piscicola, referente ao 2° ano de exploragdo, decorreu no
final de julho de 2017 e em anexo sdo apresentados os registos de campo do elemento

monitorizado (Anexo ).

Foram inventariadas 8 espécies piscicolas, 4 espécies autéctones: nomeadamente a enguia-
europeia (Anguilla anguillal), a lampreia-marinha (Petromyzon marinus), o verdema-comum
(Cobitis paludica) e o barbo do Norte (Luciobarbus bocagei); e 4 espécies exéticas: o gbébio
(Gobio lozanai), a gambusia (Gambusia holbrooki), a perca-sol (Lepomis gibossus) e o

alburno (Alburnus alburnus) (Quadro 19).

Quadro 19 - Espécies de peixes presentes na area de estudo

Espécie Familia Nome Vulgar

Anguilla anguilla Anguillidae Linnaeus, 1758 Enguia

Petromyzon marinus Petromyzontidae Linnaeus, 1758 Lampreia-marinha
Cobitis paludica Cobitidae Buen, 1930 Verdema
Luciobarbus bocagei Cyprinidae Steindachner, 1864 Barbo do Norte
Gobio lozanoi Cyprinidae Doadrio & Madeira, 2004 Gébio

Alburnus alburnus Cyprinidae Linnaeus, 1758 Alburno

Lepomis gibbosus Centrarchidae Linnaeus, 1758 Perca-sol
Gambusia holbrooki Poeciliidae Girard, 1859 Gambusia

No Quadro 20 é apresentada a riqueza especifica e a percentagem de individuos de
espécies autoctones e exoticas. Na Figura 13 sdo apresentadas a abundancia, em termos

absolutos, das diferentes espécies inventariadas por local de amostragem.
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Quadro 20 - Nimero de individuos capturados por ponto de amostragem

Area amostrada Tempo de N.2 total Riqueza Ne % Individuos
(mz) pesca (mn) individuos especifica espécies exoticos
exoticas
Ponto 1 236 90 60 7 3 38,3
Ponto 2 530 145 100 7 4 24,0
100%
90%
80%
W Perca-sol
70%
H Alburnos
60% H Gobio
50% B Gambusia
H Barbo
40%
m Cobitis
30% B Lampreia
20% B Enguia
10%
0%

P1-montante P2-jusante

Figura 13 - Abundéancia, em termos absolutos, das espécies piscicolas, para cada uma das estagdes de

amostragem

De acordo com o0s tempos de amostragem e area amostrada (Quadro 21) foram
determinados para cada estacdo de amostragem, a densidade (n° de individuos capturados
por 100 m? de éarea amostrada) e abundancia relativa para as espécies
capturadas/observadas (CPUE, captura por unidade de esfor¢o, n° de individuos por minuto

de pesca).

Quadro 21 - Densidade e abundancia relativa (CPUE) para as espécies capturadas, nos dois locais

monitorizados

Ponto 1 Ponto 2

Densidade CPUE Densidade CPUE
(n2/100m’) (n2/mn)  (n2/1o0om?) (n2/mn)

Anguilla anguilla 0,424 0,011 0,080 0,003
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Petromyzon marinus 0,847 0,022 0,160 0,006
Cobitis paludica 13,136 0,344 2,478 0,091
Luciobarbus bocagei 1,271 0,033 0,240 0,009
Gobio lozanoi 2,542 0,067 0,480 0,018
Alburnus alburnus 0,000 0,000 0,000 0,000
Lepomis gibbosus 2,966 0,078 0,560 0,020
Gambusia holbrooki 4,237 0,111 0,799 0,029

O Quadro 22 apresenta a distribuicdo das varias espécies capturadas por classes

dimensionais.

Ambos os locais de amostragem se localizavam em trocos do rio Agueda relativamente
largos e de profundidade elevada (>1m) em grande parte da sua extensdo, em particular o
Ponto 1, que se encontrava sobre influéncia da insuflagcdo do agude e grande parte do seu
troco apresentava profundidades elevadas. Neste ponto uma atencéo especial foi dada as

margens, tentando fazer sair os peixes que se encontravam refugiados.

De um modo geral a comunidade piscicola inventariada é semelhante nos dois locais
amostrados, no entanto, apresentam um padrdo de distribuicdo e abundancias distintos, o
gue podera resultar das maiores dificuldades de amostragem no Ponto 1, tendo como

consequéncia uma menor representatividade das espécies.

De salientar, em ambos os locais amostrados, a presenca das espécies migradoras
Petromyzon marinus e Anguilla anguilla, apresentando, especialmente no Ponto 2, varias
classes modais, representando diferentes classes etarias. Do mesmo modo, a populagdo de
Cobitis paludica apresenta véarias classes modais nos dois locais amostrados, evidenciando

diferentes classes etarias.

Relativamente aos ciprinideos, espécies autéctones, comparativamente aos resultados de
monitoriza¢des anteriores, apenas foi capturado o barbo-do-norte no Ponto 1, trés juvenis.
Em amostragens anteriores tinham sido capturadas mais 3 espécies de ciprinideos
autéctones, a boga-comum (Pseudochondrostoma polylepis), o escalo (Squalius carolitertii) e
o ruivaco (Achondrostoma oligolepis). De referir, no entanto, que as carateristicas dos locais
de amostragem (margens com substrato essencialmente arenoso, em particular no Ponto 2,
e margens relativamente profundas e dificeis de amostrar, em particular no ponto 1),
poderdo, pelo menos em parte, ter condicionado a efichcia de pesca relativamente a
espécies de ciprinideos (que se refugiam em zonas mais profundas), e aumentado a eficacia
de amostragem de espécies como a lampreia-marinha e o verdema-comum (espécies que

preferem substratos predominantemente arenosos).

Rua da Liberdade Lote 5 Loja n° 1, 3020-112 COIMBRA — NIPC: 507104145 — Capita/ Social 58.500 € - Telef: 239 493 119 — geral@sinergiae.pt — www.sinergiaeambiente.pt

40


mailto:geral@sinergiae.pt
http://www.sinergiaeambiente.pt/

Relatdrio de Monitorizagdo Ambiental

ﬁ SI N E RGA!“&E Canal Secunddrio ao Rio Agueda, “By-Pass” Agueda
Relativamente a presenca de espécies exoticas, e comparativamente aos resultados de
monitorizagdes anteriores, foram inventariadas quatro espécies exoéticas, mais uma do que

em monitoriza¢des anteriores (Alburnus alburnos).
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Quadro 22 - Composicao e abundancia, por estrutura etaria, das espécies piscicolas inventariadas, nos dois locais de amostragem

c = v 5 5 & & & & & ® =& = = = = = 2 8 8% 85 §8 & 8 8 § 8 8B B 8 8 R K
2 8 § 8 38 § § 8 8 8 8 R 7 & 8 & &§ 2 I F 3 A 2 hH 3 b 5 A S hH B b 3
S 8 8 8 8 2 82 2 8 8 8 £# R £ g 8 8 # 8 &8 2 2 § 8§ 88 8% &8 4§88 8 5
Anguilla anguilla 1
Petromyzon 1 1
marinus
Cobitis paludica 1 1 1 2 5 6 3 4 2 3
§ Luciobarbus 2 1
% bocagei
8 Gobio lozanoi 3 3
Lepomis 1 3 1 1 1 1 1
gibbosus
Gambusia 3 3
holbrooki
Anguilla anguilla 1 1 1 1 2 2 1 1
Petromyzon 1 1 2 1 2 1 2 4 5 11 6 10 4
marinus
Cobitis paludica 2 2 1 1 4 2 1
~N
E Gobio lozanoi 1 1 1 1
2 Lepomis 1 1
gibbosus
Gambusia 14 1
Holbrooki
Alburnus 1 1 1
alburnus
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4.1.3 Estado Ecolégico

O Quadro 23 resume as métricas selecionadas para o célculo do indice Piscicola de
Integridade Bidtica para Rios Vadeaveis de Portugal Continental (F-IBIP), de acordo com
INAG, I.P. e AFN (2012), e respetivos valores estimados.

Quadro 23 - Classificagdo das espécies piscicolas encontradas de acordo com as métricas que compdem o

indice F-IBIP pararios do Grupo 3

Métrica Resposta a Pressao Ponto 1 Ponto 2

N.° espécies nativas 82 5 5
% Individuos exoticos Mt 18,2 6,7
N.° espécies intolerantes + intermédias N 3 1

Nota:|: métrica decresce com o aumento da degradagdo; 1: métrica aumenta com o aumento da
degradacéo.

No Quadro 24 é apresentado o indice F-IBIP, bem como, a classificacdo obtida da qualidade

da agua dos locais monitorizados, na campanha realizada em julho de 2017, para o elemento

biolégico: Fauna Piscicola.

Quadro 24 - Classificagdo das espécies piscicolas encontradas de acordo com as métricas que compdem o

indice F-IBIP pararios do Grupo 3 ao longo do presente Plano de Monitorizagéo.

Ano F-IBIP Valor em Racio de Qualidade Ecoldgica Classe

Ponto 1 0,222
2017

Ponto 2 0,178

Ponto 1 0,798 Bom
2016

Ponto 2 0,592 Razoavel

Ponto 1 0,514 Razoavel
2015

Ponto 2 0,565 Razoavel

Ponto 1 0,569 Razoavel
2014

Ponto 2 0,525 Razoavel

Relativamente aos valores obtidos para o indice F-IBIP, obteve-se a classificagdo de “Mau”
em ambos os trogcos monitorizados, registando-se uma diminuicdo do valor em racio de
qualidade ecoldogica. Em ambos os locais verificou-se um aumento de espécies exéticas
capturadas, tanto em numero de espécies capturadas como da percentagem dessas
espécies na comunidade. Simultaneamente observou-se uma diminuicdo de espécies

autéctones capturadas, bem como uma diminuicdo de espécies intolerantes e intermédias.

Rua da Liberdade Lote 5 Loja n° 1, 3020-112 COIMBRA — NIPC: 507104145 — Capita/ Social 58.500 € - Telef: 239 493 119 — geral@sinergiae.pt — www.sinergiaeambiente.pt

43


mailto:geral@sinergiae.pt
http://www.sinergiaeambiente.pt/

Relatdrio de Monitorizagdo Ambiental
\{3 S I N E RG IAE Canal Secunddrio ao Rio Agueda, “By-Pass” Agueda

Ambiente

4.2 Plano de Monitorizacdo Qualidade das Aguas Superficiais

(Canal)
4.2.1 Elementos Fisico-Quimicos de Suporte

4.2.1.1 Amostragem exploracao -Trimestre 2 (Junho de 2017)

O Quadro 25 resume os valores obtidos, na amostragem de junho, para cada um dos
parametros fisico-quimicos determinados nos dois pontos de amostragem: “P1-Montante” e
“P2-Jusante” na campanha de amostragem do Trimestre 2 do 2° ano de exploracdo dos

Parametros Fisico-Quimicos de Suporte.

Quadro 25 - Resultados da determinacédo dos parametros fisico-quimicos para os dois pontos de

amostragem no 2° trimestre

Elementos Fisico-Quimicos

. Parametros Fisico-Quimicos P1 - Montante P2 - Jusante
Gerais
Condlgoes. relativas a Sélidos Suspensos Totais (mg/I) 8 4
nutrientes

Arsénio (ug/l) <3,0 <3,0

Cadmio (mg/l) <0,01 <0,01

Cromio (mg/1) <0,01 <0,01

. Cobre (mg/1) <0,05 <0,05
Poluentes Especificos Chumbo (ug/) 3,0 2,0
Mercurio (ug/l) <0,3 <0,3

Cianetos totais (mg/l) <0,001 <0,001

Oleos e Gorduras (mg/l) <1,0 <1,0

Pela analise do Quadro 26 e Quadro 27, e segundo o Anexo XXI do Decreto-Lei n® 236/98 de

1 de agosto, de acordo com os “Objetivos Ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais”, nos dois pontos de amostragem registaram valores acima do VMA para todos

0s parametros fisico-quimicos.

Quadro 26 - Avaliacédo dos parametros fisico-quimicos por comparagao com as normas de qualidade para os
poluentes especificos para o estabelecimento do Bom Estado Ecoldgico em Rios (INAG, 2009)

Substancia Norma Qualidade (pug/1) P1 - Montante P2 - Jusante

Arsénio (ug/l) 50ug/1=0,05mg/I
Crémio (mg/l) 50ug/1=0,05mg/I

Cobre (mg/l) 100pg/! = 0,1mg/I
Cianetos (mg/I) 50pg/l = 0,05mg/!
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Quadro 27 - Avaliacdo dos parametros fisico-quimicos por comparacdo com os Valores Maximos
Admissiveis (VMA) de acordo com os “Objetivos Ambientais de qualidade minima para as aguas

superficiais”, segundo o Anexo XXI do Decreto-Lei n® 236/98 de 1 de agosto

Parametro VMA* P1 - Montante P2 - Jusante ‘
Cianeto total (mg/I) 0,05 <0,001 <0,001
Arsénio total (mg/I) 0,1 <0,003 <0,003
Cadmio total (mg/1) 0,01 <0,01 <0,01
Chumbo total (mg/I) 0,05 <0,003 <0,003
Crémio total (mg/I) 0,05 <0,01 <0,01

Cobre total (mg/I) 0,1 <0,05 <0,05
Mercdurio total (mg/1) 0,001 <0,0003 <0,0003

Para o pardmetro “Sélidos Suspensos Totais”, tanto o P1 - Montante como o P2- Jusante,
apresenta um valor abaixo do VMR, por comparacdo com os limiares de Detecéo para Aguas

Doces Superficiais para Fins Aquicolas — Aguas de Ciprinideos, segundo o Anexo X do
Decreto-Lei n° 236/98 de 1 de agosto (Quadro 28).
Quadro 28 - Avaliagéo dos parametros fisico-quimicos por comparagdo com os limiares de Detegdo para

Aguas Doces Superficiais para Fins Aquicolas — Aguas de Ciprinideos, segundo o Anexo X do Decreto-Lei
n° 236/98 de 1 de agosto

Parametro \ Limite de Detecao P1 — Montante P2 - Jusante

Solidos Suspensos Totais (mg/l) VMR* = 25 8 4
* VMR - Valor Maximo Recomendavel

Quadro 29 - Avaliacdo dos parametros fisico-quimicos por comparagdo com os limiares para os parametros
fisico-quimicos gerais de classificacdo de acordo com as caracteristicas de qualidade para usos multiplos
(INAG, 2004)

Parametro Unidades P1 - Montante P2 — Jusante

Sélidos Suspensos Totais

Quando comparados com os limiares para os parametros fisico-quimicos gerais de
classificagdo de acordo com as caracteristicas de qualidade para usos multiplos (INAG,

2004) os “Sdlidos Suspensos Totais” (Quadro 29) para o P1 — Montante apresenta-se como

“Excelente” assim como o para o P2 — Jusante.

4.2.1.2 Amostragem exploracéo -Trimestre 3 (Setembro de 2017)

O Quadro 30 resume os valores obtidos, na amostragem de setembro, para cada um dos

parametros fisico-quimicos determinados nos dois pontos de amostragem: “P1-Montante”
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(P1) e “P2-Jusante” (P2) na campanha de amostragem do Trimestre 3 do 2° ano de

exploracdo o dos Pardmetros Fisico-Quimicos de Suporte.

Quadro 30 - Resultados da determinacédo dos parametros fisico-quimicos para os dois pontos de

amostragem no 3° trimestre.

Elementos Fisico-Quimicos . o o
. Parametros Fisico-Quimicos P1 - Montante P2 - Jusante
Gerais
Condigoes relativas a . .
nutrientes Sélidos Suspensos Totais (mg/l) 4 7
Arsénio (ug/l) 3,1 <3,0
Cadmio (mg/l) <0,01 <0,01
Cromio (mg/1) <0,01 <0,01
- Cobre (mg/1) <0,05 <0,05
Poluentes Especificos
Chumbo (ug/l) <3,0 <3,0
Mercurio (ug/l) <0,3 <0,3
Cianetos totais (mg/l) <0,02 <0,02
Oleos e Gorduras (mg/!) <1,0 <1,0

Pela analise dos Quadro 31 e Quadro 32, e segundo o Anexo XXI do Decreto-Lei n® 236/98
de 1 de agosto, de acordo com os “Objetivos Ambientais de qualidade minima para as aguas

superficiais”, nos dois pontos de amostragem encontram-se abaixo do VMA.

Quadro 31 - Avaliagdo dos parametros fisico-quimicos por comparagdo com as normas de qualidade para os

poluentes especificos para o estabelecimento do Bom Estado Ecolégico em Rios (INAG, 2009)

Substancia Norma Qualidade (ug/l) P1 - Montante P2 - Jusante

Arsénio (ug/1) 50pg/! = 0,05mg/!
Crémio (mg/I) 50pg/l = 0,05mg/!

Cobre (mg/1) 100ug/! = 0,1mg/I
Cianetos (mg/1) 50ug/l = 0,05mg/!

Quadro 32 - Avaliagdo dos parametros fisico-quimicos por comparagdo com os Valores Maximos
Admissiveis (VMA) de acordo com os “Objetivos Ambientais de qualidade minima para as aguas

superficiais”, segundo o Anexo XXI do Decreto-Lei n° 236/98 de 1 de agosto

Parametro P1 - Montante P2 - Jusante

Cianeto total (mg/I)

Arsénio total (mg/I) 0,1

Cadmio total (mg/1) 0,01

Chumbo total (mg/I) 0,05
Crémio total (mg/I) 0,05
Cobre total (mg/I) 0,1

Mercdurio total (mg/1) 0,001

Para o parametro “Solidos Suspensos Totais” tanto o P1 - Montante como o P2- Jusante,
apresenta um valor abaixo do VMR, por comparag&o com os limiares de Detegéo para Aguas
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Doces Superficiais para Fins Aquicolas — Aguas de Ciprinideos, segundo o Anexo X do
Decreto-Lei n° 236/98 de 1 de agosto (Quadro 33).

Quadro 33 - Avaliagcdo dos parametros fisico-quimicos por comparagao com os limiares de Deteg&o para
Aguas Doces Superficiais para Fins Aquicolas — Aguas de Ciprinideos, segundo o Anexo X do Decreto-Lei
n° 236/98 de 1 de agosto

Parédmetro \ Limite de Detecédo P1 - Montante P2 - Jusante

Solidos Suspensos Totais (mg/l) VMR* = 25 4 7
* VMR — Valor Maximo Recomendavel

Quadro 34 - Avaliacdo dos parametros fisico-quimicos por comparagdo com os limiares para os parametros
fisico-quimicos gerais de classificagcdo de acordo com as caracteristicas de qualidade para usos multiplos
(INAG, 2004)

Parametro Unidades P1 - Montante P2 — Jusante

Solidos Suspensos Totais

Quando comparados com os limiares para os parametros fisico-quimicos gerais de
classificagdo de acordo com as caracteristicas de qualidade para usos mdltiplos (INAG,

2004) os “Sdlidos Suspensos Totais” para o P1 — Montante apresenta-se como “Excelente”

assim como o para o P2 — Jusante (Quadro 34).

4.2.1.3 Amostragem exploracado -Trimestre 4 (Dezembro de 2017)

A Quadro 35 resume os valores obtidos, na amostragem de julho, para cada um dos

parametros fisico-quimicos determinados nos dois pontos de amostragem: “P1-Montante”
(P1) e “P2-Jusante” (P2) na campanha de amostragem do Trimestre 4 do 1° ano de

exploracdo dos Pardmetros Fisico-Quimicos de Suporte.

Quadro 35 - Resultados da determinagdo dos parametros fisico-quimicos para os dois pontos de

amostragem no 4° trimestre.

Condlgoes: relativas a Sélidos Suspensos Totais (mg/l) 68 31
nutrientes

Arsénio (ug/l) <3,0 <3,0
Cadmio (mg/l) <0,01 <0,01

Crémio (mg/l) 0,03 0,04
. Cobre (mg/1) <0,05 <0,05

Poluentes Especificos

Chumbo (ug/1) <3,0 <3,0

Mercurio (ug/l) <0,3 <0,3
Cianetos totais (mg/I) <0,02 <0,02

Oleos e Gorduras (mg/I) 1,8 2,4
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Pela andlise dos Quadro 36 e Quadro 37, e segundo 0 Anexo XXI do Decreto-Lei n°® 236/98
de 1 de agosto, de acordo com os “Objetivos Ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais”, nos dois pontos de amostragem apenas registaram valores acima do VMA para

o parametro “Mercurio total”, os restantes pardmetros encontram-se abaixo do VMA.

Quadro 36 - Avaliagédo dos parametros fisico-quimicos por comparacdo com as normas de qualidade para os
poluentes especificos para o estabelecimento do Bom Estado Ecoldgico em Rios (INAG, 2009)

Substancia Norma Qualidade (ug/l) P1 - Montante P2 - Jusante

Arsénio (ug/1) 50ug/l=0,05mg/I
Crémio (mg/l) 50ug/l= 0,05mg/!

Cobre (mg/l) 100ug/! = 0,1mg/!
Cianetos (mg/l) 50ug/l = 0,05mg/!

Quadro 37 - Avaliagdo dos parametros fisico-quimicos por comparagdo com os Valores Maximos
Admissiveis (VMA) de acordo com os “Objetivos Ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais”, segundo o Anexo XXI do Decreto-Lei n° 236/98 de 1 de agosto

Parametro P1 - Montante P2 - Jusante

Cianeto total (mg/l)

Arsénio total (mg/l) 0,1

Cadmio total (mg/1) 0,01

Chumbo total (mg/l) 0,05
Créomio total (mg/l) 0,05
Cobre total (mg/I) 0,1

Mercurio total (mg/1) 0,001

Para o parametro “Sélidos Suspensos Totais” tanto o P1 - Montante como o P2-
Jusante, apresenta um valor acima do VMR, por compara¢cdo com os limiares de
Detecdo para Aguas Doces Superficiais para Fins Aquicolas — Aguas de Ciprinideos,
segundo o Anexo X do Decreto-Lei n®236/98 de 1 de agosto (

Quadro 38).

Quadro 38 - Avaliagdo dos parametros fisico-quimicos por comparacdo com os limiares de Detegéo para
Aguas Doces Superficiais para Fins Aquicolas — Aguas de Ciprinideos, segundo o Anexo X do Decreto-Lei
n° 236/98 de 1 de agosto

Parametro Limite de Detecao P1 - Montante P2 - Jusante

Solidos Suspensos Totais (mg/l) VMR* = 25 68 31
* VMR — Valor Maximo Recomendéavel
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Quadro 39 - Avaliacdo dos parametros fisico-quimicos por comparagdo com os limiares para os parametros
fisico-quimicos gerais de classificacdo de acordo com as caracteristicas de qualidade para usos multiplos
(INAG, 2004)

Parametro Unidades P1 - Montante P2 - Jusante

Sélidos Suspensos Totais mg/| Ma Razodvel

Quando comparados com os limiares para os parametros fisico-quimicos gerais de
classificagdo de acordo com as caracteristicas de qualidade para usos multiplos (INAG,
2004) os “Solidos Suspensos Totais” para o P1 — Montante apresenta-se como “Ma” e para o
P2 — Jusante apresenta-se como “Razoavel”.

De referir que estes valores de SST, se devem provavelmente ao facto de quando se
procedeu a recolha das aguas superficiais, 0 rio apresentava um caudal muito abaixo do
normal, como mostra a Figura 14. Por esse motivo as recolhas foram realizadas nos locais
mais préoximos dos pontos de recolha habitual, de modo a conseguir as amostras para as

andlises fisico-quimicas.

Figura 14 - Vista geral do local de recolha no ponto a montante (esq.) e jusante (dir.).

4.2.1.1 Amostragem exploracdo -Trimestre 1 (Marco de 2018)

A Quadro 35 resume os valores obtidos, na amostragem de Marco, para cada um dos
parametros fisico-quimicos determinados nos dois pontos de amostragem: “P1-Montante”
(P1) e “P2-Jusante” (P2) na campanha de amostragem do Trimestre 1 do 3° ano de
exploragdo dos Parametros Fisico-Quimicos de Suporte.
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Quadro 40 - Resultados da determinacdo dos parametros fisico-quimicos para os dois pontos de

amostragem no 1° trimestre.

Condlgoest relativas a Sélidos Suspensos Totais (mg/I) 14 18
nutrientes
Arsénio (ug/l) <3,0 <3,0
Cadmio (mg/l) <0,01 <0,01
Crémio (mg/l) 0,07 0,07
. Cobre (mg/1) <0,05 <0,05
Poluentes Especificos
Chumbo (ug/l) <3,0 <3,0
Mercurio (ug /1) <0,2 <0,2
Cianetos totais (mg/l) <0,001 <0,001
Oleos e Gorduras (mg/!) 2 <1

Pela andlise dos Quadro 36 e Quadro 37, e segundo o0 Anexo XXI| do Decreto-Lei n°® 236/98
de 1 de agosto, de acordo com os “Objetivos Ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais”, nos dois pontos de amostragem apenas registaram valores acima do VMA para

o parametro “Crémio total”, os restantes pardmetros encontram-se abaixo do VMA.

Quadro 41 - Avaliagdo dos parametros fisico-quimicos por comparagdo com as normas de qualidade para os
poluentes especificos para o estabelecimento do Bom Estado Ecolégico em Rios (INAG, 2009)

Substancia Norma Qualidade (ug/1) P1 - Montante P2 - Jusante

Arsénio (ug/1) 50ug/l= 0,05mg/I
Crémio mg/l) 50pg/1=0,05 mg/!
Cobre (mg/l) 100ug/!1 = 0,1mg/!
Cianetos (mg/I) 50ug/l = 0,05mg/!

Quadro 42 - Avaliagdo dos parametros fisico-quimicos por comparagdo com os Valores Maximos
Admissiveis (VMA) de acordo com os “Objetivos Ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais”, segundo o Anexo XXI do Decreto-Lei n° 236/98 de 1 de agosto

Parametro P1 - Montante P2 - Jusante

Cianeto total (mg/I)

Arsénio total (mg/I) 0,1

Cadmio total (mg/1) 0,01

Chumbo total (mg/I) 0,05
Crémio total (mg/I) 0,05
Cobre total (mg/I) 0,1

Mercurio total (mg/1) 0,001
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Para o parametro “Solidos Suspensos Totais” tanto o P1 - Montante como o P2- Jusante,
apresenta um valor abaixo do VMR, por comparacio com os limiares de Detecéo para Aguas
Doces Superficiais para Fins Aquicolas — Aguas de Ciprinideos, segundo o Anexo X do
Decreto-Lei n® 236/98 de 1 de agosto.

Quadro 43 - Avaliagcdo dos parametros fisico-quimicos por comparagao com os limiares de Dete¢&o para
Aguas Doces Superficiais para Fins Aquicolas — Aguas de Ciprinideos, segundo o Anexo X do Decreto-Lei
n° 236/98 de 1 de agosto

Parametro ‘ Limite de Detecdo P1 - Montante P2 - Jusante

Solidos Suspensos Totais (mg/l) VMR* = 25 14 18
* VMR - Valor Maximo Recomendavel

Quadro 44 - Avaliacdo dos parametros fisico-quimicos por comparagdo com os limiares para os parametros
fisico-quimicos gerais de classificacdo de acordo com as caracteristicas de qualidade para usos multiplos
(INAG, 2004)

Parametro Unidades P1 - Montante P2 - Jusante

Sélidos Suspensos Totais mg/|

Quando comparados com os limiares para os parametros fisico-quimicos gerais de
classificagdo de acordo com as caracteristicas de qualidade para usos mdltiplos (INAG,
2004) os “Solidos Suspensos Totais” apresenta-se “Excelente” para os dois pontos de

amostragem.

5.Discussao

5.1 Plano de Monitorizacdo Qualidade da Fauna Terrestre e

Aquética
5.1.1 Comparacdo com a Classificacdo Obtida em Fases Anteriores

Relativamente a monitorizacédo da lontra, realca-se uma vez mais que pelo facto do primeiro
relatorio de monitorizacéo ter sido realizado ja em fase de construgdo, é dificil retirar

conclus@es soélidas dos resultados obtidos que sejam taxativas sobre o efeito do projeto.

Relativamente a presenca de lontra, o EIA encontrou na sua area de estudo, na zona
associada ao Rio Agueda, varios vestigios deste mamifero. Na monitorizacdo de 2014 foi
possivel confirmar a permanéncia destes mamiferos neste troco do Rio Agueda, tendo-se
obtido um IQA 2,25 Indicios/Km. Em 2015 denotou-se uma reducdo do IQA (0,90), supbs-se
pelo facto de ndo ter sido possivel registar pegadas do rio em virtude do levantamento do

acude. Ja em 2016 e 2017, com o agude levantado, assiste-se a um aumento global do IQA
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em termos de indicios confirmados e potenciais, e mais importante ainda, assiste-se a

utilizacdo do by-pass por este mamifero.

Tal como em 2014, a presenca de dejetos a jusante e montante da ponte da EN1 indicia a
presenca de 1 a 2 territérios, embora seja mais plausivel a presenca de apenas um, dado o

tamanho caracteristicamente grande (5-10Km) dos territérios desta espécie (PSRN, 2006).

A metodologia e os dados obtidos ndo permitem aferir a afetacédo ou nao afetacdo da espécie
relativamente a fase pré-construtiva, ndo obstante permitem afirmar que esta espécie nao
deixou de permanecer no local devido as obras efetuadas. As condig8es biofisicas na fase
mais intensa de obra (2014) e os locais onde marca o0 seu territério também permitem
concluir que a espécie possui alguma resisténcia a perturbagdo humana, utilizando quer
habitats mais naturais, quer infra-estruturas urbanas, utilizando-as com alguma rapidez. A
utilizacédo verificada em todas as campanhas da conduta a jusante, na margem direita, é

também indicativa da ecologia da espécie.

A presenca de vegetagdo ripicola sabe-se ser um potenciador da presenca e do sucesso
desta espécie (Blanco & Gonzélez, 1992; PSRN, 2006). Considera-se por isso pertinente a
promoc¢éo de vegetacdo arborea autdctone nas margens do canal assim como o controlo de

invasoras que muito provavelmente encontram agora habitat propicio a sua expansao.

Relativamente a dieta, como esperado, corresponde essencialmente a fauna piscivora, e de
crustdceos como parte da sua alimentagdo, ndo se tendo encontrado evidéncias concretas
de consumo de outras presas potenciais como anfibios, pequenos mamiferos, aves aquaticas

e répteis que constam como presas potenciais (Trindade et al., 1998, Ruiz-Olmo, 2002).

Visto que ndo existem orientagbes de minimizacdo em fase de obra especialmente
direcionadas para a fauna terrestre é dificil fazerem-se consideragfes sobre o sucesso das
medidas minimizadoras, no entanto consideram-se que as medidas destinadas a reducao do
ruido e perturbagdo, ao cumprimento dos limites das intervencbes, a minimizacdo da
poluicdo, e a contenc¢do do solo e das margens, como néo tendo agravado os impactes sobre

este mamifero.

O aumento do IQA nos transectos efetuados e a confirmagdo da presenca da espécie no
novo canal indiciam impactes negativos pouco significativos em fase de construcdo e
positivos, pouco significativos, em fase de exploracdo, pelo ténue aumento do habitat

disponivel.

N

Relativamente a ictiofauna, os resultados obtidos foram comparados com os resultados
obtidos no ano 2014 (em fase de construcdo), e 2016 (1° ano em fase de exploragéo), para o

elemento Fauna Piscicola.
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Fauna piscicola

Ponto 1 Ponto 2

N

[EnN

Ano 2014 Ano 2016 mAno 2017

Figura 15 - Classificagdo do estado das massas de dgua de acordo com o elemento Fauna piscicola, em fase de construgdo

(2014), no 12 ano (2016) e 22 ano (2017) em fase de exploragdo.

Da analise da figura anterior e dos resultados obtidos em fase de construcdo (ano 2014) e no

1°ano (2016) e 2° ano (2017) da fase de exploragéo, salienta-se o seguinte:

Ponto 1

Ponto 2

No Ponto 1 observou-se uma diminuicdo consideravel do valor estimado do
indice F-IBIP, e consequente alteracéo do estado da massa de agua para Mau
em 2017; contribuiram para esta diminuigdo, o aumento do nimero de espécies
exgticas inventariadas e sua predominancia no troco amostrado (em 2017, foram
capturadas 3 espécies que representaram 38% da comunidade, enquanto em
2016 apenas uma espécie tinha sido capturada, representando 18% da
comunidade, e em 2014 trés espécies tinham sido capturadas, representando
30% da comunidade); comparativamente observou-se também uma diminuigao
do numero de espécies autéctones (tendo sido capturadas 6 nas amostragens
realizadas em 2014 e 2016 e apenas 4 na amostragem realizada em 2017), bem
como do numero de espécies intolerantes ou com tolerancia intermédia a
perturbacdes ambientais (tendo sido capturadas 2, 3 e 1, respetivamente nas
amostragens de 2014, 2016 e 2017); de registar, no 2° ano da fase de
exploracdo (2017), uma classificacdo da massa de agua para o elemento Fauna

piscicola de Mau.

A semelhanca do ponto anterior, no Ponto 2 observou-se uma diminuigéo
consideravel do valor estimado do indice F-IBIP, e consequente alteracdo do

estado da massa de agua para Mau em 2017; contribuiram para esta diminuicéo,
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0 aumento do numero de espécies exdticas inventariadas e sua predominancia
no troco amostrado (em 2017, foram capturadas 4 espécies que representaram
24% da comunidade, enquanto em 2016 trés espécies tinham sido capturadas,
representando cerca de 7% da comunidade, e em 2014 duas espécies tinham
sido capturadas, representando 42% da comunidade); comparativamente
observou-se também uma diminuicdo do nimero de espécies autdctones, em
particular na amostragem de 2017 (tendo sido capturadas 4 espécies, em
comparacdo com as 6 espécies capturadas em 2014 e 2016), relativamente a
espécies intolerantes ou com tolerancia intermédia a perturbacdes ambientais,
em todas as amostragens foi capturada apenas 1 espécie; de registar, no 2° ano
da fase de exploracao (2017), uma classificagdo da massa de agua para o

elemento Fauna piscicola de Mau.

Como referido anteriormente, o troco do rio Agueda monitorizado situa-se numa zona com
forte influéncia antrépica, quer por via da agricultura praticada nas margens, quer por via do
povoamento humano e do tecido empresarial, que apresenta j& uma densidade significativa
do ponto de vista dos efeitos que provoca no rio. A presenca de habitats maioritariamente
constituidos por substratos arenosos condiciona, pelo menos em parte, a diversidade de

habitats e a composi¢édo da comunidade piscicola.

5.1.2 Comparacgao entre Pontos

No que ao elemento biolégico Fauna Piscicola diz respeito, obteve-se a classificacdo para
nos dois trogcos amostrados. Comparativamente com as fases de monitorizacdo anteriores é
de referir a diminuicdo do indicador do elemento fauna piscicola (F-IBIP), e consequente

diminuicao da classificag@o do estado ecologico da massa de agua.

Em ambos os locais amostrados € de salientar a presenca de espécies relevantes, como 0s
migradores Petromyzon marinus e Anguilla anguilla, mas também o Cobitis paludica e o
Luciobarbus bocagei (Unica espécie de ciprinideo inventariada em 2017), de realcar para esta
espécie a captura de juvenis, confirmando o sucesso do recrutamento anual. De realcar, pela
negativa, a presenca de 4 espécies exoticas, em particular no ponto localizado mais a
jusante, tendo sido, na amostragem de 2017, inventariada uma nova espécie relativamente a

anos anteriores, o Alburnus alburnos.

Das 8 espécies inventariadas 6 sdo comuns aos dois locais de amostragem (P1 — a montante
do agude e P2 - a jusante do acude), registando-se essencialmente diferengas na densidade

e abundancia das espécies entre os dois locais. De um modo geral foi observada uma maior
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diversidade de espécies autéctones, em particular Ciprinideos, no ponto mais a montante, e
de espécies exdticas, no ponto mais a jusante. Em ambos os anos de monitorizacéo, 2016 e
2017, foi registado um padrdao semelhante, quer na distribuicdo quer na abundancia das

espécies.

Interessa referir que a data de realizacdo do presente relatério a Escada de Peixes prevista
na DIA ndo se encontra executada. Tendo em consideracdo que o acude instalado é um
acude insuflavel, moével, que funciona, de um modo geral, no periodo entre junho e outubro,
estando geralmente desativado nos restantes meses do ano, este obstaculo nao limita
totalmente a movimentacdo da comunidade piscicola em grande parte do ciclo de vida das
espécies. No entanto, a sua presenca promove alteragdes nas carateristicas do habitat, tanto
a montante como a jusante, bem como alteracbes no regime natural de escoamento. A
montante promove a presenca de habitats de carateristicas mais lénticas, principalmente na
area imediatamente a montante do acude, enquanto a jusante promove altera¢des no leito do
rio, com consequéncia direta nas comunidades bentonicas e de macrofitos, e com efeitos

indiretos nas comunidades piscicolas.

Nos dois periodos considerados, a monitorizacdo da comunidade piscicola foi realizada
durante o periodo de funcionamento do agude, pelo que as carateristicas de habitat (referidas
anteriormente) poderdo, pelo menos em parte, ter condicionado a amostragem realizada e o
padréo de distribuicdo das espécies. Toda a area de amostragem do local P1 é relativamente
profunda, com pequenos bancos de areia nas margens. Ja no local P2 o habitat € menos
profundo e constituido essencialmente por substrato arenoso. Assim sendo, as diferencas
observadas, quer na composi¢do da comunidade piscicola quer na sua abundéancia, serdo
provavelmente o resultado das diferencas de habitat registadas. De referir ainda que, em
particular no ponto P1, a sua localizagdo num troco relativamente profundo, condiciona e
diminui a eficacia da pesca com eletricidade. Por sua vez, dada a localizacdo do ponto P2,
mais préximo de zonas mais |énticas a jusante que apresentam uma grande diversidade de
espécies exdticas (pateira de Fermentelos), sera de esperar uma maior diversidade destas

espécies neste local.

Ambos os trocos do rio Agueda monitorizados situam-se numa zona com forte influéncia
antrépica, quer por via da agricultura praticada nas margens, quer por via do povoamento
humano, que embora disperso, apresenta j& uma densidade significativa do ponto de vista
dos efeitos que provoca no rio. A presenca de habitats maioritariamente constituidos por
substratos arenosos também condiciona, pelo menos em parte, a diversidade de habitats e a
composicao da comunidade piscicola. A execucdo da referida Escada de Peixes poderia
potenciar a transposigdo de espécies nativas ao longo deste trogo, aumentando o efetivo
populacional de espécies migradoras e assim melhorar o estado da massa de agua. Este

aspeto sera oportunamente aprofundado no ponto 5.3.
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Face aos resultados obtidos no periodo 2014-2017, tendo em conta que as modifica¢cdes no

Estado Ecologico encontradas a jusante sdo acompanhadas por modificagbes a montante, a

degradacéo do estado ecoldgico ndo aparenta ser resultado da execucado do projeto.

5.2 Plano de Monitorizacdo Qualidade das Aguas Superficiais

O programa de monitorizacdo executado e definido conforme previsto no Anexo 14 do
Aditamento ao EIA teve como principal finalidade o conhecimento da evolucédo da qualidade
da agua superficial durante a fase de construcdo e exploracdo, de forma a garantir um
adequado nivel de qualidade da agua e ainda detetar qualquer desvio e adotar medidas
minimizadoras complementares, no caso de se verificarem alteracdes ao nivel da qualidade

da &gua.

Os resultados trimestrais das 4 campanhas de monitorizacdo da qualidade fisico-quimica
(junho, setembro e dezembro de 2017 e mar¢o de 2018) demonstram que dos 9 pardmetros
analisados apenas foram ultrapassados, os valores de referéncia para o “Cromio total” em

ambos os pontos, no quarto trimestre de analise.

A contaminagcdo por crOmio esta normalmente associada a inddstria de tratamento de
superficies metalicas, a industria de curtumes e a inddstria de tratamento de madeiras.
Porém, este tipo de origens podera ter, em grande medida, explica¢do no tecido empresarial
de Agueda. Agueda apresenta uma elevada densidade de empresas, com uma forte
heterogeneidade na sua distribuicdo territorial, com notéria concentracdo nas freguesias
limitrofes & EN1. A industria transformadora é uma das mais representadas, sobretudo as
relacionadas com a fabricacdo de produtos metdlicos, exceto maquinas e equipamentos e a

fabricacdo de outros produtos minerais ndo metalicos (e.g. vidro, azulejos, telhas).

Relativamente aos “Sdlidos suspenso” estes apresentam valores inferiores a0 maximo
recomendavel nos dois pontos, em trés trimestres de amostragem, para a obtencdo da
classificagdo de Excelente de acordo com as caracteristicas de qualidade para usos
multiplos. No 4° Trimestre, apresentou uma classificagdo de “Ma” para o P1 — Montante e
uma classificagdo de “Razoavel” para o P2 — Jusante. Estes valores representam um desvio,
comparativamente com 0s outros trimestres em analise, sendo que é justificavel pelo facto de
na altura da recolha das amostras de agua (dezembro) o caudal no rio estava muito baixo.
Devido a dificuldade de se fazer a recolha das amostras, nos pontos habituais de recolha,
optou-se por se proceder a recolha da mesma no local mais préximo onde essa mesma

recolha era possivel.
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5.3 Relagao com o Projeto “Abertura do leito de Cheia junto a

Ponte do Campo e Ponte de Ois da Ribeira”

O projeto “Abertura do leito de Cheia junto & Ponte do Campo e Ponte de Ois da Ribeira” esta
associado ao projeto “Canal by-pass Agueda” na medida em que as comunidades de
ictiofauna associadas a este troco, poucos quildometros a jusante do by-pass, poderiam
usufruir da execucédo de uma Escada de Peixes, que foi objeto de uma alteracdo imposta na

fase de apreciacédo da DIA.

Segundo transmitido pelo promotor: esta alteracdo inviabilizou a sua execu¢cdo no ambito da
empreitada de construgdo do Canal Secundério no Rio Agueda “By- Pass em Agueda”, dado
gue o montante dos trabalhos a mais necessérios a construgcdo da Escada de Peixes,
acrescidos do montante dos trabalhos a mais impostos pelas alteracdes exigidas pela
Estradas de Portugal para a intervencdo na Ponte da EN1, ultrapassavam os montantes
previstos na alinea c¢) do n° 2 do art® 370° do CCP. Nessa fase, foi ainda feita uma avaliagao
da funcionalidade efetiva da Escada de Peixes com a configuragcdo proposta na DIA e
surgiram algumas duavidas relativamente & mesma. Isto é, entendeu-se que o projeto da
infraestrutura deveria contemplar uma avaliacéo aprofundada da ictiofauna que elucide sobre
as espécies predominantes no Rio, para assim se realizar um rigoroso dimensionamento da
escada e da velocidade da queda de agua. Tendo em conta o exposto, foi considerado que
apés a Monitorizacdo Ambiental, poés-constru¢do, do Canal Secundario, se estaria em
melhores condi¢cbes para completar esta avaliagcdo e elaborar o novo projeto da Escada de
Peixes, com uma dimensdo ecoldgica que possa garantir as condi¢bes de funcionamento

adequado as especificidades locais.

Ainda segundo o promotor, a adaptacdo do projeto de Escada de Peixes as espécies em
presenca e a sua execucdo jA se encontra prevista nas Grandes Opcdes do Plano e
Orcamento apresentada pela Camara Municipal, tendo sido inscrita na rubrica 27/i/2019 uma
verba de 10.000,00€ para 2019 e de 290.000,00€ em 2020 para execu¢do do mesmo.
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6. Conclusao

Globalmente o presente Plano de Monitorizacdo foi limitado por ndo ter sido possivel
proceder ao seu inicio na Fase Prévia a Obra, e consequentemente, obter uma situacédo de
referéncia mais sélida. Esta limitacdo foi parcialmente ultrapassada no caso do Plano de
Monitorizagdo Fauna Aquatica e da Qualidade das Aguas Superficiais ja que as amostragens
ocorreram a montante e jusante da intervencado, permitindo assim um termo de comparagao.
Na Fase de Construcéo e Exploracéo, salvo ajustes motivados pela suspenséo da obra (por

insolvéncia do empreiteiro), o Plano de Monitorizacao previsto na DIA foi cumprido.

Relativamente a fauna terrestre, nomeadamente a lontra, foi possivel registar a sua
permanéncia na area de estudo, havendo utilizacdo do by-pass na Fase de Construcdo e
Exploragdo. Nao h& por isso indicios que as obras, ou a presenca do projeto em fase de
funcionamento, tenham colocado em causa as populac¢des deste mamifero na &rea de estudo
de uma forma significativa. Pelos motivos supracitados a natureza e a magnitude dos
impactes ambientais sobre as populacBes deste mamifero s&o indeterminados, mas

previsivelmente Pouco Significativos.

Pode concluir-se também que a qualidade fisico-quimica da agua e a comunidade piscicola
nos dois pontos de amostragem monitorizados se encontra fortemente afetada neste
segmento do Rio Agueda em estudo, e que a exploracdo do projeto (até ao momento) néo
parece ter um efeito positivo ou negativo significativo nestes parametros de analise. Dito de
outra forma, os dados indicam que o projeto ndo devera ser o causador dos indicadores
menos positivos da qualidade ecoldgica do Rio Agueda. A execucdo de uma Escada para
Peixes poderia potenciar o elenco de ictiofauna presente e melhorar o estado da massa de
agua. Prevé-se a adaptacdo desse projeto as espécies existentes e a sua execug¢ao nos
proximos anos. Por esse motivo, € entendimento da equipa que o Plano de Monitorizagao
seja suspenso. Propde-se pronuncia por parte da Autoridade do sobre o Projeto de Execucgéo
da dita infraestrutura e que se retome o presente Plano de Monitorizagdo durante um periodo

de 2 anos em Fase de Exploragcédo da mesma.

Coimbra, 29 de Novembro de 2018.

P’la Equipa,

Nuno Maria Brilha Vilela

(Bidlogo, MSc Economia Ecoldgica)
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ANEXO | - Composicdo e
abunddncia de fauna piscicola (22
ano fase Exploracdo) — Julho 2017
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ESPECIE P1-montante | P2-jusante
Anguilla anguilla Anguillidae Enguia 1 10
Petromyzon marinus Petromyzontidae Lampreia-marinha 2 53
Cobitis paludica Cobitidae Verdema-comum 31 13
Luciobarbus bocagei Cyprinidae Barbo do Norte
Gobio lozanoi* Cyprinidae Gobio 6 4
Alburnus alburnus* Cyprinidae Alburno
Lepomis gibbosus* Centrarchidae Perca-sol 10 2
Gambusia holbrooki* Poeciliidae Gambusia 7 15
Total 60 100

* Espécie exdtica




