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1. INTRODUCAO

1.1. Identificacdo e objetivos da monitorizacao

O presente documento constitui o primeiro relatério do programa de monitorizagdo da comunidade de aves
realizado na drea do Sobreequipamento do Parque Edlico de Bornes, no qual sdo apresentados os resultados
relativos ao ano de 2016/2017 (Fase de exploragdo — Ano 1).

O programa de monitorizagdo tem como objetivo geral avaliar os impactes que o Sobreequipamento do PE de Bornes
tem na comunidade de aves. Os objetivos especificos da monitorizagdo sdo:

e I|dentificar alteragdes na comunidade presente na drea do Parque Edlico, em termos de um eventual efeito
de exclusdo;

e  Avaliar eventuais alteragdes na forma como as rapinas e outras aves planadoras utilizam a area do PE;

e Determinar a mortalidade associada ao Parque;

1.2. Ambito do Relatério

Para cumprimento dos objetivos definidos na monitorizagdo de aves foi delineado um desenho experimental que
abrange a drea do Parque Edlico.

As areas abrangidas pelo desenho experimental localizam-se, no seu conjunto entre as toponimias de Bornes e
Olmos, pertencentes ao Concelho de Macedo de Cavaleiros e Distrito de Braganga (Figura 1).

As agGes de monitorizagdo das comunidades de aves arrancaram em setembro de 2016 e prolongaram-se até agosto
de 2017, em fase de exploragdo.

O presente relatério de monitorizagdo tem por objetivo avaliar os impactes que a construgao do Sobreequipamento
do PE da Serra de Bornes, tem na comunidade de aves.

De modo a cumprir os objetivos propostos foram realizadas as seguintes tarefas:

e Amostragens da comunidade de aves de rapina e outras planadoras na drea do empreendimento e
envolvente;

e Determinar a mortalidade provocada pelo PE e LE.

1.3. Enquadramento Legal

O Sobreequipamento do Parque Eélico da Serra de Bornes, promovido pela empresa PESB I, Sociedade Unipessoal,
Lda., foi sujeito a um procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental, tendo sido emitida a 30 de novembro de
2012 a Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) com parecer Favoravel Condicionado, relativa ao sobreequipamento
do empreendimento edlico em questao.

A DIA relativa ao empreendimento em causa apresenta a necessidade de desenvolvimento de um programa de
monitorizagdo de avifauna, no qual se incluem as medidas solicitadas na DIA do projeto, seguindo o recomendado
por ICNF (2009) e APA (2010).
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1.4. Apresentacdo da estrutura do relatério

O presente relatério de monitorizagdo seguiu a estrutura definida na Portaria n.2 2 395/2015 de 4 de novembro. O
seu conteudo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta mesma Portaria, sendo
organizado em sete capitulos:

e  (Capitulo 1: Introdugdo — descri¢do dos objetivos, ambito e enquadramento legal do estudo;
e (Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AIA e pds-AlA);

e  (Capitulo 3: Descrigdo dos programas de monitoriza¢do — descricdo das metodologias de campo, andlise de
dados e critérios de avaliagdo;

e  Capitulo 4: Resultados — apresentagdo e discussdo dos resultados obtidos;

e (Capitulo 5: ConclusGes e recomendagdes — sintese da avaliagdo de impactes monitorizados e andlise do
plano e/ou das medidas de mitigacdo em curso;

e  Capitulo 6: Referéncias bibliograficas;
e (Capitulo 7: Anexos.

O respetivo esquema de apresentagdo pode ser consultado no indice, paginas 3 a 4.

1.5. Autoria técnica do relatorio

A equipa técnica responsavel pelo presente relatdrio de monitorizagdo e pelo trabalho de campo é apresentada no
Quadro 1.

Quadro 1 - Equipa técnica.
Nome Formacgao Fungdes

Licenciada em Biologia
Francisco Petrucci-Fonseca Trabalho de campo
Doutorado em Ecologia e Sistematica

Catia Paulino Licenciada em Biologia Trabalho de campo

Filipa Soares Mestranda em Biologia da Conservagao Trabalho de campo

Catarina Silva Mestranda em Biologia da Conservagao Trabalho de campo
Manuel Sampaio Mestrando em Biologia da Conservagdo Trabalho de campo
Pedro Cordeiro Licenciado em Engenharia Agraria e Desenvolvimento Regional Prospecdo de cadaveres

Licenciado em Biologia

Jodo Paula Pés-Graduado em Sistemas de Informagio Geografica — Recursos Agro- Elaboragdo do Relatdrio

Florestais e Ambientais

Licenciado em Biologia Aplicada aos Recursos Animais — Variante terrestre
Gongalo Ferrdo da Costa Gestor de Projeto
Mestre em Sistemas de Informacgdo Geogréfica
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Nome

Nuno Salgueiro

Formacgao

Licenciado em Biologia Vegetal Aplicada

Pds-graduagdo em Ciéncia e Tecnologias de Ambiente

Iberwind
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Fungdes

Diregdo técnica

Helena Coelho

Licenciada em Biologia
Mestre em Ciéncias das Zonas Costeiras

Doutorada em Biologia

Diregdo técnica

Silvia Mesquita

Licenciada em Biologia — Ramo Cientifico-Tecnoldgico

Pds-Graduada em Turismo da Natureza

Diregdo técnica

Miguel Mascarenhas

Licenciado em Biologia Vegetal Aplicada

Mestre em Avaliagdo de Impacte Ambiental

Diregdo técnica

Relatério entregue a 6 de outubro de 2017.

Citagdo recomendada:

Bioinsight. 2017. Monitorizagdo da comunidade de aves na area do Sobreequipamento do Parque Eélico de Bornes.
Relatério | (Fase de exploragdo — Ano 2016/2017). Relatério elaborado para a Iberwind. Bioinsight. Odivelas, outubro

de 2017.
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2. ANTECEDENTES

2.1. Antecedentes relacionados com os processos de AIA e Pés-AlA

O projeto do Parque Edlico de Bornes, proposto pela empresa PESB - Parque Edlico da Serra de Bornes, S.A., foi
sujeito a um procedimento de avaliagdo de impacte ambiental, do qual resultou uma Declaragdo de Impacte
Ambiental (DIA) Favoravel Condicionada em 18 de maio de 2006.

De entre as condicionantes definidas, constou a necessidade da elaboragdo e concretizagdo de um plano de
monitorizagdo de avifauna, com o objetivo de avaliar o impacte da presencga e funcionamento do parque edlico,
sobretudo na comunidade de passeriformes presentes da serra de Bornes.

A proposta de ampliagdo do parque edlico em 5 novos aerogeradores teve uma DIA Favoravel Condicionada a 30 de
novembro de 2012, onde é pedida a continuidade de varios planos de monitorizacdo, entre os quais o plano de
monitorizagdo de aves, com metodologias que possibilitem a comparagdo com os dados recolhidos entre 2010 e
2012 ao abrigo do plano de monitorizagao inicial.

2.2. Antecedentes relacionados com a monitorizacdao das comunidades

Em 15 de abril de 2016 foi realizada uma reunido na Agéncia Portuguesa de Ambiente com a presenca da Dra. Rita
Ferreira (APA), do Dr. José Paulo Pires (ICNF), do Eng. Afonso Coelho (Iberwind), do Dr. Gongalo Costa (Bioinsight),
da Dra. Sénia Roxo (Bioinsight) e da Dra. Ana Cordeiro (Bioinsight) para avaliagdo dos planos de monitorizagdo a
desenvolver no ambito do Sobreequipamento do PE Bornes. Como resultado desta reunido, e no ambito da avifauna,
ficou decidido que, tendo em conta os resultados obtidos durante a fase de exploragdo inicial do PE de Bornes, a
monitorizagdo de avifauna no sobreequipamento dever-se-ia focar somente nas rapinas e planadoras diurnas
(aumentando o numero de pontos de observagdo). O Plano de Monitorizagdo em vigor corresponde as diretrizes
contidas na DIA datada de 30 de novembro de 2012, incluindo as conclusdes da reunido de 15 de abril de 2016.

O Presente documento constitui o primeiro relatério das atividades de monitorizagdo da comunidade de aves na
area do Sobreequipamento do Parque Edlico de Bornes, correspondente a Fase de exploragdo, no seguimento da
ampliagdo do Parque Edlico de Bornes em 5 novos aerogeradores.

LQQ‘K ING Monitorizacdo da comunidade de aves no Parque Edlico de Bornes — Relatério 1
DEEP INTO 8
NATURE



Iberwind

Natural Efficiency

bioinsight

3. DESCRICAO DO PLANO DE MONITORIZACAO

3.1. Areade Estudo

O Sobreequipamento do Parque Edlico de Bornes, promovido pela empresa PESB II, Sociedade Unipessoal, Lda, no
decorrer do ano de 2017, é composto por 5 aerogeradores de 2MW de poténcia unitdria, inseridos num conjunto
de 24 aerogeradores ja construidos ao longo da cumeada da serra de Bornes.

A serra de Bornes apresenta uma altitude maxima de 1200m e uma altitude acima dos 1000m ao longo de mais de
10 km com uma orientagdo sensivelmente Nordeste—Sudoeste. Do ponto de vista biogeografico a drea de estudo
insere-se na Provincia Carpetano—Ibérico—Leonesa, da Regido Mediterranica, dominada pela bacia hidrografica do
rio Douro, que engloba grande parte de Trds-os-Montes e uma parte significativa da Beira Alta (Costa et al., 1998).
A serra de Bornes corresponde a uma drea mesomediterranica sub-humida a humida, sendo dominada
geologicamente por xistos do complexo xisto—grauvaquio (Costa et al., 1998). A vegetagdo climdcica desta zona é
constituida por bosques de carvalho-negral (Quercus pyrenaica) nas montanhas, sobreiros (Quercus suber) nas areas
plandlticas e azinheiras (Quercus ilex) nas encostas declivosas dos vales mais encaixados, sendo a vegetagado ripicola
dominada por amieiros (Alnus glutinosa), freixos (Fraxinus angustifolia) e choupos (Populus sp.) (Honrado, 2003). A
destruicdo da floresta climdcica por agdo de incéndios, pastoreio ou conversao agricola deu origem a vastas areas
dominadas por matos, onde se destacam os urzais montanos de urze-vermelha (Erica aragonensis), os giestais de
giesta-branca (Cytisus multiflorus) e os medronhais (Arbustus unedo) com urze-das-vassouras (Erica scoparia)
(Honrado, 2003). Observam-se igualmente vastas dreas de vegetagdo natural convertidas em olivais de produgdo.

A Serra de Bornes n3o se insere em nenhuma Area Protegida ou outro Sitio de Interesse para a Conservacio (SIC)
nomeado por Portugal para integrar a Rede Natura 2000 (Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 76/2000 de 5 de
julho). As dreas mais proximas sdo dois Sitios da Rede Natura 2000, o Sitio Romeu (PTCONO0043) e o Sitio Morais
(PTCONO0023), localizados a cerca de 6 km e 4 km da drea de estudo, respetivamente.

A densidade humana na area de estudo é baixa, estando as atividades humanas centradas no setor primario
(agricultura, pecudria, silvicultura), existindo igualmente alguma populagdo empregue no setor tercidrio (servigos).

3.2. Periodo de Amostragem

A monitorizagdo da comunidade de aves de rapina e planadoras relativa a Fase de exploragdo do Sobreequipamento
do Parque Edlico de Bornes decorreu entre setembro de 2016 e agosto de 2017 (Quadro 2). Refere-se que as
condigOes climatéricas adversas registadas durante as amostragens de outubro, janeiro e fevereiro, com presenca
de chuva e nevoeiros, condicionaram as amostragens.

Quadro 2 - Calendarizagdo dos trabalhos referentes a monitorizagdo das comunidades de aves no Parque Edlico de Bornes

Caracterizagdo da Prospegdo de
comunidade de cadaveres no Parque
EVH Eélico
6e7;13e14;20e 21;
Setembro 20e21
27 e28
2016 4e5;11e12;18¢e19;
Outubro 01
25e26
Novembro - le2;8e9;15e16
Janeiro 19 17e18;24e25
2017 Fevereiro 01 -
Margo 18 e 20 -
LQ_OK| NG Monitorizacdo da comunidade de aves no Parque Edlico de Bornes — Relatério 1
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Caracterizagdo da Prospegdo de
comunidade de cadaveres no Parque
EV Eélico
4e5;11e12;18e19;
Abril 21,22e24
25e26
. 2e3;9e10;16e17;
Maio -
23e24;30e31
6e7;13e14;20e21;
Junho -
27e28
4e5;12e13;18e19;
Julho 20e21
25e26
le2;8e9;15e16;
Agosto 19e20
22e23;29e30

3.3. Parametros avaliados

Ao nivel da comunidade de aves de rapina e outras planadoras, em fase de exploragdo, foram determinados os
seguintes parametros na drea do Parque Edlico e envolvente:

e indice de atividade;
e Riqueza especifica;
e Mapeamento da intensidade de uso da drea de estudo;
e Mapeamento da probabilidade de colisdo relativa (Collision Hazard Index).
Para estimar a mortalidade associada ao parque foi necessario determinar os seguintes parametros:
e Numero de individuos encontrados mortos em redor dos aerogeradores;
e Taxa de remogdo/decomposicdo de cadaveres, por predadores e necréfagos;

e Taxa de detetabilidade de cadaveres pelos observadores.

3.4. Locais e frequéncia de amostragem

3.4.1 Aves de rapina e outras planadoras

Foram realizadas amostragens de aves de rapina e outras planadoras, por ser um grupo de aves particularmente
suscetivel a colisdo com os aerogeradores. Estas amostragens tiveram como objetivo determinar o uso que as aves
de rapina e outras planadoras fazem da drea de estudo para que se possa avaliar o efeito que a implantagdo do

Sobreequipamento do Parque Edlico provoca neste grupo faunistico, nomeadamente o seu afastamento e/ou
mortalidade.
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A localizagdo concreta dos pontos foi determinada a partir de um Sistema de Informagdo Geografica (SIG). Foram
selecionados locais elevados de onde fosse possivel avistar uma grande extensdo da area de estudo,
preferencialmente fora de meios urbanos (Hardey et al., 2006; Madders & Whitfield, 2006). Posteriormente, os
locais foram verificados no terreno, de modo a garantir a boa visibilidade.

Foram, assim, definidos 3 pontos de observagdo numa area que engloba o Parque Edlico e sua envolvente (Figura 1).
Desta forma, é possivel efetuar um registo e comparagdo anual da utilizagdo que esta comunidade faz da area que
se encontra sob influéncia das infraestruturas e sua envolvente. Esta abordagem metodoldgica permite, por isso,
gue sejam monitorizadas areas sob impacte direto e dreas envolventes, evitando-se a utilizacdo de areas muito
distantes e necessariamente diferentes.

Relativamente a frequéncia de amostragem, os pontos de observagdo foram realizados de forma a abranger as
quatro épocas fenoldgicas previstas no programa — Migrac¢do, Invernada, Reprodugdo e dispersdo. Foram efetuadas
duas campanhas de amostragem por época (num total de oito campanhas anuais).

o i

Locais de amostragem

Parque Edlico de Bornes
Aerogeradores existentes
Aerogeradores sobrequipamento

SVY

Figura 1 - Localizagdo dos aerogeradores do Parque Edlico de Bornes e dos locais de amostragem de avifauna
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3.4.1 Determina¢ao da mortalidade

3.4.1.1. Prospecdo de caddveres

A monitorizagdo da mortalidade foi efetuada semanalmente, entre setembro e novembro de 2016, janeiro e abril a
agosto de 2017, durante o primeiro ano da fase de exploragdo. Em cada campanha de amostragem, foram
prospetados todos os aerogeradores, num raio de cerca de 15m superior ao comprimento da pa em redor de cada
turbina.

3.4.1.2. Testes de detetabilidade e de remocado

Para o calculo mortalidade foram utilizados dois fatores corregdo: a taxa de decomposi¢do/remogdo e a taxa de
detetabilidade. Para evitar o sacrificio desnecessario de espécies animais (para identificar as taxas de
remoc¢do/decomposi¢do) (Bernardino, 2008; APA, 2010), foram utilizados os valores dos testes de
remoc¢do/decomposicdo ja existentes para o Parque Edlico de Bornes, cuja monitorizagdo foi realizada pela Bio3
entre 2010 e 2012 (Bio3, 2013).

No que respeita a detetabilidade, foram utilizados os valores base ja existentes, resultado da monitorizagdo do
Parque Edlico de Bornes, tendo sido feita uma atualizagdo dos bidtopos existentes dentro da area a prospetar em
redor de todos os aerogeradores do parque. Isto permitiu uma atualizagdo das taxas de detetabilidade para cada
aerogerador e para o parque edlico na globalidade.

e Testes de remogdo/ decomposicdo - Estes testes foram realizados nas 4 épocas do ano, ao longo de
aproximadamente um més em cada uma das épocas, tendo-se utilizado um total de 120 animais (ratos,
periquitos, codornizes e perdizes, de modo a simular morcegos e aves de diferentes tamanhos);

e Testes de detetabilidade - Foram utilizados modelos que simulam caddveres de 3 classes de tamanho
(pequeno, médio e grande porte). Foram entdo selecionadas 5 réplicas de cada classe de visibilidade
(classes 1 a 4). Uma vez delimitadas as areas (n=20), foram distribuidos aleatoriamente 4 a 7 modelos
numerados de cada classe de tamanho. Todas as areas foram prospetadas separadamente por 5
observadores, sendo despendidos 20 minutos na prospecdo de uma darea equivalente a uma
circunferéncia de 50m de raio (7854 m?2). Uma vez que nem todas as dreas apresentavam as mesmas
dimensdes, o tempo despendido em cada uma foi ajustado a dimensdo das mesmas. Durante a
prospecdo, o observador desconhecia o nimero total de modelos colocados em cada drea e sempre que
encontrava um modelo registava o minuto e segundo. Em 2016/2017, foi atualizada a cartografia de
biétopos das dreas de prospecdo, de modo a ser possivel calcular a detetabilidade atual neste Parque
Edlico, tendo em consideragdo a propor¢do da drea dos bidtopos existentes e respetiva taxa de
detetabilidade de acordo com a situagao atual.

3.5. Técnicas e métodos de recolha de dados

3.5.1. Aves de rapina e outras planadoras

Em cada campanha de amostragem de aves de rapina e outras planadoras, cada ponto teve a duragdo de 1 hora,
registando-se, durante esse periodo, todas as aves avistadas com recurso a telescépio e bindculos. Para cada ponto
de amostragem foram recolhidos os seguintes parametros:

e Numero de contactos efetuados, por banda de distancia (<100m, 100-250m, 250-500m, 500-1000m e

>1000m);
LQQ‘K | r\IJ G Monitorizacdo da comunidade de aves no Parque Edlico de Bornes — Relatério 1
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Espécies observadas;

e Sexo/idade;

e  Parametros comportamentais dos individuos observados:
a. Tipo e dire¢do do voo;

b. Altura do voo (<40m — abaixo das pas dos aerogeradores; 40 a 130m — a altura das pds; >130m —
acima das pas).

e (Cartografia, sobre a carta militar, das rotas descritas por todas as aves de rapina ou outras planadoras
avistadas;

e Condigdes meteoroldgicas sob as quais se efetuou cada amostragem.

Para além das observagdes obtidas durante a realizagdo dos pontos, registaram-se todas as observa¢des destas
espécies durante os periodos que a equipa técnica permaneceu em campo para realizar o restante programa de
monitorizagao.

3.5.2. Determinag¢ao da mortalidade

3.5.2.1. Prospecdo de caddveres

Foram despendidos 20 minutos por aerogerador e a prospecao, efetuada por um observador, foi feita através de
percursos paralelos entre si ou em “zig-zag”, consoante as caracteristicas do habitat. Durante a prospegdo, a
velocidade de deslocagdo do observador e a distancia entre transectos foi sendo adaptada a visibilidade que o
habitat Ihe proporcionava. Os locais inacessiveis e de deslocagdo ou visibilidade muito reduzidas foram excluidos da
area a prospetar.

Sempre que foi encontrado um cadaver durante a prospecdo foram registados os seguintes dados:
a) Espécie e sexo do individuo;
b) Ponto GPS;
c) Presenga ou auséncia de traumatismos;
d) Presenga ou auséncia de indicios de predacdo;
e) Fotografias digitais dos individuos.

Os cadaveres encontrados foram ainda recolhidos para evitar a duplicagdo do registo nas prospegdes subsequentes,
sendo acondicionados em sacos de pldstico e congelados para posterior confirmagdo da espécie em laboratdrio.
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3.5.2.2. Taxas de detetabilidade

No desenho experimental do teste foram consideradas duas varidveis: tamanho do cadaver e estrutura dos biétopos,
uma vez que estes podem ser considerados como os fatores que mais influenciam a detetabilidade dos cadaveres
durante as prospecdes.

Para que ndo houvesse um sacrificio desnecessario de animais, no teste de detetabilidade foram utilizados modelos
que simulam cadaveres de 3 classes de tamanho (pequeno, médio e grande porte), que podem eventualmente ser
encontrados durante as prospeg¢des. Os modelos possuiam as seguintes dimensdes: 12 cm, 18,5 cm e 38 cm. Estas
dimensdes foram determinadas com base em parametros morfométricos (peso e dimensdo) das aves de ocorréncia
regular na area de estudo. Os parametros foram obtidos a partir da obra de Snow & Perrins (1998) e utilizados numa
andlise de agrupamentos pelo algoritmo de k-médias (Hartigan, 1975; Hartigan & Wong, 1979).

Sendo o tipo de coberto vegetal o principal fator que condiciona a detetabilidade por parte dos observadores, foram
cartografados os diferentes biétopos que se encontram nos 50 m adjacentes aos aerogeradores e que correspondem
as dreas de prospecdo. Foram identificados 6 bidtopos, agrupados nas seguintes classes de visibilidade:

e (lasse 5 — Plataforma: drea correspondente a plataforma, que inclui os acessos a mesma, com visibilidade
maxima para o observador;

e (lasse 4 —Intervencionado: zonas constituidas maioritariamente por rocha e solo nu com alguma vegetagao
esparsa;

e (lasse 3 — Florestagdo sem subcoberto ou subcoerto baixo; Matos baixos pouco densos; Zonas com area
ardida, composta por restos de matéria vegetal queimada e zonas de mato queimado;

e Classe 2 —Florestagcdo com subcoberto médio; Matos médios com cobertura igual ou inferior a 50% e altura
da vegetac¢do abaixo da cintura;

e Classe 1—Florestagdo com subcoberto denso; Matos densos com cobertura acima de 50% e altura superior
a cintura;

e Classe @ — Inacessivel: dreas que, devido a vegetacdo e/ou relevo sdo inacessiveis aos observadores.

As Classes de visibilidade @ e 5 foram excluidas do teste de campo uma vez que se assume que a sua taxa de
detetabilidade é igual a 0 e 100%, respetivamente.

Em campo, foram entdo selecionadas 5 réplicas de cada classe de visibilidade (classes 1 a 4). Uma vez delimitadas as
areas (n=20), foram distribuidos aleatoriamente 4 a 7 modelos numerados de cada classe de tamanho. Todas as
areas foram prospetadas separadamente por 5 observadores (de modo a se poder acomodar variagdes nos técnicos
de prospecdo e nao estar dependente apenas de uma pessoa), sendo despendidos 20 minutos na prospec¢do de uma
area equivalente a uma circunferéncia de 50m de raio (7854 m?). Uma vez que hem todas as dreas apresentavam as
mesmas dimensdes, o tempo despendido em cada uma foi ajustado a dimensdo das mesmas. Durante a prospegao,
o observador desconhecia o nimero total de modelos colocados em cada area e sempre que encontrava um modelo
registava o minuto e segundo.

Posteriormente, em 2016/2017, foi atualizada a cartografia das areas de prospecdo, de modo a ser possivel aplicar
os fatores de corregdo determinados para cada bidtopo/ classe de visibilidade as areas estudadas na presente
monitorizagao.

LQQ‘K | r\IJ G Monitorizacdo da comunidade de aves no Parque Edlico de Bornes — Relatério 1
D"_'[:F--_‘ INTO 14
NATURE



Iberwind

Natural Efficiency

bioinsight

3.5.2.3. Taxas de remocao

Como referido anteriormente, usaram-se como fatores de corregdo para a remogdo e decomposi¢do de cadaveres
os valores determinados na monitorizagdo de aves e morcegos o Parque Edlico de Bornes.

Para cada classe de tamanho foram colocados cadaveres em numero suficiente para permitir a validagdo estatistica
dos resultados. Houve, no entanto, o cuidado de sacrificar um nimero minimo de animais e também de n3do saturar
a area de cadaveres, o que poderia enviesar os resultados. Total, foram colocados 127 cadaveres (30 na época de
Inverno, 32 na época de Primavera e na de Verdo e 33 na do Outono). Dos cadaveres colocados, 34 corresponderam
a aves de grande porte (faisGes), 34 a aves de médio porte (perdizes), 35 a aves de pequeno porte (periquitos) e 24
a mamiferos (ratos). Os cadaveres foram verificados e fotografados diariamente por um técnico, durante um periodo
de 15 dias.

3.6.

Métodos de tratamento de dados

3.6.1. Aves de rapina e outras planadoras

Os dados obtidos no trabalho de campo foram inseridos num SIG, o que permitiu uma andlise espacial e o
mapeamento das dreas mais utilizadas por este grupo de aves.

Para tal, dividiu-se a area de estudo em quadriculas de 500x500m. Foi considerada uma visibilidade potencial
maxima de 2500m em torno dos pontos de amostragem.

Desta forma, foi possivel calcular:

a)
b)

c)

d)

O indice de atividade, que consistiu no nimero médio de contactos/hora, em cada época;

A riqueza especifica relativa, que consistiu no nimero médio de espécies registadas/hora, em cada época.

O mapeamento da intensidade de uso da area de estudo, que foi baseado no nimero de rotas registadas

ao longo das varias campanhas de amostragem em cada quadricula 500x500m.

O mapeamento da probabilidade de colisdo relativa da area de estudo pelas aves de rapina e planadoras

através do cdlculo do CHI — Collision Hazard Index. Para tal, atribuiu-se a cada rota uma pontuagdo
consoante a altura de voo e o comportamento executado pelas aves observadas. Relativamente a altura de
voo, considerou-se o risco de colisdo maior quando a altura observada coincide com a altura das pas. Ao
nivel comportamental, consideraram-se os voos de caga, exibi¢do/territoriais ou circulares como sendo de
maior risco, tendo-se atribuindo uma pontuagdo maior. A pontuacgdo final atribuida a cada uma das
quadriculas 500x500m corresponde ao somatério das pontuagdes atribuidas as rotas coincidentes com a
mesma, ponderado pelo esfor¢co de amostragem (em horas). Quanto mais elevado for este valor, maior
serd o risco de colisdo de uma ave com um aerogerador. No Quadro 3 apresentam-se as pontuagdes
atribuidas consoante a altura e o tipo de voo.
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Quadro 3 - Pontuagdes atribuidas consoante o tipo e altura de voo observados.

Ano Descrigao Pontuagao
Abaixo das pas (<40m) 2
Altura de voo Entre o extremo inferior e superior das pas (40-130m) 4
Acima do extremo superior da pa (>130m) 1
Passagem 1
Circular 2
Tipo de voo Caca 2
Territorial 2
Pousada 1

3.6.2. Determinac¢ao da mortalidade

3.6.2.1. Taxa de detetabilidade

Como referido, as taxas de detetabilidade tém por base a metodologia adotada e os resultados obtidos nos testes
realizados para a monitorizagdo de avifauna no Parque Edlico de Bornes, bem como a cartografia das areas de
prospec¢do em torno de cada aerogerador.

Assim, para calcular a taxa de detetabilidade do Parque Edlico (p), a detetabilidade de cada classe de visibilidade
(pclasse i) foi ponderada pela representatividade que cada uma das classes (i) possui na area prospetada do Parque
Edlico:

p =3 (pclasse i x % de ocorréncia classe i na drea cartografada)

Como parametro final foi calculada, para cada classe de tamanho, a probabilidade de dete¢do no Parque Edlico de
Bornes.

3.6.2.2. Taxade remocao

Como referido, as taxas de remogdo/decomposigdo tém por base a metodologia adotada e os resultados obtidos na
monitorizagdo do primeiro ano de exploragao do Parque Edlico de Bornes.

Para averiguar se existiam ao nivel das curvas de remogdo diferencas significativas entre os diferentes tamanhos dos
cadaveres colocados no terreno, recorreu-se ao modulo “Carcass Persistence” da plataforma on-line Wildlife Fatality
Estimator (www.wildlifefatalityestimator.com). Este modulo baseia-se em técnicas de Analise de Sobrevivéncia, uma
vez que se pretende analisar dados de “tempos de vida”, isto é, tempos até a ocorréncia de um determinado evento,
neste caso concreto, até a remogdo do cadaver (Bispo et al. 2010).

Uma vez estimadas as curvas de sobrevivéncia empiricas S(t) segundo o modelo n3o paramétrico (Curvas de Kaplan-
Meier), foi selecionado o modelo paramétrico (Exponencial, Weibull, Log-normal ou Log-logistico) que apresentava
o melhor ajustamento a probabilidade de permanéncia dos caddveres ao longo do tempo. A selecdo do melhor
ajustamento foi efetuada através de analise grafica e de Critérios de Verosimilhanga (AIC — Critério de Informagdo
de Akaike). O modelo final foi definido segundo um processo de Stepwise tendo sido excluidas do modelo as variaveis
nao significativas.
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Uma vez definido o modelo final, foram determinados os fatores de corre¢do associados a remogdo de cadaveres,
necessarios ao cdlculo da mortalidade real segundo os estimadores de Huso 2010 e Korner-Nievergelt et al. 2011
(ver capitulo seguinte), respetivamente:

e Tempo médio de remog3o (t) — é o niUmero médio de dias que um caddver permanece no terreno até ser
removido ou totalmente decomposto.

e Probabilidade de permanéncia diaria (s) — é a probabilidade média de um caddver ndo ser removido num
periodo de 24h, tendo em conta o tempo de intervalo (em dias) entre prospecdes (I =7).

3.6.2.3. Estimativa de mortalidade

Para o célculo da mortalidade real recorreu-se ao mddulo “Fatality Estimation” da plataforma Wildlife Fatality
Estimator. As estimativas foram produzidas tendo por base os estimadores de Huso (2010) e Korner-Nievergelt et
al. (2011), por serem aqueles que a data produzem estimativas menos enviesadas (Korner-Nievergelt et al. 2011).

Independentemente do estimador, a estimativa da mortalidade (M) para o periodo amostrado, em que foram
efetuadas ns prospecgdes, foi calculada através da seguinte formula:

M = Zn:Cl./ﬁi
i=1

em que C; corresponde a mortalidade observada na prospec¢do i (nimero de individuos mortos pelo conjunto dos
aerogeradores) e ;a probabilidade de um caddver ndo ser removido e ser detetado na prospecao i.

Segundo o estimador de Huso (2010), a probabilidade conjunta de um cadaver ndo ser removido e ser detetado na
prospecdo i é dada por:

f(1—e~ )
T, =pk T
onde p é a probabilidade de um cadaver ser detetado, d = min(I,T), [ = —1In(0,01) * t,e k = min(1, I/I).1éo0
intervalo (em dias) entre prospegdes (I =7).

No caso do estimador de Korner-Nievergelt et al. (2011), a probabilidade conjunta de um cadaver ndo ser removido
e ser detetado no periodo total amostrado é dada por:

(s22) (3155 (e [a-p) 1)

1-s

ﬂi:f*

ng I

onde f é a probabilidade de um caddver ser detetado, s é a probabilidade média de um caddver ndo ser removido
num periodo de 24h, I é o intervalo (em dias) entre prospegdes (I =7) e ng 0 nimero total de prospecdes realizadas.

Recorrendo a cada um dos estimadores, foram assim calculados os seguintes parametros:
e Numero total de individuos mortos/periodo amostrado;

e Numero total de individuos mortos/ano;

e NUmero médio de individuos mortos/ano, por aerogerador;
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e NUmero médio de individuos mortos/ano, por MW de poténcia instalada.

3.7. Relagao dos dados com caracteristicas do projeto ou do ambiente exdgeno
ao projeto

Tendo por base as diretrizes do Guia Metodoldgico para a Avaliagdo de Impacte Ambiental de Parques Edlicos (APA,
2010), o presente programa de monitorizagdo segue um desenho experimental do tipo BACI (Before-After Control-
Impact). Pretende-se assim, acompanhar a evolugdo das comunidades de aves de rapinas e outras planadoras na
area de influéncia do Parque Edlico, antes e depois da construgdo da infraestrutura, ou seja, antes e depois da
eventual ocorréncia de impacte.

Os dados disponiveis ndo permitem analises estatisticas robustas. Assim, de forma a identificar efeitos diretamente
associados a implantagdo e funcionamento do projeto nas comunidades de aves de rapina e outras planadoras os
resultados oram comparados com anos anteriores, nomeadamente os obtidos no ambito da monitorizagdo da
comunidade de aves do Parque Edlico de Bornes. A andlise qualitativa dos dados permitira detetar eventuais
alteragGes nos padrdes de atividade que indiciem a ocorréncia de impactes decorrentes do funcionamento dos
aerogeradores do sobreequipamento.

Procurou-se ainda avaliar a relagdo entre outros fatores exégenos (que podem ocorrer de forma mais excecional ou
ndo serem associados a cada ponto de amostragem), e os resultados obtidos em termos dos padrdes de distribui¢do
e abundancia da comunidade em estudo. Estes fatores incluem, por exemplo, a existéncia de outros parques edlicos
nas proximidades, a ocorréncia de incéndios florestais, ou ainda a incidéncia de outros fatores de perturbagdo
(obras, abertura de acessos, pedreiras, etc.) que afetem a drea de estudo e ndo estejam relacionados com o Parque
Edlico em estudo. De forma geral, a recolha desta informagdo ndo permite obter dados com robustez para analise
estatistica, contudo, é efetuada uma andlise qualitativa dos mesmos, por se considerar que a sua ocorréncia, ainda
gue pontual, pode provocar alteragdes significativas as tendéncias até entdo obtidas.

3.8.  Critérios de avaliacao de dados

Para detetar um eventual efeito de exclusdo ou perturbagdo sobre as comunidades em estudo, sdo avaliadas as
tendéncias em termos de distribuicdo e abundancia, considerando-se potencial a ocorréncia de impactes
decorrentes da implantagdo do Parque Edlico, sempre que se observem, qualitativamente, diferengas com anos
anteriores, e que ndo possam ser explicadas por outros fatores exdgenos ao projeto.

Acrescenta-se ainda que, relativamente as aves de rapina e outras planadoras, através do cdlculo do CHI — Collison
Hazard Index, se obtém um indice que mede, de forma relativa, quais os locais associados ao empreendimento edlico
com maior probabilidade de colisdo, ou seja, onde as aves exibem um maior comportamento de risco.
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4. RESULTADOS

4.1. Aves de rapina e outras planadoras

Na Figura 2 é apresentado o numero médio de contatos por hora ao longo do periodo monitorizados compreendido
entre setembro de 2016 e agosto de 2017. Apesar de na reprodugdo o numero de contacto ter sido relativamente
mais elevado, ndo se pode afirmar que as diferengas entre épocas foram expressivas.

Tendo em conta que na anterior monitorizagdo de aves que vigorou no Parque Edlico de Bornes incidiu apenas no
periodo reprodutor, apenas estes dados foram utilizados para efeitos de comparagdo. Assim na Figura 3 é possivel
observar que ndo parecem existir diferengas expressivas no numero de contactos ao longo dos anos monitorizados.

i
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Figura 2 — Nimero médio de contactos por hora no Parque Edlico de Bornes ao longo do periodo monitorizado entre setembro
de 2016 e agosto de 2017
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Figura 3 — Evolugdo do numero médio de contactos por hora no Parque Edlico de Bornes ao longo dos anos monitorizados

A riqueza especifica média observada ao longo do periodo compreendido entre setembro de 2016 e agosto de 2017
apresenta-se na Figura 4. Ndo se observam diferengas expressivas no nimero de espécies observado ao longo das
épocas amostradas.

Comparando com anos anteriores (Figura 5) verifica-se que o nimero de espécies observado durante o periodo
compreendido entre setembro de 2016 e agosto de 2017 (identificado como 2017 no grafico), foi relativamente
semelhante ao observados nos primeiros anos da monitorizagdo anterior, nomeadamente nos anos 2010 e 2011.
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Figura 4 — Nimero médio de espécies por hora no Parque Edlico de Bornes ao longo do periodo monitorizado entre 2016 e
2017
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Figura 5 — Evolugdo do numero médio de espécies por hora no Parque Edlico de Bornes ao longo dos anos monitorizados

No Quadro 4 apresentam-se todas as espécies observadas no periodo compreendido entre setembro de 2016 e
agosto de 2017. Destaca-se a observacdo de Hieraaetus fasciatus, Circus cyaneus e Accipiter gentilis por
apresentarem estatuto desfavordvel de conservagdo (Anexo Il):

e  Hieraaetus fasciatus esta classificada como Em Perigo (EN) segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal (LVVP) (Cabral et al. 2006). E uma espécie considerada prioritaria para a conservacdo, segundo o
Decreto-Lei n2 140/99 de 24 de Abril, Transposi¢do da Directiva Aves 79/409/CEE de 2 de Abril de 1979,
com a redac¢do dada pelo Decreto-Lei n2 49/2005 de 24 de Fevereiro - Anexo | e Espécie de Conservagdo
prioritdria na Europa;

e  (Circus cyaneus, sendo muito provavel que a espécie na drea de estudo seja invernante, e como tal esta
classificada como Vulneravel (VU) no LVVP;

o Accipiter gentilis esta classificada como Vulneravel (VU) no LVVP.
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Quadro 4 — Numero total de contactos com cada espécie em cada uma das épocas amostradas no periodo amostrado entre
setembro de 2016 e agosto de 2017

Total de contactos

Espécies

Migracdo Invernada Reproducdo Dispersao

Accipiter gentilis
Buteo buteo 5 2
Circus cyaneus 1

Corvus corax 1

Corvus sp 4

Gyps fulvus

Hieraaetus fasciatus

Hieraaetus pennatus
N3o identificada 2 1

Na Figura 6 apresentam mapeadas as rotas das espécies observadas entre setembro de 2016 e agosto de 2017. Com
base nestes dados foi possivel mapear a intensidade de suso por quadricula de amostragem (Figura 7) e o Collision
Hazzard Risk (Figura 8). Com base nestes mapeamentos é possivel verificar que durante o periodo amostrado as dreas
de maior utilizagdo e de maior risco abrangem os aerogeradores 12, 13, 14, 15, 16, 23 e 24. Destes aerogeradores
destacam-se 0 12, 0 13 e o 14 por se localizarem em drea de maior risco, segundo os dados recolhidos no periodo
amostrado.
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Figura 6 — Rotas das espécies observada entre setembro 2016 e agosto 2017
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Figura 7 — Intensidade de uso entre setembro de 2016 e agosto de 2017
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Figura 8 — Collision Hazzard Index entre setembro de 2016 e agosto de 2017

4.2. Determinacao da mortalidade associada ao Parque Edlico

4.2.1. Prospecao de cadaveres

No Quadro 5 apresentam-se as espécies dos cadaveres detetados entre setembro 2016 e agosto 2017, e o
aerogerador onde foram encontrados. Foram detetados um total de 10 caddveres de aves.

Destaca-se que foi observada o cadaver de uma ave de rapina cuja espécie nao foi possivel identificar uma vez que
apenas foram detetadas penas que parecem apontar para o género Falco. Esta detegdo ocorreu no aerogerador 6,
que ndo pertence ao sobrequipamento.

Foi nos aerogeradores do sobreequipamento (28 e 29) que se detetou 50% da mortalidade. Salienta-se que o
aerogerador 29 foi onde se detetaram 40% dos cadaveres (Figura 9).

Salvaguardando que o caddver de rapina ndo foi identificado até a espécie, e, como tal, ndo é possivel aferir o seu
estatuto de conservagdo, constata-se que nenhum dos restantes caddveres estd classificado com estatuto
desfavoravel de conservagdo segundo o LVVP.
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Quadro 5 — Mortalidade observada entre setembro de 2016 e agosto de 2017. * aerogeradores do sobreequipamento

Data ‘ Aerogerador ‘ Espécie ‘
06-09-2016 29%* Ptyonoprogne rupestris
27-09-2016 28* Erithacus rubecula
04-10-2016 13 Ficedula hypoleuca
17-01-2017 29%* Prunella modulares
25-04-2017 27 Lullula arborea
02-05-2017 18 Pyrrhula pyrrhula

14 Lullula arborea
04-07-2017

6 Falco sp.
25-07-2017 29%* Delichon urbicum
15-08-2017 29%* Apus pallidus

mb
ml3
ml4
ml8
| i
m 28
a9

Figura 9 — Percentagem de caddveres por aerogerador

4.2.2. Taxas de detetabilidade de cadaveres

No Quadro 6 apresenta-se a taxa de detetabilidade média (%) por classe de visibilidade e de tamanho, na area do
Parque Edlico de Bornes.

No Quadro 7 apresenta-se as taxas de detetabilidade para o Parque Edlico de Bornes por classe de tamanho.

Quadro 6 - Taxa de detetabilidade média (%) e respetivo erro-padrdo, por classe de visibilidade e de tamanho, na 4rea do
Parque Edlico de Bornes.
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Taxa de detetabilidade (%)

Classe de visibilidade

Pequeno porte Médio porte Grande porte
1 10,91+49 27,5+2,12 47,5+ 3,12
2 10,91 +2,73 30+2,43 54,17 + 2,64
3 22,61+3,74 43,57 +5,58 67,86 £ 4,52
4 20 + 3,69 51,43 +£5,13 805,25

Quadro 7 - Taxa de detetabilidade média (%) e respetivo erro-padrdo para o Parque Edlico de Bornes, por classe de tamanho.

Taxa de detetabilidade (%)

Pequeno porte Médio porte Grande porte

13,94 +1,17 31,86+ 2,27 50,62 +2,71

4.2.3. Taxas de remogdo/decomposicdo de cadaveres

No Quadro 8 apresentam-se os fatores de corre¢do da mortalidade associados a remogado de cadaveres.

Quadro 8 - Fatores de corregdo da remocgdo de cadaveres no Parque Edlico de Bornes, necessarios a estimativa da

mortalidade através dos estimadores Huso 2010 (E) e Korner-Nievergelt et al. 2011 (s).

Fatores de correcdo

8,2 0,86

4.2.4. Estimativas de mortalidade

Tendo por base a mortalidade observada e os fatores de corre¢do obtidos pelos ensaios de remogdo e
detetabilidade, foram estimados os valores de mortalidade de aves associados ao funcionamento do Parque Edlico
de Bornes no primeiro ano de exploragdo do sobreequipamento. Estes resultados sdo apresentados no Quadro 9.

Segundo ambos os estimadores utilizados, estima-se que a entre setembro de 2016 e agosto de 2017 tenham
morrido cerca de 5 aves de grande porte.

Relativamente as aves de pequeno porte estima-se que morreram cerca 227 aves se considerarmos o estimador de
Huso (2010) e 137 aves se considerarmos o estimador de Korner-Nievergelt et al. (2011). Importa salientar que
metade da mortalidade se concentrou em dois aerogeradores do sobreequipamento.

LQOK| NG Monitorizacdo da comunidade de aves no Parque Edlico de Bornes — Relatério 1
D:EF—? INTCO 27
NATURE



Iberwind

Natural Efficiency

bioinsight

Quadro 9 — Estimativa da mortalidade de aves no Parque Edlico de Bornes, por aerogerador e por MW, esntre
setembro de 2016 e agosto de 2017, segundo o estimador de Huso 2010 e Korner-Nievergelt et al. 2011 (H / KN,
respetivamente).

. . Mortalidade estimada por Mortalidade estimada por MW
Mortalidade estimada para o
Parque Eélico aerogerador (n2 médio de individuos
Porte das aves L (n2 médio de individuos mortos /MW de poténcia
(n2 total de individuos mortos) .
mortos/AG) instalada)
LVA
(H/KN) (H/ KN) (H/ KN)
Pequeno 226,5/137,4 7,8/4,7 39/24
Médio 0/0 0/0 0/0
Grande 45/4,5 0,2/0,2 0,1/0,1
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4.3. Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos

Os resultados parecem ndo evidenciar efeito de exclusdo da comunidade de aves de rapina e outras planadoras no
Parque Edlico de Bornes. Face a anos anteriores constatou-se que o nimero de contatos e o nimero de espécies
obtidos no periodo compreendido entre setembro de 2016 e agosto de 2017 se mantiveram relativamente
semelhantes, ndo se detetando redugdes expressivas que pudessem evidenciar um potencial efeito de exclusdo
resultante da entrada em funcionamento dos aerogeradores do sobreequipamento.

No decorrer da monitorizagdo do primeiro ano de exploragdo do sobreequipamento nao foi detetado nenhum
cadaver de ave de rapina nos aerogeradores constituintes. No entanto, foi encontrado um cadaver de Falco sp. no
aerogerador 6 em agosto de 2017. Relativamente as estimativas de mortalidade de aves de grande porte, estas
apontam para valores de mortalidade relativamente semelhantes a 2010 (Anexo lll).

Comparando com anos anteriores (Anexo lll) verificou-se um aumento expressivo de mortalidade de aves de
pequeno porte, sendo que metade desta mortalidade (5 cadaveres) se verificou nos aerogeradores 28 e 29 do
sobreequipamento. O aerogerador 29 concentrou 40% da mortalidade total detetada, tendo assim contribuido
expressivamente para as estimativas de mortalidade calculadas.

4.4. Avaliacdo da eficacia das medidas adotadas para prevenir ou reduzir
impactes

N3o aplicavel.

4.5. Comparagcao com os impactes previstos no EIncA

Para a fase de exploragdo do sobreequipamento do Parque Edlico de Alto de Bornes, no Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) foram identificados os seguintes impactes para o grupo das aves:

e Mortalidade de aves. Este impacto foi classificado como pouco significativo;

e Perturbagdo causada pela existéncia dos aerogeradores que podera levar ao afastamento de espécies mais
sensiveis, como as aves de rapina. Este foi classificados como pouco significativo.

Os resultados obtidos no primeiro ano de exploragdo permitiram confirmar a ocorréncia do impacto mortalidade,
que incidiu sobre espécies de aves de rapina e outras espécies de passeriformes. No entanto, ainda é cedo para fazer
uma avalia¢do da significancia real deste impacte, dados que se tratam de dados preliminares. Como tal, o aporte
de dados nos anos subsequentes da monitorizacdo permitirdo uma analise mais sustentada da significancia deste
impacte.

Relativamente a perturbagdo, os dados do primeiro ano de exploragdo ndo evidenciam a existéncia deste impacte,
dado que ndo se registou uma diminui¢do do nimero de contactos nem da riqueza especifica. Ao nivel da utilizagdo
do espago também ndo parece ter ocorrido um afastamento da drea do Parque Edlico, visto que foi registada
atividade ao longo desta area. No entanto, os dados sdo ainda preliminares pelo que os resultados dos anos
seguintes da monitorizagdo sdo essenciais para uma avaliagdo mais sustentada da ocorréncia deste impacte e da sua
significancia, caso ocorra.
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5.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. Sintese da avaliacao dos impactes monitorizados

Os dados obtidos permitiram confirmar a ocorréncia do impacte mortalidade, ndo sendo possivel ainda fazer a
avaliagdo da sua significancia uma vez que se tratam de dados preliminares.

Os resultados obtidos até ao momento nao evidenciam a existéncia de perturbagdo na comunidade de aves de
rapina e outras planadoras.
5.2. Proposta ou alteracdao de medidas de mitigacao

N3o se preveem alteragdes as medidas de mitiga¢do ja identificadas.

5.3. Andlise da adequabilidade dos programas de monitorizacdo em curso

Considera-se que o presente programa de monitorizagdo se encontra adequado aos objetivos tragados, pelo que
ndo se propéem altera¢ées ao mesmo.
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7. ANEXOS

7.1.

Espécies de aves identificadas para a area de estudo: Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (LVVP) e UICN: EN — Em Perigo, VU — Vulneravel, NT — Quase
Ameacada, LC — Pouco Preocupante, DD — Informacao Insuficiente; Species of European Conservation Concern (SPEC): 2 — espécies com estatuto de conservagao

Anexo | — Lista de espécies identificadas para a drea de estudo ao longo da Monitorizacao

europeu desfavoravel e concentradas na Europa, 3 — Espécies com estatuto de conservagdo europeu desfavordvel ndo concentradas na Europa, N-S — Non-SPEC,
N-SE — Non-SPEC Europe; Fenologia: R — Residente, MR — Migrador Reprodutor, MP — Migrador de Passagem, | — Invernante;

Familia Nome comum Nome cientifico EVVE EVABEN SPEC | D.L. | Berna | Bona | Fenologia 2010 2011 2012 2016/2017
(PLo0]3)] (2009)

ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Butio-vespeiro Pernis apivorus VU LC N-SE | A-l 1] 1] MR X
ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Milhafre-preto Milvus migrans LC LC 3 A-l 1] 1] MR X
ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Britango Neophron percnopterus EN EN 3 A-l 1] 1] MR X
ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Grifo Gyps fulvus NT LC N-S A-l 1] 1] R X X X X
ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Abutre-preto Aegypius monachus CR NT 1 A-1* 1] 1] Oc X

ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Aguia-cobreira Circaetus gallicus NT LC 3 A-l 1] 1] MR X X X
ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE | Tartaranhdo-cinzento Circus cyaneus VU LC 3 A-l 1] 1] I/R X
ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Aguia-cagadeira Circus pygargus EN LC N-SE | A-l 1] 1] MR X X X
ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Acor Accipiter gentilis VU LC N-S 1] 1] R X X X
ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Gavido Accipiter nisus LC LC N-S 1] 1] R X X

ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE | Aguia-d'asa-redonda Buteo buteo LC LC N-S 1] 1] R X X X X
ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Aguia-real Aquila chrysaetos EN LC 3 A-l 1] 1] R X

ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Aguia-calcada Hieraaetus pennatus NT LC 3 A-l 1] 1] MR X X X X
ACCIPITRIFORMES | ACCIPITRIDAE Aguia-perdigueira Hieraaetus fasciatus EN LC 3 A-1* 1] 1] R X
FALCONIFORMES | FALCONIDAE Falcdo-peregrino Falco peregrinus VU LC N-S A-l 1] 1] R X

PASSERIFORMES CORVIDAE Gralha-preta Corvus corone LC LC N-S R X

PASSERIFORMES CORVIDAE Corvo Corvus corax NT LC N-S 1 R X X
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7.2. Anexo Il — Registo mortalidade
Data Aerogerador Espécie

06-09-2016 29%* Ptyonoprogne rupestris

27-09-2016 28* Erithacus rubecula
LOOKING B : . .
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Sem foto

Data W Espécie
04-10-2016 13 Ficedula hypoleuca
17-01-2017 29* Prunella modularis
25-04-2017 27 Lullula arborea
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Data Aerogerador Espécie
02-05-2017 18 Pyrrhula pyrrhula
04-07-2017 14 Lullula arborea
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Data Aerogerador Espécie

6 Falco sp.

25-07-2017 29%* Delichon urbicum
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Data

15-08-2017

Aerogerador Espécie

29*

Iberwind
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Apus pallidus
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7.3.  Anexo lll — Estimativas de Mortalidade anos anteriores

Estimativa da mortalidade real de aves de pequeno, médio e grande porte para o Parque Edlico de Bornes, por aerogerador e por MW, nos 3 primeiros anos de
exploragdo (2010 a 2012), segundo o estimador de Huso 2010 e Korner-Nievergelt et al. 2011 (H / KN, respetivamente). O periodo amostrado corresponde a 12
meses em 2010 e 7 meses (Abril a Outubro) em 2011 e em 2012.

Mortalidade
estimada para o
periodo amostrado

Mortalidade Anual Estimada

LOOKING
DEEPINTC
NATURE

Parque Eélico Parque Eélico Por aerogerador tFA’or.M.Vth(Ie d
(n® total de individuos (n® total de individuos (n° médio de individuos P¢°) e,:_az "?sd_a,: e
mortos) mortos/ano) mortos/ano/AG) 0 nToertI:s/aig;P’:a)uos
(H/KN) (H/KN) (H/KN) (H/KN)
2010 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0
2011 24,8/21,2 42,5/36,3 1,8/1,5 0,7/0,6
Pequeno
2012 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0
Média anual 14,27 12,1 0,6/0,5 0,2/0,2
2010 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0
2011 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0
Médio
2012 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0
Média anual 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0
2010 3,0/30 3,0/30 0,1 /0,1 0,1 /0,1
2011 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0
Grande
2012 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0
Média anual 1,0/1,0 0,0/0,0 0,0/0,0
2010 3,0/30 3,0/30 0,1 /0,1 0,1 /0,1
Total 2011 24,8/21,2 42,5/36,3 1,8/1,5 0,7/0,6
2012 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0 0,0/0,0
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Mortalidade
estimada para o Mortalidade Anual Estimada
periodo amostrado
Por MW de

poténcia instalada
(n° médio de individuos

Parque Eélico Parque Eélico Por aerogerador
(n® total de individuos (n® total de individuos (n° médio de individuos

mortos) mortos/ano) mortos/ano/AG)

mortos/ano/MW)
(H/KN) (H/KN) (H/KN) (H/KN)

Média anual 152713,1 0,6/0.5 0,3/0,2
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