’ {1\\/\IN/\

Minas do Alentejo, SA

ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS “BE-BAC”

RELATORIO DE MONITORIZAGAO POS-AVALIAGAO

RELATORIO FINAL
AGUAS SUBTERRANEAS
2016-2017

ALMINA- Minas do Alentejo S.A



ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

ﬁ “BE-BAC” 2016-2017
/\L VIIN /A Relatério de Monitorizagéo Pos-Avaliagio

indice

. INTRODUCAO 4
[.1  Identificacéo do projeto e da fase do projeto 4
.2 ldentificagéo e Objetivos da monitorizagéo 4
.3 Ambito do Relatério de Monitorizagéo (fatores ambientais considerados e limites espaciais e temporais de
monitorizag&o), incluindo uma breve caracterizagdo da area de estudo e periodo de amostragem 4
I.4 Identificacdo da equipa responsavel pela elaboragéo do Relatério de Monitorizagao 5
[l.  ANTECEDENTES 5

I1.1- Identificacdo dos procedimentos de avaliagdo e de verificagdo da conformidade ambiental do projeto de
execucdo, da DIA, do programa de monitorizacdo aprovado (identificando eventuais alteragdes ao mesmo) e de

anteriores RM e respetivas decisfes da autoridade de AIA 5
1.2 - Identificagdo das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou compensar os impactes 5
1.3 - Descri¢do de eventuais reclamacgdes ou controvérsias relativas aos fatores ambientais objeto de
monitorizag&o e indicagdo das diligéncias efetuadas para a respetiva solugao 6
lll. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO 6
[11.1- Recursos Hidricos Superficiais 6
[11.1.1 ldentificac&o dos indicadores de atividade do projeto associados a construcéo, exploragéo ou desativagao,
ou de fatores exdgenos, que tenham relagdo com os resultados de monitorizagdo 6
1.2 - Recursos Hidricos Subterraneos 7
11.2.1- Identificacdo dos pardmetros monitorizados 7
[11.2.2- Identificagdo dos locais de amostragem ou registo, com representagéo cartografica (em extrato de carta do
projeto), fotografica e georreferenciada 8
11.2.3 - Indicagao do periodo definido para a prossecugéo dos objetivos de monitorizagao e da frequéncia das
amostragens ou registos, incluindo a analise do seu significado estatistico 9
[11.2.4 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e limites de quantificagéo e erros
associados ao equipamento e/ou método 9
11.2.5 - Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados & construgao, exploragao ou desativagao,
ou de fatores exdgenos, que tenham relagdo com os resultados de monitorizagao 10
[11.2.6 - Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico 10
11.2.7 Critérios de avaliagdo dos dados, e respetiva fundamentagdo técnica ou legal projeto 1
IV. RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO 1
IV.1 — Recursos Hidricos Superficiais 1
IV.1.1. - Resultados obtidos 1
IV.1.2 - Discussé&o, interpretagao e avaliagéo dos resultados obtidos face aos indicadores de atividade do projeto,
ou de fatores exdgenos e face aos critérios de avaliagao 1
IV.1.3 - Avaliag&o da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes objeto de
monitoriza¢éo 1

IV.1.4 — Comparagdo com as previsdes efetuadas nos procedimentos de avalia¢do e de verificagao da
conformidade ambiental do projeto de execugao, incluindo, quando aplicavel, a validagéo e a calibragéo de
modelos de previsao 1



ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

ﬁ “BE-BAC” 2016-2017

/\L VIIN /A Relatério de Monitorizagéo Pos-Avaliagio

IV.1.5 - Avaliac&o da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragdo caso se considere

necessario 11
IV.1.6 — Comparacéo dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentagéo do historial relevante 12
IV.2- Recursos Hidricos Subterréneos 12
IV.2.1. - Resultados obtidos 12
IV.2.2 - Discussao, interpretacéo e avaliagdo dos resultados obtidos face aos indicadores de atividade do projeto,
ou de fatores exdgenos e face aos critérios de avaliagao 21
IV.2.3 — Avaliacéo da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes objeto de

monitorizacdo 22

IV.2.4 — Comparagdo com as previsdes efetuadas nos procedimentos de avalia¢do e de verificacdo da
conformidade ambiental do projeto de execucao, incluindo, quando aplicavel, a validagéo e a calibragdo de

modelos de previsdo 22
IV.2.5 - Avaliacdo da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteracdo caso se considere
necessario 22

IV.2.6 — Comparacéo dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentagéo do historial relevante 22

V. CONCLUSOES 23

V.1 - Sintese da avaliagéo dos impactes objeto de monitorizagao e da eficacia das medidas adotadas 23
V.2 — Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteragdo ou suspenséo de medidas adotadas, sempre
que se verifique, tendo por base os critérios de avaliagéo, a existéncia de impactes nao previstos ou se detetem

medidas ndo eficazes 24
V.3 — Proposta de revisdo do programa de monitorizagao ou da periodicidade dos futuros relatérios de
monitorizagéo 24
Quadros
Quadro 1- Descritores- EQUIPA FESPONSAVEL ... ...ieeeiieeeiiiiie s e e e et e e e e e e e et ea e e e e e e e e eeaeaaa e s e eeaeeeanees 5
Quadro 2- Pardmetros e frequéncia de monitorizagéo- 4guas SUDLEITANEAS .......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 7
Quadro 3-Parametros e Métodos analiticos: aguas SUDtErraneas ............ooeeeeeeeeeeeeee e, 9
Quadro 4- Resultado da monitorizagdo- Aguas subterraneas: an0 2016 .........cceevvrveeiviiiiiie e 13
Quadro 5- Resultado da monitorizagdo- Aguas subterraneas: an0 2016 .........cceevevvveiiiiiiiie e 14
Quadro 6-Resultado da monitorizagéo- Aguas subterrdneas: ano 2017 ..........oeveeeiiiiiiiiiiiieieee e 15
Quadro 7- Resultado da monitorizagdo- Aguas subterraneas: an0 2017 .......ccoveeeviveeiiiiiiie e 16
Graficos

Grafico 1- Evolugéo do pH- aguas subterr@neas- ano 2016 ............cccverrenenneenceesee e 17
Grafico 2- Evolugdo do pH- guas subterrdneas- ano 2017 ..o 17
Grafico 3- Evolugéo dos Cloretos- aguas subterraneas- ano 2016 ..........ccvveueieirrieninnneesereeeseseeeseeseesenens 18
Gréfico 4- Evolug&o dos cloretos- dguas subterraneas- ano 2017 18
Grafico 5- Evolugao do zinco — aguas subterrneas- ano 2016..........cccverviviiccceisssseeee e 19
Gréfico 6- Evolug&o do zinco — dguas subterrneas- ano 2017 ... 19
Grafico 7- Evolugao dos nitratos- dguas subterrdneas- ano 2016..........cccevvvieicecessscceeeee s 20
Gréfico 8- Evolug&o dos nitratos- dguas subterrdneas- ano 2017 ..o 20
Gréfico 9- Evolug&o dos sulfatos- aguas subterraneas- ano 2016..........c.cceeerieneiniencineeeeeeee e 21
Grafico 10- Evolugao dos sulfatos- aguas subterraneas- ano 2017 ........ccccvvvieeceiinsieeeeees e 21



ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

ﬁ “BE-BAC” 2016-2017

/\L VIIN /A Relatério de Monitorizagéo Pos-Avaliagio

. Introdugéo

O Alteamento da Instalagdo de Residuos “BE-BAC” foi objeto de procedimento de Avaliagdo de Impacte
Ambiental, com Declaragéo de Impacte Ambiental (DIA) datada de 16 de margo de 2012. Este projeto teve como
objetivo 0 aumento da capacidade para deposicdo de rejeitados provenientes do processo de tratamento de

minério que ocorre na Lavaria industrial da ALMINA-Minas do Alentejo S.A.

11 Identificagao do projeto e da fase do projeto

O projeto de alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC” foi objeto de Estudo de Impacte Ambiental (EIA),
tendo a obra decorrido entre 24 de Junho de 2013 e 12 de Setembro de 2014. Em agosto de 2016 foi entregue o

primeiro Relatério Pés- Avaliagdo reportando os resultados das monitorizagdes efetuadas de 2013 a 2015.

.2 Identificagdo e Objetivos da monitorizagado

O presente documento constitui o Relatério de Monitorizagdo Pds - Avaliagdo, do projeto de alteamento da
instalagéo de residuos “BE-BAC”, e reporta os resultados das monitorizagdes efetuadas nos anos 2016 e 2017,

correspondente a fase de exploragao da instalagéo de residuos “BE-BAC”.

I3 Ambito do Relatério de Monitorizagdo (fatores ambientais considerados e limites espaciais e
temporais de monitorizac¢ao), incluindo uma breve caracterizagdo da area de estudo e periodo de

amostragem

Neste RM apresentam-se os resultados do programa de monitorizagao implementado, nomeadamente:
v Recursos Hidricos Superficiais;
v" Recursos Hidricos Subterraneos;
v" Descarga de agua residual industrial tratada;
v

Qualidade do ar.
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.4  Identificagdo da equipa responsavel pela elaboragdo do Relatorio de Monitorizagao

O presente RM foi elaborado pela ALMINA, recorrendo aos relatérios técnicos emitidos pelas vérias empresas

especialistas para cada um dos descritores ambientais.

Quadro 1- Descritores- Equipa responsavel

Descritor Empresa
Recursos Hidricos Superficiais AmbiparControl
Recursos Hidricos Subterrneos AmbiparControl
Descarga de agua residual Industrial tratada AmbiparControl
Qualidade do ar Percentil/ SulEnsaio

Antecedentes

I.1- Identificagdo dos procedimentos de avaliagdo e de verificagcao da conformidade ambiental do projeto
de execugdo, da DIA, do programa de monitorizagdo aprovado (identificando eventuais alteragées ao

mesmo) e de anteriores RM e respetivas decisoes da autoridade de AIA

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do alteamento da instalagdo de residuos “BE-BAC” foi realizado pela
empresa EnviEstudos, S.A em 2 fases distintas (que decorreram entre Novembro de 2009 e Abril de 2011). A 12
fase (Nov 2009/Jan 2010) correspondeu & elaboragdo da Proposta de Definicdo do Ambito (PDA) do EIA. A PDA
obteve parecer favoravel da Comissao de Avaliagdo a 1 de Margo de 2010, tendo o EIA sido elaborado seguindo

todas as recomendagdes constantes na PDA. A 22 fase (Abril 2010/Abril 2011) correspondeu a elaboragao do EIA.
1.2 - Identificagdo das medidas adotadas e previstas para evitar, reduzir ou compensar os impactes

As medidas de minimizagao referentes a fase prévia e a fase de exploracéo foram cumpridas. No que diz respeito
a fase de desativagéo da instalagao de residuos “BE-BAC”, esta sera efetuada de acordo com o Plano de Fecho

da empresa.
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1.3 - Descri¢ao de eventuais reclamagoes ou controvérsias relativas aos fatores ambientais objeto de

monitorizagao e indicagdo das diligéncias efetuadas para a respetiva solugao

Né&o foram registadas quaisquer reclamagdes enquadradas na fase de exploracéo da instalacao de residuos “BE-

BAC".

lll. Descri¢gdo do Programa de Monitorizagao

lI.1- Recursos Hidricos Superficiais

Durante os anos em reporte (2016 e 2017) os pontos de monitorizacdo dos recursos hidricos superficiais néo

foram monitorizados, dado que a ALMINA n&o efetuou descarga do efluente industrial tratado para o meio hidrico.

lIl1.1 Identificacdo dos indicadores de atividade do projeto associados a construgdo, exploragao ou

desativagao, ou de fatores exdgenos, que tenham relagao com os resultados de monitorizagao

Durante os anos em reporte ndo se registaram ocorréncias suscetiveis de interferir com a qualidade das aguas

superficiais.
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Ill.2 - Recursos Hidricos Subterraneos

Os recursos hidricos subterraneos foram monitorizados de acordo com o definido na DIA.

lIl.2.1- Identificagdao dos parametros monitorizados

No quadro abaixo apresentam-se os parametros e frequéncia para monitorizagdo das aguas subterraneas.

Quadro 2- ParAmetros e frequéncia de monitorizagdo- aguas subterraneas

Parametros Frequéncia de Monitorizagado

Nivel piezémetro Mensal

pH

Condutividade

Cloretos

Nitratos

Nitritos

Sulfatos

Cobre

Zinco
Trimestral

Chumbo

Arsénio

SST

Ferro

Manganés

Estanho

Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares

Mercurio
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Quadro 2- Pardmetros e frequéncia de monitorizagdo- aguas subterraneas (continuagéo)

Parametros Frequéncia de Monitorizagado

Calcio

Oxigénio dissolvido

Sodio

Potassio

Dureza total

Azoto amoniacal
Anual

SST

Ferro

Manganés

Estanho

Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares

Mercurio

l1l.2.2- Identificagdo dos locais de amostragem ou registo, com representagao cartografica (em extrato de

carta do projeto), fotografica e georreferenciada

Os locais de amostragem para monitorizagéo das aguas subterréneos sdo os definidos na Licenga Ambiental da

ALMINA, nomeadamente:

Piezémetro F (montante da BAC- margem direita);
Piezometro G (montante da BAC- margem esquerda);
Piezémetro H (jusante da BE);

Piezometro | (jusante do piezometro H);

Piezometro F8 (Base do dique da BE);

Piezémetro F6 (jusante da BELI);

Pogo do Monte do Morgado;

Pogo de Rio de Moinhos;

AN N Y VU U N N N

Pogo do Monte Bras da Gama
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Tal como estava previsto, com a subida do nivel da 4gua da instalagéo de residuos “BE-BAC” os piezémetros F e
G ficaram inundados. Para substituir estes dois piezémetros, em novembro de 2016 foram executados dois

piezémetros novos com a designacao:
v Piezémetro F1: Montante da BAC- margem direita;
v" Piezémetro G1: Montante da BAC- margem esquerda.

Estes piezdmetros foram incluidos na rede de monitorizagdo de aguas subterréneas, tendo sido monitorizados

pela primeira vez em novembro de 2016.

No anexo 1 apresenta-se a Planta com a localizagdo dos pontos de monitorizagdo das aguas subterréneas ja com

0s novos pontos de monitorizagao e 0 Relatorio de Execugéo dos dois piezémetros.

l1.2.3 - Indicagdo do periodo definido para a prossecugdo dos objetivos de monitorizagao e da frequéncia

das amostragens ou registos, incluindo a analise do seu significado estatistico

Os resultados reportados neste RM, s&o referentes @ monitorizagdo efetuada aos recursos hidricos subterréneos
nos anos 2016 e 2017.

ll.2.4 - Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados e limites de quantificagao e

erros associados ao equipamento e/ou método

No quadro abaixo apresentam-se os métodos analiticos de cada um dos parametros monitorizados, bem como os

Limites de detecéo e quantificacdo de cada um dos métodos.

Quadro 3-Par@metros e Métodos analiticos: aguas subterraneas

Limite Dete¢ao Limite de Quantificagao

Parametros Método analitico
(LD) (LQ)

Nivel piezométrico Fita piezométrica
pH SMEWW 4500 H*B 0,1 1,0
Condutividade NP EN 27888:1996 0,06 147
Cloretos CSN EN ISO 10304-1 0,07 1,00
Nitratos CSN IS0 11732, CSN ISO 0,02 0,27
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Limite Dete¢ao Limite de Quantificagdo
Parametros Método analitico
(LD) (LQ)
13395
Nitritos CSN 1SO 11732, CSN ISO
0,001 0,0050
13395
Sulfatos CSN EN ISO 10304-1 1,6 5,00
Cobre EPA 200.7, ISO 11885 0,0007 0,0020
Chumbo EPA 200.7, 1SO 11885 0,0017 0,0050
Arsénio EPA 200.7, 1SO 11885 0,0017 0,0050
Calcio EPA 200.7, 1SO 11885 0,0017 0,0050
Oxigénio dissolvido ASTM D 888-12 0,3 1,0
Sodio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0100 0,030
Potassio EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0050 0,015
Dureza total Calculo - 0,020
Azoto amoniacal CSN IS0 11732 CSN ISO
0,006 0,050
13395
SST CSN EN 872 1,0 5,0
Ferro EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0007 0,0020
Manganés EPA 200.7, 1ISO 11885 0,0002 0,00050
MercUrio EPA 245.7 0,003 0,000010

lI.2.5 - Identificagdao dos indicadores de atividade do projeto associados a construgao, exploragao ou

desativagao, ou de fatores exdgenos, que tenham relagao com os resultados de monitorizagao

Nos anos 2016 e 2017 n&o se registou nenhum evento suscetivel de interferir com a qualidade das aguas

subterraneas.
111.2.6 - Métodos de tratamento dos dados, incluindo tratamento estatistico

Para melhor avaliar a evolugdo dos paré@metros, os resultados obtidos foram compilados e alguns parametros

foram tratados graficamente.

10
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Iv.

l1.2.7 Critérios de avaliagao dos dados, e respetiva fundamentagao técnica ou legal projeto

Dada a auséncia de indicagdo na DIA de um referencial para comparacdo dos resultados da monitorizagéo,
analisaram-se os parametros tendo em conta a sua evolugéo ao longo do periodo em anélise.

Resultados do Programa de Monitorizagao
IV.1 — Recursos Hidricos Superficiais
IV.1.1. - Resultados obtidos

Durante os anos 2016 e 2017 os pontos de monitorizagdo dos recursos hidricos superficiais ndo foram
monitorizados, uma vez que a ALMINA n&o efetuou qualquer descarga de efluente industrial tratado para o meio

hidrico.
IV.1.2 - Discussao, interpretagao e avaliagdo dos resultados obtidos face aos indicadores de atividade do
projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios de avaliagao

A linha de agua (barranco do morgado) para a qual a ALMINA efetua a descarga do efluente industrial tratado é
uma linha de agua fortemente condicionada pelo carater sazonal do seu caudal, o curso de agua apresenta um

caudal muito reduzido ou até inexistente.

IV.1.3 - Avaliagao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes objeto

de monitorizagao
Nao aplicavel no periodo em reporte.

IV.1.4 — Comparagao com as previsdes efetuadas nos procedimentos de avaliagdo e de verificagao da
conformidade ambiental do projeto de execugao, incluindo, quando aplicavel, a validagao e a calibragao de

modelos de previsao
Né&o aplicavel no periodo em reporte.

IV.1.5 - Avaliagdo da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragdo caso se considere

necessario

Sempre que ocorra descarga do efluente industrial tratado, A ALMINA continuard a monitorizar os pontos de

amostragem dos recursos hidricos superficiais definidos na LA.

11
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IV.1.6 - Comparagdo dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentacdo do historial

relevante

Nao aplicavel no periodo em reporte.

IV.2- Recursos Hidricos Subterraneos

IV.2.1. - Resultados obtidos

No quadro abaixo apresentam-se os resultados da monitorizacdo efetuada as aguas subterraneas nos anos 2016

e 2017.

12
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Quadro 4- Resultado da monitorizag&o- Aguas subterraneas: ano 2016

Piezometro F Piezometro G Piezémetro | Piezometro H Piezometro F1 | Piezometro G1
Parametros | Unidades |™qory ™ gory [ 3oTM | 4°TM | 4TM | 4°TM | 3°TM | 4TM | 1°TM | 2°Tw 3TM ©TM | 1oTM | 22TM | 3°TM 4°TM 4°TM 4TM
Temperatura °C 19,4 21,0 21,6 19,2 19,0 21,2 22,6 17,7 19,3 20,0 20,2 17,6 19,0 10,2 20,4 22,7 22,9
pH So'f::s'en 7,0 7.2 7,0 6,1 7.2 6,2 6,2 75 74 74 73 75 76 75 75 76 78
Condutividade Hs/cm 1552 1723 | 1400 446
Oxigénio Dissohido | %Sat | ] 152 -
Dureza mg /1 CaC03 |--| 1100 _—
Azoto Amoniacal | Mg NHa/l |--| 0,090 _—
Cloretos mg/! 114 023 | 420 | 57 | 21 | 420 |
Nitratos mg NO/ <0,27 627 | 213 <027 | o072 | 230 | <027 <0,27 <027 | <027 | <027 | <027 <0,27 <0,27 2,13
Nitritos mgNO2/l | <0,0050| 0,142 | 0,0998 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 <°'g°5 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 |<0,0050 | <0,0050 | 00567 | <0,0050 0,091 <0,0050
Sulfatos 578 | 456 | o 101
Arsénio mgl | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 ;f <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 <°’8°5 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 |<0,0050 | <0,0050 | 0,054 | <0,0050 | o0 | <0050
Chumbo mg/l | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 g <00050 | <00050 | <00050 | <0.0050 [ °0% | <0000 | <0.0050 | <00050 | <0.0050| <0.0050 | <0050 | <ogoso | <000 <0,0050
Cobre mg/l 0,0014 & | 00014 | 00022 | 0,001 |<0,0010 | 0,0022 | 00028 | 00024 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 | <0,0010 <0,0010 0,0022
Estanho mg/l <0,010 _—
Ferro mg/ 0,0024 _—
Manganés mg/l 0,672 _—
Mercrio mg/ - <0,000010 _—
Zinco Total mg/l 0,0082 0 01
Benzo (b) floranteno Mg/l ‘- <0,010 _—
Benzo (K) floranteno | Mg/! <0,010 _—
Benzo floranteno (g, | g <0,010 oo --
h, i) perileno
Benzo(a) pireno ug! <0,020 <o 020 _—
----------—
cd)pireno
Somade 1o AP | M/ <0370 --m---m----——

13




~ ALMINA

Minas do Alentejo, SA

ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS
“BE-BAC”

RELATORIO DE MONITORIZAGAO POS-AVALIAGAO

2016-2017

Quadro 5- Resultado da monitorizag&o- Aguas subterraneas: ano 2016

Soma de 16 HAP

e o Urfiteriss Piezémetro F6 Piezémetro F8 Poco Morgado Poco Bras da Gama Poco Rio Moinhos
1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°T™M 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM
Temperatura °C 16,8 19,1 24,8 21,3 18,2 20,3 22,1 21,8 15,2 19,9 21,3 18,0 14,4 18,6 20,4 15,5 14,0 17,4 21,3 14,6
pH Esc. Sorensen 6,9 7,0 6,8 6,9 6,3 7,0 7,0 6,7 7,6 7,5 7,9 7,5 7,4 7,5 7,8 7,4 7,5 7,4 7,6 7,6
Condutividade ps/cm 1238 1298 3710 4120 3240 3200 1334 2580 864 821 866 895 2036 2036 1891 1855 1729 1688 1762 1823
Oxigénio Dissolvido % Sat
Dureza mg /I CaCO3 641
Azoto Amoniacal mg NH./l
ssT g/
Cloretos mg/l 176 183 162 358 152 151 181 203 72.8 66.3 64,8 203 166 171 151 167 324 303
Nitratos mg NO/I 6,24 7,92 5,63 <0,27 6,14 5,17 1,42 <0,27 <0,27 <0,27 0,50 <0,27 <0,27 0,31 8,74 <0,27 <0,27 0,54
Nitritos mg NO/I <0,0050 | <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,168 <0,0050 <0,0050 0,0096 0,0121 0,0098 <0,0050 | 0,0215
Sulfatos mgSO4/l 352 345 2020 860 1950 1400 318 2550 177 159 169 2550 271 836 686 743 271 294
Calcio mg/l
Potassio mg/|
Sédio mg/|
Arsénio mg/| <0,0050 | <0,0050 <0,0100 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,0166 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0'(())O5 <0,0050 <0,0050
Chumbo mg/l <0,0050 | <0,0050 <0,0100 <0,0050 <0,0050 <0,0050 152 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0'(())O5 <0,0050 <0,0050
Cobre mg/l <0,0010 0,0014 <0,0020 <0,0010 <0,0010 0,0028 0,0012 <0,0010 <0,0010 <0,0012 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0012 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <O'gOl <0,0010 0,0013
Estanho mg/| ‘-
Ferro mg/| ‘-
Manganés mg/l ‘-
Merc(rio mg/| ‘-
Zinco Total mg/l ‘
Benzo (b) floranteno Hg/! ‘- --
Benzo (K) floranteno Hg/! ‘- --
perileno
indeno @L2.3-edpreno | PN [ o0 |
Soma HAP ot ] ] oo
ot [ ] | coen P

<0,370
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ALTEAMENTO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

BE-BAC 2016-2017

~ ALMINA

Minas do Alentejo, SA

RELATORIO DE MONITORIZAGAO POS-AVALIAGAO

Quadro 6-Resultado da monitorizagdo- Aguas subterraneas: ano 2017

Piezémetro F1 Piezémetro G Piezémetro | Piezémetro G1
Parametros Unidades 1°TM 2TM™ FTM | 4TM | 1M 2tM [ eTM J4otmM| 1oTM | 2oTM | sTM | 4TM | 10T 2TM™ FTM | 4T
Temperatura °C 17,1 21,4 22,1 21,6 16,7 17,5 16,4 19,2 22,9 19,9 17,4 18,4 23,8 22,3
pH Esc. Sorensen 8,0 7,9 75 7,6 6,1 6,2 7,6 7,2 73 7,0 7,4 7,2 7,4 7,6
Condutividade ps/icm 1264 1230 1214 1069 259 2046 1669 1548 1579 1424 452 458 450 1069
Oxigénio Dissolvido wsat | = T ]
ST L s ] )
Cloretos mg/| 233 240 207 244 36,9 165 232 220 171 238 55,9 57,6 44,2 244
Nitratos mg NO4/I <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 3,52 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 2,41 <0,27 0,46 <0,27 <0,27
Nitritos mg NO/l 0,0058 <0,0050 0,0064 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | 0,0720 0,0123 <0,0050 | <0,0050
Sulfatos mgSO./l 17,6 23,5 47,8 30,1 38,9 867 409 399 415 476 28,6 37,3 26,7 30,1
Potéssio mg/l ] L | ouss ]
Arsénio mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 Piezémetro | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Chumbo mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 inundado | 4 5050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 <0,0050 | <0,0050 | <0,0050
Cobre mg/| <0,0010 <0,0010 <0,0010 | <0,0010| 0,0016 <0,0010 0,0016 | 0,0017 0,007 0,0027 | <0,0010 0,0029 <0,0010 | <0,0010
Mercurio mg/l ‘- -- <0,000010 -
Zinco Total mg/l | | 0,0396
Benzo (b) floranteno Ko/l |- -| <0,010 -
Benzo (K) floranteno Mo/l ‘- -‘ <0,010 -
Benzo floranteno (g, h, pg/l ‘- -‘ <0,010 -
i) perileno
Benzo(a) pireno Ho/l |- -| <0,020 -
Indeno (1,2,3-cd)pireno ug/ |- -| <0,010 -
Soma 4 HAP ho/l ] | <000 ]
Soma de 16 HAP ho/l |- -I <0,370 -
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Quadro 7- Resultado da monitorizag&o- Aguas subterraneas: ano 2017

Piezémetro F6 Piezémetro F8 Poco Morgado Poco Bréas da Gama Poco Rio Moinhos

Parametros Unidades

1°TM 2°TM 3°T™M 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°TM 4°TM 1°TM 2°TM 3°T™M 4°TM 1°T™M 2°TM 3°TM 4°TM

Temperatura °C 17,1 18,9 24,3 23,2 16,9 18,1 24,7 22,8 14,7 18,3 21,5 19,0 14,1 18,0 22,9 17,9 14,0 16,5 23,1 17,1

oH . Esc. 71 6.9 6.8 6.6 72 7.0 6,9 6,7 75 7.4 75 73 7.7 75 7,5 75 7,6 7,4 7,2 7,4
orensen

Condutividade ps/cm 1210 1029 1088 1384 3760 3860 4220 3980 789 832 850 753 1896 1419 1608 1574 1604 1525 1628 1463

Oxigénio Dissolvido % Sat |-

Dureza

Azoto Amoniacal

o |

Cloretos mg/l 144 131 117 212 165 184 170 253 68,2 68,8 62,6 66,3 149 126 132 175 307 234 185 239
Nitratos mg NOs/I 15,4 7,38 8,07 3,82 7,22 4,56 2,49 2,96 <0,27 <0,27 <0,27 <0,27 2,92 19,1 13,5 3,67 <0,27 1,16 26,6 17,1
Nitritos mg NO./| <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,124 <0,0050 <0,0656 0,0087 0,0070 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,0098 0,0151 0,0093 <0,0050 0,0065 0,0724 0,0658 0,0481
Sulfatos mgSO./l 276 228 297 489 2230 2260 2360 3320 149 171 164 192 661 445 494 647 242 252 264 366
Calcio mg/| |-
Potassio mg/l
Sadio mg/l
Arsénio mg/l <0,0050 <0,0050 0,0056 <0,0050 <0,0050 <0,0100 <0,0050 <0,0100 <0,0050 <0,0050 0,0061 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Chumbo mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0100 <0,0050 <0,0100 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cobre mg/l <0,0010 <0,0010 0,0026 0,0134 <0,0010 <0,0020 0,0016 0,0055 <0,0010 <0,010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,010 0,0016 0,0012 0,0011 0,0021 0,0039 0,0012
Estanho mg/l
Ferro mg/l
Manganés mg/l
Mercurio mg/l
Zinco Total mg/l
Benzo (b) floranteno ug/l --
| w T
Benzo floranteno (g,
h, i) perileno ug/l --
Benzo(a) pireno ug/l --
Indeno (1,2,3- ug/l --
cd)pireno
Soma 4 HAP ug/l -
Soma de 16 HAP ug/l --
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ALTEAMENTO DA INSTALACAO DE RESIDUOS
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Minas do Alentejo, SA

Nos gréaficos abaixo apresenta-se a evolugdo dos parametros: pH, Sulfatos, Cloretos, Chumbo, Zinco, Cobre e

Nitratos no periodo de amostragem dos anos 2016 e 2017.
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Pogo Rio Moinhos Piezometro G1 ® Piezometro F1
Gréfico 1- Evolugéo do pH- aguas subterraneas- ano 2016
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Graéfico 2- Evolugdo do pH- aguas subterréneas- ano 2017
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Grafico 3- Evolugdo dos Cloretos- aguas subterraneas- ano 2016
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Grafico 6- Evolugéo do zinco — aguas subterraneas- ano 2017
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o ~ .
f?:‘\ ALTEAMENTO DA INSTALACAO DE RESIDUOS

Wﬁ “BE-BAC” 2016-2017

/\L Ml N /\ Relatdrio de Monitorizag&do Pds-Avaliacéo

mg (SO4)/I
o
8

1000
500
0
1°T™ 2°TM 3°T™ 4°TM
m Piezometro F H Piezometro G Piezometro |
H Piezometro H m Piezometro F6 = Piezometro F8
Pogo Morgado B Pogo Bras da Gama m Pogo Rio Moinhos
= Piezometro F1 ® Piezometro G1
Grafico 9- Evolugao dos sulfatos- aguas subterraneas- ano 2016
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Grafico 10- Evolugao dos sulfatos- aguas subterraneas- ano 2017

IV.2.2 - Discussao, interpretagdo e avaliagao dos resultados obtidos face aos indicadores de atividade do
projeto, ou de fatores exdgenos e face aos critérios de avaliagao

Analisando a evolugao do pH ao longo do tempo de amostragem, pode-se constatar que ndo houve alteragbes
significativas. Para todos os locais de amostragem, os valores de pH encontram-se entre 6 e 8.
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No que se refere ao pardmetro cloretos, o ponto de amostragem Rio de Moinhos apresenta, de uma forma geral,
o valor mais elevado. O pardmetro zinco apresenta uma evolugdo constante, registando-se uma subida
significativa nas amostragens do 4° TM nos piezometros F1 e F6. Durante o periodo de amostragem, o
parametro nitratos apresenta uma evolugao constante, registando-se valores abaixo dos 30 mg (NOs)/l. No que
se refere ao parametro sulfatos, o piezémetro F8 e piezdmetro | apresentam os valores mais altos.

O parametro chumbo apresenta sistematicamente valores abaixo do limite de detecéo.

IV.2.3 - Avaliagdo da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes

objeto de monitorizagao

No que se refere & monitorizagdo dos recursos hidricos subterrdneos durante os anos em reporte ndo ocorreram
alteragbes significativas na evolugdo dos pardmetros monitorizados. De salientar que a ALMINA j& efetuava
monitoriza¢do nos mesmos pontos de amostragem antes da obra de alteamento da instalagéo de residuos “BE-
BAC".

IV.2.4 - Comparagdo com as previsoes efetuadas nos procedimentos de avaliacao e de verificagdo da
conformidade ambiental do projeto de execugao, incluindo, quando aplicavel, a validagao e a calibragao

de modelos de previsao

De acordo com o EIA n&o estavam previstas alteragdes na qualidade dos recursos hidricos, durante a fase de

exploracdo da instalacdo de residuos “BE-BAC”.

IV.2.5 - Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragdo caso se considere

necessario
A ALMINA continuara a monitorizar os pontos de amostragem dos recursos hidricos subterraneos definidos.

IV.2.6 — Comparagdo dos resultados com os anteriormente obtidos, com apresentagdo do historial

relevante

Tendo em conta os resultados da monitorizagdo que a ALMINA ja efetuava antes da obra de alteamento, ndo
foram registadas alteragdes, pelo que a ALMINA continuara a monitorizar os pontos ja definidos, de acordo com

a periodicidade indicada.
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V. Conclusdes
V.1 - Sintese da avaliacao dos impactes objeto de monitorizagao e da eficacia das medidas adotadas

Durante a fase de exploragdo da instalagdo de residuos “BE-BAC” as principais atividades desenvolvidas

estiveram relacionadas com a prépria exploragdo desta infraestrutura, nomeadamente:

v deposicdo dos rejeitados produzidos: No periodo em reporte os rejeitados produzidos foram

depositados de acordo com o seguinte:

Ano Quantidade depositada (ton)
2016 2324 536
2017 2501 468
Total 4 826 004

v’ captacdo de agua sobrenadante para reutilizagdo no processo da lavaria: nos anos 2016 e 2017, a
agua sobrenadante captada teve como Unica finalidade a reutilizagdo na lavaria. Durante este periodo

nao ocorreu tratamento nem descarga do efluente industrial tratado.

Ano Agua reutilizada (m3)
2016 6 039 809
2017 6 697 560
Total 12 737 369

Assim, de uma forma sucinta os impactes gerados na fase de exploragéo estéo relacionados com:
o Paisagem: apesar da infraestrutura ja existir e estar perfeitamente enquadrada na envolvente, a sua
presenca introduz um impacte visual na paisagem;
e Aumento do plano de agua: com a subida do nivel de agua da instalagéo, o plano de agua também
aumentou;

e Aumento da quantidade de rejeitados depositados.
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V.2 - Proposta de novas medidas, bem como proposta de alteragao ou suspensao de medidas adotadas,

sempre que se verifique, tendo por base os critérios de avaliagao, a existéncia de impactes nao previstos

ou se detetem medidas nao eficazes

Face aos resultados obtidos ao longo da monitorizagao efetuada durante a fase de exploracédo da instalagéo de

residuos “BE-BAC”, a ALMINA mantera o seu programa de monitorizagdo de acordo com o definido na LA

atribuida a empresa, nomeadamente no que se refere a:

v

AN N N

Recursos Hidricos Superficiais;
Recursos Hidricos Subterraneos;
Efluente industrial Tratado;
Qualidade do ar ambiente;

Plano de instrumentagao da instalagdo de residuos “BE-BAC”.

V.3 - Proposta de revisdo do programa de monitorizagdo ou da periodicidade dos futuros relatérios de

monitorizacao

Atualmente a ALMINA esta a desenvolver um novo Estudo de Impacte Ambiental (EIA), pelo que o presente

programa de monitorizagao implementado seré integrado no programa de monitorizagéo resultante do novo EIA.
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