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1 INTRODUCAO

1.1 IDENTIFICAGAO DO PROJETO

O Sistema Global de Rega do Empreendimento de Fins Multiplos de Algueva (EFMA) tem
como objetivo genérico a utilizacdo da dgua armazenada em Alqueva para irrigar solos do
Alentejo, pertencentes as Bacias Hidrograficas dos Rio Guadiana e Sado.

Os antecedentes deste aproveitamento hidroagricola, localizado no rio Guadiana, remontam
a estudos realizados na década de 50 do Século XX, materializados no Plano de Rega do
Alentejo, que determinou as possibilidades de rega para todo o Alentejo. Em funcdo de
estudos realizados ao longo dos ultimos 25 anos, a solugdo preconizada para o
desenvolvimento das infraestruturas do EFMA (ver Figura 1.1) consiste na beneficiacdo de
cerca de 120 000 ha, sendo constituido por 69 barragens, reservatérios e acudes, 382 km de
rede primaria, 1 620 km de extensédo de condutas na rede secundaria, 47 estacoes elevatorias,
5 centrais mini-hidricas e 1 central fotovoltaica.

O Sistema Global de Rega de Alqueva divide-se em trés subsistemas, de acordo com as
diferentes origens de 4gua, nomeadamente:

— Subsistema de Algueva — com origem da dgua na margem direita da albufeira de
Alqueva e que visa a beneficiagdo de cerca de 64 000 ha de terrenos;

— Subsistema de Pedrogéo — com origem da agua na margem direita da albufeira de
Pedrogéo e que visa a beneficiacdo de cerca de 24 500 ha de terrenos;

— Subsistema de Ardila — com origem da agua na margem esquerda da albufeira de
Pedrégao e que visa a beneficiacao de cerca de 30 000 ha de terrenos.

No ambito do presente trabalho, interessa caracterizar um pouco mais detalhadamente o
Subsistema de Alqueva, uma vez que é esta a componente do EFMA onde se enquadra a
transferéncia de agua da bacia hidrografica do Guadiana para a do Sado, e
consequentemente € sobre este Subsistema que recaird a caraterizagdo em causa.

O Subsistema de Algueva tem como origem de agua a albufeira de Alqueva, desenvolvendo-
se a partir da Estac&o Elevatéria dos Alamos. Esta infraestrutura permite elevar a agua a uma
altura de 90 m, através de uma conduta forcada com 850 m de comprimento e 3,2 m de
diametro, para as albufeiras dos Alamos, as quais garantem a distribuicdo de agua a todo o
subsistema de Alqueva.
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Figura 1.1 - Representacdo esquematica do EFMA (Base cartogréafica: Google Earth Pro™).

O subsistema de Rega de Alqueva, que tem a sua origem na margem direita da albufeira de
Alqueva, prevé ndo apenas a beneficiacdo de terrenos com regadio mas também a satisfacao
das necessidades de dgua para consumo humano e industrial.

Engloba nove barragens (ndo considerando a de Alqueva e assumindo as trés barragens dos
Alamos como uma Unica estrutura), onde se incluem as do Loureiro — localizada na bacia
hidrogréfica do rio Guadiana, sub-bacia do Degebe — e a do Alvito — construida na bacia
hidrogréfica do rio Sado.

Os sistemas adutores possuem uma extensao total superior a 200 km (Figura 1.2), incluindo
o trogo de ligacao Loureiro-Alvito e o canal Alvito-Pis&o — circuito hidraulico que se inicia junto
a tomada de agua da barragem de Alvito e se prolonga até a albufeira do Pisdo, bem como a
Ligagcéo Loureiro-Monte Novo, integralmente situada na area da sub-bacia do Degebe.

AQUALOGUS
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Figura 1.2 - Representagdo esquematica das infraestruturas de adugdo e armazenamento
(Rede Priméaria) que compdem o subsistema Alqueva do EFMA.

1.2 A TRANSFERENCIA DE AGUA GUADIANA-SADO E POTENCIAIS IMPACTES NAS
COMUNIDADES DE BIVALVES NA BACIA RECETORA

No Troco de Ligacdo Loureiro-Alvito € concretizada a transferéncia dos caudais da bacia
hidrografica do Guadiana para a do Sado. Estes caudais sdo maioritariamente provenientes
da albufeira de Algqueva, embora também integrem as afluéncias préprias das trés albufeiras
dos Alamos assim como a do Loureiro.

Os impactes e riscos associados a esta transferéncia de agua entre as duas bacias
hidrogréficas foram alvo de andlise pormenorizada em varios procedimentos de AlA, de que
se destacam:

I.  Estudo Preliminar de Impacte Ambiental da Barragem do Loureiro e do Trogo de
Ligacao Loureiro-Alvito (NEMUS, 1998);

II.  Estudo Preliminar de Impacte Ambiental do Subsistema de Rega de Algueva - Bloco
do Baixo Alentejo (FBO, 2001);

s
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Relatério “Mitigacédo de impactes e gestdo de ecossistemas aquaticos do sistema de
transferéncia de agua entre as bacias hidrograficas do Guadiana e do Sado”
(Ferreira et al., 2003); e

Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Execucédo do Trocgo de Ligacdo Loureiro-
Alvito (NEMUS, 2004).

De acordo com o conteudo destes estudos, séo sintetizados, em seguida, os principais

impactes sobre os ecossistemas aquaticos da bacia hidrografica do Sado decorrentes da
Transferéncia de Agua Inter-Bacias Guadiana-Sado, referido daqui em diante por IBT (da
nomenclatura inglesa Inter Basin Water Transference) Guadiana-Sado (AQUALOGUS, 2009):

— A 4gua transferida para a bacia hidrografica do Sado apresentara tendencialmente

uma elevada carga de nutrientes. A transferéncia, a partir da bacia do Guadiana para
a albufeira do Alvito, bem como para outras albufeiras e reservatoérios da bacia do
Sado, de enormes massas de agua com elevado conteddo em nutrientes originara
diversos impactes limnologicos. Entre os impactes que podem estar associados a
introdugéo desta carga organica encontram-se o aumento da trofia da albufeira do
Alvito e a perturbacdo do funcionamento ecolégico desta albufeira, assim como dos
sistemas a jusante. Na albufeira do Alvito foi previsto, mais especificamente, a
remobilizacdo e a regeneracéo interna do fésforo dos sedimentos, a desoxigenacao
parcial ou total do hipolimnion, a diminuicdo da transparéncia da agua e a substituicao
das comunidades fitoplancténicas, dominadas inicialmente por algas cloroficianas,
por comunidades dominadas por populagdes de algas azuis (cianobactérias) que se
expandirdo em magnitude e periodo de dominancia, com aumento geral da
densidade, biomassa e biovolume. Estes efeitos também se registardo parcialmente,
e em escalas diversas, nas restantes albufeiras associadas ao Subsistema de
Alqueva.

O caudal escoado no circuito do IBT Guadiana-Sado na albufeira do Alvito afetara
irreversivelmente o funcionamento deste ecossistema aquatico. A transferéncia dos
caudais provenientes de Alqueva pela albufeira do Alvito diminuira o tempo médio de
retencdo nesta albufeira de 4 anos para 1 a 3 meses, afetando a estabilidade da
estratificacdo térmica e tornando mais instavel todo o sistema léntico. Esta
instabilidade refletir-se-4 na estrutura e integridade das populacdes vegetais e
animais existentes, incluindo colonizacdo de habitats, alimentacéo e recrutamento.
Prevé-se, também, a reducdo acentuada dos macrofitos dos habitats litorais, com
igual depressédo das populacdes de macrobentos. As comunidades piscicolas serdo
bastante afetadas na albufeira, essencialmente em resultado da redu¢éo dos habitats
de abrigo e de desova, para além das alterac6es ao nivel da cadeia tréfica.

Através do IBT Loureiro-Alvito existe a possibilidade de passagem de espécies
animais e vegetais aquaticas da bacia do Guadiana para a do Sado. Esta

s
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possibilidade aplica-se a varios grupos bioldgicos, incluindo plancton, macrdfitos,
macroinvertebrados — onde estao incluidos os bivalves —, ictiofauna e mesmo agentes
de doencas de espécies piscicolas.

— A microvegetacdo aquatica apresenta um relativo cosmopolitismo e uma distribuicédo

de escala espacial ampla, nomeadamente o fitoplancton e o fitobentos, pelo que a
passagem de propagulos néo coloca problemas, antes se processa naturalmente a
uma escala regional (Ferreira et al., 2003). Da mesma forma, a componente
macrofitica das bacias do Guadiana e do Sado, bem como a restante vegetacao
aquética e ribeirinha, apresenta grandes similaridades, pelo que a sua passagem pelo
IBT n&o € considerada problemética.

— Para outras componentes do ecossistema, como sejam 0sS macroinvertebrados

bentonicos, também se verifica uma diferenca pouco expressiva entre a fauna das
duas bacias, pelo que também aqui ndo se prevé a ocorréncia de impactes
significativos.

by

— Relativamente a ictiofauna, no entanto e ao contrario das outras comunidades

aquéticas, compostas maioritariamente por espécies de distribuicdo regional
alargada, o elenco piscicola das duas bacias é substancialmente diferente dada a sua
evolugdo em condi¢Bes de isolamento geogréfico.

— Em relacdo as patologias de populacdes piscicolas, esta componente encontra-se

ainda pouco estudada, e a ocorréncia de dispersdo destas por IBT, embora
correntemente referidas, ndo foi ainda demonstrada, pelo que a avaliacdo deste
potencial impacte é de elevada incerteza.

— Nao considerando medidas de minimizacdo, os impactes foram avaliados como

sendo negativos e muito significativos.

Os potenciais impactes do IBT Guadiana-Sado sobre as populacbes de bivalves da bacia

hidrogréafica do Sado foram apenas equacionados em momento ulterior ao da AlA do Estudo
de Impacte Ambiental do Projeto de Execucao do Trogo de Ligag&o Loureiro-Alvito. De facto,
somente aquando da proposta, efetuada pela EDIA, de instalar tamisadores nos circuito

hidraul
caudai

icos de aducgéo a Vale do Gaio e Roxo, em alternativa ao sistema de segregacédo de
s — concretizada pela Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) do Adutor de Vale do

Gaio (Troco 4) e Central Hidroelétrica?, DIA do Circuito Hidraulico Roxo-Sado e respetivo
Bloco de Rega? e Alteragdo da DIA respeitante aos Trogos de Ligagdo Pisdo-Roxo e Pisdo-
Beja® — surgiram as primeiras preocupacdes com o0s potenciais impactes do IBT sobre
as naiades.

! Datada
2 Datada
3 Datada

de 30 de margo de 2012.
de 7 de outubro de 2013.
de 27 de margo de 2014, DIA original de 9 de fevereiro de 2007.
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Uma vez que as comunidades de bivalves de agua doce das bacias do Guadiana e do Sado
coincidem, incluindo a presenca da espécie exética Corbicula fluminea, considera-se nao
existir risco imediato de introducdo de novas espécies na bacia do Sado. O risco existente
consiste pois ha miscigenacao de popula¢cdes que podem estar isoladas e terem evoluido de
forma separada h&a muito tempo. Apesar de existirem algumas evidéncias desse isolamento,
sobretudo no que toca a espécie Unio tumidiformis (Reis et al., 2010), ndo existe nenhum
estudo especifico sobre o tema. No entanto, uma vez que o principal meio de disperséo dos
mexilhdes-de-rio é através dos seus peixes hospedeiros, é espectavel que esse isolamento
tenha conduzido a diferenciacdo das populacdes do Sado em relagdo as bacias vizinhas,
nomeadamente do Guadiana.

No caso das populacdes do Guadiana e do Sado entrarem em contacto, hdo existe nenhuma
evidéncia que sugira que ndo se irdo reproduzir entre si. Pelo contrario, sdo vérias as
evidéncias na Europa de reproducao efetiva entre exemplares de populacfes diferentes e
mesmo entre espécies proximas (por exemplo entre Unio pictorum e U. elongatulus). As
consequéncias dessa hibridacdo para a subsisténcia das populacdes sdo desconhecidas,
sendo claro, contudo, que se tende a perder diversidade genética, e com ela capacidade de
adaptacéo ao ambiente onde vivem.

Finalmente, é de notar que a bacia do Guadiana, pela sua proximidade aos locais atualmente
afetados pelo mexilhdo-zebra (Dreissena polymorpha) em Espanha, e a albufeira do Alqueva
em particular, devido a sua utilizacdo frequente por aves aquaticas, embarcacgdes, pescadores
e outros utilizadores provenientes dessas zonas afetadas, sdo possivelmente os locais de
maior risco nacional para uma invasao desta espécie exdtica. Por este motivo, e pelo facto da
larva de D. polymorpha ser menor que a dimensdo da malha que equipou os tamisadores, é
de concluir qgue assim que se a espécie for detetada no Guadiana rapidamente sera
translocada para o Sado, em resultado da transferéncia de 4gua contaminada. Este facto
acarreta elevados riscos econémicos e ecolégicos, entre 0s quais para as comunidades de
bivalves autéctones.

Como os hivalves e as comunidades ictiofaunisticas estéo interligados, em virtude de diversas
espécies pertencentes a comunidade ictiofaunistica serem hospedeiros obrigatérios dos
gloquidios das naiades, importa destacar alguns dos principais impactes do IBT

nessas comunidades.

Como referido, os trabalhos existentes avaliaram os impactes potenciais da transferéncia de
agua como negativos e muito significativos, sendo que esses impactes estao associados a
eventual passagem de espécimes piscicolas entre as bacias do Guadiana (bacia dadora) e
do Sado (bacia recetora) através da aducao de agua na albufeira do Loureiro e sua
transferéncia para a albufeira do Alvito. Uma passagem de exemplares piscicolas do
Guadiana para o Sado poderia ser particularmente problematica em termos ecoldgicos, face
aos elencos especificos diferenciados existentes nas duas bacias hidrograficas.
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Os riscos ligados a passagem de peixes Guadiana-Sado sédo potenciados pela possibilidade
da existéncia de hibridizacdo entre espécies congenéricas, com a consequente perda de
patriménio genético dos taxa presentes na bacia do rio Sado, sobretudo em relagdo aos
ciprinideos nativos dos géneros Luciobarbus, Iberochondrostoma e Pseudochondrostoma,
representados por taxa distintos nas duas bacias hidrogréficas, bem como em relacdo ao
bordalo (Squalius alburnoides), que, embora presente em ambas as bacias, possui diferencas
genéticas importantes entre as populagfes das bacias do Sado e do Guadiana. A passagem
destes taxa da bacia hidrografica do Guadiana para a do Sado poderia representar, assim,
uma importante perda da biodiversidade piscicola nesta ultima bacia.

1.3 IDENTIFICACAO DE OBJETIVOS DA MONITORIZACAO

O trabalho agora em equacdo enquadra-se numa estratégia, promovida pela EDIA, de
“reducdo do grau de incerteza dos impactes ambientais”. Assim, o trabalho pretende
aprofundar o conhecimento das populacdes de bivalves de agua doce na bacia hidrografica
do rio Sado, bem como das respetivas populagdes hospedeiras (fauna piscicola).

Deste modo, a “Monitorizacdo da comunidade de bivalves na bacia hidrografica do rio Sado
(2018)” corresponde assim a um segundo momento de amostragem — situacao de referéncia
foi caracterizada em maio e junho de 2015 (ver AQUALOGUS, 2016) — das comunidades de
bivalves dulgaquicolas, apresentando os seguintes objetivos especificos:

— monitorizar as comunidades de mexilhdes-de-rio, recolhendo dados que permitam
avaliar as tendéncias populacionais face a situacéo de referéncia;

— monitorizacao das ictiocenoses de forma a avaliar a presenca de potenciais espécies
hospedeiras que assegurem o completar do ciclo de vida dos mexilhdes-de-rio
(também designados de naiades).

1.4 AMBITO

1.4.1 Enquadramento

Os dados bibliogréaficos disponiveis para a bacia hidrografica do rio Sado ndo sao muito vastos
e pouco pormenorizados, restringindo-se aos trabalhos de Chora (2004) e Reis (2006). Na
primavera de 2015 foi entdo efetuada uma caraterizacdo mais pormenorizada no ambito de
um trabalho contratualizado pela EDIA a AQUALOGUS (ver AQUALOGUS, 2016) através da
realizacdo de uma campanha de amostragem das populagbes de bivalves na bacia
hidrogréfica do Sado, constituida por 31 estacdes de amostragem distribuidas pelos rios Sado
e Xarrama, e ribeiras da Marateca e do Roxo.

Assim, na bacia hidrografica do rio Sado ocorrem gquatro espécies nativas de mexilhdes-de-
rio —Anodonta anatina, Potomida littoralis, Unio delphinus e U. tumidiformis (Chora, 2004;
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Reis, 2006; AQUALOGUS, 2016) — a semelhanca do que acontece nas outras bacias do
sudoeste da Peninsula Ibérica, mais precisamente as do Mira, do Guadiana e do Guadalquivir.

Os dados mais recentes (AQUALOGUS, 2016) apontam para que esta diversidade esteja
concentrada em dois cursos de agua, rio Sado e ribeira da Marateca, estando todas as
espécies presentes no primeiro e apenas duas (Anodonta anatina e Unio tumidiformis) na
segunda sub-bacia.

No rio Sado, a distribuicdo das diferentes espécies ao longo do rio é ndo s6 muito distinta,
como extremamente fragmentada, evidenciando padrées que ndo sdo naturais e que apontam
para fendmenos de regressao, mais ou menos acentuados. Unio delphinus é o taxon mais
comum, em resultado da sua plasticidade habitacional assim como do amplo leque de peixes
hospedeiros. No que respeita a Anodonta anatina, apesar de apresentar uma area de
distribuicdo ndo muito vasta, pontualmente apresenta densidades muito expressivas. Por fim,
as espécies Potomida littoralis e Unio tumidiformis aparentemente apresentam populagtes
residuais.

No que respeita a ribeira da Marateca, regista-se uma comunidade de mexilhdes-de-rio
extremamente invulgar (Reis et al., 2016; AQUALOGUS, 2016), que integra apenas duas
espécies: Anodonta anatina e Unio tumidiformis. A ocorréncia destas duas espécies em
simpatria € comum, mas este é o Unico curso de agua conhecido onde U. tumidiformis ocorre
sem a presenca também da espécie U. delphinus. Nesta sub-bacia, U. tumidiformis apresenta
uma abundancia razoavel e uma estrutura populacional adequada, com evidéncia de
recrutamento recente, ao invés de A. anatina que apresentou abundancias extremamente
baixas, correspondendo apenas a exemplares dispersos.

Em suma, pode referir-se que a situacdo das comunidades de naiades da Bacia do Sado é
preocupante, sendo escassas e apenas localmente abundantes. A situacdo observada em
2015 tera ainda de se adicionar os impactos ecoldgicos resultantes do fendmeno de seca
meteoroldgica e hidroldgica que se verificou em Portugal durante o ano de 2017, sendo que
a bacia hidrografica do Sado foi aquela onde estes fendbmenos apresentaram maiores
magnitudes. Tal facto poderd levar a perspetivar-se que se estejam a aproximar do limite da
sua capacidade de subsisténcia.

Finalmente, o taxon exético de cariz invasor Corbicula fluminea encontra-se amplamente
distribuido, e em abundancias consideraveis, ndo sé no rio Sado (incluindo no estuario) mas
também em alguns dos seus afluentes (e.qg., ribeira da Marateca), mesmo onde ndo ocorrem
bivalves nativos (e.g., rio Xarrama). Esta presente habitualmente em elevadas densidades,
verificando-se também elevadas mortalidades de exemplares arrastados pela corrente no
inverno e em locais que secam no verao.
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As associagOes de peixes continentais da bacia hidrografica do Sado tém sido objeto de
alguns estudos, merecendo referéncia particular os desenvolvidos no ambito: i.) Projeto
Gestdo Ambiental de Sistemas Fluviais aplicagdo a bacia hidrografica do rio Sado (Bernardo
et al., 2004); ii.) projeto AQUARIPORT — Programa Nacional de Monitorizacdo de Recursos
Piscicolas e de Avaliacdo da Qualidade Ecoldégica de Rios — (Oliveira et al., 2007); iii.)
Programa de Medidas Compensatoérias Programa de Medidas Compensatdrias para a
Ictiofauna Autoctone e Continental da bacia hidrografica do Sado — PMC-SADO -
(AQUALOGUS, 2009); iv.) trabalhos de implementacdo da DQA em Portugal (INAG, 2004 e
2005%); v.) monitorizagGes da ARH-Alentejo aquando da elaboragéo dos Planos de Gestéo de
Regido Hidrografica (PGRH); vi.) as amostragens realizadas no ambito da revisdo do Livro
Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006); vii.) os diversos programas de
monitorizacao promovidos pela EDIA; e viii.) para além de alguns estudos, realizados de forma
pontual, no decurso de Estudos de Impacte Ambiental ou trabalhos académicos.

De acordo com os trabalhos referenciados, em termos de composi¢cdo, as associacdes
piscicolas continentais da bacia hidrogréafica do Sado sdo, no geral, de baixa riqueza
especifica, apresentando muitas vezes uma fraca integridade bidtica. Acresce referir que o

7

numero de trabalhos realizados sobre a ictiofauna continental da bacia do Sado é

substancialmente inferior a consideravel bibliografia acumulada, ao longo das ultimas
décadas, respeitantes a bacia hidrogréfica do rio Guadiana.

Em relacdo as espécies nativas estritamente dulgcaquicolas, ocorrem na bacia cinco
endemismos ibéricos: o verdema-comum (Cobitis paludica), a boga-comum
(Pseudochondrostoma polypelis), o barbo-comum, o escalo do Sul (Squalius pyrenaicus) e o
bordalo, e um endemismo portugués, a boga-portuguesa — também conhecida como pardelha
— (Iberochondrostoma lusitanicum) (ver Quadro 1.1).

Quadro 1.1 - Elenco de ciprinideos nativos da bacia hidrografica do rio Sado

Espécie Nome comum ‘ Fotografia

Luciobarbus bocagei Barbo-comum
Iberochondrostoma Boga-portuguesa/
lusitanicum Pardelha

4 Dados acessiveis através do portal da Agéncia Portuguesa do Ambiente (http:/www.apambiente.pt/dga/trabalhos-
prepara%C3%A7%C3%A30-implementa-dga.html), e consultados entre junho e novembro de 2018.
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Espécie Nome comum ‘ Fotografia
Pseudochond!'ostoma Boga-comum

polylepis
Squalius alburnoides Bordalo
Squalius pyrenaicus Escalo do Sul

Existem também registos da presenca de esgana-gata (Gasterosteus aculeatus) e de
migradores diadromos como a enguia-europeia (Anguilla anguilla) (ver Foto 1.1) e
Petromyzontideos.

Esgana-gata Verdem&-comum Enguia-europeia

Foto 1.1 - Outras espécies nativas presentes na bacia hidrogréafica do rio Sado.

No que respeita as espécies exoticas (ver Foto 1.2), os taxa mais frequentes e abundantes
sdo o ablete (Alburnus alburnus), perca-sol (Lepomis gibbosus) e gambusia (Gambusia
holbrooki), sendo que os restantes aparecem de forma mais localizada ou essencialmente em
massas de agua Iénticas, como por exemplo a carpa (Cyrpinus carpio), o pimpé&o (Carassius
spp.), 0 achiga (Micropterus salmoides), a lucioperca (Sander lucioperca), o peixe-gato-negro
(Ameiurus melas) e o chanchito (Austroloherus facetus).
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Perca-sol

Achiga Carpa Lucioperca

Foto 1.2 - Espécies ex0ticas presentes na bacia hidrografica do Sado.

1.4.2 Fatores ambientais considerados

O presente Programa de Monitorizagdo pretende avaliar os seguintes aspetos:

— Mexilhdes-de-rio nativos:
e Extensdo da ocorréncia de cada espécie;
e Estrutura dimensional das populagdes;

o Capturas em termos de Captura por Unidade de Esfor¢co (CPUE).

— Fauna piscicola:
e Composicao especifica das associagdes piscicolas;
e Capturas em termos de CPUE;

e Estrutura dimensional das populacdes.

— Caracteristicas do habitat:
e Caracteristicas do leito fluvial;

o Galeria ripicola e margens.

1.4.3 Limites espaciais da monitorizagao

O trabalho a desenvolver decorrera no Alentejo, nos concelhos de Alcacer do Sal, Aljustrel,
Ferreira do Alentejo, Grandola, Ourique, Santiago do Cacém, Vendas Novas. A nivel
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hidrografico a area de estudo (Figura 1.3) esta inserida na Bacia Hidrografica do rio Sado
(Regido Hidrografica numero 6).
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Legenda

Infraestruluras da EDIA
S— Adugdes da rede prmaria

Rede Hidrografica

Rio Sado

Albufeiras

Estuano

Bacia hidrografica do Sado

N 10 5 0 10 km
]

Figura 1.3 - Sub-bacia hidrografica do rio Sado.

1.4.4 Limites temporais da monitorizac&o

Em termos temporais, os trabalhos operacionais de monitorizacdo decorreram durante a
primavera/ inicio do verdo de 2018.

1.5 ESTRUTURA DO RELATORIO

O Relatério de Monitorizacédo (RM) agora apresentado é enquadrado pela legislacdo em vigor,
mais precisamente o Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, e a Portaria n.° 395/2015,
de 4 de novembro.
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No presente capitulo procede-se a identificacdo do projeto e da fase do projeto a que se
reporta o RM, explicitam-se 0s objetivos da monitorizacdo objeto do RM, apresenta-se o
ambito do RM (e.g., limites espaciais e temporais da monitorizacdo) e identifica-se a equipa
responsavel pela elaboracéo do RM.

Os restantes sete capitulos integram os contelddos abaixo descritos.

No Capitulo 2 - Antecedentes - identificam-se os procedimentos de avaliacdo associados ao
EFMA e ao presente programa de monitorizacao.

No Capitulo 3 - Descricédo do Programa de Monitorizacao - procede-se a identificacdo dos
locais de amostragem, dos parametros monitorizados e dos respetivos critérios de avaliacao.
Neste capitulo referem-se ainda os fatores exdgenos que tiveram relagdo com os resultados
da monitorizagao.

No Capitulo 4 - Resultados do Programa de Monitorizagdo — s&o apresentados 0s
resultados obtidos, bem como uma andlise critica dos mesmos.

No Capitulo 5 — Conclusdes - resumem-se as principais conclusées.

Por ultimo, no Capitulo 6 sdo apresentadas as Referéncias Bibliograficas consultadas no
decurso da elaboracdo do presente documento.

1.6 EQUIPA RESPONSAVEL

O relatério é da autoria técnica da empresa AQUALOGUS - Engenharia e Ambiente,
constando no Quadro 1.2 os técnicos responsaveis pela sua elaboragcédo, com identificacéo
da componente de trabalho respetiva.

Quadro 1.2 - Equipa responsavel.

Técnico Funcéo / Atividade

Jodo Almeida Coordenacéo Geral

Paulo Pinheiro Elaboracéo de relatério, amostragem piscicola e cartografia e SIG
Joaquim Reis Elaboracéo de relatorio e amostragem de bivalves
Francisco Godinho Elaboracéo de relatorio e amostragem piscicola

André Fabido Amostragem piscicola

Jo&o Santos Amostragem piscicola

Daniel Pires Elaboracéo de relatorio e amostragem de bivalves

Filipe Rolo Amostragem de bivalves (mergulhador)

Ana Coelho Amostragem de bivalves

Maria Vales Amostragem de bivalves
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2 ANTECEDENTES

Numa fase inicial a EDIA promoveu o trabalho de Avaliacdo da Eficacia dos Tamisadores de
Vale do Gaio e Pisdo-Roxo (AQUALOGUS, 2016), que entre outros objetivos visou
desenvolver estratégias que possibilitassem a EDIA atuar no sentido de lidar com situacfes
excecionais que pudessem conduzir a introducdo de material biolégico de mexilhbes-de-rio
provenientes da bacia do Guadiana em algumas linhas de 4gua da bacia do Sado.

O referido trabalho apresentava como principais objetivos, de relevancia direta para o
presente estudo, a i) caracterizacdo da situacao de referéncia da comunidade de bivalves de
agua doce na bacia hidrografica do rio Sado; e ii) levantamento das potenciais espécies de
bivalves exoticos presentes na bacia hidrografica do Sado.

O trabalho supracitado viria a apresentar um conjunto de conclusGes que se poderdo, no
essencial, sistematizar da seguinte forma:

A comunidade de naiades da bacia do Sado pode considerar-se muito ameacada e
no limite da sua capacidade de subsisténcia;

— O estado de conservagcdo destas populacdes é preocupante e perfeitamente
independente dos eventuais efeitos induzidos pela transferéncia de agua Guadiana-
Sado e, mesmo, da exploracdo do EFMA,;

— As populagdes melhor conservadas (ribeira da Marateca e sector de montante do rio
Sado) encontram-se ao abrigo da eventual contaminacdo genética por individuos
conspecificos provenientes (via IBT Guadiana-Sado) da Bacia do Guadiana;

— A probabilidade de ocorrer contaminacdo genética das populagbes de mexilhées do
Sado por patrimonio genético proveniente das populacdes do Guadiana, por via da
transferéncia de agua Guadiana-Sado, é extremamente baixa,

— A possibilidade de ocorrer passagem de organismos viaveis da Bacia do Guadiana
para a do Sado por via do IBT é extremamente reduzida.

14
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3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

3.1 IDENTIFICAGAO DOS PARAMETROS MONITORIZADOS

No ambito do presente descritor serdo avaliadas as comunidades de mexilhGes-de-rio e
ictiofaunistica, assim como a condigdo habitacional (e.g., leito, margens) das linhas de agua.

Para a captura e manuseamento dos exemplares das duas comunidades acima identificadas
foram solicitadas, ao Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF), as
“Licencas para Captura, Transporte, Marcacdo e Manuseamento de exemplares da fauna
silvestre™, e especificamente para a comunidade ictiofaunistica as Autorizacdes para
“Captura, detencdo e transporte de espécies aquicolas para fins didaticos, técnicos ou
cientificos” de acordo com o Artigo 17 do Decreto-Lei n.° 112/2017, de 6 de setembro

3.2 IDENTIFICACAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

3.2.1 Consideractes

A rede de monitorizacao foi uma das componentes do trabalho de Avaliagdo da Eficacia dos
Tamisadores de Vale do Gaio e Pisdo-Roxo (AQUALOGUS, 2016), tendo sido selecionadas
a partir das estacdes onde foi efetuada a caracterizacdo da situacao de referéncia. Esta rede
apresenta como objetivo primordial, monitorizar a evolucdo dos principais nucleos
populacionais identificados no rio Sado e ribeira da Marateca, e continuar a seguir 0s trocos
de rio com menor resisténcia a uma eventual contaminacao biolégica, mais precisamente na
ribeira do Roxo e no rio Xarrama.

No planeamento da rede de amostragem foram também tidas em consideracdo as
especificidades ecoldgicas dos dois grupos faunisticos em estudo assim como as
necessidades/limitacbes das metodologias de amostragens padronizadas.

3.2.2 Mexilhdes-de-rio nativos

A rede de monitorizacdo proposta considera as estacfes que estdo representadas
cartograficamente na Figura 3.1. A distribuicdo das quinze estacfes é a seguinte: dez no rio
Sado, trés na ribeira da Marateca, uma na ribeira do Roxo e outra no rio Xarrama

5 ao abrigo do Decreto-Lei N°. 140/99 de 24 de abril, com nova redagéo dada pelo Decreto-Lei 49/2005 de 24 de fevereiro e
Decreto-Lei n°. 316/89 de 22 de setembro em virtude de na area de estudo estarem potencialmente presentes taxa dos anexos
da Diretiva Habitats
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Bacias hidrograficas
Bacia hidrografica do Sado
Bacia hidrografica do Guadiana
Sub-bacias do Sado
Ribeira da Marateca
Ribeira do Roxo
Rio Xarrama

Figura 3.1 - Localizacdo das estacdes de monitorizacdo de bivalves.
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3.2.3 Fauna Piscicola

A rede de monitorizagdo proposta considera os locais que estdo representados
cartograficamente na Figura 3.2. Assim esta rede considera trés estacdes de monitorizagéo
no rio Sado (S02, S03 e S16), distribuidas de maneira a abranger o gradiente longitudinal, e
uma estagao na ribeira da Marateca (M04) proxima dos nucleos populacionais encontrados
de bivalves dulcaquicolas

S e
L

Legenda

£ ] A Estagdes de Amostragem
s | e
Y1 VA - Riosado

Rede Hidrografica

Albufeiras

Estuario

Sub_bacias

Ribeira da Marateca

Bacia hidrografica do Sado

Figura 3.2 - Localizacdo das estacdes de monitorizacdo de fauna piscicola

3.3 PERIODO E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

O presente relatério considera a amostragem realizada durante o ano de 2018.
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3.4METODOS DE AMOSTRAGEM, REGISTO DE DADOS E EQUIPAMENTOS
UTILIZADOS

3.4.1 Mexilhdes-de-rio nativos

A caraterizacdo da comunidade de bivalves da bacia do Sado foi efetuada com recurso a
amostragens de campo direcionadas especificamente a este grupo faunistico.

As técnicas de amostragem de mexilhdes-de-rio utilizadas foram baseadas, sempre que
possivel, em buscas visuais (olho nu). No entanto, as condi¢cdes predominantes (e.g.,
visibilidade reduzida em virtude da elevada turvagdo da massa de agua) na bacia do Sado
tornaram necessario recorrer frequentemente a uma busca tactil e, quando a profundidade
assim o exigia, mergulho com escafandro auténomo.

Assim, no geral, a amostragem consistiu numa busca aleatéria de mexilhdes-de-rio efetuada
por, no minimo, dois técnicos de campo, reforcados sempre que necessario por um
mergulhador.

O esforgo de amostragem global nunca foi inferior a uma hora num tro¢co de rio com um
comprimento maior ou igual a 100 m, por forma a cobrir toda a variabilidade de habitats
presentes. Nalgumas estacfes o esfor¢co aplicado foi menor, por se ter detetado, no decorrer
das amostragens, que as condi¢fes de habitat ai existentes ndo sédo adequadas para albergar
mexilhdes-de-rio (R2) ou por ter sido considerado que as capturas efetuadas eram ja
suficientes para caracterizar a estacdo (S1, S5 e S7). Especificamente para a estacdo S5 o
tempo de amostragem foi também inferior, mas aqui derivado das condi¢cdes de seguranca
(profundidade e pouca visibilidade) para os técnicos.

Foram empregues as seguintes técnicas de amostragem (Figura 3.3), de acordo com as
caracteristicas das estacfes, nomeadamente profundidade e condi¢des de visibilidade:

— Busca visual aleatéria de mexilhdes-de-rio, produzindo dados semi-quantitativos
(numero de Capturas Por Unidade de Esfor¢o [CPUE]), usando preferencialmente a
técnica de snorkeling (maximiza a relagéo resultados/esforco), e lunetas de Kalfa, em
aguas limpidas com menos de um metro de profundidade. Esta técnica foi utilizada
nas estacdes S2, S3, S4, S12, S16, S17, M02, M03, M04 e X02.

— Em locais de visibilidade reduzida, as amostragens foram efetuadas através de busca
tactil, permanecendo os critérios de extensdo do trogo de rio e tempo de amostragem.
Foi necessario recorrer exclusivamente a esta técnica nas estaces S07, S08 e R02,
e de forma complementar em S02, S03, S04, S12, S16, S17 e M03.

— No caso de visibilidade reduzida e profundidade superior a um metro, a amostragem
foi efetuada através de mergulho com escafandro auténomo. Esta técnica foi somente
aplicada nas estagfes SO1 e S05. De referir adicionalmente que a amostragem na
estacdo S05 foi exclusivamente tactil devido a total falta de visibilidade.
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Figura 3.3 - Exemplos das técnicas de amostragem de bivalves utilizadas: busca visual com

lunetas de Kalfa (no topo a esquerda); busca visual por snorkeling (no topo a direita); busca

tactil (em baixo a esquerda); busca tactil através de mergulho com escafandro auténomo (em
baixo a direita).

A metodologia empregue em cada estacdo pode ser consultada no ANEXO I.

Os individuos de mexilhdes-de-rio recolhidos foram identificados a espécie no local de
captura, contabilizados, medidos (comprimento, altura e largura da concha) e pesados
(Figura 3.4), antes de serem devolvidas ao rio nos locais de captura
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Figura 3.4 - llustracdo dos procedimentos de identificacdo, medicédo e pesagem.

3.4.2 Fauna Piscicola

A amostragem da fauna piscicola foi efetuada por pesca elétrica, sendo a voltagem aplicada
selecionada em funcao das carateristicas da estacdo de monitorizacao, particularmente da
condutividade e profundidade da massa de agua.

A metodologia de amostragem da fauna piscicola seguiu o protocolo de amostragem
estabelecido em Portugal pelo Instituto da Agua (INAG, 2008), no ambito da implementacdo
da DQA, apresentando-se em seguida uma descrigdo resumida da sua aplicacao.

As amostragens foram realizadas durante o dia, por uma equipa minima de trés elementos,
efetuando a operacdo de pesca elétrica em direcdo contraria a da corrente (Foto 3.1). O
operador de &nodo posiciona-se no limite jusante do tro¢o e, manipulando o anodo, desloca-
se em movimento de ziguezague para montante, assegurando a cobertura de todos os
habitats existentes no sistema fluvial. Nesta tarefa foi auxiliado por um ajudante com
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camaroeiro de malha de 3 mm, tendo o terceiro elemento a fungéo de recolher os exemplares
capturados e os transportar para tanques de acondicionamento.

Foto 3.1 - Amostragem piscicola em dois setores do rio Sado.

Durante a amostragem com pesca elétrica assegurou-se 0 bem-estar dos exemplares
capturados, que foram depositados, em funcdo do seu numero, em baldes de plastico ou
tanques de acondicionamento com oxigenadores portateis (alimentados por pilhas) munidos
de pedras difusoras (Foto 3.2). Estes recipientes foram colocados em locais abrigados
relativamente a exposicao direta dos raios solares.

Foto 3.2 — Tanque de acondicionamento com arejamento (oxigenador).

Os individuos capturados foram identificados até ao nivel taxondmico de espécie, medidos
com auxilio de um ictibmetro (comprimento total, mm), e restituidos® a agua em condicdes
adequadas nas imediacdes dos locais de captura (Foto 3.3).

8 Excluindo os exemplares exdticos que por exigéncia do ICNF foram suprimidos.
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Foto 3.3 — Pormenor da medicdo de Luciobarbus e sua posterior restituicéo.

Todos os exemplares foram observados para detecdo de deformacdes, erosdo das
barbatanas, lesbes externas (e.g., ectoparasitas) e tumores, o0 que vulgarmente se designa
como espécimes DELT. Estas informacdes sdo transcritas para as fichas de campo (Anexo
I). Da mesma forma, foram alvo de inspecao local mediante observacao cuidadosa — a “olho
nu” e / ou com recurso a uma lupa de mao — do corpo e, em especial, das barbatanas e
branquias de forma a avaliar a possivel infestacao

O elenco de espécies apresentado no anexo do manual do INAG (INAG 2008) € o
apresentado no Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006), que se
apresenta desatualizado — e.qg., divisdo do antigo género Chondrostoma (Robalo et al., 2007),
aparecimento de novas espécies exoticas —, pelo que sera utilizada a listagem apresentada
no livro do Projeto AQUARIPORT (Oliveira et al., 2007), considerando uma altera¢éo posterior
— enunciada no livro “Handbook of European Freshwater Fishes” (Kottelat e Freyhof, 2007) —
gue consistiu na mudanca do género dos barbos ibéricos, que passaram a estar incluidos no
género Luciobarbus.

A nomenclatura proposta é também reconhecida internacionalmente, visto ser a constante do
elenco taxonémico da IUCN — International Union for Conservation of Nature —, mais
concretamente da Red List of Threatened Species’. (disponivel em
http://www.iucnredlist.org/).

3.4.3 Caracteristicas do habitat

Todos os dados habitacionais, particularmente aqueles com importancia (e.g., tipo de fluxo,
largura média, profundidade média e maxima, substrato dominante e cobertura (macroéfitos

7 Disponivel em http://www.iucnredlist.org/.
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emergentes/submersas, detritos lenhosos e ensombramento), ocupacdo das margens,
integridade da galeria ribeirinha, conectividade e condi¢cdo morfolégica, impactes de origem
antrépica, substrato do leito, presenca de barreiras fisicas transversais, presenca de
predadores) para as duas comunidades faunisticas em estudo foram recolhidos nas fichas de
campo dos bivalves e ictiofaunistica (ver Anexos ).

3.5FATORES EXOGENOS RELACIONADOS COM OS RESULTADOS DA
MONITORIZAGCAO

De acordo com o Boletim Climatolégico Anual, do IPMA (Instituto Portugués do Mar e
Atmosfera), o ano de 2017 — periodo que antecedeu a concretizacdo do trabalho — foi
classificado como extremamente quente e seco (IPMA, 2018, Figura 3.5), sendo que a bacia
hidrografica do Sado foi uma das areas onde este fenbmeno climatolégico apresentou maior
magnitude.

o
=
5 HUMIDO
s
-0
= QUENTE
"
S o
1. 1997
[ J
- A
g 19595 ) o,
B 2015 1990 5444 | 2006, . . 1596
= 1998 1504 1948 987
y a4 3014

@ 2004 19431045 081 2003 53361 1955
= M5 r 1987 2003 - 1000
o — 198245g1 p= Joa 20
e i - 13432013 2010 J 1947
z 2007 J 1953 Jf 1939 yg5q 19881983 2001 o »
E __A-“”.'-"Jl." S :'-"""';';:) hw".’t‘c) T 1966 1937
o 1957 96 ~ el 368 - 195G 4

1944 aET 1958 144 1978 1953 o
= 1948 02008 1967 Y yog3 3976 "a7d Y,
= o 1973 4gge ) oon 1984 1965 r~ 1960
] e o Taa11971 1963
= 1954 1975 | qo74 1939 T° 1942 s 104100 1563 )
m 13 1952 _. J
- - T 1946 = s 1951 1969 |
v 133339731 ;‘_Jj:}.r S 1936
o — 1939 J = J
= —1871 ) o >
o - 153 172
o 4 1956 | gl .

A FREO/

1 50 o 7 100 11 13 13( 140 15( 171 18

Percentagem de precipitacdo emrelacdo a normal (%)

Figura 3.5 - Desvios da temperatura média e da percentagem de precipitacdo em
relagdo a normal 1971-2000 (Fonte: IPMA, 2018).

3.6 METODOS E CRITERIOS DE TRATAMENTO DOS DADOS

3.6.1 Mexilhdes-de-rio nativos

Os dados recolhidos foram expressos em presenca / auséncia, capturas totais realizadas e
em CPUE (numero de mexilhdes capturados por hora e por observador). Estes dados foram
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utilizados para analisar a distribuicdo e estado das populacdes das espécies existentes na
area em estudo e entre os dois anos de monitorizacéo, 2015 e 2018.

A andlise da estrutura das comunidades de bivalves foi efetuada através de uma Analise de
Componentes Principais, realizada no software R (R Core Team, 2018), utilizando a fungéo
rda, disponivel no pacote vegan (Oksanen et al., 2015).

A abundancia relativa (CPUE) e a riqueza de espécies em 2018, foram também comparadas
com as do ano de referéncia (2015). A comparacao das abundancias relativas e do numero
de espécies foi efetuada no ambiente R, respetivamente, através de Modelos Lineares Mistos
(MLM) e Modelos Lineares Mistos (MLGM) utilizando as fun¢des Imer e gimer do package
Ime4 (Bates et al., 2014). Estes modelos correspondem a uma extensédo dos modelos lineares,
gue permitem incorporar uma componente aleatéria de variagdo, necesséaria para quando
existe a possibilidade de existir autocorrelacdo nos dados. No caso da abundancia das
espécies na mesma estacdo em diferentes momentos temporais, pode existir uma
componente na variacdo observada que esteja relacionada com caracteristicas das estacoes,
e ndo com os fatores que estejamos a analisar, neste caso, 0s anos de amostragem. A
incorporacdo do fator aleatdrio permite assim separar os efeitos que derivam de outras
caracteristicas da estacdo de amostragem face aos efeitos associados ao fator (ano) em
andlise.

Na definicAo dos modelos a variavel ano de amostragem foi definida como um fator fixo e a
estacdo como fator aleatério; o parametro family, que estabelece a funcéo de distribuicéo da
variavel resposta foi definido como gaussian nas andlises do CPUE e como poisson ha analise
da riqueza; por outro lado, o pardmetro constrast, que define como sdo calculados os
coeficientes de regressédo para as variaveis categoricas, foi definido como treatment.

Cada modelo fornece um coeficiente que indica a diferenca estimada entre a média da
abundancia ou da riqueza, dos dados de 2018 relativamente aos de 2015.

A avaliacdo da evolucdo da CPUE das espécies e numero de espécies entre anos foi efetuada
através do sinal (positivo ou negativo) e magnitude dos coeficientes obtidos nos modelos, e
dos niveis de significancia associados, considerando-se um valor de P de 0,05 como o nivel
de significancia estatistica. Foi considerado existirem valores de CPUE ou riqueza diferentes
entre anos quando o valor de P obtido foi inferior ao limiar acima identificado.

A comparacgao da estrutura populacional baseada nos comprimentos da concha foi efetuada
através de Modelos Lineares Generalizados (MLG). As analises foram efetuadas no ambiente
R (R Core Team, 2018), utilizando a funcdo glm do package stats. Na definicdo dos modelos
a variavel ano de amostragem foi definido como um fator fixo, o parametro family (que
estabelece a funcdo de distribuicdo da variavel resposta) foi definido como gaussian, e o
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parametro constrast (que define como séo calculados os coeficientes de regresséo para as
variaveis categoéricas) foi definido como treatment.

Cada modelo fornece um coeficiente que indica a diferenca estimada entre a média da
abundéancia ou da riqueza, dos dados de 2018 relativamente aos de 2015.

A avaliacdo da diferenca de comprimento entre anos foi efetuada através do sinal (positivo ou
negativo) e magnitude dos coeficientes obtidos nos modelos, e dos niveis de significancia
associados, considerando-se um valor de P de 0,05 como o nivel de significancia estatistica.
Foi considerado existirem valores de CPUE ou riqueza diferentes entre anos quando o valor
de P obtido foi inferior ao limiar acima identificado.

Paralelamente, foram elaborados gréficos de frequéncias relativas de classes de comprimento
de 10 mm, permitindo comparar visualmente a estrutura dimensional das espécies nos
diferentes anos. De forma complementar aos graficos, foi testada a concordancia entre as
estruturas dimensionais dos dois periodos através do teste de concordancia de Kendall
(Legendre, 2005).

Este teste mede a concordancia entre diferentes variaveis compostas por n objetos, que no
presente estudo correspondeu as classes dimensionais. De forma simplificada, a filosofia do
teste é baseada na comparacao da ordem das frequéncias relativas das diferentes classes
entre os dois anos de amostragem (2015 e 2018). Para isso, em cada um dos momentos de
amostragem, a frequéncia relativa de cada classe de tamanho foi hierarquizada: a classe de
tamanho de maior frequéncia relativa teve classificacdo 1, a classe de tamanho com a
segunda frequéncia relativa foi classificada com 2, e assim sucessivamente até todas as
classes de tamanho terem sido avaliadas.

Assim, 0 que o teste de Kendall avalia é a concordancia na classificacdo de cada classe de
tamanho entre as diferentes variaveis, neste caso entre os diferentes anos. O teste estima o
coeficiente de concordancia (W) que varia entre 0 e 1, sendo que valores inferiores a 0,50
indicam baixa concordancia entre anos, valores compreendidos entre 0,50 e 0,75 revelam
uma concordancia moderada, enquanto as pontuagfes superiores a 0,75 indicam uma
concordancia elevada. Em termos da estrutura dimensional, uma baixa concordancia entre
anos significa que houve alteracdo na estrutura dimensional, que podera ser causada, por
exemplo pelo crescimento acentuado dos individuos ou pelo desaparecimento de varias
classes dimensionais; uma elevada concordancia denota que a estrutura dimensional ndo
sofreu alteracdes ou elas foram de pequena magnitude; e uma moderada concordancia
refletira uma situacdo intermédia, causada por exemplo por um crescimento moderado dos
individuos ou desaparecimento de uma classe dimensional.
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3.6.2 Fauna Piscicola

A fase inicial do tratamento da informacgé&o obtida incidirda na andlise dos descritores classicos
das comunidades biol6gicas como a riqueza especifica e abundancia (em n° de individuos/100
m?), diferenciando entre espécies nativas e exoticas.

Posteriormente, e de acordo com as exigéncias da Autoridade Nacional da Agua, foi avaliada
a qualidade deste elemento biolégico através da aplicacao da ferramenta normativa que é o
F-IBIP — indice Piscicola de Integridade Bidtica para Rios Vadeaveis de Portugal Continental
— (INAG e AFN, 2012; APA, 2016).

A descricdo do indice pode ser consultada em INAG e AFN (2012), estando as classes de
qualidade do F-IBIP apresentadas no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 - Classes de qualidade para o F-IBIP (adaptado de INAG e AFN, 2012).

Excelente Razoavel Mediocre

[0,450 — 0,675] [0,225 — 0,450[

No desenvolvimento deste indice foi definida uma tipologia piscicola para Portugal Continental
(ver descricdo pormenorizada em INAG e AFN, 2012). A tipologia de base piscicola para
Portugal, que serve de suporte ao F-IBIP, inclui seis tipos piscicolas, sendo que as estacdes
de amostragem (Rio Sado e Ribeira da Marateca) se enquadram no Grupo 5 — Ciprinicola de
Média Dimenséao da Regiao Sul.

Para este agrupamento foram estabelecidas métricas (Quadro 3.1), que representam aspetos
da estrutura e funcionamento das comunidades piscicolas selecionados pela sua resposta a
gradientes de pressdo antropica.

Quadro 3.1 — Métricas parcelares dos agrupamentos do F-IBIP e tendéncia geral de resposta a
pressdes antrépicas (Adaptado de ICNF e INAG, 2012).

Agrupamento

Tipo Métrica  Resposta a

L Métricas .
Piscicola Presséo
% individuos exoticos Composicéo 1
% espécies ciprinicolas intolerantes+intermédios Tolerancia !

TIPO 5 % individuos invertivoros (excluindo espécies

Tréfica 1
tolerantes)

% individuos litofilicos Reprodutiva !
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3.6.3 Caracteristicas do habitat

As variaveis habitacionais, especificas dos bivalves e da comunidade ictiofaunistica, foram
consideradas sendo algumas delas relevantes para a explicacdo da situacéo populacional da
comunidade biética.

3.6.4 Andlise integrada

Y

Os resultados obtidos para as associagdes ictiofaunisticas foram analisados a luz dos
resultados dos bivalves, tendo em conta os conhecimentos atuais sobre os hospedeiros das
larvas de cada espécie de mexilhao-de-rio.

27
s



_J

(4 Monitorizacdo da comunidade de bivalves na bacia
wa hidrogréfica do rio Sado (2018)
EDIA

4 RESULTADOS

4.1 MEXILHOES-DE-RIO NATIVOS

4.1.1 Andlise geral

Apenas foram encontrados (Quadro 4.1) mexilhGes-de-rio nativos na ribeira da Marateca
(uma de trés estagBes) e no rio Sado (oito de dez estacdes). A riqueza especifica em cada
estacdo de monitorizacdo foi em geral baixa, tendo sido registada uma Unica espécie em
guatro estagdes (S02, S04, SO5 e S16), dois taxa em trés estacbes (M04, SO1 e S07) e trés
taxa em duas estacdes (S03 e S08). Acresce que no rio Xarrama e na Ribeira do Roxo, assim
como nas duas estacdes de montante da ribeira da Marateca e em S12 e S17 (rio Sado) ndo
foram sinalizados quaisquer exemplares nativos de bivalves.

Quadro 4.1 — Capturas totais de mexilhdes-de-rio nativos na bacia do Sado.

Espécie

Curso de Agua ~ Estacao . Anodonta | Potomida | Unio Unio
5 Espécies . anatina | littoralis | delphinus | tumidiformis
M02 0 0 0 0 0
Marateca MO03 0 0 0 0 0
MO04 2 3 0 0 4
Roxo R02 0 0 0 0 0
S01 2 2 0 19 0
S02 1 0 0 61 0
S03 3 1 7 19 0
S04 1 0 0 9 0
Sado S05 1 0 0 4 0
S07 2 15 0 15 0
S08 3 27 0 27 4
S12 0 0 0 0 0
S16 1 1 0 0 0
S17 0 0 0 0 0
Xarrama X02 0 0 0 0 0

Os taxa mais frequentes correspondem & Anodonta antina e Unio delphinus, tendo Potomida
littoralis sido apenas encontrada numa estacao (S03) e U. tumidiformis em duas (M04 e S08).

A abundancia de U. delphinus foi moderada, em geral superior a 10 individuos/técnico/hora,
exceto na estacdo S04 onde ndo superou 6 individuos/técnico/hora (Quadro 4.2). No caso de
A. anatina, P. littoralis e U. tumidiformis, a abundancia foi em geral reduzida, ndo excedendo
os 5 individuos/técnico/hora, exceto para A. anatina nas estacdes S07 e S08 onde alcangou
respetivamente 22,5 e 18.
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Quadro 4.2 — Abundancia relativa (CPUE: n/técnico/hora) de mexilh&es-de-rio nativos na bacia

do Sado.
Curso de Agua Estacéo Potomida Unio o
: : anatina littoralis delphinus tumidiformis

Mo02 0,0 0,0 0,0 0,0

Marateca MO03 0,0 0,0 0,0 0,0
MO04 1,3 0,0 0,0 1,8

Roxo RO2 0,0 0,0 0,0 0,0
So1 4,8 0,0 45,6 0,0

S02 0,0 0,0 40,7 0,0

S03 0,7 4,7 12,7 0,0

S04 0,0 0,0 6,0 0,0

sado S05 0,0 0,0 12,0 0,0
So7 22,5 0,0 22,5 0,0

S08 18,0 0,0 18,0 2,7

S12 0,0 0,0 0,0 0,0

S16 0,7 0,0 0,0 0,0

S17 0,0 0,0 0,0 0,0

Xarrama X02 0,0 0,0 0,0 0,0

A comparacédo da riqueza especifica do ano 0 (média de 1,7 espécies/estacdo) com o0 ano 1
(média de 1,1 espécies/estacao) revelou que a diferenca néo é significativa (MLGM, p>0,05),
existindo, contudo, uma reducédo desta riqueza. Este facto reflete os resultados por espécie
que serdo apresentados e discutidos nos itens seguintes.

4.1.2 Anodonta anatina

Os trabalhos realizados permitiram localizar este taxon em seis estacfes de amostragem
(Figura 4.1), menos uma do que em 2015. Na realidade a espécie ndo foi localizada em duas
estacdes onde a sua presenca era conhecida (M02 e M03, localizadas na ribeira da Marateca),
mas foi identificada pela primeira vez na estacao S01 do rio Sado.

A distribuicdo da espécie no rio Sado continua a manter um padréo de extrema fragmentacéo,
ao passo que a sua ocorréncia na ribeira da Marateca foi reduzida, fruto de apenas ter sido
encontrado na estacdo localizada mais a jusante. Estas altera¢cfes, assim como a reducéo da
abundéancia (CPUE < 5 individuos/técnico/hora), podem estar apenas associadas a variacoes
estocasticas ou derivadas dos procedimentos de amostragem, ja que a variagcdo do CPUE
médio do ano 0 (3,0) para o ano 1 (3,2) nao foi significativa (MLM, p > 0,05). Importa ainda
destacar o incremento dos valores de CPUE em trés esta¢fes (S01, S03 e S07) e a reducédo
em duas (S08 e S16) do rio Sado.
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Figura 4.1 — Capturas por unidade de esfor¢go de Anodonta anatina nas estagdes de
amostragem.
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No que respeita a estrutura dimensional, ndo foram verificadas diferencgas significativas no
comprimento médio dos exemplares entre 2015 e 2018 (MLG, p>0,05). Apenas foi possivel
efetuar a referida analise nas estagfes S07 e S08, sendo que em ambos 0s casos se verificou
uma concordancia moderada a elevada entre as estruturas populacionais nos dois anos
(K=0,58 e K=0,78 respetivamente). Assim, é possivel concluir que ndo existiu uma alteracédo
significativa da estrutura dimensional de A. anatina durante o periodo de monitorizacao.

Acresce referir que nestas duas estacfes a espécie mantém uma boa representatividade de
classes dimensionais (Figura 4.2), variando entre 41 e 125 mm, o que denota uma populacdo
bem estruturada. E de assinalar também que os Unicos trés exemplares encontrados na ribeira
da Marateca eram juvenis de muito reduzida dimensé&o (31 a 32 mm), pelo que apesar da
reducdo do numero de capturas, a populacdo parece nao estar em risco imediato de
desaparecimento.
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Figura 4.2 — Estrutura dimensional de Anodonta anatina para a amostra global da bacia do
Sado e para as estacfes com efetivos relevantes.
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41.3 Potomida littoralis

A espécie Potomida littoralis foi identificada somente numa estacdo de amostragem (S03)
(Figura 4.3), o que representa um decréscimo de 50% relativamente as esta¢gdes onde havia
sido encontrada em 2015. Contudo, numa das estacbes (S12) dos trabalhos de 2015 a
presenca do taxon resultou de um Unico exemplar, pelo que o decréscimo identificado podera
ndo corresponder a um decréscimo real da extensdo de ocorréncia, mas apenas a uma
variacao decorrente da amostragem.

Por outro lado, na estacdo S03 foi verificado um incremento da abundancia de 3,3 para 4,7
individuos/técnico/hora. Desta forma, € de assinalar que a extensdo de ocorréncia e
abundéancia da espécie na bacia do Sado nao sofreu alteracdes relevantes, embora seja de
manter uma monitorizagdo particularmente atenta devido a sua raridade.

A estrutura dimensional é também muito semelhante a verificada em 2015 (Figura 4.4), ndo
apresentando diferencas significativas no que respeita ao comprimento médio dos exemplares
(MLG, p>0,05). No entanto, a concordancia da estrutura populacional entre os dois momentos
de amostragem é baixa (K=0,47), o que se deve principalmente a néo ter sido encontrado
qualquer exemplar menor que 50 mm em 2018. Ainda assim, a estrutura apresenta-se
bastante equilibrada, com diversas categorias dimensionais representadas.
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Figura 4.3 - Capturas por unidade de esfor¢co de Potomida littoralis nas estacdes de
amostragem.
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Figura 4.4 — Estrutura dimensional de Potomida littoralis na estacdo S03 do rio Sado.

4.1.4 Unio delphinus

O presente taxon tinha sido identificado em dez esta¢Bes do rio Sado em 2015, enquanto no
presente ano foi localizada somente em sete (Figura 4.5). Mais precisamente nédo foi
capturada nas estagbes S12, S16 e S17, que correspondem ao limite montante da distribuicdo
da espécie no rio Sado, onde simultaneamente se verificou o decréscimo dos valores de
CPUE de Anodonta anatina (ver Capitulo 4.1.3). O presente setor corresponde a uma zona
de menor dimenséo (largura), e sujeita a diversas variacdes de caudais resultantes da
libertacdo de 4gua da barragem do Monte da Rocha para fins agricolas.

O contacto com alguns agricultores da regido revelou que para além do efeito de seca extrema
gue assolou a bacia hidrografica do rio Sado até a primavera de 2018 — e que por si s causou
0 desaparecimento da maioria dos pegos habituais —, verificou-se uma quase auséncia da
libertacdo de caudal de Monte da Rocha ja que a maioria dos agricultores optou por ndo
efetuar plantacGes de tomate.

Nas restantes estacdes ndo foram registadas alteracGes significativas dos CPUE (MLM,
p>0,05), com subidas em quatro (S01, S02, S05 e S07) e decréscimos em trés (S03, S04 e
S08) Assim, a distribuicdo da espécie no rio sofre por isso um decréscimo na zona de
montante, mas mantém as suas caracteristicas mais a jusante, onde inclusivamente se
registaram abundancias superiores a 40 individuos/técnico/hora, valores ndo observados no
ano de referéncia.
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Figura 4.5 - Capturas por unidade de esfor¢co de Unio delphinus nas estacdes de amostragem.
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No que toca a estrutura populacional de U. delphinus para a globalidade das estacdes de
amostragem, o padrdao observado foi extremamente semelhante ao verificado no ano de
referéncia (Figura 4.6), facto comprovando pelo Teste de Kendall = 1,0. O comprimento médio
foi ligeiramente superior em 2018 (mais 4,3 mm), diferenca que se revelou significativa (MLM,
p < 0,05). As concordancias entre as estruturas dimensionais dos dois periodos foram
elevadas nas estacdes S01 (K =0,97), S02 (K =0,9) e S08 (K = 0,8), moderada nas estacfes
S04 (K = 0,55) e baixa nas estac¢des S03 (K = 0,45) e SO5 (K = 0,25). Nestas ultimas estacdes
existem classes sub-representadas em especial no ano 1, embora ndo seja possivel
determinar o que fundamenta tal variagéo.
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Figura 4.6 — Estrutura dimensional de Unio delphinus para a amostra global da bacia do Sado e
para as estaces com efetivos relevantes.

4.1.5 Unio tumidiformis

A espécie Unio tumidiformis apenas foi localizada em duas esta¢gfes de monitorizacdo, uma
na ribeira da Marateca M04, e outra no rio Sado S08 (Figura 4.7). No ano de referéncia (2015)
havia sido detetada em seis estacdes, tendo desaparecido de M02, M03, S16 e S17. Também
sofreu uma reducdo drastica dos valores de CPUE médios (3,1 para 0,3
individuos/técnico/hora), embora essa diferenga ndo seja estatisticamente significativa (MLM,
p > 0,05), devido ao facto das amostras serem muito reduzidas.

Nas estacdes S16 e S17 o desaparecimento da espécie deverd ter a mesma origem descrita
para U. delphinus, pois corresponde ao setor do rio Sado de menor dimensdo e mais exposto
aos efeitos da seca extrema. No caso da ribeira da Marateca, a reducdo coincide com a
situacdo reportada para Anodonta anatina, muito provavelmente associado aos efeitos da
seca 2017-2018, que pode ter apresentado maior magnitude num curso de 4gua de menor
namero de ordem — comparativamente com o rio Sado —, e consequentemente mais exposto
a variacdes hidrologicas.
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Figura 4.7 - Capturas por unidade de esfor¢co de Unio tumidiformis nas estacdes S08 de
amostragem.

38
AQUALOGUS

» Amblents



|

EDIA

Monitorizacdo da comunidade de bivalves na bacia
hidrogréfica do rio Sado (2018)

No que respeita a estrutura dimensional, e apesar do niumero muito reduzido de exemplares
disponiveis para efetuar esta analise, torna-se evidente que os individuos identificados em
2018 sdo em geral menores que os de 2015 (Figura 4.8). E igualmente de registar que as
classes de tamanhos maiores se encontram sub-representadas.

Este tipo de padrdo ocorre, com alguma frequéncia, em cursos de agua de menores
dimensbes tipo-mediterranico apés uma situacdo de seca severa, resultando de fenébmenos
de mortalidade massiva de adultos devido ao desaparecimento dos pegos habituais (Joaquim
Reis, observagéo pessoal); os juvenis estdo habitualmente totalmente enterrados podendo

resistir mais a estas situacoes.
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Figura 4.8 — Estrutura dimensional de Unio tumidiformis para a amostra global da bacia do
Sado e para as estacfes com efetivos relevantes.
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4.1.6 Analise Global

Analisando a ordenacdo das estagOes relativas aos dois momentos de amostragem, em
funcdo da composicdo da comunidade de bivalves nativos, é possivel observar a existéncia
de agrupamentos com estruturas mais similares (Figura 4.9), em linha com os resultados
obtidos aquando da situagéo de referéncia. Em concreto, foram identificados trés grupos de
estacoes:

— i) grupo de estacdes no rio Sado (S01, S02, S03, S04, S05, S12 e S17) em que a
comunidade é dominada por U. delphinus;

— ii) grupo formado por trés estacdes da Marateca (M02 e M03 em 2015 e M04 nos
dois periodos de amostragem) que sdo dominadas por U. tumidiformis mas com a
presenca de A. Anatina; e

— iii) grupo que engloba estagdes de todos os sistemas amostrados que se
caracterizam pela auséncia de bivalves nativos.

Dentro do grupo de estacdes no Sado, a S3 sobressai das restantes, apesar de tal ndo ser
observavel na (Figura 4.9) pela presenca de uma populacdo de P. littoralis. Outras trés
estacles (S07, S08 e S16) aparecem entre 0s grupos i) e ii) por apresentarem caracteristicas
mistas, derivadas da codominancia de U.delphinus e A.anatina, podendo ter ocasionalmente
a presenca de U. tumidiformis.
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Figura 4.9 - Ordenacéo das estac8es de amostragem em funcéo da estrutura da comunidade
mexilhdes-de-rio através de uma Andlise de Componentes Principais.
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4.1.7 Discussao

Em termos de diversidade de mexilhdes-de-rio detetada na area de estudo — 4 espécies — 0S
resultados séo idénticos aos observados aquando da monitorizacao da situacdo de referéncia
(2015). Esta diversidade estd concentrada em dois cursos de agua, com as quatros espécies
presentes no rio Sado enquanto na ribeira da Marateca foram apenas referenciadas em 2018
a Anodonta anatina e o Unio tumidiformis.

Rio Sado

A distribuicdo extremamente fragmentada dos diversos taxa ao longo do rio Sado, observada
em 2015, foi reforcada nos trabalhos do presente ano, com varias espécies ndo encontradas
e/ou com abundéancias muito reduzidas em algumas estac¢des. Tendo em conta que ja havia
sido notada uma regresséao evidente comparativamente com os dados histéricos disponiveis
(ainda que estes sejam muito escassos e pouco pormenorizados), torna-se evidente que a
regressédo deste grupo faunistico no rio Sado se mantém a um ritmo preocupante. A principal
explicacdo para o agravar da situagéo entre 2015 e 2018 estara certamente associado a seca
extrema verificada entre 2017-2018, a qual potenciou de forma mais significativa o aumento
da extracdo de agua para fins agricolas.

A espécie mais comum, quer a nivel de extensdo de ocorréncia quer de abundéancia,
correspondeu ao Unio delphinus. Este taxon é o mais comum nas bacias atlanticas em
Portugal e Espanha, sendo uma espécie muito maleavel em termos de exigéncias de habitat,
para além de apresentar um leque de potenciais peixes hospedeiros das suas larvas bastante
amplo, o que Ihe permite adaptar-se a condi¢cdes muito diversas.

O setor de jusante do rio Sado (entre as estacdes S01 e S05), permanece como 0 mais
relevante para a populagéo de Unio delphinus devido a sua extenséo, abundancia e também
pelo facto de apresentar uma estrutura populacional étima, com representantes de varias
classes dimensionais e evidéncia de recrutamento recente. A zona de montante
(compreendida entre as estacdes S16 e S17) que tinha sido identificada em 2015 também
como relevante, ndo viu confirmado o referido estatuto visto ndo terem sido encontrados
exemplares vivos. Esta Ultima constatacdo reforca o exposto acima, de que este setor do rio
Sado se encontra submetido a diversos impactos antrépicos sobre as comunidades bibticas
dulgaquicolas.

Finalmente, tal como observado em 2015, na zona intermédia (entre as estacfes S6 e S15),
a espécie ocorre pontualmente e em geral de forma pouco abundante. No entanto, em 2018
foi possivel constatar que 0s nucleos populacionais entre as estacdes S05 e S08 — e néo s6
em S08 como observado na caraterizacdo de referéncia —, sdo potencialmente relevantes em
termos de abundancia. Neste setor o rio manteve as caracteristicas identificadas aquando da
situacdo de referéncia (e.g., pegos de dimenséo variavel, em geral desconectados, com
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caracteristicas de qualidade da &gua e substrato muito varidveis; margens do rio com
ocupacao agricola intensiva — por exemplo arrozais e olivais —), 0 que devera influenciar as
caracteristicas dos pegos em cada local.

A espécie Unio tumidiformis foi uma vez mais a espécie mais rara encontrada no rio Sado,
com um total de apenas quatro exemplares, e numa Unica estacdo de amostragem (S08).
Esta observagdo reduz em mais de 40% os individuos encontrados face a monitorizacdo
anterior, observando-se mesmo um decréscimo de dois tercos relativamente ao niumero de
estagfes onde a espécies foi identificada em 2015. Tal facto sugere que a situagéo da espécie
neste curso de 4gua esteja numa situagao critica — incrementando, de forma mais expressiva,
0 decréscimo sinalizado em AQUALOGUS (2016) face aos registos do inicio do século,
constante de Chora (2004) —, apesar de subsistir ainda a possibilidade de existir algum ndcleo
populacional em bom estado de conservacao por descobrir.

A situacdo de Potomida littoralis mantém-se praticamente inalterada desde 2015. Néo foi
possivel voltar a encontrar a espécie nas proximidades da Torre V&, onde havia sido
encontrado um exemplar (S12) aquando da caraterizacdo da situacao de referéncia, mas o
nucleo da estagcdo S03 (no setor de jusante do rio Sado) manteve-se relativamente estavel. O
facto de S12 corresponder a um nudcleo muito pequeno, mas Unico, devera suscitar
preocupacfes especiais a nivel da conservacdo, uma vez que torna a populacdo muito
vulneravel a impactes locais (ver Quadro 4.7 abaixo). Os efeitos destes impactos em nicleos
pequenos foram ja evidentes em 2018 para a espécie U. tumidiformis, podendo
potencialmente conduzir a extingao local da espécie de P. littoralis.

Finalmente, a espécie Anodonta anatina manteve as caracteristicas de 2015, ocorrendo
pontualmente, e sendo localmente abundante nas estacdes S8. Na estacdo S16, onde
aquando da caraterizacdo da situacdo de referéncia a espécie era abundante, foi agora
encontrado apenas um exemplar, consequéncia da seca severa que se verificou entre 2017
e inicio de 2018.

Ribeira da Marateca

Na ribeira da Marateca, area onde ndo sdo esperados impactes provocados pelo IBT, foi
novamente identificada uma comunidade constituida unicamente por duas espécies:
Anodonta anatina e Unio tumidiformis. Contudo, no decurso dos trabalhos realizados em
2018, apenas foi possivel localizar estas espécies na estagéo localizada maia a jusante (M04),
nao tendo sido identificado quaisquer exemplares em M02 e M03. Tal como referido para o
rio Sado, tal situagdo deverd ter estado associada a seca extrema de 2017-2018, devendo
suscitar particular preocupacédo no caso da espécie U. tumidiformis, que assim deixa de ter
na ribeira da Marateca a Unica populagéo estavel ao nivel da bacia hidrogréfica do Sado.
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Esta situacéo altera totalmente as observacdes efetuadas na sequéncia da caracterizacéo da
situacao de referéncia (ver AQUALOGUS, 2016), justificando a implementacdo de medidas
de conservacao prementes para esta espécie ao nivel da bacia do Sado.

4.2 FAUNA PISCICOLA

No Quadro 4.3 sédo apresentados os exemplares piscicolas capturados nas quatro estacdes
de amostragem, localizadas no rio Sado e ribeira da Marateca.

Quadro 4.3 - Nomero de exemplares capturados por estacdo de monitorizacdo (a negrito as
espécies nativas).

CcODIGO .~ S02  s03  sS16 | Mo4

RO N sao 'MARATECA

Familia ANGUILLIDAE
Anguilla anguilla Enguia-europeia 4

Familia Petromyzonidae
Lampetra lusitanica Lampreia-do-sado 63

Familia CYPRINIDAE
Luciobarbus bocagei Barbo-comum 64 74 28
Iberochondrostoma lusitanicum  Boga-portuguesa 4
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ;
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 10
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ;
Alburnus alburnus Ablete 56 26 66

Familia COBITIDAE
Cobitis paludica Verdema-comum 14 34 4 18
Familia CENTRARCHIDAE
Micropterus salmoides iga 10
Lepomis gibbosus Percasol 6
Familia CICHLIDAE
Austroloherus facetus Chanchito 4
Familia POECILIDAE

Gambusia holbrooki Gambusia 16 173

Nas amostragens concretizadas durante o ano de 2018 foram identificadas treze espécies
piscicolas (nove nativas e cinco exoéticas) na area de estudo. Cerca de 54% de espécies
pertence a familia dos ciprinideos, confirmando a dominéncia desta familia na maioria das
bacias hidrograficas ibéricas.
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De entre as espécies nativas identificadas realce para a presencga de quatro taxa com estatuto
de ameaca no Livro Vermelhos dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006), mais
precisamente o bordalo (Squalius alburnoides) com classificacdo de Vulneravel, a boga-
portuguesa (lberochondrostoma lusitanicum) como Criticamente em Perigo, enquanto o
escalo do Sul (Squalius pyrenaicus) e a enguia-europeia (Anguilla anguilla) com a
classificacdo de Em Perigo.

Realce ainda para a presenca da lampreia-do-Sado (Lampetra lusitanica), cuja descricao (ver
Mateus et al., 2013) é posterior a publicacdo do Livro Vermelho, mas como resultou de uma
divisdo da antiga L. planeri, perspetiva-se que a classificacdo seja idéntica, isto é de
Criticamente em Perigo.

No Quadro 4.4 sao apresentadas as densidades piscicolas obtidas por troco de pesca
elétrica. E possivel observar que as densidades mais elevadas foram registadas ao longo do
rio Sado, comparativamente com a ribeira da Marateca, refletindo a maior disponibilidade de
habitas existente num curso de agua com maior nimero de ordem.

Quadro 4.4 - Abundancia (n.%/100 m?) das espécies piscicolas por estacdo de monitorizacgao (a
negrito as espécies nativas).
cODIGO . S02 s03 = S16 = Mo4

Familia ANGUILLIDAE

Anguilla anguilla ﬁEnguia—europeia 0,51

Familia PETROMYZONIDAE

Lampetra lusitanica Lampreia-do-sado 7,20

Familia CYPRINIDAE

Luciobarbus bocagei Barbo-comum 8,21 7,71 2,55

Iberochondrostoma ;
lusitanicum § 0,36

Pseudochondrostoma |
polylepis § 0,26 0,18

Squalius alburnoides Bordalo 0,91

Squalius pyrenaic Escalo do Sul 0,26

Alburnus alburnus Ablete 7,18 2,71 6,00

Familia COBITIDAE

Cobitis paludica Verdema-comum 1,79 3,54 0,36 2,06
Familia CENTRARCHIDAE

Micropterus salmoides Achiga 0,91

Lepomis gibbosus Perca-sol 0,55
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CODIGO

Familia CICHLIDAE

Austroloherus facetus Chanchito 0,51
Familia POECILIDAE
Gambusia holbrooki ' Gambusia 2,05 15,73

A filiagdo das espécies nativas capturadas nas guildas ecolégicas utilizadas na determinacao
do F-IBIP é apresentada no Quadro 4.5.

Quadro 4.5 - Classificacao das espécies referenciadas em
diferentes guildas ecolégicas, de acordo com o indice F-IBIP.

Nome cientifico Nome vulgar  Habitat Migracéo Reproducéo Troéfica Tolerancia
ANGUILLIDAE
. . Enguia- - . . Muito
Amguilla anguilla . Bentodnica Catadroma - Invertivora
europeia Tolerante
PETROMYZONIDAE
Lampetra lusitanica Lamg;zlg-do- Bentonica - Litofila - Intolerante
CYPRINIDAE
Luciobarbus bocagei Benténica | Potamédroma Litofila Omnivora Tolerante
Ibe_rochondrostoma Boga- Pelaglga / - Fitolitéfila Omnivora | Intermédia
lusitanicum portuguesa | Bentdnica
Pseudqchondrostoma Boga Benténica | Potamddroma Litofila Omnivora | Intermédia
polylepis
Squalius alburnoides Bordalo Pelagica - Litdfila Invertivora | Intermédia
Squalius pyrenaicus | Escalo do Sul | Pelégica - Litdfila Invertivora | Intermédia
COBITIDAE
Cobitis paludica Verdema- Bentonica - Generalista | Invertivora Muito
comum Tolerante

Em relacdo ao indice de integridade bi6tica, os valores de F-IBIP obtidos, e a correspondéncia
em termos de qualidade biologica, estéo registados no Quadro 4.6.
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Quadro 4.6 - F-IBIP: pontuacéo e classe de qualidade correspondente.

codigo S2 g S3 | S16 M4

Marateca
Valor 0,414 0,228 0,212 0,446

Classe Mediocre Mediocre _ Mediocre

De acordo com os resultados do indice F-IBIP, verifica-se que as esta¢des de monitorizacéo
se enquadram genericamente na classe de qualidade de Mediocre, alcancado a estagéo de
amostragem localizada no setor de montante do rio Sado o patamar de qualidade de Mau.

As classificacbes no rio Sado foram penalizadas maioritariamente pelo elevado nimero de
exemplares exoticos (entre 19 e 84 %). Ao invés, na ribeira da Marateca, apesar de néo
existirem individuos exaticos, a qualidade inferior a Bom resulta da auséncia de exemplares
invertivoros (excluindo espécies tolerantes) e de espécies ciprinicolas intermédias e
intolerantes (e.g., Squalius spp, Pseudochondrostoma polylepis), que potencialmente
deveriam existir neste trogo

4.3 CARACTERISTICAS DO HABITAT

A rede de amostragem permitiu amostrar habitats diversos, abrangendo ambientes Iéticos e
lénticos, em canais com perimetros molhados de dimensé&o variavel, com os substratos de
menor granulometria, normalmente mais favoraveis para os mexilhdes-de-rio, a serem
dominantes na maior parte das estagoes.

A galeria ripicola revelou igualmente a presenca de manchas continuas ao longo das duas
margens na maior parte dos locais de amostragem (Quadro 4.7), garantindo ensombramento
e a fixagdo dos sedimentos finos das margens, fatores normalmente considerados
potenciadores do desenvolvimento de comunidades de mexilhdes-de-rio.

Quadro 4.7 — Caracteristicas do habitat nas estagdes de amostragem de mexilhdes-de-rio
nativos na bacia do Degebe.

Continuidade Galeria

Habitat Substrato A
Ripicola
Curso de = ~
< Estacédo . Pressobes
Agua % Matéria Margem Margem
Tipo Condicao Dominante orgéanica Esquerda Direita
depositada
Alteracao
regime
So1 Fluvial I6tico Rocha 10% 50% 50% hidroldgico;
Espécies
Sado exoticas.
S02 Fluvial I6tico Aredo 0% 100% 100% Alterggéo
regime
hidrolégico;
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Habitat Substrato Contlnu!d’ade Crlizilz
Ripicola

Curso de Estacdo » Pressdes
% Matéria Margem Margem

Tipo Condicao Dominante organica Esquerda Direita
depositada

Agua

Espécies
exoticas.

Alteracao
regime
S03 Fluvial I6tico Rocha 5% 100% 100% hidroldgico;
Espécies

exaticas.

Alteracao
regime
hidrolégico;
Espécies
exoticas;
Agricultura.

S04 Fluvial I6tico Aredo 10% 100% 100%

Alteracao
regime
hidrolégico;
Espécies
exaticas;
Agricultura.

S05 Fluvial |éntico Aredo 10% 100% 100%

Alteracao
regime
hidrolégico;
Espécies

S07 Fluvial I6tico Areia 5% 100% 100% exaticas;
Agricultura;
Captacéo
local de
agua.

Alteracao
regime
hidroldgico;
Espécies
exaticas;
Agricultura.

S08 Fluvial pegos Areia 5% 100% 100%

Alteracao
regime
hidroldgico;
Espécies
exaticas;
Agricultura.

S12 Fluvial I6tico Argilas 30% 100% 100%

Alteracao
regime
hidroldgico;
Espécies
exaticas;
Agricultura.

S16 Fluvial |éntico Argilas 30% 100% 100%

Alteracao

S17 Fluvial pegos Argilas 30% 100% 100% regime

hidroldgico;
Espécies
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Habitat

Curso de Estagdo

Agua

Tipo

Condicao

Continuidade Galeria

Substrato Ripicola

% Matéria
organica
depositada

Margem
Esquerda

Margem

Dominante Direita

Pressdes

exoticas;
Agricultura.

M02 Fluvial

I6tico

Aredo 0% 100% 100%

Espécies
exoticas;
Agricultura.

M03 Fluvial

Marateca

|éntico

Areia 30% 100% 100%

Espécies
exaticas;
Agricultura;
Represa;
Captacéo
local de
agua.

M04 Fluvial

I6tico

Aredo 0% 100% 100%

Espécies
exoticas;
Agricultura.

R0O2

ROXO Fluvial

I6tico

Argilas 100% 100% 100%

Alteracao
regime
hidrolégico;
Espécies
exoticas;
Agricultura;
Ocupagao
total do leito
por plantas
vasculares.

X02

Xarrama Fluvial

I6tico

Argilas 100% 100% 100%

Alteracao
regime
hidroldgico;
Espécies
exaticas;
Agricultura.

4.4 ANALISE INTEGRADA

O resultado mais preocupante do cruzamento de informacdo entre os dados relativos a
ictiofauna e de bivalves dulgcaquicolas, € o facto de nao ter sido capturado qualquer ciprinideo
na estacdo de monitorizacdo piscicola localizada na Ribeira da Marateca, mais precisamente
no seu setor terminal. Este facto é particularmente preocupante no caso de U. tumidiformis,
uma vez que necessita de espécies do género Squalius — a informacéo disponivel sobre a
presenca de exemplares destes taxa na ribeira da Marateca (huma zona localizada mais a
montante) remonta a 2015, num outro trabalho contratualizado pela EDIA (AQUALOGUS,
2015) —, que na area de estudo correspondem ao bordalo e escalo do Sul. Apesar de A.
anatina ser uma espécie generalista, desconhece-se se as espécies piscicolas Lampetra
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lusitanica e Cobitis paludica, as Unicas capturadas na ribeira da Marateca, poderdo servir de
hospedeiros para as suas larvas.

No rio Sado, apesar de terem sido capturados varios exemplares de barbo-comum nas trés
estacgdes, o0 elenco de outras espécies de ciprinideos € muito escasso, em particular no que
toca a exemplares do género Squalius. Este facto é particularmente relevante, uma vez mais,
para U. tumidiformis que depende desses exemplares para completar o seu ciclo de vida,
parecendo ndo dispor no rio Sado de popula¢des de hospedeiros suficientemente abundantes
para assegurar a sobrevivéncia da espécie.

Acresce ainda que foram capturadas diversas espécies piscicolas ndo-nativas, que em geral
ndo funcionam ou tém pouca relevancia como hospedeiros dos mexilhdes-de-rio. Neste Ultimo
topico sobressai adicionalmente que a espécie ndo nativa mais comum corresponde ao
ablete, que por ser de presenca relativamente recente nas massas de agua nacionais,
desconhece-se se podera ser um hospedeiro viadvel para algumas espécies de mexilhdes-de-
rio.

4.5 AVALIACAO DA EFICACIA DOS METODOS DE AMOSTRAGEM

45.1 Bivalves

A maioria das estacfGes de amostragem apresentavam-se com pouca agua, quer em termos
de profundidade quer de velocidade da corrente, pelo que foi possivel efetuar as metodologias
previstas sem restricdes, mesmo nas situaces onde se verificou uma visibilidade reduzida.

4.5.2 Fauna Piscicola

N&o se registaram limitacdes na eficacia na aplicacéo da técnica de pesca elétrica no universo
das estagfes de amostragem.

4.5.3 Caracteristicas do habitat

N&o foram identificados limitag6es a avaliagdo habitacional direcionada quer a comunidade
de bivalves quer ictiofaunistica.

49

rgenharis w Amiblents

AQUALOGUS



(4 Monitorizacdo da comunidade de bivalves na bacia
wa hidrogréfica do rio Sado (2018)
EDIA

5 CONCLUSOES

5.1 SINTESE

Os trabalhos realizados no ambito da presente monitorizacdo, permitiram reunir informacéao
relevante para este grupo bioldgico em 2015 e 2018.

A diversidade de mexilhdes-de-rio detetada na area de estudo — quatro taxa — corresponde a
diversidade maxima conhecida nas bacias do sudoeste da Peninsula Ibérica, partilhada por
exemplo com as bacias hidrogréficas do Guadiana, Mira e do Guadalquivir.

No rio Sado ocorrem todas as espécies — Anodonta anatina, Potomida littoralis, Unio delphinus
e U. tumidiformis — de forma extremamente fragmentada, enquanto que na ribeira da Marateca
se verificou unicamente a presenca de A. anatina e U. tumidiformis. No rio Sado tem vindo a
verificar-se uma regressao de todos os taxa, justificando a distribuicdo fragmentada, situacao
gue foi potenciada pela seca extrema de 2017/ inicio de 2018. Esta devera ser também a
causa da regressao dos bivalves nativos na ribeira da Marateca.

O estado de conservacao é particularmente preocupante no caso de U. tumidiformis, que
deixou de apresentar uma populacao estavel na ribeira da Marateca, passado a ser ocasional
em toda a bacia do Sado. Este facto, associado a regresséo continuada e permanéncia dos
fatores de ameaca ao nivel desta bacia hidrografica, justifica um plano de conservacao
premente para este taxon, coordenado pelas entidades competentes.

As restantes espécies mantém nucleos relevantes apenas de forma pontual, sendo
preocupante nomeadamente o caso da P. littoralis para o qual apenas € conhecido um
pegueno nicleo populacional em toda a bacia hidrogréafica do Sado.

Especificamente sobre a comunidade ictiofaunistica presente no rio Sado, tem vindo a
verificar-se uma proliferacéo de espécies piscicolas ndo nativas — que constituem um fator de
ameaca pela competicdo e predagdo com os taxa nativos —, contudo ainda parecem
permanecer condi¢Bes biolégicas — i.e. a existéncia de hospedeiros com varias classes
dimensionais, por exemplo do barbo-comum que foi a espécie nativa com maior frequéncia
de ocorréncia — para garantir a manutencao das espécies de naiades nativas.

No caso da ribeira da Marateca a situagdo € deveras preocupante, ndo sO pela presenca
residual — apenas foram identificados sete exemplares, na estacdo de localizada mais a
jusante — de bivalves dulcaquicolas, como pela auséncia das principais espécies
ictiofaunisticas hospedeiras.

Em sintese podera referir-se que a comunidade de bivalves nativos da bacia do Sado se
encontra num estado de conservacao muito deficitario, continuando a evidenciar-se a sua
acentuada regressao, associada a ampla variedade de pressdes antropicas exercidas sobre
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0s cursos de agua — e.g., interrupcéo conectividade fluvial, degradacao da qualidade fisico-
quimica da agua, intensificacdo agricola —, que foram agravados pelo fenbmeno de seca
extrema verificada em 2017/inicio de 2018.

Importa ainda destacar que a espécie U. tumidiformis se encontra no limiar da extincdo ao
nivel da bacia hidrografica do rio Sado, tendo sido verificado entre 2015 e 2018 o
desaparecimento de uma populagéo estavel, que se localizava na ribeira da Marateca.

5.2 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Tendo por base os resultados da monitorizacdo realizada em 2018 foi efetuada uma
reavaliacao do programa de monitorizacdo da comunidade de bivalves de 4gua doce na bacia
do Sado. Assim, a presente avaliacdo devera ser repetida em 2020, mantendo a periodicidade
inicial de dois anos proposta pela EDIA para os dois primeiros momentos de avaliacdo apés
caraterizacao da situacao de referéncia.

A nivel metodoldgico, ndo é sugerida qualquer alteracao visto que em 2018 nao se verificaram
quaisquer condicionalismos de implementacdo da metodologia.

No que respeita as estacoes de amostragem de bivalves, propdem-se que a localizagédo da
estacdo de monitorizacdo SO07 seja a que foi amostrada em 2018 (ver Capitulo 3.2 e
cartografia SIG disponibilizado a EDIA). No que respeita a Fauna Piscicola, sugere-se a
conservacdo das trés estacdes propostas em AQUALOGUS (2016), contudo caso se
continuem a verificar as limitacbes de aplicabilidade da metodologia padronizada de
amostragem na estacao S08, se opte pela S03 que foi monitorizada em 2018.
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6 SITUACOES EXCECIONAIS

O acesso a estacdo de bivalves S07, deteriorou-se desde os trabalhos concretizados em
2015, com a margem a estar coberta por vegetacao e um desnivel, entre a margem e o leito
do rio, mais abrupto, ndo garantido condi¢cdes de seguranca. Por este motivo a estacao foi
deslocada aproximadamente 950 m para jusante, hum local que permitia o acesso sem
condicionalismos para os técnicos.

As estacdes de monitorizacdo da comunidade ictiofaunistica foram originalmente propostas
(AQUALOGUS, 2016) tendo por base uma avaliacdo pericial das condicbes verificadas no
terreno — efetuada aquando da realizacdo dos trabalhos de caracterizacdo da situacdo de
referéncia (2015) — por forma a que as condi¢cdes de acesso ao rio e de volume de agua
permitam, na generalidade das situa¢cfes de variabilidade de caudais no rio, realizar pesca
elétrica com eficacia e em condic¢des seguras.

Uma das estacbes — SO08 — em 2018 apresentava limitagbes de aplicacdo da metodologia
padronizada de amostragem, tendo-se optado por alterar para uma outra — S03 — localizada
no troco do rio Sado entre as duas restantes esta¢des, com caracteristicas adequadas para
amostragem com pesca elétrica. Importa ainda referir que a presente estacédo se localiza nas
imediacfes de um nucleo relevante de bivalves dulgaquicolas.
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% Cereal: % Plantagdes Florestais:
% Outras: __°

Transparéncia (0-5):
% Descrever:

% Descrever:

Lontra:

3
[

3

)

N.° individuos

Taxa capturados

i

Presenca vestigios

| Anodonta anafina

Potomida litioralis

Unio tumidiformis

Unio deiphinus

Corbibula fluminea
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FICHA DE CAMPO

AQUAL
Engeglga e Amgngus ED lA

Hora inicio: 2 Hora fim: -
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FICHA DE CAMPO P =§§

AQUALOGUS F° ¢
Engenharia e Ambienta E D IA

Estagio: __ = | = Data: . - -  Hora inicio: !’ '+ Hora fim: ;

Designagao: Localidade:

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X:

Descricao do acesso a estagdo:

Tipo de amostragem: {.Aleatéria' Exaustiva Transecto 50 m Quadrado Arrasto

Modo de amostragem: Avl'_‘t‘.thyéta 3 Apneia Mergulho : Tact»q‘,f Rede
Tempo de amostragem: ____ -/ __min. N.° transectos: N.° quadrados: N.° arrastos:

V,
P N,

Habitat: \ Rio/Ribeira \‘: Canal/Vala Albufeira Lago/Lagoa Paul Fonte

Condigio: Seco Pego Léntico { Lético Torrencial . Répido '

Descrigao:

Substrato: Rocha: > % Calhau: __> % Arego: ““' % Areia:_ 0 % Vasa:

Matéria Orgénica sobre o substrato (%): £ %

Caracteristicas canal: Profundidade méxima (cm)._| ./ 9] Largura maxima (m): 4 * Transparéncia (0-5): __ . [
Margens: Vegetacdo: f‘}% Pasto: % Cereal: % Plantagdes Florestais: % Descrever:

Matos: % Rocha: % Praia: % Outras: % Descrever:

RO S

!

= o § /73 5 i
Presenca de: Vegetagdo aquatica: _: AN, A Lontra:
ictiofauna: 00 D) Legd o ) AV Fradwap Yo ddaans { ot ) L)

Observagoes:

Taxa capturados N.? individuos Presenga vestigios

Anodonta anatina

Potomida littoralis é?

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea
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AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente
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FICHA DE CAMPO /A :ﬁ

A GUS
Enggtgae L!:bioenta ED i A

Estacdo: - ‘ Data: - Hora inicio: _* Hora fim: ~ N

Designacao: Localidade: Rio:

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X:

Descrigao do acesso a estagdo:

Tipo de amostragem: . Aleatoria Exaustiva Transecto 50 m Quadrado

Modo de amostragem: Luneta Apneia Mergulho ‘Tacto
Tempo de amostragem: k min. N.° transectos: N.° quadrados: N.° arrastos:

Habitat: "*-Bio/Rib‘eJirar'l Canal/Vala Albufeira Lago/Lagoa Paul

Condigdo: Seco Pego Léntico _Lotico. Torrencial

Descrigao:

Substrato: Rocha: % Calhau: % Aredo: % Areia:

Matéria Orgénica sobre o substrato (%)~ %

i

Caracteristicas canal: Profundidade maxima (cm): i Largura maxima (m): L Transparéncia (0-5): !
Margens: Vegetacdo: % Pasto: % Cereal: % Plantagdes Florestais: % Descrever:
Matos: % Rocha: % Praia: % Outras: % Descrever:

Presenca de: Vegetagdo aquatica: =~ Lagostim: Lontra: v/

Ictiofauna:

Observagoes:

Taxa capturados N.° individuos Presenca vestigios

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea
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FICHA DE CAMPO

Engenharia e Ambiaente

Estagio: s, L2 Data: élg-\;i T **  Hora inicio: A4 -4V

Designagao: Localidade:

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X

Descrigado do acesso a estacao:

Tipo de amostragem: " 3 ﬂ i Transecto 50 m Quadrado

Modo de amostragem: Apneia CMesguiho "Tacto-
Tempo de amostragem: in. N. H N.° quadrados: N.° arrastos:

Habitat:  Rio/Ribeira .’ i Lago/Lagoa Pal

Condigao: Seco { Lético 7 Torrencial

Descrigao: __ |~

% s
Substrato: Rocha:__ % Cathau:

B
Matéria Organica sobre o substrato (%)_~

Caracteristicas canal Profmdidade maxima {cm):_< Largura maxima (m).__ ] Transparéncia (0-5):

Margens: Vegetagado: * t?% Pasto: % Cereal:___ % Plantagdes Florestais: % Descrever:

Matos: % Rocha: % Praia: % Outras: % Descrever:

Presenca de: Vegeiagao aquatica: ;__—« lagostm:____ Lontra:
Ictiofauna: Sy Daahs

Observacoes:

Taxa capturados indivi Presenca vestigios

Anodonta anatina

Potomida litforalis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea
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-y
FICHA DE CAMPO AN -~

AQUALOGUS Fiyid

(Pag. 1/ )

#
4

‘n\ x
i Utaon ., o i g Y F01X i . £
Estacédo: boond AN A Data: -0 *_ Horainicio: ___ : Horafim: ' :
%
o d )

Designacéo: Localidade: {1+~ ?‘-ﬁ DO LOMD

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X:

Descrigéo do acesso a estagdo: _ L o oi -

e r €4 Aegng 1 v % ‘%(f B gy

Tipo de amostragem: {QleatQU;a’ Exaustiva Transecto 50 m Quadrado

Modo de amostragem: Luneta Apneia Mergulho *.Tacto, j
% o ~

Tempo de amostragem: _* "~ min. N.° transectos: N.° quadrados: N.° arrastos:

Habitat: {gio/RibeirE;; CanalVala Albufeira Lago/Lagoa Paul

et

Condigdo: Seco Pego | Léntico "I&._S'JﬁCO:,{.«“ Torrencial

i

Descrigdo:

%,

Substrato: Rocha: % Calhau: % Aredo: " % Areia._ . % Vasa:

Matéria Organica sobre o substrato (%):__ % )
Caracteristicas canal: Profundidade méxima (cm): ., Largura maxima (m): : Transparéncia (0-5): !

Margens: Vegetagéo:”‘? R Pasto: % Cereal: % Plantagdes Florestais: % Descrever:

Matos: % Rocha: % Praia: % Outras: % Descrever:

m: Lontra:

L of ]
i/

Presenca de: Vegetagdo aquatica: " -~ AL Lagosti

Ictiofauna: ' . '°

7
Observagdes:

Taxa capturados N.° individuos Presenca vestigios

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea
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FICHA DE CAMPO A ’§§

AQUALOGUS
Engenharia e Amlg'\g E D IA

Data: |~ . = Hora inicio: | : ~ Hora fim: .

Espécie |Comp.(mm) Lar. (mm) Peso (g) Lig. (mm)

Acetead o
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FICHA DE CAMPO AN -~

AQUALOGUS
Enggtana e Amgrg ED l A

Estacdo: > Data: . . - - - ' Horainicio: | : :_

Designacao: Localidade:

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X

Descrigdo do acesso a estagao:

Tipo de amostragem: \Aleatérial Exaustiva Transecto 50 m Quadrado

Modo de amostragem: Luneta Apneia Mergulho Tacto

Lo P S
Tempo de amostragem: __ - ) _min. N.° transectos: N.° quadrados: N.° arrastos:
Habitat:  'RioRibeira = CanalVala Albufeira Lago/Lagoa Paul
Condigdo: Seco f«Pego ) Léntico L ético Torrencial

Descrigdo: .

Substrato: Rocha: % Cathau: -/ .~

Matéria Orgénica sobre o substrato (%)___ %

Caracteristicas canal: Profundidade méxima (cm). . - _Largura méxima (m)__| ) _Transparéncia (0-5): _ _
Margens: Vegetagao: L) % Pasto: % Cereal: % Plantagtes Florestais: % Descrever:

Matos: % Rocha: % Praia: % Outras: % Descrever:

A
ik
b

Presenca de: Vegetagao aquética: L_P_f_‘ Lagostim: .~ Lontra:
Ictiofauna: Lrtdd D s (o

A
Observacoes: ’\‘\ hd

Taxa capturados Presenca vestigios

Anodonia anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea
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FICHA DE CAMPO a3 =

S Epia
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FICHA DE CAMPO - P

Engenharia e Ambiente

ig ™y

Estagdo: - .| Data: = - - - -

Designagao:____ V[ {[Morw  Localidade:

EDIA

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X:

Descrigdo do acesso a estagao:

Tipo de amostragem: ;“ﬂ ia Transecto 50 m Quadrado

-

Modo de amostragem: Luneta Apneia Mergutho Tactov )
-~ ) min. N.° transectos: N.° quadrados: N.° amrastos:
Canal/Vala Albufeira Lago/l agoa Paul

| Pego - Léntico _Lético Torrencial

Substrato: Rocha;__ & % Calhau: _~ % Aredo: _ % Aweia.- ___ %Vasa_' _ %

)

Matéria Organica sobre o substrato (%);_ %

Caracteristicas canal: Profundidade méxima (cm): ./ . () _Largura méxima (m)._ | _Transparéncia (0-5)
4

4
i

Margens: Vegetagado: ‘! «:’»% Pasto: % Cereal: % Plantagoes Florestais: % Descrever:

Matos: % Rocha: % Praia: % Outras: % Descrever:
l;
Presenca de: Vegetagéo aquatica: Lagostim: 7" '\ |ontra:

g

lcfiofauna: 1L Do Rt e

DF NJ
Observacoes: MIRA A

Taxa capturados N.° individuos Presenca vestigios

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea




FICHA DE CAMPO A =

S 5
AQUALOGUS )

5 ;"{ [ 22 M3
Estagdo: _ > .0 Data: 7 ° -

Designacao: Localidade:

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X
1 -

Descrigdo do acesso a estacdo: [ Y

Tipo de amostragem: Aleatoria Exaustiva Transecto 50 m Quadrado

e

Modo de amostragem: {\ Luneta\’ Apneia Mergulho ‘.. Tacto
Tempo de amostragem: __ 7 "min. N.° transectos: N.® quadrados: N.° arrastos:

Habitat: Rio/Ribeira.’ Canal/Vala Abufeira Lago/Lagoa Padl

Condigdo: Seco Pego Léntico Lético Torrencial

Descrigdo: |\ -

7N

Substrato: Rocha: % Cathaw: -~ % Aredo: /] 0 % Areia:__ %Vasa:_ () %

Matéria Organica sobre o substrato (%).__ () %

Caracteristicas canal: Profundidade maxima {cm):_/ (/1) Largura maxima (m): ey Transparéncia (0-5): f
Margens: Vegetagao: 100 % Pasto: % Cereal: % Plantagoes Florestais: % Descrever:
Matos: % Rocha: % Praia: % OQutras: % Descrever:

Presenca de: Vegetagdo aquéﬁca:t~ Dy {10 Lagostim: S Y ontra: o

kfiofauna: ___ /' V7w e

Observacdes: [ AL 2R, 0%, Ay «j

Taxa capturados N.° individuos Presenca vestigios

Anodonfa anatina

Potfomida litforalis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea




AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

["; YTy ) o
Data:< ~ - ~ - - ' . Horainicio: : Hora fim:

Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm) Peso (g) Lig. (mm)
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FICHA DE CAMPO ) a N -

AQUALOGU
Enggga e nmgnte S E D !A

(Pag. 1/ )

Estagdo: > | ./ Data: -0

Designagdo: Localidade: _.

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X:

Descrigao do acesso a estagdo: Lol

L ¢ ‘ !
—

Tipo de amostragem: \Aleatéria ; Exaustiva Transecto 50 m Quadrado

Modo de amostragem: _Luneta Apneia Mergulho Tacto

8

Tempo de amostragem: £ ©  min. N transectos: N.° quadrados: N.® arrastos:

- .

Habitat: {\ Rio/RibeiraT) Canal/Vala Albufeira Lago/Lagoa Paul

™,

Condigdo: éeﬁb Pego Léntico Lético Torrencial

. ¢ f {
Jaa G4 | B

Descrigao:

- i A i”}i.ﬂ‘
Substrato: Rocha:__ % Calhau: __> % Aredio: | { % Vasa;__{ O %

3

Matéria Organica sobre o substrato (%);__- ;;; %

Caracteristicas canal: Profundidade maxima (cm)-_ S Largura maxima (m): ﬁ - Transparéncia (0-5): di
Margens: Vegetaggo: ‘| “ % Pasto: % Cereal: % Plantacdes Florestais: % Descrever;

Matos: % Rocha: % Praia: % Outras: % Descrever:,

Presenca de; Vegetacédo aquética: Lagostim: " Lo - Lontra: \/

Ictiofauna: __- > A

o

Observagoes: AR

Taxa capturados N.° individuos Presenca vestigios

Anodonta anatina

Potomida litforalis

Unio tumidiformis

Unio delphinus ' ) Z | Ui o b

Corbibula fluminea
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A =
AQUALOGUS ¢

< — - y (‘\ k o : 2 e
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iy
FICHA DE CAMPO VA -

AQUALOGUS

Engenharia e Ambisnte gD

Horainicio: || _:i/* H

§ e Pl
Localidade: | - iilv o L "H

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X: _~ . %

Descrigado do acesso a estagao:

Tipo de amostragem: Aleatona b Exaustiva Transecto 50 m Quadrado
Modo de amostragem: j_uneta ) Apneia Mergutho Tacto
Tempo de amostragem: ., min. N.° transectos: N.° quadrados: N.° arrastos:
Habitat: leRnbena Canal/Vala Albufeira Lago/Lagoa Paul
Condigao: Seco Pego Léntico Lotico Torrencial

Descrigdo:

Substrato: Rocha: % Cathau: % Aredo: . % Areia:’ ' % Vasa:

Matéria Organica sobre o substrato (% ): %

Caracteristicas canal: Profundidade méxima (cm). . .~ Largura méaxima (m): f’i . Transparéncia (0-5): ii
Margens: Vegetagao: % Pasto: % Cereal: % Plantagoes Florestais: % Descrever:
Matos: % Rocha: % Praia: % Oulras: % Descrever:

Presenca de: Vegetacd@o aquatica: Lagostim: ﬁw Lontra:
Ictiofauna:

Observacoes:

Taxa capturados N.? individuos Presenca vestigios

Anodonfa anafina

Potomida liftoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fiuminea




L~
FICHA DE CAMPO /A ggg

AQUALOGUS rryii

1

Estago: S0 S pata: 19 - £ . 91Y borainicio: 70 - 20 noram: 17 - 20U

A

Designago: Localidade: __ _ =~ ' .. Rio: A

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X:

Descricao do acesso a estagao:

Tipo de amostragem: @eatéri_a Exaustiva Transecto 50 m Quadrado

Modo de amostragem: '{“‘ Luneta Apneia Merguiho “T lact‘oy‘;2

Tempo de amostragem: P min. N.° transectos: N.° quadrados: N.° arrastos:

%

Habitat: . Rio/Ribeira’ CanalVala . Albufeira - LagofLagoa Pail

Condigdo: Seco Pego » ({‘Lér_\,tico, ; ‘Lotico Torrencial

Descrigdo: _' [ [0 i1 8

"\

Substrato: Rocha;_~ % Calhau: | L) % Aredio: ' % Areia: | % Vasa;

#

Matéria Organica sobre o substrato (%).__- . %

]

* _ Transparéncia (0-5): __ .

Caracteristicas canal: Profundidade maxima (cm): 4 (A Largura maxima (m):
A 2™
Margens: Vegetagdo:” ' 3"% Pasto: % Cereal: % Plantagdes Florestais: % Descrever:

Matos: % Rocha: % Praia: % Outras: % Descrever:,
00 . /
Presencga de: Vegetagdo aquéatica: . " ~* " Lagostim: Lontra:

AR

Ictiofauna:

Observagoes:

Taxa capturados N.° individuos Presenca vestigios

Anodonta anatina

Potomida litforalis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea




.y
o=

A -
AQUALOGUS )

FICHA DE CAMPO

{Pag. 1/ )

Data:.{ - ¥ - % Horainicio:l/ L Horafim:.: : ¢

Designagio: Localidade: [/ oo L L0 ) Rier Lo

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X _

Descrigao do acesso a estagao:

Tipo de amostragem: ‘Aleatéria: Exaustiva Transecto 50 m Quadrado

Modo de amostragem: Luneta’ Apneia Mergulho Tacto
P ol
Tempo de amostragem: _; -* min. N.° transectos: N.” quadrados: N.° arrastos:

Habitat: | Rio/Ribeira Canal/Vala Albufeira Lago/Lagoa Patil

Condicdo: Seco Pego Léntico Lético Torrencial

Descrigao:

Substrato: Rocha: % Calhau: % Aredo: _ . - 25 %vasa .l %

Matéria Orgéanica sobre o substrato (%) %

Caracteristicas canal: Profundidade maxima (cm): | ' Largura maxima (m): - Transparéncia (0-5): é{g
Margens: Vegetagao: % Pasto: % Cereal: % Plantagoes Florestais: % Descrever:
Matos: % Rocha: % Praia: % Outras: % Descrever:

Presenca de: Vegetacdo aquatica: Lagostim:
Ictiofauna:

Observacoes:

Taxa capturados N.® individuos Presenca vestigios

Anodonta anafina

Polomida litforalis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea
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FICHA DE CAMPO o N -

A LOGUS
Enggalrﬁet\mgg ED IA

Estacéo: Data: » .~ — - . Horainicio: | -

Designacao: Localidade:

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X:

Descrigao do acesso a estagao:

Tipo de amostragem: Transecto 50 m Quadrado

Modo de amostragem: Apneia Mergulho a;,”_fracto:
5 P
Tempo de amostragem: -~ min. N.° transectos: N.° quadrados: N.° arrastos:

Habitat: Rio/Ribeira Canal/Vala Albufeira Lago/Lagoa Paul

Condigio: Seco Léntico Lético Torrencial

¥or

Descrigio: -~ o 0 | R R TN,

Substrato: Rocha: % Cathau: __. % Aredo:

Matéria Organica sobre o substrato (%) %

Caracteristicas canal: Profundidade méxima (cm),_| __Larguraméxima (m)._____ Transparéncia (0-5);
Margens: Vegetagao: [ U o pasto: % Cereal: % Plantagoes Florestais: % Descrever:

Matos: % Rocha: % Praia: % Outras: % Descrever: v
/

Presenca de: Vegetagdo aquatica: - Lagostim: \?’/ Lontra:

ictiofauna:

Observacoes:

Taxa capturados N.? individuos Presenca vestigios

Anodonfa anafina

Potomida litforalis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea




FICHA DE CAMPO —

fa! us
Engeunhggﬁ:;grg ED!A

Estagdo: _ X [\, Data: . % -\ Hora inicio: {30

Designagio: Localidade:

Coordenadas WGS84 (Graus decimais) X: ' 0 )1 |

Descrigdo do acesso a estagao:

Tipo de amostragem: Négtéria* Exaustiva Transecto 50 m Quadrado

Modo de amostragem: ‘Luneta’ Apneia Mergulho Tacto

N

Tempo de amostragem: A0 min. N.° transectos: N.® quadrados: N.° arrastos:

Habitat:  ( Rio/Ribeira Canal/Vala Albufeira Lago/Lagoa Pal

Ny

Condigdao: Seco Pego Léntico Lético

Descrigao:

Substrato: Rocha: % Calhau: % Aredo:

Matéria Organica sobre o substirato (% ): %

Caracteristicas canal: Profundidade méaxima {cm): “‘ 9] Largura maxima (m)_. . Transparéncia (0-5): i
Margens: Vegetacao: % Pasto: % Cereal: % Plantacbes Florestais: % Descrever:
Matos: % Rocha: % Praia: % Outras: % Descrever:

Presenca de: Vegetagdo aquatica: Lagostim: Lontra:
Ictiofauna:

Observacoes:

Taxa capturados .° individuos Presenca vestigios

Anodonia anafina

Potomida liftoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea




FAUNA PISCICOLA




Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

A. Identificacdo do local de amostragem

1. [ Cédigo: . ' S = ]
2. [Designacdo do Local: ]
3. | Curso de &gua (designaio): S A N
4. | Bacia Hidrografica (designagso): SN |
5. | Localizag&o (descrigio breve): i
6. | Coordenadas (GPS): Longitude: Latitude: |
7. | Data de amostragem: 1i( [ 7 )21 |
8. [Hora, Inicio: 4244 Fim: [ .72, (, |
9. | Equipa de amostragem (identificacao): B

10 Condigdes atmosféricas:

Temperatura do ar EEEI

Nebulosidade (assinatar uma opgio):
Céu limpo [ ligeiramente encoberto (] medianamente encoberto (] totaimente encoberto (N

Vento (assinalar um

a opgdo):
nulo [ ligeiro [___éf médio[ ) forte[)
&utras informacgdes: ]

B. Caracterizagdo do troco de amostragem

1.Temperatura da 4gua (°C) ()
2. Condutividade (pS/cm) —

3. Velocidade da corrente (m/s)(_ )
4. Oxigénio dissolvido (mg/L) i1
5. pH —
6. Transparéncia

transparente (] turva muito turva (]
7. Cor: sem cor I: esverdeada [: acastanhada [:3 acinzentada [: negraC]

outra: D

8. Comprimento (m) = |\ O
9. Largura da &gua (estimativa para o trogo):
%| < im
(35%] 1-5m
5-10 m
S % 10-20 m

220 m

Anexo I - Ficha de Campo Pdgina 1 de 5
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

B. Caracterizacdo do trogo de amostragem

10. Profundidade (estimativa para o tro- 11. Ensombramento (marque com v a
Go): opgao correcta):

<0.25m

S Ausente
Y% 0.25-0.5m @/{:SDO/
(*]
% 0.5-1m
30-60%; >60%
= . ]

rd

lg

N Sart - i
média: @ L 13. Proporgdo de cada tipo de habitat

12. Tipos de corrente (estimativa para o (%, total=100%0)
trogo):

sem corrente Pool
reduzida [ 30 ] Run @
moderada Riffle
rapida
muito rapida

14. Substrato

Laje plana, elementos finos, areia/aredo -Ii
Gravilha/cascalho: entre grdo café e ovo .!I
j Pedras pequenas: entre ovo e AS (=ca.20cm

Pedras grandes: entre AS e A4 (=ca.30cm)
Blocos: entre a4 e AS
Rocha > 50 cm

Classe dominante: C

% pedras , blocos e rocha: C
15. Vegetacdo no leito

Macréfitos, Hidrofitos: ausentes [:
esparsas [
intermédias E‘

abundantes

e tipo(s) dominante(s): algas filamentosas E
musgos ]
plantas superiores E

Macréfitos, Heléfitos na dgua: ausentes D

esparsas D

intermédias

abundantes :J '

Grandes detritos lenhosos nio leito: ausentes C:

esparsas

intermédias

abundantes E::j

Anexo I - Ficha de Campo Pdgina 2de 5



Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

‘ Margem
Esquerda Direita

(30 %) %
| 16 %) | %)

9% | :IC" G/ol
L% (10 %)

B. Caracterizacdo do troco de amostragem

16. Continuidade da galeria ribeirinha

Continua
Semi-continua
Interrompida
Esparsa
Ausente

17.(Fotograﬁas (n%s, indicagbes)

C. Equipamento de pesca eléctrica

| 1.Fabricante e modelo :

gerador-dorsal

l gerador-ndo dorsal @_

3. Tipo de corrente: Pulsos

, DC
i PDC

! AC (desaconselhado)

4. Frequéncia de pulsos =
5. Tipo de anodo: anel
outro

o6 el (1 A

2. Tipo de aparelho: bateria

0

]
)
CJ
]

____Hz
L
]

; diametro do anel (cm) = E

| 7.Voltagem (v) =(Gzy )

Corrente (A) =

8. Utilizagdo de redes acessdrias para captura: sim C:]

o T

' 6. Area de catodo (m?) D ou Largura (cm) ={: Comprimento (cm) D i

Anexo I - Ficha de Campo

Pégina 3de 5
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

D. Dados de fauna piscicola

1. Area pesca eléctrica = m? ] 6 © é/ §

2. Tempo pesca eléctrica = minutos

No caso de utilizagdo de folhas adicionais: NOfolha:

Se também utilizou redes de emalhar indique: tempo de pesca [:

hora do inicio :

3. Tempo de pesca com redes de emalhar =:] horas

4, Hora de inicio: [:]

5. Se utilizou redes de emalhar, na linha a seguir aos dados da pesca eléctrica escreva

REDES e apresente essa informacao.

Espécie

cT
(mm)

cT
(mm)

(mm)

(mm)

{(mm)

(mm)

(mm) [

Anexo I - Ficha de Campo
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

D. Dados de fauna piscicola

Espécie CF CE CT cT CcT CcT CcT
(mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
/
{ /
\ /
\‘ /
\,\ '/
6. Ectoparasitas / Mal!ug:fnag&es /Tumores e outras Patologias |
/ I
Patologia Espécie CT (mm)

Anexo I - Ficha de Campo
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na bacia hidrografica do rio Sado (2018)

Monitorizag&o da comunidade de bivalves de agua doce
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Monitorizacdo da comunidade de bivalves de agua doce
na bacia hidrografica do rio Sado (2018)

:_Verdema comum ! Gambusua Chanchito

exemplares exemplares

V. a N @)
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

A.

1.
2.
3.

E

5,
6.
7.
8.
9

10,

Identificagdo do local de amostragem

[ Cédigo: = 7= T S@

| Designagéo do Local: /
[ Curso de 4gua (designagao):

[ Bacia Hidrografica (designagso):

| Localizagdo (descrigao breve):

| Coordenadas (GPS): Longitude: Latitude:
[ Data de amostragem:

[Hora, Inicio: \ &y  Fim: |/ * L/)

| Equipa de amostrlagem (idengﬁcagé’o):

Condigbes atmosféricas:

Temperatura do ar [ia

Nebulosidade (assinalar uma opcio):
Céu limpa [_] ligeiramente encoberto @nedianamente encoberto (__] totaimente encaberto )

___I_J_J..J_J__‘

Vento (assinalar uma opgdo):
nulo (] ligeiro [1__2] _médio[ ] forte[)

=
lﬂtras informagBes: |

Caracterizacdo do traogo de amostragem

1.Temperatura da 4gua (°C) [ )
2. Condutividade (pS/cm) -

o n b W

. Velocidade da corrente (m/s) )
. Oxigénio dissolvido (mg/L) )
. PH (—

. Transparéncia

transparente (] turva (] muito turva (3

7. Cor: sem cor [:} esverdeadaD acastanhada [Dacinzentada :] negralj

outra: :]

8. Comprimento (m) = {1} &

9. Largura da &gua (estimativa para o troco):

<1im
10 % 1-5m
5-10 m
10-20 m
220m

Anexo I

- Ficha de Campo Pagina 1 de 5
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

B. Caracterizacdo do trogo de amostragem

10. Profundidade (estimativa para o tro- 11. Ensombramento (marque com v a

Go): opgao correcta):

<0.25m

%% %) { Ausent
(&3 0.25-0.5m [: ;I:\:n e
E < 0
0.5-1m )
(] 30-60%;

21
meédia: S maxima: E

trogo):

sem corrente Poof
reduzida m Run E’Q
moderada @ Riffle

répida 20
muito rapida @:]

14. Substrato

Laje plana, elementos finos, areia/aredo %
Gravilha/cascalho: entre grdo café e ovo

Pedras pequenas: entre ovo e AS (=ca.20cm)@
Pedras grandes: entre AS e A4 (=ca.30cm) [ 3% |

Blocos: entre a4 e AS Cio )
Rocha > 50 cm @

Classe dominante: ( iy
% pedras , blocos e rocha: ( =
15. Vegetacdo no leito
Macréfitos, Hidrofitos: ausentes [:]
esparsas [j/j
intermédias B
abundantes [:]

e tipo(s) dominante(s): algas filamentosas E
musgos L
plantas superiores [E

Macréfitos, Hel6fitos na dgua: ausentes D

esparsas [ 7]
intermédias [::
abundantes B

Grandes detritos lenhosos no leito: ausentes [ |

esparsas |

intermédias

abundantes @

13. Proporgao de cada tipo de habitat
12. Tipos de corrente (estimativa para o (%, total=100%5)

Anexo I - Ficha de Campo
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

B. Caracterizacdo do troco de amostragem
16. Continuidade da galeria ribeirinha

Margem .
Esquerda Direita |

[ 70] L %] Continua

({0D%) [ 22 % Semi-continua
(
|
(

%] {_7_,[) ‘%] Interrompida
%) | 4 % Esparsa
%| [ 20 % Ausente

17.|Fotografias (n%s, indicactes)

‘ C. Equipamento de pesca eléctrica

I 1.Fabricante e modelo : ;
} 2. Tipo de aparelho: bateria C]

| gerador-dorsal D I

gerador-ndo dorsal D

3. Tipo de corrente: Pulsos C]

E DC -

; PDC ]

AC (desaconselhado) C]

. Frequéncia de pulsos =

v b

. Tipo de &nodo: anel

il

outro

; didmetro do anel (cm) = S
: 6. Area de catodo (m?) 5{____ ] ou Largura (cm) ] comprimento (cm) G '
7. Voltagem (V) =( 2,0[] Corrente (A) =& ]

8. Utilizagdo de redes acessérias para captura: sim[:]
| ndo

Anexo I - Ficha de Campo Pégina 3de 5



Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

D. Dados de fauna piscicola

1. Area pesca eléctrica =

£
A I~ )

2. Tempo pesca eléctrica = minutos

No caso de utilizagdo de folhas adicionais: NOfolha:

Se também utilizou redes de emalhar indique: tempo de pesca :

C—)

hora do inicio

3. Tempo de pesca com redes de emalhar =C3 horas

4. Hora de inicio: D

5. Se utilizou redes de emalhar, na linha a sequir aos dados da pesca eléctrica escreva
REDES e apresente essa informaco.

mzw ‘30/\%

Espécie

cT
(mm)

cT
(mm)

(mm)

(mm)

{mm)

(mm)

(mm)

Anexo I - Ficha de Campo
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

D. Dados de fauna piscicola

. Espécie Cr €T CcT CT cT cT CcT
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) ;
;

N
; |
‘ i
4‘ |
|
|
! i
F !
; |
| 1
|
|
|
i
; !
/ \ |
i _r’/ \ 1
: . {
|
| / |
|
7
/ | |
6. Ectoparasitas /Malformacdes /Tumores e outras Patologias
Patologia Espécle cT (nim)

Anexo I - Ficha de Campo
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EDIA

Monitorizagdo da comunidade de bivalves de agua doce

na bacia hidrografica do rio Sado (2018)
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Monitorizag&o da comunidade de bivalves de agua doce

na bacia hidrografica do rio Sado (2018)
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

>

. Identificacdo do local de amostragem

. [Cadigo: L SG{‘

| Designacéo do Local:

| Curso de dgua (designagio):

] Bacia Hidrografica (designacio):

| Localizaggo (descrigio breve):

| Coordenadas (GPS): Longitude: Latitude:
| Data de amostragem:

| Hora, Inicio: {3} 2 Fim: g.4¢

| Equipa de amostraglem (identificag&o): '

10.{ Condigdes atmosféricas:

Temperatura do ar @

Nebulosidade (assinalar uma opgio):
Céu limpo [_] ligeiramente encoberto (a_}medianamente encoberto (] totaimente encoberto )

© O NG LA WwN R

___1_____|___|_J_J

Vento (assinalar uma opgao):

nulo [ ligeiro [J-médio[ ) forte[ ) !

lOutras informacdes: |

B. Caracterizacdo do troco de amostragem

1.Temperaturada 4gua (°C) ()
2. Condutividade (pS/cm) =
. Velocidade da corrente (m/s)(____ )
. Oxigénio dissolvido (mg/L) —)
- pH —

. Transparéncia

transparente (] turva (] muito turva CL2)
7. Cor: sem cor I: esverdeada:] acastanhada [zacinzentada [: negra:] 5

o bW

outra: G

8. Comprimento (m) = [ &)
9. Largura da &gua (estimativa para o trogo):
%| < 1im
% 1-5m
5-10 m
(GU %] 10-20m
220 m
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Anexo I — Ficha de Campeo (Fauna piscicola)

B. Caracterizacao do troco de amostragem

10. Profundidade (estimativa para o tro- 11. Ensombramento (marque com v a
Go): opcdo correcta):

<0.25m =]
0.25-0.5m ) :;::te

3 % 0.5-1m

30-60%; >60%

wbdia: A 13. Proporgdo de cada tipo de habitat

12. Tipos de corrente (estimativa para o (%, total=100%0)

trogo):

sem corrente Posi @
reduzida Run 20
moderada Riffle [2
rapida

muito répida %

| 14, Substrato

.

Laje plana, elementos finos, areia/aredo E]
Gravilha/cascalho: entre grao café e ovo [K]
Pedras pequenas: entre ovo e AS (=ca.20cm)[z]
Pedras grandes: entre AS e A4 (=ca.30cm) :]

Blocos: entre a4 e AS
Rocha > 50 cm B

Classe dominante: ( ]
% pedras , blocos e rocha: ( )
15. Vegetacdo no leito

Macréfitos, Hidrofitos: ausentes [:]

esparsas
intermédias
abundantes [::3

e tipo(s) dominante(s): algas filamentosas [::]
musgos _—
plantas superiores

Macrdfitos, Heldfitos na dgua: ausentes [:]

esparsas G

intermédias

abundantes

Grandes detritos lenhosos no leito: ausentes [ |

esparsas [ |

intermédias

abundantes E::]
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

B. Caracterizacao do troce de amostragem

16. Continuidade da galeria ribeirinha

Margem
Esquerda  Direita
( %) %)| Continua
[ ip <A | %)| Semi-continua

| @ °b| | 1Ce %| Interrompida
["50 %) | 20 %) Esparsa
( %] | 4/ %) Ausente

| 17.|Fotografias (n%s, indicacdes)

C. Equipamento de pesca eléctrica
1.Fabricante e modelo :

i 2. Tipo de aparelho: bateria C]
gerador-dorsal D
gerador-ndo dorsal D
3. Tipo de corrente: Pulsos D
pC )
{ PDC (]
f AC (desaconselhado) C]

, 4. Frequéncia de pulsos =

5. Tipo de &nodo: anel

Il

outro

; diametro do anel (cm) = [:
6. Area de catodo (m?) G ou Largura (cm) D Comprimento (cm) =:]
7. Voltagem (V) =‘E:] Corrente (A) =[Z:]

8. Utilizacdo de redes acessérias para captura: simC]

. néoD
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

D. Dados de fauna piscicola

N
. Area pesca eléctrica = m?

[

2. Tempo pesca eléctrica = [zz] minutos

No caso de utilizagdo de folhas adicionais: N©folha:

Se também utilizou redes de emalhar indique: tempo de pesca [:

horadoinicio [ )

3. Tempo de pesca com redes de emalhar =C]horas

4. Hora de inicio: E:]

5. Se utilizou redes de emalhar, na linha a seguir aos dados da pesca eléctrica escreva

REDES e apresente essa informacao.

Espécie

cT
(mm)

cT
(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

g

{ AGeSTIP

Anexo 1 - Ficha de Campo
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

D. Dados de fauna piscicola

Espécie CT cT cT cT cT cr (4]
(mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm) (mm) |
i
[
i
|
|
|
6. Ectoparasitas /Malformacdes /Tumores e outras Patologias l
|
Patologia Espécie CT (mm) |

Anexo 1 - Ficha de Campo

Pagina 5 de 5



na bacia hidrografica do rio Sado (2018)
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

A. Identificacdo do local de amostragem

{ Cédigo: i A\' C}é’f’

. | Designagdo do Local:

. [ Curso de &gua (designacio): ¥

. | Bacia Hidrografica (designagio):

I Localizag3o (descrigio breve):

. | Coordenadas (GPS): Longitude: Latitude:

. | Data de amostragem:

. | Hora, Inicio: Fim:

. | Equipa de amostragem (identificacio):
10.| Condigbes atmosféricas:

Temperatura do ar

Nebulosidade (assinalar uma opcis):
Céu limpo [__] ligeiramente encoberto ‘ledianamente encoberto [__] totalmente encoberto O

Vento (assinalar uma opgao):,

nulo (] ligeiro (1_)_médio(_) forte( ]

[Outras informacodes: l

B. Caracterizacdo do trogo de amostragem

1.Temperatura da 4gua (°C) [}
2. Condutividade (uS/cm) )

3. Velocidade da corrente (m/s)[:
4. Oxigénio dissolvido (mg/L) )
5. pH —
6. Transparéncia

transparente turva (] muito turva ()
7.Cor: semcor (] esverdeada(__) acastanhada(__ ] acinzentada [ ) negra(___J

outra: [:
8. Comprimento (m) = | _? .
9. Largura da agua (estimativé para o trogo):

<1lm
1-5m
5-10 m
10-20 m
220 m

/:-\-: Te v '_‘i :3 V‘:" i \. s -_—)

4\
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Anexo I — Ficha de Campe (Fauna piscicola)

B. Caracterizacdo do trogo de amostragem

10. Profundidade (estimativa para o tro- 11. Ensombramento (marque com v a
co): opcdo correcta):

LS 0.
© o ;j; rr:) . (] Ausente
-0.5m

Fyuiliy C__J<30%
= i >60%
o] =

média: TR [E 13. Proporgao de cada tipo de habitat
12, Tipos de corrente (estimativa para o (%4, tatal=100%5)

trogo): ——
< Pool

sem corrente 1

reduzida 5% Run
moderada ) Riffle
répida

muito rapida [:

14. Substrato

Laje plana, elementos finos, areia/aredo

Gravilha/cascalho: entre grao café e ovo

Pedras pequenas: entre ovo e AS (=ca. Zﬂcm):] g
Pedras grandes: entre A5 e A4 (=ca.30cm) -
Blocos: entre a4 e AS
Rocha > 50 cm

Classe dominante: ( }

% pedras , blocos e rocha: ( )

15. Vegetacdo no leito

Macrdfitos, Hidrofitos: AlISERtES ﬂ
esparsas [ )
intermédias [:]

abundantes

e tipo(s) dominante(s): algas filamentosas S
musgos [:]
plantas superiores [:]

Macréfitos, Heléfitos na agua: ausentes [ |
esparsas [ =}
intermédias :]
abundantes [:

Grandes detritos lenhosos no leito: ausentes D
esparsas :]
intermédias
abundantes C:]

Anexo I - Ficha de Campo Pagina 2de 5



Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

B. Caracterizacdo do troco de amostragem

16. Continuidade da galeria ribeirinha

Margem
Esquerda Direita
' [ %) | %) Continua
i [ 777 %) [ 22/ % Semi-continua
[ 2729%| | *n % Interrompida
| [ .= o | %) Esparsa
‘ [ o) o Ausente

17.|Fotografias (n%s, indicacdes)

C. Equipamento de pesca eléctrica
1.Fabricante e modelo : \
2. Tipo de aparelho: bateria

e |
gerador-dorsal G |
CJ

gerador-nao dorsal

3. Tipo de corrente: Pulsos D
DC )
PDC ]
AC (desaconselhado) [}
4. Frequéncia de pulsos = [E
5. Tipo de &nodo: anel [:
outro E:
didmetro do anel {cm) = f:
6. Area de catodo (m?) 5] ou Largura (cm) ] comprimento (cm) ={:]

7. Voltagem (V) =|. !¢

Corrente (A) =
. Utilizagdo de redes atessérias para captura: simg

néoC]

@
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

D. Dados de fauna piscicola -
i 2 Y

: o e = v J
1. Area pesca eléctrica = m? /{ 25 K+
2. Tempo pesca eléctrica = minutas
No caso de utilizagdo de folhas adicionais: NOfolha:

Se também utilizou redes de emaihar indique: tempa de pesca :}

hora do inicio :]

3. Tempo de pesca com redes de emalhar =:] horas

4, Hora de inicio: :]

5. Se utilizou redes de emalhar, na linha a seguir aos dados da pesca eléctrica escreva
REDES e apresente essa informacdo.

Espécie cT cT cr (043 CT CcT CcT
(mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
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Anexo I — Ficha de Campo (Fauna piscicola)

D. Dados de fauna piscicola

3 Espécie cT CT CcT cT cT (&0 CT
j (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
L
.

6. Ectoparasitas /Malformacoes /fTumores e outras Patologias

Patologia Espécie CT (mm)

Anexo I - Ficha de Campo Pagina 5 de 5
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Monitorizagéo da comunidade de bivalves de agua doce
na bacia hidrografica do rio Sado (2018)

Verdema-comum : Lampreia-do-sado
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ANEXO 2 — PORTEFOLIO FOTOGRAFICO DAS ESTACOES AMOSTRAGEM




|

-

[ 4 a Monitorizacdo da comunidade de bivalves de dgua doce
EDIA na bacia hidrografica do rio Sado (2018)
ANEXO 2 - Portef6lio Fotogréafico das Estacbes Amostragem

Rio Sado

Foto 1 e 2 — Estacdo de amostragem SO1.

Foto 3 e 4 — Estacdo de amostragem S02.

Foto 5 e 6 — Estacdo de amostragem S03.

(1/6)
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[ 4 . Monitorizacdo da comunidade de bivalves de dgua doce
EDIA na bacia hidrografica do rio Sado (2018)

Foto 7 e 8 — Estacdo de amostragem S04.

Foto 11 e 12 — Estagdo de amostragem SO07.

(2/6)
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Monitorizacdo da comunidade de bivalves de dgua doce
na bacia hidrografica do rio Sado (2018)

Foto 17 e 18 — Estagdo de amostragem S16.

AQUALOGUS

Engenharia & Amblente
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[ 4 a Monitorizacdo da comunidade de bivalves de dgua doce
EDIA na bacia hidrografica do rio Sado (2018)

Foto 19 e 20 — Estacdo de amostragem S17.

Ribeira da Marateca

Foto 21 e 22 — Estacdo de amostragem MO02.

(4/6)
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[ 4 a Monitorizacdo da comunidade de bivalves de dgua doce
EDIA na bacia hidrografica do rio Sado (2018)

Foto 25 e 26 — Estagdo de amostragem MOA4.

Ribeira do Roxo

Foto 27 e 28 — Estacdo de amostragem R02.

(5/6)
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[ 4 . Monitorizacdo da comunidade de bivalves de dgua doce
EDIA na bacia hidrografica do rio Sado (2018)

Rio Xarrama

Foto 29 e 30 — Estagdo de amostragem X02.

(6/6)
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ANEXO 2 — PORTEFOLIO FOTOGRAFICO DOS TAXA CAPTURADOS
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[ 4 a Monitorizacdo da comunidade de bivalves na bacia
EDIA Hidrogréfica do rio Sado (2018)
ANEXO 3 - Portefdlio Fotografico dos taxa capturados

BIVALVES

Foto 1 e 2 — Espécies capturadas no decorrer da amostragem: Anodonata anatina (a esquerda)
e Unio delphinus (a direita).

Foto 3 e 4 — Espécies capturadas no decorrer da amostragem: Potomida littoralis (a esquerda)
e Unio tumidiformis (a direita).

(2/4)
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[ 4 . Monitorizacdo da comunidade de bivalves na bacia
EDIA Hidrogréfica do rio Sado (2018)

Fauna Piscicola

Foto 3 e 4 — Espécies capturadas no decorrer da amostragem: Anguilla anguilla (a esquerda) e
Lampetra lusitanica (a direita).

Foto 5 e 6 — Espécies capturadas no decorrer da amostragem: Luciobarbus bocagei (a
esquerda) e Iberochondrostoma lusitanicum (a direita).

Foto 7 e 8 — Espécies capturadas no decorrer da amostragem: Pseudochondrostoma polylepis
(a esquerda) e Squalius alburnoides (a direita).

(2/4)
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[ 4 . Monitorizacdo da comunidade de bivalves na bacia
EDIA Hidrogréfica do rio Sado (2018)

Foto 9 e 10 — Espécies capturadas no decorrer da amostragem: Squalius pyrenaicus (a
esquerda) e Alburnus alburnus (a direita).

Foto 11 e 12 — Espécies capturadas no decorrer da amostragem: Cobitis paludica (a esquerda)
e Gambusia holbrooki (a direita).

Foto 13 e 14 — Espécies capturadas no decorrer da amostragem: Micropterus salmoides (a
esquerda) e Lepomis gibbosus (a direita).
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[ 4 . Monitorizacdo da comunidade de bivalves na bacia
EDIA Hidrogréfica do rio Sado (2018)

Foto 15 — Espécies capturadas no decorrer da amostragem: Austroloherus facetus

(4/4)
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