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1- INTRODUCAO
A empresa concessionaria da Auto-Estrada da Beira Interior — SCUTVIAS solicitou a

Universidade da Beira Interior (UBI) uma segunda campanha de monitorizacdo da
qualidade do ar na Auto-estrada A23, lanco A23/IP2 Castelo Branco Sul/Fratel, com o
objectivo de monitorizar os poluentes atmosféricos provocados pelo trafego

rodoviario.

A campanha de recolha de dados e amostras neste langco decorreu em duas fases:
uma fase, de 27 de Julho a 3 de Agosto e uma segunda fase de 1 de Setembro a 15
de Setembro. A campanha foi interrompida durante quase todo o més de Agosto
devido a proliferagado de incéndios na regido, que obviamente influenciaria os dados

recolhidos.

Tendo em conta que, nos ultimos anos, a avaliacdo e gestdao da qualidade do ar
sofreu profundas reformas julgou-se relevante incluir, neste relatério, um ponto de
enquadramento legal de forma a esclarecer a utilizacao de determinada terminologia
e conceitos associados a componente ambiental ar. A legislacdo que serviu de

suporte a elaboracao deste relatério encontra-se especificada no Anexo |.

1.1- ENQUADRAMENTO LEGAL

No Decreto-lei 276/99 de 23 de Julho é estabelecido que cada estado membro deve
proceder a uma caracterizagao dos niveis de concentragado de poluentes em todo o
territério nacional que, por sua vez, deve ser dividido em unidades funcionais de
gestdo da qualidade do ar designadas por aglomeracdes ou zonas. Neste contexto, a
A23 foi integrada na zona Centro-Interior (DGA, UNL, 2001). Esta zona corresponde a
uma area de 17 395 km? e tem uma populacao residente de 767 113 habitantes.
Saliente-se que cada zona definida corresponde a uma area geografica homogénea

em termos de qualidade do ar, ocupacéao do solo e densidade populacional.

A estratégia de avaliacao da qualidade do ar esta definida com base nos seguintes
niveis de poluicdo (com excepcao do ozono que se especifica mais a frente):
e Valor limite (VL): nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em
conhecimentos cientificos, cujo valor nao pode ser excedido, durante periodos
previamente determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou reduzir os

efeitos nocivos na saide humana e ou no meio ambiente (Decreto-lei 276/99).
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¢ Limiar superior de avaliacdo (LSA): nivel de poluicdo abaixo do qual pode ser
utiizada uma combinacBes de medicdes e técnicas de modelizagcdo para
avaliar a qualidade do ar ambiente (Decreto-lei 111/2002).

¢ Limiar inferior de avaliacao (LIA): nivel de poluicdo abaixo do qual poderéao ser
utiizadas apenas técnicas de modelizacdo ou a estimacdo objectiva para

avaliar a qualidade do ar ambiente (Decreto-lei 111/2002).

Ao nivel correspondente ao valor limite, consoante os casos, pode, de acordo com o
estabelecido na lei, ser acrescida uma margem de tolerancia que se define como a

percentagem do valor limite que esse valor pode ser excedido (Decreto-lei 276/99).

Segundo o definido na legislacao aplicavel, nomeadamente no Anexo lll da Directiva
2000/69/CE, a determinacao da ultrapassagem do LSA e LIA ocorre quando:

“A ultrapassagem dos limiares superiores e inferiores de avaliacdo deve ser
determinada com base nas concentracdes registadas durante os Ultimos cinco anos,
desde que existam dados suficientes. Considera-se que o limiar de avaliacdo foi
ultrapassado caso tenha sido ultrapassado durante, pelo menos, trés anos distintos no

decurso desses Ultimos cinco anos.”

No caso particular do ozono os niveis de poluicao utiizados para a gestao da
qualidade do ar sdo os seguintes:

e Objectivo a longo prazo (OLP): concentracéao no ar ambiente de ozono abaixo
da qual, de acordo com os conhecimentos cientificos actuais, € improvavel a
ocorréncia de efeitos nocivos directos na saude humana ou no ambiente em
geral. Este objectivo deve ser atingido a longo prazo, salvo quando tal nao seja
exequivel através de medidas proporcionadas, com o intuito de proteger de
forma eficaz a saide humana e o ambiente (Decreto-Lei n°320/2003).

¢ Valor alvo (VA): nivel fixado com o objectivo, a longo prazo, de evitar efeitos
nocivos para a saude humana e ou para o ambiente na sua globalidade, a
alcancar, na medida do possivel, no decurso de um periodo determinado
(Decreto-Lei n° 320/2003).
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2 -PARAMETROS MONITORIZADOS

Os parametros de qualidade do ar monitorizados no lanco A23/IP2 Castelo Branco
Sul/Fratel foram os seguintes:

- diéxido de enxofre (SO2),

- monoxido de carbono (CO),

- diéxido de azoto (NO2),

- particulas finas (PMuo),

- chumbo (Pb),

- 0zono (O3),

- benzeno (CsHs), tolueno (CeHsCHs) e (0,m,p-)xileno (CeHa (CHz)2).

3 - TECNICAS E METODOS DE AMOSTRAGEM
As campanhas de monitorizacdo e recolha de amostras foram realizadas utilizando
equipamentos de amostragem e medicao moéveis. Os métodos de medicado e 0s

respectivos equipamentos utilizados apresentam-se na Tabela I.

Tabela | - Métodos de medicao e equipamentos.

Poluente Método de medicao Equipamento

Dioxido de enxofre (SOz2) | Fluorescéncia Environnement (AF 22M)
ultravioleta

Mondéxido de carbono Absorcdo de Environnement (CO 12M)

(CO) infravermelhos

Dioxido de azoto (NO2) | Quimiluminescéncia Environnement (AC 32M)

Particulas (PMuo) Gravimetria (1) Amostrador de particulas (2)

Chumbo (Pb) ICP(3) Amostrador de particulas (2)

Ozono (0Os) Fotometria de Environnement (Os 42M)
ultravioletas

Benzeno (CsHs) Cromatografia e Environnement (VOC 71M)
ionizacao

Tolueno (CeHsCHs) Cromatografia e Environnement (VOC 71M)
ionizacao

(o,m,p-)Xileno (CeH4 Cromatografia e Environnement (VOC 71M)

(CHs)2) ionizacao

(1) Medicéao realizada em laboratério com limite de detecg¢éo de 50 pg/ms.
(2) Equipamento utilizado para recolher amostras.
(3) Medicéao realizada em laboratdrio com limite de detecc¢éao de 0,25 pg/ms.
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Como se pode verificar, pela comparagcdo com os métodos de referéncia legais
(compilados na Tabela II) os métodos de medicdo e recolha de amostras utilizados

correspondem aos definidos por lei.

Tabela Il - Métodos de referéncia definidos em termos legais.

Poluente Métodos de referéncia

Dioxido de enxofre | Método descrito na ISO/FDIS 10498 (em projecto).

(SO2) Método por fluorescéncia ultravioleta.

Outro método desde que se demonstre que os resultados sao
equivalentes aos do método anterior.

Mondxido de carbono | Método de espectrofotometria de infravermelhos sem
(CO) dispersdo (em processo de normalizacao pelo Comité Europeu
de Normalizacao (CEN)).

Método descrito na NP 4339:1998) (1).

Método infravermelho néo dispersivo.

Outro método desde que se demonstre que os resultados sdo
eqguivalentes aos dos métodos anteriores.

Di6xido de azoto (NO2) | Método descrito na NP 4172:1992.

Método automatico por quimiluminescéncia.

Outro método desde que se demonstre que os resultados sao
equivalentes aos dos métodos anteriores.

Particulas (PM1o) Método de amostragem descrito pela norma EN12341.
Método de medicdo baseado na recolha num filtro da
fraccdo PMio e na determinagdo da massa gravimétrica.
Outro método desde que se demonstre que os resultados sdo
equivalentes ou relacionaveis aos dos métodos anteriores.
Chumbo (Pb) Método de amostragem descrito pela norma EN12341.
Método de medigdo descrito na ISO 9855:1993.

Método de medicdo por espectrofotometria por absorcédo
atomica.

Outro método desde que se demonstre que os resultados sdo
equivalentes aos dos métodos anteriores.

Ozono (O3) Método fotométrico no ultravioleta (ISO 13964:1998).

Método de calibragdo: fotobmetro UV de referéncia (ISO
13964:1998).

Outro método desde que se demonstre que os resultados sao
eqguivalentes ao do método anterior.

Benzeno (CsHe) Medicdo do benzeno com amostragem de ar canalizado por
uma bomba e passado por um moédulo de absorgdo seguida
de determinacao da concentracdo por cromatografia de gas
(actualmente a ser desenvolvido pelo CEN).

Outros métodos nacionais com base no mesmo método de
medicao (1).

Outro método desde que se demonstre que os resultados sdo
equivalentes aos dos métodos anteriores.

(1) a utilizar na auséncia de um processo normalizado.
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4 - CALENDARIZACAO DA CAMPANHA

A campanha de monitorizacédo e avaliacao foi realizada em duas fases: uma fase de
27 de Julho a 3 de Agosto (monitorizacdo do local denominado por Retaxo,

Apeadeiro da CP) e uma segunda fase de 1 de Setembro a 15 de Setembro (no local

Fratel e no N6 de Alvaiade).

No més de Agosto foram interrompidas as leituras devido a ocorréncia de incéndios,

gue alterariam significantemente os valores da qualidade do ar.

A duracdo da campanha em cada um dos locais de amostragem apresenta-se na

Tabela lll.
Tabela lll - Duragdo da campanha em cada local de amostragem.
Ponto Localizacéo P Duracdo -
Inicio Fim
20 Retaxo apeadeiro da CP 27/07/2005 03/08/2005
21 N6 de Alvaiade PS da EN241 08/09/2005 15/09/2005
22 Fratel (km 84+400) 01/09/2005 08/09/2005

5 - LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Para este lanco da Auto-estrada foram realizadas recolhas de dados e amostras em

trés locais cuja localizacao (em coordenadas Gauss) € apresentada na Tabela IV.

Tabela IV - Localizagcdo dos pontos de amostragem de qualidade do ar.

: ~ Coordenadas
Ponto Localizacao X v
20 Retaxo apeadeiro da CP 246416 311316
21 N6 de Alvaiade PS da EN241 237247 302989
22 Fratel (km 84+400) 233162 296721

No Anexo Il - Locais de amostragem, apresenta-se a localizagdo (a escala 1:25 000)
dos locais de amostragem. No Anexo IV - Anexo Fotografico apresenta-se a

envolvente aos varios locais de amostragem.
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6 — RESULTADOS
Os resultados da campanha de amostragem apresentam-se no Anexo lll - Resultados.

Com os resultados dos parametros didéxido de enxofre (SO2) e didxido de azoto (NO2)
calcularam-se as médias horéarias e, de seguida, converteram-se em ug/m3 (Anexo |l -

Resultados) de forma a poderem ser comparaveis com as normais legais.

Com os resultados do parametro mondxido de carbono (CO) calcularam-se as médias
horarias, converteram-se em mg/m?3 (Anexo lll - Resultados) e calcularam-se os valores

maximos das médias octo-horarias (Ponto 7.1.2).

Os valores dos parametros particulas PMio € Chumbo resultantes das amostras
recolhidas durante a campanha de amostragem, bem como as condi¢cGes no

momento da recolha da amostra, apresentam-se no Anexo Il - Resultados.

Com os resultados do parametro ozono (Os) calcularam-se as médias horarias,
converteram-se em pug/ms3 (Anexo lll - Resultados) e calcularam-se os valores maximos

das médias octo-horarias, de acordo com o definido por lei (Ponto 7.1.6).

As conversdes de unidades foram normalizadas a temperatura de 293 K e a pressao
de 101,3 kPa.

Com os resultados dos parametros benzeno (CsHs), Tolueno (CsHsCHz) e
(0,m,p) Xileno (CsHs (CH3)2) (Anexo Il - Resultados) calcularam-se os valores médios

diarios (Ponto 7.1.7).

7 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

De forma a permitr que o comentario dos resultados possibilite uma discusséo
alargada dividiu-se, esta discussdo, em dois pontos: um deles comenta os resultados
obtidos pardmetro a parametro e o outro os resultados obtidos por local de

amostragem.

Saliente-se que, os dados recolhidos nesta campanha, sdo apenas relevantes no
contexto da proteccdo da saude publica. Para se associarem estes resultados ao

contexto da proteccao de ecossistemas ou vegetacao, os locais de amostragem nao
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poderiam estar localizados nas imediacdes das grandes vias de trafego, como ocorre

na presente monitorizacao.

7.1- DISCUSSAO POR PARAMETRO
7.1.1- Di6éxido de enxofre
Na Tabela V apresentam-se os valores definidos por lei para o parametro diéxido de

enxofre (SO2) relativamente aos diferentes niveis de poluicao (definidos em 1.1).

Tabela V- Niveis de poluicdo para o parametro dioxido de enxofre (SOz) (Decreto-lei 111/2002 de 16
de Abril).

Proteccao da saude publica
Periodo de referéncia Diario Horario
Limiar inferior de avaliacéo 50 pg/ms (1) -
Limiar superior de avaliacéao 75 ug/ms3 (1) -
Valor limite 125 pg/m3 350 png/ms (2)

(1)n&o ultrapassar mais de 3 vezes por ano.
(2)ndo exceder mais de 24 vezes em cada ano civil.

Nas Figuras 1, 2 e 3 apresenta-se a evolucdo das médias horarias do parametro SOz,
nos trés locais de monitorizacdo, e a respectiva comparacdo com o valor limite

horario.

Figura 1- Evolugcéo do parametro SOz no Retaxo apeadeiro da CP.
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Figura 2- Evolugao do parametro SOz no né de Alvaiade PS da EN241.
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Figura 3- Evolug&o do parametro SOz no Fratel (km 84+400).
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Como se pode observar pela analise dos graficos anteriores, durante o periodo de
realizacdo desta campanha, os valores de SO: encontraram-se sempre bastante

abaixo do valor limite horéario.
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7.1.2- Mono6xido de carbono

Na Tabela VI apresentam-se os valores definidos por lei para o parametro mondxido

de carbono (CO) relativamente aos diferentes niveis de poluicédo (definidos em 1.1).

Tabela VI- Niveis de poluicdo para o parametro monoéxido de carbono (CO) (Decreto-lei 111/2002

de 16 de Abril).

Proteccao da saude publica

Periodo de referéncia

Maximo diario das médias de 8

horas
Limiar inferior de avaliagéo 5 mg/m3
Limiar superior de avaliacéao 7 mg/m3
Valor limite 10 mg/m3

Na Tabela VIl apresentam-se os valores maximos horarios das médias de 8 h para os

varios locais de monitorizacao.

Tabela VII- Valores maximos horarios das médias de 8h do parametro mondxido de carbono (CO) nos

varios locais de monitorizacao.

Retaxo apeadeiro da CP N6 de Alvaiade PS da EN241 Fratel (km 84+400)
Max(8h) Max(8h) Max(8h)
Data (ma/m?) Data (ma/m?) Data (ma/m?)

27-07-2005 1,31 08-09-2005 1,10 01-09-2005 0,97
28-07-2005 1,17 09-09-2005 1,03 02-09-2005 0,77
28-07-2005 1,27 09-09-2005 1,18 02-09-2005 0,91
28-07-2005 1,38 09-09-2005 1,24 02-09-2005 1,02
29-07-2005 1,35 10-09-2005 1,23 03-09-2005 1,00
29-07-2005 1,43 10-09-2005 1,33 03-09-2005 1,00
29-07-2005 1,52 10-09-2005 1,40 03-09-2005 1,16
30-07-2005 1,50 11-09-2005 1,35 04-09-2005 1,58
30-07-2005 1,62 11-09-2005 1,53 04-09-2005 1,07
30-07-2005 1,78 11-09-2005 1,56 04-09-2005 0,99
31-07-2005 1,66 12-09-2005 1,46 05-09-2005 0,91
31-07-2005 1,78 12-09-2005 1,66 05-09-2005 1,10
31-07-2005 1,92 12-09-2005 1,80 05-09-2005 1,03
01-08-2005 1,81 13-09-2005 1,54 06-09-2005 1,13
01-08-2005 1,96 13-09-2005 1,83 06-09-2005 1,16
01-08-2005 2,12 13-09-2005 1,99 06-09-2005 1,10
02-08-2005 191 14-09-2005 1,73 07-09-2005 1,11
02-08-2005 2,04 14-09-2005 2,01 07-09-2005 1,15
02-08-2005 2,31 14-09-2005 2,16 07-09-2005 1,26
03-08-2005 2,09 15-09-2005 1,87 08-09-2005 1,26
03-08-2005* 2,20 15-09-2005** 2,08 08-09-2005*** 1,35

(*)A recolha de amostras terminou as 17:00

(**)A recolha de amostras terminou as 15:00
(***)A recolha de amostras terminou as 14:00
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Como se pode verificar pela comparacao dos valores das Tabelas VI e VIl os valores
do parametro monoéxido de carbono, durante o periodo de realizagcdo desta

campanha, encontraram-se abaixo do valor limite definido por lei.

7.1.3- Di6éxido de azoto
Na Tabela VIl apresentam-se os valores definidos por lei para o parametro diéxido de

azoto (NO) relativamente aos diferentes niveis de poluicao (definidos em 1.1).

Tabela VIII- Niveis de poluicao para o parametro diéxido de azoto(NO32) (Decreto-lei 111/2002 de 16 de

Abril).

Proteccao da saude publica
Periodo de referéncia Horario Anual
Data de cumprimento do VL 1Jan. 2010 1Jan. 2010
Limiar inferior de avaliacéo 100 ug/ms (1) 26 ung/ms
Limiar superior de avaliacao 140 ug/ms (1) 32 ug/ms
Valor limite 200 pg/ms (1) 40 ng/m3
Margem de tolerancia 80 ug/ms (2) 16 ug/ms3 (2)

(1)n&o ultrapassar mais de 18 vezes por ano;
(2)com reducdo gradual numa percentagem anual idéntica até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2010.

Nas Figuras 4, 5 e 6 apresenta-se a evolugdo das médias horarias do parametro NO2,

nos trés locais de monitorizacdo, e a respectiva comparacdo com o valor limite

horario.
Figura 4- Evolugado do parametro NO2 no Retaxo apeadeiro da CP.
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Figura 5- Evolugdo do parametro NO2 no n6 de Alvaiade PS da EN241.
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Figura 6- Evolugdo do parametro NO2 no Fratel (km 84+400).
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Como se pode observar pela analise dos graficos anteriores, durante o periodo de
realizacdo desta campanha, os valores de NO: encontraram-se sempre abaixo do

valor limite horério.

No local de amostragem N6 de Alvaiade PS da EN 241 registaram-se dois valores, no
dia 12/09/2005 as 20.00 e no dia 14-09-2005 as 20.00, acima do limiar inferior de
avaliacao. Saliente-se que, de acordo com o exposto na Tabela VI, os limiares

superiores e inferiores de avaliacao podem ser ultrapassados 18 vezes por ano.

7.1.4 - Particulas(PMuo)

As particulas em suspensao incluem poluentes com composicao quimica, tamanho ou
granulometria diversa. As PMio correspondem as “particulas em suspensdo susceptiveis
de serem recolhidas através de uma tomada de amostra selectiva, com eficiéncia de

corte de 50%, para um diametro aerodinamico de 10 um” (Decreto-lei n°111/2002).

Na Tabela IX apresentam-se os valores definidos por lei para as particulas PMio

relativamente aos diferentes niveis de poluicao (definidos em 1.1).

Tabela IX- Niveis de poluigdo para as particulas em suspensédo (PMio) (Decreto-lei 111/2002 de 16
de Abril).

Proteccao da saude publica
Periodo de referéncia Diario Anual
Limiar inferior de avaliagcéo (LIA) 20 pg/ms (1) 10 pg/m3
Limiar superior de avaliacéo (LSA) 30 ug/ms (1) 14 ug/ms
Valor limite (VL) 50 ug/ms (2) 40 pg/ms3

(1)n&o ultrapassar mais de 7 vezes por ano.
(2)n&o exceder mais de 35 vezes por ano.

Na Tabela X apresenta-se a comparacao dos valores obtidos para as particulas PMuo
com os respectivos niveis de poluicdo definidos por lei, nos varios locais de

amostragem.
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Tabela X- Comparac&o dos resultados das particulas em suspensdo (PM10) com os niveis de poluig&o

definidos por lei.

PM1o
Local de amostragem LIA(ung/m?3) | LSA(ng/m3) | VL(ug/ms)
(ng/m3)
Retaxo apeadeiro da CP 25,93 20 30 50
N6 de Alvaiade PS da 24,03 20 30 50
EN241
Fratel (km 84+400) 44,54 20 30 50

Através da Tabela X pode verificar-se que os valores de particulas em suspensao (PMuo)
medidos, se encontram abaixo dos valores limites, ainda que o valor obtido em Fratel

(km 84+400) seja superior ao limiar superior de avaliacao.

7.1.5- Chumbo
Na Tabela Xl apresentam-se os valores definidos por lei para o chumbo relativamente

aos diferentes niveis de poluicado (definidos em 1.1).

Tabela XI- Niveis de poluicdo para o parametro chumbo (Decreto-lei 111/2002 de 16 de Abril).

Proteccéo da saude publica
Periodo de referéncia Anual
Limiar inferior de avaliacao 0,25 pg/ms
Limiar superior de avaliacéo 0,35 pg/m?3
Valor limite 0,5 ug/ms

Como se pode verificar pela Tabela Xl e, tendo em conta, que os valores de chumbo
obtidos sao diarios, ndo existe um periodo de referéncia comum que permita a
comparacdao dos valores obtidos com o0s niveis de poluicdo definidos por lei.
Considerando esta restricdo, pode apenas referir-se que os valores de chumbo obtidos

foram inferiores a 0,25 pg/ms.

7.1.6- Ozono

Na Tabela Xl apresentam-se os valores definidos por lei para o ozono relativamente

aos diferentes niveis de poluicdo (definidos em 1.1).
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Tabela XlI- Niveis de poluicdo para o parametro ozono (Decreto-lei 320/2003 de 20 de Dezembro).
Proteccao da saude publica

Anual
1Jan 2010 (1)
120 ng/ms (2)
120 ug/ms (3)

(1) O cumprimento do valor alvo sera avaliado a partir de 2010, ou seja, o ano de
2010 sera o primeiro ano cujos dados serdo utilizados para avaliagcdo da
conformidade nos trés ou cinco anos seguintes, consoante o caso;

(2) O parametro considerado € o valor maximo das médias octo-horarias do dia;
valor nao pode ser excedido mais de 25 dias por ano civil.

(3) O parametro considerado é o valor maximo das médias octo-horarias do dia.

Periodo de referéncia

Data de cumprimento do VA

Valor alvo(VA)

Objectivo a longo prazo

Saliente-se que, tal como no caso do parametro chumbo, ndo existe um periodo de
referéncia comum que permita a comparacao dos valores obtidos com os niveis de
poluicao definidos por lei, ja que o periodo de referéncia legal € anual e a campanha
realizada foi apenas de alguns dias.

Apesar desta impossibilidade apresentam-se na Tabela Xlll os valores méaximos horarios

das médias de 8h para os varios locais de monitorizacao.

Tabela XllI- Valores maximos horarios das médias de 8h do ozono (O3) nos varios locais de monitorizacao.

Retaxo apeadeiro da CP N6 de Alvaiade PS da EN241 Fratel (km 84+400)
Max(8h) Max(8h) Max(8h)
Data (ng/ms3) Data (ng/ms3) Data (ng/ms3)
27-07-2005 69,76 08-09-2005 71,20 01-09-2005 90,07
28-07-2005 44,49 09-09-2005 36,93 02-09-2005 38,36
28-07-2005 75,45 09-09-2005 40,00 02-09-2005 111,13
28-07-2005 76,22 09-09-2005 51,12 02-09-2005 85,44
29-07-2005 52,51 10-09-2005 42,34 03-09-2005 46,44
29-07-2005 72,11 10-09-2005 65,23 03-09-2005 100,55
29-07-2005 69,86 10-09-2005 68,04 03-09-2005 98,59
30-07-2005 43,17 11-09-2005 58,51 04-09-2005 49,92
30-07-2005 89,44 11-09-2005 70,70 04-09-2005 85,90
30-07-2005 94,03 11-09-2005 64,94 04-09-2005 63,43
31-07-2005 67,50 12-09-2005 43,80 05-09-2005 43,78
31-07-2005 111,65 12-09-2005 77,69 05-09-2005 80,31
31-07-2005 109,76 12-09-2005 67,34 05-09-2005 77,62
01-08-2005 72,13 13-09-2005 66,21 06-09-2005 63,02
01-08-2005 113,50 13-09-2005 97,85 06-09-2005 61,83
01-08-2005 129,23 13-09-2005 80,32 06-09-2005 67,27
02-08-2005 69,23 14-09-2005 55,19 07-09-2005 36,41
02-08-2005 95,40 14-09-2005 107,44 07-09-2005 78,19
02-08-2005 94,42 14-09-2005 80,92 07-09-2005 92,72
03-08-2005 81,33 15-09-2005 70,38 08-09-2005 55,81
03-08-2005(*) 114,90 15-09-2005(**) 99,79 08-09-2005(***) 79,34

(*)A recolha de amostras terminou as 17:00
(**)A recolha de amostras terminou as 15:00
(***)A recolha de amostras terminou as 14:00
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Como se pode verificar pela andlise das Tabelas X e Xl|, durante o periodo de
realizacdo desta campanha de monitorizacao, apenas se registou um valor de ozono
superiores a 120 ug/m3 no locai Retaxo apeadeiro da CP, que corresponde,
respectivamente, ao periodo das 17.00 as 22.00 do dia 01/08/2005 (Anexo Il -

Resultados).

Tendo em conta que 0 ozono é um poluente secundario é importante avaliar ndao s6
as concentrac6es do ozono em si, mas também, das substancias que contribuem para
a formacao do ozono troposférico. No Decreto-lei 320/2003, no seu anexo VI, refere-se
qgue “a medicao de substancias percursoras de ozono deve incluir, pelo menos, 0s

o6xidos de azoto e os compostos organicos volateis relevantes”.

Em termos legais 0s niveis de poluicdo admissiveis para os Oxidos de azoto estdo
definidos apenas no contexto da proteccédo da vegetacéao, logo, tendo em conta o
referido no ponto 7, ndo tem sentido a comparacdo dos valores obtidos nesta

campanha com os niveis de poluicao definidos legalmente.

Em relacdo aos Oxidos de azoto apresenta-se nas Figuras 7, 8 e 9 a evolugao das

médias horarias, nos trés locais de monitorizagcao.

Figura 7- Evolugédo do parametro NOx no Retaxo apeadeiro da CP.
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Figura 8- Evolugédo do parametro NOx ho n6 de Alvaiade PS da EN241.
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Figura 9- Evolugcéo do parametro NOx no Fratel (km 84+400).
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Saliente-se que, os valores maximos de NOx registados durante o periodo desta
campanha, no local de amostragem n6é de Alvaiade PS da EN241, ocorrem no dia

12/09/2005 das 18.00 as 20.00, no dia 13/09/2005 das 20.00 as 21.00, no dia 14/09/2005
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das 05.00 as 06.00 e das 19.00 as 20.00 indicando que havia 6xidos de azoto disponiveis

na atmosfera nesse dia para dar origem ao ozono troposférico.

Note-se que, de uma forma geral, em relacdo ao parametro NOx 0s valores maximos
horarios registados no né de Alvaiade PS da EN241 sao muito superiores aos do local
Fratel (km 80+400) e ndo ocorrem paralelamente a medicado de valores de ozono

superiores a 120 ug/ms.

Os compostos organicos volateis, associados ao trafego, relevantes para a formacgao

de ozono, séo discutidos no ponto seguinte.

7.1.6 - Benzeno, tolueno e xileno

Na Tabela XIV apresentam-se os valores definidos por lei para o benzeno

relativamente aos diferentes niveis de poluicao (definidos em 1.1).

Tabela XIV- Niveis de poluicdo para o parametro benzeno (Decreto-lei 111/2002 de 16 de Abril).

Proteccao da saude publica
Periodo de referéncia Anual
Data de cumprimento do VL 1 Jan. 2010
Limiar inferior de avaliagéo 2 ng/ms3
Limiar superior de avaliacao 3,5 ug/ms
Valor limite (VL) 5 ug/ms3
Margem de tolerancia 5 ug/ms (1)

(1)com reducgéo gradual a partir de Janeiro de 2006 de 1pg/m?3 ano para
atingir 0% em 1 de Janeiro de 2010.

Saliente-se que, tal como no caso do parametro chumbo e ozono, o periodo de
referéncia legal € anual e esta campanha foi realizada durante alguns dias, logo, ndo
h&d um periodo de referéncia comum que permita a comparacao directa entre 0s

resultados obtidos e os niveis de poluicao referidos na lei.

Na Tabela XV apresentam-se os valores das médias diarias obtidas para o benzeno,

tolueno e xileno nos varios locais de amostragem.
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Tabela XV- Valores médios diarios do benzeno, tolueno e xileno nos varios locais de amostragem.

Retaxo apeadeiro da CP

Data Benzeno Tolueno m.p-xileno o-xileno

(ng/md) (ng/md) (ng/md (ng/md)
27-07-2005 3,03 68,37 5,55 9,89
28-07-2005 2,69 67,37 9,18 15,30
29-07-2005 4,42 95,27 12,11 18,73
30-07-2005 5,35 98,73 11,60 18,34
31-07-2005 3,73 103,27 10,81 17,10
01-08-2005 3,84 88,64 8,62 15,95
02-08-2005 4,74 98,10 13,24 19,02
03-08-2005(*) 3,78 90,05 10,69 15,91

(*)A recolha de amostras terminou as 17.00
NO de Alvaiade PS da EN241

Data Benzeno Tolueno m.p-xileno o-xileno

(ng/md) (ng/md) (ng/md) (ng/md)
08-09-2005 0,17 4,93 0,64 1,04
09-09-2005 0,10 3,27 0,26 0,78
10-09-2005 0,23 3,66 0,55 1,10
11-09-2005 0,16 4,97 0,45 0,80
12-09-2005 0,16 5,57 0,57 1,05
13-09-2005 0,17 4,17 0,51 0,70
14-09-2005 0,12 4,01 0,29 0,67
15-09-2005(**) 0,17 4,93 0,64 1,04

(*)A recolha de amostras terminou as 15.00
Fratel (km 84+400)

Data Benzeno Tolueno m.p-xileno o-xileno

(ng/md) (ng/md) (ng/md) (ng/md)
01-09-2005 0,11 0,53 0,12 0,26
02-09-2005 0,49 16,21 1,81 4,82
03-09-2005 0,58 16,11 1,72 3,80
04-09-2005 0,99 521 0,63 1,41
05-09-2005 0,82 2,23 0,25 0,64
06-09-2005 0,65 1,40 0,40 0,23
07-09-2005 0,15 4,45 0,41 1,28
08-09-2005(***) 0,32 4,85 0,45 1,23

(***)A recolha de amostras terminou as 14.00

Tal como se pode verificar pela analise dos valores do parametro benzeno da Tabela

XV, no local Retaxo apeadeiro da CP o valor de benzeno do dia 30/07/2005 é superior

a 5 ug/ms. Os restantes valores de benzeno medidos s&o inferiores a 5 ng/ms3- Saliente-

se que o0 benzeno é um composto organico volatil directamente associado ao trafego

e do qual derivam o tolueno, m+p-xileno e o-xileno.
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De acordo com o referido no ponto 7.1.5, relativamente aos valores de ozono
superiores a 120 pg/m?3 no dia 01/08/2005, no periodo das 17.00 as 22.00, havia, nesse
dia, compostos organicos volateis disponiveis na atmosfera para originar a formacao

de ozono troposférico.

7.2 - DISCUSSAO POR LOCAL DE AMOSTRAGEM

7.2.1 - Retaxo apeadeiro da CP

No local de amostragem Retaxo Apeadeiro da CP os valores dos parametros dioxido
de enxofre, mondxido de carbono, didéxido de azoto e particulas PMio, durante o
periodo de realizagcdo desta campanha de amostragem, estdo abaixo dos valores
limites estabelecidos por lei. Os resultados do parametro chumbo foram inferiores a
0,25 pg/ms.

Para o pardmetro Ozono, apenas se registou um valor superior a 120 pg/ms3, que

corresponde, respectivamente, ao periodo das 17.00 as 22.00 do dia 01/08/2005.

Para o parametro benzeno obteve-se um valor superior a 5 ug/ms3 no dia 30-07-2005.

Relativamente a primeira campanha realizada em Abril de 2005 (Campanha de
Inverno), as diferengas verificadas ocorreram no parametro ozono que nesta

campanha de Verao excedeu por uma vez as 120 ug/ms.

7.2.2 - NG de Alvaiade PS da EN241

No local de amostragem N6 de Alvaiade PS da EN241 os valores dos parametros
dioxido de enxofre, monéxido de carbono durante o periodo de realizacao desta
campanha de amostragem, estdo abaixo dos valores limites estabelecidos por lei. Os
resultados do pardmetro chumbo foram inferiores a 0,25 ug/ms3, os do pardmetro

ozono inferiores a 120 ng/m?3 e os do parametro benzeno inferiores a 5 ug/ms.

O parametro didxido de azoto excedeu no dia 12/09/2005 as 20:00 e no dia 14-09-2005

as 20:00, o limiar inferior de avaliagcao.

Em relacdo ao parametro didxido de azoto registaram-se, no local de amostragem N6
de Alvaiade PS da EN 241, dois valores, no dia 12/09/2005 as 20.00 e no dia 14-09-2005
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as 20.00, acima do limiar inferior de avaliacdo. Como a duracao da campanha foi de
uma semana foi possivel identificar que se tratava de um fenédmeno pontual. De uma
forma geral, as fontes de didxido de azoto para a atmosfera sdo os gases de escape
dos motores de combustdo e as industrias quimicas e siderurgias. Dada a auséncia
deste tipo de induastria na area préxima ao local de amostragem é de admitir que a

fonte de di6xido de azoto, neste local, seja o trafego.

Caso o trafego fosse a principal causa deste valor elevado, outros parametros
também deveriam apresentar ordens de grandeza elevadas o que nao se verificou. E,
pois, provavel que a causa deste valor ndo seja directamente atribuivel ao trafego na

A23 e seus acessos.

Os valores de particulas PM1o medidos, que nesta campanha ao contrario da anterior
campanha realizada em Marco de 2005 (Campanha de Inverno) ja se encontram
dentro dos valores limites. Nos restantes parametros analisados, obtiveram-se valores

semelhantes.

7.2.3 - Fratel (km 84+400)

No local de amostragem Fratel (km 84+400) os valores dos parametros didoxido de
enxofre, monodxido de carbono, ozono, benzeno, didxido de azoto e particulas (PM1o)
durante o periodo de realizacdo desta campanha de amostragem, estdo abaixo dos
valores limites estabelecidos por lei. Os resultados do parametro chumbo foram

inferiores a 0,25 pg/ms.

Tendo em conta que o ozono troposférico se pode formar por reaccao de 6xidos de
azoto com compostos organicos volateis (como o benzeno) em presenca de luz solar,
pode afirmar-se que, em termos de poluentes atmosféricos, estavam reunidas todas as
condicOes para a formacao de ozono. Os dados apresentados revelam-se, em
principio, coerentes.

Relativamente a primeira campanha realizada em Abril de 2005 (Campanha de
Inverno), as diferencas verificadas ocorreram no parametro ozono que nesta

campanha de Verdo excedeu por duas vezes as 120 ug/ms.
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8 - CONCLUSOES

A campanha de monitorizagdo da qualidade do ar realizada permitiu a comparacao
dos resultados com o0s niveis de poluicdo do ar admissiveis por lei para a proteccao
da saude publica, salvaguardando as limitacdes associadas aos periodos de

referéncia.

Os valores dos parametros didxido de enxofre e mondxido de carbono, durante o
periodo de realizacdo desta campanha, encontraram-se abaixo dos valores limites

horérios estabelecidos por lei.

Os valores de particulas PMio nos locais de amostragem encontram-se abaixo do valor

limite definido por lei.

Os resultados do parametro chumbo foram inferiores a 0,25 ug/ms. O parametro
benzeno apresenta um valor pontual superior a 5 pg/ms, registado no local Retaxo

Apeadeiro da CP.

O parametro diéxido de azoto excedeu pontualmente por duas vezes o limiar inferior
de avaliacdo no local N6 de Alvaiade PS da EN241, podendo este valor ser

ultrapassado 18 vezes por ano.
Em relacdo ao parametro ozono, apenas se registou um unico valor pontual superior a

120 pg/ms3, no local Retaxo Apeadeiro da CP no dia 01/08/2005. Nos restantes dias da

campanha de monitorizacao o valor de ozono foi inferior a 120 ug/ms.
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1) Regime de proteccéo e qualidade do ar

1.1) Legislagéo nacional

Decreto-lei 276/99 de 23 de Julho: define os principios e normais gerais da
avaliacao e gestdo da qualidade do ar ambiente, visando evitar ou limitar
as emissdes de certos poluentes atmosféricos, bem como os seus efeitos
nocivos sobre a saude humana e sobre o ambiente na sua globalidade. Por
ar ambiente entende-se, o ar exterior, ao nivel da troposfera, excluindo os
locais de trabalho (transp8e para direito interno a DirectlVa 1996/62/CE).
Decreto-lei 111/2002 de 16 de Abril: define, entre outros contéudos, 0s
valores limite, margens de tolerAncia e limiares de avaliacdo para
proteccao da saude humana,vegetacao e ecossistema, para 0s seguintes
poluentes: diéxido de enxofre (SO2) didxido de azoto (NO2), 6xidos de azoto
(NOx), particulas em suspensao (incluindo PMiw), chumbo (Pb), benzeno
(CeHs) € monodxido de carbono (CO) (transpde as directlVas 1999/30/CE e
2000/69/CE para direito interno).

Decreto-lei n° 320/2003 de 20 de Dezembro: define objectivos a longo prazo,
valores alvo e limiares de alerta e informacdo ao publico para as
concentracdes de ozono (Os) no ar ambiente e métodos e critérios comuns
para avaliacdo das concentragdes de Os e substancias percursoras (6xidos
de azoto (NOx) e compostos organcios volateis (COV)) no ar ambiente

(transpde para direito interno a Directiva 2000/3/CE).

1.2) Legislagdo comunitaria

Directiva 1996/62/CE: relativa aos principios € normas de avaliacao e gestao
da qualidade do ar ambiente.

Directiva 1999/30/CE: relativa a valores limite para o diéxido de enxofre,
dioxido de azoto e 6xidos de azoto, particulas em suspensao e chumbo no
ar ambiente.

Directiva 2000/3/CE: relativa aos objectivos a longo prazo, valores alvo e
limiares de informag&o do ozono no ar ambiente.

Directiva 2000/69/CE: relativa a valores limite para o benzeno e mondéxido de
carbono no ar ambiente.

Decisdo 2001/752/CE: relativa as informacdes e dados provenientes das
redes e estacOes individuais que medem a poluicdo atmosférica nos

Estados-Membros.
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ANEXO Il

RESULTADOS
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Local 20 - Retaxo Apeadeiro da CP
. SO2 cO NO:2 O3 NOx
v o gmy) | ma/md) | wa/md) | (ua/md) | (ugrmd)

27-07-2005 |17:00 1,41 1,73 17,05 73,11 25,01
27-07-2005 |18:00 2,64 1,16 16,73 81,18 21,55
27-07-2005 |19:00 1,38 1,18 18,56 77,17 21,20
27-07-2005 |20:00 1,06 1,23 12,80 75,48 15,99
27-07-2005 |21:00 0,61 1,27 17,95 68,26 19,03
27-07-2005 |22:00 1,00 1,31 10,30 70,31 11,55
27-07-2005 | 23:00 5,92 1,36 14,02 57,84 15,14
28-07-2005 | 00:00 3,86 1,27 13,01 54,74 13,25
28-07-2005 | 01:00 5,96 1,15 14,07 51,30 14,33
28-07-2005 |02:00 6,53 1,15 14,80 47,84 15,07
28-07-2005 |03:00 6,04 1,15 14,87 44,34 15,17
28-07-2005 | 04:00 6,38 1,15 16,09 38,92 16,86
28-07-2005 | 05:00 6,07 1,15 19,82 44,42 21,26
28-07-2005 | 06:00 5,97 1,17 13,49 45,28 14,52
28-07-2005 | 07:00 1,18 1,25 17,66 37,73 19,58
28-07-2005 |08:00 0,27 1,20 17,58 46,11 19,65
28-07-2005 | 09:00 0,05 1,23 31,04 44,16 41,42
28-07-2005 |10:00 0,16 1,18 16,87 66,14 21,36
28-07-2005 |11:00 0,35 1,20 14,48 73,58 19,78
28-07-2005 |12:00 0,19 1,26 16,97 76,98 23,84
28-07-2005 |13:00 0,43 1,28 19,47 85,55 28,86
28-07-2005 | 14:00 0,00 1,32 23,79 81,65 30,55
28-07-2005 |15:00 0,00 1,32 16,25 87,76 23,19
28-07-2005 | 16:00 0,00 1,36 14,86 87,79 20,39
28-07-2005 | 17:00 0,00 1,36 14,63 89,78 21,66
28-07-2005 |18:00 0,00 1,38 14,40 91,44 18,48
28-07-2005 | 19:00 0,64 1,37 14,21 90,89 18,56
28-07-2005 |20:00 1,47 1,39 14,19 83,92 17,85
28-07-2005 |21:00 2,20 1,43 13,21 72,87 17,15
28-07-2005 |22:00 1,45 1,43 12,73 64,55 16,26
28-07-2005 | 23:00 3,50 1,38 15,46 58,58 19,49
29-07-2005 | 00:00 5,17 1,31 8,63 57,76 11,13
29-07-2005 | 01:00 5,48 1,33 7,20 55,81 8,91
29-07-2005 |02:00 5,57 1,32 6,70 57,18 8,17
29-07-2005 |03:00 5,42 1,33 7,16 57,22 9,56
29-07-2005 | 04:00 5,42 1,35 6,74 56,38 8,84
29-07-2005 | 05:00 5,40 1,34 14,45 51,90 21,90
29-07-2005 | 06:00 5,23 1,36 18,67 44,76 28,52
29-07-2005 | 07:00 1,12 1,38 24,24 46,01 37,47
29-07-2005 |08:00 0,18 1,37 13,63 50,80 22,84
29-07-2005 | 09:00 0,20 1,39 15,59 53,97 26,76
29-07-2005 |10:00 0,30 1,38 12,98 57,91 21,59
29-07-2005 |11:00 0,83 1,36 13,88 60,41 22,85
29-07-2005 |12:00 0,06 1,40 9,08 72,48 14,22
29-07-2005 |13:00 0,00 1,46 10,55 77,86 15,53
29-07-2005 | 14:00 0,00 1,45 13,67 82,69 19,60
29-07-2005 |15:00 0,00 151 12,78 84,13 19,88
29-07-2005 | 16:00 0,00 1,49 11,50 87,46 16,89
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Local 20 - Retaxo Apeadeiro da CP
. SO2 cO NO:2 O3 NOx
v o gmy) | ma/md) | wa/md) | (ua/md) | (ugrmd)

29-07-2005 | 17:00 0,00 1,53 13,85 85,41 21,34
29-07-2005 |18:00 0,00 1,53 12,64 83,93 19,18
29-07-2005 | 19:00 0,42 1,53 11,54 79,99 16,60
29-07-2005 |20:00 1,14 1,52 14,17 70,24 21,35
29-07-2005 | 21:00 1,51 1,55 12,60 65,17 18,14
29-07-2005 |22:00 3,94 1,51 10,77 61,15 14,76
29-07-2005 | 23:00 4,96 1,48 11,65 56,67 15,75
30-07-2005 | 00:00 4,89 1,46 10,22 56,33 13,66
30-07-2005 | 01:00 4,75 1,47 11,76 53,01 15,32
30-07-2005 |02:00 4,66 1,49 13,08 51,95 16,11
30-07-2005 |03:00 4,87 1,49 16,16 50,60 20,16
30-07-2005 | 04:00 4,77 1,49 23,15 44,90 30,43
30-07-2005 | 05:00 4,93 1,51 39,57 32,90 51,38
30-07-2005 | 06:00 4,97 1,53 48,68 23,70 63,54
30-07-2005 | 07:00 1,28 1,56 38,20 35,00 53,58
30-07-2005 |08:00 0,13 1,51 15,31 53,32 24,61
30-07-2005 | 09:00 0,07 1,53 18,65 62,02 29,24
30-07-2005 |10:00 0,46 1,55 22,67 74,93 36,86
30-07-2005 |11:00 0,53 151 15,86 82,53 21,43
30-07-2005 |12:00 0,00 1,54 11,77 89,85 15,21
30-07-2005 |13:00 0,00 1,60 8,49 97,53 10,99
30-07-2005 |14:00 0,00 1,69 10,83 101,74 14,51
30-07-2005 |15:00 0,00 1,71 11,39 104,12 14,21
30-07-2005 | 16:00 0,00 1,82 14,40 102,78 18,50
30-07-2005 | 17:00 0,00 1,84 16,75 101,61 22,44
30-07-2005 |18:00 0,00 1,84 12,68 106,79 15,93
30-07-2005 |19:00 1,35 1,74 12,72 106,72 16,10
30-07-2005 |20:00 2,42 1,75 14,65 101,28 18,03
30-07-2005 |21:00 2,75 1,82 20,65 90,49 24,45
30-07-2005 |22:00 2,84 1,81 19,94 85,53 23,56
30-07-2005 | 23:00 4,07 1,77 18,10 80,80 20,63
31-07-2005 | 00:00 5,94 1,67 19,33 79,02 21,71
31-07-2005 | 01:00 6,42 1,63 25,07 73,49 25,82
31-07-2005 |02:00 6,45 1,62 18,23 72,74 18,33
31-07-2005 |03:00 6,38 1,62 12,74 78,76 12,75
31-07-2005 | 04:00 6,14 1,65 19,84 70,24 20,36
31-07-2005 | 05:00 6,49 1,68 37,05 62,79 42,16
31-07-2005 | 06:00 6,56 1,72 42,29 56,17 47,58
31-07-2005 |07:00 2,11 1,71 42,34 54,65 49,78
31-07-2005 |08:00 1,50 1,67 23,63 71,13 28,79
31-07-2005 | 09:00 2,92 1,67 14,93 79,74 18,52
31-07-2005 |10:00 1,73 1,68 14,99 91,97 18,15
31-07-2005 |11:00 0,00 1,72 7,66 107,01 8,94
31-07-2005 |12:00 0,00 1,81 7,66 118,79 9,62
31-07-2005 |13:00 0,00 1,79 4,21 124,03 5,43
31-07-2005 | 14:00 0,00 1,82 5,22 122,49 6,78
31-07-2005 |15:00 0,00 1,87 8,32 122,42 10,08
31-07-2005 | 16:00 0,00 1,87 13,32 126,78 16,19
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Local 20- Retaxo Apeadeiro da CP
. SOz CcO NO:2 O3 NOx
v [P gmy) | ma/md) | wa/md) | (ua/md) | (ugrmd)

31-07-2005 |17:00 0,00 1,93 16,89 130,86 19,84
31-07-2005 | 18:00 0,00 1,96 18,64 122,01 21,90
31-07-2005 |19:00 2,30 1,89 17,63 124,42 21,43
31-07-2005 | 20:00 3,07 1,93 28,96 101,26 32,78
31-07-2005 |21:00 4,03 2,00 30,09 91,32 33,20
31-07-2005 |22:00 5,25 1,97 16,35 101,06 19,64
31-07-2005 | 23:00 6,21 1,86 14,58 104,91 17,09
01-08-2005 | 00:00 7,33 181 10,78 102,22 12,53
01-08-2005 |01:00 7,96 1,76 11,91 98,84 13,11
01-08-2005 |02:00 8,46 1,75 14,12 91,52 14,54
01-08-2005 | 03:00 11,20 1,77 17,34 72,22 18,04
01-08-2005 | 04:00 8,21 1,79 18,90 80,30 19,73
01-08-2005 | 05:00 7,93 181 37,93 67,39 41,00
01-08-2005 | 06:00 7,83 1,86 54,56 49,38 57,88
01-08-2005 |07:00 4,04 1,89 67,25 42,58 81,42
01-08-2005 | 08:00 3,67 1,88 30,93 74,82 37,61
01-08-2005 | 09:00 2,81 1,82 20,21 82,64 26,47
01-08-2005 |10:00 2,80 1,83 18,32 94,56 22,99
01-08-2005 |11:00 0,10 1,98 8,39 107,40 9,12
01-08-2005 |12:00 0,00 1,99 8,51 120,42 9,86
01-08-2005 |13:00 0,00 2,01 12,79 129,28 15,06
01-08-2005 |14:00 0,00 2,00 11,81 128,84 13,75
01-08-2005 | 15:00 0,00 2,01 17,93 121,63 22,85
01-08-2005 | 16:00 0,00 2,03 14,12 123,19 16,97
01-08-2005 |17:00 0,00 2,05 19,76 115,37 24,29
01-08-2005 | 18:00 0,00 2,04 19,38 126,06 22,96
01-08-2005 |19:00 2,61 2,06 15,53 148,79 18,44
01-08-2005 | 20:00 4,69 2,10 17,72 148,04 20,50
01-08-2005 |21:00 6,06 2,18 22,15 140,88 24,61
01-08-2005 |22:00 6,11 2,18 22,77 128,86 25,13
01-08-2005 |23:00 5,62 2,15 21,72 118,23 23,75
02-08-2005 | 00:00 5,15 2,15 16,91 107,61 18,61
02-08-2005 |01:00 4,42 2,13 21,37 93,83 22,38
02-08-2005 |02:00 5,54 2,01 23,25 79,48 25,87
02-08-2005 | 03:00 5,83 1,87 11,60 76,35 13,41
02-08-2005 | 04:00 6,77 1,84 19,09 68,00 23,00
02-08-2005 | 05:00 7,24 1,86 22,31 64,09 27,74
02-08-2005 | 06:00 7,71 1,85 31,53 52,83 40,39
02-08-2005 |07:00 1,33 1,86 29,51 57,01 39,02
02-08-2005 | 08:00 0,31 1,87 27,12 62,26 38,20
02-08-2005 | 09:00 0,64 1,87 20,52 69,97 27,86
02-08-2005 |10:00 0,01 1,98 18,18 80,86 24,14
02-08-2005 |11:00 0,00 2,00 12,70 92,35 15,96
02-08-2005 |12:00 0,00 2,05 14,07 97,39 18,02
02-08-2005 |13:00 0,00 2,08 12,02 103,57 15,73
02-08-2005 |14:00 0,00 2,09 8,63 102,80 11,09
02-08-2005 | 15:00 0,00 2,09 12,71 98,30 16,56
02-08-2005 | 16:00 0,00 2,16 15,87 117,94 19,52
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Local 20- Retaxo Apeadeiro da CP

. SOz cO NO:2 O3 NOx

v [P gmy) | ma/md) | wa/md) | (ua/md) | (ugrmd)
02-08-2005 |17:00 0,00 2,32 23,84 153,72 27,62
02-08-2005 | 18:00 0,00 2,29 26,10 131,43 30,82
02-08-2005 |19:00 1,39 2,27 31,36 117,83 35,72
02-08-2005 |20:00 4,04 2,39 50,35 79,82 56,46
02-08-2005 |21:00 3,46 2,42 54,14 60,77 59,56
02-08-2005 |22:00 3,14 2,38 66,10 46,60 75,20
02-08-2005 |23:00 2,36 2,22 11,67 81,94 11,68
03-08-2005 | 00:00 2,54 2,22 9,11 83,22 9,15
03-08-2005 | 01:00 2,68 2,24 15,76 75,77 16,51
03-08-2005 | 02:00 3,14 2,24 23,49 72,23 25,12
03-08-2005 | 03:00 3,95 2,22 4,93 86,14 5,00
03-08-2005 | 04:00 6,56 2,05 7,46 86,00 7,55
03-08-2005 | 05:00 7,54 2,01 4,82 87,84 4,93
03-08-2005 | 06:00 7,05 1,97 4,86 83,31 4,92
03-08-2005 | 07:00 1,50 2,01 6,02 77,73 6,20
03-08-2005 | 08:00 0,51 1,99 4,53 81,63 4,89
03-08-2005 | 09:00 0,11 2,09 3,27 88,90 3,59
03-08-2005 |10:00 0,00 2,14 4,73 97,19 5,46
03-08-2005 |11:00 0,00 2,15 3,05 106,95 3,26
03-08-2005 |12:00 0,00 2,22 5,00 116,31 5,91
03-08-2005 | 13:00 0,00 2,21 2,66 124,05 3,92
03-08-2005 |14:00 0,00 2,26 7,38 125,16 8,90
03-08-2005 |15:00 0,00 2,28 8,79 128,87 10,40
03-08-2005 |16:00 0,00 2,28 12,25 131,75 13,81
03-08-2005 |17:00 0,00 2,33 9,87 133,65 11,34

Local 20 - Retaxo Apeadeiro da CP
Data Benzeno Tolueno Etilbenzeno m.p-xileno o-xileno
(ng/m?3) (ng/m?3) (ng/m?3) (ng/md) (ng/m?3)

27-07-2005 3,03 68,37 6,85 5,55 9,89

28-07-2005 2,69 67,37 6,34 9,18 15,30

29-07-2005 4,42 95,27 7,79 12,11 18,73

30-07-2005 5,35 98,73 7,54 11,60 18,34

31-07-2005 3,73 103,27 7,75 10,81 17,10

01-08-2005 3,84 88,64 7,49 8,62 15,95

02-08-2005 4,74 98,10 7,00 13,24 19,02

03-08-2005(*) 3,78 90,05 8,24 10,69 15,91

(*) A recolha de amostras terminou as 17.00.
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Local 21 - N6 de Alvaiade PS da EN 241
. SO2 CO NO2 Os NOx
v R | ugrme) | (mg/me) | (uormd) | wg/md) | (ug/md)

08-09-2005 15:00 2,91 1,04 24,98 100,89 35,71
08-09-2005 16:00 3,15 1,10 24,48 101,01 35,52
08-09-2005 | 17:00 2,76 1,13 28,84 99,02 41,53
08-09-2005 | 18:00 2,95 1,17 30,00 94,43 42,84
08-09-2005 19:00 2,56 1,15 17,06 92,11 24,85
08-09-2005 20:00 2,88 1,11 13,71 75,30 19,15
08-09-2005 | 21:00 2,98 1,12 18,10 59,95 26,55
08-09-2005 | 22:00 3,55 1,08 13,86 54,74 19,75
08-09-2005 | 23:00 5,49 1,03 14,82 50,88 20,53
09-09-2005 0:00 6,28 1,01 19,13 43,18 27,60
09-09-2005 1:00 1,12 1,00 18,29 41,04 24,88
09-09-2005 2:00 0,00 1,02 11,11 43,06 15,41
09-09-2005 3:00 0,00 1,01 10,19 41,29 14,98
09-09-2005 4:00 0,00 1,03 13,81 39,28 20,88
09-09-2005 5:00 0,00 1,00 20,27 34,80 31,73
09-09-2005 6:00 0,00 1,03 13,79 35,79 25,86
09-09-2005 7:00 0,00 1,05 22,87 31,66 41,41
09-09-2005 8:00 0,12 1,11 28,66 28,49 55,33
09-09-2005 9:00 0,41 1,02 10,21 36,61 16,04
09-09-2005 10:00 1,45 1,05 10,37 34,31 16,76
09-09-2005 11:00 0,00 1,17 15,73 34,39 27,01
09-09-2005 | 12:00 0,00 1,18 19,72 35,01 31,94
09-09-2005 | 13:00 0,96 1,19 13,97 41,98 22,28
09-09-2005 14:00 2,27 1,21 18,64 42,14 29,99
09-09-2005 15:00 1,74 1,30 18,68 39,93 31,75
09-09-2005 16:00 1,42 1,28 21,53 55,63 34,68
09-09-2005 | 17:00 1,40 1,33 24,93 59,20 41,31
09-09-2005 | 18:00 2,63 1,30 34,56 51,54 57,56
09-09-2005 19:00 0,52 1,26 26,21 61,56 44,53
09-09-2005 20:00 2,34 1,27 35,63 49,24 55,53
09-09-2005 | 21:00 3,97 1,22 27,22 48,64 41,28
09-09-2005 | 22:00 4,68 1,16 20,08 55,73 29,93
09-09-2005 | 23:00 4,62 1,20 23,65 47,16 32,05
10-09-2005 0:00 4,47 1,21 30,10 35,89 41,39
10-09-2005 1:00 0,96 1,19 19,80 46,21 23,68
10-09-2005 2:00 0,01 1,21 13,50 49,16 16,75
10-09-2005 3:00 0,00 1,21 12,06 48,02 15,06
10-09-2005 4:00 0,00 1,21 15,50 42,98 19,58
10-09-2005 5:00 0,00 1,19 18,09 44,10 25,88
10-09-2005 6:00 0,00 1,25 32,58 29,24 44 .94
10-09-2005 7:00 0,00 1,29 31,47 35,29 48,85
10-09-2005 8:00 0,00 1,26 27,54 43,73 45,95
10-09-2005 9:00 0,06 1,29 17,98 52,23 28,62
10-09-2005 10:00 0,35 1,27 22,97 52,87 38,42
10-09-2005 11:00 0,45 1,21 18,66 55,40 31,27
10-09-2005 | 12:00 0,67 1,22 12,30 64,40 19,95
10-09-2005 | 13:00 0,01 1,36 8,55 69,53 14,65
10-09-2005 14:00 0,00 1,40 12,04 75,18 18,58
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Local 21 - N6 de Alvaiade PS da EN 241
. SO2 CO NO2 Os NOx
v R | ugrme) | (mg/me) | (uormd) | wg/md) | (ug/md)

10-09-2005 15:00 0,00 1,44 13,25 76,37 20,70
10-09-2005 16:00 0,00 1,42 12,52 75,88 21,24
10-09-2005 | 17:00 0,00 1,45 12,43 74,96 19,86
10-09-2005 | 18:00 0,00 1,48 14,13 72,81 21,65
10-09-2005 19:00 0,08 1,52 17,90 70,37 27,64
10-09-2005 20:00 1,80 1,43 16,39 69,67 25,61
10-09-2005 | 21:00 3,57 1,34 22,86 61,96 30,89
10-09-2005 | 22:00 3,86 1,33 11,89 66,03 18,12
10-09-2005 | 23:00 3,76 1,34 11,82 63,47 16,33
11-09-2005 0:00 3,93 1,33 6,91 65,03 9,53
11-09-2005 1:00 0,79 1,30 12,79 61,99 16,72
11-09-2005 2:00 0,00 1,31 10,01 64,64 12,28
11-09-2005 3:00 0,00 1,32 9,05 62,80 11,63
11-09-2005 4:00 0,00 1,36 15,64 52,51 21,19
11-09-2005 5:00 0,00 1,36 9,74 58,02 13,82
11-09-2005 6:00 0,00 1,34 12,41 60,68 16,62
11-09-2005 7:00 0,00 1,42 20,60 48,27 25,32
11-09-2005 8:00 0,00 1,41 21,22 59,18 32,89
11-09-2005 9:00 0,12 1,35 9,87 66,14 17,96
11-09-2005 10:00 0,29 1,33 12,60 65,75 19,89
11-09-2005 11:00 0,15 1,46 10,80 69,47 16,70
11-09-2005 | 12:00 0,00 1,55 10,23 69,73 17,05
11-09-2005 | 13:00 0,19 1,54 8,46 71,97 13,65
11-09-2005 14:00 0,16 1,60 10,08 72,50 15,78
11-09-2005 15:00 0,24 1,72 14,47 73,09 23,72
11-09-2005 16:00 0,37 1,68 15,90 76,91 25,01
11-09-2005 17:00 0,07 1,67 15,29 76,42 25,82
11-09-2005 | 18:00 0,07 1,66 17,83 72,78 27,73
11-09-2005 19:00 0,47 1,73 23,90 66,03 35,57
11-09-2005 20:00 2,00 1,68 23,46 64,21 35,53
11-09-2005 | 21:00 4,00 1,48 20,23 65,19 31,41
11-09-2005 22:00 4,62 1,45 20,63 61,37 31,47
11-09-2005 | 23:00 4,44 1,44 17,33 59,65 24,36
12-09-2005 0:00 4,60 1,40 21,79 53,90 29,08
12-09-2005 1:00 0,78 1,41 10,12 60,58 13,76
12-09-2005 2:00 0,01 1,43 14,68 55,08 19,40
12-09-2005 3:00 0,00 1,43 14,85 52,30 22,29
12-09-2005 4:00 0,00 1,47 19,45 45,57 30,51
12-09-2005 5:00 0,23 1,47 34,98 30,23 63,30
12-09-2005 6:00 0,08 1,47 34,89 37,62 63,18
12-09-2005 7:00 0,08 1,50 41,76 29,61 73,76
12-09-2005 8:00 0,46 1,51 33,70 39,38 57,07
12-09-2005 9:00 2,33 1,45 22,68 51,48 41,15
12-09-2005 10:00 2,71 1,44 26,63 58,79 44,02
12-09-2005 11:00 0,26 1,71 19,88 73,25 34,87
12-09-2005 | 12:00 0,00 1,70 11,66 83,96 18,15
12-09-2005 | 13:00 1,48 1,75 17,52 85,61 27,32
12-09-2005 14:00 1,65 1,75 19,91 84,55 28,68
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Local 21 - N6 de Alvaiade PS da EN 241
. SO2 CO NO2 Os NOx
v R | ugrme) | (mg/me) | (uormd) | wg/md) | (ug/md)
12-09-2005 15:00 1,24 1,75 15,82 88,60 24,59
12-09-2005 16:00 0,66 1,75 11,25 95,32 16,28
12-09-2005 17:00 0,17 1,76 3,25 101,46 4,16
12-09-2005 | 18:00 0,18 1,75 7,24 100,56 10,13
12-09-2005 19:00 1,23 1,93 84,05 37,64 122,38
12-09-2005 20:00 2,24 1,95 106,90 17,13 159,64
12-09-2005 | 21:00 2,29 1,89 58,88 49,93 88,68
12-09-2005 | 22:00 1,87 1,86 29,05 74,50 42,24
12-09-2005 | 23:00 3,41 1,68 24,36 80,22 36,22
13-09-2005 0:00 491 1,55 22,24 77,31 30,51
13-09-2005 1:00 1,85 1,52 22,18 75,70 29,27
13-09-2005 2:00 1,05 1,54 25,55 70,71 34,33
13-09-2005 3:00 0,96 1,51 14,17 75,48 18,15
13-09-2005 4:00 1,21 1,53 11,72 73,23 16,03
13-09-2005 5:00 1,04 1,52 18,61 67,17 25,88
13-09-2005 6:00 1,24 1,55 28,09 58,96 42,43
13-09-2005 7:00 1,92 1,58 38,92 53,35 65,11
13-09-2005 8:00 2,18 1,59 34,24 55,05 53,43
13-09-2005 9:00 1,67 1,54 11,00 74,25 13,68
13-09-2005 10:00 0,14 1,78 7,05 84,28 10,14
13-09-2005 11:00 0,00 1,81 411 94,75 5,54
13-09-2005 | 12:00 0,00 1,84 8,53 97,87 11,89
13-09-2005 | 13:00 0,11 1,89 4,92 102,97 7,01
13-09-2005 14:00 0,04 1,90 3,58 106,65 5,01
13-09-2005 15:00 0,02 1,94 2,59 109,41 3,45
13-09-2005 16:00 0,01 1,96 2,15 112,65 2,41
13-09-2005 | 17:00 0,00 1,92 5,17 113,07 6,78
13-09-2005 | 18:00 0,01 1,96 1,54 116,25 1,82
13-09-2005 19:00 0,09 1,97 11,27 103,96 11,83
13-09-2005 20:00 1,08 2,05 40,36 77,50 56,03
13-09-2005 | 21:00 2,18 2,10 90,74 26,84 129,50
13-09-2005 22:00 2,22 2,04 74,75 47,17 102,22
13-09-2005 | 23:00 1,89 2,04 25,16 81,07 31,23
14-09-2005 0:00 3,11 1,86 21,57 76,73 28,10
14-09-2005 1:00 0,93 1,72 23,14 74,13 29,98
14-09-2005 2:00 0,26 1,69 27,55 68,58 33,96
14-09-2005 3:00 0,45 1,68 28,64 68,14 36,60
14-09-2005 4:00 0,32 1,71 21,35 60,38 29,53
14-09-2005 5:00 0,39 1,75 39,41 44,75 64,05
14-09-2005 6:00 0,65 1,76 66,61 36,45 121,83
14-09-2005 7:00 0,89 1,76 59,17 37,44 100,21
14-09-2005 8:00 0,88 1,74 44,59 51,63 69,70
14-09-2005 9:00 1,48 1,72 30,95 63,43 48,51
14-09-2005 10:00 0,09 1,96 12,87 91,85 17,21
14-09-2005 11:00 0,00 2,00 6,01 103,74 7,57
14-09-2005 | 12:00 0,00 2,02 5,77 112,64 7,58
14-09-2005 | 13:00 0,58 2,06 3,57 122,39 4,02
14-09-2005 14:00 0,29 2,10 6,00 123,06 7,49
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Local 21 - N6 de Alvaiade PS da EN 241
. SO2 cO NO:2 O3 NOx
v R | ugrme) | (mg/me) | (uormd) | wg/md) | (ug/md)
14-09-2005 | 15:00 0,05 2,10 5,20 124,14 6,59
14-09-2005 | 16:00 0,06 2,13 15,47 118,28 21,08
14-09-2005 | 17:00 0,01 2,13 3,11 121,25 3,60
14-09-2005 | 18:00 0,01 2,11 8,91 119,15 10,52
14-09-2005 | 19:00 0,89 2,15 71,47 66,53 99,93
14-09-2005 | 20:00 2,02 2,27 104,21 46,21 144,72
14-09-2005 | 21:00 1,80 2,19 82,22 53,62 110,36
14-09-2005 | 22:00 1,77 2,16 46,83 76,96 64,02
14-09-2005 | 23:00 1,98 2,20 39,78 76,95 57,07
15-09-2005 0:00 2,64 2,05 27,14 86,73 32,31
15-09-2005 1.00 1,58 1,83 21,01 90,19 27,26
15-09-2005 | 2:00 1,53 1,83 15,40 92,04 18,79
15-09-2005 | 3:00 1,78 1,83 16,48 87,29 20,28
15-09-2005 | 4:00 2,30 1,85 32,72 72,03 46,76
15-09-2005 5:00 2,56 1,87 36,93 60,28 56,02
15-09-2005 6:00 2,58 1,85 44,94 67,75 65,43
15-09-2005 | 7:00 3,00 1,94 66,53 44,02 109,57
15-09-2005 | 8:00 3,22 1,98 63,95 49,40 108,59
15-09-2005 9:00 3,07 1,93 34,88 78,29 51,96
15-09-2005 | 10:00 0,11 2,14 13,52 102,67 16,83
15-09-2005 | 11:.00 0,00 2,16 9,10 112,96 11,25
15-09-2005 | 12:00 0,00 2,20 9,21 118,64 13,93
15-09-2005 | 13:00 2,00 2,17 3,94 128,49 4,99
15-09-2005 | 14.00 2,81 2,17 6,00 57,70 7,49
15-09-2005 | 15:00 3,56 2,10 5,20 60,97 6,59
Local 21 - N6 de Alvaiade PS da EN 241
Data Benzeno Tolueno Etilbenzeno m.p-xileno o-xileno
(ug/m3) | (ug/md) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?3)
08-09-2005 0,17 4,93 0,30 0,64 1,04
09-09-2005 0,10 3,27 0,18 0,26 0,78
10-09-2005 0,23 3,66 0,36 0,55 1,10
11-09-2005 0,16 4,97 0,30 0,45 0,80
12-09-2005 0,16 5,57 0,26 0,57 1,05
13-09-2005 0,17 4,17 0,30 0,51 0,70
14-09-2005 0,12 4,01 0,17 0,29 0,67
15-09-2005(*%) 0,17 4,93 0,30 0,64 1,04

(*) A recolha de amostras terminou as 15.00.
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Local 22 - Fratel (km 84+400)
. SO2 CcO NO2 Os NOx
v | R ugrme) | (mg/me) | (uorma) | wa/md) | (ug/md)

01-09-2005 | 14:00 | 1,92 0,94 3,83 111,73 4,19
01-09-2005 | 15:00 | 2,69 0,99 10,01 112,35 12,08
01-09-2005 | 16:00 | 2,95 1,00 4,48 112,26 4,88
01-09-2005 | 17:00 | 3,40 1,03 6,26 123,91 721
01-09-2005 | 18:00 | 4,96 1,06 5,37 138,16 5,48
01-09-2005 | 19:00 | 3,89 1,03 6,23 119,82 6,40
01-09-2005 | 20:00 | 2,59 0,98 5,57 90,81 5,70
01-09-2005 | 21:00 | 2,37 0,96 5,55 72,13 5,66
01-09-2005 | 22:00 | 2,44 0,94 5,62 64,21 5,82
01-09-2005 | 23:00 | 3,72 0,91 6,71 57,38 6,83
02-09-2005 | 00:00 | 581 0,84 6,87 54,14 6,93
02-09-2005 | 01:00 | 1,37 0,78 6,10 48,43 6,29
02-09-2005 | 02:00 | 0,78 0,76 5,68 44,63 5,86
02-09-2005 | 03:00 | 0,86 0,74 5,85 43,49 5,98
02-09-2005 | 04:00 | 0,94 0,76 7,22 39,46 7.38
02-09-2005 | 05:00 | 0,47 0,77 9,45 33,33 9,51
02-09-2005 | 06:00 | 0,16 0,79 11,49 2941 11,66
02-09-2005 | 07:00 | 0,02 0,80 1152 29,60 11,97
02-09-2005 | 08:00 | 0,55 0,78 9,47 38,55 10,36
02-09-2005 | 09:00 | 0,46 0,83 14,28 51,02 17,23
02-09-2005 | 10:00 | 0,00 0,91 19,54 73,45 25,93
02-09-2005 | 11:00 | 0,00 0,97 17,35 107,99 20,70
02-09-2005 | 12:00 | 0,00 1,01 10,56 127,08 11,91
02-09-2005 | 13:00 | 1,79 0,90 7.34 138,97 8,07
02-09-2005 | 14:00 | 2,14 0,88 8,12 133,78 9,36
02-09-2005 | 15:00 | 1,86 0,89 6,69 128,07 8,42
02-09-2005 | 16:00 | 4,57 0,89 5,57 128,63 6,36
02-09-2005 | 17:00 | 6,52 0,86 6,34 124,25 7,22
02-09-2005 | 18:00 | 2,73 0,86 239 117,96 263
02-09-2005 | 19:00 | 1,14 0,88 2,49 104,75 254
02-09-2005 | 20:00 | 1,01 0,87 213 85,30 225
02-09-2005 | 21:00 | 2,36 1,03 5,20 73,91 5,26
02-09-2005 | 22:00 | 4,29 123 9,90 64,73 10,01
02-09-2005 | 23:00 | 5,01 121 11,99 59,20 12,22
03-09-2005 | 00:00 | 8,03 1,24 16,62 53,43 16,94
03-09-2005 | 01:00 | 3,22 1,11 15,74 54,83 15,88
03-09-2005 | 02:00 | 1,82 0,93 9,34 56,52 9,54
03-09-2005 | 03:00 | 1,39 0,90 9,83 52,37 9,86
03-09-2005 | 04:00 | 1,22 0,93 9,82 48,34 10,05
03-09-2005 | 05:00 | 1,0 1,04 10,94 42,84 11,07
03-09-2005 | 06:00 | 0,47 1,02 12,34 41,06 12,58
03-09-2005 | 07:00 | 0,34 0,94 11,05 40,27 1127
03-09-2005 | 08:00 | 1,45 117 23,78 35,31 31,16
03-09-2005 | 09:00 | 12,88 1,13 28,06 52,05 38,55
03-09-2005 | 10:00 | 14,17 1,06 26,12 74,39 36,62
03-09-2005 | 11:00 | 0,16 1,02 16,32 90,90 21,59
03-09-2005 | 12:00 | 0,00 0,89 8,60 102,52 10,48
03-09-2005 | 13:00 | 1,36 0,95 731 112,43 9,26
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Local 22 - Fratel (km 84+400)
. SO2 CcO NO2 Os NOx
v | R ugrme) | (mg/me) | (uorma) | wa/md) | (ug/md)

03-09-2005 | 14:00 | 1,92 0,98 718 116,11 8,96
03-09-2005 | 15:00 | 4,22 0,99 3,58 124,00 4,29
03-09-2005 | 16:00 | 7,21 0,99 4,51 131,96 5,14
03-09-2005 | 17:00 | 841 0,97 3,17 132,45 3,60
03-09-2005 | 18:00 | 6,30 0,92 1,65 130,88 1,76
03-09-2005 | 19:00 | 1,73 0,96 1,45 116,76 1,56
03-09-2005 | 20:00 | 1,83 117 5,64 98,13 5,73
03-09-2005 | 21:00 | 2,48 1,27 7,55 87,75 7,61
03-09-2005 | 22:00 | 2,99 1,38 8,12 80,51 8,19
03-09-2005 | 23:00 | 2,83 1,31 8,33 72,89 8,47
04-09-2005 | 00:00 | 3,08 1,29 7.85 69,31 7,99
04-09-2005 | 01:00 | 1,85 151 10,32 65,88 10,49
04-09-2005 | 02:00 | 4,52 1,99 12,35 61,79 12,37
04-09-2005 | 03:00 | 6,19 1,97 14,19 52,43 14,36
04-09-2005 | 0400 | 7,05 2,01 16,40 49,71 18,29
04-09-2005 | 05:00 | 7,06 1,85 23,12 43,33 24,77
04-09-2005 | 06:00 | 6,25 1,47 15,90 39,56 16,09
04-09-2005 | 07:00 | 571 0,91 13,40 40,34 13,83
04-09-2005 | 08:00 | 5,74 0,95 12,26 46,29 13,26
04-09-2005 | 09:00 | 5,00 1,30 9,11 62,84 10,11
04-09-2005 | 10:00 | 1,18 1,16 5,92 73,27 6,49
04-09-2005 | 11:00 | 0,00 1,07 3,41 84,79 3,75
04-09-2005 | 12:00 | 0,00 1,06 0,38 86,78 0,48
04-09-2005 | 13:00 | 0,23 1,02 0,33 88,58 0,45
04-09-2005 | 14:00 | 0,52 0,97 0,13 90,90 0,19
04-09-2005 | 15:00 | 0,93 0,98 0,46 98,63 0,50
04-09-2005 | 16:00 | 2,92 1,00 0,98 101,40 1,15
04-09-2005 | 17:00 | 0,89 1,00 0,47 87,92 0,57
04-09-2005 | 18:00 | 0,56 1,00 0,09 77,03 0,16
04-09-2005 | 19:00 | 1,15 1,03 0,34 69,99 0,51
04-09-2005 | 20:00 | 2,20 1,07 1,25 63,25 1,29
04-09-2005 | 21:00 | 2,10 1,10 1,44 57,64 151
04-09-2005 | 22:00 | 2,80 1,05 246 53,75 258
04-09-2005 | 23:00 | 5,26 0,86 3,65 50,45 3,78
05-09-2005 | 00:00 | 5,77 0,85 3,82 47,43 3,92
05-09-2005 | 01:00 | 1,11 0,86 4,33 44,24 457
05-09-2005 | 02:00 | 0,01 0,88 3,69 44,23 3,83
05-09-2005 | 03:00 | 0,00 0,88 3,49 43,54 3,68
05-09-2005 | 04:00 | 0,00 0,91 3,56 42,74 3,76
05-09-2005 | 05:00 | 0,00 0,92 3,94 43,24 4,22
05-09-2005 | 06:00 | 0,00 0,92 4,23 43,13 4,46
05-09-2005 | 07:00 | 0,00 0,94 4,55 42,07 4,69
05-09-2005 | 08:00 | 0,00 0,94 3,86 47,04 4,29
05-09-2005 | 09:00 | 0,00 0,96 2,05 59,01 257
05-09-2005 | 10:00 | 0,00 1,07 0,94 68,59 1,28
05-09-2005 | 11:00 | 0,00 1,09 0,90 76,41 0,92
05-09-2005 | 12:00 | 0,00 1,12 0,40 79,34 0,69
05-09-2005 | 13:00 | 0,09 1,13 0,96 89,55 1,07
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Lanco A23/IP2 Castelo Branco Sul/Fratel

Local 22 - Fratel (km 84+400)
. SO2 CcO NO2 Os NOx
v | R ugrme) | (mg/me) | (uorma) | wa/md) | (ug/md)

05-09-2005 | 14:00 | 0,05 1,14 0,63 90,96 0,90
05-09-2005 | 15:00 | 0,08 1,12 0,46 90,40 0,67
05-09-2005 | 16:00 | 0,14 1,15 0,30 88,24 0,57
05-09-2005 | 17:00 | 0,20 1,15 0,36 87,88 0,58
05-09-2005 | 18:00 | 0,33 1,13 0,72 85,17 0,80
05-09-2005 | 19:00 | 2,64 0,99 1,61 81,10 1,63
05-09-2005 | 20:00 | 3,71 0,97 156 78,69 1,60
05-09-2005 | 21:00 | 4,30 0,98 1,75 76,28 1,88
05-09-2005 | 22:00 | 4,27 0,99 1,68 72,88 1,77
05-09-2005 | 23:00 | 4,09 1,00 1,91 70,81 2,00
06-09-2005 | 00:00 | 4,29 1,01 1,81 68,13 1,95
06-09-2005 | 01:00 | 1,01 1,02 216 64,49 2,28
06-09-2005 | 02:00 | 0,27 1,01 1,83 65,04 2,01
06-09-2005 | 03:00 | 0,17 1,02 237 65,57 249
06-09-2005 | 04:00 | 0,15 1,02 211 66,06 224
06-09-2005 | 05:00 | 0,62 1,00 1,93 66,52 2,03
06-09-2005 | 06:00 | 0,70 1,00 215 68,39 231
06-09-2005 | 07:00 | 0,85 1,40 3,90 58,75 3,96
06-09-2005 | 08:00 | 0,40 1,60 9,27 49,32 10,40
06-09-2005 | 09:00 | 1,10 1,44 7,62 56,27 8,24
06-09-2005 | 10:00 | 1,63 1,19 9,61 55,65 10,86
06-09-2005 | 11:00 | 0,82 1,09 15,05 49,84 17,86
06-09-2005 | 12:00 | 2,33 1,16 8,28 54,13 9,35
06-09-2005 | 13:00 | 1,70 1,18 7,94 56,96 8,85
06-09-2005 | 14:00 | 1,39 1,10 3,88 66,64 4,39
06-09-2005 | 15:00 | 0,38 1,06 1,90 77,53 249
06-09-2005 | 16:00 | 0,00 1,05 1,25 77,64 1,45
06-09-2005 | 17:00 | 0,00 1,06 1,68 83,05 1,92
06-09-2005 | 18:00 | 0,00 1,06 1,06 82,67 1,34
06-09-2005 | 19:00 | 0,00 1,11 224 73,95 233
06-09-2005 | 20:00 | 0,14 1,08 283 70,64 3,02
06-09-2005 | 21:00 | 0,31 1,08 2,41 67,81 2,57
06-09-2005 | 22:00 | 0,63 1,08 221 63,20 259
06-09-2005 | 23:00 | 0,53 117 3,12 54,37 3,37
07-09-2005 | 00:00 | 0,26 1,15 3,48 42,50 3,77
07-09-2005 | 01:00 | 0,02 1,11 1,66 42,22 1,74
07-09-2005 | 02:00 | 0,00 111 1,32 39,90 1,41
07-09-2005 | 03:00 | 0,10 1,11 1,68 35,23 173
07-09-2005 | 04:00 | 0,21 1,09 220 32,46 239
07-09-2005 | 05:00 | 0,30 1,10 2,08 28,69 215
07-09-2005 | 06:00 | 0,35 1,10 156 31,87 1,75
07-09-2005 | 07:00 | 0,47 1,11 13,03 26,86 20,23
07-09-2005 | 08:00 | 0,75 1,13 17,81 54,01 27,00
07-09-2005 | 09:00 | 3,52 1,13 23,11 57,09 32,34
07-09-2005 | 10:00 | 2,59 1,13 18,44 57,50 24,26
07-09-2005 | 11:00 | 0,50 1,15 14,37 68,11 2121
07-09-2005 | 12:00 | 0,00 1,13 1151 75,71 17,30
07-09-2005 | 13:00 | 0,62 1,15 8,24 86,88 11,04
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Local 22 - Fratel (km 84+400)
. SO2 cO NO:2 O3 NOx
v | R ugrme) | (mg/me) | (uorma) | wa/md) | (ug/md)
07-09-2005 | 14:00 0,93 1,16 7,26 92,15 9,46
07-09-2005 | 15:00 0,93 1,17 10,37 94,75 14,10
07-09-2005 | 16:00 0,56 1,18 15,18 93,35 20,30
07-09-2005 | 17:00 0,32 1,20 3,12 100,37 3,67
07-09-2005 | 18:00 0,66 1,22 11,26 95,41 14,81
07-09-2005 | 19:00 0,95 1,24 31,33 84,29 35,22
07-09-2005 | 20:00 2,55 1,34 7,24 107,12 7,27
07-09-2005 | 21:00 3,21 1,35 7,43 102,95 7,47
07-09-2005 | 22:00 5,32 1,28 8,64 96,29 8,69
07-09-2005 | 23:00 6,31 1,21 16,19 81,45 16,41
08-09-2005 | 00:00 6,51 1,23 15,91 73,86 16,07
08-09-2005 | 01:00 2,24 1,22 14,80 68,15 14,86
08-09-2005 | 02:00 0,95 1,24 8,42 71,06 8,51
08-09-2005 | 03:00 1,05 1,25 10,56 61,93 10,83
08-09-2005 | 04:00 0,56 1,24 7,98 58,49 8,27
08-09-2005 | 05:00 0,69 1,26 6,39 56,46 6,55
08-09-2005 | 06:00 0,19 1,27 6,27 46,60 6,56
08-09-2005 | 07:00 0,41 1,29 16,50 36,84 18,51
08-09-2005 | 08:00 0,41 1,29 7,79 46,96 8,80
08-09-2005 | 09:00 1,01 1,29 4,82 56,12 5,34
08-09-2005 | 10:00 0,39 1,33 8,71 72,12 10,90
08-09-2005 | 11:00 0,00 1,46 8,94 89,77 10,79
08-09-2005 | 12:00 0,00 1,46 5,51 103,06 6,17
08-09-2005 | 13:00 2,09 1,36 2,75 108,85 3,08
08-09-2005 | 14:00 4,01 1,20 0,51 92,15 0,59
Local 22 - Fratel (km 84+400)
Data Benzeno Tolueno Etilbenzeno m.p-xileno o-xileno
(ug/m3) | (ug/md) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?3)
01-09-2005 0,11 0,53 0,98 0,12 0,26
02-09-2005 0,49 16,21 1,09 1,81 4,82
03-09-2005 0,58 16,11 0,94 1,72 3,80
04-09-2005 0,99 5,21 0,61 0,63 1,41
05-09-2005 0,82 2,23 1,60 0,25 0,64
06-09-2005 0,65 1,40 1,25 0,40 0,23
07-09-2005 0,15 4,45 0,32 0,41 1,28
08-09-2005(*) 0,32 4,85 0,65 0,45 1,23
(*) A recolha de amostras terminou as 14.00.
Particulas PMio e Chumbo
- e Vo PMio Chumbo
Local Data °C) (:12 /ha)l (zmu;;]e ug |pg/ms| Hg/m?3
Retaxo 28/07/2005 | 20,7 0,961 22,989 596 | 25,93 <0,25
N6 de Alvaiade | 09/07/2005 | 18,5 0,974 23,510 565 | 24,03 <0,25
Fratel 02/09/2005 | 24,5 0,975 23,056 1027 | 44,54 | <0,25
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ANEXO IV

ANEXO FOTOGRAFICO

LANCO A23/1P2 CASTELO BRANCO SUL/FRATEL
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Figura 1-Local de monitorizacdo Retaxo apeadeiro da CP.

Figura 2- Amostrador de particulas no local de amostragem Retaxo apeadeiro da CP.
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Figura 3-Local de monitorizacdo N6 de Alvaiade PS da EN 241

Figura 4-Local de monitorizacao Fratel (km 84+400).
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