82 Campanha de Monitorizagdo Ambiental da A23 Parametros a monitorizar Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6
Local a
otonzEy Verdo 2008 particulas | SETEMBRO/OUTUBRO OUTUBRO OUTUBRO OUTUBRO OUTUBRO/NOVEMBRO NOVEMBRO
Qualidade do Ar
PM10
Descrigao do local Pk Dls|(T|Q|Q sS|T|Q|Q S|T|Q|Q S|T|Q|Q D|s|T|Q|Q]|Ss sS|T|Q|Q
28|29 |30 1|2 6|7]|8|9 13 |14 | 15| 16 20| 21|22 (23 26|27 |28 (293031 34|56
78 N6 de Abrantes (Lado Poente) - Junto a Estagéo 38+000 X
Meteorologica X
79 N6 de Abrantes (Lado Nascente) - Junto a Estacéo de 44+100 X
Servigo X
80 N6 de Mouriscas 49+025 X
X
81 N6 de Gavido 64+125 X
X
82 N6 de Gardete 77+875 X
X
AGUAS Sup. Sub.
83 Ribeira Rio Frio, junto do viaduto 53+000 X
84 Poco junto a Ribeira Rio Frio 53+100 X
85 Ribeira das Boas Eiras, junto do viaduto 54+200 X
86 Pogo junto a Ribeira das Boas Eiras 54+100 X
87 Ribeira do Salgueiro, junto do viaduto do Vale da 68+050 X
Avessada
88 Poco junto a Ribeira do Salgueiro 68+050 X
RUIDO (D - Dia, E - Entardecer, N - Noite)
89 Povoacéo de Abrancalha de Cima 38+200 D
90 Povoagcéo de Casas Pretas, Lado esquerdo 51+800 D
91 Povoacédo de Domingos da Vinha, Hab. A 150 m da A23 | 63+800 D
92 Povoacéo da Avessada, limite Sul, Hab. A 150 m da A23| 69+800 D)
93 Ponto a definir junto ao N6 de Gardete 77+700 D
94 Ponto N6 Riscada/Silveira 82+250 D
95 Ponto Habitag&o junto Parque Industrial de Abrantes 39+800 D
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Auto-estrada A23, Lancgos A23/IP6 Abrantes - Gardete e A23/IP2 Castelo Br anco - Gardete

1 - INTRODUCAO

Para cumprimento do acordado com a empresa SCUTVIAS - Autoestradas da Beira Interior
S.A., o Departamento de Engenharia Civil e Arquitectura da Universidade da Beira Interior
(DECA-UBI) realizou, durante o més de Outubro de 2008, a oitava campanha de avaliagédo da
qualidade de origens de agua, superficial e subterrdnea, em seis pontos proximos da Auto-
estrada A23, Lanco A23/IP6 Abrantes — Gardete, Sublancos Abrantes — Mouriscas e Mouriscas
— Gardete e Lanco A23/IP2 Castelo Branco — Gardete, Sublanco Fratel — Gardete, de acordo
com o estabelecido no Plano de Monitorizagdo Ambiental da A23 (SCUTVIAS, 2004), cujos

resultados e analise se apresentam neste relatorio.

As anteriores campanhas de monitorizacdo da qualidade das 4guas realizadas na Auto-estrada
A23 nao permitiram identificar quaisquer relagfes causa-efeito entre poluentes eventualmente
transportados da via, ou resultantes da circulagdo automovel, e a qualidade da 4gua observada
nas origens seleccionadas. Os compostos poluentes acumulados no pavimento e nas bermas
sdo, essencialmente, transportados pelas aguas de escorréncia na forma dissolvida ou
coloidal, ou ainda associados a particulas em suspensé&o, podendo causar impactes negativos
significativos nos meios receptores. A avaliagdo do significado de potenciais impactes
ambientais no dominio hidrico podera ser realizada através da monitorizacdo no tempo das
caracteristicas, quer de origens de 4gua consideradas vulneraveis a fenomenos de poluicéo,

quer das escorréncias pluviais da via.

As utilizagBes do dominio hidrico na zona de estudo sdo, fundamentalmente, para producéo de
agua para consumo humano, industrial e para rega de espacos verdes e culturas agricolas. A
nova Lei da Agua, aprovada a 29 de Setembro de 2007, com o proposito de transpor a
Directiva-Quadro da Agua (Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23
de Outubro), apresenta, como principal objectivo, a preservacdo e melhoria da qualidade de
origens de agua. Nestes termos, entendeu-se oportuno realizar uma andlise dos resultados
obtidos nesta campanha tendo em atengdo objectivos ambientais de qualidade minima e as

utilizacbes preferenciais do dominio hidrico.

2 - OBJECTIVOS

Esta oitava campanha de monitoriza¢éo da qualidade da agua teve como objectivo principal a
avaliacdo da variagdo das caracteristicas fisico-quimicas de origens de agua superficial e
subterrdnea em seis pontos nas imediagbes da Auto-estrada A23, Lanco A23/IP6 Abrantes —
Gardete, Sublancos Abrantes — Mouriscas e Mouriscas — Gardete e Lanco A23/IP2 Castelo
Branco — Gardete, Sublango Fratel — Gardete, tendo em atencdo as indicacdes e sugestdes
fornecidas pela SCUTVIAS — Autoestradas da Beira Interior S.A.
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Auto-estrada A23, Lancgos A23/IP6 Abrantes - Gardete e A23/IP2 Castelo Br

anco - Gardete

Complementarmente, avaliou-se a aptiddo das origens de dgua analisadas para as utilizacdes
predominantes na zona em estudo (producdo de &gua para consumo humano e para rega
agricola), bem como a verificacdo de objectivos de qualidade minima para as &aguas

superficiais, de acordo com a legislacéo vigente (Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto).

3 - LOCAIS DE AMOSTRAGEM

As caracteristicas dos seis pontos de amostragem sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Caracteristicas dos pontos de amostragem de agua

Ponto

Localizagéo

Tipo de origem

Coordenadas

M P

83
84
85
86
87
88

Ribeira do Rio Frio

Poco junto a Ribeira do Rio Frio
Ribeira das Boas Eiras

Poco junto a Ribeira das Boas Eiras
Ribeira do Salgueiro

Poco junto a Ribeira do Salgueiro

Superficial
Subterrénea
Superficial
Subterrénea
Superficial

Subterranea

205933 | 279259
205476 | 279464
207026 | 279181
207005 | 279147
219857 | 284961
219843 | 284803

4 - CALENDARIZACAO DA CAMPANHA

A campanha de monitorizagdo foi realizada durante o més de Outubro de 2008, um més

classificado de seco a normal.

Figura 1 - Precipitagdo durante o més de Outubro de 2008 (INSTITUTO DE METEOROLOGIA, 2008).
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Auto-estrada A23, Lancgos A23/IP6 Abrantes - Gardete e A23/IP2 Castelo Br anco - Gardete

5 - PARAMETROS A MONITORIZAR E AVALIAR

Os parametros avaliados em todas as origens de agua foram:

- pH

- Temperatura

- Condutividade

- Oxigénio Dissolvido (OD), em percentagem de saturacéo
- Sdlidos Suspensos Totais (SST)

- Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)

- Caréncia Bioquimica de Oxigénio ao fim do quinto dia (CBOs)
- Cadmio (Cd)

- Cobre (Cu)

- Crémio (Cr)

- Zinco (Zn)

- Chumbo (Pb)

- Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (HAP)

- Azoto amoniacal

- Nitratos

Para as aguas subterr@neas mediu-se, também, o nivel piezométrico.

6 - TECNICAS DE AMOSTRAGEM E METODOS ANALITICOS

Recolheram-se varias amostras pontuais de agua (4 frascos de 1L de capacidade) em cada um
dos pontos identificados no Quadro 1, tendo estas sido transportadas rapidamente para o
laboratério em frascos escuros e arca frigorifica, a temperatura préxima do ponto de

congelagéo (z+ 4,0 °C), para determinacdo dos parametros listados no ponto 5.

7 - RESULTADOS

No Quadro 2 apresentam-se o0s resultados dos parédmetros avaliados, para cada ponto de

amostragem.
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Auto-estrada A23, Lancos A23/IP6 Abrantes - Gardete e A23/IP2 Castelo Br anco - Gardete

Quadro 2 - Resultado dos parametros avaliados (oitava campanha

Ponto | pr | Temp- | Cond. | 0D | sST CQO | CBOs cd Cu cr Zn Pb HAP | NH4* [ NO3Z 'F\)'i"“e’fl
(°C) | (Pslem) | (%) |(MgL™) | (mgL™) |(mgL™)| (mgL™ | (mgL™) | (mgL™) | (mgL™) | (mgL™) | (RILY) |[mgL™)| (mgL™)| "y
<0,007 | <0,002 | <0,005 <1,0
83 |7,5| 16,6 | 2490 | 100 | <3 (.q)|<30(.q)| 7 [<0,001(.q)| 0,006 |<0,001 (.q. : : : 0,23 : -
84 |7,7| 16,9 | 2640 | 96 |<3(.q)|<30(.q)| 5 [<0,001(.q)| 0018 |<0,001(.q)| 0,020 <8*8(;2 <8’8(;5 0,35 Zlc}? 2,5
<0,003 <0,007 | <0,002 | <0,005 <1,0
85 |7.1] 152 | 2930 | 95 |<3(.q)| 51 4 |<0001(q)| <© <0,001 (.q. : : : 0,06 : -
(-a) Gl ) GO ey | da) | Ca (.9)
86 |6.8| 18,6 | 3140 | 102 |<3(.q)| 36 5 |<0,001(.q)| 0006 |<0001(.q)| 0018 <8*8(;2 <8*8(;5 020 | 31 | 28
<0,003 <0,007 | <0,002 | <0,005 <1,0
87 |7.4] 13,1 | 203,0 | 100 | <3 (.q.) | <30 (.q.) | <3 (.q.) [ <0,001 (.g) | <O <0,001 (.q. : : : 0,10 : -
<0,003 <0,002 | <0,005 <1,0
88 |65| 182 | 1582 | 80 |<3(.q)|<30(¢.q)| 4 [<0,001(q)| <& <0,001 (Lq) | 0,022 : : 0,14 ! 2,5

(.g.) — Limite de quantificagcao
Periodo de colheita: Outubro de 2008
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8 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta oitava campanha de amostragem a analise dos resultados obtidos baseou-se,
fundamentalmente, na analise da apeténcia das origens analisadas para producdo de agua
para consumo humano (Quadro I.1 do Anexo I) e rega agricola (Quadro 1.2 do Anexo ), bem
como a verificacdo de objectivos ambientais de qualidade minima para as 4guas superficiais
(Quadro 1.3 do Anexo 1), de acordo com os valores maximos admissiveis (VMA) e maximos
recomendaveis (VMR) definidos no Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto, uma vez que nado
existem dados ou referéncias sobre monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais e
subterrdneas nos seis pontos de monitorizacao referentes & mesma. Refira-se que a nova Lei
da Agua estabelece novas bases e novo quadro institucional para a gestdo sustentavel da
agua, com implicagbes em todos os dominios do ciclo hidrologico, incluindo a gestdo de

escorréncias pluviais de vias.

Das amostras analisadas, apenas os pontos 85 e 86 apresentam valores de CQO acima do

valor maximo recomendavel, o que reflecte a existéncia de alguma contaminacao.

Tanto as aguas superficiais como as subterrdnea apresentam valores de pH a variar entre 6.5
e 7.7, estando na sua maioria dentro dos limites recomendados para aguas destinadas a
producdo de agua para consumo humano da classe Al, definido no Anexo | do Decreto-Lei n.°
236/98 (Quadro I1.1).

Os valores de temperatura permitem classificar todas as amostras dentro da classe Al
relativamente a este parametro. Os valores de OD apresentam valores entre os 80% e o0s

102% permitindo classificar todos os pontos como Al relativamente a este parametro.

Todas as amostras apresentam valores relativamente baixos de salinizacdo, que se traduzem
em valores de condutividade baixos, especialmente se comparados com o VMR (variam entre
158,2 e 314 pS/cm e 0 VMR é de 1000 pS/cm). Os sdlidos suspensos totais apresentam-se, na
totalidade dos pontos amostrados abaixo do limite de quantificagéo.

As amostras apresentam relativamente ao azoto nas formas nitrica e amoniacal, valores
razoavelmente baixos, encontrando-se dentro dos limites da classe Al para a forma nitrica.
Quanto a forma amoniacal apresenta valores baixos na generalidade dos pontos amostrados,

sendo classificadas as amostras na classe A2.

Os valores dos parametros Cd, Cu, Cr, Pb, Zn e HAP encontram-se, para todos os pontos de
monitorizacao, abaixo ou muito préximo do limite de quantificacdo. Relembre-se, que os metais
pesados sdo considerados poluentes prioritarios devido a sua toxicidade (FHWA, 1996). Alguns
estudos realizados em Portugal sobre caracteristicas de escorréncias de rodovias (Barbosa,
2003) permitiram definir um padréo para as concentracbes de metais pesados naqueles

efluentes, em que os valores de Zn superam largamente os de Cu e de Pb (normalmente com a
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ordem de grandeza Zn>>Cu>Pb). Os valores de Zinco obtidos apresentam-se abaixo do limite
de quantificacdo nos pontos de amostragem superficial e com valores muito abaixo do VMR no
caso dos pontos de amostragem subterrédnea, sendo portanto indicadores de auséncia de

contaminacdo proveniente da infra-estrutura em analise.

Os resultados obtidos nesta campanha (Quadro 2) ndo denunciam a presenca de
concentracoes significativas de poluentes, que normalmente estdo associados a escorréncia ou
lavagens da via, nas origens de 4gua analisadas. Nestes termos, ndo pode ser tragada, neste
momento, qualquer relagdo entre a emissdo de poluentes devido a exploragdo da via e a

qualidade da agua detectada nos pontos analisados.

As caracteristicas obtidas (Quadro 2), permitem classificar as amostras relativas a aguas
superficiais (pontos 83, 85 e 87) entre as classes A2 e A3 para producdo de agua para
consumo humano (Quadro 3 e Quadro 1.1), ficando em caso de utilizagdo para aquele fim,
sujeitas aos esquemas de tratamentos sugeridos no Anexo Il do Decreto-Lei n.° 236/98 ou
determinados pelas autoridades responsaveis pela emisséo de licengas de captacéo para os
casos dos pontos 83, 85 e 87. Relativamente as origens de agua subterranea (pontos 84, 86 e
88), os resultados obtidos (Quadro 2), ndo permitem admiti-las na classe Al (Quadro 3 e
Quadro I.1) ou seja, ser utilizadas para produgdo de agua para consumo humano, como

requerido no Decreto-Lei n.° 236/98.

Contudo, perante falta de alternativas técnico e economicamente viaveis, ou na presenca de
condicdes excepcionais de falta de agua, a autoridade responsavel pelo licenciamento de
captacdes pode autorizar a utilizacdo daquelas origens para producdo de agua para consumo

humano, com indicagdo de esquemas de tratamento adequados.

As caracteristicas apresentadas no Quadro 2 permitem observar que qualquer das origens
poderia ser utilizada para rega agricola, ja que os teores obtidos para os diversos parametros
fisico-quimicos se encontram de acordo com os VMA apresentados no Quadro 1.2, sendo
contudo necessario acautelar aspectos relacionados com a interacgdo de factores como o solo,

clima, praticas culturais, métodos de rega e tipo de culturas.

Podemos ainda verificar que todas as amostras, com excepgdo do ponto 83, atingem os
objectivos ambientais de qualidade minima para as &guas superficiais relativamente ao

parametro CBOs, pois possuem valores dentro do VMA que € de 5 mg/l (Quadro 1.3).
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Quadro 3 - Avaliacédo dos pontos de amostragem relativamente aos parametros analisados (segundo as
classes definidas no Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98)

Class.

Ponto | pH | Temp. | Cond. |OD | SST| CQO |CBOs|Cd |Cu | Cr | Zn | Pb | HAP [NH4| NOs Final

83 |Al| Al Al |Al| Al Al A3 |A1|A1|AL|[ALl|A1l| Al [A2] Al A3

84 |Al| Al Al |Al| Al Al A2 |A1|AL1|AL|[AL1|A1l| Al [A2] Al A2

85 |Al| Al Al |Al| Al |>VMR| A2 |Al1|Al |A1|A1|Al| Al |A2| Al A3

86 |Al| Al Al |Al| Al |>VMR| A2 |Al1|Al |A1|A1|Al| Al |A2| A1 A3

87 |Al| Al Al |Al1| Al Al Al |A1|A1|AL|[ALl|A1l| Al [A2] Al A2

88 |Al| Al Al |Al1| Al Al A2 |A1|A1|AL[AL|A1l| Al [A2] Al A2

Periodo de colheita: Outubro de 2008; >VMR — Valor superior ao valor maximo recomendado para a classe A3;
>VMA — Valor superior ao valor maximo admitido para a classe A3.

Relativamente aos valores obtidos na campanha anterior registaram-se algumas variacdes na
classificacdo final de alguns dos pontos amostrados, podendo referir-se que no caso dos
pontos 83 e 86 a sua classificagdo passou a ser A3 enquanto na campanha anterior tinham
sido classificados como A2; o ponto 87 passou a ser classificado como A2 enquanto que na
campanha anterior tinha tido uma classificacdo de Al; em contrapartida o ponto 84 passou a

ser classificado como A2 enquanto na campanha anterior tinham tido uma classificagdo de A3.

Existem ainda aumentos em alguns dos pontos amostrados nos valores de CBO, CQO, nitratos
e azoto amoniacal, indicando um aumento de contamina¢do de origem organica nos pontos

amostrados relativamente & campanha anterior.

Quadro 4 - Avaliacédo dos pontos de amostragem relativamente aos parametros analisados (segundo as
classes definidas no Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98)

Class.

Ponto | pH | Temp. | Cond. |OD | SST| CQO |CBOs|Cd |Cu | Cr | Zn | Pb | HAP [NH,| NOs’ Final

83 |Al| Al Al |Al| Al Al A2 |A1|A1|AL|[AL1|A1| A1 [Al] Al A2

84 |Al| Al Al |Al| Al A3 A2 |A1|A1|AL[ALl|A1l| Al [A2] Al A3

85 |Al| Al Al |Al| Al |>VMR| A2 |Al1|Al |A1|A1|Al| Al |Al1| Al A3

86 |Al| Al Al |Al1| Al Al A2 |A1|A1|AL|[AL1|A1l| A1 [Al] Al A2

87 |Al| Al Al |Al| Al Al Al |A1|A1|AL1|A1|{A1l| Al [Al| Al Al

88 |A2| Al Al |A2| Al Al A2 |A1|A1|AL|[ALl|A1| Al [Al] Al A2

Periodo de colheita: Abril de 2008; >VMR — Valor superior ao valor maximo recomendado para a classe A3; >VMA —
Valor superior ao valor maximo admitido para a classe A3.

Programa de Monitorizag&o da Qualidade das Aguas — 82 Campanha 9



Auto-estrada A23, Lancgos A23/IP6 Abrantes - Gardete e A23/IP2 Castelo Br anco - Gardete

9 - CONCLUSOES

A oitava campanha de monitorizacao realizada na Auto-estrada A23, Lanco A23/IP6 Abrantes —
Gardete, Sublancos Abrantes — Mouriscas e Mouriscas — Gardete e Lanco A23/IP2 Castelo
Branco — Gardete, Sublanco Fratel — Gardete, em Outubro de 2008, ndo permitiu identificar
guaisquer relagbes causa-efeito entre poluentes eventualmente transport ados da via, ou
resultantes da circulacdo automovel, e a qualidade da agua observada nas origens

seleccionadas.

Em termos comparativos com as andlises realizadas na campanha anterior, verifica-se um
aumento da contaminacdo organica recente em varios dos pontos analisados, que se reflecte
nos valores relativos aos parametros CBO e azoto amoniacal e em alguns casos da CQO. Este
facto pode dever-se as diferentes condi¢Bes atmosféricas existentes nas duas campanhas, nao

sendo provavel que se relacionem com a utilizacao da A23.

E de assinalar que nenhuma amostra se encontrar classificada na classe Al de qualidade de

agua para consumo humano, encontrando-se todas as amostras nas classes A2 e A3.

As caracteristicas das origens de agua analisadas permitem admiti-las, quer para rega, quer
para a producdo de agua para consumo humano, consoante a classificagdo estabelecida no
Quadro 3, neste ultimo caso, desde que sujeitas a tratamento apropriado e devidamente

autorizado pelas entidades competentes.
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ANEXOS
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ANEXO | — VALORES DE REFERENCIA PARA ALGUMAS UTILIZACOES DO
DOMINIO HIDRICO (DECRETO-LEI N.° 236/98 DE 1 DE AGOSTO)
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Nos Quadro I.1. a Quadro I.3. apresentam-se os valores de referéncia para preservagdo da

qualidade da 4gua no dominio hidrico.

Quadro 1.1 - Qualidade das aguas doces superficiais e subterrdneas destinadas a producéo de agua

para consumo humano (adaptado do Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98)

B arAmetro Classe A1 Y Classe A2 Classe A3
VMR VMA VMR VMA VMR VMA
pH 6,5-8,5 S 55-9,0 S 55-9,0 S
Temperatura (°C) 22,0 25,0 22,0 25,0 22,0 25,0
Condutividade ( FS cm™) 1000,0 S 1000,0 S 1000,0 S
OD (% saturacao) ? 70,0 S 50,0 S 30,0 S
CBOs (mg O, L™) 3,00 S 5,00 S 7,00 S
CQO (mg O, L™ S S S S 30,0 S
SST (mg LY 25,0 S S S S S
Nitratos (*) (mg L'l) 25 (©) 50 - (©) 50 - (©) 50
Azoto amoniacal (mg L'l) 0,05 - 1,00 1,50 2,00 (©) 4,00
Cd (mg L™ 0,001 0,005 0,001 0,005 0,001 0,005
Cu (mg L™ 0,02 0,05 0,05 S 1,00 S
Cr(mg L™ S 0,05 S 0,05 S 0,05
Zn (mg L™ 0,50 3,00 1,00 5,00 1,00 5,00
Pb (mg L™ S 0,05 S 0,05 S 0,05
HAP (R L™ S 0,20 S 0,20 S 1,00

Y Apenas a classe Al se aplica a aguas de origem subterranea

2 Os valores apresentados dizem respeito a Valor minimo Recomendado (VmR)

(°) Os limites podem ser excedidos em caso de condi¢cBes geograficas ou meteorolédgicas excepcionais (n.° 1 do
artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 236/98)

Quadro 1.2 - Qualidade das aguas destinadas a rega (adaptado do Anexo XVI do Decreto-Lei n.° 236/98)

Parametro VMR VMA
pH 6,5- 8,4 4,5-9,0
Condutividade ( F5/cm) 1000,0 S
SST (mg L™ 60,0 S
Cd (mg L™ 0,01 0,05
Cu(mg L™ 0,2 5,0
Cr(mg L™ 0,1 20,0
Zn (mg L™ 2,0 10,0
Pb (mg L™ 5,0 20,0
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Quadro 1.3 - Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais (adaptado do Anexo
XXI do Decreto-Lei n.° 236/98)

Parametro VMA
pH 5,0-9,0
Temperatura (°C) 30,0
OD (% saturacao) V 50,0
CBOs (mg O, L™) 5,0
Cd (mg L™ 0,01
Cu (mg L™ 0,10
Cr(mg L™ 0,05
Zn (mg L™ 0,50
Pb (mg L™ 0,05
HAP (R L™ 100,0

Y 0s valores apresentados dizem respeito a Valor minimo Recomendado (VmR)
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ANEXO Il - LOCALIZACAO CARTOGRAFICA DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM E
SUA CLASSIFICAGAO DE ACORDO COM O DECRETO-LEI N.° 236/98
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FICHA DE IDENTIFICACAO

Local : Ribeira do Rio Frio Data: 10/10/2008
Coordenadas : X = 205932.99 Descricdo : Local de recolha de amostra de &agua
Y = 279259.51 superficial, situado na Ribeira de Rio Frio.

Localizagdo na carta 1/25000 (extracto da cartas militares n.° 322 e 332 do IGEOE)

Localizagdo em ortofoto

Programa de Monitorizag&o da Qualidade das Aguas — 82 Campanha 18
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Levantamento fotogréfico
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FICHA DE IDENTIFICACAO

Local : Poco junto a Ribeira do Rio Frio Data: 10/10/2008
Coordenadas : X = 205475.93 Descrigdo : Local de recolha de amostra de &gua
Y = 279464.19 subterr@nea, situado junto a Ribeira do Rio Frio.

Localizacdo na carta 1/25000 (extracto da cartas militares n.° 322 e 332 do IGEOE)

Localizagdo em ortofoto
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Levantamento fotogréfico
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FICHA DE IDENTIFICACAO

Local : Ribeira das Boas Eiras

Data: 10/10/2008

Coordenadas : X = 207025.73
Y = 279180.84

superficial, situado na Ribeira das Boas Eiras.

Descrigdo : Local de recolha de amostra de &gua

Localizacdo na carta 1/25000 (extracto da cartas militares n.° 322 e 332 do IGEOE)

Localizagdo em ortofoto
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Levantamento fotogréfico
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FICHA DE IDENTIFICACAO

Local : Poco junto a Ribeira das Boas Eiras | Data: 10/10/2008

Coordenadas : X = 207004.73 Descricdo : Local de recolha de amostra de agua

Y =279147.51 subterrénea, situado junto a Ribeira das Boas Eiras.

Localizacdo na carta 1/25000 (extracto da cartas militares n.° 322 e 332 do IGEOE)

Localizagdo em ortofoto
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Levantamento fotogréfico
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FICHA DE IDENTIFICACAO

Local : Ribeira do Salgueiro

Data: 10/10/2008

Coordenadas : X = 219857.23
Y = 284960.90

Descricdo : Local de recolha de amostra de agua
superficial, situado junto ao viaduto sobre a Ribeira do
Salgueiro.

Localizacdo na carta 1/25000 (extracto da carta militar n.° 323 do IGEOE)

Localizagdo em ortofoto
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Levantamento fotogréfico
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FICHA DE IDENTIFICACAO

Local : Poco junto a Ribeira do Salgueiro

Data: 10/10/2008

Coordenadas : X =219842.82
Y = 284803.57

Descri¢do : Local de recolha de amostra de agua
subterrénea, situado junto ao viaduto sobre a Ribeira
do Salgueiro.

Localizacdo na carta 1/25000 (extracto da carta militar n.° 323 do IGEOE)

Localizagdo em ortofoto
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Levantamento fotogréfico
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1. INTRODUCAO
A empresa concessionaria da Auto-Estrada da Beira Interior-SCUTVIAS solicitou a

Universidade da Beira Interior (UBI) uma campanha de monitorizacdo da qualidade do ar
(oitava campanha) na Auto-estrada A23, Lango A23/IP6 Abrantes — Gardete, Sublangos
Abrantes — Mouriscas e Mouriscas — Gardete e Lanco A23/IP2 Castelo Branco — Gardete,
Sublango Fratel — Gardete, com o objectivo de monitorizar os poluentes atmosféricos

provocados pelo trafego rodoviario.

A campanha de recolha de dados e amostras neste lango decorreu entre 30/09/2008 e
04/11/2008.

A legislacdo que serviu de suporte a elaboragdo deste relatorio encontra-se especificada no

Anexo |.

1.1. ENQUADRAMENTO LEGAL

No Decreto-Lei n.° 276/99 de 23 de Julho é estabelecido que cada estado membro deve
proceder a uma caracterizagdo dos niveis de concentragdo de poluentes em todo o territério
nacional que, por sua vez, deve ser dividido em unidades funcionais de gestado da qualidade do
ar designadas por aglomeracdes ou zonas. Neste contexto, a A23 foi integrada na zona
Centro-Interior (DGA, UNL, 2001). Esta zona corresponde a uma area de 17.395 km® e tem
uma populagdo residente de 767.113 habitantes. Saliente-se que cada zona definida
corresponde a uma area geogréafica homogénea em termos de qualidade do ar, ocupagdo do

solo e densidade populacional.

A estratégia de avaliacdo da qualidade do ar esta definida com base nos seguintes niveis de
poluicdo (com excepcédo do ozono que se especifica mais a frente):

x Valor limite (VL): nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em conhecimentos
cientificos, cujo valor ndo pode ser excedido, durante periodos previamente
determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos na saude
humana e ou no meio ambiente (Decreto-Lei n.° 276/99).

X Limiar superior de avaliagdo (LSA): nivel de poluicdo abaixo do qual pode ser utilizada
uma combinac¢des de medicdes e técnicas de modelizagdo para avaliar a qualidade do
ar ambiente (Decreto-Lei n.° 111/2002).

x Limiar inferior de avaliacdo (LIA): nivel de poluicdo abaixo do qual poderdo ser
utilizadas apenas técnicas de modelizacdo ou a estimacdo objectiva para avaliar a
qualidade do ar ambiente (Decreto-Lei n.° 111/2002).
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Ao nivel correspondente ao valor limite, consoante os casos, pode, de acordo com o
estabelecido na lei, ser acrescida uma margem de tolerdncia que se define como a

percentagem do valor limite que esse valor pode ser excedido (Decreto-Lei n.° 276/99).

Segundo o definido na legislacdo aplicavel, nomeadamente no Anexo Il da Directiva
2000/69/CE, a determinacéo da ultrapassagem do LSA e LIA ocorre quando:

“A ultrapassagem dos limiares superiores e inferiores de avaliacdo deve ser determinada com
base nas concentracdes registadas durante os Ultimos cinco anos, desde que existam dados
suficientes. Considera-se que o limiar de avaliacdo foi ultrapassado caso tenha sido

ultrapassado durante, pelo menos, trés anos distintos no decurso desses ultimos cinco anos.”

No caso particular do ozono os niveis de poluigdo utilizados para a gestéo da qualidade do ar
S&0 0s seguintes:

x Objectivo a longo prazo (OLP): concentragdo no ar ambiente de ozono abaixo da qual,
de acordo com os conhecimentos cientificos actuais, € improvavel a ocorréncia de
efeitos nocivos directos na saude humana ou no ambiente em geral. Este objectivo deve
ser atingido a longo prazo, salvo quando tal ndo seja exequivel através de medidas
proporcionadas, com o intuito de proteger de forma eficaz a saude humana e o
ambiente (Decreto-Lei n.° 320/2003).

x Valor alvo (VA): nivel fixado com o objectivo, a longo prazo, de evitar efeitos nocivos
para a saude humana e ou para o ambiente na sua globalidade, a alcancar, na medida

do possivel, no decurso de um periodo determinado (Decreto-Lei n.° 320/2003).

2. PARAMETROS MONITORIZADOS
Os parametros de qualidade do ar monitorizados nos lancos A23/IP6 Abrantes — Gardete,

Sublancos Abrantes — Mouriscas e Mouriscas — Gardete e A23/IP2 Castelo Branco — Gardete,
Sublango Fratel — Gardete foram os seguintes:

- dioxido de enxofre (SO,),

- monoxido de carbono (CO),

- dibxido de azoto (NO,),

- particulas finas (PMo),

- chumbo (Pb),

- ozono (Og),

- benzeno (CsHe), tolueno (CgHsCH3) e (0,m,p-)xileno (CeH4 (CHa)y).
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3. TECNICAS E METODOS DE AMOSTRAGEM
As campanhas de monitorizagdo e recolha de amostras foram realizadas utilizando

equipamentos de amostragem e medicdo méveis (Anexo Ill - Anexo fotogréfico). Os métodos

de medicao e os respectivos equipamentos utilizados apresentam-se na Tabela I.

Tabelal - Métodos de medigcdo e equipamentos.

Poluente Método de medigéo Equipamento

Dioxido de enxofre (SO,) Fluorescéncia ultravioleta Environnement (AF 22M)

Monoxido de carbono (CO) | Absorcéo de infravermelhos | Environnement (CO 12M)

Diéxido de azoto (NO,) Quimiluminescéncia Environnement (AC 32M)
Particulas (PMyy) Gravimetria (1) Amostrador de particulas (2)
Chumbo (Pb) ICP(3) Amostrador de particulas (2)
Ozono (O3) Fotometria de ultravioletas | Environnement (O3 42M)
Benzeno (CgHs) Cromatografia e ionizagdo | Environnement (VOC 71M)
Tolueno (CsHsCH3) Cromatografia e ionizagdo | Environnement (VOC 71M)

(0,m,p-)Xileno (Ce¢H4 (CH3),) | Cromatografia e ionizagdo | Environnement (VOC 71M)

(1) Medicao realizada em laboratério com limite de deteccéo de 50ug/m®.
(2) Equipamento utilizado para recolher amostras.
(3) Medic&o realizada em laboratério com limite de deteccéo de 0,25ug/m?.

Como se pode verificar, pela comparagdo com os métodos de referéncia legais (compilados na
Tabela II) os métodos de medicdo e recolha de amostras utilizados correspondem aos

definidos por lei.
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Tabela Il - Métodos de referéncia definidos em termos legais.

Poluente Métodos de referéncia
Método descrito na ISO/FDIS 10498 (em projecto).
Dioxido de Método por fluorescéncia ultravioleta.

enxofre (SOy)

Outro método desde que se demonstre que os resultados sédo equivalentes aos do
método anterior.

Monoxido de
carbono (CO)

Método de espectrofotometria de infravermelhos sem disperséo (em processo de
normalizagdo pelo Comité Europeu de Normalizagéo (CEN)).

Método descrito na NP 4339:1998) (1).

Método infravermelho ndo dispersivo.

Outro método desde que se demonstre que o0s resultados sdo equivalentes aos dos
métodos anteriores.

Di6xido de
azoto (NOy)

Método descrito na NP 4172:1992.

Método automatico por quimiluminescéncia.

Outro método desde que se demonstre que 0s resultados sdo equivalentes aos dos
métodos anteriores.

Particulas
(PMyp)

Método de amostragem descrito pela norma EN12341.

Método de medicao baseado na recolha num filtro da fraccdo PMyo € na
determinacdo da massa gravimétrica.

Outro método desde que se demonstre que os resultados sédo equivalentes ou
relacionaveis aos dos métodos anteriores.

Chumbo (Pb)

Método de amostragem descrito pela norma EN12341.

Método de medicao descrito na ISO 9855:1993.

Método de medicao por espectrofotometria por absor¢édo atomica.

Outro método desde que se demonstre que o0s resultados sdo equivalentes aos dos
métodos anteriores.

Método fotométrico no ultravioleta (ISO 13964:1998).
Método de calibracao: fotometro UV de referéncia (ISO 13964:1998).

Ozono (O3) Outro método desde que se demonstre que os resultados séo equivalentes ao do
método anterior.
Medic&o do benzeno com amostragem de ar canalizado por uma bomba e passado
por um modulo de absorcao seguida de determinacgao da concentragao por

Benzeno cromatografia de gas (actualmente a ser desenvolvido pelo CEN).

(CeHe) Outros métodos nacionais com base no mesmo método de medicao (1).

Outro método desde que se demonstre que o0s resultados sdo equivalentes aos dos
métodos anteriores.

(1) A utilizar na auséncia de um processo normalizado.
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4. CALENDARIZACAO DA CAMPANHA
A campanha de monitorizac&o e avaliacéo foi realizada de 29-09-2008 a 04-11-2008.

A duracdo da campanha em cada um dos locais de amostragem apresenta-se na Tabela Ill.

Tabela Ill - Duragao da campanha em cada local de amostragem.

Ponto Localizagéo — Duragdo .
Inicio Fim
78 | N6 de Abrantes (lado Poente) — junto a Estagao Metereologica | 30-09-2008 | 08-10-2008
79 | N6 de Abrantes (lado Nascente) — junto a Estacao de Servigo 08-10-2008 | 14-10-2008
80 | N6 de Mouriscas 14-10-2008 | 21-10-2008
81 | NO de Gavido 21-10-2008 | 28-10-2008
82 | N6 de Gardete 28-10-2008 | 04-11-2008

5. LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Para este lanco da Auto-estrada foram realizadas recolhas de dados e amostras em cinco

pontos cuja localizagdo (em coordenadas Gauss) € apresentada na Tabela IV.

Tabela IV - Localizagdo dos pontos de amostragem de qualidade do ar.

o Coordenadas
Ponto Localizagéo X Y
78 N6 de Abrantes (lado Poente) — junto a Estacdo Metereoldgica 192661 279743
79 N6 de Abrantes (lado Nascente) — junto a Estacéo de Servigo 198183 279699
80 N6 de Mouriscas 203641 280829
81 N6 de Gavido 215969 284621
82 N6 de Gardete 228643 287786

No Anexo Il - Locais de amostragem, apresenta-se a localizagdo cartografica dos pontos de

amostragem.

Apresenta-se nas Tabelas V e VI o Volume de Trafego que ocorreu durante o periodo de

recolha de dados para os diferentes pontos, assim como as condicdes metereoldgicas

verificadas durantes esses dias (dados fornecidos pela SCUTVIAS).

Tabela V - Volume de Trafego ocorrido durante o periodo de amostragem de qualidade do ar.

Numero de veiculos
durante o periodo de

Ponto Localizagéo recolha de dados
Ligeiros Pesados
78 N6 de Abrantes (lado Poente) — junto a Estacdo Metereoldgica 84915 18018
79 N6 de Abrantes (lado Nascente) — junto a Estacéo de Servico 65046 11003
80 N6 de Mouriscas 57130 13119
81 N6 de Gavido 48229 12180
82 NO de Gardete 63834 11278
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Tabela VI - Condi¢gdes metereoldgicas ocorridas durante o periodo de amostragem de qualidade do ar.

Ponto Data COﬂdI({O?S Ponto Data COﬂdI({O?S
meteorolbgicas meteorolbgicas
Precipitagéo: 0,0 mm Precipitagédo: 0,1 mm
30-09-2008 | Vento: 0,2 m/s 08-10-2008 | Vento: 0,6 m/s
Temperatura: 18,8°C Temperatura: 15,6°C
Precipita¢éo: 0,0 mm Precipitagéo: 0,0 mm
01-10-2008 | Vento: 0,3 m/s 09-10-2008 | Vento: 1,0 m/s
Temperatura: 17,0°C Temperatura: 17,8°C
Precipita¢éo: 0,0 mm Precipitagéo: 0,0 mm
02-10-2008 | Vento: 0,7 m/s 10-10-2008 | Vento: 1,6 m/s
Temperatura: 17,3°C Temperatura: 20,8°C
Precipitagéo: 0,0 mm Precipitagéo: 0,6 mm
03-10-2007 | Vento: 0,5 m/s 11-10-2008 | Vento: 1,2 m/s
Temperatura: 15,2°C Temperatura: 20,9°C
Precipitagéo: 0,0 mm Precipitagdo: 070 mm
78 04-10-2008 | Vento: 0,3 m/s 79 12-10-2008 | Vento: 0,0 m/s
Temperatura: 14,4°C Temperatura: 16,9°C
Precipitagéo: 0,0 mm Precipitagéo: 0,0 mm
05-10-2008 | Vento: 0,4 m/s 13-10-2008 | Vento: 0,0 m/s
Temperatura: 19,8°C Temperatura: 18,6°C
Precipitagéo: 0,0 mm Precipitagéo: 0,0 mm
06-10-2008 | Vento: 0,2 m/s 14-10-2008 | Vento: 0,0 m/s
Temperatura: 15,2°C Temperatura: 17,6°C
Precipita¢édo: 7,5 mm
07-10-2008 | Vento: 0,4 m/s
Temperatura: 16,1°C
Precipitagédo: 0,1 mm
08-10-2008 | Vento: 0,6 m/s
Temperatura: 15,6°C
Precipitagéo: 0,0 mm Precipitagédo: 0,1 mm
14-10-2008 | Vento: 0,0 m/s 21-10-2008 | Vento: 0,5 m/s
Temperatura: 17,6°C Temperatura: 16,2°C
Precipitagéo: 0,0 mm Precipitagéo: 0,0 mm
15-10-2008 | Vento: 0,0 m/s 22-10-2008 | Vento: 2,4 m/s
Temperatura: 17,6°C Temperatura: 13,2°C
Precipitagéo: 0,0 mm Precipitagéo: 0,0 mm
16-10-2008 | Vento: 0,3 m/s 23-10-2008 | Vento: 2,0 m/s
Temperatura: 18,2°C Temperatura: 15,1°C
Precipitagéo: 0,2 mm Precipitagéo: 0,0 mm
17-10-2008 | Vento: 0,3 m/s 24-10-2008 | Vento: 0,1 m/s
80 Temperatura: 19,0°C 81 Temperatura: 15,6°C
Precipitagédo: 0,1 mm Precipitagéo: 0,0 mm
18-10-2008 | Vento: 0,3 m/s 25-10-2008 | Vento: 1,0 m/s
Temperatura: 16,5°C Temperatura: 17,5°C
Precipitagéo: 0,0 mm Precipitagéo: 0,0 mm
19-10-2008 | Vento: 0,2 m/s 26-10-2008 | Vento: 0,8 m/s
Temperatura: 16,2°C Temperatura: 18,9°C
Precipitagéo: 0,0 mm Precipitagédo: 0,2 mm
20-10-2008 | Vento: 0,1 m/s 27-10-2008 | Vento: 0,4 m/s
Temperatura: 17,9°C Temperatura: 14,6°C
Precipitacédo: 1,8 mm Precipitagédo: 0,1 mm
21-10-2008 | Vento: 0,5 m/s 28-10-2008 | Vento: 0,1 m/s
Temperatura: 16,2°C Temperatura: 11,4°C
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Tabela VI (continuagdo) - Condi¢gbes metereoldgicas ocorridas durante o periodo de amostragem de qualidade do ar.
Condlg,oe_:s Ponto Data Condlg,oe_:s
meteorolbgicas meteorolbgicas
Precipitagédo: 0,1 mm
28-10-2008 | Vento: 0,1 m/s
Temperatura: 11,4°C
Precipitagéo: 0,0 mm
29-10-2008 | Vento: 0,2 m/s
Temperatura: 10,0°C
Precipitacédo: 2,6 mm
30-10-2008 | Vento: 0,2 m/s
Temperatura: 10,5°C
Precipita¢édo: 2,2 mm
31-10-2008 | Vento: 0,2 m/s
Temperatura: 9,4°C
Precipita¢éo: 0,0 mm
01-11-2008 | Vento: 0,1 m/s
Temperatura: 12,8°C
Precipita¢éo: 0,0 mm
02-11-2