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1 INTRODUCAO

1.1 ENQUADRAMENTO DA PROBLEMATICA

1.1.1 O Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva (EFMA)

O sistema de rega do Empreendimento de Fins Mdltiplos do Alqueva (EFMA) utiliza a agua
do rio Guadiana armazenada na albufeira de Alqueva para irrigar solos do Alentejo,
pertencentes as bacias hidrogréficas dos rios Guadiana e Sado, e inclui uma transferéncia
de agua da bacia hidrografica do Guadiana para a bacia hidrografica do Sado. O EFMA é
um sistema composto pelas seguintes infraestruturas:

Barragem de Alqueva

Central Hidroelétrica de Alqueva
— Barragem de Pedrogéao (contra embalse de Alqueva)

— Central Mini Hidrica de Pedrégédo

Sistema Global de Rega

O Sistema Global de Rega de Alqueva (conjunto de infraestruturas que justificam o
trabalho agora em equacao) beneficia uma area com cerca de 120 000 hectares e é
constituido por um conjunto de 69 barragens, reservatorios e agudes, 382 km de rede
priméria, 1 620 km de extensdo de condutas na rede secundaria, 47 estacdes elevatorias, 5
centrais mini-hidricas e 1 central fotovoltaica.

O Sistema Global de Rega de Algueva divide-se em trés subsistemas, de acordo com as
diferentes origens de agua, nomeadamente:

— Subsistema de Alqueva
— Subsistema do Ardila

— Subsistema de Pedrégédo
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Figura 1.1 - Representacdo esquemética do EFMA (Base cartogréfica: Google Earth Pro™).

No ambito do presente Estudo, interessa caracterizar um pouco mais detalhadamente o
Subsistema de Alqueva, uma vez que é no ambito deste que se localizam as
infraestruturas em avaliacdo, que justificam a caracterizacdo da comunidade de bivalves em
causa.

Assim, o Subsistema de Alqueva tem origem de &gua na albufeira de Alqueva,
desenvolvendo-se a partir da Estacédo Elevatoria dos Alamos. Esta infraestrutura permite
elevar a dgua a uma altura de 90 m, através de uma conduta forcada com 850 m de
comprimento e 3,2 m de diametro, para as albufeiras dos Alamos, as quais garantem a
distribuicdo de agua a todo o subsistema de Alqueva.

Através do canal dos Alamos com cerca de 11 km, faz-se a ligacdo & Barragem do Loureiro,
de onde deriva o canal Loureiro-Monte Novo, com 24 km de comprimento até a Barragem
do Monte Novo. Para sul, desde a Barragem do Loureiro, desenvolve-se o Tunel Loureiro-
Alvito, com 11 km de extens&o, garantindo o abastecimento & Barragem de Alvito. E a partir
da Barragem de Alvito que segue o Canal Alvito-Piséo, fazendo a ligagdo a Barragem do
Pisdo, seguindo depois, através do Canal Pisdo- Roxo até a Barragem do Roxo. Do Canal
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Alvito-Piséo parte igualmente o Circuito Hidraulico de Odivelas, que possibilita a adugéo a
esta albufeira. Deste Circuito parte (da derivacdo para a albufeira de Odivelas) o Circuito
Hidraulico de Vale do Gaio, assim se efetivando a ligagdo do EFMA a albufeira de Vale do
Gaio). A este conjunto de infraestruturas da-se o nome de Rede Priméria do EFMA.

Na envolvente dos referidos canais, desenvolvem-se os Aproveitamentos Hidroagricolas do
Monte Novo, Loureiro-Alvito, Infraestrutura 12 (22 fase), Alvito-Pisdo, Pisdo, Ferreira,
Figueirinha e Valbom, e Alfunddo, em exploracdo (que, conjuntamente, se designam por
Rede Secundéria).

O subsistema de Alqueva abrange uma é&rea total regada de cerca de 64 000 ha, com um
total de 8.619 prédios abrangidos.

E através do Tunel Loureiro-Alvito que se efetiva a transferéncia de agua da Bacia
Hidrogréfica do Guadiana (onde se localiza a barragem do Loureiro, bem como as
infraestruturas a montante destas) para a Bacia Hidrogréfica do Sado (onde se situa a
barragem do Alvito e infraestruturas a jusante).

1.1.2 A transferéncia de dgua Guadiana-Sado

Assim, na fase de exploracdo do Trogco de Ligacdo Loureiro-Alvito € concretizada a
transferéncia dos caudais da Bacia Hidrografica do Guadiana para a Bacia Hidrogréafica do
Sado. Estes caudais sdo maioritariamente provenientes da albufeira de Alqueva, embora
também integrem as afluéncias proprias das albufeiras dos Alamos e do Loureiro.

Os impactes e riscos associados a esta transferéncia de agua entre diferentes bacias
hidrograficas foram alvo de analise pormenorizada em varios estudos, de que se destacam:

I.  Estudo Preliminar de Impacte Ambiental da Barragem do Loureiro e do Trogo de
Ligacao Loureiro-Alvito (NEMUS, 1998);

II.  Estudo Preliminar de Impacte Ambiental do Subsistema de Rega de Alqueva -
Bloco do Baixo Alentejo (FBO, 2001);

lll.  Relatério “Mitigacdo de impactes e gestdo de ecossistemas aquaticos do sistema
de transferéncia de agua entre as bacias hidrograficas do Guadiana e do Sado”
(Ferreira et al., 2003); e

IV. Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Execucdo do Troco de Ligacéo
Loureiro-Alvito (NEMUS, 2004).

De acordo com o conteddo destes estudos, sintetizam-se, em seguida, 0s principais
impactes sobre os ecossistemas aquéticos da bacia hidrografica do Sado decorrentes da
Transferéncia de Agua Inter-Bacias Guadiana-Sado, referido daqui em diante por IBT (da
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nomenclatura inglesa Inter Basin Water Transference) Guadiana-Sado (AQUALOGUS,

2009):

— A &gua que sera transferida para a bacia do Sado apresentara tendencialmente uma

elevada carga de nutrientes. A transferéncia, a partir da bacia do Guadiana para a
albufeira do Alvito e para as albufeiras e reservatérios da bacia do Sado, de
enormes massas de agua com elevado conteddo em nutrientes originara diversos
impactes limnologicos. Entre os impactes que podem estar associados a introducao
desta carga organica encontram-se o aumento da trofia da albufeira do Alvito e a
perturbagcdo do funcionamento ecoldgico desta albufeira e dos sistemas a jusante.
Na albufeira do Alvito prevé-se, mais especificamente, a remobilizacdo e a
regeneracao interna do fésforo dos sedimentos, a desoxigenacao parcial ou total do
hipolimnio, a diminuicdo da transparéncia da &agua e a substituicdo das
comunidades fitoplancténicas, atualmente dominadas por algas cloroficianas, por
comunidades dominadas por populacdes de algas azuis (cianobactérias) que se
expandirdo em magnitude e periodo de dominéncia, com aumento geral da
densidade, biomassa e biovolume. Estes efeitos também se registardo parcialmente
e em escalas diversas nas restantes albufeiras associadas ao Subsistema de
Alqueva.

O caudal escoado no circuito do IBT Guadiana-Sado na albufeira do Alvito afetara
irreversivelmente o funcionamento deste ecossistema aquatico. A transferéncia dos
caudais provenientes de Alqueva para a albufeira do Alvito diminuird o tempo médio
de retencdo nesta albufeira de 4 anos para 1 a 3 meses, afetando a estabilidade da
estratificagdo térmica e tornando mais instavel todo o sistema léntico. Esta
instabilidade refletir-se-4 na estrutura e integridade das populacbes vegetais e
animais existentes, incluindo colonizagdo de habitats, alimentagéo e recrutamento.
Prevé-se, também, a reducdo acentuada dos macrofitos dos habitats litorais, com
igual depresséo das populacdes de macrobentos. As comunidades piscicolas serdo
bastante afetadas na albufeira, essencialmente por resultado da reducdo dos
habitats de abrigo e de desova, para além das alteracdes ao nivel da cadeia trofica.

Através do IBT Loureiro-Alvito existe a possibilidade de passagem de espécies
animais e vegetais aquaticas da bacia do Guadiana para a do Sado. Esta
possibilidade aplica-se a varios grupos bioldgicos, incluindo plancton, macrdfitos,
macroinvertebrados, ictiofauna e mesmo agentes de doencas da ictiofauna.

N&o considerando medidas de minimizacdo, os impactes foram avaliados como
sendo negativos e muito significativos.

Apesar dos potenciais impactes identificados ao nivel da transferéncia de agua
Guadiana-Sado incidirem sobre a qualidade da &gua e os diferentes elementos
biol6gicos, diversos fatores, que a seguir se destacam, levaram a que a
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problematica do transvase incidisse fundamentalmente sobre a ictiofauna: A
microvegetacdo aquatica apresenta um relativo cosmopolitismo e uma distribuicédo
de escala espacial ampla, nomeadamente o fitoplancton e o fitobentos, pelo que a
passagem de propagulos ndo coloca problemas, antes se processa naturalmente a
uma escala regional (Ferreira et al., 2003). Da mesma forma, a componente
macrofitica das bacias do Guadiana e do Sado, bem como a restante vegetagao
aquética e ribeirinha, apresenta grandes similaridades, pelo que a sua passagem
pelo IBT ndo é considerada problematica.

— Para outras componentes do ecossistema, como sejam 0S macroinvertebrados
benténicos, também se verifica uma diferenca pouco expressiva entre a fauna das
duas bacias, pelo que também aqui ndo se prevé a ocorréncia de impactes
significativos.

by

— Relativamente a ictiofauna, no entanto e ao contrario das outras comunidades
aquaticas, compostas maioritariamente por espécies de distribuicdo regional
alargada, o elenco piscicola das duas bacias é substancialmente diferente dada a
sua evolugdo em condi¢8es de isolamento geogréfico.

— Em relagé@o as patologias de populag¢des piscicolas, esta componente encontra-se
ainda pouco estudada, e a ocorréncia de dispersao destas por IBT, embora
correntemente referidas, ndo foi ainda demonstrada, pelo que a avaliacdo deste
potencial impacte € de elevada incerteza.

— A probabilidade de ocorréncia dos impactes, assim como a sua magnitude e
significancia, variardo consideravelmente com o sucesso das medidas de mitigacdo
ambiental a implementar, tendo a significAncia dos impactes residuais (impactes que
permanecerdo considerando a implementacdo com sucesso das medidas de
mitigac&o) sobre os recursos hidricos superficiais e 0s ecossistemas aquaticas sido
avaliada de nula a significativa.

Assim, trabalhos existentes avaliaram o0s impactes potenciais da transferéncia de agua
como negativos e muito significativos, os quais poderiam ser minimizados através da
aplicacdo de uma série de medidas de mitigacdo, algumas das quais se encontram descritas
no item 1.1.3. Sobre a ictiofauna, os impactes identificados estdo associados a eventual
passagem de espécimes piscicolas entre as bacias hidrograficas do Guadiana (bacia
dadora) e do Sado (bacia recetora) através da aducdo de dgua na albufeira do Loureiro e
sua transferéncia para a albufeira do Alvito. Uma passagem de exemplares piscicolas do
Guadiana para o Sado poderia ser particularmente problematica em termos ecolégicos, face
aos elencos especificos diferenciados existentes nas duas bacias hidrograficas.

Os riscos ligados a passagem de peixes Guadiana-Sado sédo potenciados pela possibilidade
da existéncia de hibridizagdo entre espécies congenéricas, com a consequente perda de
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patriménio genético das espécies presentes na bacia hidrografica do rio Sado, sobretudo em
relacdo aos ciprinideos nativos dos géneros Luciobarbus, Iberochondrostoma e
Pseudochondrostoma, representados por taxa distintos nas duas bacias hidrogréaficas, bem
como em relacdo ao bordalo (Squalius alburnoides), que, embora presente em ambas as
bacias, possui diferencas genéticas importantes entre as populacdes das bacias do Sado e
do Guadiana. A passagem destes taxa da bacia hidrografica do rio Guadiana para a do
Sado poderia representar, assim, uma importante perda da biodiversidade piscicola nesta
ltima bacia.

No que diz respeito aos potenciais impactes da transferéncia de agua Guadiana-Sado sobre
as comunidades de bivalves, estes foram considerados pela primeira vez na sequéncia do
procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA) do Projeto “Trogo de Ligagao Pisédo-
Roxo e Pisdo-Beja”.

Ao nivel das comunidades de bivalves, considera-se como risco mais premente a
miscigenacdo de populagbes, ndo existindo, no imediato, o risco de introducdo de novas
espécies na bacia do Sado, como existe para outros grupos, nomeadamente os peixes, uma
vez que as espécies existente nas bacias do Guadiana e do Sado coincidem, incluindo a
presenca da espécie exotica Corbicula fluminea.

O risco da miscigenagcé@o de popula¢cdes advém do fato das duas comunidades poderem
estar isoladas e ter evoluido de forma separada hd muito tempo. Apesar de existirem
algumas evidéncias desse isolamento para algumas espécies (Reis et al., 2013), ndo existe,
contudo, nenhum estudo especifico sobre o tema. Todavia, uma vez que o principal meio de
dispersao dos mexilhdes-de-rio é através dos seus peixes hospedeiros, é espectavel que
esse isolamento tenha levado a diferenciacdo das populacdes do Sado em relacdo as
bacias vizinhas, nomeadamente do Guadiana.

No caso das populacdes do Guadiana e do Sado entrarem em contacto, ndo existe
nenhuma evidéncia que sugira que nao se irdo reproduzir entre si. Pelo contrério, sdo vérias
as evidéncias na Europa de reprodugéo efetiva entre exemplares de populagdes diferentes e
mesmo entre espécies proximas (por exemplo entre Unio pictorum e Unio elongatulus). As
consequéncias dessa hibridacdo para a subsisténcia das popula¢gbes sdo desconhecidas,
sendo claro, contudo, que se tende a perder diversidade genética, e com ela capacidade de
adaptacédo ao ambiente onde vivem.

Finalmente, € de notar que a bacia do Guadiana, pela sua proximidade aos locais
atualmente afetados pelo mexilhdo-zebra (Dreissena polymorpha) em Espanha, e a
albufeira do Algueva em particular, devido a sua utilizagdo frequente por aves aquéaticas,
pescadores e outros utilizadores provenientes dessas zonas afetadas, sdo possivelmente os
locais de maior risco nacional para uma invasdo desta espécie exdtica. Desta forma, assim
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gue a espécie for detetada no Guadiana a probabilidade de ser rapidamente transferida para
0 Sado, devido a transferéncia de 4gua contaminada, é elevada.

Como os bivalves e as comunidades ictiofaunisticas estdo interligados, em virtude da
comunidade ictiofaunistica serem hospedeiros dos gloquidios das Naiades, é importante
considerar também a avaliagdo dos principais impactes do IBT nas comunidades
ictiofaunisticas, assim como as medidas de mitigacdo implementadas com vista a sua

minimizagao.
1.1.3 Estratégias de mitigacdo de impactes adotadas

Com o objetivo de minimizar os riscos ambientais associados a transferéncia de agua entre
as duas bacias hidrograficas, a EDIA idealizou e implementou um conjunto de medidas nos
sistemas dador (albufeira do Loureiro) e recetor (albufeira do Alvito, bem como nas restantes
albufeiras do EFMA localizadas na bacia hidrografica do Sado). Em seguida, enunciam-se
as medidas de mitigagdo adotadas nos dois sistemas (AQUALOGUS, 2009) para minimizar
essa passagem potencial.

Sistema Dador

Na albufeira do Loureiro as medidas assentam na reducdo das probabilidades de passagem
das espécies-alvo (espécies piscicolas nativas da bacia do Guadiana) para o sistema
recetor (ver Foto 1.1).

— Reducao das probabilidades de passagem das espécies-alvo, através da instalacao,
em 2006, de uma barreira acustica da Fish Guidance Systems™ que funciona como
dissuasor, junto da tomada de &gua, afastando as espécies-alvo desta
infraestrutura.

— Construcao da tomada de 4gua em éarea longe da margem e a meia profundidade,
por forma a que a probabilidade de ocorréncia das espécies-alvo junto deste 6rgao
seja diminuta. Esta medida traduz-se numa reducdo do risco de entrada destes
organismos no tunel que liga esta albufeira a albufeira do Alvito.

Foto 1.1 - Tomada de agua da albufeira do Loureiro e pormenores da barreira acustica.
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Sistema Recetor

Na albufeira do Alvito as medidas assentam na reducéo da probabilidade de disperséo das
espécies-alvo para 0s meios hidricos naturais da bacia hidrografica do Sado. As medidas
implementadas no sistema recetor visem ndo s6 a albufeira do Alvito mas também as
restantes infraestruturas do EFMA localizadas na bacia hidrogréfica do Sado:

— Instalacdo (extensivel a outras albufeiras do EFMA situadas na bacia hidrografica do
Sado) de um dispositivo de segregacdo de aguas (DSA) que, através da estrutura
de segregacdo, permite assegurar os caudais de manutencéo ecoldgica, a jusante
das barragens, com agua da bacia hidrografica do Sado e evitando a circulacdo de
agua da bacia do Guadiana na rede hidrografica natural do Sado. Desta forma,
pretende-se diminuir a probabilidade de disseminacéo de peixes do Guadiana que
possam alcancar a albufeira do Alvito e as restantes albufeiras do Subsistema
através dos meios l6ticos naturais do Sado.

— Existéncia de reservatorios a jusante das descargas dos canais da Rede Priméaria
dimensionados para retencéo total dos volumes eventualmente descarregados. Esta
medida pretende inviabilizar, durante a realizagdo de descargas nos canais, a
passagem para jusante (bacia hidrografica do Sado) de quaisquer formas viaveis de
espécies piscicolas nativas do Guadiana que possam, eventualmente, ocorrer nos
canais.

— No caso das barragens ja existentes, como é o caso das barragens de Vale do Gaio
e Roxo, a construcdo de um DSA assume maior complexidade, podendo ser
economicamente inviavel e comprometer a seguranga estrutural da barragem,
tendo-se procedido a instalacdo de um sistema de microfiltracdo, a montante das
barragens, em alternativa ao DSA. O sistema de microfiltracdo instalado visa a
retencdo de particulas com dimensao igual ou superior a 0,2 mm, sendo por isso
capaz de isentar a agua transferida de um conjunto significativo de materiais em
suspensado (nomeadamente bioldgico, como ovos e larvas de espécies aquaticas)
que possam provir da bacia do Guadiana. Consegue-se assim que 0s volumes a
debitar a partir destas barragens (em situacdo de emergéncia, trabalhos de
conservacdo ou para manutencdo de caudais ecoldgicos), embora constituam
‘mistura’ de agua das duas bacias hidrograficas, nao acarretem riscos de
contaminacao biolégica do meio natural a jusante.

O caso presentemente em equacao enquadra-se, justamente, no Ultimo destes cenarios,
uma vez que as barragens de Vale do Gaio e do Roxo sdo ambas infraestruturas preé-
existentes, face ao EFMA (a barragem de Vale do Gaio, gerida pela Associacdo de
Beneficiarios do Vale do Sado, foi concluida em 1949 e a barragem do Roxo, gerida pela
Associacdo de Beneficiarios do Roxo, foi concluida em 1967). Efetivamente, em ambos os
casos, a construcdo de um DSA implicaria a necessidade de descer os volumes de agua
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armazenada nas albufeiras até patamares razoavelmente baixos, para que fosse possivel
concretizar as obras, o que dificilmente recolhe aceitacdo por parte das Associacdes de
Beneficiarios que gerem as barragens e, naturalmente, ndo estao predispostas a perderem
volumes significativos de dgua de que necessitam para as suas atividades de regadio.

Deste modo, a EDIA optou por prosseguir com a instalacdo de sistemas de microfiltracdo
em ambos os casos, tendo, no que diz respeito a barragem do Roxo, de ver alterada a
Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) dos Trocos de Ligacdo Pisdo-Roxo e Pisdo-Beja
gue, em 2007, havia j& consagrado a necessidade de se construir um DSA a barragem do
Roxo.

1.1.4 Os sistemas de tamisacéo

Nas redes de rega coletivas é usual considerar a instalacdo de sistemas de filtragcdo de
modo a proteger os equipamentos das valvulas facilimente obturados pelos solidos em
suspensdo. O grau de filtragdo destas estacdes depende do tipo de equipamento a jusante
mas, em geral, define-se o valor de 1,5 mm como valor suficiente para protecdo do
equipamento. A jusante da boca de rega, a utilizagdo de equipamento de micro-asperséo e
gota-a-gota, obriga a um grau de filtragéo elevado, devendo os utilizadores instalar sistemas
proprios.

O funcionamento dos sistemas de filtracdo pode ser de dois tipos: em pressdo; ou em
superficie livre.

Na lista de equipamento de sistemas de filtracdo em presséo incluem-se os filtros classicos
de malha e os filtros de malha em linha. Em situagdes especiais podem ser utilizados filtros
de reservatério em pressdo. Nos sistemas de filtragdo com superficie livre € usual a
utilizacédo de grelhas de malha fina e tamisadores ou de bandas filtrantes.

Na selecdo de um determinado sistema de filtracdo deve ser assegurada a minimizacao de
perdas de carga, tendo em consideracdo também as condi¢des de alimentacdo a montante.
Quando a variacdo dos niveis a montante € pequena, como € o caso dos canais e dos
reservatorios com profundidades reduzidas, pode-se optar por um sistema de filtracdo
constituido por tamisadores, seguindo o conceito de minimizacdo das perdas de carga e dos
custos da instalagdo. No caso da variacdo dos niveis a montante ser elevada e as
caracteristicas do local de instalacdo do sistema inviabilizarem a adocao de tamisadores,
devem utilizar-se preferencialmente sistemas de filtracdo em presséao.

A selecéo da capacidade dos filtros deve ter em conta os caudais nominal e maximo que se
pretendem filtrar, de forma a ndo ultrapassar os valores estipulados para as velocidades de
filtrac&o e as perdas de carga introduzidas pelos filtros, para as situacdes de caudal nominal
e caudal méaximo.
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No caso dos sistemas de tamisa¢do, como 0 objetivo é minimizar os potenciais impactes
decorrentes da transferéncia de agua entre bacias hidrograficas ao nivel da ictiofauna, os
equipamentos instalados terdo de ter um grau de filtragdo superior. Nestes casos €
igualmente necessario que as aguas provenientes das lavagens dos filtros ndo sejam
encaminhadas diretamente para a linha de 4gua.

Efetivamente, na base do dimensionamento das malhas filtrantes esteve um levantamento,
efetuado pela EDIA (Godinho e Pinheiro, 2008), das dimensdes dos ovos dos peixes nativos
da Bacia do Guadiana, i.e., aqueles pertencentes a espécies que se pretende que nao
possam ser transferidos para a Bacia do Sado através do IBT Guadiana-Sado. No Quadro
1.1 apresentam-se as dimensdes dos ovos (00citos maduros) das espécies-alvo.

Quadro 1.1 - Dimens®8es dos o6citos maduros das espécies de peixes nativas da bacia do
Guadiana (adaptado de Godinho e Pinheiro, 2008).

Diametro
Diametro MmO
Espécie Guilda reprodutiva dos dos
P P P odcitos
odcitos maduros
m(an(:Lr;r;)s na bacia
do
Guadiana
Anaecypris hispanica Saramugo X 0,4-1,1 0,4
Luciobarbus steindachneri Barbo de Steindachner X 0,77-1,65 0,77
Luciobarbus microcephalus Barbo-de-cabeca-pequena X 0,55-1,87 0,55
Luciobarbus sclateri Barbo do Sul X 1,1-2,3 -
Iberochondrostoma lemmingii Boga-de-boca-arqueada X 0,66-1,25 0,66
Pseudochondrostoma willkommii | Boga do Guadiana X 0,75-1,89 0,75
Squalius alburnoides Bordalo X 0,66-1,51 0,66
Squalius pyrenaicus Escalo do Sul X 0,8-1,7 1
Salaria fluviatilis Caboz-de-agua-doce X 0,5-0,9 -
Cobitis paludica Verdema-comum X 0,9-1,5 -

A preocupacdo com a dimensdo destes odcitos prende-se com o pressuposto de que,
apresentando estes ovos caracteristicas planctonicas (ndo possuem capacidade natatéria
propria sendo, portanto, arrastados na coluna de &agua), ndo existem barreiras
comportamentais (como a barreira acustica instalada na tomada de agua da Ligagéo
Loureiro-Alvito) capazes de, com eficacia, prevenir a transferéncia dos odcitos entre Bacias
Hidrograficas. Assim, apenas a presenca de barreiras fisicas podera, eficazmente, impedir a
passagem dos ovos de uma massa de agua para outra, em complemento ao afastamento
da tomada de agua da albufeira do Loureiro para um local afastado das margens, onde a
probabilidade de ocorrerem o6citos das espécies-alvo € menor.
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Este foi o pressuposto que baseou a decisdo de instalar tamisadores, em substituicdo aos
DSA, em barragens pré-existentes na Bacia do Sado e que vieram a integrar a Rede
Priméria do EFMA, possibilitando deste modo a filtracdo da agua de mistura armazenada
nestes reservatorios e, consequentemente, obviar a passagem de organismos vivos para 0s
meios IGticos naturais a jusante das referidas barragens.

Face a dimensdo dos odcitos das espécies de peixe nativas da bacia do Guadiana, assim
como o tamanho das espécies de mexilhdo, a Comissédo de Avaliagdo de Impacte Ambiental
da Ligacdo Pisdo-Roxo considerou que a total garantia da ndo passagem de organismos
vivos para jusante dos tamisadores sO seria possivel com uma malha de 0,15 mm nos
sistemas de filtragem. Na sequéncia da decisdo de instalar os tamisadores, a EDIA
promoveu uma pesquisa a nivel internacional com o objetivo de avaliar a exequibilidade de
instalar filtragem malhagem acima identificada, tendo-se verificado que as solucdes
existentes no mercado ndo garantiam a eficiéncia do sistema e apods algum tempo de
funcionamento e, consequentemente, ndo estariam garantidas as condi¢bes de filtracéo
pretendidas.

A utilizacdo de uma malha de 0,2 mm nos sistemas de filtragem, face as dimensdes dos
o4citos dos peixes acima apresentadas, poder ser considerada eficiente para o controle da
passagem de peixes do Guadiana para o Sado. Contudo, a Comissdo de Avaliacdo de
Impacte Ambiental do Trogo de Ligacdo Pisdo-Roxo considerou existir o risco da passagem
de ovos de bivalves provenientes da bacia hidrografica do Guadiana para a rede
hidrogréfica do Sado, o que podera resultar na contaminac¢éo das populagfes existentes na
bacia do rio Sado, uma vez que as dimensdes dos ovos dos bivalves se encontram no limiar
dos 0,2 mm. Por outro lado, existe ainda a possibilidade da passagem de ovos de espécies
exoticas invasoras, como por exemplo o Mexilh&o-Zebra.

1.2 ENQUADRAMENTO DAS ESPECIES

1.2.1 Sintese da ecologia das espécies

1.2.1.1 Enquadramento taxondmico

O Atlas dos Bivalves de Agua doce em Portugal Continental (Reis, 2006) identifica no meio
dulgaquicola em Portugal 15 espécies autoctones de bivalves e uma espécie exotica
(Corbicula fluminea). Podem dividir-se em trés grupos fundamentais: mexilhdes-de-rio
(ordem Unionoida); esféridos (familia Sphaeriidae, ordem Veneroida) e exéticos (familia
Corbiculidae, ordem Veneroida).
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1.2.1.2 Mexilhdes-de-rio nativos

A ordem Unionoida (mexilh6es-de-rio) € exclusivamente dul¢caquicola e possui um valor
conservacionista muito elevado. S&o bivalves de grandes dimensbes, de elevada
longevidade e caracterizam-se por possuirem uma larva, denominada gloquidio, que é
parasita obrigatéria de uma ou mais espécies de peixes. Em Portugal, existem seis espécies
de mexilhdes-de-rio, pertencentes a duas familias (Reis, 2006): Margaritiferidae (uma
espécie, Margaritifera margaritifera) e Unionidae (cinco espécies, Anodonta anatina,
Anodonta cygnea, Potomida littoralis, Unio delphinus e Unio tumidiformis).

A espécie Unio delphinus ocorre na Peninsula Ibérica e Marrocos, enquanto Unio
tumidiformis é endémica da Peninsula Ibérica (Reis, 2006; Barea-Azcén et al., 2008; Reis e
Araujo, 2009; Araujo et al., 2009). Substituem em Portugal e Espanha as designacfes de
Unio pictorum (Unio delphinus) e Unio crassus (Unio tumidiformis), que eram habitualmente
usadas antes das espécies serem objeto de estudos taxondmicos especificos.

Os mexilhdes-de-rio sdo animais sedentérios e filtradores, enterrando-se no substrato
através do pé. As suas larvas sdo parasitas obrigatorios de peixes, sendo a sua
especificidade variavel (Reis, 2006; Araljo e Ramos, 2001). Sabe-se que M. margaritifera
necessita de parasitar peixes da familia Salmonidae, em particular o salméo (Salmo salar) e
a truta-de-rio (Salmo trutta fario) (Hastie e Cosgrove, 2001), e que U. tumidiformis necessita
de hospedeiros do género Squalius (Reis et al., 2014), como por exemplo o bordalo
(Squalius alburnoides) e o escalo-do-Norte (Squalius carolitertii). As restantes espécies sao
mais generalistas que as indicadas anteriormente, existindo evidéncias laboratoriais de que
podem infestar com sucesso espécies nativas dos géneros Achondrostoma, Luciobarbus,
Pseudochodrostoma, Squalius e Salmo (Ramos, 2011; Douda et al., 2013).

No que diz respeito a utilizacdo de espécies ndo nativas como hospedeiros, os referidos
trabalhos parecem indicar a pouca adequabilidade destas espécies como hospedeiros,
verificando-se contudo que A. anatina consegue infestar a truta-arco-iris (Oncorhynchus
mykiss) e U. delphinus as espécies gambusia (Gambusia holbrooki) e gébio (Gobio lozanoi).
De salientar que os mesmos estudos parecem sugerir a ndo adaptabilidade das espécies
nao nativas, como a perca-sol (Lepomis gibbosus) e o achigd (Micropterus salmoide)
normalmente encontradas em albufeiras, como hospedeiros destas espécies.

Refere-se que alguns destes taxa de mexilndes de rio nativos — U. delphinus e
particularmente A. anatina — poderdo ocorrer em massas de agua lénticas, particularmente
em albufeiras/acudes exploradas em regime de fio de agua (Reis, 2014b). Nestas podem
manter populacdes sustentdveis mas reduzidas e localizadas apenas nas zonas mais
favoraveis, enquanto nas restantes albufeiras ndo sdo conhecidos casos de auto-
sustentabilidade.
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No caso particular da albufeira do Alvito (sistema recetor), pela andlise da evolucdo da
comunidade ictiofaunistica (Figura 1.2 e Figura 1.3) de amostragens contratualizadas pela
EDIA entre 2006 e 2014 (ver revisdo em AQUALOGUS, 2014), regista-se a presenca quase
exclusiva de espécies exoticas — Alburnus alburnus, Ameiurus melas, Austroloherus facetus,
Cyprimus carpio, L. gibbosus, M. salmoides e S. lucioperca — enquanto nas nativas a
presenca € residual de barbo-comum (Luciobarbus bocagei) e escalo do Sul, este ultimo
unicamente em 2006 e 2007, sugere a baixa probabilidade de infestacéo.
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Figura 1.2 - Evolucéo percentual das capturas na zona litoral da albufeira do Alvito.
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Figura 1.3 - Evolucdo das associagdes piscicolas na albufeira do Alvito.

Relativamente ao sistema dador (albufeira do Loureiro), a avaliagdo da evolugdo das
comunidades piscicolas entre 2016 e 2014 (ver revisdo em AQUALOGUS, 2014), regista-se
a predominancia de espécies exoticas (Figura 1.4 e Figura 1.5), restringindo-se as nativas
ao bordalo (Squalius alburnoides) verdema-comum (Cobitis paludica) em 2006 e 2007 o que
indica a muito baixa probabilidade de infestacdo. A nivel dos taxa exéticos verificou-se uma
predominancia da perca sol, sendo que na Ultima amostragem — 2014 — a lucioperca
(Sander lucioperca) predominou nas capturas e sendo um reconhecido predador da
perca-sol nos ecossistemas lénticos mediterranicos (e.g., Perez-Bote e Roso, 2012), é
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provavel que a sua presenca abundante tenha contribuido para confinar a perca-sol a zona
litoral da albufeira do Loureiro.
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Figura 1.4 - Evolucdo percentual das capturas na zona litoral da albufeira do Loureiro.
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Figura 1.5 - Evolucao das associagdes piscicolas na albufeira do Loureiro.

No entanto, a confirmacdo de algumas destas relagfes mexilhdo-peixe hospedeiro carecem
de confirmacao no habitat natural dado que a efetiva utilizacdo de uma determinada espécie
como hospedeiro podera ser mediada por outros fatores ecoldgicos para além do sucesso
de infestacéo (Taubert et al., 2012).

As larvas fixam-se as branquias do peixe durante algumas semanas ou meses, sofrendo ai
uma metamorfose para o estado juvenil, que se liberta e cai no fundo do rio (Araudjo e
Ramos, 2001). Se as condi¢cdes forem favoraveis, o juvenil enterra-se totalmente no
substrato, ai permanecendo durante os primeiros anos, até emergir e passar o resto da vida
semienterrado. O periodo de reproducdo é variavel, sendo que no género Anodonta a
reproducd@o acontece no inverno e nas restantes espécies durante a primavera/verdo (Reis,
2006). O tamanho das larvas das diferentes espécies é variavel (Araujo et al., 2009): (0,06 x
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0,07 mm) em M. margaritifera; 0,21 x 0,20 mm em P. littoralis; 0,229 x 213mm em
U.delphinus; 202 x 158 mm, em U.tumidiformis; 0,35 x 0,34 mm em Anodonta anatina.

Sdo animais em geral de grande longevidade, sendo frequente que M. margaritifera
ultrapasse os 100 anos de idade em muitos paises europeus (Bauer, 1991). Nos paises do
sul da Europa vive em geral menos, sendo raros individuos com mais de 60 anos na
Peninsula Ibérica (Bauer, 1986). No caso do Unio tumidiformis raramente ultrapassa os 6 a
7 anos de idade (Joaquim Reis, observacéo pessoal).

O habitat dos mexilhdes-de-rio € igualmente muito variavel. A espécie mais exigente é M.
margaritifera, que vive em rios oligotréficos, limpidos e pouco calcarios (Aradjo e Ramos,
2001). Esta espécie vive apenas em aguas bem oxigenadas e em geral com temperatura
inferior a 20° C, evitando zonas de aguas paradas e sendo frequente encontra-la em zonas
ensombradas, em particular junto as margens. O substrato é um dos fatores mais
importantes para M. margaritifera, sendo essencial para a sua sobrevivéncia areia e
cascalho limpos, com reduzida percentagem de sedimentos finos (Buddensiek e Ratzbor,
1995).

As restantes espécies ocorrem em rios com caracteristicas mais variaveis e raramente com
as caracteristicas anteriores, geralmente nunca oligotroficos, razdo pela qual so6
ocasionalmente sdo encontrados junto de M. margaritifera (Reis, 2006).

As espécies U. delphinus e U. tumidiformis sdo encontradas em zonas de areia
ensombradas junto as margens (Araujo et al., 2009). P.littoralis, também ocupa
preferencialmente as zonas junto as margens e entre as raizes da vegetacdo ripicola,
podendo ser também encontrada em zonas dominadas por substrato mais grosseiro como
rochas e pedras, instalando-se entre estas, e nas zonas centrais do leito até 6-10 m de
profundidade (Araujo et al., 2009). A espécie A. anatina ocupa geralmente leitos de lama e
agua tranquila, embora também possa viver em cascalho, areia e zonas com corrente
(Araujo et al., 2009). Apesar de ser mais raro estas espécies poderdo também ser
encontradas em lagos, existindo também registos de A. anatina em albufeiras (Araujo et al.,
2009).

Na bacia hidrografica do Sado ocorrem as mesmas espécies de mexilh6es-de-rio nativas
gque na bacia do Guadiana, Anodonta anatina, Potomida littoralis, Unio delphinus e U.
tumidiformis (Chora, 2004; Reis, 2006). As informacdes existentes para a bacia hidrografica
do Guadiana derivam de trabalhos (e.g. Reis, 2004; 2006) anteriores ao enchimento da
albufeira de Alqueva, indicando a presenca — nos cursos de agua de maior nimero de
ordem — de todas as espécies excluindo U. tumidiformis. Os dados mais atuais (Joaquim
Reis, observacao pessoal) confirmam o referido padrédo para o setor da bacia hidrografica do
Guadiana a jusante da barragem de Pedr6gdo, ndo existindo informacdo para o setor
superior do Guadiana que se localiza em territdrio portugués.
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Pelas particularidades em termos de necessidades ecoldgicas e estratégias reprodutivas
acima expostas, os mexilhdes-de-rio sdo o0 grupo de bivalves de dgua doce mais suscetiveis
de sofrer impactes decorrentes da transferéncia de agua da bacia do Guadiana para a do
Sado. Por este aspeto, este sera o grupo alvo principal do presente trabalho.

1.2.1.3 Esféridos nativos

Das quinze espécies autéctones identificadas em Portugal, nove pertencem a familia
Sphaeriidae (ordem Veneroida), apresentando dimensbes muito pequenas e sendo
vulgarmente conhecidas como esféridos. Trata-se de um grupo de grande sucesso a nivel
mundial, presente em todo o tipo de habitats de agua doce e contando com espécies
cosmopolitas como Pisidium casertanum, também presente em Portugal (Reis, 2006).

O ciclo de vida destes bivalves é rapido, podendo ser anual. O ciclo de vida baseia-se na
retencdo das larvas no interior do progenitor até a fase juvenil, sendo nessa fase libertados
para o substrato adjacente (Araudjo, 1998). Esta estratégia torna a larva muito pouco util para
a dispersao das espécies; no entanto, o tamanho diminuto dos adultos permite a sua
dispersao direta nas patas e corpo de todo o tipo de animais que frequentam o seu meio, em
especial aves, mamiferos e insetos. Esta estratégia, associada ao facto de serem
hermafroditas e por isso bastar um exemplar para produzir dezenas de juvenis, e ainda ao
seu rapido ciclo de vida, permitem-lhes dispersar com muita eficacia, mantendo o fluxo
genético entre populacdes. Podem também existir, pela mesma razdo, numa diversidade
notavel de habitats, desde rios, lagos, charcos temporarios, fontes, valas, pocgas, etc.

Pelas razdes expostas acima decorre que a transferéncia de agua da bacia do Guadiana
para a do Sado ndo sup8e qualquer problema de conservagéo para este grupo, mesmo que
nao fosse tomada qualquer medida, uma vez que ndo se tratam de espécies que evoluam
isoladas entre bacias. Os pressupostos acima elencados justificaram a néo inclusdo dos
esféridos no presente trabalho.

1.2.1.4  Espécies Exdticas

Até a data apenas foi detetada em territorio nacional a espécie de bivalve dulgcaquicola
exdtica Corbicula fluminea. Trata-se de uma espécie oriunda do Sudeste da Asia — que se
dispersou de forma exponencial nos continentes americano, asiatico e mais recentemente
na Europa (e.g., McMahon, 2002; Perez-Quintero, 2008) —, pelo que é vulgarmente
conhecida como améijoa-asiatica, encontrando-se atualmente amplamente distribuida no
territério nacional. Desde a primeira referéncia a sua presenca em Portugal, no rio Tejo em
1981 (Mouthou, 1981), a expansédo foi notavel e rapida, abrangendo todas as principais

bacias hidrograficas e também numerosas bacias costeiras de pequena dimensao.

Nao existem certezas quanto ao vetor de introducdo, sendo uma das hipéteses mais
plausiveis o ter decorrido de forma acidental a partir de 4guas de lastro. Posteriormente tera
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sido translocada para outras bacias hidrogréficas de forma intencional por intervencéo
humana (e.g., isco para a pesca), ou de forma natural através do transporte por aves
aquéticas. Em Portugal, a sua dispersdo foi potenciada pela auséncia de predadores e
competidores naturais nos locais perturbados, mas também pelo incremento de habitats
artificiais favoraveis a sua rapida dispersdo, como por exemplo as albufeiras (Morais et al.,
2009).

E uma améijoa de dimensdes médias que apresenta uma forma ovalada, composta por
duas valvas iguais, possuindo nas valvas umas estrias fortes e regulares com tonalidade
avermelhada. A nivel de longevidade atinge geralmente os 4 anos, podendo em certas
condigbes alcancar os 7 anos (Cataldo et al., 2001). E um taxon hermafrodita cuja
reproducdo pode decorrer ao longo de todo o ano, podendo os exemplares adultos
transportar ovos por toda a sua vida (Reis, 2006). A incubagcdo decorre nas branquias,
libertando posteriormente juvenis ndo plancténicos que finalizam o seu desenvolvimento no
leito das massas de agua.

O ciclo de vida desta espécie passa por uma larva com uma curta fase pelagica ou mesmo
omitindo-a (McMahon, 1983), a semelhanca do que acontece na familia Sphaeriidae. Este
facto, associado ao seu pequeno tamanho, facilita a dispersdo para novos locais através de
animais, material de pesca ou lazer contaminado, etc. Por fim, o seu rapido ciclo de vida e
maior tolerancia a salinidade, poluicéo e alteragBes do habitat, explicam o enorme éxito que
tem nos ecossistemas dulgaquicolas nacionais.

Um dos seus principais impactes é a competicdo pelo alimento plancténico disponivel face
aos bivalves nativos (McMahon, 1991; Strayer, 1999). Associado ao consumo de
fitoplancton ocorre uma reducgédo significativa da turvacédo da agua pela sua capacidade de
filtrar mais de um litro de agua por individuo e por hora (Way et al., 1990; Beaver et al.,
1991; Silverman et al., 1995). Potenciado pelas suas elevadas densidades, o incremento de
claridade causado pela sua filtracdo pode induzir a um aumento da penetragcdo da luz nas
massas de agua alterando os habitats para juvenis de Unionideos e Esféridos (Vaughn e
Hakenkamp, 2001), conduzindo também ao crescimento de macrofitos e a alteragdo das
ictiocenoses. Por outro lado, o incremento deste bivalve nos ecossistemas aquaticos tem
associado um aumento das excre¢fes de azoto e fosforo para a coluna de dgua, bem como
de sedimentos, promovendo o crescimento algal. De acordo com Sousa (2008), este bivalve
também pode ser um vetor de introducdo de novos parasitas e doencas para as
componentes bibticas dos ecossistemas invadidos.

a

Dos inUmeros impactes associados a presenca da améijoa asiatica, existem alguns —
poucos — de cariz positivo, resultantes da disponibilizacdo de habitats para outros
organismos através das suas conchas (e.g., Crooks, 2002; Gutiérrez et al., 2003; Sousa et
al., 2009), para além de ser uma nova fonte trofica para varias espécies pelagicas e
bentbnicas (Cantanhéde et al., 2008)
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E portanto uma espécie invasora com potenciais prejuizos ecoldgicos, mas também
econdmicos, devido a colmatacdo de condutas e canais, acumulacdo em estruturas de
armazenamento de agua, entre outras. C. fluminea é amplamente reconhecida como uma
das mais importantes espécies exoticas invasoras dos ecossistemas aquaticos, colonizando
habitats l6ticos e Iénticos em todo o mundo e produzindo impactes negativos na fauna
nativa. Em Portugal esta referenciada como espécie invasora, sendo considerada em
Espanha como uma das 20 espécies invasoras com maior risco ecologico (GEIB, 2006), e
pela DAISIE (2009) como uma das 100 espécies invasoras com maior impacte a nivel da
Europa. Esta igualmente incluida na lista das espécies que mais ameagam a biodiversidade
na Europa no ambito do EEA/SEBI2010 Expert Group on trends in invasive alien species e
EEA/ETC Biological Diversity

Apesar de nédo ter sido ainda detetada em territorio nacional, é importante aqui referir a
espécie Dreissena polymorpha (mexilhdo-zebra), espécie invasora presente na maior parte
da Europa e em expansdo em Espanha, representando por isso um risco acrescido para
Portugal, a curto prazo.

As caracteristicas que explicam o caracter invasor desta espécie sdo semelhantes as
descritas para C. fluminea, com duas diferencas fundamentais que a tornam ainda mais
problematica: a fase de larva pelagica € muito mais longa (varias semanas) aumentando os
riscos de dispersao através de agua contaminada e a presenga de um “bisso”. Ao contrario
de todas as espécies de bivalves dulcaquicolas autéctones e de C. fluminea, a presenca de
um bisso permite ao mexilhdo-zebra fixar-se a qualquer superficie rigida submersa,
incluindo estruturas antropicas e outros bivalves. Causam por iSSO enormes prejuizos
econdmicos e ecoldgicos.

1.2.15 Fauna Piscicola

As associagOes de peixes continentais da bacia hidrografica do Sado tém sido objeto de
alguns estudos, merecendo referéncia particular os desenvolvidos no ambito do Projeto
Gestdo Ambiental de Sistemas Fluviais aplicagéo a bacia hidrografica do rio Sado (Bernardo
et al., 2004), no projeto AQUARIPORT — Programa Nacional de Monitorizacdo de Recursos
Piscicolas e de Avaliagdo da Qualidade Ecolégica de Rios — (Oliveira et al., 2007) e no
Programa de Medidas Compensatérias Programa de Medidas Compensatérias para a
Ictiofauna Aut6ctone e Continental da bacia hidrografica do Sado — PMC-SADO -
(AQUALOGUS, 2009). Esse trabalho, em conjunto com outros realizados pontualmente em
Estudos de Impacte Ambiental, académicos ou outros, bem como de amostragens
realizadas no ambito da revisdo do Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal, da
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implementacdo da DQA em Portugal (INAG, 2004 e 2005") os disponibilizados em Ribeiro et
al. (2007), os trabalhos de monitorizacdo da ARH-Alentejo aquando da elaboracdo dos
Planos de Gestdo de Regidao Hidrografica (PGRH) e os programas de monitorizacdo
promovidos pela EDIA, possibilitaram a presente descricdo. Refere-se desde ja que o
nimero de trabalhos realizados sobre a ictiofauna continental da bacia do Sado é
substancialmente inferior a consideravel bibliografia acumulada ao longo das ultimas
décadas para a bacia do Guadiana.

De acordo com os trabalhos referenciados, em termos de composicdo, as associacoes
piscicolas continentais da bacia hidrografica do Sado séo, no geral, de baixa riqueza
especifica, apresentando muitas vezes uma fraca integridade biética

Em relacédo as espécies nativas, ocorrem na bacia cinco endemismos ibéricos: o verdema-
comum (Cobitis paludica), a boga-comum (Pseudochondrostoma polypelis), o barbo-comum,
0 escalo do Sul e o bordalo, e um endemismo portugués, a boga-portuguesa — também
conhecida como pardelha — (Iberochondrostoma lusitanicum). Existem também registos da
presenca de esgana-gata (Gasterosteus aculeatus) e de migradores diadromos como a
enguia-europeia (Anguilla anguilla) (Foto 1.2) e Petromyzontideos.
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Foto 1.2 — Outras espécies nativas presentes na bacia hidrografica do rio Sado.

No que respeita as espécies exoticas (Foto 1.3), os taxa mais frequentes e abundantes séo
o alburno, perca-sol e gambusia, sendo que 0s restantes aparecem de forma mais
localizada ou essencialmente em massas de agua lénticas, como por exemplo a carpa, o
pimpéo (Carassius spp.), 0 achigd, a lucioperca, o peixe-gato-negro e o chanchito.

! Dados acessiveis através do portal da Agéncia Portuguesa do Ambiente (http:/www.apambiente.pt/dga/trabalhos-
prepara%C3%A7%C3%A30-implementa-dga.html)
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Perca-sol

Achiga Carpa Lucioperca

Foto 1.3 — Espécies exdticas presentes na bacia hidrogréafica do Sado.

No que respeita a bacia hidrografica do Guadiana, a informacao de base é muitissimo mais
vasta, sendo que a nivel das exéticas a diferenca restringe-se a presente, na albufeira de
Alqueva, do peixe-gato-dos-canais (Ictalurus punctatus) e do ltcio (Esox lucius).

Relativamente as espécies nativas (Quadro 1.2) realce que o elenco dos taxa que s&o
endemismos ibéricos, sendo de destacar a presenca do saramugo (Anaecypris hispanica),
espécie com o estatuto mais elevado de ameaca, mais precisamente o de Criticamente em
Perigo (Cabral et al., 2006).

Quadro 1.2 - Elenco de ciprinideos nativos das bacias hidrogréficas dos rios Guadiana e Sado

Espécie Nome comum Bacia do Guadiana Bacia do Sado

Anaecypris hispanica Saramugo
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Espécie

Luciobarbus bocagei

Nome comum

Barbo-comum

Bacia do Guadial

Bacia do Sado

e LS A by Wikdco™ $00 7900307 < IRATT A0 Me # )

Luciobarbus comizo

Cumba

Luciobarbus
microcephalus

Barbo-de-cabeca-pequena

Luciobarbus sclateri

Barbo do Sul

Luciobarbus
steindachneri

Barbo de Steindachner

Iberochondro§toma Boga-de-boca-arqueda
lemmingii
Iberochondrostoma Boga-portuguesa/
lusitanicum Pardelha
Pseudochond_rostoma Boga-comum
polylepis
Pseudo'chondrq'stoma Boga do Guadiana
willkommii

Squalius alburnoides

Bordalo

mmm—

Squalius pyrenaicus

Escalo do Sul
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De entre o leque de espécies nativas realce também para a presenca do caboz-de-agua
doce (Salaria fluviatilis) e dos clupeideos, mais precisamente o savel (Alosa alosa) e a
savelha (Alosa fallax) (Foto 1.4).

Caboz-de-adgua-doce Savel Savelha

Foto 1.4 — Espécies nativas referenciadas para a bacia hidrogréfica do Guadiana.

1.3 OBJETIVOS

Os trabalhos a desenvolver no ambito da presente prestacdo de servicos visam, numa
primeira fase, a caracterizacdo da comunidade de bivalves de agua doce na bacia
hidrogréfica do rio Sado.

Esta caracterizagdo permite:

Avaliar o potencial risco associado a exploracédo da rede priméria do EFMA;

— Avaliar o risco real de miscigenacdo das comunidades de bivalves da bacia
hidrogréafica do Sado com as da bacia hidrografica do Guadiana;

— Avaliar o atual grau de disseminacdo de espécies exoticas na rede hidrografica do
Sado;

— Identificar possiveis locais de obtencdo de popula¢gdes dadoras em condi¢des puras,
para a eventualidade de vir a ser necessdario a criagcdo ex-situ de populacdes
autoctones da bacia do Sado.

Tomando por base a caracterizacdo da situacdo de referéncia, € possivel delinear o
Programa de Monitorizacdo a implementar para avaliar a eficacia dos tamisadores ao nivel
da passagem de organismos aquaticos (ictiofauna e bivalves).

De igual importancia € o desenvolvimento de Planos de Emergéncia que visem salvaguardar
a integridades das populacdes de agua doce do Sado em situacfes de descargas das
barragens de Vale do Gaio e Roxo.

Deste modo, globalmente, o presente trabalho pretende alcangar os seguintes objetivos:

— Caracterizacao da situacao de referéncia da comunidade de bivalves de agua doce
na bacia hidrogréfica do rio Sado;

— ldentificacdo das possiveis populacdes dadoras em condicdes puras;
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— Levantamento das potenciais espécies de bivalves exoéticos na bacia do Sado;

— Desenvolvimento do Programa de Monitorizacdo para avaliar a eficdcia dos
sistemas de tamisacéao;

— Reviséo do Plano de Emergéncia para salvaguarda dos bivalves de 4gua doce da
bacia do Sado.

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatério integra dez capitulos, com os contetidos abaixo descritos.

No presente Capitulo 1 — Introducéo — apresenta-se a problemética que motiva o presente
trabalho (i. e., a transferéncia de agua Guadiana-Sado e seus impactes nas comunidades
dulgaquicolas nativas), as espécies-alvo do trabalho (bivalves de agua doce), enunciam-se
0s objetivos do trabalho e identificam-se os seus autores.

No Capitulo 2 — Caracterizagdo da situacao de referéncia — apresentam-se os resultados
dos trabalhos efetuados, tomando por base quer dados histéricos (secundarios), quer
proprios (primarios, obtidos no decurso dos trabalhos de campo da presente prestagcéo de
servigos). Este capitulo constitui a base do “Relatorio de Monitorizagdo”, que se constitui

como um documento autbnomo, produzido no ambito do presente trabalho.

No Capitulo 3 — Ameacgas a conservacao das néiades do Sado — analisam-se em detalhe
as circunstancias que concorrem para o atual estado de conservacdo destas populacoes,
bem como os potenciais efeitos negativos acrescidos para a sua conservacao que o IBT e a

presenca e expansao de espécies exoticas invasoras representam.

No Capitulo 4 — Riscos associados aos sistemas de tamisagdo — sdo analisados em
detalhe cada um dos sistemas em equagédo (Vale do Gaio e Penedrdo-Roxo), quer quanto
ao seu funcionamento, quer quanto as fragilidades que apresentam (na perspetiva da
minimizag¢&@o dos impactes da transferéncia de agua Guadiana-Sado sobre as naiades). S&o
ainda propostas acdes que visam a reducdo destas fragilidades e, consequentemente, a
melhoria da eficacia destas infraestruturas.

O Capitulo 5 — Outras acdes promovidas pela EDIA — apresenta um conjunto de estudos
gue a EDIA promoveu e que tém forcosamente de ser tomados em consideracdo aquando
da avaliacdo da Eficacia dos Tamisadores de Vale do Gaio e Pisdo-Roxo e, muito
concretamente, na conce¢do do Programa de Monitorizacdo a propor. Sao estes estudos, o0
Programa de Medidas Compensatoérias para a Ictiofauna Autoctone e Continental da Bacia

Hidrografica do Sado (PMC-Sado); a Monitorizagdo dos potenciais impactes da
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transferéncia de agua Guadiana-Sado na ictiofauna; o Plano de monitorizacao e gestédo das

espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva.

No Capitulo 6 — Andlise das Declara¢cdes de Impacte Ambiental (DIA) — procede-se a
uma sistematizacdo das medidas previstas como resultado dos Procedimentos Formais de
Avaliacédo de Impacte Ambiental (AlA) relativos aos projetos “Adutor de Vale do Gaio (Trogo
4) e Central Hidroelétrica”; “Circuito Hidraulico Roxo-Sado e respetivo Bloco de Rega’;
“Trocos de Ligacdo Pisdo-Roxo e Pisdo-Beja” e “Troco da Ligacdo Pisdo-Roxo”. Neste
capitulo procede-se a uma analise centrada nos aspetos — relacionados com a tamizacéao —
para os quais se propdem estratégias de atuacdo diversas (em maior ou menor grau) das
gue constam das referidas DIA. Nos casos em que a EDIA adotou a solucdo preconizada
nas DIA néo serdo tecidas quaisquer consideracdes, assumindo-se essas obrigagbes como

cumpridas.

Tomando por base o disposto nos Capitulos 2 a 6, € entdo possivel delinear um Programa
de Monitorizagdo — Capitulo 7. Este capitulo encontra-se estruturado de acordo com o
espirito da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, respeitante a pds-avaliacdo. Este
capitulo constitui a base do “Relatério do Programa de Monitorizacdo”, que se constitui

como um documento auténomo, produzido no &mbito do presente trabalho.

No Capitulo 8 — Planos de Salvaguarda — e tomando por base todos os aspetos
anteriormente explorados, é efetuada a revisdo de cada um dos Planos de Salvaguarda
(Vale do Gaio e Penedrédo-Roxo). Este capitulo constitui a base de cada um dos “Relatérios
do Plano de Salvaguarda”, que se constituem como documentos auténomos, produzidos no
ambito do presente trabalho, um relativo ao Vale do Gaio e outro ao Penedrao-Roxo.

O Capitulo 9 - Sintese global — procura sistematizar os aspetos mais relevantes,
constituindo-se quase como um resumo técnico dos trabalhos desenvolvidos, seus
resultados e conclusoes.

Por ultimo, no Capitulo 10 sédo apresentadas as Referéncias Bibliograficas consultadas
no decurso da elaboracéo do presente relatorio.

1.5 AUTORIA TECNICA

7

O relatério € da autoria técnica da empresa AQUALOGUS, Engenharia e Ambiente,
constando no Quadro 1.3 os técnicos responsaveis pela sua elaboracdo, com identificagdo
da componente de trabalho respetiva.
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Quadro 1.3 - Equipa técnica.

Funcéo /

Formacéao

Técnico PR
Académica

Atividade

Resumo curricular

Mestrado em Gestao
de Recursos
Biologicos
Licenciatura em
Biologia

Coordenador
geral

Joéo
Almeida

A sua experiéncia tem versado essencialmente o0s

estudos ambientais, particularmente a nivel da
Avaliacéo de Impacte Ambiental e Pés-avaliagéo
Ambiental, bem como da Ecologia de sistemas
mediterranicos, nomeadamente fluviais, lacustres e
ribeirinhos.

Destaca-se ainda a coordenacéo e participagdo em
estudos ecologicos (fauna e flora) e patrimoniais, bem
como em planos diretores de cariz nacional e regional.

Foi, entre 2003 e 2009, Diretor do Departamento de
Impactos Ambientais e Patrimoniais da EDIA (Empresa
de Desenvolvimento e Infra-estruturas de Alqueva),
onde iniciou atividade no Nucleo de Patrimonio Natural
em 1997, possuindo, em consequéncia, um profundo
conhecimento dos ecossistemas e espécies silvestres
da area do EFMA.

Mestrado em Gestdo
de Recursos Naturais

Licenciatura em
Engenharia Florestal

Responsavel
pelos
trabalhos de
gabinete

Paulo
Pinheiro

Tem centrado a sua atividade profissional
maioritariamente ao nivel do estudo e gestao dos
ecossistemas dulcaquicolas. Destaca-se a participagao
em inimeros estudos ictiofaunisticos, alguns deles
sobre as associacdes piscicolas das bacias
hidrograficas do Sado e Guadiana. E autor de diversas
publicag8es técnico-cientificas sobre estas teméticas

E o chefe de projeto do Acompanhamento dos
Ecossistemas da Fase de Construcdo e Enchimento
do Aproveitamento hidroelétrico de Foz Tua. Neste
trabalho foi efetuado um estudo sobre a comunidade
de bivalves de agua doce com ocorréncia no sector
médio e inferior da bacia do Tua e definidas
posteriormente as medidas de compensacado a serem
implementadas.

E membro da Membro da Sociedade Ibérica de
Ictiologia (SIBIC), tendo sido Vogal da Direccao entre
2010 e 2012.

Pés-graduacao em
Coordenacéo de
Seguranca na
Construcao Civil

Licenciatura em
Engenharia Civil -
perfil de hidraulica e
recursos hidricos

Responsavel
pela revisdo
dos Planos de
Emergéncia

Pedro
Marques

Chefe de projeto e coordenador de inimeros estudos e
projetos de infraestruturas e obras hidraulicas,
incluindo barragens (diversos fins), aproveitamentos
hidraulicos e obras de regularizagédo fluvial.

Forte experiéncia no desenvolvimento de estudos de
planeamento, analise de alternativas e selecéo das
melhores solugBes em diversas tipologias de obras
hidraulicas.

Chefe de projeto de relevante nimero de Planos de
Emergéncia Internos de diversas barragens.

Licenciatura em

Teresa Arquitetura Paisagista

Rego

Cartografia e
SIG

Tem desenvolvido a sua atividade profissional nos
dominios da avaliacédo e planeamento ambiental, com
recurso a Sistemas de Informagéo Geogréfica (SIG).

Destaca-se a sua participagdo em multiplos Estudos
de Impacte Ambiental e projetos de engenharia, 0os
quais foram desenvolvidos em SIG.
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Técnico

Funcao /

Atividade

Formacéao
Académica

Resumo curricular

Conta com 15 anos de experiéncia em estudos com
bivalves de agua doce, tendo iniciado o seu percurso
com um trabalho de inventariagéo faunistico que
coordenou no ICNF e que culminou com a publicagcdo
do Atlas dos bivalves de agua doce de Portugal
Continental.

Responsavel
pelos D_outoramento em Realizou boa parte das amostragens da sua tese na
Joaguim trabalhos de Biologia da~ bacia do Guadiana, contando}ainda com experiéncia
Reis campo e Conservacao de gmostragem em todo o pais, Espan.ha, Erangg,
membro da Licenciatura em Italia, Marrocos e EUA. Realizou estadias cientificas na
equipa de Biologia V-Tech (EUA), Museus de Histéria Natural de Paris e
gabinete Madrid.
Tem ampla experiéncia na avaliacdo de impactos,
monitorizagfes e medidas de compensagao para
bivalves de agua doce no contexto de diversas obras
com impacto fluvial, em particular construgdo de
barragens.
Tem mais de quinze anos de experiéncia em estudos
relacionados com os ecossistemas aquaticos, em
ambito académico e empresarial.
Nos ultimos anos tem participado em projetos
Doutoramento em relacionados com os bivalves de agua doce, dos quais
Membro das Ecologia se destacam: l?rc_)grama de Monitorizagdo do_s
S equipas de Mestrado em §|stemas Ecoldgicos (Ano 0), co.mpont,an.te blvalv¢s~de
Daniel Pires campo e Ecologia aplicada agua doce do Aproveitamento Hidroelétrico de Friddo
gabinete Licenciatura em ecossistemas aquaticos, alguns direcionados para 0s

Biologia

bivalves de agua doce: Medida Compensatoria
MC10.6 Translocagédo das populacdes de naiades do
Baixo Sabor; Medida Compensatoria 12 N —
Translocacao das popula¢des de nadiades do tro¢o do
rio Tua sob influéncia do Aproveitamento Hidroelétrico
de Foz Tua.
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Técnico anlgéo J Forma‘??" Resumo curricular
Atividade Académica
Conta com 6 anos de experiéncia em trabalhos de
avaliacdo e monitorizagdo ambiental, tendo sido
Mestrado em Qoqrdenadora de vérios projetos em Portugal e em
. Africa.
Ecologia, o ) )

i Membro da biodiversidade e Tem participado em projetos relacionados com os
Barbafa equipa de Gestio de ecossistemas aquaticos, alguns direcionados para 0s
Monteiro campo Ecossistemas bivalves de 4gua doce: Medida Compensatdria

. . MC10.6 Translocacéo das populac8es de naiades do
Licenciatura em ; . . z
Biologia Baixo Sabo~r, Medida ComE)ensaton’e} 12N -
Translocagéo das populacdes de naiades do trogo do
rio Tua sob influéncia do Aproveitamento Hidroelétrico
de Foz Tua.
Tem desenvolvido trabalho na area da avaliagéo e
monitorizacdo ambiental ao longo de 7 anos.
Participou em varios projetos relacionados com os
ecossistemas aquaticos, e me particular com os
bivalves de 4gua doce: RECAPE sobre mexilhGes-de-
o Mestrado em Biologia | 0 na area de influéncia dos aproveitamentos
Ana Paula Apoio a da Conservacao hidroelétricos de Padroselos, Gouvées, Daivdes e Alto
Rosa equipa de Licenciatura em Tamega; Estudos Complementares ao RECAPE e
campo Biologia Medida de Compensag&o do Aproveitamento
Hidroelétrico de Foz Tua (48 e 49N); Medida
Compensatéria MC10.6 Translocacao das populacdes
de naiades do Baixo Sabor; Medida Compensatoria 12
N : Translocagédo das populagdes de naiades do troco
do rio Tua sob influéncia do Aproveitamento
Hidroelétrico de Foz Tua.
Mergulhador Profissional (Divemaster) desde 2011,
esta de momento a realizar doutoramento em Biologia
com enfase no papel das alteracdes climaticas em
Apoio Mestrado em Biologia | sistemas tropicais. Utiliza o mergulho como ferramenta
. da Conservagao essencial de trabalho na sua investigacéo e contabiliza
. equipa de . ) . )
José Paula campo Licenciatura em mais de 400 mergulhos registados. T_rabalhou num
(mergulho) Biologia Evolutiva e centro de r~nergulho e tem desenvolvido trabalho de
do Desenvolvimento investigacdo em centros nacionais e internacionais em
areas que vao desde a neuroendocrinologia & biologia
da conservagéao focando-se especialmente em
ecossistemas marinhos.
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2 CARACTERIZACAO DA SITUACAO DE REFERENCIA

2.1 OBJETIVOS DA CARACTERIZACAO

O estudo desenvolvido no ambito da presente caracterizacéo de situacdo de referéncia teve
por objetivos:

— Avaliar o estado das comunidades de mexilh6es-de-rio na bacia do Sado;

— Avaliar o atual grau de disseminacdo de espécies exdticas na rede hidrogréafica do
Sado;

— Identificar possiveis locais de obtencdo de populacdes dadoras, em condi¢cbes
puras, para a eventualidade de vir a ser necessario a criagdo ex-situ de populacdes
autoctones da bacia do Sado.

2.2 AMBITO

2.2.1 Limites espaciais

A caracterizagdo da situacdo de referéncia abrangeu a Bacia Hidrografica do Sado,
designadamente no que diz respeito & compilacdo e sistematiza¢éo de dados secundarios.

~

No que diz respeito a obtengcdo de dados primarios, o a&mbito espacial dos trabalhos
corresponde aos trogos das linhas dos rios Xarrama e ribeira do Roxo, a jusante das
albufeiras formadas pelas barragens de Vale do Gaio e do Roxo, ao curso principal do Sado
entre os Pulos do Sado e Sdo Romdao, e ao troco da ribeira da Marateca entre as
localidades de Marateca e Cabrela.

A selegdo dos setores fluviais acima identificados considerou a juncdo entre uma elevada
classe de resisténcia — tomando por base o cenario de referéncia intermédio do PMC-Sado
(AQUALOGUS, 2009) e incidindo nas zonas com classe de resisténcia acima de 4, ver
andlise pormenorizada no Capitulo 5.2 — com adequabilidade a permanéncia de populacdes
viaveis de bivalves de agua doce nativos da Bacia do Sado, sendo que neste Ultimo item um
dos fatores primordiais foram as condicdes de salinidade, que limitam a sobrevivéncia dos
bivalves estritamente dulgaquicolas.

Os trocos dos rios Xarrama e ribeira do Roxo, pela sua localizacdo, sédo os setores fluviais
mais suscetiveis de ocorrer transferéncia biolégica do Sado caso o sistema de tamisacao
ndo funcione, advindo dai a importancia do conhecimento das comunidades de bivalves ai
existente. Pela mesma razédo, o curso principal do rio Sado é abrangido pelo estudo, dado
gue esta diretamente conectado com os tro¢os do rio Xarrama e Roxo, sendo por isso
suscetivel de contaminagéo bioldgica.

Y a i

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



A ribeira da Marateca, dado o seu potencial isolamento relativamente aos outros cursos no
gue respeita aos movimentos de peixes hospedeiros, uma vez que desagua diretamente no
estuario do Sado, € um local potencial para obtencdo de popula¢des dadoras em condi¢des
puras. A identificacdo destes locais decorre da eventual necessidade de serem efetuados
repovoamentos, no futuro, com individuos ndo miscigenados com popula¢des do Guadiana.

No Quadro 2.1 e Figura 2.1 identificam-se as massas de agua abrangidas pelo presente

estudo tal como apresentadas no Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas integradas na
Regido Hidrografica 6 (ARH Alentejo, 2012)

Quadro 2.1 — Carateristicas das massas de agua abrangidas pelo presente estudo.

Curso de Agua Codigo da Massa de Categoria
Agua

Ribeira da Depdsitos Sedimentares do Rio

Marateca PTO6SAD1195 Tejo e Sado

Rio Xarrama PTO6SAD1279 Depositos _Sedlmentares do Rio — Massa de_Agua Fortemente
Tejo e Sado Modificada

Ribeira do Roxo PTO6SAD1314 Depositos .Sedlmentares do Rio — Massa de.Agua Fortemente
Tejo e Sado Modificada

Ribeira do Roxo Rios do Sul de Média Grande | Rio — Massa de Agua Fortemente

PTO6SAD1329 Dimenséo Modificada

Rio Sado PTO6SAD1288 Depositos _Sedlmentares do Rio — Massa de_Agua Fortemente
Tejo e Sado Modificada

Rio Sado PTO6SAD1313 Depositos _Sedlmentares do Rio — Massa de_Agua Fortemente
Tejo e Sado Modificada

Rio Sado PTO6SAD1320 Depositos _Sedlmentares do Rio — Massa de'Agua Fortemente
Tejo e Sado Modificada

Rio Sado PTO6SAD1333 Depositos _Sedlmentares do Rio — Massa de_Agua Fortemente
Tejo e Sado Modificada

Rio Sado PTO6SAD1353 Rios do Sul de Média Grande | Rio — Massa de Agua Fortemente

Dimenséo

Modificada
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u—w Marateca
Xarrama
Alb. Vale/d,e Gaio
i g
Alb. Pendrao
Alb. Roxo
Roxo
Legenda
Massas de agua amostradas Bacias hidrograficas
PTO6SAD1195 Bacia hidrografica do Sado
——— PT06SAD1279 Bacia hidrografica do Guadiana
—— PT06SAD1288 Sub-bacias do Sado
~—— PTO6SAD1313 Ribeira da Marateca
= PT06SAD1314 Ribeira do Roxo
- ~ PTO6SAD1320 Rio Xarrama ~
—— PT06SAD1329
0k
PT06SAD1333 1:0 : 0 1: &
e PT06SAD 1353

Figura 2.1 - Localizagao das massas de agua abrangidas pelo presente estudo.

P AN )

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



2.2.2 Limites temporais

A amostragem das comunidades de bivalves decorreu entre a ultima semana de maio e a
primeira de junho, de 2015.

2.3 METODOLOGIAS

2.3.1 Metodologias de recolha de dados

A caraterizacdo da comunidade de bivalves da bacia do Sado foi efetuada integrando a
informacdo existente na bibliografia e a obtida através de amostragens de campo
direcionadas especificamente a este grupo faunistico.

A amostragem foi efetuada em 31 estacOes, distribuidas pelos cursos de agua em estudo
(Figura 2.2).

No geral, a amostragem consistiu numa busca aleatéria de mexilhdes-de-rio efetuada por,
no minimo, dois técnicos de campo, com um esforco de amostragem nunca inferior a uma
hora. Nas estac¢des do rio Xarrama e ribeira do Roxo, o esfor¢o aplicado foi menor, por se
ter detetado, no decorrer das amostragens, que as condi¢cdes de habitat ai existentes nédo
sdo adequadas para albergar mexilhdes-de-rio. Foram empregues as seguintes técnicas de
amostragem (Foto 2.1), de acordo com as caracteristicas das estacdes, nhomeadamente
profundidade e condi¢des de visibilidade:

busca visual com lunetas de Kalfa, em aguas limpidas com menos de um metro de
profundidade.

busca visual com snorkeling em aguas limpidas com menos de um metro de
profundidade;

busca tactil;

busca tactil através de mergulho com escafandro autbnomo.

A metodologia empregue em cada estacédo pode ser consultada no ANEXO | — Fichas de
Campo.

BN

Os individuos de mexilhdes-de-rio recolhidos foram identificados a espécie no local de
captura, contabilizados, medidos (comprimento, altura e largura da concha) e pesados (Foto
2.2), antes de serem devolvidas ao rio nos locais de captura. Em alguns individuos de cada
espécie foi ainda recolhida uma amostra de tecido do pé, conservada em Etanol pro-analise
(99,8%), no sentido de a EDIA, no futuro, poder necessitar de uma caracterizagdo genética
das populacbes amostradas.
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Esta amostra é retirada de acordo com o seguinte procedimento sequencial:

1.

10.

Preparar um frasco de amostras por cada individuo, enchendo-o até cerca de
metade do volume com Etanol;

Preparar outro frasco com Etanol, para desinfecdo do material antes de cada recolha
de tecido;

Preparar etiqueta individual, em papel vegetal, escrita a lapis, identificando a amostra
a conservar,

Efetuar o registo dessa informacdo (duplicado) em ficha prépria, que devera
acompanhar sempre a colecédo de amostras;

Desinfetar, em Etanol, o equipamento (pinga, tesoura) a utilizar na recolha de tecido;
Abrir as valvas do individuo, eventualmente com ajuda de pin¢a;

Retirar, com um auxilio de uma tesoura de pontas finas (cirdrgica) uma pequena
porcao de tecido do pé do individuo;

Colocar imediatamente a amostra de tecido no frasco preparado para o efeito, inserir
no mesmo a etiqueta preenchida e fecha-lo, garantindo que fica bem vedado;

Guardar o frasco com a amostra ao abrigo do calor e da luz, até transferéncia para
local definitivo de conservacao;

Desinfetar, em Etanol, o equipamento (pinca, tesoura) utilizado na recolha da
amostra.
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Foto 2.1 - Exemplos das técnicas de amostragem de bivalves utilizadas: busca visual com
lunetas de Kalfa (no topo a esquerda); busca visual por snorkeling (no topo a direita); busca
tactil (em baixo a esquerda); busca tactil através de mergulho com escafandro autbnomo (em
baixo a direita).
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Foto 2.2 — llustracdo das medicdes efetuadas e do processo de recolha de tecido para amostra
genética (canto inferior direito).

2.3.2 Metodologias de tratamento da informacéao

Os dados recolhidos foram expressos em presenca / auséncia, capturas totais realizadas e
em CPUE (numero de mexilhGes capturados por hora e por observador).

Estes dados foram utilizados para analisar a distribuicdo e estado das populacdes das
espécies existentes e definir sectores fluviais relativamente homogéneos em termos da
estrutura da comunidade de bivalves. A comparacdo da estrutura das comunidades de
bivalves foi efetuada através de uma Andlise de Componentes Principais, realizada no
software R (R Core Team, 2014), utilizando a funcdo rda, disponivel no pacote vegan
(Oksanen et al., 2015).

Os dados de comprimento da concha foram usados na construcdo de histogramas para
cada estacdo de amostragem, através dos quais se inferiu a estrutura populacional de cada
espécie, baseada na estreita relacdo entre o comprimento da concha e a idade do mexilhdo
(ver por exemplo Reis, 2003).
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2.4 RESULTADOS

2.4.1 Caracterizacao geral das estacdes de amostragem

No rio Sado destacam-se as estacbes S1 a S4 (estacbes mais a jusante) pela sua
naturalidade: Localizam-se num vale pouco profundo, onde dominam os afloramentos de
xisto, matos mediterranicos e terrenos agricolas extensivos como montados ou olivais, tendo
0 rio um caracter continuo, alternando zonas de rifle com corrente franca com pools mais ou
menos alongados e pouco profundos. Séo frequentes nestas estacdes pequenas a médias
areas de areia relativamente limpa, ndo sendo evidentes fendmenos de erosao forte das
margens.

A zona média do rio Sado, onde se localizam as estacfes S5 a S16, caracteriza-se por um
canal com evidéncias de erosdo da margem, localizado numa planicie com ocupacgdo
agricola intensiva, frequentemente de arrozais ou olivais, estando o leito do rio a 2 a 5
metros abaixo do nivel da planicie. As extracbes de agua do rio para irrigagdo sao
frequentes nesta zona, estando o curso de &gua reduzido a pools de dimensfes
relativamente pequenas separados por zonas de corrente muito reduzida (pequenos fios de
agua superficiais) ou isolados totalmente entre si por extensdes de rio seco (casos das
estacfes 7 a 9 e 13 a 15). Os pools apresentam uma grande quantidade de matéria
organica depositada sobre o substrato, frequentemente na forma de detritos vegetais da
vegetacao ribeirinha, incluindo ramos e troncos de &rvores. A vegetacao ribeirinha € em
geral densa, proporcionando ensombramento abundante, mas as suas raizes estdo quase
sempre expostas devido a erosdo das margens. E de destacar que na estacdo S6 foi
observado que a agua se encontrava deteriorada, cheiro hauseabundo intenso e o substrato
coberto de matéria organica fina com acumulacdo de zonas anoxicas (libertacdo de gas
acumulado).

Finalmente, as estacdes do setor de montante do rio Sado (S17 e S18) apresentam um
canal de rio com menor evidéncia de erosdo, e ocupacao de solo na planicie envolvente
agricola extensiva. O rio apresenta-se nesta zona continuo, alternando zonas de pools e
rifles de corrente fraca, sendo que a estagdo S18 apresenta pools de menor dimensdo, com
profundidades e volumes de agua manifestamente inferiores.

As estacdes prospetadas na ribeira do Roxo evidenciaram um canal muito alterado,
frequentemente coberto por grandes extensfes de canaviais (nas margens e também no
proprio leito de rio) interrompidos ocasionalmente por extensdes variaveis de vegetacdo
ribeirinha natural. Na estacdo R2 verificou-se uma enorme acumulacao de matéria organica
fina, com espessura superior a 1 metro, o que a semelhanca da presenca de extensos
canaviais indica enormes afluéncias de matéria organica aléctone para o canal do rio.
Verificou-se ainda que inumeros trogcos de ribeira apresentam o nivel de agua bastante
elevado, provavelmente em resultado da presenca de obstaculos a continuidade do curso de
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agua. Esta situacdo foi observada, por exemplo, a jusante da estacdo R2, onde uma
passagem hidraulica foi obstruida com o objetivo de promover o armazenamento de agua a
montante. As elevadas quantidades de sedimento fino, o reduzido escoamento e elevado
nivel de 4gua no canal, assim com a elevada afluéncia de matéria organica, para além de
ndo serem adequadas a fixacdo dos bivalves, denotam as profundas altera¢des dos padrdes
sedimentolégicos e hidroldgicos desta ribeira, podendo ainda originar situacdes andxicas
totalmente desadequadas para espécies bentonicas.

No caso das estacOes do rio Xarrama verificou-se que apresentavam um canal rodeado de
zonas agricolas, alternando longos pools de aguas pouco profundas com largas extensées
de rifles com pouca corrente e muito baixa profundidade. Nos pools o substrato baseia-se
em rocha e matéria organica, ndo tendo sido localizadas zonas de areia limpa. Esta
alternancia entre pools e riffles parece resultar da acumulagédo excessiva de sedimentos em
determinadas zonas, as quais advém possivelmente de alterages aos taludes e margens
do canal, e que promovem a retencdo de agua a montante. Conforme referido, a zonas de
rifle apresentam muito pouca profundidade, sendo expectavel que sequem durante a época
de estio. A vegetacao ribeirinha aparenta estar em relativo bom estado de conservagéo,
apesar de nalguns trogos existir um crescimento exagerado de canaviais, incluindo no leito
do rio em zonas de rifle.

O elenco das estagdes de amostragem da ribeira da Marateca esté localizado em zona
agricola, nomeadamente em areas de montado com pequenos a médios arrozais. Estas
estacbes apresentam evidéncias de alguma erosdo de margens, embora ndo exagerada,
mas apresentam em geral também uma boa vegetacao ribeirinha, com excecdo da estacdo
M1 (estacdo mais a jusante) onde esta é mais escassa e por iSSO proporciona menor
ensombramento. O rio apresenta-se continuo, alternando pequenos pools pouco profundos
com rifles de curta extensdo e de corrente fraca, sendo a agua relativamente limpida. O
substrato é heterogéneo, apresentando em especial nas estacdes M2 a M4 pequenas a
médias zonas de areia relativamente limpa. Nas estagcfes M5 a M8 (estacfes mais a
montante) o caudal e volume de agua sdo menores, enquanto a proporcdo de matéria
organica sobre o substrato é mais expressiva.

2.4.2 Caracterizagcdo das populacdes e Comunidades de Bivalves

2421 Anodonta anatina
Distribuicéo / extenséo de ocorréncia

A espécie Anodonta antina € conhecida no rio Sado desde 1845, data da primeira
publicagdo sobre mexilhdes-de-rio em Portugal (Morelet, 1845). Vérias publicacdes
posteriores fazem referéncia a presenca desta espécie neste rio (por exemplo Castro, 1887
e Locard, 1899), mas sem detalhes relativamente as localidades. Mais recentemente Chora
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(2004) e Reis (2004; 2006) confirmam a ocorréncia de A. anatina no rio Sado, localizando a
espécie proximo das localidades de Torre V& e Conqueiros. Nao existem dados historicos
da espécie para qualquer afluente deste rio.

Os trabalhos realizados permitiram localizar A. anatina em 5 estagdes de amostragem no rio
Sado (Figura 2.3), sendo uma delas (S16) préxima da localidade da Torre Va e outra (S10)
proxima de Conqueiros. As restantes presencas (S3, S7 e S8) localizam-se a jusante,
préximo das Ermidas do Sado. A distancia entre as estacdes limite, a jusante e montante,
onde a espécie foi detetada é de aproximadamente 27 km, mas € importante referir que esta
distribuicdo é muito fragmentada, com varias estacfes intermédias (S4, S5, S6, S9, S11,
S12, S13, S14, S15) onde A. anatina ndo foi detetada. As populacbes mais abundantes
verificaram-se nas estacdes S8 e S16.

Adicionalmente, a espécie também foi detetada na ribeira da Marateca, em trés estagbes
contiguas (M2, M3 e M4), indicando assim uma distribuicdo ao longo de 7 km deste rio,
apesar de apresentarem abundancias extremamente baixas.

Esta espécie nado foi detetada nos restantes cursos de agua estudados (Xarrama e Roxo).

Refere-se que os exemplares deste taxon foram capturados em diversos habitats,
predominando contudo os leitos de areia fina ou vasa nao compactada.

Abundancia

Apenas nas estacfes S8 e S16 foram registadas abundéancias significativas de A. anatina,
com valores de CPUE respetivamente de 27,2 e 13,3 ind/obs/h). Nas restantes estacfes
onde a espécie foi identificada (S3, S7 e S10) o valor de CPUE foi extremamente baixo,
entre 0,3 e 1,1 ind/obs/h, correspondendo na realidade a apenas um ou dois exemplares por
estacdo. A mesma situacdo se verificou na ribeira da Marateca, onde os valores de CPUE
oscilaram entre 0,4 e 1,6 ind/obs/h, que correspondem a 1 a 3 exemplares em cada estacao
de amostragem.

Considerando os trabalhos anteriores, a estagdo S16 foi amostrada no ambito do Atlas dos
bivalves de agua doce de Portugal Continental (Reis 2004), verificando-se que os resultados
da presente campanha indiciam uma regressao na abundancia (CPU de 27 para 13,3
ind/obs/h).
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Estrutura populacional

Os exemplares de A. anatina capturados no rio Sado variaram entre os 74 e 129 mm de
comprimento maximo (Figura 2.4). Unicamente nas esta¢cfes S8 e S16 foi possivel verificar
a estrutura populacional, em virtude de terem sido encontrados exemplares suficientes para
esta analise.
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Figura 2.4 - Estrutura populacional de Anodonta anatina ha amostra global do rio Sado (no
topo) e nas estagfes de amostragem rio sado com efetivos relevantes.
Em ambas as estacdes verificou-se que as varias classes dimensionais, dentro da amplitude
indicada, encontram-se bem representadas e sem lacunas. No entanto, a estrutura
populacional de S8 apresentou muito pouca variacdo entre as frequéncias das classes
dimensionais, ao passo que S16 apresentou como classe dominante 100-110mm, com
frequéncias menores para dimensdes maiores ou menores.

Considerando os trabalhos anteriormente efetuados ha estagdo S16, no ambito do Atlas dos
bivalves de aguas doce, verifica-se um “afunilamento” da estrutura populacional, tendo a
amplitude de tamanhos passado de 50-150 mm para 74-129 mm. Esta auséncia de
exemplares pequenos e de idosos indica um decréscimo no recrutamento e um aumento da
mortalidade, o que é possivelmente a causa da regressdo na abundéancia desta espécie
verificada na estacdo S16 e podera justificar a distribuicdo fragmentada desta espécie no
troco amostrado do rio Sado.
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Os exemplares capturados na ribeira da Marateca variaram entre 0os 56 e 76 mm de
comprimento. O nimero de capturas ndo permitiu estabelecer uma estrutura populacional
em cada estacdo de amostragem, apontando no entanto para a ocorréncia de recrutamento
recente, o que podera indicar a presenca de um nucleo populacional maior na area de
estudo, ou num local proximo, de onde possam dispersar peixes infetados.

2422 Potomida littoralis
Distribuicéo / extenséo de ocorréncia

O primeiro registo de Potomida littoralis no rio Sado é de Locard (1899) que a cita com o
nome Unio umbonatus, sem detalhes sobre a sua localizacdo. Apenas Reis (2004, 2006)
volta a referir a presenga da espécie neste rio, com base num anico individuo encontrado
proximo da localidade de Torre Va. Nao existem quaisquer outras referéncias da presenca
de P. littoralis na bacia hidrografica do Sado.

No decurso do trabalho atual, esta espécie apenas foi encontrada em duas estacdes de
amostragem, S3 e S12, que distam aproximadamente 20 km entre si (Figura 2.5), sendo os

maiores valores de abundéncia referentes a estacdo S3. A estacdo S12 encontra-se
préxima da localidade da Torre Va.

Esta espécie ndo foi detetada nos restantes cursos de agua estudados (Marateca, Xarrama
e Roxo). Refere-se que os exemplares deste taxon foram capturados, maioritariamente, em
leitos de areia fina, localizadas em zonas de corrente ou na sua envolvente.

Abundancia

Na estagdo S12 apenas foi encontrado um exemplar, a que corresponde naturalmente um
valor de CPUE muito reduzido (0,5 ind/obs/h). Na estacdo S3 (sector jusante do Sado)
foram encontrados 11 exemplares, a que corresponde um valor de CPUE de 3,3 ind/obs/h.

Estrutura populacional

O comprimento do exemplar encontrado na estacdo S12 foi de 78 mm, ao passo que na
estacdo S3 os valores variam entre os 38 e 72 mm. Nesta Ultima estacdo a estrutura
populacional evidenciou representantes de todas as classes dimensionais dentro desta
amplitude, sendo a maior frequéncia na classe dos 60-70 mm (Figura 2.6).

Apesar da abundancia registada na estacdo S3 nao ser elevada, a existéncia de juvenis é
indicativa de recrutamento recente, o que significa que esta populacédo € viavel. Contudo, a
pequena dimensado desta populacdo e a sua localizagdo circunscrita a uma peguena zona
tornam-na vulneravel a impactes locais, levantando preocupacdes especiais a nivel da sua
conservacéao.
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Figura 2.6 - Estrutura populacional de Potomida littoralis na amostra global para o rio Sado
24.2.3 Unio delphinus
Distribuicdo / extenséo de ocorréncia

A espécie Unio delphinus é conhecida no rio Sado, ainda que com outras designacoes,
desde a segunda metade do século XIX (ver por exemplo Locard, 1899). No entanto, apesar
das varias referéncias a espécie neste rio, nao existem quaisquer referéncias as localidades
onde se encontraram. Apenas recentemente Chora (2004) e Reis (2004, 2006) referem a
presenca da espécie proximo da localidade da Torre Va.

No decurso do presente trabalho, U. delphinus foi a espécie com maior extensdo de
ocorréncia e abundancia, o que reflete a sua maleabilidade em termos de exigéncia de
habitat e amplo leque de potenciais hospedeiros para as suas larvas. Esta espécie foi
encontrada em 11 das 18 estac¢des prospetadas no rio Sado: S1, S2, S3, S4, S5, S7, S8,
S12, S15, S16 e S17 (Figura 2.7), tendo sido nas estacdes mais a jusante (estacdes S1 a
Sb5) que a sua abundancia foi mais elevada. A espécie esta assim presente em praticamente
toda a extenséo de rio estudada, com excecdo do extremo montante (estacdo S18), se bem
que ndo de forma continua. E de realcar uma zona a jusante (S1 a S5, 8,5 km) em que a
espécie ocorre aparentemente de forma continua, e a zona mais a montante (S15 a S17, 4,5
km) onde o0 mesmo parece acontecer.

Na zona intermédia, onde o rio se apresenta reduzido a pegos de dimensao variavel e no
geral desconectados, com caracteristicas de habitat varidvel (nomeadamente a qualidade da
agua e substrato) e uma ocupacao das margens predominantemente com agricultura
intensiva (por exemplo arrozais e olivais), a presencga desta espécie ocorre pontualmente,
sendo na estacdo S8 que se encontra o nucleo mais significativo. Esta maior abundancia na
estacdo S8 poderd estar associada ao tipo de substrato (boa porcdo de areia e vasa néo
consolidada), essencial para o enterramento dos mexilhdes-de-rio.

Esta espécie ndo foi encontrada em nenhum dos restantes cursos de agua estudados
(Marateca, Xarrama e Roxo).
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Abundancia

Foram capturados no total 207 exemplares de U. delphinus. Em 7 estacfes de amostragem
(81, S2, S3, S4, S5, S8 e S17) foram registados valores de CPUE médios, entre 7,6 e 29,6
ind/obs/h, ao passo que nas restantes estacfes onde se registou a espécie os valores se
ficaram entre 0,5 e 2,1 ind/obs/h, valores que correspondem apenas a 1 e 5 exemplares por
estacdo. E de realcar que 5 das 7 estacbes com maiores valores de CPUE correspondem as
5 estacdes seguidas, localizadas no setor mais de jusante do rio Sado (S1 a Sb5).

Apesar da abundéncia na zona mais a montante do rio Sado (S17) também ter sido
significativa, os baixos valores de abundancia na estacdo seguinte (S16) e a reduzida
extensdo entre estas estacdes (apenas 2 km) tornam estas populagées mais vulneraveis a
impactes locais.
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Estrutura populacional

A amplitude de valores de comprimento maximo registados para U. delphinus no rio Sado foi
de 32 a 95 mm. De uma forma geral, nas esta¢des onde foi possivel analisar a estrutura
populacional (S1, S2, S3, S4, S5, S8, S17) encontraram-se as varias classes dimensionais
relativamente bem representadas (Figura 2.8), com evidéncia de recrutamento recente.
Como consequéncia, a estrutura populacional geral (aglomerando todas as estagfes)
apresenta uma distribuicéo tipica normal, com a classe dominante 60-70 mm.
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Figura 2.8 - Estrutura populacional de Unio delphinus da amostra global para o rio Sado e nas
estacbes de amostragem do rio Sado com efetivos relevantes.
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2424 Unio tumidiformis
Distribuic&o / extensdo de ocorréncia

A espécie Unio tumidiformis foi descrita originalmente baseada em exemplares recolhidos
no rio Sado (Castro, 1885). No entanto, apenas recentemente existem dados mais precisos
acerca da sua localizacdo, nomeadamente em Chora (2004) e Reis (2004; 2006) que
referem a sua presenca préximo da localidade da Torre Va. Reis (2009) refere também a
presenca desta espécie na ribeira da Marateca, préximo da localidade de Landeira.

No presente trabalho U. tumidiformis foi localizado em 3 estacfes de amostragem do rio
Sado (S8, S16 e S17), sendo a distancia entre os dois extremos de 19 km (Figura 2.9); no
entanto, dentro desta area, ndo foi possivel detetar a espécie em nenhuma estacédo de
amostragem ao longo de 12 km de rio (distancia entre S9 e S15). As estacfes S16 e S17
encontram-se na vizinhanca da localidade Torre Va.

Adicionalmente foram encontrados exemplares desta espécie em 3 estacdes da ribeira da
Marateca, M2, M3 e M4, numa extensao de 7 km de rio.

Esta espécie ndo foi encontrada em nenhum dos restantes cursos de agua estudados
(Xarrama e Roxo).

Refere-se que o0s exemplares deste taxon foram capturados, maioritariamente, em
substratos de areia fina de pegos/pools, junto & margens com vegetagcédo abundante.

Abundancia

Os valores de CPUE registados nas estacfes do rio Sado foram 2,4 (S8), 0,9 (S16) e 1,3
(S17), valores muito baixos e que resultam de 2 ou 3 exemplares encontrados em cada
estacdo, o que contrasta com a descrita por Chora (2004) onde foram referenciados 38
exemplares desta espécie em apenas duas estagfes (coincidentes com as estacdes S6 e
S15).

Em contraste com a situacdo verificada no rio Sado, foram capturados na ribeira da
Marateca um total de 85 exemplares de U. tumidiformis, com valores de CPUE de 6,9 (M2),
27 (M3) e 8,2 (M4).

Estrutura populacional

Os exemplares de U. tumidiformis capturados no rio Sado variaram entre os 55 e 72 mm de
comprimento maximo. Apesar de ndo ter sido possivel avaliar a estrutura populacional
devido ao reduzido efetivo populacional, verifica-se que todos os exemplares eram de
grande dimensdo (individuos idosos) sem qualquer evidéncia de recrutamento. Apesar de
subsistir a possibilidade de subsistir algum ndcleo populacional em bom estado de
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conservagéo por descobrir, os resultados obtidos, tendo em conta o esforgo de amostragem,
apontam para uma situacao limite desta espécie.

No caso da ribeira da Marateca o comprimento maximo registado para esta espécie variou
entre 0s 26 e os 51 mm (Figura 2.10), com evidéncia de recrutamento recente. A estrutura
populacional em M3 revelou boa representacdo de todas as classes dimensionais e com
uma distribuicdo normal, sendo a classe 35-40 a dominante. Nas restantes estacbes de
amostragem (M2 e M4) nao foi possivel detetar os exemplares maiores e menores como em
M3, mantendo-se contudo a classe dominante (35-40).

50



[
[ 4 | Avaliacao da Eficacia dos Tamisadores
EDIA de Vale do Gaio e Pis&o-Roxo

CPUE
Unio tumidiformis
® 0000
0.001 - 0.022
0.023-0.114
0.115-0.136
® (.137-0450

dalframa

Legenda

W Pontos de amostragem
Adugoes da rede primaria
Bacias hidrograficas

Bacia hidrografica do Sado

Bacia hidrografica do Guadiana
Sub-bacias do Sado

Ribeira da Marateca

Ribeira do Roxo

Rio Xarrama

Figura 2.9 — Capturas Por Unidade de Esforgo de Unio tumidiformis nas estagdes de
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Figura 2.10 - Estrutura populacional de Unio tumidiformis na amostra global da ribeira da
Marateca (no topo) e nas esta¢gBes de amostragem da ribeira da Marateca com efetivos
relevantes.

2425 Espécies exbticas

Apenas foi detetada uma espécie de bivalve ex6tico na area de estudo, Corbicula fluminea.
Esta espécie foi detetada em Portugal pela primeira vez em finais dos anos 70 (Mouthon,
1981), tendo-se expandido rapidamente a partir dessa altura. Os primeiros registos no rio
Sado remontam a Chora (2004) e Reis (2004), que referem a sua presenca ja na zona da
Torre Va.

No decurso do presente trabalho C. fluminea foi detetada nos rios Sado e Xarrama, e
também na ribeira da Marateca. No caso do rio Sado foi detetada em todas as estacdes de
amostragem exceto nas duas mais a montante (S18 e S17). Relativamente ao rio Xarrama
foi referenciada na totalidade das estacdes de amostragem. Nestes dois cursos de agua a
abundéancia (avaliada apenas pelos individuos e conchas visiveis e palpaveis no substrato)
foi frequentemente elevada ou mesmo muito elevada, formando tapetes nalgumas zonas
dos leitos, denotando ainda fendmenos de mortalidade massiva mais ou menos localizados.
Este fendbmeno foi particularmente evidente nas estacfes S12 e X2 (estacdes intermédias
do Sado e Xarrama, respetivamente). As estacOes S12 e X2 caracterizavam-se por zonas
de pools de aguas pouco profundas, separados por largas extensdes de riffles de reduzida
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profundidade, sendo expectavel que as zonas de riffles sequem por completo no periodo
estival, julgando-se ser essa a causa dos fendmenos de mortalidade observados, apesar de
ndo ser possivel descartar por completo questdes relacionadas com degradacdo das
condicbes ambientais como a deposicdo de sedimentos finos, eventos extremos de
temperatura e diminuigdo do oxigénio disponivel (llarri et al., 2011; Mouthon, 2001). No caso
da ribeira da Marateca esta espécie foi detetada entre as estacdes M1 e M4, estando
ausente a montante desta estagdo. Finalmente, na ribeira do Roxo ndo foram encontrados
gquaisquer vestigios da espécie, situacdo que estara relacionada com a espessa camada de
sedimento fino (vasa) que cobre grande parte do leito de rio e que, para além de ndo ser a
mais adequada a fixacdo dos bivalves, denota alteracBes profundas dos padrdes
sedimentolégicos e hidrolégicos do curso de agua e elevadas afluéncias de matéria
organica, podendo ainda originar situagbes anoxicas totalmente desadequadas para
espécies bentoénicas.
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Figura 2.11 — Distribui¢cdo de Corbicula fluminea nas esta¢cGes de amostragem
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2.4.2.6 Andlise global da estrutura das comunidades de bivalves

Analisando a ordenacdo das estacdes, em fungdo da composicdo da comunidade de
bivalves nativos (ver Figura 2.12 e Quadro 2.2 para andlise dos resultados globais das
capturas efetuadas), pode-se verificar a existéncia de agrupamentos de estacdes com
estruturas mais similares (Figura 2.13). Em concreto, identifica-se 3 grupos de estagdes:

— i) grupo de estacfes no Sado (S1, S2, S3, S4, S5, S12, S15 e S17) em que a
comunidade é dominada por U. delphinus;

— i) grupo formado por trés estagdes da Marateca (M2, M3 e M4) que sdo dominadas
por U. tumidiformis mas com a presenca de A. Anatina; e

— iii) grupo que engloba esta¢fes de todos os sistemas amostrados que se
caracterizam pela auséncia de bivalves nativos. Neste grupo estao incluidas
algumas das estacfes da zona intermédia do Sado e a estagdo mais a montante
(S18) do troco amostrado, as esta¢cdes mais a montante da Marateca e todas as
estacoes do Xarrama e do Roxo.

Dentro do grupo de estagfes no Sado, a estagdo S3 destaca-se das restantes, apesar de tal
ndo ser observavel na Figura 2.13, pela presenca de uma populagdo de P. littoralis. Outras
guatros estacbes aparecem separadas dos grupos principais por apresentarem
caracteristicas distintivas: S7 e S8 apresentam comunidades codominadas por U.delphinus
e A. anatina; em S16 A. anatina € mais abundante, mas ocorrem também U.delphinus e U.
tumidiformis; e em S10 apenas foi identificada A.anatina.

Considerando os trogos amostrados no rio Sado, a distribuicdo das espécies de bivalves
nativos é distinta e encontra-se extremamente fragmentada, evidenciando padrdes que
apontam para fendbmenos de regressao das populacdes. Tando no rio Sado, como na ribeira
da Marateca, algumas das capturas de bivalves nativos foram restritas a pequenas areas, o
gue as torna mais vulneraveis a impactes locais.

A espécie exdtica Corbicula fluminea apresenta uma ampla distribuicdo, tendo sido
encontrada em praticamente todas as estacfes. Esta foi a Unica espécie encontrada na
ribeira do Roxo e rio Xarrama e num elevado niumero de estacfes da zona intermédia do rio
Sado.
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Quadro 2.2 — Numero de individuos de cada espécie capturado em cada estacédo de
amostragem. Para a espécie Corbicula fluminea apenas foi registada presenca ou auséncia.

Espécies capturadas

Estacdes de

amostragem Anodonta Potomida Unio Unio Corbicula Total Geral
anatina littoralis delphinus tumidiformis fluminea
M1 0 0 0 0 presenca 0
M2 1 0 0 16 presenca 17
M3 2 0 0 54 presenca 56
M4 3 0 0 15 presenca 18
M5 0 0 0 0 auséncia 0
M6 0 0 0 0 auséncia 0
M7 0 0 0 0 auséncia 0
M8 0 0 0 0 auséncia 0
R1 0 0 0 0 auséncia 0
R2 0 0 0 0 auseéncia 0
S1 0 0 19 0 presenca 19
S2 0 0 19 0 presenca 19
S3 1 11 51 0 presenca 63
S4 0 0 35 0 presenca 35
S5 0 0 17 0 presenca 17
S6 0 0 0 0 presenca 0
S7 2 0 2 0 presenca 4
S8 34 0 37 3 presenca 74
S9 0 0 0 0 presenca 0
S10 1 0 0 0 presenca 1
S11 0 0 0 0 presenca 0
S12 0 1 1 0 presenca 2
S13 0 0 0 0 presenca 0
S14 0 0 0 0 presenca 0
S15 0 0 2 0 presenca 2
S16 31 0 5 2 presenca 38
S17 0 0 21 2 auséncia 23
S18 0 0 0 0 auséncia 0
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Estacdes de

Espécies capturadas

. . . . Total Geral
amostragem Anodonta Potomida Unio Unio Corbicula
anatina littoralis delphinus tumidiformis fluminea
X1 0 0 0 0 presenca 0
X2 0 0 0 0 presenca 0
X3 0 0 0 0 presenca 0
Total 75 12 207 92 - 388
1
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Figura 2.13 — Ordenacéo das estacGes de amostragem em funcéo da estrutura da comunidade

2427

Recolha de amostras para andlise genética

mexilhGes-de-rio através de uma Analise de Componentes Principais

No Quadro 2.3 estéo indicados o numero de amostras por espécie recolhidas por estacéo
de amostragem em gue foram efetuadas recolhas.
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Quadro 2.3 — Niumero de amostras recolhidas para analise genética por espécie e estacao.

Espécie
Curso de Estagéo
Agua Anodonta Potomida Unido Unio
anatina littoralis delphinus tumidiformis

S1 0 0 4 0

S3 0 11 0 0

S5 0 0 5 0

S8 5 0 6 3

Rio Sado

S12 0 1 1 0

S15 0 0 2 0

S16 30 0 5 2

S17 0 0 17 2

TOTAL 35 12 40 7

M2 1 0 0 16

Ribeira da M3 2 0 0 14
Marateca M4 3 0 0 0
TOTAL 6 0 0 30

2.5 DISCUSSAO E CONCLUSOES

A diversidade de mexilh8es-de-rio detetada na area de estudo (4 espécies) corresponde a
diversidade maxima conhecida nas bacias do sudoeste da Peninsula Ibérica, partilhada com
as bacias do Mira, do Guadiana e do Guadalquivir.

Esta diversidade concentra-se apenas em dois cursos de &agua, rio Sado e ribeira da
Marateca, estando todas as espécies presentes no primeiro e apenas duas (Anodonta
anatina e Unio tumidiformis) na segunda.

No rio Xarrama apenas foram encontradas espécies exoticas de bivalves e na ribeira do
Roxo ndo foram observados mexilhdes.

Rio Sado

A distribuicdo das diferentes espécies ao longo do rio Sado é ndo s6 muito distinta, como
extremamente fragmentada, evidenciando padrfes que n&o sdo naturais e que apontam
para fendbmenos de regressao, mais ou menos acentuados. Esta observacao é reforcada
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com a comparacdo com os dados histéricos disponiveis, ainda que estes sejam muito
escassos e pouco pormenorizados. De facto, o presente trabalho é o inventario mais
exaustivo deste grupo faunistico alguma vez feito na bacia hidrogréfica do Sado, tendo

permitido obter informacdes muito relevantes acerca do mesmo.

A espécie mais comum encontrada, quer pela extensao de ocorréncia quer pela abundancia,
foi Unio delphinus. Esta é, alids, a espécie mais comum nao s6 em Portugal, como em
praticamente todas as bacias atlanticas Ibéricas e também de Marrocos, sendo uma espécie
muito maleavel em termos de exigéncias de habitat, tendo também um leque de potenciais
peixes hospedeiros das suas larvas bastante amplo, permitindo adaptar-se a condicbes
muito diversas.

O rio Sado apresenta a jusante (entre as estacdes S1 e S5), uma zona muito relevante para
a sua populacdo pela sua extensdo, abundancia e também pelo facto de apresentar uma
estrutura populacional 6tima, com representantes de varias classes dimensionais e
evidéncia de recrutamento recente; a zona de montante, compreendida entre as estacdes
S16 e S17 reveste-se também de uma importancia especial, uma vez que apresenta
também uma abundéncia significativa e estrutura populacional adequada, com evidéncia de
recrutamento recente; no entanto, a sua reduzida extensdo (apenas 2 km) aumenta o risco
de potenciais impactes locais.

Finalmente, na zona intermédia (entre as estacbes S6 e S15), a espécie ocorre
pontualmente e em geral de forma pouco abundante, com excecdo da estagdo S8 onde se
encontrou um nudcleo populacional muito significativo, quer em termos de abundéancia quer
pela estrutura populacional adequada apresentada. Nesta zona 0 rio apresentava-se
reduzido a pegos de dimenséo variavel, em geral desconectados, e com caracteristicas de
habitat (em particular a nivel da qualidade da agua e caracteristicas do substrato) muito
variaveis. Acresce o facto das margens do rio nesta zona terem uma ocupacgdo agricola
intensiva (por exemplo arrozais e olivais) que devera influenciar as caracteristicas dos pegos
em cada local. Apesar do estudo efetuado nao ter sido dirigido a avaliagdo minuciosa das
condi¢Bes abidticas de cada local, deve referir-se que na estacdo S8 o substrato incluia uma
boa proporcdo de areia e vasa ndo colmatadas, essenciais para o enterramento dos
mexilhdes-de-rio.

A espécie Unio tumidiformis foi a espécie mais rara encontrada no rio Sado, com um total de
apenas 7 exemplares, distribuidos por 3 estac6es de amostragem. Esta situacao contrasta
com a descrita por Chora (2004), onde apenas em duas estacbfes de amostragem
(coincidentes com S12 e S16) foram referenciados 38 exemplares. Acresce o facto de todos
os exemplares serem de grande dimensao (individuos idosos) sem qualquer evidéncia de
recrutamento. Apesar de subsistir a possibilidade de existir algum nicleo populacional em
bom estado de conservacdo por descobrir, os resultados obtidos, tendo em conta o esforgo
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de amostragem, apontam para uma situacao limite desta espécie, ndo sendo de excluir a
possibilidade da sua extingdo a curto prazo.

O caso da espécie Potomida littoralis € particularmente interessante, uma vez que até ao
inicio deste trabalho apenas tinha sido detetado um exemplar proximo da localidade da
Torre VA. No presente trabalho foi encontrado um exemplar ndo muito longe desta
localidade (S12), mas adicionalmente foram encontrados 11 exemplares na estacdo S3?, no
setor de jusante do rio Sado. Apesar de a abundancia ndo ser elevada, o facto de se terem
encontrado juvenis indica recrutamento recente e portanto que a populac@o é viavel. Este
facto aponta para a existéncia de uma populacdo muito pequena e extremamente
localizada, circunstancia que, ndo sendo inédita (€ conhecido um caso préximo na ribeira do
Torgal, bacia do Mira) é invulgar e suscita preocupagdes especiais a nivel da conservagao,
uma vez que torna a populacdo muito vulnerdvel a impactes locais. As observacbes
efetuadas para esta espécie no rio Sado permitem ainda manter aberta a possibilidade de
algo semelhante acontecer com U. tumidiformis.

A espécie Anodonta anatina foi localizada, pontualmente, no rio Sado (apenas em 5
estacdes), sendo no entanto localmente abundante nas estacfes S8 e S16. A estacao S16
foi amostrada no ambito do Atlas dos bivalves de agua doce de Portugal Continental (Reis
2004), e a comparacdo dos resultados para esta espécie evidencia uma regressao na
abundancia (CPUE de 27 para 13,3 ind/obs/h) e um “afunilamento” da estrutura
populacional, passando de uma amplitude de 50-150 mm para 74-129 mm. Esta
comparagdo evidencia uma regressdo na abundancia, possivelmente motivada pelo
decréscimo do recrutamento (indicado pela auséncia de exemplares pequenos) e aumento
da mortalidade (apontado pela auséncia de exemplares idosos). Caso este fenbmeno seja
generalizado no rio Sado, pode estar na base da distribuicdo fragmentada observada. O
facto de esta espécie ser frequentemente tida como uma das mais tolerantes a modificagfes
do habitat, e com maior amplitude de potenciais peixes hospedeiros, ndo permite tirar
elagbes sobre as causas do seu mau estado de conservagdo, quando comparado por
exemplo com U. delphinus.

Por outro lado, em alguns setores do rio Sado, verifica-se uma intermiténcia do habitat fluvial
durante o periodo estival, cuja expressdo varia inter-anualmente de acordo com as
carateristicas do ano hidroldgico (Miranda e Moita, 2006). Esta inconstancia inter-anual do
habitat disponivel em determinados locais podera levar ao desaparecimento das populacdes
gue ai se instalaram nos anos mais favoraveis.

2 Refere-se que nos trabalhos de Chora (2004) e Reis (2004a) ndo existem setores de amostragem nas imediacOes desta
estacao.
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Finalmente, o taxon exotico Corbicula fluminea encontra-se amplamente distribuida, e em
abundancias consideraveis, no rio Sado, sendo expectavel que expanda a é&rea de
ocorréncia um pouco mais para montante, pelo menos até a estacdo S17, onde a presenca
de outras espécies sugere existirem condicdes para a sua implementacéo.

Ribeira da Marateca

Na ribeira da Marateca foi encontrada uma comunidade de mexilhdes-de-rio extremamente
invulgar, mas que ja era conhecida (Reis et al., 2014), que integra apenas duas espécies:
Anodonta anatina e Unio tumidiformis. A ocorréncia destas duas espécies em simpatria é
comum, mas este é o Unico curso de agua conhecido onde U. tumidiformis ocorre sem a
presenca também da espécie U. delphinus. As duas espécies (A. anatina e U. tumidiformis)
partiiham a mesma zona do rio, cerca de 7 km entre M2 e M4, onde o habitat fluvial
mantinha a conectividade.

Apesar de encontrada nas 3 estacdes de amostragem, A. anatina apresentou abundancias
extremamente baixas, correspondendo apenas a exemplares dispersos. No entanto, a
dimensdo destes exemplares aponta para a ocorréncia de recrutamento recente, o que
parece indicar que devera haver algum nudcleo populacional maior na area de estudo, ou
num local préximo, de onde possam dispersar peixes infetados. No entanto a presenca de
algumas barreiras (agudes) a jusante parece inviabilizar esta ultima opgéo.

No caso de U. tumidiformis, a populacdo encontrada apresenta uma abundancia razoavel e
uma estrutura populacional adequada, com evidéncia de recrutamento recente, sendo por
isso viavel. Acresce que esta populacéo foi j& utilizada por Reis et al. (2014) como fonte de
gloquidios para testar potenciais hospedeiros, comprovando-se assim que pode ser usada
para fins similares sem afetar a sua viabilidade.

A espécie exdtica Corbicula fluminea encontra-se em todas as estagbes onde foram
detetadas as outras espécies, estando igualmente ausente das estacdes a montante.

A auséncia de todas as espécies na zona a montante sugere a auséncia de condi¢des do
habitat ai existente, provavelmente relacionadas com auséncia de estabilidade hidrolégica,
para albergar espécies de bivalves.

Ribeira do Roxo e rio Xarrama

A auséncia de mexilhdes-de-rio autdctones nas ribeiras do Roxo e rio Xarrama devera estar
relacionada com alteragbes do habitat, em particular dos padrbes hidroldgicos e da
qgualidade da agua e do substrato, alteracdes da ictiofauna (com resultante escassez ou
auséncia de hospedeiros para os gloquidios) ou uma combinac¢do de ambos, uma vez que a
e dimenséo destes cursos de agua é suficiente para albergar estas espécies e que, no caso
do rio Xarrama, 0s seus canais ndo denotam alterac6es geomorfoldgicas significativas.
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A profusdo de canaviais e a abundante matéria organica encontrada na ribeira do Roxo,
assim como a elevada camada de sedimentos finos e os represamentos de agua, sugerem
que a alteracdo de habitat possa estar na origem da auséncia de bivalves, sendo essa
aparentemente suficientemente extrema para evitar também a presenca da espécie exdtica
Corbicula fluminea (que ndo necessita de hospedeiros para as suas larvas). No caso do rio
Xarrama, apesar de existirem algumas evidéncias de alteracdes do habitat, estes nao
aparentam ser tdo extremos e ndo evitam por exemplo a ocorréncia de Corbicula fluminea.
Neste rio parece mais plausivel que a auséncia de mexilhdes-de-rio nativos tenha origem na
alteracdo da ictiofauna, situacéo que nao foi possivel verificar.
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3 AMEACAS A CONSERVACAO DAS NAIADES DO SADO

3.1 CONSIDERAGCOES PREVIAS

Neste capitulo é efetuada uma andlise aos fatores que constituem, ou que poderao vir a
constituir no futuro, ameacas a manutencdo das comunidades de naiades na bacia
hidrografica do Sado. A analise foi efetuada considerando toda a bacia hidrogréfica, exceto
no caso do Uso do Solo e Qualidade da Agua, em que foram somente avaliadas as massas
de agua identificadas no item 2.2.1, e onde se inventariaram as comunidades de ndiades.

3.2 USOS DO SOLO E QUALIDADE DA AGUA

A ocupacdo do solo nos vales adjacentes tem uma grande influéncia na dindmica dos
sistemas aquaticos, uma vez que condiciona, entre outras coisas, as afluéncias de agua,
nutrientes, minerais, sedimento e materiais lenhosos. Estes fatores influenciam a estrutura e
a qualidade do habitat, e consequentemente, a estruturacdo das comunidades bioldgicas
(Hughes at al., 2006).

Na bacia hidrogréfica do rio Sado, a ocupacgéo do solo €, maioritariamente agricola (72%),
incluindo a pecuéaria, e em menor escala, florestal (25%), com os designados territorios
artificializados, que incluem nucleos urbanos e perimetros industriais, a ocupar menos que
2% (APA, 2012).

Os diferentes setores de atividade, associados a cada tipo de ocupacdo do solo, séo
potencialmente geradores de pressbes nos sistemas aquaticos. Em toda a area abrangida
pela Regido Hidrografica 6 (RH6), o setor agricola é o principal gerador de poluicao difusa,
por escorréncia e arrastamento de, por exemplo, nutrientes (APA, 2015). Nos territérios
artificializados, as pressfes geradas sob os meios hidricos, provém sobretudo de poluicdo
topica, decorrente de rejeicdes de aguas residuais urbanas ou domésticas do setor urbano,
mas também industrial, e da libertacdo de substancias e poluentes especificos derivados,
sobretudo, pelo setor industrial.

Todos estes setores de atividade sdo também responséveis por pressdes do tipo
guantitativo, associadas a captacdo de agua, sendo que o setor agricola é o que mais agua
extrai, e que apresenta uma menor taxa de retorno de 4gua aos sistemas aquaticos
(APA, 2015).

De referir ainda que ao setor agricola estdo também associadas pressdes de ordem
hidromorfolégica, decorrentes, essencialmente, da construcdo de estruturas transversais
(e.g., barragens, acudes), para armazenamento de agua e intervencbes que visam
aumentar a capacidade de drenagem dos cursos de agua através do seu alargamento e
aprofundamento. Estas intervencdes alteram as caracteristicas hidromorfolégicas naturais
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das massas de agua, destacando-se como transformac¢des mais relevantes a quebra do
continuum fluvial e a alteracdo do regime natural de caudais resultante da construcdo de
estruturas transversais.

De acordo com o mais recente Plano de Gestdo de Regido Hidrogréfica 6 (PGRH6; APA,
2015), pode-se verificar que todas as massas de agua identificadas no ponto 2.2.1 estéo
sujeitas a, pelo menos, um tipo de pressao considerada significativa, gerada pelos setores
de atividade acima referidos, sendo que todas s@o afetadas pelo setor agricola (Quadro
3.1). De relembrar ainda que apenas uma dessas massas de agua — ribeira da Marateca,
cbdigo PTO6SAD1195 — ndo esta classificada como fortemente modificada (HMWB).

A classificagdo de uma massa de agua como HMWB estéa diretamente ligada as alteraces
hidromorfolégicas, nomeadamente em termos de alteragdo do regime natural de caudais. O
grau de perturbagéo hidromorfologica da bacia hidrografica do rio Sado € evidenciado pelo
elevado numero de acudes ou barragens ai existentes, sendo que algumas, como a
Barragem do Monte da Rocha, Barragem do Vale do Gaio ou do Roxo, séo classificadas
como grandes barragens.

Quadro 3.1 — Resumo do tipo de pressfes existentes nas massas de dgua abrangidas pelo
estudo das comunidades de naiades (extraido de APA, 2015).

Curso de

Cddigo da Massa de

Agricultura e

Agua Agua Pecuaria Urbano Inddstria
Ribeira da PTO6SAD1195 Presséo significativa | Pressdo significativa | Presséo significativa
Marateca
Rio Xarrama PTO6SAD1279 Presséo significativa - -
Ribeira do PT06SAD1314 Presso significativa - -
Roxo
Elct:)gra do PTO6SAD1329 Presséo significativa | Pressédo significativa -

Rio Sado PT06SAD1288 Presséo significativa | Presséo significativa -
Rio Sado PT06SAD1313 Press&o significativa - -
Rio Sado PT06SAD1320 Presséo significativa | Presso significativa -
Rio Sado PTO6SAD1333 Presséo significativa - -
Rio Sado PTO6SAD1353 Presséo significativa | Presséo significativa -

A existéncia destas pressfes tem, obviamente, impactes na qualidade da 4gua. Em temos
globais, apenas 37% das massas de agua da RH6 atingem o Bom Estado Global; 35%
atingem o Bom Estado/Potencial Ecolégico, e 4%, o Bom Estado Quimico, com a ressalva
gue este apenas foi avaliado em 6% das massas de 4gua superficiais.

Nas massas de agua analisadas, verifica-se que o Bom Estado Global, apenas é atingido
em uma das massas de agua (Quadro 3.2), que atingiu também o Bom Potencial Ecologico,
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e que apenas uma atingiu o Bom Estado Quimico. Nestas massas de agua, a degradacgdo
da qualidade da 4gua estd, principalmente, associada a problemas de poluicdo organica de
origem agricola e urbana, mas igualmente releva a presenca de substancias poluentes
especificas, que poderdo também ter origem industrial.

Quadro 3.2 - Resumo do estado de qualidade da agua, global, ecolégico e quimico, nas
massas de agua abrangidas pelo estudo das comunidades de naiades, indicando a
classificacdo de cada estado e, quando aplicavel, os parametros associados a mesma
(extraido de APA, 2015).

Perspetivas

Curso de Codigo da Estado/Potencial Estado/Potencial Estado Bom

Agua Mzz\ssa g Global Ecoldgico Quimico Estado
gua

Inferior a Bom -
Ribeira da Pontual — Aguas Insuficiente
Marateca PTO6SAD1195 Inferior a Bom Residuais Urbanas Niqu(:,(\::eer(l:iorl:]eﬂostos 2027
Difusa — Agricultura a
Rio PTO6SAD1279 Inferior a Bom D hecid 2027
i . . esconhecido
Xarrama Inferior a Bom Difusa — Agricultura
Insuficiente
Ribeira do . Razoavel Niquel e compostos
ROXO Inferior a Bom Poluentes de Niquel, Cadmio e 2027
especificos (Cobre) compostos de
Cadmio
Razoavel
Ribeira do _ Pontual — Aguas .
ROXO PTO6SAD1329 Inferior a Bom Residuais Urbanas Desconhecido 2027
Difusa — Agricultura
Razoéavel -
3 Insuficiente
Rio Sado | PTO6SAD1288 | |nferior a Bom Rzgﬁﬁii'{u/?gﬁﬁzs Niquel e compostos 2027
Difusa — Agricultura de Niquel
. Razoavel .
Rio Sado | PTO6SAD1313 Inferior a Bom Difusa - Agricultura Desconhecido 2021
Razoéavel
. Pontual — Aguas
Rio Sado | PTO6SAD1320 | |nferior a Bom Residuais Urbanas Bom 2021
Difusa — Agricultura
. Razoavel )
Rio Sado | PTO6SAD1333 Inferior a Bom Difusa — Agricultura Desconhecido 2021
Rio Sado | PTO6SAD1353 | Bom ou superior Bom Desconhecido -

Todas as pressdes identificadas podem contribuir para criar condicbes desfavoraveis para
as comunidades de bivalves (Waters, 1999; Nobbel e Zhang, 2011; Zipper et al., 2014). A
poluicdo de origem organica e inorganica € apontada como uma causa de morte direta, ou
diminuicdo da condicdo dos individuos e populagbes de naiades. A mortalidade pode ser
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originada por eventos pontuais, ou gerada por exposicao prolongada a agentes poluidores.
Dado que estes organismos poderdo apresentar uma longevidade consideravel, e que vivem
no sedimento, onde se poderdao acumular poluentes por longos periodos, a exposicao
prolongada das naiades a poluentes podera facilmente ocorrer nos sistemas naturais. Para
além da mortalidade, este tipo de exposicao poderd provocar efeitos subletais, como a
diminuicéo do crescimento ou a ocorréncia de anormalidades nas conchas.

As pressGes hidromorfologicas acarretam igualmente consequéncias negativas
reconhecidas para as comunidades de bivalves. A alteracdo do regime natural de caudais,
em particular causada pela captacdo e armazenamento de agua, pode diminuir a quantidade
de habitat disponivel a jusante de barragens e também alterar as propriedades da 4gua, em
termos de temperatura, ou composi¢ao das particulas organicas em suspensao que servem
de alimento.

Fendbmenos naturais como a seca, em especial em cursos de &agua com elevada
variabilidade inter-anual, como € o caso de muitos da bacia do Sado, pode também levar ao
desaparecimento de populagfes de bivalves em resultado da reducdo da area de habitat,
situacdo esta que pode ser potenciada em rios sujeitos a elevadas pressoes
hidromorfologicas.

Por outro lado, as altera¢des hidromorfolégicas associadas ao tipo de ocupacao das bacias
de drenagem poderdo induzir modificagbes importantes ao nivel do substrato. A
desadequada mobilizagdo dos solos, desflorestacbes e o0 aumento das &reas
impermeabilizadas na bacia de drenagem, sdo algumas das ac¢bGes que favorecem o
aumento do escoamento superficial e arrastamento de sedimentos para as linhas de agua. A
eliminacdo de componentes do regime de caudais, como dos caudais de cheia, provoca
uma alteracdo da dindmica geomorfolégica, uma vez que esses caudais contribuem para
regenerar o substrato, limpando os substratos finos, como vaza em excesso, ou criando
novos habitats, pela criagdo de depodsitos de substratos favoraveis, como “praias de areias”.

O efeito de barreira & deslocacdo de sedimentos, provocado por barragens e agudes,
também reduz a afluéncia de sedimentos finos para jusante. Por outro lado, a montante das
barreiras, podera haver uma acumulacéo de substratos finos e matéria organica grosseira
em excesso, 0 que aliado ao aumento do nivel de 4gua e auséncia de escoamento
contribuem para uma degradacdo da qualidade do habitat. Estes ultimos fendmenos foram
observados nas massas de agua estudadas durante a caraterizacdo das comunidades de
ndiades, em especial na ribeira do Roxo, onde a obstrugcdo de passagens hidraulicas
promove o armazenamento de agua a montante, criando pequenas albufeiras.

Por fim, a existéncia de barragens e acudes, com a consequente degradacdo das condicdes
hidromorfolégicas das linhas de 4gua, poderédo limitar ou impedir a dispersdo das naiades ao
constrangerem os movimentos dos peixes hospedeiros.
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No caso especifico dos trocos amostrados na zona intermédia no rio Sado, ribeira da
Marateca e rio Xarrama a pratica de agricultura intensiva na zona envolvente (em especial
arrozais e olivais) exerce uma importante pressao sobre as massas de agua, ndo sé devido
aos problemas de poluicdo organica e quimica, geralmente associados as escorréncias de
origem agricola, mas também em resultado das captacdes particulares observadas em
algumas das estacdes de amostragem. Na generalidade os trogcos amostrados estdo
reduzidos a pools, frequentemente de pequena dimensdo e com uma elevada carga
organica, separados por zonas de corrente reduzida, sendo provavel que na época de estio
as zonas de corrente sequem por completo.

Em termos de alteracdes do regime hidroldgico, a reducao das afluéncias naturais e caudais
de cheia resulta principalmente da presenca de barragens a montante dos trocos
amostrados no rio Xarrama, ribeira do Roxo e rio Sado (barragens de Vale do Gaio, Roxo e
Monte da Rocha, respetivamente) e ao elevado numero de pequenas barragens ou acudes
nos afluentes das linhas de 4gua amostradas.

Conforme ja referido, as barragens e acudes constituem também uma importante barreira a
continuidade longitudinal das linhas de &gua com importantes impactes ao nivel do
movimento dos peixes hospedeiros e consequentemente da dispersdo das naiades, sendo
por isso também de referir a presenca de barragens a jusante dos trogcos amostrados na
ribeira da Marateca. No caso da ribeira do Roxo, a jusante da barragem do Roxo, apesar de
nao terem sido identificadas outras barragens ou acudes, o canal apresenta extensas areas
onde o nivel de 4gua é bastante elevado em resultado da presenca de barreiras artificiais ao
escoamento, referindo-se a titulo de exemplo a obstru¢do de uma passagem hidraulica com
0 objetivo de criar uma reserva de agua a montante.

No mais recente PGRH da RH6 (APA, 2015), é prevista uma melhoria dos habitats
aquaticos, nos dois proximos ciclos de planeamento (2016-2021 e 2022-2027), com a
implementacdo de medidas para redugdo das pressfes existentes, apesar de que, para
muitas das massas de agua, s6 se preveja que se atinjam esses objetivos na préxima
década.

A implementacdo destas medidas contribuir4, seguramente, no longo prazo, para a
conservacao das populacdes de naiades de Sado. No entanto, face aos intervalos temporais
estabelecidos, e os dos ciclos de vida das espécies de ndiades, ndo esta assegurado no
curto-médio prazo, o reverter de algumas situacdes menos favoraveis diagnosticadas no
capitulo anterior que possam estar associadas as pressoes existentes atualmente.

3.3 ICTIOFAUNA — ESTADO DE CONSERVACAO ATUAL E PERSPETIVAS FUTURAS

A comunidade ictiofaunistica do rio Sado é composta por 11 espécies nativas e 10 espécies
nao nativas (Bernardo et al., 2004; AQUALOGUS, 2009; Alexandre et al., 2013; Mateus et
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al.,, 2013, AQUALOGUS, 2014). Dentro destas espécies, sdo particularmente importantes
para as naiades as espécies hospedeiras Luciobarbus bocagei, Pseudochondrostoma
polylepis, Squalius alburnoides e Squalius pyrenaicus, sendo que estas duas Ultimas
espécies sdo o0s Unicos hospedeiros possiveis para U. tumidiformis.

Apesar de, como referido no ponto 1.2.1.5, as comunidades ictiofaunisticas do Sado terem
sido alvo de alguns estudos, a Unica monitorizagdo continuada € a promovida pela EDIA —
mas restrita ao setor Este da bacia —, pelo que o reduzido e localizado manancial de dados
ndo permite avaliar de uma forma cabal a evolucdo das comunidades ictiofaunisticas. No
entanto, quatro estudos com uma cobertura espacial da bacia significativa (Bernardo et al.,
2004; INAG, 2005; Oliveira et al., 2007; AQUALOGUS, 2009), abrangendo um periodo entre
1994 e 2007, demonstram alguma coeréncia no retrato que tracam da estrutura dessas
comunidades na bacia do Sado, apesar das diferencas metodolégicas. De acordo com estes
trabalhos, as espécies nativas hospedeiras de naiades mantém uma ocorréncia alargada na
bacia, mesmo que a sua representatividade tenha vindo a diminuir face a proliferacao das
espécies ndo nativas na comunidade. Um outro estudo, mais recente, mas de ambito
espacial mais restrito, (Alexandre et al., 2013), parece confirmar estes padrdes.

Em termos gerais, estes estudos aparentam indicar que apesar da continua introducao de
espécies piscicolas ndo nativas (que constituem um fator de ameaca, por predarem e
competirem com as espécies nativas) parecem permanecer condigdes bioldgicas, i.e. a
existéncia de hospedeiros, para garantir a manutencao das espécies de naiades no rio
Sado. No entanto, a informacéo existente ndo € adequada para efetuar uma avaliagéo fiavel
das tendéncias populacionais a longo termo ou espaciais a escalas mais finas, por exemplo
nas sub-bacias, para permitir identificar regressfes populacionais de espécies hospedeiras,
gue pudessem ou que possam constituir ameacas para as naiades. Por outro lado, a
manutenc¢édo da introducéo de novas espécies, que € uma hipétese plausivel (e.g., Ribeiro et
al., 2008; Clavero, 2011), podera alterar este cenario, caso se verifique a introducédo de
algum taxon particularmente nocivo para as espécies de peixes hospedeiras.

Considerando ainda as espécies ndo nativas ja instaladas na bacia hidrografica do rio Sado,
importa referir que o alburno podera constituir uma ameaca maior para as naiades, e
especificamente para U. tumidiformis. Por um lado, este taxon tem vindo a aumentar os
seus efetivos e area de distribuicdo na bacia do Sado (e.g., AQUALOGUS, 2014). Por outro,
esta espécie hibrida com o bordalo e o escalo-do-sul (Almodovar et al., 2012), tendo sido ja
detetados hibridos entra o alburno e individuos do género Squalius na bacia do Sado®
(Paulo Pinheiro, observacé@o pessoal). Atualmente é desconhecido se os hibridos gerados
poderdo, ou nao, ser hospedeiros viaveis para as naiades, em particular para U.

% Bem como nas bacias hidrografica dos rio Tejo e Guadiana (Paulo Pinheiro, observagéo pessoal).

72



4
[ 4 ‘ Avaliacéo da Eficacia dos Tamisadores
EDIA de Vale do Gaio e Pis&o-Roxo

tumidiformis, mas h& evidéncias da ndo adequabilidade do alburno como hospedeiro de
outra espécie de naiade do mesmo género (Unio crassus) (Taeubert et al., 2012). A
pertinéncia desta questdo dependerd, da viabilidade da relagdo hibrido-naiade, e, caso esta
nao se confirme, da expresséo que a eventual hibridacdo possa vir a ter na bacia do Sado.

Por outro lado, o elevado numero de barragens e acudes inventariado para a RH6 constitui
ndo sé uma barreira a dispersdo da comunidade ictiofaunistica como pode comprometer o
estabelecimento das populac¢des nativas nas areas onde a alteracdo do regime hidrolégico é
mais evidente.

3.4 ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

As questdes associadas a espécies piscicolas potencialmente invasoras foram
desenvolvidas no ponto 1.2.1.2, ndo sendo por isso aqui retomadas.

Os potenciais problemas para as naiades originados por espécies de bivalves invasoras, e
em concreto pela espécie atualmente existente, Corbicula fluminea, foram também
abordadas no ponto 1.2.1.4. Estes, relacionam-se principalmente com a competicdo direta
pelo alimento planctonico e com as alteracdes que podem induzir no habitat, nomeadamente
em termos de altera¢fes da turbidez da agua e da concentracdo de nutrientes.

Face a ocorréncia alargada desta espécie na bacia do Sado, podera considerar-se que
estes problemas possam ocorrer. No entanto, face ao conhecimento de populagbes
saudaveis de ndiades em coexisténcia com populagbes de Corbicula fluminea noutros
sistemas aquaticos (e.g., AQUALOGUS, 2015), ndo se considera que a presenca desta
espécie seja um fator critico para a conservagao das naiades nesta bacia.

Relativamente a espécies vegetais invasoras aqudticas, o jacinto de agua (Eichhornia
crassipes) e a pinheirinha (Myriophyllum aquaticum) poderdo constituir potenciais fontes de
ameacas para as naiades. Quando atingem uma dimensé&o invasora, estas espécies podem
formar tapetes superficiais extensos que, entre os diversos impactes gerados, podem levar a
diminuicdo do oxigénio dissolvido e acumulagdo excessiva de matéria organica nos
sedimentos, deteriorando em consequéncia o habitat das naiades.

3.5 TRANSFERENCIA DE AGUA INTER-BACIAS

A transferéncia de agua entre bacias hidrogréficas distintas acarreta riscos biologicos para o
sistema recetor, a que os bivalves de agua doce ndo estdo imunes. Para além de alteracbes
fisico-quimicas da agua e de outros potenciais impactos indiretos, existem riscos de
introducédo de bivalves de agua doce provenientes da bacia dadora.

As comunidades de mexilhdes-de-rio das bacias do Guadiana e do Sado sé&o
equivalentes no que toca a sua diversidade especifica, contando com quatro
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espécies: Anodonta anatina, Potomida littoralis, Unio delphinus e U. tumidiformis. A
ocorréncia dos quatro taxa num sé curso de agua € comum, existindo apenas algumas
excecbes que sdo provavelmente explicadas por fendmenos naturais (por exemplo, a
auséncia de U. tumidiformis do curso médio e baixo do Guadiana deve-se provavelmente a
menor propor¢do de peixes do género Squalius na comunidade piscicola). Desta forma, a
probabilidade de introducdo de uma destas espécies num curso de agua onde ela néo
estivesse presente é reduzida, e ainda que se concretizasse, dificilmente teria sucesso, por
razdes ecoldgicas que estardo na base da sua auséncia ai.

A hipotética transferéncia de bivalves da bacia hidrogréafica do rio Guadiana para a do Sado
constituiria assim um risco limitado a mistura de diferentes variedades genéticas das
quatro espécies, que poderia levar a perda de diversidade genética e consequente
capacidade de adaptacéo e resiliéncia a alteragbes do habitat, assim como a reducdo da
capacidade de parasitar os hospedeiros locais. Adicionalmente, diferentes variedades
genéticas poderiam também ser mais eficientes na utilizacdo dos recursos, competindo com
as variedades locais.

Até a data, o conhecimento da diversidade genética dos mexilh6es-de-rio nos sistemas em
estudo é limitado a diversidade do genoma mitocondrial nalgumas populacdes (Reis e
Araujo 2009; Reis et al., 2013). O resultado destes estudos aponta para alguma diversidade
entre as populacdes estudadas, mas néo identifica unidades bem diferenciadas baseadas
quer na bacia do Sado, quer na bacia do Guadiana. No entanto, é de salientar que a
diversidade genética ao nivel populacional dentro destas espécies devera ser estudada
recorrendo a microsatélites, estando essa andlise ainda por fazer. Nao é, por isso, possivel
avaliar atualmente se a introducdo de mexilh6es-de-rio do Guadiana para o Sado implicara
ou ndo uma contaminacao genética das populacdes. Em teoria €, contudo, expectavel que
assim seja, uma vez que as duas bacias estardo separadas presumivelmente ha pelo
menos dois milhdes de anos.

Importa ainda referir que, no ambito da transferéncia de dgua Guadiana-Sado, a hipotética
miscigenacdo das populagfes seria causada pela introdugdo na bacia do Sado de peixes
infetados pelos gloquidios das espécies, ou pelos gloquidios diretamente, uma vez que nao
€ possivel a passagem de adultos. Desta forma, e tendo em conta as taxas de mortalidade
naturais destas espécies na fase de gloquidio e juvenil, assim como a sua tardia idade de
maturacdo sexual, a miscigenacao de diferentes pools genéticos, caso viesse a
ocorrer, levaria anos a efetivar-se e detetar-se, pois requereria 0 estabelecimento de
juvenis que se desenvolvam até ao estado adulto, e que nessa fase se reproduzam
com exemplares locais.

Pela razdo exposta anteriormente, também se considera pouco provavel a competicéao
de exemplares introduzidos com bivalves locais, fosse pela maior capacidade
competitiva das variedades introduzidas, fosse pelo aumento da densidade dos nucleos
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populacionais. Para uma tal competicdo ter efeitos negativos nas populagbes, seria
necessario um aumento muito significativo da densidade populacional, especialmente tendo
em conta que nos sistemas recetores 0s recursos necessarios a sobrevivéncia dos bivalves,
em particular a disponibilidade de alimento, ndo séo limitados.

Por outro lado, o risco de miscigenacdo de populacdes de mexilhdo de diferentes
bacias hidrograficas ndo depende apenas da transferéncia de agua inter-bacias,
conforme se pode inferir pelo sucesso na dispersdo da espécie exética Corbicula fluminea
em territorio nacional. Como potenciais fatores de dispersao refere-se a titulo de exemplo,
as embarcacdes (ndo apenas a agua dos lastros nas grandes embarcacdes, mas também a
agua que fica no sistema de refrigeracdo dos motores de pequenas embarcacdes), o
material associado as atividades piscatéria (profissional ou de lazer) e as aves.

3.6 CONSERVACAO DAS POPULACOES DE NAIADES NATIVAS NA BACIA DO SADO

3.6.1 Estado atual das populagdes

As populacdes de naiades na bacia do Sado sdo escassas e apenas localmente abundantes
e com evidéncias de recrutamento. No caso de Potomida littoralis, apenas se conhece uma
localidade no rio Sado onde ocorre um nucleo populacional com varios exemplares incluindo
juvenis; U. tumidiformis apenas forma uma populacdo aparentemente em bom estado na
ribeira da Marateca; A. anatina e U. delphinus apresentam uma ocorréncia muito
fragmentada e evidéncia de regressdo acentuada nos ultimos 15 anos, especialmente no
caso de U. delphinus (Joaquim Reis, observacdo pessoal). De uma forma geral, a
comunidade de naiades da bacia do Sado pode considerar-se muito ameacada e no
l[imite da sua capacidade de subsisténcia.

Para esta situacdo, muito contribuirdo os multiplos fatores de ameaca aqui descritos, com
destaque para os causados pela construcédo de barragens e acudes, pela atividade agricola
nos solos circundantes e que origina impactes a nivel de poluicdo, geomorfologicos,
hidrolégicos entre outros, mas também o acréscimo (em ndmero e densidades) das
espécies piscicolas exéticas.

As populacdes da ribeira da Marateca sdo as que apresentam um melhor estado de
conservacdo e perspetivas de manutencdo, ainda que a abundancia de A. anatina seja
muito baixa e que o habitat n&o seja pristino. No rio Sado a montante, apenas A. anatina e
U. delphinus sé&o localmente abundantes e com evidéncia de recrutamento, mas os fatores
de ameaca e as evidéncias da sua regressdo sao inumeros, colocando duvidas quanto a
sua capacidade de subsistir a médio-longo prazo.

Y a *

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



3.6.2 Perspetivas de evolucao

Sem a promocdo de um conjunto integrado e abrangente de medidas especificamente
concebidas para a conservacdo das populacdes de ndiades nativas na Bacia do Sado, ndo
h& garantias de que estas popula¢gbes possam perdurar no tempo.

De facto, e como jA se disse, o0 estado de conservacdo destas populacdes é
preocupante e perfeitamente independente dos eventuais efeitos induzidos pela
transferéncia de dgua Guadiana-Sado e, mesmo, da exploracdo do EFMA.

Assim, apesar de se poderem vir a promover algumas intervencdes para melhorar o estado
destes habitats aquaticos — por exemplo como consequéncia do Programa de Medidas
Compensatorias para a Ictiofauna Autéctone e Continental da Bacia Hidrogréfica do Sado
(PMC-Sado) — a extensdo e intensidade das pressfes existentes ndo permite antever
melhorias que tenham real impacte a curto prazo nas populacdes de naiades. Na realidade,
€ expectavel que o estado de conservagdo destas populagdes continue a degradar-se,
sendo os casos de P. littoralis e U. tumidiformis particularmente preocupantes.

3.6.3 Acdes de conservagdo necessérias

A Unica forma de eventualmente contrariar a tendéncia de declinio verificada nas
populacdes de naiades presentes na Bacia do Sado passaria por uma intervencdo
concertada no sentido de atenuar significativamente as pressdes atualmente em presenca
(poluicao difusa, alteracdes hidromorfologicas e sedimentoldgicas, presenca crescente de
espécies — ictiofaunisticas e de moluscos bivalves — exoticas, degradagéo habitacional das
margens e leito). Essa estratégia, para poder ter o efeito desejado, teria de envolver as
diversas entidades com as responsabilidades/competéncias necessdarias para intervir no
territério em questdo e, consequentemente, promover a multiplicidade de atuactes
necessarias para a conservacao destas populacfes. Naturalmente que uma estratégia
deste ambito extravasa, largamente, ndo apenas o ambito do presente trabalho, mas
igualmente as atribuicdes — legais, territoriais e de objeto social — da EDIA.

Ainda assim, as populacdes de naiades poderdo ja ndo ser capazes por si sO de estabilizar,
caso essas melhorias ndo se concretizem a muito curto prazo, restando nesse caso apenas
a possibilidade de se iniciar um programa de reproducdo em cativeiro, com o objetivo de
recuperar e manter as espécies da bacia hidrografica do Sado, e nao como medida de
minimizacao da transferéncia de agua Guadiana-Sado. Seréa particularmente importante
garantir a existéncia de espécies autéctones de ciprinideos em quantidade suficiente na
comunidade piscicola para servirem de hospedeiros dos gloquidios das naiades. Se este
objetivo nao for atingido, as populacdes de naiades serdo incapazes de subsistir, ainda que
a qualidade do habitat sofra melhorias substanciais.

76



4
[ 4 ‘ Avaliacéo da Eficacia dos Tamisadores
EDIA de Vale do Gaio e Pis&o-Roxo

Importa ndo perder a perspetiva, contudo, de que a bacia hidrografica do Sado nao possui
espécies de naiades que ndo estejam igualmente presentes noutras bacias, nomeadamente
nacionais. O estado de conservacdo dessas outras populacdes extravasa, naturalmente, o
ambito do presente trabalho n&o tendo sido, como tal, alvo de avaliacao.

Assim, o maior valor conservacionista das popula¢des da bacia hidrografica do Sado podera
ser 0 patrimonio genético ai presente, tanto mais que, como se disse atras, ndo se conhece
até que ponto podera este ser diverso do que se encontra has populacdes das mesmas
espécies em bacias hidrogréficas préximas (por exemplo a do Guadiana).

No entanto, a salvaguarda de populacdes sem intervencdes ativas de gestao das espécies
implica o seu atual bom estado de conservacdo e perspetivas de manutencdo desse bom
estado, o que ndo sucede na area de estudo, onde as populacdes de mexilhdes se
apresentam fragmentadas e o0s cursos de agua sujeitos a fortes pressbes de origem
antropogénica.

No caso particular de Potomida littoralis, a necessidade de desencadear medidas que visem
a sua conservacao apresenta-se como particularmente urgente. Esta espécie apenas foi
identificada em duas estacdes do rio Sado (S3 e S12) e em abundancias muito reduzidas, o
gue torna as suas populacdes muito vulneraveis a pressoes locais, podendo a Unica forma
de assegurar a conservacao e manutencao desta espécie ser a sua criagdo ex-situ.

De referir que esta opgéo € de resto a Unica possivel no caso do estado de conservacgao das
populacdes das restantes espécies continuar a deteriorar-se, sendo nesse caso necessario
um programa de recuperacdo mais vasto e que intervenha nos mdultiplos fatores de ameaca
as néaiades.

Por outro lado, e por forma a conhecer a realidade genética das populacbes de mexilhdes
da bacia do Sado, seria cientificamente interessante — ainda que, manifestamente
independente de quaisquer potenciais impactes decorrentes da transferéncia de agua
Guadiana-Sado — a realizacéo de um estudo genético detalhado, integrando populagfes da
bacia do Sado e potenciais populacdes das bacias préximas (particularmente a do Guadiana
podendo também ser alargado ao Mira e a margem esquerda do Tejo). Este estudo poderia
permitir estabelecer com maior rigor o real valor conservacionista das populactes da bacia
do Sado, simultaneamente possibilitando identificar os efetivos riscos de perda de
diversidade genética decorrentes da eventual passagem de organismos da bacia do
Guadiana para a do Sado.

Esse estudo deveria ser encarado numa perspetiva académica e de conservacao da
biodiversidade e nunca numa abordagem de mitigacdo de impactes ambientais
gerados por um projeto especifico.
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3.6.4 Alteracdes a este cenario por via da Transferéncia de Agua Guadiana-Sado

Em primeiro lugar importa realcar que a probabilidade de ocorrer contaminacao genética
das populagbdes de mexilhdes do Sado por patriménio genético proveniente das
populagcbes do Guadiana, por via da transferéncia de agua Guadiana-Sado, é
extremamente baixa.

Como se viu, as obras hidraulicas que efetivam essa transferéncia ndo sdo — pela sua
natureza e funcionamento — compativeis com a passagem de animais adultos, estando
entdo a passagem de mexilhdes do Guadiana para o Sado (via IBT) circunscrita a
passagem de gloquidios.

Estas formas larvares poderdo, em teoria, passar da bacia do Guadiana para a do Sado
guer livremente (diretamente na agua aduzida) quer fixados nas branquias de peixes.

Recorde-se, contudo, que esta implementado um conjunto de medidas (ver Item 1.1 do
presente documento) concebidas para evitar a passagem de peixes da bacia do Guadiana
para a do Sado que se tem revelado eficaz (ver Item 5.3 do presente documento).

Assim, a forma aparentemente mais viavel de ocorrer esta passagem serd por via dos
préprios gloquidios sendo que estas formas larvares ocorrem apenas durante a época de
reproducdo de cada espécie e tém uma longevidade muito curta — poucos dias — se ndo
conseguirem parasitar as branquias de um peixe. Estas circunstancias tornam, reforca-se, a
possibilidade de ocorrer passagem de organismos viaveis da Bacia do Guadiana para
a do Sado por viado IBT extremamente reduzida.

Ainda assim, existindo o risco tedrico de as medidas para evitar a contaminagdo genética
das popula¢bes de naiades da bacia do Sado poderem falhar, e tendo em conta a incerteza
associada ao potencial efeito dessa contaminagdo, uma das medidas que podem ser
adotadas para garantir a conservagdo das naiades da bacia do Sado é preservar o seu pool
genético atual.

A forma mais simples de preservar as variedades genéticas locais, ainda que ndo garanta a
preservacdo de toda a diversidade genética da bacia, € salvaguardando populacdes ou
ndcleos populacionais localizados em zonas as quais peixes provenientes de zonas
potencialmente afetadas por introducbes devidas ao transvase ndo possam aceder, em
geral por razdes hidrolégicas. Nessas condi¢cdes encontram-se as populagdes da ribeira da
Marateca (A. anatina e U. tumidiformis) e do troco mais a montante do rio Sado (todas as
espécies).

Com mencionado anteriormente, as populacdes da ribeira da Marateca sédo as que
apresentam um melhor estado de conservacao e perspetivas de manutencédo, seguindo-se,
apenas para A. anatina e U. delphinus, os trocos de montante do rio Sado.
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Acresce que, se as populagbes da ribeira da Marateca estdo isoladas do resto da bacia
pelas 4guas salinas do estuario, ou seja, ndo sao passiveis de ser “invadidas” por
espécimes provenientes da Bacia do Guadiana por via da transferéncia de dguas Guadiana-
Sado.

Y

Quanto a zona de montante do Sado, esta ndo esta totalmente isolada das zonas que
poderdo ser potencialmente afetadas por introducdes devidas ao IBT, sendo que a sua
ligacdo ao resto da bacia é muito dificultada, mas nao impossibilitada, por diversos acudes.

Note-se, contudo, que face as pressdes atualmente em presenca na bacia do Sado e aos
seus efeitos negativos sobre a conservacao das populacdes de ndiades ai presentes, a
problematica da contaminacdo genética com exemplares oriundos da bacia hidrografica do
rio Guadiana e potencial competicdo assume uma importancia secundaria, até porque esses
eventuais exemplares seriam afetados negativamente pelos mesmos fatores que atualmente
ameacam as populacdes do Sado. A subsisténcia destas populagdes a médio-longo prazo
depende de melhorias substanciais nas caracteristicas do seu habitat, minimizando de
forma determinada os impactes das atividades circundantes.

Assim, é legitimo concluir-se que o potencial impacte negativo adicional para as populagbes
de mexilhdes nativos presentes na bacia hidrogréfica do Sado, corporizado na transferéncia
de 4guas Guadiana-Sado, face ao atual cenario de pressfes em presenca, € muito pouco
significativo, quer por ser extremamente improvavel, quer por poder eventualmente afetar
um conjunto de populagdes de que ndo ha certeza que sejam geneticamente diferenciadas
das do Guadiana e que enfrentam ameacgas a sua subsisténcia independentes deste
impacte e que poderdo estar ja a inviabilizar a subsisténcia a longo prazo destas
populacgdes.
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4 SISTEMAS DE TAMISACAO

4.1 CONSIDERACOES GERAIS

A implementacado dos sistemas de tamisagdo, em alternativa aos dispositivos de segregacéo
de aguas (DSA), surgiu ndo s6 da dificuldade técnico-econdmica em construir DSA nas
barragens ja existentes (como é o caso do Roxo e Vale do Gaio), mas também porque a
cultura dos arrozais assume uma grande expressao nesta zona, e a utilizacdo da 4gua das
albufeiras nos arrozais implicava que a agua de mistura da bacia dos rios Guadiana e Sado
(armazenada nas albufeiras) poderia entrar na rede hidrogréfica da bacia do Sado.

Apesar da Comissdo de Impacte Ambiental da Ligacdo Pisdo-Roxo ter considerado que,
face a dimenséo dos o4citos das espécies ictiofaunisticas nativas da bacia do Guadiana e
dos taxa de bivalves, apenas seria possivel garantir a ndo passagem de organismos Vivos
para jusante dos tamisadores com uma malha de 0,15 mm nos sistemas de filtragem. Na
sequéncia a EDIA efetuou uma exaustiva pesquisa que permitiu verificar que as solucdes
atualmente existentes a nivel comercial ndo garantiam a eficiéncia do sistema e apés algum
tempo de funcionamento ndo estariam garantidas as condigbes de filtragdo pretendidas.
Assim, foi proposto a instalacdo de uma malha de 0,2 mm.

Assim, os sistemas de tamisacgédo instalados a montante das barragens de Vale do Gaio e
Roxo dispéem de filtros de 0,2 mm, com o objetivo de impedir a passagem de ovos ou
larvas das espécies de peixes nativas da bacia hidrografica do rio Guadiana.

No presente capitulo é efetuada uma descricdo dos sistemas de tamisacdo instalados nos
circuitos hidraulicos de Vale do Gaio e Penedrdo - Roxo, do seu modo de funcionamento,
dos eventuais problemas que poderdo ocorrer e respetivas consequéncias para a
problematica em questdo e finalmente as melhorias que poderdo ser introduzidas nos
sistemas para evitar e minimizar a contaminacao.

4.2 O SISTEMA DE VALE DO GAIO

4.2.1 Caracterizacdo e funcionamento

O esquema do circuito hidraulico de Vale do Gaio apresenta-se na Figura 4.1.
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Figura 4.1 — Esquema do circuito hidraulico de Vale do Gaio

O circuito hidraulico de Vale do Gaio tem 0s seguintes trogos:
— Trogo 1 — inicio na derivacdo do adutor a albufeira de Odivelas até a derivagéo para
os blocos de Baronia-Baixo;
— Trogo 2 — desde a derivacdo para os blocos de Baronia-Baixo até ao reservatorio
de Barras;

— Reservatério de Barras;
— Trogo 3 — desde o reservatério de Barras até a derivagdo para os blocos do Torréo;

— Trogo 4 — desde a derivacdo para os blocos do Torrdo até ao Aproveitamento
Hidroelétrico de Vale do Gaio.

De modo a evitar a aducao de possiveis elementos biolégicos a albufeira de Vale do Gaio,
previu-se a instalacdo de um sistema de filtracdo a montante da futura central hidrelétrica,
com um grau de filtracdo para 0,2 mm para um caudal total de 1 150 I/s.

A estacdo de filtracdo esta integrada no troco 4 constituido por uma tubagem de DN700. A
estacéo fica localizada a cerca de 250 m do inicio do trogo 4, junto da povoagéo do Torréo,
proximo de um caminho rural.

A estacédo de filtracdo sera composta por dois filtros em pressao, instalados em paralelo,
com capacidade nominal de 4 140 m%h e equipados com um sistema de auto-limpeza. A
pressdo maxima nos filtros é de 10,0 bar, estando a estacao localizada num ponto onde a
pressdo estatica € de 7,5 bar, tendo em conta o nivel madximo do reservatério de Barras
(179,60). De modo, a proteger os filtros da incidéncia direta da luz solar, previu-se a
instalagdo de um telheiro.
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Para o caudal total maximo que os dois filtros possibilitam, verifica-se que aqueles caudais
representam cerca de 155% do caudal nominal solicitado. Sempre que um dos dois filtros
fique imobilizado, ficando somente um dos filtros instalados em funcionamento, sera
possivel filtrar um caudal total maximo da ordem de 3 200 m?/h, isto é cerca de 77% do
caudal nominal solicitado pelo circuito.

O sistema de limpeza é completamente automatico e possibilta o seu acionamento
mediante a utilizacdo de um temporizador que permitira ajustar o periodo de tempo
desejado entre ciclos de limpeza.

Em principio, a reduc¢do do caudal filtrado durante a lavagem sera da ordem dos 10% do
caudal nominal do filtro, sendo que o ciclo de lavagem devera ter uma curta duragéo.

Cada filtro é constituido por um reservatério cilindrico que contem no seu interior os
elementos filtrantes. O corpo do filtro é em ag¢o carbono com tratamento interior e exterior
em resina epoxi.

Para além dos filtros, instalou-se também uma vélvula de retencdo, com contrapeso e
amortecimento, que permitira a passagem da onda elastica na fase de depressao, originada
pelo regime transitério originado pelo fecho da valvula de regulacdo, ou pela paragem da
turbina da futura central do Torréo.
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Figura 4.2 — Corte da estacdo de filtracdo de Vale do Gaio
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Figura 4.3 — Planta da estacao de filtracdo de Vale do Gaio

A 4gua a filtrar, depois de passar pelo coletor instalado imediatamente antes da bateria de
filtros, entra em cada filtro através de uma conduta individual de entrada. Entre a conduta de
entrada e o filtro existe uma valvula de seccionamento de borboleta, flangeada, de comando
manual. A operacgdo de filtracdo realiza-se através da passagem da agua a filtrar, da parte
interna para a parte externa dos elementos de filtrag&o.

A agua filtrada é depois conduzida a conduta de saida que liga ao coletor de jusante
instalado apGs a bateria de filtros, seguindo depois para a conduta principal. Entre o filtro e a
conduta de saida esta instalada uma ventosa de triplo efeito, uma valvula de retencdo de
disco bipartido, uma valvula de seccionamento idéntica a da entrada e uma junta rigida de
montagem.

Quando o processo se inicia, os elementos filtrantes estdo limpos e a perda de carga é
minima. Com o decorrer do processo, 0s elementos de malha comegam a ficar colmatados
devido a retencao das particulas de calibre superior a 200 um. Origina-se assim um
aumento da perda de carga que, quando atinge um valor previamente estabelecido,
desencadeia o processo de limpeza.
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O sistema de limpeza podera ser também acionado por um temporizador, o que permite
ajustar o periodo de tempo desejado entre ciclos de limpeza.

O sistema de controlo do processo de lavagem dos filtros é realizado por um quadro de
comando, com o numero de saidas necessérias para o numero de filtros e elementos
filtrantes a controlar.

As aguas provenientes das lavagens dos filtros serdo encaminhadas para um reservatoério
gue permitira a infitracdo das &guas no terreno. O volume util de reservatorio é o
equivalente a 5 dias de funcionamento continuo dos filtros com o caudal maximo. Para
promover a limpeza do fundo do reservatério foi construida uma rampa de acesso ao seu
interior, escavada no terreno com uma inclinagdo 1V:3H. Na situagdo do reservatorio atingir
0 nivel maximo, esta previsto o encaminhamento das aguas para uma vala escavada no
terreno de ligagéo até a linha de agua mais préoxima.

De acordo com o projeto de execucgéo, a adugdo de agua a Albufeira do Vale do Gaio esta
prevista de 5 em 5 anos, sendo contudo importante real¢car que podera haver adugdes num
intervalo mais curto caso ocorram situacdes de seca.

4.2.2 Fragilidades

Toda a agua aduzida a albufeira de Vale do Gaio pelo circuito hidraulico passa
obrigatoriamente pela estacéo de filtragao.

A Unica possibilidade de ocorrer passagem de agua nao filtrada para jusante e poder assim
haver aducdo de elementos bioldgicos contaminantes a albufeira de Vale do Gaio € a
existéncia de um problema ou uma falha na vélvula de retengcéo que permite a passagem da
onda elastica para montante, em situacdo de regime transitério por paragem brusca da
central hidroelétrica. Salienta-se que se trata de uma ocorréncia pouco provavel mas que
podera ocorrer.

Outra possibilidade de haver aducdo de agua contaminada a albufeira, com muito baixa
probabilidade de ocorréncia mas ainda assim teoricamente possivel, sera através da
passagem de agua de lavagem diretamente para a linha de agua, caso o reservatorio de
rececdo se encontre cheio. Conforme referido anteriormente, o reservatério foi
dimensionado com um volume correspondente a 5 dias de funcionamento continuo dos
filtros com o caudal maximo.

Finalmente, uma outra possibilidade, igualmente com muito baixa probabilidade de
ocorréncia mas também teoricamente possivel, sera o transporte dos elementos biolégicos
contaminantes por via aérea através de avifauna. Uma vez que o reservatorio se encontra a
céu aberto, a avifauna podera recolher os elementos contaminantes no reservatério e
deposita-los numa linha de 4gua ou na propria albufeira.
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4.2.3 Melhorias

Tendo em conta as fragilidades do sistema de filtracdo apresentadas no capitulo anterior,
sdo em seguida indicadas algumas propostas de melhoria do sistema que poderdo ser
implementadas tendo em vista a minimizac&o das probabilidades de ocorréncia dos eventos
conducentes a contaminacao das aguas da albufeira de Vale do Gaio.

No que respeita a valvula de retencdo e uma vez que a sua funcdo estd associada ao
funcionamento da futura central hidroelétrica de Vale do Gaio, podera ser retirada,
procedendo-se a eliminagdo de tro¢co do circuito hidraulico, conforme exemplificado na
Figura 4.4. Futuramente, caso seja construida a central hidroelétrica podera repor-se o
circuito hidraulico com a valvula de retencdo. Nestas circunstancias devera proceder-se-
periodicamente a verificacdo do estado da véalvula de retencéo para avaliar eventuais fugas

de caudal.
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Figura 4.4 — Estacéo de filtracdo de Vale do Gaio. Remocéo da valvula de retengéo.

No que respeita as medidas a implementar no reservatério da agua de lavagem, para além
da necessidade de efetuar inspecgfes visuais peridédicas para averiguagdo da eventual
colmatacao do reservatério, podera prever-se uma cobertura evitando-se, desta forma, que
a avifauna possa recolher material contaminante diretamente do reservatorio.
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4.3 O SISTEMA DO PENEDRAO-ROXO

4.3.1 Caracterizacao e funcionamento

O sistema de tamisacao do circuito hidraulico Penedrdo-Roxo tem como objetivo assegurar
gque os caudais aduzidos a albufeira do Roxo a partir da albufeira do Penedrédo se encontram
isentos de possiveis elementos biol6gicos contaminantes.

O sistema fica localizado na tomada de agua na albufeira do Penedréo e é composto por
dois tamisadores de banda de funcionamento em superficie livre, com uma malha de
0,2 mm, instalados em dois canais paralelos. A montante dos tamisadores e de modo a
diminuir os residuos afluentes aos tamisadores, foram previstas duas grelhas.

A primeira grelha fica instalada na entrada da tomada de agua, a montante das comportas e
apresenta um afastamento entre barras de 30 mm. O limpa-grelhas atua sempre que a
perda de carga na grelha atinge um valor prefixado. Para desencadear a operacdo de
limpeza é efetuada uma medicdo em continuo do nivel na albufeira e a jusante da grelha.

O segundo sistema é constituido por duas grelhas instaladas imediatamente a montante dos
tamisadores. Estas grelhas tém um afastamento entre barras de 10 mm e encontram-se
munidas de um sistema de limpeza automatica do tipo correntes. Em modo de
funcionamento normal, o sistema de limpeza deve permanecer estatico e operar por meio de
temporizador ou, tal como na primeira grelha, quando a diferenga entre os niveis de
montante e jusante atingir um valor pré-estabelecido. Os detritos retirados das segundas

grelhas sdo conduzidos por uma tela transportadora até ao contentor existente a cota
168,30.

Os tamisadores foram dimensionados para cerca de 50% do caudal de dimensionamento
(2,75 m®s) com fluxo do interior para o exterior, através de uma banda de filtracéo de cerca
de 2,33 m de largura. A agua a ser filtrada passa através da entrada central, depois através
dos painéis da banda sem-fim nos dois lados, ascendente e descendente, e por fim pelas
duas aberturas de saida laterais do canal. O tamisador de banda é constituido por uma série
de painéis de malha fina, com condi¢Bes de autolimpeza. A limpeza é efetuada na seccéo
superior, com recurso a bicos pulverizadores. A agua de limpeza pressurizada é fornecida
por uma bomba submersivel instalada a jusante do tamisador, na cAmara de agua filtrada. A
medida que os painéis do tamisador rodam, os residuos sdo trazidos para a zona de
limpeza, onde a for¢a da &gua e o efeito da gravidade levam a sua deposi¢éo na calha de
recolha. Esta calha transporta os residuos e a agua de limpeza para o contentor existente a
cota 168,30. Os contentores dos residuos removidos sdo furados no fundo permitindo o
escoamento da agua de limpeza para o po¢o de bombagem. A agua de bombagem é
conduzida para os leitos de secagem. Tal como nas grelhas, as perdas de carga no
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escoamento através dos tamisadores € continuamente monitorizada por sensores de nivel
de agua do tipo radar, instalados a montante e a jusante.

Grelha - Barras Tamisadores -
afastadas 10 mm malha 0.2 mm

Grelha - Barras
afastadas 30 mm

PSR R TP S R B e R e DA A AR

Grelha - Barras | Grelha - Barras Tamisadores -
afastadas 30 mm afastadas 10 mm malha 0.2 mm

K | SasaRl == == mile

Figura 4.6 — Corte da tomada de agua da albufeira de Penedrao

A estacdo de tamisacdo é completada com 4 leitos de secagem que recebem as aguas
provenientes do poco de bombagem. As guas de escorréncias sdo reencaminhadas para o
poco de bombagem.

Efluente do pogo
de bombagem

Lajeta de protegéo

Adufa de PRFV para
limpeza das lamas

Dreno de PEAD

T T
Lz A

Salda de
escolTéncias

Figura 4.7 — Perspetiva em corte dos leitos de secagem
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De acordo com o previsto, o circuito Penedrdo-Roxo ird funcionar sempre que haja
necessidade de reforcar as disponibilidades da albufeira do Roxo. Esta transferéncia de
caudal, a ser efetuada, serd preferencialmente préxima do caudal de dimensionamento de
modo a maximizar a producdo de energia elétrica na central do Roxo. Prevé-se que a
utiizagdo deste circuito venha a aumentar significativamente com a evolugdo da
implementacdo do regadio a jusante do Roxo e com a ligacdo ao sistema de
Ermidas/Morgavel.

De acordo com o projeto de execucdo estd prevista a aducao anual de agua a Albufeira do
Roxo.

4.3.2 Fragilidades

Y

Relativamente a eficacia de retencdo de possiveis elementos biologicos contaminantes,
considera-se o sistema de tamisacéo do circuito de Penedrdo-Roxo seguro e eficaz uma vez
gue todo o caudal do circuito passa forcosamente pelos tamisadores, ndo existindo qualquer
bypass a instalagdo nem qualquer possibilidade de passagem de agua nao filtrada para o
interior da conduta do Penedréo-Roxo.

Em relacdo as aguas de lavagem dos tamisadores, a 4gua contaminada e 0s possiveis
elementos bioldgicos contaminantes sdo encaminhados para leitos de secagem. A partir dos
leitos de secagem ndo ha qualquer possibilidade de passagem de agua contaminada para o
interior da conduta do Penedrao-Roxo.

Da andlise as possiveis formas de passagem de elementos biol6gicos contaminantes para a
albufeira do Roxo, verifica-se que esta s6 podera ocorrer por via aérea (avifauna), dado que
tantos os contentores como os leitos de secagem se encontram a céu aberto.

4.3.3 Melhorias

Tendo em conta as fragilidades do sistema de filtragdo apresentadas no capitulo anterior, é
em seguida indicada uma proposta de melhoria do sistema que podera ser implementada
tendo em vista a minimizacdo das probabilidades de ocorréncia dos eventos conducentes a
contaminacado das aguas da albufeira do Roxo.

No que respeita as medidas a implementar nos leitos de secagem, podera prever-se uma
cobertura evitando-se, desta forma, que a avifauna possa recolher material contaminante
diretamente dos leitos.

4.4 SINTESE

Como se viu, e apesar dos sistemas de tamisacéo de Vale do Gaio e Penedrdo-Roxo serem
de concecdo diferente e apresentarem abordagens técnicas igualmente diversas, as
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solugcbes projetadas oferecem robustez e adequabilidade ao efetivo controlo da
passagem de organismos (vivos ou ndo) de dimenséo igual ou superior a 0,2 mm da
bacia hidrografica do Guadiana para a do Sado, nas respetivas infraestruturas.

De facto, desde que os sistemas de tamisacao estejam a funcionar corretamente, toda a
agua aduzida, quer a albufeira de Vale do Gaio quer a albufeira do Roxo, sera
previamente filtrada nos tamisadores e com a adocdo das melhorias propostas a
possibilidade, por si s6 reduzida, de haver aducdo de 4gua contaminada as albufeiras sera
praticamente inexistente. Isto implica que a 4gua armazenada nestas albufeiras, apesar de
ser de mistura Guadiana-Sado, ndo ira conter organismos (ou particulas) provenientes da
bacia hidrografica do Guadiana com dimensao igual ou superior a 0,2 mm.

Assim, o normal funcionamento das barragens de Vale do Gaio e do Roxo, incluindo a
descarga para jusante de agua armazenada nas albufeiras (Qquer em momento de cheia,
por via dos descarregadores de superficie, quer em qualquer evento de operagcdo das
descargas de fundo, ou mesmo na libertagdo de caudais de manutencdo ecoldgica para
jusante) devera ser encarada como nao preocupante, do ponto de vista da
contaminacdo genética das espécies nativas de peixes e bivalves da bacia
hidrogréfica do Sado.

Importa ainda realgar que os sistemas de tamisag@o acima descritos e analisados ndo séo,
naturalmente, eficazes no impedimento da passagem de organismos e particulas de
dimensdes inferiores a 0,2 mm para 0s meios hidricos da bacia hidrografica Sado. Das
espécies de mexilhdes de rio nativos apenas as larvas da M. margaritifera tém dimensées
inferiores as da malha dos filtros (M. margaritifera: 0,06 mm x 0,07 mm), sabe-se no entanto
gue esta espécie necessita de parasitar peixes da familia Salmonidae, que nado estédo
referenciados para a area de estudo. Como tal, assume-se a inexisténcia da espécie nas
duas bacias em equacéo o que, de resto, € consistente com todos os dados — histéricos e
atuais — de inventariacdo das comunidades de naiades nestas Bacias Hidrogréficas.

7

Com base nestes pressupostos € apresentado um Programa de Monitorizagdo no
Capitulo 7, bem como dois Planos de Salvaguarda (um para Vale do Gaio e outro para
Penedrdo-Roxo), no Capitulo 8 do presente Relatério.
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5 OUTRAS ACOES PROMOVIDAS PELA EDIA

5.1 CONSIDERACOES

Tendo em vista a mitigagdo dos potenciais impactes gerados pelo IBT Guadiana-Sado sobre
a Ictiofauna (Grupo Biologico para o qual, como se viu no Capitulo 1, foi concebida a
estratégia de minimizacdo destes impactes), a EDIA tem vindo a implementar um conjunto
de acBes que importa ter em conta no ambito do presente trabalho. Neste contexto,
assumem particular relevancia os seguintes trabalhos:

— O Programa de Medidas Compensatérias para a Ictiofauna Autdctone e Continental
da Bacia Hidrogréafica do Sado (PMC-Sado) (AQUALOGUS, 2009).

— O Programa de Monitorizacdo dos Potenciais Impactes da Transferéncia da Agua
Guadiana-Sado na Ictiofauna.

Por outro lado, as questdes dos bivalves de agua doce no EFMA foram pela primeira vez
abordadas de forma mais sistematizada aquando da elaboragéo do Plano de monitorizagdo
e gestdo das espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva (NEMUS, 2013), mais
concretamente a espécie Dreissena polymorpha.

Assim, existe j& um conjunto de estudos e a¢des promovidas pela EDIA que se debrugcaram
sobre aspetos especificos (minimizagdo do IBT Guadiana-Sado e bivalves no EFMA) que,
indiscutivelmente, se relacionam muito proximamente com as tematicas tratadas no
presente Estudo.

Acresce que cada uma destas agOes prevé a realizacdo de campanhas de monitorizacao
que terao forcosamente de ser tidas em linha de conta no “desenho” de um Programa de
Monitorizacdo de Avaliacdo da Eficacia dos Tamisadores de Vale do Gaio e Pisdo-Roxo (a
abordar no Capitulo 7 do presente documento).

Deste modo, ao longo dos itens seguintes sdo apresentados cada um dos estudos
supracitados, na medida em que 0s mesmos interessam as matérias alvo de analise no
ambito do presente documento.

5.2 PMC SADO

5.2.1 Ambito

De acordo com a Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) relativa ao projeto “Troco de
Ligacdo Loureiro-Alvito”, emitida pelo Gabinete do Secretario de Estado Adjunto do
Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério, em 18 de Fevereiro de 2005, o
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projeto encontrava-se condicionado a “Aprovacéo pelo ICN* (Instituto da Conservacdo da
Natureza) de um programa de medidas compensatorias dirigidas a ictiofauna da bacia
hidrogréfica do Sado, a apresentar pelo proponente, previamente ao licenciamento, devendo
estas medidas serem claramente identificadas, calendarizadas e proporcionais aos efeitos
negativos identificados. Ter4 de ser adotado como referéncia o pior cenario e néo
necessariamente o mais provavel, dado a probabilidade de ocorréncia de efeitos negativos

cuja dimensdo € impossivel de caracterizar integralmente.”

Tendo em vista dar cumprimento a supracitada condicionante, a EDIA promoveu a
realizacdo do Programa de Medidas Compensatérias para a Ictiofauna Autéctone e
Continental da Bacia Hidrografica do Sado (PMC-Sado) (AQUALOGUS, 2009).

A elaboracdo do PMC-Sado teve vérias fases sequenciais, cada uma delas integrando
véarias tarefas. De uma forma sintética, a elaboragdo do Programa integrou as seguintes
tarefas prévias:

— definicdo dos cenarios de referéncia;

— definicho da area potencial de intervengdo; caracterizagdo biofisica da area
potencial de intervencéo e da ocupacao territorial envolvente;

afericdo do potencial estratégico da area potencial de intervencao;

definicdo da &rea real de intervencao;

— estabelecimento dos objetivos e estratégia do PMC-Sado; e
— elaboracao do proprio programa.

O PMC-Sado abrangeu potencialmente, na sua fase inicial de elaboracdo, uma éarea total de
8341 km? dos quais 7692 km? correspondem & Bacia Hidrografica do Rio Sado
propriamente dita e os restantes 649 km? aos cursos de agua da plataforma litoral (bacias
costeiras entre Sado e Mira).

5.2.2 Definicdo dos cenérios de referéncia

O PMC-Sado procedeu a analise do risco que as infraestruturas do EFMA na Bacia do Sado
(Subsistema de Alqueva) podem originar a partir de descargas ou de ruturas, uma vez que é
através deste conjunto de infraestruturas primérias e secundarias que o transporte de peixes
a partir do Guadiana e a sua progressao posterior se podera realizar.

Por definicdo, risco é a combinacdo da probabilidade e da consequéncia da ocorréncia de
determinado acontecimento perigoso. Assim, a andlise do risco é um processo de

4 Actual ICNF, Instituto de Conservac&o da Natureza e das Florestas.
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valorizacdo conjunta da probabilidade da sua ocorréncia e da estimativa da severidade
desse acontecimento. No presente caso, pretendeu-se estimar o risco de contaminacéo das
dguas da bacia hidrografica do rio Sado em resultado da ocorréncia dos seguintes
acontecimentos:

ocorréncia de cheias e descargas (pelos descarregadores de superficie) das
barragens da rede primaria;

descargas periédicas por abertura das descargas de fundo das barragens da rede
primaria;

descargas dos canais através dos descarregadores de emergéncia,;

descargas periodicas por abertura das descargas de fundo dos canais;

descargas periédicas por abertura das descargas de fundo das condutas;

ocorréncia de cheias e descargas (pelos descarregadores de superficie) em
reservatorios ou pequenas barragens;

descargas periédicas por abertura das descargas de fundo dos reservatérios ou
pequenas barragens;

rutura das infraestruturas da rede primaria (barragens, canais e condutas);

rutura das condutas da rede secundaria.

Na avaliacd@o do risco utilizou-se a matriz abaixo representada (Figura 5.1), em que o nivel
de risco é o produto dos fatores de probabilidade e de severidade.

i _ Severidade (contaminacao)
Nivel do risco
1 2 3 4 5
1 1 2 3 4
(¢D)
kS 2 2 4 6 8 10
S
-_% 3 3 6 9 12 15
r 4 4 8 12 16 20
o 5 5 10 15 20 25

Figura 5.1 - Matriz de avalia¢céo do risco.

Em termos da probabilidade consideraram-se valores entre 1, probabilidade remota, e 5,

acontecimento muito provavel. A severidade considerou-se variavel entre 1, severidade
moderada, a 5, severidade muito elevada.

O nivel de risco varia, assim, entre 1 e 25, sendo classificado entre baixo e elevado de

acordo com os seguintes intervalos:
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— nivel de risco inferior a 8 — ;
— nivel de risco entre 8 e 14 ou severidade igual a 4 — ;

— nivel de risco superior a 14 ou severidade igual a 5 —risco elevado.

Com o intuito de estabelecer a area potencial de intervencédo (fracdo da bacia onde os
impactes da transferéncia de agua entre bacias tenham uma probabilidade reduzida),
procedeu-se a definicao de trés cenarios de referéncia alternativos em rela¢éo aos principais
impactes potenciais da transferéncia de dgua nos peixes, ou seja, em relacdo a potencial
passagem e progressao de espécies piscicolas da bacia do Guadiana para a bacia do Sado.

O primeiro dos cenarios de referéncia considerados foi estabelecido com base na ineficacia
total das medidas de minimizacdo utilizadas. Um segundo cenario assume a eficacia
“‘gquase” total dessas medidas. Por ultimo, um terceiro cenario assenta na avaliagao
razoavel, com base no conhecimento atualmente existente, quanto a eficacia potencial dos
mecanismos de minimizagdo dos impactes da passagem de peixes que serdo
implementados no sistema.

Na realidade, os cenarios extremos (menos provaveis) permitirdo enquadrar o cenario
central, cenério esse adotado na definicdo da area potencial de intervencdo e nas fases
seguintes de elaboracdo do PMC-SADO com a perspetiva de garantir a eficacia da sua
aplicacdo. De qualquer modo, considera-se que o cenario intermédio é suficientemente
conservativo quanto a ocorréncia de impactes em resultado da transferéncia de agua entre
bacias.

A definicho dos trés cenéarios de referéncia teve também em conta a estrutura e
funcionamento do sistema, desde a transferéncia de agua do Guadiana, efetuada a partir da
Albufeira do Alqueva, até ao primeiro sistema recetor dessa agua na bacia do Sado — a
albufeira do Alvito — bem como a todas as albufeiras e reservatérios que com ela
comunicam hidraulicamente.

Para cada um dos trés cenarios foram identificadas seis classes de resisténcia a
“‘contaminacdo” com espécies piscicolas provenientes da bacia hidrografica do Guadiana
(Figura 5.2).
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Classes de Resisténcia

— Resisténcia 5 - Resisténcia maxima (intransponivel)
— Resisténcia 4 - Resisténcia elevada

- Resisténcia média

- Resisténcia reduzida

Resisténcia 1 - Resisténcia muito reduzida

— Resisténcia 0 - Auséncia de resisténcia

Figura 5.2 - Classes de resisténcia a “contaminagdao” com espécies piscicolas provenientes da
bacia hidrografica do Guadiana (Fonte: AQUALOGUS, 2009).
O designado cenario intermédio, que foi adotado na definicAo da éarea potencial de
intervencd@o e nas fases sequentes de elaboracdo do PMC-SADO, considera uma eficacia
moderada/reduzida das medidas de mitigacdo propostas e adotadas. Assim, assume a
possibilidade de passagem de exemplares piscicolas entre as duas bacias, sendo estes
sobretudo espécies exoticas, como o achigd e a perca-sol — a que se juntam no presente a
lucioperca e potencialmente o alburno que é a espécie piscicola exoética que tem
patenteado, nos Ultimos anos, uma dispersdo mais elevada —, que € expectavel que
dominem a comunidade piscicola da albufeira do Loureiro, cenario este que vai de encontro
aos resultados das monitorizagdo que tém vindo a ser promovidas pela EDIA nesta albufeira
(Figura 5.3 e Figura 5.4). Embora haja a possibilidade de que algum exemplar das espécies
piscicolas probleméaticas (ou seja, as espécies nativas na Bacia Hidrografica do Guadiana
que poderao hibridizar com espécies proximas da bacia Hidrografica do Sado) passe da
albufeira do Loureiro para a albufeira do Alvito, a probabilidade de que este sobreviva, se

reproduza e colonize a massa de agua é moderada, condicionando os riscos das
transferéncias de agua subsequentes para as outras albufeiras do sistema.

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% 1
10% -

0% - T T T T T T T T T

Nov-06 Abr-07 Jan-08 Abr-08 Mai-09 Fev-10 Mai-10 Mai-11 Jun-12 Jun-14

® Ameiurus melas “ Ciprinus carpio ¥ Cobitis paludica ® Lepomis gibbosus ¥ Micropterus salmoides ¥ Sander lucioperca ® Squalius alburnoides

Figura 5.3 - Evolucéo das associa¢des piscicolas da zona benténica da albufeira do Loureiro
(Fonte: AQUALOGUS, 2014).
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Figura 5.4 - Evolugdo das associac8es piscicolas da zona litoral da albufeira do Loureiro

(Fonte: AQUALOGUS, 2014).
No cendrio em causa, as espécies problematicas poderdo, a partir da albufeira do Alvito,
progredir para montante da ribeira de Oriola, e também passar através do circuito hidraulico
para as restantes albufeiras do sistema a jusante e ainda progredir para jusante da albufeira
do Alvito (em resultado de uma eventual descarga de cheias) para a ribeira e albufeira de
Odivelas. Estas espécies poderdo, também, apresentar alguma progresséo posterior, ndo s6
para jusante da barragem de Odivelas, mas também para jusante das outras barragens e
reservatorios do sistema.

O risco associado a esta progressao diminuira nas diferentes linhas de agua (sub-bacias)
com a distancia média as albufeiras que recebem agua do Guadiana (medida nas linhas de
agua) e com a distancia da albufeira mais proxima com agua de mistura a barragem do
Alvito, medida no circuito hidraulico.

Este risco diminuird significativamente com a presenca de agua salobra/salgada (que se

by

considera uma barreira absoluta a progressdo das espécies problematicas) ou de
obstaculos significativos & deslocacdo piscicola, como acudes e barragens (que se
consideram barreiras relativas a progressdo dessas espécies). Este cenario é apresentado

no item seguinte.

5.2.3 Definicao do cenario adotado — cenario intermédio

A definicAo deste cenario iniciou-se através do levantamento/identificagdo dos fatores
considerados como capazes de influenciar a probabilidade de ocorréncia de impactes
negativos decorrentes da transferéncia de dgua sobre as espécies piscicolas continentais e
autoctones da bacia hidrogréafica do rio Sado, ou seja, capazes de promover ou reduzir a
probabilidade de que as ictiocenoses do Guadiana se estabele¢cam na bacia do Sado.
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Assim, e ap0s a analise do risco associado a rutura e a descargas realizadas nas diferentes
infraestruturas que irdo receber 4gua do Guadiana, procedeu-se a identificacdo de barreiras
fisicas, artificiais (e.g. barragens, agudes) que se consideraram ser eficazes — a diferentes
niveis — no isolamento de porcdes da bacia (sub-bacias/linhas de agua) em relacdo a
mobilidade das espécies piscicolas que possam provir do Guadiana. Deve ainda ser referido
gue todas as infraestruturas consideradas ndo apresentam passagens para peixes.

No estabelecimento da area potencial de intervencdo consideraram-se as infraestruturas
hidraulicas com eficacias diferenciadas no impedimento da progressao para montante de
peixes em funcdo da altura do agude/barragem.

Foram depois determinadas as distancias relativas entre a albufeira do Alvito e as restantes
albufeiras do sistema primario através do circuito hidraulico, sendo igualmente avaliadas as
distancias (medidas ao longo das linhas de agua) das varias sub-bacias/linhas de agua (i.e,
desde a sua confluéncia com o rio Sado) a barragem do Alvito e as outras barragens do
sistema primario.

Posteriormente, definiu-se um sistema de classifica¢c@o das varias sub-bacias que compdem
a bacia hidrografica do rio Sado, através do cruzamento dos fatores antes considerados, o
gue permitiu uma hierarquizacdo das sub-bacias/linhas de agua em funcdo da sua
resisténcia a passagem/progressao de espécies piscicolas provenientes do Guadiana.

Os valores de resisténcia foram posteriormente divididos em classes, estabelecendo quatro
niveis de resisténcia base do rio Sado e do inicio dos diferentes afluentes.

Em resultado dos critérios utilizados e a partir do cenario intermédio antes descrito foi
elaborada, por fim, a Figura 5.5, onde se hierarquizam as bacias e sub-bacias do Sado em
funcéo da resisténcia a contaminacdo com peixes provenientes do Guadiana. A ocorréncia
de agua salgada ou salobra foi considerada como capaz de reduzir em absoluto a
progressao das espécies piscicolas problematicas (ciprinideos endémicos provenientes do
Guadiana) e as infraestruturas transversais foram consideradas com uma efic4cia relativa
(dependente da sua dimensao) na reduc¢éo dessa probabilidade.
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CENARIO INTERMEDIO
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Figura 5.5 - Classes de resisténcia para o cenério intermédio do PMC-SADO (adaptado de
AQUALOGUS, 2009).

Mais especificamente, foram considerados como critérios na elaboracdo da figura anterior:

1. As albufeiras do sistema primario, bem como as linhas de agua afluentes as mesmas
apresentam uma Resisténcia 0 - R =0;

2. As linhas de agua entre a albufeira do Alvito e de Odivelas apresentam
Resisténcial - R = 0;

3. As linhas de agua a jusante das barragens/acudes do sistema primario (excepto
Alvito) apresentam uma Resisténcia 1 - R = 1 até a confluéncia com o rio Sado;

4. As linhas de agua afluentes do estuario e do mar apresentam uma Resisténcia 5
-R=5;
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5. As linhas de agua a montante de infraestruturas transversais de média dimensao néo
afluentes a rede priméria apresentam uma -R=4;excetose R=4a
jusante dessa infraestrutura, passando nesse caso para uma Resisténcia5 - R = 5;

6. As linhas de agua a montante de infraestruturas transversais de pequena dimensao
ndo afluentes a rede priméaria apresentam uma -R =3, exceto se R 2
3, passando para R = a classe superior;

7. As albufeiras de médias dimensdes ndo pertencentes ao sistema primario terdo o
mesmo R da linha de 4gua a jusante da respetiva barragem.

8. O rio Sado apresenta um R varidvel em funcdo das quatro classes de RGB antes
estabelecidas, correspondendo a classe de menor valor uma Resisténcial-R=1e
a de maior valor uma -R=4;

9. Os afluentes do Sado (exceto os diretamente ligados a infraestruturas da rede
primaria apresentam um R superior ao R que o rio Sado apresenta na confluéncia,
sendo R nunca superior a 4 (R<4, ou seja, Resisténcial, :

e ).

Quadro 5.1 - Cenéario Intermédio. Quantificacdo dos niveis de resisténcia na rede hidrogréfica.

. P Extenséo da rede hidrogréfica
Nivel de resisténcia (km)

0 288 8

1 484 13
258 7
603 17
624 17

5 1338 37

Com base neste cenario foram definidas medidas compensatérias para a ictiofauna
autéctone e continental da bacia hidrografica do rio Sado, que visam melhorar as condicdes
atuais das espécies/alvo e/ou respetivas populagbes em areas onde a probabilidade de
ocorreram impactes da transferéncia de agua Guadiana-Sado é reduzida, ou mesmo nula.

5.3 MONITORIZACAO DOS POTENCIAIS IMPACTES DA TRANSFERENCIA DE AGUA
GUADIANA-SADO NA ICTIOFAUNA

5.3.1 Ambito e objetivos

O Programa de Monitorizag&o dos Potenciais Impactes da Transferéncia da Agua Guadiana-
Sado na Ictiofauna pretende detetar a presenca de espécies ictiofaunisticas consideradas
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problematicas nos sistemas diretamente associados a transferéncia de agua da bacia
hidrogréfica do Guadiana para a do Sado. As espécies potencialmente mais problematicas
integram os ciprinideos nativos que foram referenciados para a ribeira do Loureiro — sub-
bacia hidrogréfica do rio Degebe/bacia hidrogréfica do Guadiana — e que poderéo hibridar
com exemplares de espécies aparentadas existentes na bacia hidrografica do Sado.

Mais especificamente, esta monitoriza¢ao visa obter a seguinte informagao:

BN

— detetar a ocorréncia das espécies probleméaticas, pertencentes a bacia do
Guadiana, nos locais monitorizados na bacia hidrografica do Sado, incluindo o canal
Loureiro-Alvito;

— acompanhar a evolucao das associac¢des piscicolas nas massas de agua em estudo
— linhas de &gua, albufeiras e canais — através da comparacdo dos resultados
obtidos com os referentes a campanhas de monitorizacdo anteriores asseguradas
pela EDIA; e

— no caso especifico dos trogos de cariz I6tico — ribeiras de Oriola e Odivelas — avaliar
a qualidade (sensu DQA) do elemento biolégico fauna piscicola através de um
indice biotico. Refira-se que a eventual ocorréncia de espécies da bacia hidrogréfica
do Guadiana na bacia hidrografica do rio Sado representaria uma perda da
qualidade biolégica da ictiofauna, ja que as mesmas representam taxa nao nativos
na bacia hidrogréfica recetora.

Para avaliar os reais impactes ecolégicos da transferéncia de &gua entre bacias
hidrogréficas e a eficiéncia das medidas implementadas para limitar o risco da passagem de
exemplares piscicolas da bacia do Guadiana para a do Sado, a foi elaborado o Programa de
Monitorizagdo dos Recursos hidricos Superficiais Para o Sistema Alqueva-Pedrogéo e Rede
Priméria de Rega — Fase de Explorac&o. Avaliacdo dos Impactes da Transferéncia de Agua
Guadiana-Sado na Ictiofauna (MFA, 2009). Este programa estabeleceu uma rede de
monitorizacao piscicola, estratificada em quatro niveis sequenciais (que abrangem areas de
amostragem cada vez maiores), ver Quadro 5.2. Esta rede de monitorizagéo pretende dar
resposta as preocupacdes associadas a transferéncia de agua entre bacias através da
detecdo e acompanhamento da eventual passagem de peixes entre bacias hidrograficas.

Quadro 5.2 — Niveis da rede de monitorizagdo piscicola, no ambito do Programa de
Monitorizacdo dos Potenciais Impactes da Transferéncia da Agua Guadiana-Sado na
Ictiofauna.

Niveis da Rede de
Monitorizagado
Nivel 1 da Rede de Albufeira do Loureiro;
Monitorizagéo Albufeira do Alvito;
Ligagdo Loureiro-Alvito;
Ligacao Alvito-Pisao;
Ribeira de Oriola;
Ribeira de Odivelas.

Estacdes a considerar
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Niveis da Rede de ‘
Monitorizagéo
Caso seja detetada a presenca de espécies piscicolas probleméaticas nos locais monitorizados na bacia do Sado
€ iniciada a monitorizacado do nivel 2.

Estacdes a considerar

Nivel 2 da Rede de | Locais monitorizados na rede de monitorizagdo 1;
Monitorizagao 1 local adicional na albufeira de Alvito;
3 locais adicionais na ligacao Alvito-Piséo.

Caso sejam detetadas populacGes estabelecidas de espécies piscicolas problematicas na albufeira de Alvito e
nas ribeiras de Oriola e Odivelas, ou a presenca de espécies probleméticas nos canais € iniciada a
monitorizagao do nivel 3.

Nivel 3 da Rede de Locais monitorizados nas redes de monitoriza¢éo 1 e 2;

Monitorizagéo Albufeiras de Vale do Gaio, Penedréo, Pisédo, Cinco Reis e reservatério do Alamo e
Odivelas;

1 local adicional na ribeira de Odivelas;

Linhas de agua na proximidade dos descarregadores dos circuitos hidraulicos existentes
entre as albufeiras.

Caso sejam detetadas populacdes estabelecidas das espécies problematicas em algum dos locais
monitorizados no nivel 3 é iniciada a monitorizagdo do nivel 4.

Nivel 4 da Rede de | Locais monitorizados nas redes de monitorizagédo 1, 2, e 3;

Monitorizagao Linhas de agua a jusante das barragens de Odivelas, Vale do Gaio, Penedréo, Pisdo,
Cinco Reis e Reservatério do Alamo;

Albufeira do Roxo. Caso se detete o estabelecimento de espécies problematicas na
albufeira do Roxo devera monitorizada a linha de agua a jusante.

A passagem para um nivel de alerta mais elevado deverd ser efetuada se a monitoriza¢éo
detetar na bacia hidrografica do Sado ou na sua proximidade (infraestruturas de aducao,
como por exemplo o canal de ligagdo Loureiro-Alvito) as espécies do Guadiana
consideradas mais problematicas quanto aos impactes que podem gerar na biodiversidade
piscicola da bacia hidrogréafica do rio Sado. O aumento do nivel de alerta devera ocorrer no
ano seguinte a detecdo dos taxa problematicos.

A EDIA tem vindo a realizar esta monitorizacdo desde 2006, ndo tendo sido necessario, até
a data e em funcao dos resultados, passar ao nivel de alerta seguinte (nivel de alerta 2). As
estacOes de monitorizacdo até agora amostradas apresentam a seguinte localizagéo:

— A Estacéo 1 localiza-se na Albufeira do Loureiro, nas imedia¢gdes da tomada de
agua para a albufeira do Alvito.

— A Estacgado 2 situa-se na Albufeira do Alvito, nas imediagbes da saida do tunel
Loureiro-Alvito.

— A Estacéo 3 insere-se no Canal de Ligagdo Loureiro-Alvito, na sec¢cdo em canal da
obra de saida.

— A Estacdao 4 situa-se na ribeira de Oriola, a montante da albufeira do Alvito.
— A Estacdao 5 localiza-se na ribeira de Odivelas, a jusante da barragem do Alvito.

— A Estacdo 6 situa-se no Canal de Ligacdo Alvito-Pisdo, mais precisamente no seu
troco inicial.
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Na Figura 5.6 representam-se geograficamente (base cartografica ESRI World Imagery ™)
as estacdes do presente Programa de Monitorizacao (nivel 1).

® Disponivel em: http://www.arcgis.com/home/item.htm|?id=10df2279f9684e4a9f6a7f08febac2a9.

102


http://www.arcgis.com/home/item.html?id=10df2279f9684e4a9f6a7f08febac2a9

Avaliacao da Eficacia dos Tamisadores
de Vale do Gaio e Pisdo-Roxo

Estagdo de monitorizagao
= Rios

= Canais

@ Abuteiras
Canal Loureiro-Alvito
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Figura 5.6 - Estac6es de monitorizacao (Fonte: AQUALOGUS, 2014).
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As amostragens tém decorrido anualmente, desde 2006, com a realizacdo de uma
campanha de amostragem por ano, fora do periodo de migracdo das espécies
potamddromas e quando ainda existe caudal, tendo como objetivo caracterizar a
composicao especifica, abundancia e qualidade biolégica.

5.4 PLANO DE MONITORIZACAO E GESTAO DE ESPECIES INVASORAS

5.4.1 Ambito, objetivos e conclusdes

O Plano de monitorizacdo e gestao das espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva
(NEMUS, 2013) tem como éarea de estudo as albufeiras de Alqueva, Pedrégdo, Alamos e
Loureiro, incluidas no EFMA.

O objetivo deste trabalho foi a elaboragcdo de um plano de monitorizacdo e gestdo das
espécies invasoras na area de influéncia das albufeiras de Alqueva, Pedrogéo, Alamos e
Loureiro, incluidas no EFMA, tendo o mesmo sido desenvolvido em duas fases (ver
esquema concetual na Figura 5.7):

— 12 Fase: Caracterizacao, tendéncias de evolugdo, avaliacdo de impactes e técnicas
de monitorizacéo e detecdo (a verde na Figura)

— 22 Fase: Elaboracdo do Plano de monitorizagdo e gestéo (a laranja na Figura)

N . Espécies-alvo Grupos funcionais
m»{ Area de estudo m (30 espeécies) (14 grupos)

b

Mapas de Situacao D Tenfienaals de
dispersao (3 espécies) dispersdo
(4 situagdes)

. s ™\
; Metodos praticos -
Quantidades Deteccio entrad Analise
c_= *leteccao entrada o
potenciais 5 econdmica
* Prevencao, controlo e combate
\
Programa de
monitorizacdo e gestao
v

Figura 5.7 — Esquema concetual da abordagem metodolégica seguida no Plano de
monitorizacdo e gestdo das espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva (Fonte:
NEMUS, 2014).
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O objeto de estudo deste Plano € um conjunto de 30 espécies animais e vegetais, das quais
duas sdo bivalves de agua doce, mais concretamente: a améijoa-asiatica e o mexilhdo-
zebra. Destas espécies, a améijoa-asiatica ja ocorre tanto nas Bacias Hidrograficos do
Guadiana como do Sado, sendo, portanto, considerada uma espécie néo elegivel no Ambito
do Plano, uma vez que nao cumpre com os critérios definidos:

— Situacdo: espécies ausentes da area de estudo para as quais a via primordial de
dispersao é natural

— Possibilidade de determinar tendéncias de disperséo e disseminac¢éo

O Plano (no que respeita aos moluscos bivalves) concentra-se, assim, no mexilhdo-zebra,
para o qual chega aos seguintes resultados:

— A espécie apresenta elevada capacidade colonizadora devido a:
¢ Plasticidade ecolégica
e Doaois tipos biolégicos no ciclo de vida
e Dimensdes reduzidas

— Previsdo da evolugcdo de quantidades potenciais da espécie ao longo do tempo é
inviavel, podendo, no entanto, atribuir-se uma probabilidade de disseminacdo da
espécie, considerando caracteristicas abidticas e biodticas do local-alvo (indice de
adequabilidade do habitat).

O trabalho em causa conclui que estdo reunidas as condi¢Bes fisico-quimicas para que o
sistema seja invadido e para que a disseminacdo ocorra com grande rapidez, conforme
demonstrado no Quadro 5.3.
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Quadro 5.3 — Anédlise do risco de disseminac¢ao de Dreissena polymorpha (Fonte: NEMUS,

2014).
Limites desenvolvimento * Condigdes na area de estudo (2010-2012) **
Fatores Classif, risco
Média Valor minimo  Valor maximo
Temperatura ‘-0 1234 171 16,1 19,8 Ri evad
- - . sco elevado
(*C) (Pedrogao/Ardila) {Alamos |1y '
Salinidade _ 0,11 0,15 .
0-06 0 - indet. 0,14 . Risco elevado
(ppt (Pedrégio) {Alamos Il
7,70 8,62
pH 75-87 74-94 7.81 Risco elevado
(Alqueva) (Alamos I}
Cikio 28,3 330
>25 >|2 29,5 Risco elevado
(mgll) (Alamos IIT) (Loureiro)
Oxigénio diss. 48 80
>8 Indet. 56 Indet.
(mg/l) (Alqueva) {Alamos)
Condutvidade 350 396
>83 Indet. 364 Em risco
(US/em) (Alqueva) (Loureiro)

* Fonte dos dados: Cohen (2005). ** Fonte dos dados: EDIA (anos hidrolégicos de 2010/2011 € 2011/2012).

Assim, o estudo conclui que “caso esta espécie entre na area de estudo a sua disseminacao
serad muito rapida e dificilmente controlavel” (NEMUS, 2013).

5.4.2 Propostas de monitorizagao

5.4.2.1  Abordagem seguida

O Plano, de entre as 30 espécies estudadas, identifica 10 que nao estdo ainda presentes na
area de estudo e cuja eventual entrada importa detetar tdo cedo quanto possivel. O
mexilhdo-zebra conta-se entre estas espécies.

O Plano define ainda um conjunto de locais para detecao de entrada de espécies invasoras
e para monitorizagdo da sua disseminagao.

Para a definicdo desses locais-chave considerou-se como base toda a rede de
infraestruturas de armazenamento e transporte de agua do EFMA, inserida na area de
estudo: nomeadamente as albufeiras, os reservatérios, as condutas e os sistemas de
bombagem.

Assim, o processo de definicdo desses locais assentou nas seguintes premissas:

— Andlise critica dos cenérios provaveis de dispersdo das espécies em causa,
incluindo &reas identificadas como vias preferenciais de entrada e/ou disperséo das
espécies consideradas;
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— Consideracao das quantidades provaveis daquelas espécies a médio e longo prazo

na area de estudo;

— Andlise de toda a rede de infraestruturas de armazenamento e transporte de agua

do EFMA na area de estudo que podem constituir meios de disseminacdo ou
barreiras a progresséo das espécies;

— Apreciacdo das caracteristicas fisiolégicas e requisitos ecoldgicos de cada espécie

(ambientes preferenciais de dispersdo/propagacdo e &reas alvo de invasao
expectaveis);

— Registo das éareas de dispersao atual das espécies invasoras na area de estudo,

pertencentes a0 mesmo grupo;

— Consideracao de areas cuja invasao trara consequéncias negativas operativas de

grande significancia nas fungdes desempenhadas pela EDIA;

Acessibilidade aos locais, de forma a maximizar os recursos alocados as acdes de
dispersao e controlo.

E igualmente definido um Programa para Monitorizag&o das espécies invasoras, nas quais
se inclui Dreissena polymorpha.

O Programa de Monitorizagdo aposta na detegdo precoce da entrada de novas espécies
invasoras na area de estudo, bem como no acompanhamento da evolugéo da disseminacdo
(em area e em quantidade) das espécies invasoras ja ocorrentes.

5.4.2.2 Programa de monitorizacéo

O Programa de Monitorizagédo define entdo 15 locais-chave que considera adequarem-se
melhor a detecé@o da entrada de espécies invasoras na area de estudo e ao controlo da sua
expansao no seu interior e que sao apresentados no Quadro 5.4.

Quadro 5.4 — Locais-chave para a detecéo e monitorizacédo (Fonte: NEMUS, 2013).

Coordenadas (Sistema WGS 94)

Latitude Longitude
L e e S, "SRR 008 | g rase | 7asaaso
P2 Pipinhas (ilha) 38,384665 7,40604
P3 Area ribeirinha 38,333677 7,336245
P4 Plano de agua 38,284125 7,413664
P5 Frente da barragem de Alqueva 38,197365 7,494677
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Coordenadas (Sistema WGS 94)

Latitude Longitude
P6 Frente da barragem de Pedrégao 38,109654 7,629515
P7 Ligagdo Algueva-Alamos 38,336227 7,573962
P8 Ligacéo Alamos-Loureiro 38,346728 7,633207
P9 Ligagao Loureiro-Monte Novo 38,373576 7,734277
P10 Ligacéo Loureiro-Alvito 38,365287 7,739329
P11 Cheles (cais) 38,525189 7,298334
P12 Monsaraz (cais) 38,427954 7,382095
P13 Mourdao (cais) 38,37041 7,356266
P14 Campinho (cais) 38,355217 7,443568
P15 Estrela (cais) 38,265051 7,388311

O Programa define ainda, para cada local:

Lista de espécies a detetar ou monitorizar em cada ponto;

Métodos a aplicar para a detecao/monitorizacéo de cada espécie;

Materiais e equipamentos necessarios para aplicacdo dos métodos propostos;

Parametros a monitorizar e elementos a recolher;

Periodicidade de aplicacdo dos métodos.

Especificamente relativamente ao mexilhdo-zebra (Unica espécie relevante no ambito do
presente trabalho), o Plano define as seguintes técnicas de amostragem:

— Centrar a prospecdo nas areas de substrato preferencial. i.e. substrato duro

disponivel para fixacdo da espécie

— Para a detecdo da espécie: utilizacdo de luneta de Kalfa, que permite a observacao
do fundo em é&reas de profundidade inferior a 1 m; realizagdo de snorkeling em

areas de maior profundidade

— Colocacdo de jangadas flutuantes com cabos dispostos na coluna de 4gua em
locais considerados favoraveis a ocorréncia da espécie, de forma a aumentar a
disponibilidade de &rea propicia a fixacdo de exemplares

Assim, a metodologia proposta no Programa, relativamente ao mexilhdo-zebra é a
seguidamente apresentada.

P a

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

109




Campanhas de amostragem de agua

Locais de amostragem:

— P1 - area de localizacéo da barreira flutuante amovivel

P5 e P6 — frente de barragens
— P7, P8 e P9 - ligacdes
— P11, P12, P13, P14 e P15 — cais de acesso de embarcacgdes

Periodicidade de amostragem:

— Realizacdo de uma campanha anual (no periodo de maio a setembro) de recolha de
amostras

— No periodo de amostragem realizar-se-ao recolhas em todos os pontos, de 15 em
15 dias

— Em cada colheita devera ser sempre recolhida uma amostra de agua de superficie e
outra de 4gua em profundidade (na zona da termoclina)

— No total, por cada campanha anual, devem ser recolhidas e analisadas 220
amostras [11 pontos x 2 amostras (superficie e fundo) x 10 datas (maio a setembro,
quinzenalmente)]

Métodos de amostragem:
— Colheita de amostras de agua (ver acima)

— Observacdo cuidada de cada amostra ao microscopio de luz polarizada, para
identificacdo da presenca de larvas da espécie

Tipologia dos resultados a obter:

— Presenca/auséncia de larvas.
Inspecéo de fundos

Locais de amostragem:

— P2 — Pipinhas (ilha)

— P3 - éarearibeirinha
Periodicidade de amostragem:

— Realizacdo de inspec¢des trimestrais, enquanto ndo houver vestigios da presenca de
Dreissena polymorpha;
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— Inspecdes mensais, assim que haja dete¢éo confirmada da espécie ou suspeitas da
sua entrada na area de estudo.

Métodos de amostragem:

— Inspegdo dos fundos com recurso a luneta de Kalfa, em zonas de baixa
profundidade (inferior a um metro de coluna de agua), com o objetivo de detetar
adultos fixos no fundo dos corpos de agua.

Tipologia dos resultados a obter:

— Presenca/auséncia de adultos.
Pendentes para fixacédo de adultos

Locais de amostragem:

P1 — area de localizagédo da barreira flutuante amovivel

P4 — plano de agua

P5 e P6 — frente de barragens

— P7, P8, P9 e P10 - ligagbes

Periodicidade da amostragem:

— Realizacdo de inspeg¢des trimestrais, enquanto ndo houver vestigios da presenca de
Dreissena polymorpha;

— Inspecdes mensais, assim que haja dete¢éo confirmada da espécie ou suspeitas da
sua entrada na area de estudo.

Métodos de amostragem:

— Instalacdo de pendentes em pontos-chave onde interesse detetar a presenca da
espécie. Os pendentes sao superficies lisas de area fixa e cor homogénea que sao
penduradas submersas (em estruturas flutuantes), na vertical, a profundidades
previamente selecionadas, constituindo-se como meios adequados ao
estabelecimento de coldnias de mexilhdo-zebra.

— Inspecéao periddica dos pendentes, através da observacao cuidadosa de toda a sua
superficie, ap6s os mesmos serem icados para fora da agua.

Tipologia dos resultados a obter:

— Presenga/auséncia e densidade de adultos fixados a estrutura.
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5.5 PERSPETIVA INTEGRADA

Como se tem visto ao longo do presente capitulo, a EDIA tem vindo a promover um conjunto
de estudos e projetos que se debrucam sobre aspetos mais ou menos particulares dos
efeitos do IBT Guadiana-Sado sobre as comunidades vivas, mais especificamente a
ictiofauna e as naiades.

Todos esses estudos propbem a definicdo de redes de monitorizacdo especificamente
concebidas para avaliar e seguir o objeto de estudo de cada trabalho, destacando-se as
seguintes redes de monitorizacao:

— Monitorizacéo da ictiofauna no &mbito do Programa de Monitorizacdo dos Potenciais
Impactes da Transferéncia da Agua Guadiana-Sado na Ictiofauna (o nimero de
estacbes de amostragem varia consoante o nivel de alerta. No nivel 1 engloba 6
estacbes de amostragem: 1 na bacia hidrografica do Guadiana e 5 na bacia
hidrogréfica do Sado);

— Monitorizagdo de espécies exoéticas no ambito do Plano de Monitorizagédo e Gestédo
de Espécies Invasoras (15 estagbes de amostragem na bacia hidrogréafica do
Guadiana).

No ambito do presente trabalho e com o objetivo de caracterizar a situacdo de referéncia
dos bivalves de &gua doce na bacia hidrogréafica do Sado (ver Capitulo 2), foram
amostradas 31 estacdes, todas elas na bacia hidrografica do Sado.

Na Figura 5.8 apresenta-se o conjunto destas estagfes de amostragem. A informagéo aqui
constante serd considerada na definicho do Programa de Monitorizagdo, abordado no
Capitulo 7.
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Figura 5.8 — Estac6es de amostragem de bivalves e ictiofauna (presente trabalho, IBT e Espécies Invasoras).
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6 ANALISE DAS DECLARACOES DE IMPACTE AMBIENTAL (DIA)

6.1 OS PROCEDIMENTOS FORMAIS DE AIA

O primeiro procedimento formal de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) da Barragem e
Aproveitamento Hidroelétrico de Alqueva foi concluido em 1994. A Comisséo de Avaliacdo
propds a aprovacao desta primeira fase do Empreendimento (Barragem e Aproveitamento
Hidroelétrico), sendo a sua implementacdo condicionada a realizacdo da Avaliacdo de
Impacte Ambiental do Empreendimento considerado no seu global. Assim, foi realizado o
Estudo Integrado de Impacte Ambiental (EIIA), entre 1994 e 1995, que considerou a
globalidade do EFMA.

Deste processo de AlA resultou um parecer positivo ao EFMA, condicionado a adocao de
uma gestdo ambiental do Empreendimento, sustentada pelos principios e requisitos
enunciados no parecer emitido e no parecer do primeiro processo de avaliagéo.

Com a subsequente aprovagdo do EFMA na sua globalidade, e assumida a configuracéo do
Sistema Global de Rega de Algueva, foi apresentado em 1997 o Programa de Gestado
Ambiental do EFMA (PGA97), tendo em vista a programacdo e afetacdo de meios a
realizacdo das medidas de mitigacdo e monitorizagdo de impactes formulados no EIIA. No
ambito da gestdo ambiental do EFMA, e tendo em vista a melhoria continua da mesma,
tornou-se necessaria a revisdo do Programa, tendo assim sido apresentado e aprovado o
PGA 2005, através do Despacho Conjunto do Ministro do Ambiente, do Ordenamento do
Territério e do Desenvolvimento Regional, e do Ministro da Agricultura, do Desenvolvimento
Rural e das Pescas, N.° 1050/2005 de 6 de dezembro. De acordo com o estabelecido no
PGA do EFMA, cabe a EDIA promover a elaboracdo dos Estudos de Impacte Ambiental
(EIA) sectoriais, especificos de cada um dos Projetos, o que efetivamente tem vindo a ter
lugar desde a conclusao do EIIA de 1995 (EDIA, 2008).

Deste modo, a EDIA tem vindo a promover um conjunto muito significativo de EIA, em que
cada projeto (quer seja parte integrante da Rede Primaria, quer esteja incluido na Rede
Secundaria do EFMA) que compde o Empreendimento é alvo de um Procedimento Formal
de AIA autbnomo. Assim, com a aprovacdo de cada projeto, vai sendo emitido um conjunto
de Declaracbes de Impacte Ambiental (DIA) em que sdo estabelecidas as respetivas
condicionantes, sdo elencadas as medidas de mitigacdo de impactes por estes gerados e
definidos os programas de monitoriza¢do cuja implementacdo € obrigatéria, no ambito do
cumprimento das referidas DIA.

No ambito da tematica em apreciacdo no presente Relatério importa dar atencdo mais
detalhada a um conjunto de DIA, em que sdo estabelecidos alguns principios e obrigacfes
ao nivel dos Tamisadores de Vale do Gaio e Pisdo-Roxo. Sdo estas DIA as seguintes:
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— DIA do Adutor de Vale do Gaio (Trogo 4) e Central Hidroelétrica (datada de 30 de
marco de 2012);

— DIA do Circuito Hidraulico Roxo-Sado e respetivo Bloco de Rega (datada de 7 de
outubro de 2013);

— Alteracdo da DIA dos Trocgos de Ligacdo Pisdo-Roxo e Pisdo-Beja (datada de 27 de
marc¢o de 2014. DIA original de 9 de fevereiro de 2007).

Ao longo dos itens seguintes analisar-se-a o disposto em cada uma das DIA supracitadas a
propésito da mitigagdo de impactes associados ao IBT Guadiana-Sado e, mais
especificamente, a implementacdo de sistemas de tamisacdo. A andlise a apresentar
centrar-se-a nos aspetos referidos para os quais se propdem estratégias de atuacdo
diversas (em maior ou menor grau) das que constam das referidas DIA. Nos casos em que a
EDIA adotou a solucdo preconizada nas DIA ndo serdo tecidas quaisquer consideracoes,
assumindo-se essas obrigagbes como cumpridas.

6.2 DIA DO ADUTOR DE VALE DO GAIO (TROGCO 4) E CENTRAL HIDROELETRICA

6.2.1 Obriga¢cbes constantes da DIA

A DIA estipula que: “Deverdo ser apresentados a Autoridade de AIA, para andlise e
aprovagao previamente ao licenciamento do projeto, os seguintes elementos: [...]

b) Programa de monitorizacao da eficacia do sistema de microfiltracédo

[...] devera ser apresentado um programa de monitorizacdo especifico da eficacia das
medidas de microfiltracéo, face ao carater algo inovador do equipamento proposto.

Este plano deveréa prever acdes de monitorizacdo, a jusante do tamisador/filtro para verificar
da inexisténcia da passagem de ovos e Larvas, com as dimensdes até 0,2 mm.

A monitorizacdo devera ser concretizada através da recolha de 4gua e metodologias com
base em armadilhas de luz (a jusante do filtro/tamisador), na altura de reproducéo das
principais espécies aquaticas (peixes e moluscos, fevereiro a maio) passiveis de hibridizar
(espécies presentes nas bacias hidrogréficas do Sado e do Guadiana), para a verificagéo,
através de lupas microscopicas, da inexisténcia de ovos e larvas na agua aduzida.

Esta andlise deve ser implementada logo apés a entrada em funcionamento do projeto,
devendo ser repetida sempre que ocorram episodios de aducdo durante o periodo de
exploracao do EFMA (aducédo de aguas provenientes do subsistema de Algueva na albufeira
de Vale de Gaio). Neste sentido considera-se insuficiente o proposto no EIA (monitorizacéo
durante os trés primeiros anos de exploracdo e, apds este periodo, abandono da
monitorizacéo caso se confirme a eficacia do mecanismo).
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O referido programa devera fundamentar os locais de monitorizacdo, a metodologia de
amostragem, periodicidade de amostragem, informacéo a obter, métodos de tratamento de
dados, relatérios e sua periodicidade.

O Plano de monitorizacdo devera ainda prever mecanismos de contingéncia a desenvolver
caso se venha a verificar a passagem de elementos biolégicos”.

A DIA consagra ainda, para a Fase de Exploracdo, a implementacdo de um Programa de
Monitorizacdo da eficacia do processo de microfiltragdo, mais concretamente: “[...] devera
ser implementado (apds analise e aprovagdo) o programa de monitorizacdo especifico da
eficacia das medidas de microfiltracdo, a apresentar previamente ao licenciamento do
projeto”.

6.2.2 Solugdes encontradas

O Programa de Monitorizagdo da eficacia do sistema de microfiltracdo € apresentado no
Capitulo 7 do presente Relatério.

Tal como especificado na DIA o Programa prevé “acbes de monitorizacdo, a jusante do
tamisador/filtro para verificar da inexisténcia da passagem de ovos e Larvas, com as
dimensodes até 0,2 mm.”

Contudo, relativamente ao método de amostragem selecionado, o Programa de
Monitorizacdo concebido propde-se alterar a metodologia “com base em armadilhas de luz”.

Esta proposta de alteracdo baseia-se no facto de que a utilizacdo de armadilhas de luz se
tratar de um método adequado apenas para amostragem de larvas de peixes (Marchetti et
al., 2004; Gyekis et al., 2006; Ribeiro et al., 2009), podendo ndo ser adequado para as
situacdes previstas, uma vez que a velocidade da corrente nas estruturas durante a adugéo
deverd inviabilizar a natacdo ativa das larvas (ver Kopf et al., 2014 e referéncias nele
incluidas).

Deste modo, e procurando-se garantir uma efetiva amostragem da agua filtrada e das
particulas nela contidas — independentemente de as mesmas poderem ou ndo apresentar
natacdo ativa; i. e., independentemente de serem ovos, larvas ou particulas inorgénicas —
prop8e-se que a monitorizacdo a efetuar se processe, em cada estacdo de amostragem,
através da recolha de agua por meio de uma bomba submersivel de 4gua e filtrada com
uma rede ou crivo de malha igual ou inferior a 0,04 mm. Em cada momento e estacéo de
amostragem deverd ser filtrado, no minimo, um volume de 4gua 200 I. O material filtrado
devera ser recolhido e armazenado em Etanol pro-andlise (99,8%) para futura observagéo.

Esta metodologia permitira a efetiva verificagdo “da eficacia do sistema de microfiltracéo”,
uma vez que se debrucara sobre todas as particulas em presenca, independentemente da
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sua natureza. Caso o tamisador esteja em adequado funcionamento nao seré previsivel
detetarem-se particulas superiores a 0,2 mm na agua filtrada. A detecéo de particulas com
esta dimensao (ou superiores) indicara o deficiente funcionamento do sistema de filtracao.

Uma vez que se prevé a identificacdo das particulas recolhidas, quaisquer ovos e/ou larvas
(de peixes ou bivalves) serdo identificadas através da aplicacdo do protocolo de
amostragem proposto.

Em resumo, e uma vez que 0s restantes aspetos relativos ao Programa de Monitorizacdo
constantes da DIA serdo garantidos, a alteracdo proposta visa somente maximizar a
eficiéncia da amostragem a implementar, deste modo otimizando os objetivos da propria
monitorizac¢ao.

6.3 DIA DO CIRCUITO HIDRAULICO ROXO-SADO E RESPETIVO BLOCO DE REGA

Uma vez que posteriormente a emissao desta DIA teve lugar a Alteracdo da DIA dos Trogos
de Ligagéo Pisdo-Roxo e Pisdo-Beja, onde sdo retomados os aspetos relevantes no ambito
do presente Relatério, devera ser consultado o item 6.4.

6.4 ALTERACAO DA DIA DOS TROCOS DE LIGACAO PISAO-ROXO E PISAO-BEJA

6.4.1 Obrigacdes constantes da alteragdo da DIA
A alteracéo da DIA estipula o seguinte:

“[...] deverdo ser implementadas medidas de compensacédo para os bivalves de agua doce
da bacia hidrogréfica do Sado, devendo para o efeito ser apresentada uma proposta de
"Plano de Emergéncia para a salvaguarda dos bivalves de agua doce da bacia hidrografica
do Sado", o qual deverd ser previamente a sua apresentagdo validado por uma entidade
independente de reconhecido mérito (técnico e cientifico) no assunto. A proposta de Plano a
desenvolver devera ser apresentada no prazo de 6 meses (até abril/2014), devendo
contemplar os seguintes aspetos:

i. Caracterizacao da situacdo de referéncia na bacia hidrografica do Sado, relativamente as
populacdes de bivalves de agua doce, com o objetivo de identificar os possiveis locais de
obtencéo de populacbes dadoras em condic¢des puras;

ii. A implementacdo do Plano devera envolver a recolha do niumero de individuos que
garantam a representatividade genética das populagbes identificadas no ambito da
caracterizacdo da situacao de referéncia inicialmente realizada;
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iii. Este Plano deve contemplar a reproducdo ex situ das populacbes dadoras e a
manutencdo das mesmas enquanto for considerado necessario, até que seja verificado se
existe ou ndo contaminac&o in situ;

iv. Quando se verificar necessario a realizacdo de descargas de agua da albufeira do Roxo,
deverdo ser informadas as entidades competentes na matéria (Recursos Hidricos e
Biodiversidade) da ocorréncia desta situacao;

v. O Plano devera ser ativado até uma semana apoés a ocorréncia da descarga da albufeira
do Roxo, quando a mesma ocorra no periodo compreendido entre abril e junho.

Se a descarga ocorrer apds o final de julho, o Plano deve ser implementado até 1 de abril.
Neste caso, estas datas poderdo ser ajustadas em funcdo das caracteristicas térmicas do
ano:

— Se 0 ano for seco, antecipar um més;

— Se o0 ano for himido, atrasar um més.

vi. Apos a ocorréncia das primeiras descargas do Roxo, efetuar a monitorizacéo in situ, de
dois em dois anos, das caracteristicas genéticas das populagbes potencialmente
contaminadas, no tro¢co onde ocorreu a descarga e potencial contaminacéo.

ApGs a obtencao dos resultados que garantam que nao ha hibridagcédo destas populacdes, o
Plano cessa, os individuos reproduzidos devem ser libertados nos locais de recolha e o
Plano devera ser novamente ativado ap6s a proxima descarga.

Para a situacdo em que se verifigue a ocorréncia de contaminacdo genética confirmada
deverd ser apresentada uma proposta de minimizacdo/compensacao.

A caracterizacdo da situagdo de referéncia mencionada no ponto i. devera ser apresentada
6 meses antes da data prevista para realizacdo do primeiro reforco de aducdo de agua a
albufeira do Roxo”.

6.4.2 Desenvolvimentos posteriores

Foi produzido pela EDIA e submetido a apreciagdo da Autoridade de AIA o documento
“MICROTAMIZACAO PISAO-ROXO - PLANO DE EMERGENCIA - (Moluscos Bivalves de
Agua Doce)”, datado de 25 de fevereiro de 2014.

Quanto ao Plano de Emergéncia, a Autoridade de AIA pronunciou-se sobre o mesmo, em
documento datado de 31 de margo de 2015. Este Parecer refere o seguinte:

“[...] o Plano apresentado n&o responde de forma integral ao estipulado na medida de
minimizagdo ECO3 da DIA, pelo que devera observar 0s seguintes aspetos:
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1. Pontoi) da DIA — O Plano de Emergéncia tem de identificar os locais das populagdes
dadoras num mapa,;

2. Ponto ii) da DIA — O Plano de Emergéncia tem de indicar o numero viavel de
exemplares a capturar para que tenha sucesso;

3. Para que estes pontos da DIA sejam cumpridos € necessario caraterizar a situacao
de referéncia da bacia hidrografica do Sado, relativamente as populacdes de
bivalves de agua doce, previsto no ponto i) da DIA (...);

4. O Plano devera ser validado por uma entidade independente com reconhecido
mérito no assunto, conforme esta previsto na DIA.

Tendo por base as carateristicas deste Plano de Emergéncia, 0 mesmo devera contemplar
0S seguintes requisitos:

a) Tendo em conta que a entidade gestora da infraestrutura € a Associagdo de
beneficiarios do Roxo e a ela estdo atribuidas competéncias na implementacdo do
Plano de Emergéncia, nomeadamente no seu ponto 1, o Plano de Emergéncia
devera ser assinado pela EDIA e pela entidade gestora. S6 desta forma o Plano sera
assumido como um compromisso de todas as partes envolvidas.

b) O Plano devera ainda apresentar uma cadeia de processo, que identifigue quem
dentro de cada entidade faz o qué, quem contacta quem. Para isso sera necessario
apresentar os interlocutores e respetivos contatos de cada entidade interveniente, de
modo a que possa ser colocado em préatica da forma mais célere possivel.”

6.4.3 SolucBes encontradas

A alteracdo a DIA assume que o Plano de Emergéncia referido assente em duas premissas
fundamentais, a saber:

— Que entrara em execugdo aquando da ‘“realizacdo de descargas de agua da
albufeira do Roxo”;

— Que a sua implementacdo passa pela recolha, manutencéo e reproducdo ex situ de
individuos pertencentes a populacdes dadoras em condi¢bes puras, sendo que
“apés a obtencdo dos resultados que garantam que ndo ha hibridacdo destas
populacdes, o Plano cessa, os individuos reproduzidos devem ser libertados nos
locais de recolha”.

Os dois pressupostos acima enunciados parecem ambos passiveis de discussdo. Desde
logo, e como se viu no Capitulo 4, desde que os sistemas de tamisacao estejam a funcionar
corretamente, toda a agua aduzida, a albufeira do Roxo (e, ja agora, igualmente a de Vale
do Gaio), sera previamente filtrada nos tamisadores, sendo pois a possibilidade de haver
aducao de agua contaminada as albufeiras praticamente inexistente. Isto implica que a agua
armazenada nesta albufeira (bem como na de Vale do Gaio), apesar de ser de mistura
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Guadiana-Sado, ndo ird conter organismos (ou particulas de qualquer natureza)
provenientes da bacia hidrografica do Guadiana com dimenséo igual ou superior a 0,2 mm.

Assim, o normal funcionamento da barragem do Roxo (e igualmente de Vale do Gaio),
incluindo a descarga para jusante de agua armazenada na albufeira (quer em momento de
cheia, por via dos descarregadores de superficie, quer em qualquer evento de operacao das
descargas de fundo, ou mesmo na libertacdo de caudais de manutengéo ecoldgica para
jusante) devera ser encarada como ndo preocupante, do ponto de vista da contaminacao
genética das espécies nativas de peixes e bivalves da bacia hidrogréfica do Sado.

A situagdo apenas se alterard caso nos dias imediatamente anteriores as referidas
descargas para jusante sejam detetados gloquidios de espécies de ndiades nativas no
protocolo de monitorizagdo da eficacia dos tamisadores. Uma vez que estas larvas apenas
sobrevivem por periodos muito curtos se ndo se ligarem a branquias de peixes, a descarga
da 4gua armazenada nas albufeiras para jusante, apenas sera preocupante se os gloquidios
tiverem passado nos tamisadores poucos dias antes dessas descargas ocorrerem.

Assim, o Plano de Salvaguarda dever-se-a desencadear sempre pela detecdo de particulas
ou organismos de dimensfes inferiores as malhas dos filtros (< 0,2 mm), o que indica
claramente haver deficiéncias no funcionamento dos tamisadores, sendo que essas
eventuais deficiéncias serao a unica forma de haver esta passagem para as albufeiras em
equacdo. Deste modo, uma qualquer descarga realizada na barragem, apenas sera
considerada como passivel de desencadear acbes de salvaguarda das comunidades de
naiades nativas da bacia hidrografica do Sado se previamente a essa descarga se tiver
verificado que uma deficiéncia nos tamisadores permitiu a passagem pelos filtros de
gloquidios.

Deste modo, a implementagéo deste Plano devera estar estreitamente dependente de uma
monitorizacdo regular a efetuar a 4gua imediatamente a jusante do sistema de tamisacao
(ver Capitulo 7 do presente Relatorio).

De facto, se ndo chegarem organismos vivos — mais concretamente gloquidios de naiades
de espécies nativas — de dimensao igual ou superior a 0,2 mm a albufeira do Roxo,
provenientes da bacia do Guadiana, sera indiferente que a agua armazenada na albufeira
possa ser descarregada para jusante da barragem, sé devendo, consequentemente, estes
eventos ser alvo de seguimento especifico e registo, em caso de detecdo de gloquidios a
jusante dos filtros.

Por outro lado, e como se viu no Capitulo 2 do presente relatério, as melhores populacdes
de naiades nativas na bacia hidrografica do Sado encontram-se em regides onde o0s
eventuais organismos provenientes da bacia do Guadiana via IBT n&o conseguirdo chegar
(ribeira da Marateca e trocos a montante no rio Sado).
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Acresce que a ribeira do Roxo (bem como o rio Xarrama) ndo possuem quaisquer
populacdes de ndiades nativas, conforme se pode verificar no Capitulo 2.

Nos trocos do rio Sado onde os eventuais organismos provenientes do Guadiana poderiam
impactar as populagfes, assiste-se a uma abundancia baixa das espécies em presenca.

Assim, as populagbes que poderiam fornecer melhores condicdes para a supracitada
manutencao e reproducdo ex situ sdo aquelas que se encontram ao abrigo dos potenciais
impactes gerados pelo IBT, pelo que ndo tem sentido serem consideradas na perspetiva de
“os individuos reproduzidos devem ser libertados nos locais de recolha”.

Por outro lado, e como consta do Capitulo 3 do presente Relatério, o estado atual de
conservacdo das populacbes de naiades nativas na bacia hidrogréfica do Sado € de tal
forma precario e sujeito a um tal nivel de pressdes — em nada relacionadas com o IBT
Guadiana-Sado — que parece de dificil justificac@o técnica fazer depender um programa de
reproducdo ex situ destes organismos de uma qualquer eventual falha no sistema de
tamisacdo do Pisdo-Roxo (ou de Vale do Gaio).

De facto, o eventual impacte da passagem de gloquidios das espécies de naiades nativas
da bacia do Guadiana para a do Sado — por este ser um evento extremamente improvavel —
pode ser considerado um impacte quase residual, face aos problemas de conservacao
destas comunidades no Sado. Assim, apesar de se conceber um Plano de Salvaguarda
para o caso de se detetarem falhas no sistema de tamisacdo do Pisdo-Roxo indutoras da
passagem de gloquidios da bacia do Guadiana para a bacia do Sado, ndo se afigura
justificavel que esse Plano assente a sua intervencdo num programa de reproducao ex situ.

Outro fator que leva a que a proposta de fazer assentar o Plano de Salvaguarda numa
estratégia de reproducdo ex situ dos animais é o facto de — como se viu no item 3.5 — a
miscigenacao de diferentes pools genéticos, caso viesse a ocorrer, levaria anos a efetivar-se
e detetar-se, pois requereria 0 estabelecimento de juvenis que se desenvolvam até ao
estado adulto, e que nessa fase se reproduzam com exemplares locais. Ou seja, o tempo
necessario para a verificagdo da condigdo enunciada na Alteracdo a DIA de “obtencéo dos
resultados que garantam que ndo ha hibridacdo destas populacdes” seria de tal forma
dilatado que, na prética, torna de dificil exequibilidade a estratégia proposta na referida
Alteragdo a DIA.

Assim, mais pertinente do que a aposta na conservacgao de populacdes ex situ, parece ser a
aposta no efetivo conhecimento do patriménio genético das populacbes de naiades das
bacias do Guadiana e do Sado. De facto, apenas um estudo genético destas duas
comunidades permitira aferir até que ponto sdo ou nao diferentes esses pools genéticos,
podendo, inclusive, dar-se o0 caso — que ndo parece ser o mais provavel — de as diferencas
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genéticas entre as populagbes conspecificas do Guadiana e do Sado serem tédo reduzidas
que o impacte da mistura entre os dois pools seria tendencialmente nulo.

Uma vez que a técnica envolvida num estudo genético deste género ndo se encontra ainda,
atualmente, perfeitamente consolidada e disponivel — pelo menos nédo “comercialmente” —
nao se advoga partir para a realizacao de um estudo deste género no imediato, propondo-se
antes que a EDIA se responsabilize pela realizacdo de tal trabalho quando e se se vierem a
detetar — com base no Programa de monitorizagdo apresentado no Capitulo 7 — gloquidios
de naiades nativas nos tamisadores.

6.5 SINTESE DAS OBRIGACOES CONSTANTES DAS DIA E OPERACIONALIZACAO
DAS MESMAS

Conforme apresentado nos itens anteriores, as DIA em andlise, quanto a mitigacdo dos
potenciais impactes do IBT Guadiana-Sado sobre as espécies de peixes e bivalves
autéctones da bacia hidrografica do Sado, preconizam uma estratégia de atuacdo assente
em trés eixos principais, mais concretamente:

— Concecéo e instalacdo de dispositivos de microfiltragdo, com malhas inferiores a
0,2 mm, tanto em Vale do Gaio como no Penedréo-Roxo;

— Concegédo e implementagcdo de um Programa de Monitorizacdo da eficacia destes
dispositivos;

— Concecgéo e implementagdo de Planos de Salvaguarda/Emergéncia, quer para o
Vale do Gaio, quer para o Penedrdo-Roxo, que permitam proteger os valores
naturais da bacia hidrografica do Sado (essencialmente bivalves de 4gua doce), em
caso de descarga de agua nao filtrada na bacia do Sado, proveniente da bacia do
Guadiana.

Relativamente ao primeiro destes aspetos (a instalagdo dos sistemas de microfiltragédo), a
mesma encontra-se presentemente em execuc¢ao. No presente documento (ver Capitulo 4)
procedeu-se a uma analise de cada um destes sistemas de tamisa¢éo, tomando por base o
seu funcionamento e identificando potenciais fragilidades, bem como apontando para
eventuais melhorias, no sentido de potenciar a eficacia destes dispositivos, face ao objetivo
de assegurar que organismos autdctones provenientes da bacia do Guadiana ndo atinjam
0s meios naturais da bacia do Sado, a jusante destas infraestruturas.

Quanto a concec¢do de um Programa de Monitorizacdo, procura delinear-se um que integre
de forma coerente e abrangente, ndo apenas as disposi¢cdes das DIA agora em equacao,
como igualmente os programas de monitorizacdo que a EDIA j& tem em curso,
designadamente o Programa de Monitorizacdo dos potenciais impactes da transferéncia de
dgua Guadiana-Sado na ictiofauna e o Plano de Monitorizagdo e gestdo de espécies
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invasoras, assim como o conhecimento obtido através da monitorizacdo de caracterizacdo
da situacéo de referéncia dos bivalves nativos.

Naturalmente que cada um destes instrumentos possui objetivos e ambitos préprios, ndo se
pretendendo promover um Unico programa que, por hipétese, garanta o seguimento quer
das espécies invasoras (de grupos bioldégicos e ecologia muito diversas), quer dos
potenciais impactes do IBT. No entanto, cré-se poderem existir significativas vantagens
logisticas, operacionais e interpretativas no desenvolvimento de um programa de
monitorizacdo que permita, de forma integrada, seguir os potenciais impactes do IBT
Guadiana-Sado tanto na ictiofauna como nos bivalves de agua-doce, simultaneamente
funcionando como um alerta para a eventual chegada de espécies exéticas (por exemplo
mexilhdo-zebra) a bacia do Sado, provenientes da bacia do Guadiana. Esse programa é
apresentado no item (Capitulo 7).

No que respeita aos Planos de Salvaguarda/Emergéncia, ja ndo sera possivel integrar os
dois sistemas em analise (Vale do Gaio e Penedrdo-Roxo) num anico procedimento uma
vez que, pela prépria natureza, cada um destes Planos diz especificamente respeito a uma
dada infraestrutura, suas carateristicas particulares, atores envolvidos e demais situacoes.
Assim, no item 8.1 apresenta-se o Plano de Salvaguarda para o Sistema de Vale do Gaio,
ao passo que no item 8.2 se apresenta o Plano de Salvaguarda para o Sistema de
Penedrédo-Roxo.
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7 PROGRAMA DE MONITORIZACAO

7.1 ENQUADRAMENTO

Tendo em vista a mitigagdo dos potenciais impactes gerados pelo IBT Guadiana-Sado sobre
a ictiofauna (grupo biol6gico para o qual, como se viu no Capitulo 1, foi concebida uma
estratégia de minimizacdo destes impactes), a EDIA tem vindo a implementar um conjunto
de acBes que importa ter em conta no ambito do presente trabalho. Neste contexto,
assumem particular relevancia os seguintes trabalhos:

— O Programa de Medidas Compensatérias para a Ictiofauna Autéctone e Continental
da Bacia Hidrogréafica do Sado (PMC-Sado) (AQUALOGUS, 2009).

— O Programa de Monitorizacdo dos Potenciais Impactes da Transferéncia da Agua
Guadiana-Sado na Ictiofauna.

Relativamente aos bivalves de agua doce, a problemética associada a espécies exoticas,
mais concretamente a espécie Dreissena polymorpha no EFMA foi pela primeira vez
abordada de forma sistematizada aquando da elaboracdo do Plano de monitorizacdo e
gestdo das espécies invasoras na area de influéncia de Alqueva (NEMUS, 2013).

Uma descricdo mais detalhada destas acdes e planos de monitorizagdo associados €&
apresentada no Capitulo 5 do presente relatério.

Destas acfes resultam programas de monitorizacdo que terdo forcosamente de ser
consideradas no “desenho” do Programa de Monitorizacdo de Avaliacdo da Eficacia dos
Tamisadores de Vale do Gaio e Pisdo-Roxo e articuladas com o0 mesmo programa, dada a
sobreposi¢cdo e complementaridade existente entre todas as ac¢des, em termos de objetivos,
ambito espacial e grupos bioldgicos.

7.2 OBJETIVOS

O Programa de Monitorizagdo que aqui se apresenta tem por objetivo monitorizar a eficacia
dos sistemas de tamisacéo e as comunidades de bivalves da bacia do Sado.

No sentido de atingir esse objetivo, o Programa de Monitorizacdo € composto por dois
subprogramas de monitorizacdo: Monitorizacdo da Eficacia dos Tamisadores e
Monitorizacdo das Comunidades, com os seguintes objetivos especificos:

Monitorizacado da Eficacia dos Tamisadores

— monitorizar os sistemas de tamisacdo verificando a sua adequabilidade para a
filtragem de larvas e ovos de bivalves e peixes;
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Monitorizagdo das Comunidades

— monitorizar as comunidades de mexilhdes-de-rio, recolhendo dados que permitam
avaliar as tendéncias populacionais face a situacdo de referéncia, em termos de
estrutura e variabilidade genética,

— monitorizar as comunidades piscicolas, avaliando a existéncia de hospedeiros que
assegurem o completar do ciclo de vida dos mexilh6es-de-rio.

7.3 PARAMETROS A MONITORIZAR

No sentido de recolher informacdo para responder aos objetivos definidos, a monitorizagcéo
devera focar nos seguintes parametros:

Monitorizacado da eficacia dos tamisadores
— Presenca de larvas de mexilhdes-de-rio;
— Presenca de ovos e larvas de peixes;
— Presenca de particulas de dimensé&o superior a 0,2 mm.
Monitorizacdo das comunidades
— Mexilhdes-de-rio nativos:
e Extensdo da ocorréncia de cada espécie;
e Estrutura dimensional das populagées;
e Capturas em termos de Captura por Unidade de Esforgo (CPUE).
— Fauna piscicola:
e Composicao especifica das associac¢des piscicolas;
e Capturas em termos de CPUE;
o Estrutura dimensional das populacoes.
— Caracteristicas do habitat:
e Caracteristicas do leito fluvial;

e Galeriaripicola e margens.
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7.4 ESTACOES DE AMOSTRAGEM

7.4.1 Monitorizacdo da Eficacia dos Tamisadores

A avaliacdo da eficacia dos tamisadores serd efetuada a jusante destes sistemas, nas
infraestruturas da Rede Primaria do EFMA. A monitorizacdo a montante dos sistemas de
rececdo, Barragem do Roxo e do Vale do Gaio, aumentara a eficacia da amostragem, uma
vez gue 0s eventuais elementos bioldgicos presentes estardo mais concentrados do que
virdo a estar ap6s ocorrer a mistura das aguas, e a libertagdo destas nos sistemas naturais.

Esta estratégia de monitorizagdo assenta no principio de que, caso seja possivel averiguar
se o0s organismos alvo do programa sdo efetivamente retidos nos sistemas de tamisacao
concebidos, ndo sera necessario monitorizar os meios hidricos naturais a jusante destas
infraestruturas, uma vez que toda a agua proveniente da bacia do Guadiana que venha a
circular nestes meios hidricos foi anteriormente filtrada nos tamisadores em equacéo.

Desta forma, no sistema de tamisacdo de Vale do Gaio a monitorizacdo sera efetuada na
estrutura de restituicdo do trogo 4 do adutor de Vale do Gaio, enquanto no Pisdo-Roxo a
monitorizacdo sera efetuada na tomada de agua Penedrdo-Roxo (Figura 7.1). Os protocolos
concretos de amostragem foram ajustados as caracteristicas estruturais e as
particularidades observaveis no terreno em cada uma das situagdes equacionadas.
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Legenda

& Estagdes de amostragem
Adugdes da rede primana
Bacias hidrograficas

Bacia hidrografica do Sado

Bacia hidrografica do Guadiana
Sub-bacias do Sado

Ribeira da Marateca

Ribeira do Roxo

Rio Xarrama

Marateca

o Gaio

/ arrama

Alb. Penedrao
- S

&

Roxo

Alb. Alvito

/

Alb.Roxo

10 5 0 10km

Figura 7.1 — Localizac&o dos locais de amostragem para avaliacdo da eficacia dos

7.4.2 Monitorizagdo das Comunidades

7.4.2.1 Bivalves

tamisadores.

A monitorizagdo das comunidades de mexilhdes-de-rio devera ser efetuada em 15 estacbes
de amostragem (Figura 7.2 e Quadro 7.1), dez no rio Sado, trés na ribeira da Marateca,
uma na ribeira do Roxo e uma no rio Xarrama, selecionadas a partir da rede de estacdes
onde foi efetuada a caracterizacdo da situacdo de referéncia. As estacdes selecionadas
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permitirdo monitorizar a evolugdo dos principais nucleos populacionais identificados no rio
Sado e ribeira da Marateca, e continuar a seguir 0s tro¢os de rio com menor resisténcia a
uma eventual contaminagdo biolégica, mais precisamente na ribeira do Roxo e no rio
Xarrama.

Quadro 7.1 — Identificac&o e localizagd@o das estagfes de amostragem propostas para
monitorizacdo das comunidades (bivalves e ictiofauna)

Coordenadas (ETRS 89)

Cdédigo da estacao Pardmetros a monitorizar
X Y
M02 -44377,5 -119268,6 Bivalves
MO03 -42539,5 -120704,2 Bivalves
M04 -39056,5 -120390,6 Bivalves + Fauna piscicola
R02 -717,1 -191377,5 Bivalves
SO01 -24125,9 -177752,4 Bivalves
S02 -23430,1 -178669,3 Bivalves + Fauna piscicola
S03 -21171,3 -180330,9 Bivalves
S04 -21569,6 -182068,8 Bivalves
S05 -22129,0 -183999,2 Bivalves
S07 -23280,2 -187329,9 Bivalves
S08 -23983,2 -189206,4 Bivalves + Fauna piscicola
S12 -20182,1 -196388,0 Bivalves
S16 -20705,5 -203248,3 Bivalves + Fauna piscicola
S17 -20629,9 -205049,3 Bivalves
X02 -15882,7 -158026,4 Bivalves

7.4.2.2 Fauna Piscicola

A monitorizagdo da fauna piscicola devera ser desenvolvida em trés das estacdes de
amostragem dos bivalves no rio Sado (S02, S08 e S16), distribuidas de maneira a abranger
o gradiente longitudinal, e uma estacéo na ribeira da Marateca (M04) proxima dos nucleos
populacionais encontrados, que corresponde a uma das estacbes previstas para a
amostragem da fauna piscicola no &mbito do PMC-Sado.

As estacdes de monitorizacdo foram propostas tendo por base uma avaliacdo pericial das
condi¢cbes verificadas no terreno — efetuada aquando da realizacdo dos trabalhos de
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caracterizacdo da situacao de referéncia — por forma a que as condi¢cdes de acesso ao rio e
de volume de 4gua permitam, na generalidade das situacdes de variabilidade de caudais no
rio, realizar pesca elétrica com eficicia e em condi¢des seguras.
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7.5 METODOLOGIAS

7.5.1 Monitorizacdo da eficacia dos Tamisadores

7.5.1.1 Recolha da informacéo

A monitorizacdo da eficacia dos tamisadores devera ser efetuada através de filtragem de
agua bombada a partir das infraestruturas da Rede Priméria do EFMA.

A amostragem de ovos e larvas de peixes e mexilhdes com recurso a bombagem é um
método comumente utilizado (Elder et al., 1979; Taggart e Leggett, 1984; Mardsen, 1991;
Kelso e Rutherford, 1996; Aucoin et al., 2004; Ishii et al., 2005; Karns, 2010), que se
consideram ser uma alternativa mais viavel para amostrar nas estruturas alvo, relativamente
a outras alternativas de amostragem possiveis.

A utilizacdo de redes de deriva, método também amplamente usado para os grupos alvo em
questao (Araujo et al., 2000; Copp et al., 2002; Peterka et al., 2004; Tonkin et al., 2007,
Schwalb et al., 2010; Culp et al., 2011;), apresenta algumas dificuldades técnicas, uma vez
gue a sua instalagédo € inviavel nos sistemas de tamisag&o. Por outro lado, a utilizagdo de
armadilhas de luz (Foto 7.1), método adequado apenas para amostragem de larvas de
peixes (Marchetti et al., 2004; Gyekis et al., 2006; Ribeiro et al., 2009), podera ndo ser
adequado, uma vez que a velocidade da corrente nas estruturas durante a aducdo devera
inviabilizar a natacao ativa das larvas (ver Kopf et al., 2014 e referéncias nele incluidas).

Foto 7.1 — Exemplo da utilizacdo de armadilhas de luz num (fotografias de Filipe Ribeiro).

O método é também preferivel a recolha de amostras de dgua, dado permitir amostrar um
volume de &gua significativamente maior, com um esforco de amostragem nao muito
superior.
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Em cada estacdo de amostragem a &gua devera ser recolhida através de uma bomba
submersivel de agua e filtrada através de trés peneiros empilhados de malha inox, com
dimensdes progressivamente menores de 500, 200 e 40 uym (Foto 7.4).

Em cada momento e estacdo de amostragem deveré ser filtrado, no minimo, um volume de
agua 200 |. O material filtrado devera ser recolhido e armazenado em Etanol pro-analise
(99,8%) para futura observacéo.

Para além de reter ovos e larvas do biota nativo, a utilizacdo de uma rede com a malha
referida permitira detetar uma eventual expansdo do mexilhdo-zebra para a bacia do Sado,
recolhendo informag&o complementar & obtida em outros trabalhos, por exemplo no ambito
do Plano de monitorizagdo e gestdo das espécies invasoras na area de influéncia de
Alqueva.

Foto 7.2 — Exemplo de bateria de peneiros (a esquerda) e do procedimento de filtragem (a
direita).
Apb6s o processo de filtragdo os peneiros deverdo ser individualizados e retirados,
sequencialmente, os trés filtrados. Os filtrados deverdo ser lavados com um esguicho de
adgua destilada para um tabuleiro de plastico e em seguida transferidos para frascos
individuais, que deverdo ser convenientemente etiquetados.

No sistema de tamisacao Pisdo-Roxo, a bomba submersivel devera ser colocada na tomada
de &gua Penedrdo-Roxo, especificamente na cdmara a jusante dos tamisadores, devendo
restituir-se os caudais filtrados para a albufeira de Penedréo.
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No sistema de Vale do Gaio a amostragem devera ser efetuada ao final da conduta principal
(gravitica) do sistema de aducao (Foto 7.3), junto a albufeira do Vale do Gaio. A 4gua sera
recolhida com recurso a uma bomba para aguas limpas, e a restituicdo dos caudais
bombados deveré ser efetuada para o solo.

Foto 7.3 — Vista das esta¢cdes de amostragem: Penedrdo-Roxo (em cima)
e Vale do Gaio (em baixo).

A bomba a utilizar poderd ser a mesma em todas as estacdes de amostragem,
assegurando-se forcosamente que entre duas amostragens seja passada agua limpa por
toda a bomba, assim se evitando potenciais contamina¢des de amostras. Do mesmo modo,
0Ss peneiros deverdo ser cuidadosamente lavados entre cada duas amostragens,
exatamente com a mesma finalidade. Complementarmente, entre cada duas amostragens,
devera ser integralmente desinfetado e seco todo o material empregue na monitorizagéo.

Todas as amostragens a realizar terdo, forcosamente, de ser previamente articuladas com a
EDIA, no sentido de ser facultado livre acesso da equipa as infraestruturas onde se
realizardo as amostragens, assim se garantindo as necessarias condices de seguranca
para efetivagéo dos trabalhos.

7.5.1.2  Tratamento dainformacéo recolhida

Todo o material recolhido devera ser posteriormente analisado em laboratério, a lupa, para
averiguacao da presenca dos parametros a monitorizar. Refere-se adicionalmente que cada
filtrado deve ser considerado uma amostra independente e processado como tal.
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7.5.2 Monitorizagdo das Comunidades

7521 Recolha da informacéo
Bivalves

A amostragem das comunidades de bivalves deverd ser efetuada por busca aleatéria de
mexilhées-de-rio por dois técnicos de campo (eventualmente apoiados por mergulhador
devidamente credenciado), por um periodo de uma hora. As técnicas a utilizar deverdo ser
adequadas as caracteristicas das esta¢bes, nomeadamente profundidade e condi¢bes de
visibilidade, tal como a seguir se indica e se ilustra na Foto 7.4:

busca visual com lunetas de Kalfa/aquascope, em aguas limpidas com menos de
um metro de profundidade.

busca visual com snorkeling em aguas limpidas com menos de um metro de
profundidade;

busca tactil;

— busca tactil através de mergulho com escafandro autbnomo.

Foto 7.4 - Técnicas de captura de bivalves: busca aleatoria realizada através de snorkeling e
COm recurso ao aquascope).

Em cada estacdo de amostragem devera, preferencialmente, utilizar-se as metodologias
utilizadas aquando na caracterizacdo da situagdo de referéncia (Quadro 7.2), exceto se
estas ndo forem adequadas as condi¢bes hidrologicas verificadas no momento de
amostragem.

Quadro 7.2 — Métodos de amostragem utilizados na caracterizacdo da situacao de referéncia
nas estacfes de amostragem selecionadas para monitorizacéo

Método Estacdo de Amostragem

Amostragem
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Método Estac8do de Amostragem
Amostragem
de Kalfa
Snorkeling X X X X
Busca tactil X X X X X X X X X X
Busca tactil
X X X
com escafandro

Os individuos de mexilhes-de-rio deverdo ser identificados a espécie no local de captura,
contabilizados, e medidos (comprimento, altura e largura da concha) e pesados (Foto 7.5),
até um maximo de 50 individuos por espécie, antes de serem devolvidos ao rio nos locais de
captura.

Foto 7.5 — llustracdo dos processos de ldentificacdo e medicdo do comprimento méximo dos
bivalves

O trabalho de amostragem devera ser aproveitado para recolha de material para analise
genética a partir do tecido do pé dos mexilhGes-de-rio. Este material deve ser preservado a
Etanol pro-andlise (99,8%), adequadamente etiquetado e entregue a EDIA que sera
responsavel por garantir o seu correto armazenamento. Desta forma caso sejam promovidos
trabalhos que requeiram a analise genética das amostras saber-se-a a sua proveniéncia.
Em cada momento de recolha deveréo ser recolhidos, se possivel, amostras de no minimo
de 50 individuos de cada espécie por rio amostrado.

Todos os dados recolhidos ficardo registados em fichas de campo, que devera incluir pelo
menos as seguintes informacdes:

— Estacao de amostragem: designacao do local (também, em cédigo), curso/massa de
agua, coordenadas (GPS) e outros dados de localizacéo.

— Data e duracéo: periodo de tempo em que decorrerem os trabalhos de campo;

— Equipa técnica: técnicos incluidos nos trabalhos de campo.
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— Método de amostragem: técnica de amostragem, nimero de observadores, duragéo
da observacao.

— Contabilizagao dos individuos capturados por espécie;
— Dimensodes dos individuos medidos;

— Caracteristicas do troco fluvial: avaliacdo expedita do uso do solo na envolvente,
integridade da mata riparia (ribeirinha), conectividade e condi¢cdo morfolégica.

— Caracteristicas do troco fluvial: largura média, profundidade média e maxima,
substrato dominante e cobertura (macréfitos emergentes/submersas, detritos
lenhosos e ensombramento).

— Outras informagdes: onde sdo anotadas situa¢cdes anormais identificas aquando da
amostragem.

— Fotografias: ilustrativas do meio envolvente bem como de eventuais situagdes
anomalas.

— Dimensbes dos individuos capturados.
Fauna Piscicola

A amostragem da fauna piscicola devera ser efetuada por pesca elétrica, sendo a voltagem
aplicada selecionada em funcdo das carateristicas da estacdo de monitorizagéo,
particularmente da condutividade e profundidade da massa de agua.

A metodologia de amostragem da fauna piscicola segue o protocolo de amostragem
estabelecido em Portugal pelo Instituto da Agua (INAG, 2008), no &mbito da implementacio
da DQA, apresentando-se em seguida uma descricdo resumida da sua aplicagéo.

As amostragens sao realizadas durante o dia, por uma equipa minima de trés elementos,
efetuando a operacdo de pesca elétrica em dire¢do contraria a da corrente (Foto 7.6). O
operador de anodo posiciona-se no limite jusante do tro¢o e, manipulando o anodo, desloca-
se em movimento de ziguezague para montante, assegurando a cobertura de todos os
habitats existentes no sistema fluvial. Nesta tarefa € auxiliado por um ajudante com
camaroeiro de malha de 3 mm, tendo o terceiro elemento a funcdo de recolher os

exemplares capturados e 0s transportar para tanques de acondicionamento.
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Foto 7.6 - Amostragem piscicola.

Durante a amostragem com pesca elétrica assegura-se 0 bem-estar dos exemplares
capturados, que sdo depositados, em fungdo do seu numero, em baldes de plastico ou
tanques de acondicionamento com oxigenadores portateis (alimentados por pilhas) munidos
de pedras difusoras. Estes recipientes sao colocados em locais abrigados relativamente a
exposicao direta dos raios solares.

Os individuos capturados séo identificados até a espécie, medidos com o auxilio de um
ictibmetro (comprimento total, mm) e restituidos® a 4gua em condicdes adequadas nas
imediagdes dos locais de captura (Foto 7.7). Refere-se desde ja que todos os peixes
capturados seréo alvo de inspegéo local mediante observacéo cuidadosa — a “olho nu” e / ou
com recurso a uma lupa de mao — do corpo e, em especial, das barbatanas e branquias de
forma a avaliar a possivel infestacéo.

- R

Foto 7.7 - Processamento das capturas, pormenor da medic&o de Luciobarbus
num ictiometro e da libertagdo de um exemplar.

Todos os exemplares s@o observados para detecdo de deformacgbes, erosdo das
barbatanas, lesdes externas (e.g., ectoparasitas) e tumores, o que vulgarmente se designa
como espécimes DELT. Estas informacdes sdo transcritas para as fichas de campo. Da

® Excluindo os exemplares exdticos que, por exigéncia do ICNF, s&o suprimidos.
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mesma forma, caso seja detetavel a parasitacdo por gloquidios nalguns individuos, essa
informacé&o devera igualmente ser recolhida.

Todos os dados recolhidos — que consideram as contabilizacbes e medi¢des dos individuos
capturados e um conjunto de informacgfes e atributos estruturais do meio aquético e zona
envolvente dos locais de captura — ficam registados em fichas de campo, que entre outras
informagdes devem incluir as seguintes:

— Estacdo de amostragem: designacao do local (também, em cddigo), curso/massa de
agua, coordenadas (GPS) e outros dados de localizacao.

— Data e duracdo: periodo de tempo em que decorrerem os trabalhos de campo;
— Equipa técnica: técnicos incluidos nos trabalhos de campo.

— Pesca elétrica: equipamento de pesca, tipo de corrente elétrica, frequéncia de
impulsos, voltagem, amperagem, tipo de anodo, area e comprimento do catodo,
didmetro do aro.

— Contabilizagao dos individuos capturados por espécie;
— Dimensdes dos individuos medidos;

— Caracteristicas do troco fluvial: avaliacdo expedita do uso do solo na envolvente,
integridade da mata riparia (ribeirinha), conectividade e condicao morfologica.

— Caracteristicas do troco fluvial: avaliacdo expedita do trogco amostrado, largura
média, profundidade média e méaxima, substrato dominante e cobertura (macrofitos
emergentes/submersas, detritos lenhosos e ensombramento).

— Qutras informacdes: onde sdo anotadas situacdes anormais identificas aquando da
amostragem.

— Fotografias: ilustrativas do meio envolvente bem como de eventuais situacdes
anomalas.

7.5.2.2  Tratamento da informacéo recolhida

Os dados recolhidos serdo utilizados para avaliar as tendéncias evolutivas, da estrutura das
comunidades e populacdes de bivalves e peixes. Nesse sentido deverdo ser usados
métodos univariados (e.g. Modelos Lineares Generalizados e Modelos Lineares
Generalizados Mistos) que permitam testar a evolucdo dos parametros monitorizados, como
extensdo da ocorréncia das espécies, efetivo por espécie, e total, em termos de CPUE e
riqueza especifica. A analise a variagdo da estrutura das comunidades devera ser auxiliada
por andlises multivariadas, como analises de similaridade (cluster) e técnicas de ordenacdo
(Andlise de Componentes Principais e Andlise de Redundancia) que permitam visualizar e
testar eventuais diferencas temporais.
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7.6 PERIODICIDADE DA AMOSTRAGEM E DURACAO DA MONITORIZACAO

7.6.1 Monitorizacdo da eficacia dos Tamisadores

A monitorizacdo dos tamisadores devera ser efetuada sempre que ocorram episédios de
aducéo, estando previsto que estes ocorram anualmente no caso da Albufeira do Roxo e,
num intervalo de cinco anos no caso da Albufeira do Vale do Gaio.

A monitorizagdo deverd, sempre que possivel, ser efetuada durante o periodo de
reproducdo das espécies alvo, entre Fevereiro a Maio, efetuando-se uma amostragem em
cada um destes meses. Caso ndo seja realizada nenhuma aducéo durante o periodo de
reproducdo das espécies, a monitorizacdo devera ser sempre assegurada nesse periodo de
aducdo (uma campanha de amostragem por evento de aducdo fora do periodo acima
identificado) de maneira a avaliar os parametros a monitorizar (ver item 7.3).

7.6.2 Monitorizacdo das Comunidades

A monitorizagdo das comunidades devera ser conduzida de dois em dois anos até 2019, e
de trés em trés anos até 2025. Atendendo ao seu objetivo, esta monitorizacao apenas deve
ter continuidade se os resultados da monitorizacdo da eficacia dos Tamisadores indicarem a
passagem de larvas ou ovos dos grupos alvo.

7.6.3 Detecédo de espécies exoticas

Caso, no decorrer de qualquer um dos subprogramas de monitorizagédo se venha a detetar a
presenca de espécies exdticas — de bivalves ou peixes, no estado adulto ou larvar — ndo
referenciadas para a bacia hidrografica do Sado, devera esse facto ser imediatamente
comunicado a EDIA, que por sua vez comunicara a APA e ICNF.

Essa comunicacao devera ser efetuada através de relatério especifico produzido para o
efeito, onde se transmitam todas as informacgdes passiveis de serem recolhidas sobre os
individuos em causa. Adicionalmente, deverdao ser entregues os exemplares detetados,
conservados em Etanol pro-analise (99,8%).

No caso particular da espécie mexilhdo-zebra, a sua eventual detecdo em qualquer dos
subprogramas devera ser comunicada a EDIA com caracter de particular urgéncia.
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7.7 RELATORIOS DE MONITORIZACAO

Os relatérios de monitorizacao deverdo ser estruturados de acordo com as normas técnicas
previstas na legislacdo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro —,
com as necessérias adaptacdes ao caso em apreco.

Os relatérios deverdao ser apresentados em cada ano de monitorizagdo, abrangendo os
elementos avaliados nesse ano, integrando adicionalmente uma analise da informacéo
obtida nos periodos de monitorizagéo precedentes.

7.8 CRITERIOS PARA A DECISAO SOBRE A REVISAO DO PROGRAMA

7.8.1 Monitorizagdo da eficacia dos Tamisadores

O programa de monitorizacdo da eficacia dos tamisadores devera ser alvo de uma primeira
avaliacdo em 2019 de forma a avaliar a eficacia das metodologias propostas. Em 2025
devera ser efetuada uma nova avaliacdo do programa, que reunira nessa altura informacgéo
proveniente de dez momentos de amostragem do sistema de tamisacdo Pisdo-Roxo. Se 0s
resultados obtidos indicarem inequivocamente a eficdcia dos tamisadores, podera ser
avaliado um reajustamento da periodicidade de amostragem, adotando-se o intervalo do
sistema do Vale do Gaio (5 anos). Para este Ultimo sistema devera efetua-se uma nova
avaliacdo em 2035 (ou quando se contabilizarem 4 momentos de amostragem).

7.8.2 Monitorizagdo das Comunidades

O programa de monitorizagdo das comunidades pretende avaliar a tendéncia de regresséo
das comunidades de bivalves nativos do Sado, o que extravasa as competéncias da EDIA.
Assim, 10 anos ap0s a caraterizacdo da situacdo de referéncia, ou seja em 2025, esta
monitorizacao sera suspensa, a nao ser que os resultados da monitorizagdo da eficacia dos
tamisadores indiguem a passagem de ovos e larvas das espécies-alvo.
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8 PLANOS DE SALVAGUARDA

8.1 SISTEMA DE VALE DO GAIO

8.1.1 Introducdo

A Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) do Adutor de Vale do Gaio (Trogo 4) e Central
Hidroelétrica (datada de 30 de marco de 2012) estipula o seguinte:

“[...] deverd ser apresentado um programa de monitorizacdo especifico da eficacia das
medidas de microfiltracdo [...] O Plano de monitorizacdo devera ainda prever mecanismos
de contingéncia a desenvolver caso se venha a verificar a passagem de elementos
biol6gicos”.

O supracitado Programa de Monitorizagdo encontra-se apresentado no Capitulo 7 deste
documento.

Cabe agora desenhar entdo um conjunto de medidas de contingéncia para o caso de se
detetarem particulas de dimenséo igual ou superior a 0,2 mm a jusante do tamisador. Estas
medidas, por forma a ganharem coeréncia e integragdo encontram-se organizadas sob a
forma de um Plano de Salvaguarda.

O Plano de Salvaguarda engloba um conjunto de procedimentos a adotar para cada nivel de
alerta face a uma situacao de emergéncia.

Qualquer Plano de Salvaguarda deve ser elaborado previamente a ocorréncia do incidente,
devendo basear-se em estudos que permitam definir as consequéncias do incidente, bem
como as razdes para a sua ecloséo.

No presente caso, o incidente corresponde a possivel passagem de elementos biolégicos
contaminantes da bacia hidrogréafica do Guadiana para a do Sado.

Neste documento é efetuada uma andlise dos riscos e causas para eventuais situacoes,
tendo como obijetivo evitar ou minimizar os efeitos do incidente, contribuindo igualmente
para o restabelecimento das condi¢cdes normais e para a reducéo do risco.

O Plano de Salvaguarda deve ser revisto periodicamente, em funcdo da experiéncia obtida
na sua implementacéo.

8.1.2 Caracterizacao de referéncia

O esquema do circuito hidraulico de Vale do Gaio apresenta-se na Figura 8.1.
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Figura 8.1 — Esquema do circuito hidraulico de Vale do Gaio
O circuito hidraulico de Vale do Gaio tem o0s seguintes trocos:

— Trogo 1 — inicio na derivacdo do adutor a albufeira de Odivelas até a derivacao para
os blocos de Baronia-Baixo;

— Trogo 2 — desde a derivagdo para os blocos de Baronia-Baixo até ao reservatorio de
Barras;

— Reservatdrio de Barras;
— Trogo 3 — desde o reservatorio de Barras até a derivacado para os blocos do Torréo;

— Trogo 4 — desde a derivacdo para os blocos do Torrdo até ao Aproveitamento
Hidroelétrico de Vale do Gaio.

De modo a evitar a possivel contaminagdo das aguas da albufeira de Vale do Gaio com
elementos biol6gicos provenientes da bacia hidrografica do Guadiana, foi prevista a
instalacdo de um sistema de filtracdo a montante da futura central hidroelétrica, com um
grau de filtracdo para 0,2 mm para um caudal total de 1 150 I/s.

A estacdo de filtracdo esta integrada no tro¢o 4 constituido por uma tubagem de DN700. A
estacéo fica localizada a cerca de 250 m do inicio do trogo 4, junto da povoagéo do Torréo,
proximo de um caminho rural.

A estacao de filtracdo é composta por dois filtros em pressao, instalados em paralelo, com
capacidade nominal de 4 140 m®h e equipados com um sistema de autolimpeza. A press&o
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méxima nos filtros é de 10,0 bar, estando a estagéo localizada num ponto onde a presséo
estatica é de 7,5 bar, tendo em conta o nivel maximo do reservatorio de Barras (179,60). De
modo, a proteger os filtros da incidéncia direta da luz solar, foi considerada a instalagao de
um telheiro.

Para o caudal total maximo que os dois filtros possibilitam, verifica-se que aqueles caudais
representam cerca de 155% do caudal nominal solicitado. Sempre que um dos dois filtros
figue imobilizado, ficando somente um dos filtros instalados em funcionamento, sera
possivel filtrar um caudal total méaximo da ordem de 3 200 m?h, isto é cerca de 77% do
caudal nominal solicitado pelo circuito.

O sistema de limpeza é completamente automatico e possibilita o seu acionamento
mediante a utilizacdo de um temporizador que permitird ajustar o periodo de tempo
desejado entre ciclos de limpeza.

Em principio, a reducé@o do caudal filtrado durante a lavagem sera da ordem dos 10% do
caudal nominal do filtro, sendo que o ciclo de lavagem devera ter uma curta duracgao.

Cada filtro é constituido por um reservatério cilindrico que contem no seu interior os
elementos filtrantes. O corpo do filtro é em ag¢o carbono com tratamento interior e exterior
em resina epoxi.

Para além dos filtros, foi instalada também uma véalvula de retengdo, com contrapeso e
amortecimento, que permite a passagem da onda elastica na fase de depresséo, causada
pelo regime transitério originado pelo fecho da valvula de regulagdo, ou pela paragem da
turbina da futura central do Torréo.
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Figura 8.2 — Corte da estacgéo de filtracéo de Vale do Gaio
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de agua de lavagem T

Figura 8.3 — Planta da estacao de filtracdo de Vale do Gaio
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A 4gua a filtrar, depois de passar pelo coletor instalado imediatamente antes da bateria de
filtros, entra em cada filtro através de uma conduta individual de entrada. Entre a conduta de
entrada e o filtro existe uma valvula de seccionamento de borboleta, flangeada, de comando
manual. A operacédo de filtracdo realiza-se através da passagem da agua a filtrar, da parte
interna para a parte externa dos elementos de filtracéo.

A 4gua filtrada € depois conduzida a conduta de saida que liga ao coletor de jusante,
instalado apos a bateria de filtros, seguindo depois para a conduta principal. Entre o filtro e a
conduta de saida esta instalada uma ventosa de triplo efeito, uma valvula de retencdo de
disco bipartido, uma valvula de seccionamento idéntica a da entrada e uma junta rigida de
montagem.

Quando o processo se inicia, os elementos filtrantes estdo limpos e a perda de carga €
minima. Com o decorrer do processo, 0s elementos de malha comegam a ficar colmatados
devido a retencdo das particulas de calibre superior a 200 um. Origina-se assim um
aumento da perda de carga que, quando atinge um valor previamente estabelecido,

desencadeia o processo de limpeza.

O sistema de limpeza podera ser também acionado por um temporizador, o que permite
ajustar o periodo de tempo desejado entre ciclos de limpeza.

O sistema de controlo do processo de lavagem dos filtros é realizado por um quadro de
comando, com o0 numero de saidas necessarias para o nimero de filtros e elementos
filtrantes a controlar.

As aguas provenientes das lavagens dos filtros serdo encaminhadas para um reservatorio
gue permitira a infitracdo das &guas no terreno. O volume util do reservatorio € o
equivalente a 5 dias de funcionamento continuo dos filtros com o caudal maximo. Para
promover a limpeza do fundo do reservatério foi construida uma rampa de acesso ao seu
interior. Na situacao do reservatorio atingir o nivel maximo, esta previsto o encaminhamento
das aguas para uma vala escavada no terreno de ligacdo até a linha de 4gua mais proxima.

8.1.3 Identificacdo do Técnico Responsavel

O Plano de Salvaguarda tem em conta o estabelecimento de normas para uma inspecao
constante e eficaz dos pontos criticos e a constituicdo dos intervenientes e meios
necessarios para a implementagéo das acdes e medidas a implementar. Para tal, deve ser
indicado um responsavel pela implementag¢édo do Plano, bem como apontado um substituto,

devendo ser ambos facilmente contactdveis. A missdo do responsavel é a correta
implementacao deste Plano de Salvaguarda.
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Técnico responsavel

Cargo: Diretor do DAOT
Contacto: 284 315 100

Técnico responsavel substituto

Nome:

Contacto:

8.1.4 Definigdo dos niveis de alerta

8.1.4.1 Generalidades

E fundamental que a avaliagio e a classificacdo de cada situacdo sejam efetuadas
atempadamente.

Assim, apresenta-se nos pontos seguintes uma descrigdo sucinta dos diferentes niveis de
alerta considerados.

O processo de emergéncia sera gerido de acordo com os dois niveis de alerta aqui
designados por nivel alerta Verde e Vermelho.

7

A classificacdo dos niveis Verde e Vermelho é efetuada para diferentes situacdes de
ocorréncias que, na pratica, correspondem a uma combinacdo dos resultados obtidos no
Programa de Monitorizagdo da Eficacia dos Tamisadores e da propria exploragdo da
barragem de Vale do Gaio.

Em cada nivel de alerta, o técnico responsavel pela implementacdo do plano de salvaguarda
devera:

— alertar a direcdo de exploragéo do circuito hidraulico de Vale do Gaio;

— aplicar as medidas minimizadoras ou corretivas adequadas aos eventos ou
anomalias detetados;

— registar no historico de acontecimentos todas as ocorréncias e acdes que tiverem
lugar.

8.1.4.2 Esquema geral dos niveis de alerta

A monitorizacdo da eficacia do tamisador devera ser efetuada sempre que ocorram
episodios de aducéo.

Os resultados desta monitorizacdo poderéo ser de dois tipos possiveis (face a circunstancia
de, no local onde é possivel realizar a amostragem, existirem naturalmente particulas em
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suspensdo na agua, sendo, consequentemente, inviavel determinar se as mesmas provém
da aducdo se encontrariam ja no meio hidrico local), nomeadamente:

1. N&o se detetam gloquidios de naiades nativas;

2. Detetam-se gloquidios de ndiades nativas (potencialmente provenientes da Bacia
Hidrogréfica do Guadiana).

O primeiro destes cenarios indicia que o tamisador estd a funcionar corretamente, néo
sendo, portanto, necessario acionar medida de salvaguarda (nivel de alerta Verde),
prosseguindo, em consequéncia o Programa de Monitorizacdo da Eficicia dos Tamisadores
sem alteracdes.

A outra ocorréncia despoletara um conjunto de medidas de salvaguarda (associadas a
niveis de alerta diferenciados) que serdo detalhadamente expostas ao longo dos itens
seguintes.

De todo o modo, e por forma a facilitar a visdo integral do Programa de Salvaguarda
proposto, apresenta-se na Figura 8.4 um esguema genérico da arvore deciséria a ele
associada. Note-se que a consulta deste esquema nado dispensa a consulta dos itens
seguintes par cabal apreensdo do Plano de Salvaguarda e agfes a ele associadas.
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Figura 8.4 — Arvore deciséria do Plano de Salvaguarda
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8.1.4.3 Nivel de alerta verde

O nivel de alerta verde corresponde a situacdo de verificacdo da eficacia do tamisador,
verificando-se quando ndo se confirma a detecdo de gloquideos de naiades nativas a
jusante do tamisador.

Neste caso, o Programa de Monitorizagdo da Eficacia dos Tamisadores devera prosseguir
sem quaisquer alteracoes.

8.1.4.4 Nivel de alerta vermelho

O nivel de alerta Vermelho pressupde detecdo de gloquidios de naiades nativas a jusante
dos tamisadores, assumindo-se — de acordo com o principio da precaugdo — que estes
gloquidios pertencem a individuos provenientes da Bacia Hidrografica do Guadiana.

Esta situacdo decorrer4d forcosamente de um funcionamento anémalo do tamisador,
devendo originar, cumulativamente, as seguintes agoes:

Paragem da aducao para reparacao do tamisador, logo que viavel.

— Repetigcéo dos protocolos de monitorizagdo apos reparacao, de 3 em 3 dias.

Realizacdo de amostragem das comunidades de bivalves no rio Xarrama, a
montante do NPA de Vale do Gaio, logo que possivel.

Realizacdo de um estudo genético das cole¢Bes de referéncia de naiades da Bacia
Hidrografica do Sado, em posse da EDIA.

Caso se verifigue que a barragem de Vale do Gaio descarrega para jusante, pelo
descarregador de superficie, num prazo de 10 (dez) dias apds a deteg¢do dos gloquidios,
entdo, para além das acbes acima elencadas, dever-se-a efetuar:

— O Prolongamento temporal do protocolo de monitorizagdo das comunidades, por um

periodo nunca inferior a 5 anos, iniciando-se 2 anos ap0s as descargas.

8.1.5 Medidas de Salvaguarda das Populagfes de Naiades Nativas

8.1.5.1 Definicdo de niveis de atuagao

Conforme se viu no capitulo anterior, foram definidos diversos niveis de alerta que poder&o
indiciar a passagem de agua nao filtrada da bacia hidrografica do Guadiana para a do Sado.

Assim, torna-se imperioso pormenorizar as Medidas de Salvaguarda previstas,
concretizando entdo as ac¢des a implementar a fim de se verificar da ocorréncia (ou néo) de
efeitos desses incidentes sobre as comunidades presentes na Bacia Hidrogréfica do Sado.
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Em conformidade, definem-se neste capitulo dois niveis diferentes de atuacao das medidas
de Salvaguarda, conforme os niveis de alerta acima caracterizados. Deste modo, apresenta-
se seguidamente (ver Quadro 8.1) a correlacdo entre niveis de alerta e niveis de atuacdo do
Programa de Monitorizacao.

Quadro 8.1- Correlacéo entre os Niveis de Alerta definidos e as Medidas de Salvaguarda a

implementar.
Nivel de Alerta Nivel das Medidas de Salvaguarda
Verde Nao implementagéo

Vermelho Nivel 1

Vermelho + descargas para | Nivel 1 + Nivel 2
jusante

Importa clarificar que a implementacdo de qualquer um dos Niveis do Programa de
Seguimento das Populacdes é despoletada pela verificagdo de pelo menos uma das
situacdes descritas no Capitulo anterior. Deste modo, a implementacao destas Medidas de
Salvaguarda n&o se substitui a qualguer um dos protocolos de monitorizagdo — quer da
eficacia dos tamisadores, quer das comunidades — definidos no presente Relatorio do
Projeto de Avaliacdo da Eficacia dos Tamisadores de Vale do Gaio e Pis&do-Roxo.
Assim, o Programa de Monitorizacdo é independente das Medidas de Salvaguarda agora
apresentadas, ndo sendo por ele influenciado, a priori. Podera, contudo, em funcéo da
implementacéo de algum dos Niveis definidos para as Medidas de Salvaguarda, haver lugar
a revisdo do Programa de Monitorizagdo, designadamente no sentido de ndo multiplicar
esforcos idénticos de amostragem das mesmas comunidades, nos mesmos locais, assim se
procurando racionalizar esforgos e impactes da perturbagdo sobre os organismos alvo
destas acoes.

Ao longo dos itens seguintes definem-se em primeiro lugar os protocolos de amostragem a
implementar em qualquer um dos trés Niveis das Medidas de Salvaguarda e, seguidamente,
as especificidades de cada um dos referidos Niveis.

8.1.5.2 Protocolos de Amostragem
8.1.5.2.1 Monitorizac&o da Eficacia do Tamisador

Parametros a monitorizar

— Presenca de larvas de mexilhGes-de-rio (uma vez que no local onde é possivel
realizar a amostragem, existem naturalmente particulas em suspensdo na agua,
torna-se inviavel determinar se as mesmas provém da aducdo ou se se
encontrariam ja no meio hidrico local. Assim, ndo tem sentido considerar a
amostragem de particulas neste protocolo)
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Estacdes de amostragem

No sistema de Vale do Gaio a amostragem devera ser efetuada na estrutura de restituicdo
do troco 4 do adutor de Vale do Gaio. A agua sera recolhida com recurso a uma bomba para
aguas limpas, e a restituicdo dos caudais bombados devera ser efetuada para o solo.

Amostragem no terreno

A 4gua deverd ser recolhida através de uma bomba submersivel de agua e filtrada através
de trés peneiros empilhados de malha inox, com dimensdes progressivamente menores de
500, 200 e 40 uym.

Em cada momento de amostragem deverd ser filtrado, no minimo, um volume de agua 200 I.
O material filtrado devera ser recolhido e armazenado em Etanol pro-analise (99,8%) para
futura observacéo.

ApOs o processo de filtragdo os peneiros deverdo ser individualizados e retirados,
sequencialmente, os trés filtrados. Os filtrados deverdo ser lavados com um esguicho de
agua destilada para um tabuleiro de plastico e em seguida transferidos para frascos
individuais, que deverdo ser convenientemente etiquetados.

Tratamento da informacé&o recolhida

Todo o material recolhido devera ser posteriormente analisado em laboratério, a lupa, para
averiguacao da presenca de gloquidios. Refere-se adicionalmente que cada filtrado deve ser
considerado uma amostra independente e processado como tal.

Periodicidade da amostragem e duracédo da monitorizacao

A monitorizacdo devera ser efetuada de trés em trés dias, prolongando-se o periodo de
amostragem até ao momento em que se registem trés amostras sucessivas sem a presenca
de gloquidios.

Relatérios de Monitorizacao

Os relatérios de monitorizacéo deverdo ser estruturados de acordo com as normas técnicas
previstas na legislagcdo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro —,
com as necessarias adaptacdes ao caso em apreco.

Os relatérios deverdo ser apresentados em cada ano de monitorizacdo, abrangendo os
elementos avaliados nesse ano, integrando adicionalmente uma analise da informacao
obtida nos periodos de monitoriza¢éo precedentes.
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8.1.5.2.2 Estudo genético das colecOes de referéncia

Do pequeno excerto do pé — conservado Etanol Pré-andlise (99,8%) — de cada um dos
espécimes de bivalves a ser avaliados sera extraido o ADN que em seguida sera
amplificado e sequenciado, tendo por base os marcadores moleculares de microssatélites
apropriados para diferenciar populacdes (Selkoe e Toonen, 2006).

Caso entretanto ndo existam desenvolvimentos cientificos sera necessario desenvolver
estes marcadores moleculares especificos.

N&o obstante o acima mencionado, poderdo ser utilizadas outras técnicas moleculares
alternativas, assegurando que essas permitam detetar uma eventual contaminagao das
populacdes.

As sequéncias resultantes da amplificacdo dos genes nucleares serdo entdo utilizadas em
estudos filogenéticos e filogeograficos dos bivalves nativos existentes nas bacias
hidrogréficas dos rios Sado e Guadiana.

Para garantir a relevancia dos dados a obter sera conveniente que, para além de cole¢bes
de referéncia das populagfes de naiades nativas presentes na Bacia Hidrografica do Sado,
existam igualmente cole¢Bes analogas para a por¢cédo da Bacia do Guadiana potencialmente
dadora de individuos, no &mbito da transferéncia de agua inter-bacias Guadiana-Sado.

Apenas com dados das duas bacias sera possivel aferir os eventuais impactes da
passagem de individuos do Guadiana para o Sado.

8.1.5.2.3 Monitorizagdo das Comunidades
Parametros a monitorizar

Relativamente aos MexilhGes-de-rio nativos deverdo ser monitorizados 0s seguintes
parametros:

— Extenséo da ocorréncia de cada espécie;

Estrutura dimensional das populacdes;

— Capturas em termos de Captura por Unidade de Esforgo (CPUE);

Variabilidade e estrutura genética das populagdes.

Devera ser recolhido tecido, a partir do tecido do pé dos mexilhdes-de-rio, e preservado em
Etanol pro-andlise (99,8%). Deverdo ser recolhidos, se possivel, amostras de no minimo de
50 individuos de cada espécie detetada.

A monitorizacdo das comunidades de mexilhdes-de-rio devera ser efetuada em 12 estacbes
de amostragem (Figura 8.5), localizadas na ribeira do Roxo e nos Rio Sado e Xarrama.
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Figura 8.5 — Localizacéo das estacfes de amostragem da Monitorizagdo das Comunidades.

As coordenadas de localizacdo das referidas estagdes sdo as apresentadas no Quadro 8.2
(codigos das estacdes idénticos aos utilizados na Caracterizacdo da Situacdo de
Referéncia — 2015 — que faz parte integrante do presente Trabalho).

Quadro 8.2 — EstacBes de amostragem e respetivas coordenadas (ETRS89/Portugal TMO06).

Cédigo da Estacédo Curso X Y
R02 Ribeira do Roxo -717.051 -191377.47
so1 Rio Sado -24125.94 -177752.35
S02 Rio Sado -23430.14 -178669.34
S03 Rio Sado -21171.35 -180330.94
S04 Rio Sado -21569.62 -182068.77
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Cdédigo da Estacéo Curso X Y

S05 Rio Sado -22128.98 -183999.25
so07 Rio Sado -23280.18 -187329.88
S08 Rio Sado -23983.23 -189206.44
S12 Rio Sado -20182.08 -196387.97
S16 Rio Sado -20705.46 -203248.26
S17 Rio Sado -20629.87 -205049.33
X02 Rio Xarrama -15882.69 -158026.38

As estacdes selecionadas permitirdo verificar alguma alteracéo a estrutura das comunidades
alvo do Programa de Monitorizacdo, designadamente o surgimento de alguma espécie
nativa em trogos onde a mesma ndo era conhecida previamente ao acionar as Medidas de
Salvaguarda ou eventos de recrutamento especialmente significativos, igualmente na
sequéncia do(s) incidente(s) de Nivel de Alerta Vermelho.

Amostragem no terreno

A amostragem das comunidades de bivalves devera ser efetuada por busca aleatéria de
mexilhdes-de-rio por dois técnicos de campo (eventualmente apoiados por mergulhador
devidamente credenciado), por um periodo de uma hora. As técnicas a utilizar deverdo ser
adequadas as caracteristicas das esta¢gfes, nomeadamente profundidade e condigbes de
visibilidade:

— busca visual com lunetas de Kalfa, em aguas limpidas com menos de um metro de
profundidade.

— busca visual com snorkeling em aguas limpidas com menos de um metro de
profundidade;

— busca tactil;

— busca tactil através de mergulho com escafandro autbnomo em &guas com
profundidades superior a um metro.

Todos os dados recolhidos ficaréo registados em fichas de campo, que deverd incluir pelo
menos as seguintes informagoes:

— Estacao de amostragem: designacgdo do local (também, em cddigo), curso/massa de
agua, coordenadas (GPS) e outros dados de localizacao.

— Data e duracao: periodo de tempo em que decorrerem os trabalhos de campo;

— Equipa técnica: técnicos incluidos nos trabalhos de campo.
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— Método de amostragem: técnica de amostragem, nimero de observadores, duragéao
da observacao.

— Contabilizagao dos individuos capturados por espécie;
— Dimensodes dos individuos medidos;

— Caracteristicas do troco fluvial: avaliacdo expedita do uso do solo na envolvente,
integridade da mata riparia (ribeirinha), conectividade e condi¢cdo morfolégica.

— Caracteristicas do troco fluvial: largura média, profundidade média e maxima,
substrato dominante e cobertura (macréfitos emergentes/submersas, detritos
lenhosos e ensombramento).

— Outras informagdes: onde sdo anotadas situa¢cdes anormais identificas aquando da
amostragem.

— Fotografias: ilustrativas do meio envolvente bem como de eventuais situagdes
anomalas.

— Dimens@es dos individuos capturados.

Tratamento da informacé&o recolhida

Os dados recolhidos serdo utilizados para avaliar as tendéncias evolutivas, da estrutura das
comunidades e populagbes de bivalves. Nesse sentido deverdo ser usados métodos
univariados (e.g. Modelos Lineares Generalizados e Modelos Lineares Generalizados
Mistos) que permitam testar a evolugdo dos parametros monitorizados, como extensao da
ocorréncia das espécies, efetivo por espécie, e total, em termos de CPUE’ e riqueza
especifica. A andlise a variagcdo da estrutura das comunidades devera ser auxiliada por
andlises multivariadas, como analises de similaridade (cluster) e técnicas de ordenacdo
(Analise de Componentes Principais e Andlise de Redundancia) que permitam visualizar e
testar eventuais diferengas temporais.

As analises de genética das espécies de bivalves nativas deverdo ser baseadas em
marcadores moleculares microssatélites, marcadores apropriados para diferenciar
populacdes (Selkoe e Toonen, 2006), encontrando-se alguns ja desenvolvidos para as
espécies Potomida littoralis (Froufe et al., 2013) e Anodonta anatina (Lopes-Lima et al.,
2015). Para as espécies Unio tumidiformis e Unio delphinus deverdo ser procuradas
solu¢des, nomeadamente o desenvolvimento de marcadores moleculares especificos, caso
ndo sejam entretanto desenvolvidos.

" Captura por Unidade de Esforgo.
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Ndo obstante o acima mencionado, poderdo ser utilizadas outras técnicas moleculares
alternativas, assegurando que essas permitam detetar uma eventual contaminacdo das
populacgées.

Periodicidade da amostragem e duracdo da monitorizacao

A amostragem devera iniciar-se dois anos ap0s terem ocorrido as descargas para jusante
da barragem de Vale de Gaio que configurem um nivel de alerta Vermelho, decorrendo de
dois em dois anos por um periodo nunca inferior a cinco anos. Estas amostragens deverao
ter lugar no periodo entre fevereiro e maio, de cada um dos anos de amostragem.

Relatorios de Monitorizagéo

Os relatérios de monitorizacéo deverdo ser estruturados de acordo com as normas técnicas
previstas na legislagdo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro —,
com as necessérias adaptacdes ao caso em apreco.

Os relatérios deverao ser apresentados em cada ano de monitorizagcdo, abrangendo os
elementos avaliados nesse ano, integrando adicionalmente uma analise da informacgéo
obtida nos periodos de monitorizagéo precedentes.

Medidas de gestéo

Caso se venha a confirmar a contaminacao genética das populacdes de mexilhdes-de-rio da
bacia hidrogréafica do Sado — como resultado conjunto da aplicacdo do Estudo genético das
colecbes de referéncia e da Monitorizagdo das comunidades — com material genético
proveniente da bacia do Guadiana, deverd ser, de imediato acionado um Plano de
Contingéncia.

Plano de Contingéncia

Este Plano, a ser acionado somente em caso de se confirmar a contaminacdo genética das
populacdes de mexilh6es-de-rio da bacia hidrografica do Sado com material genético
proveniente da bacia hidrografica do Guadiana, devera incidir nas areas identificadas como
de maior resisténcia & contaminacg&o genética por via da Transferéncia de Aguas Guadiana-
Sado.

Nestes locais, preceder-se-a ao desenvolvimento de um conjunto de agfes, apresentadas
no Quadro 8.3.
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Quadro 8.3 — Descricao dos tipos de medidas de gestdo a implementar caso se verifique a
contaminacado genética das populacdes de mexilh6es-de-rio e a ordem de implementacéo.

Ordem de
implementacé&o

Tipo de Medida

Diminuicdo de pressbes ambientais (extracdo de
agua, contaminagdo quimica/organica, dominancia 1
de espécies piscicolas e/ou de bivalves exdticas)

Melhoria das condi¢des do habitat 2
Recuperacgao das populagfes de peixes hospedeiros 3
Recuperagao das popula¢fes de mexilhGes-de-rio 4

Pretende-se que estas a¢fes permitam o aumento da capacidade de suporte do meio — e,
consequentemente, do efetivo populacional — para os mexilh6es-de-rio nativos, em areas da
bacia hidrogréfica do Sado a salvo da contaminacdo genética que possa provir da bacia
hidrografica do Guadiana por via da Transferéncia de aguas Guadiana-Sado promovida no
ambito da exploragdo do Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva.

8.2 SISTEMA DO PENEDRAO-ROXO

8.2.1 Introducdo

A alteragdo da Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) dos Trogos de Ligacdo Pisédo-Roxo e
Pisdo-Beja (datada de 27 de marco de 2014. DIA original de 9 de fevereiro de 2007).
estipula o seguinte:

“[...] deveré&o ser implementadas medidas de compensacédo para os bivalves de agua doce
da bacia hidrografica do Sado, devendo para o efeito ser apresentada uma proposta de
"Plano de Emergéncia para a salvaguarda dos bivalves de agua doce da bacia hidrogréafica
do Sado™.

Cabe agora desenhar entdo um conjunto de medidas de contingéncia para o caso de se
detetarem particulas de dimenséao igual ou superior a 0,2 mm a jusante do tamisador. Estas
medidas, por forma a ganharem coeréncia e integracdo encontram-se organizadas sob a
forma de um Plano de Salvaguarda.

O Plano de Salvaguarda engloba um conjunto de procedimentos a adotar para cada nivel de
alerta face a uma situagéo de emergéncia.

Qualquer Plano de Salvaguarda deve ser elaborado previamente a ocorréncia do incidente,
devendo basear-se em estudos que permitam definir as consequéncias do incidente, bem
como as razdes para a sua ecloséo.
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No presente caso, 0 incidente corresponde a possivel passagem de elementos biolégicos
contaminantes da bacia hidrogréfica do Guadiana para a do Sado.

Neste documento é efetuada uma analise dos riscos e causas para eventuais situacoes,
tendo como objetivo evitar ou minimizar os efeitos do incidente, contribuindo igualmente
para o restabelecimento das condi¢cées normais e para a reduc¢do do risco.

O Plano de Salvaguarda deve ser revisto periodicamente, em funcdo da experiéncia obtida
na sua implementagéo.

8.2.2 Caracterizacao de referéncia

O sistema de tamisacao do circuito hidraulico Penedrdo-Roxo tem como objetivo assegurar
gue os caudais aduzidos a albufeira do Roxo a partir da albufeira do Penedréo se encontram
isentos de possiveis elementos biol6gicos contaminantes.

O sistema fica localizado na tomada de agua na albufeira do Penedrdo e é composto por
dois tamisadores de banda de funcionamento em superficie livre, com uma malha de
0,2 mm, instalados em dois canais paralelos. A montante dos tamisadores, e de modo a
diminuir os residuos afluentes, foram previstos duas grelhas.

A primeira grelha fica instalada na entrada da tomada de 4gua, a montante das comportas e
apresenta um afastamento entre barras de 30 mm. O limpa-grelhas atua sempre que a
perda de carga na grelha atinge um valor prefixado. Para desencadear a operacdo de
limpeza é efetuada uma medi¢cdo em continuo do nivel na albufeira e a jusante da grelha.

O segundo sistema é constituido por duas grelhas instaladas imediatamente a montante dos
tamisadores. Estas grelhas tém um afastamento entre barras de 10 mm e encontram-se
munidas de um sistema de limpeza automatica do tipo correntes. Em modo de
funcionamento normal, o sistema de limpeza deve permanecer estatico e operar por meio de
temporizador ou, tal como na primeira grelha, quando a diferenga entre os niveis de
montante e jusante atingir um valor preestabelecido. Os detritos retirados das segundas

grelhas sdo conduzidos por uma tela transportadora até ao contentor existente a cota
168,30.

Os tamisadores foram dimensionados para cerca de 50% do caudal de dimensionamento
(2,75 m*/s) com fluxo do interior para o exterior, através de uma banda de filtracdo de cerca
de 2,33 m de largura. A agua a ser filtrada passa através da entrada central, depois através
dos painéis da banda sem-fim nos dois lados, ascendente e descendente, e por fim pelas
duas aberturas de saida laterais do canal.

O tamisador de banda é constituido por uma série de painéis de malha fina, com condicdes
de autolimpeza. A limpeza é efetuada na secgdo superior, com recurso a bicos
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pulverizadores. A agua de limpeza pressurizada € fornecida por uma bomba submersivel
instalada a jusante do tamisador, na caAmara de agua filtrada.

A medida que os painéis do tamisador rodam, os residuos s&o trazidos para a zona de
limpeza, onde a for¢a da &gua e o efeito da gravidade levam a sua deposicéo na calha de
recolha. Esta calha transporta os residuos e a agua de limpeza para o contentor existente a
cota 168,30. Os contentores dos residuos removidos sdo furados no fundo permitindo o
escoamento da agua de limpeza para o poco de bombagem. A 4gua de bombagem é
conduzida para os leitos de secagem. Tal como nas grelhas, as perdas de carga no
escoamento através dos tamisadores é continuamente monitorizada por sensores de nivel
de 4gua do tipo radar, instalados a montante e a jusante.

Grelha - Barras Tamisadores -
afastadas 10 mm malha 0.2 mm

Grelha - Barras
afastadas 30 mm T A A e P L Tl B P L T

164.00 Cia i LBy

Grelha - Barras Grelha - Barras Tamisadores -
afastadas 30 mm afastadas 10 mm r malha 0.2 mm
T T T 11T 1 Fac 1 — |171.50
A - -
NPA=1 70.0(&7 - m g2
NmE=167.00 L ﬂ g
mE=167. —— b
B ﬁﬁ
164.00 B

Figura 8.7 — Corte da tomada de agua da albufeira de Penedréo.

A estacdo de tamisacdo é completada com 4 leitos de secagem que recebem as aguas
provenientes do po¢o de bombagem. As aguas de escorréncias sdo reencaminhadas para o
poco de bombagem.
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Figura 8.8 — Perspetiva em corte dos leitos de secagem.

De acordo com o previsto, o circuito Penedrao-Roxo ir4 funcionar sempre que haja
necessidade de reforcar as disponibilidades da albufeira do Roxo. Esta transferéncia de
caudal, a ser efetuada, sera preferencialmente préxima do caudal de dimensionamento de
modo a maximizar a producdo de energia elétrica na central do Roxo. Prevé-se que a
utilizacdo deste circuito venha a aumentar significativamente com a evolugdo da
implementacdo do regadio a jusante do Roxo e com a ligagdo ao sistema de
Ermidas/Morgavel.

8.2.3 Identificagdo do Técnico Responséavel

O Plano de Salvaguarda tem em conta o estabelecimento de normas para uma inspecao
constante e eficaz dos pontos criticos e a constituigdo dos intervenientes e meios
necessarios para a implementacéao das acdes e medidas a implementar. Para tal, deve ser
indicado um responséavel pela implementacéo do Plano, bem como apontado um substituto,
devendo ser ambos facilmente contactaveis. A missdao do responsavel é a correta
implementacéo deste Plano de Salvaguarda.

Técnico responsavel

Cargo: Diretor do DAOT
Contacto: 284 315 100

Técnico responsavel substituto

Nome:

Contacto:
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8.2.4 Definicdo dos niveis de alerta

8.24.1 Generalidades

E fundamental que a avaliacdo e a classificacdo de cada situacdo sejam efetuadas
atempadamente.

Assim, apresenta-se nos pontos seguintes uma descricdo sucinta dos diferentes niveis de
alerta considerados.

O processo de emergéncia sera gerido de acordo com o0s trés niveis de alerta aqui
designados por nivel alerta Verde, Laranja e Vermelho.

A classificacdo dos niveis Verde, Laranja e Vermelho é efetuada para diferentes situaces
de ocorréncias que, na prética, correspondem a uma combinagéo dos resultados obtidos no
Programa de Monitorizacdo da Eficacia dos Tamisadores e da prépria exploracdo da
barragem do Roxo.

Em cada nivel de alerta, o técnico responsavel pela implementagéo do plano de salvaguarda
devera:

alertar a direcé@o de exploracdo do circuito hidraulico de Pisédo-Roxo;

— aplicar as medidas minimizadoras ou corretivas adequadas aos eventos ou
anomalias detetados;

— registar no histérico de acontecimentos todas as ocorréncias e acdes que tiverem
lugar.

8.2.4.2 Esquema geral dos niveis de alerta

A monitorizacdo da eficacia do tamisador devera ser efetuada sempre que ocorram
episodios de aducéo.
Os resultados desta monitorizacdo poderdo ser de trés tipos possiveis, nomeadamente:

1. N&o se detetam particulas de dimensé&o > 0,2mm;

2. Detetam-se particulas de dimensao > 0,2mm;

3. Detetam-se gloquidios de naiades nativas (potencialmente provenientes da Bacia
Hidrogréfica do Guadiana).

O primeiro destes cenarios indicia que o tamisador estd a funcionar corretamente, nao
sendo, portanto, acionar medida de salvaguarda (nivel de alerta Verde), prosseguindo, em
consequéncia o Programa de Monitorizacao da Eficacia dos Tamisadores sem alteracoes.
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Qualquer uma das outras ocorréncias despoletard um conjunto de medidas de salvaguarda
(associadas a niveis de alerta diferenciados) que serdo detalhadamente expostas ao longo
dos itens seguintes.

De todo o modo, e por forma a facilitar a visdo integral do Programa de Salvaguarda
proposto, apresenta-se na Figura 8.4 um esquema genérico da &rvore decisoria a ele
associada. Note-se que a consulta deste esquema nado dispensa a consulta dos itens
seguintes par cabal apreensao do Plano de Salvaguarda e acGes a ele associadas.
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8.2.4.3 Nivel de alerta verde

O nivel de alerta verde corresponde a situacdo de verificacdo da eficacia do tamisador,
verificando-se quando ndo se verifica a detecdo de particulas (seja de que tipologia for) de
dimenséo > 0,2 mm a jusante do tamisador.

Neste caso, o Programa de Monitorizacdo da Eficacia dos Tamisadores devera prosseguir
sem quaisquer alteracoes.

8.2.4.4 Nivel de alerta laranja

O nivel de alerta Laranja pressupfe a detecdo de particulas de dimensdo > 0,2 mm a
jusante do tamisador, de qualquer natureza ou tipologia, desde que nao sejam gloquidios.

Esta situacdo decorrerd forcosamente de um funcionamento andémalo do tamisador,
devendo originar, cumulativamente, as seguintes acoes:

— Paragem da aducéo para reparacao do tamisador, logo que viavel.

— Repeti¢céo dos protocolos de monitorizagdo apos reparacao, de 3 em 3 dias.

Esta monitorizacdo devera ser interrompida apenas quando se efetuarem trés amostragens
consecutivas sem a presencga de particulas de dimensé&o > 0,2 mm.

8.2.45 Nivel de alerta vermelho

O nivel de alerta Vermelho pressupde detecé@o de gloquidios de naiades nativas a jusante
dos tamisadores, assumindo-se — de acordo com o principio da precaugcdo — que estes
gloquidios pertencem a individuos provenientes da Bacia Hidrografica do Guadiana.

Esta situacdo decorrera forcosamente de um funcionamento anémalo do tamisador,
devendo originar, cumulativamente, as seguintes acoes:

— Paragem da aducéo para reparacao do tamisador, logo que viavel (idéntica ao nivel
de alerta laranja).

— Repeti¢céo dos protocolos de monitorizagdo ap6s reparacao, de 3 em 3 dias (idéntica
ao nivel de alerta laranja).

— Realizacao de um estudo genético das colecdes de referéncia de naiades da Bacia
Hidrografica do Sado, em posse da EDIA.

Caso se verifique que a barragem do Roxo descarrega para jusante, pelo descarregador de
superficie, num prazo de 10 (dez) dias apOs a detecdo dos gloquidios, entdo, para além das
acdes acime elencadas, dever-se-a efetuar:
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— O Prolongamento temporal do protocolo de monitorizagdo das comunidades, por um
periodo nunca inferior a 5 anos apds o evento, iniciando-se 2 anos apds as
descargas.

8.2.5 Medidas de Salvaguarda das Populacdes de Ndiades Nativas

8.25.1 Definicdo de niveis de atuacéo

Conforme se viu no capitulo anterior, foram definidos diversos niveis de alerta que poderdo
indiciar a passagem de 4gua ndo filtrada da bacia hidrografica do Guadiana para a do Sado.

Assim, torna-se imperioso pormenorizar as Medidas de Salvaguarda previstas,
concretizando entdo as ac¢des a implementar a fim de se verificar da ocorréncia (ou ndo) de
efeitos desses incidentes sobre as comunidades presentes na Bacia Hidrogréafica do Sado.

Em conformidade, definem-se neste capitulo trés niveis diferentes de atuacdo das medidas
de Salvaguarda, conforme os niveis de alerta acima caracterizados. Deste modo, apresenta-
se seguidamente (ver Quadro 8.1) a correlagéo entre niveis de alerta e niveis de atuacdo do
Programa de Monitorizagao.

Quadro 8.4—- Correlacéo entre os Niveis de Alerta definidos e as Medidas de Salvaguarda a

implementar.
Verde Nao implementagdo
Laranja Nivel 1
Vermelho Nivel 1 + Nivel 2
Vermelho + descargas para | Nivel 1 + Nivel 2 + Nivel 3
jusante

Importa clarificar que a implementagdo de qualquer um dos Niveis do Programa de
Seguimento das Populacdes é despoletada pela verificagdo de pelo menos uma das
situacdes descritas no Capitulo anterior. Deste modo, a implementagédo destas Medidas de
Salvaguarda ndo se substitui a qualquer um dos protocolos de monitorizagdo — quer da
eficacia dos tamisadores, quer das comunidades — definidos no presente Relatorio do
Projeto de Avaliacdo da Eficacia dos Tamisadores de Vale do Gaio e Pisdo-Roxo.
Assim, este Programa de Monitorizacdo € independente das Medidas de Salvaguarda agora
apresentadas, ndo sendo por ele influenciado, a priori. Poderd, contudo, em funcdo da
implementacéo de algum dos Niveis definidos para as Medidas de Salvaguarda, haver lugar
a revisdo do Programa de Monitorizagdo, designadamente no sentido de ndo multiplicar
esforgos idénticos de amostragem das mesmas comunidades, nos mesmos locais, assim se
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procurando racionalizar esforcos e impactes da perturbacdo sobre os organismos alvo
destas ac0es.

Ao longo dos itens seguintes definem-se em primeiro lugar os protocolos de amostragem a
implementar em qualquer um dos trés Niveis das Medidas de Salvaguarda e, seguidamente,
as especificidades de cada um dos referidos Niveis.

8.2.5.2 Protocolos de Amostragem
8.2.5.2.1 Monitorizagdo da Eficacia do Tamisador

Parametros a monitorizar
— Presenca de larvas de mexilhdes-de-rio;
— Presenca de ovos e larvas de peixes;

— Presenca de particulas de dimensdao superior a 0,2 mm.
Estacdes de amostragem

No circuito Pisdo-Roxo a monitorizagdo sera efetuada na tomada de agua Penedrdo-Roxo,
colocando a bomba submersivel na tomada de agua Penedrdo-Roxo, especificamente na
camara a jusante dos tamisadores, devendo restituir-se os caudais filtrados para a albufeira
de Penedrao.

Amostragem no terreno

Na estagdo de amostragem a agua devera ser recolhida através de uma bomba submersivel
de agua e filtrada através de trés peneiros empilhados de malha inox, com dimensdes
progressivamente menores de 500, 200 e 40 pm.

Em cada momento e estagdo de amostragem devera ser filtrado, no minimo, um volume de
agua 200 I. O material filtrado devera ser recolhido e armazenado em Etanol pro-analise
(99,8%) para futura observacéo.

Tratamento da informacdo recolhida

Todo o material recolhido devera ser posteriormente analisado em laboratério, a lupa, para
averiguacdo da presenca de larvas ou ovos dos grupos alvo, bem como da presenca de
particulas de dimensao superior a 0,2 mm. Refere-se adicionalmente que cada filtrado deve
ser considerado uma amostra independente e processado como tal.
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Periodicidade da amostragem e duracdo da monitorizacdo

A monitorizagdo deverd ser efetuada de trés em trés dias, prolongando-se o periodo de
amostragem até ao momento em que se registem trés amostras sucessivas sem a presenca
de particulas — independentemente da sua natureza ou tipologia — > 0,2 mm.

Relatérios de Monitorizacéo

Os relatérios de monitorizacdo deverao ser estruturados de acordo com as normas técnicas
previstas na legislagdo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro —,
com as necessarias adaptacdes ao caso em apreco.

Os relatérios deverao ser apresentados em cada ano de monitorizagcdo, abrangendo os
elementos avaliados nesse ano, integrando adicionalmente uma analise da informagéo
obtida nos periodos de monitorizacéo precedentes.

8.2.5.2.2 Estudo genético das colec¢des de referéncia

Do pequeno excerto do pé — conservado Etanol Pré-andlise (99,8%) — de cada um dos
espécimes de bivalves a ser avaliados sera extraido o ADN que em seguida sera
amplificado e sequenciado, tendo por base os marcadores moleculares de microssatélites
apropriados para diferenciar populagdes (Selkoe e Toonen, 2006).

Caso entretanto ndo existam desenvolvimentos cientificos serd necessario desenvolver
estes marcadores moleculares especificos.

Ndo obstante o acima mencionado, poderdo ser utilizadas outras técnicas moleculares
alternativas, assegurando que essas permitam detetar uma eventual contaminagdo das
populacgées.

As sequéncias resultantes da amplificacdo dos genes nucleares serdo entdo utilizadas em
estudos filogenéticos e filogeograficos dos bivalves nativos existentes nas bacias
hidrograficas dos rios Sado e Guadiana.

Para garantir a relevancia dos dados a obter sera conveniente que, para além de colecées
de referéncia das populagfes de naiades nativas presentes na Bacia Hidrografica do Sado,
existam igualmente cole¢Bes analogas para a por¢cédo da Bacia do Guadiana potencialmente
dadora de individuos, no ambito da transferéncia de agua inter-bacias Guadiana-Sado.

Apenas com dados das duas bacias serd possivel aferir os eventuais impactes da
passagem de individuos do Guadiana para o Sado.
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8.2.5.2.3 Monitorizagdo das Comunidades
Parametros a monitorizar

Relativamente aos Mexilhdes-de-rio nativos deverdo ser monitorizados o0s seguintes
parametros:

— Extensdo da ocorréncia de cada espécie;

— Estrutura dimensional das populacbes;

— Capturas em termos de Captura por Unidade de Esfor¢o (CPUE);
— Variabilidade e estrutura genética das populagdes.

Devera ser recolhido tecido, a partir do tecido do pé dos mexilh6es-de-rio, e preservado em
Etanol pro-analise (99,8%). Deverao ser recolhidos, se possivel, amostras de no minimo de
50 individuos de cada espécie detetada.

A monitorizagdo das comunidades de mexilhdes-de-rio devera ser efetuada em 12 estagbes
de amostragem (Figura 8.10), localizadas na ribeira do Roxo e nos Rio Sado e Xarrama.
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Figura 8.10 — Localizac&o das estacfes de amostragem da Monitorizacdo das Comunidades.

As coordenadas de localizacdo das referidas estacdes sdo as apresentadas no Quadro 8.5
(cédigos das estacdes idénticos aos utilizados na Caracterizacdo da Situacdo de
Referéncia — 2015 — que faz parte integrante do presente Trabalho).

Quadro 8.5 — Estacdes de amostragem e respetivas coordenadas (ETRS89/Portugal TM06).

Cédigo da Estacéo Curso X Y
R02 Ribeira do Roxo -717.051 -191377.47
S01 Rio Sado -24125.94 -177752.35
S02 Rio Sado -23430.14 -178669.34
S03 Rio Sado -21171.35 -180330.94
S04 Rio Sado -21569.62 -182068.77
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Cédigo da Estacédo Curso X Y

S05 Rio Sado -22128.98 -183999.25

sS07 Rio Sado -23280.18 -187329.88

S08 Rio Sado -23983.23 -189206.44

S12 Rio Sado -20182.08 -196387.97

S16 Rio Sado -20705.46 -203248.26

S17 Rio Sado -20629.87 -205049.33

X02 Rio Xarrama -15882.69 -158026.38

As estacdes selecionadas permitirdo verificar alguma alteracdo a estrutura das comunidades
alvo do Programa de Monitorizagdo, designadamente o surgimento de alguma espécie
nativa em trogos onde a mesma néo era conhecida previamente ao acionar as Medidas de
Salvaguarda ou eventos de recrutamento especialmente significativos, igualmente na
sequéncia do(s) incidente(s) de Nivel de Alerta Vermelho.

Amostragem no terreno

A amostragem das comunidades de bivalves devera ser efetuada por busca aleatéria de
mexilhdes-de-rio por dois técnicos de campo (eventualmente apoiados por mergulhador
devidamente credenciado), por um periodo de uma hora. As técnicas a utilizar deverado ser
adequadas as caracteristicas das estagfes, nomeadamente profundidade e condi¢bes de
visibilidade:

— busca visual com lunetas de Kalfa, em aguas limpidas com menos de um metro de
profundidade.

— busca visual com snorkeling em &guas limpidas com menos de um metro de
profundidade;

— busca tactil;

— busca tactil através de mergulho com escafandro autonomo em &guas com
profundidades superior a um metro.

Todos os dados recolhidos ficardo registados em fichas de campo, que deverd incluir pelo
menos as seguintes informacdes:

— Estacao de amostragem: designacéo do local (também, em cédigo), curso/massa de
agua, coordenadas (GPS) e outros dados de localizacao.

— Data e duracéo: periodo de tempo em que decorrerem os trabalhos de campo;

— Equipa técnica: técnicos incluidos nos trabalhos de campo.
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— Método de amostragem: técnica de amostragem, nimero de observadores, duracao
da observacao.

— Contabilizagao dos individuos capturados por espécie;
— Dimensodes dos individuos medidos;

— Caracteristicas do troco fluvial: avaliacdo expedita do uso do solo na envolvente,
integridade da mata riparia (ribeirinha), conectividade e condi¢cdo morfoldgica.

— Caracteristicas do troco fluvial: largura média, profundidade média e maxima,
substrato dominante e cobertura (macréfitos emergentes/submersas, detritos
lenhosos e ensombramento).

— Outras informag@es: onde sdo anotadas situacdes anormais identificas aquando da
amostragem.

— Fotografias: ilustrativas do meio envolvente bem como de eventuais situagdes
anomalas.

— Dimens6es dos individuos capturados.

Tratamento da informacéo recolhida

Os dados recolhidos serdo utilizados para avaliar as tendéncias evolutivas, da estrutura das
comunidades e populacdes de bivalves. Nesse sentido deverdo ser usados métodos
univariados (e.g. Modelos Lineares Generalizados e Modelos Lineares Generalizados
Mistos) que permitam testar a evolu¢cdo dos paradmetros monitorizados, como extensao da
ocorréncia das espécies, efetivo por espécie, e total, em termos de CPUE? e riqueza
especifica. A andlise a variagcdo da estrutura das comunidades devera ser auxiliada por
analises multivariadas, como analises de similaridade (cluster) e técnicas de ordenagéo
(Andlise de Componentes Principais e Andlise de Redundancia) que permitam visualizar e
testar eventuais diferengas temporais.

As anadlises de genética das espécies de bivalves nativas deverdo ser baseadas em
marcadores moleculares microssatélites, marcadores apropriados para diferenciar
populacdes (Selkoe e Toonen, 2006), encontrando-se alguns ja desenvolvidos para as
espécies Potomida littoralis (Froufe et al., 2013) e Anodonta anatina (Lopes-Lima et al.,
2015). Para as espécies Unio tumidiformis e Unio delphinus deverdo ser procuradas
solu¢des, nomeadamente o desenvolvimento de marcadores moleculares especificos, caso
nao sejam entretanto desenvolvidos.

8 Captura por Unidade de Esforco.
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N&o obstante o acima mencionado, poderdo ser utilizadas outras técnicas moleculares
alternativas, assegurando que essas permitam detetar uma eventual contaminacdo das
populagdes.

Periodicidade da amostragem e durac¢édo da monitorizacao

A amostragem devera iniciar-se dois anos ap0s terem ocorrido as descargas para jusante
da barragem de Vale de Gaio que configurem um nivel de alerta Vermelho, decorrendo de
dois em dois anos por um periodo nunca inferior a cinco anos. Estas amostragens dever&o
ter lugar no periodo entre fevereiro e maio, de cada um dos anos de amostragem.

Relatorios de Monitorizacao

Os relatérios de monitorizagéo deveréo ser estruturados de acordo com as normas técnicas
previstas na legislagdo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro —,
com as necessarias adaptacdes ao caso em apreco.

Os relatérios deverdao ser apresentados em cada ano de monitorizacdo, abrangendo os
elementos avaliados nesse ano, integrando adicionalmente uma analise da informacao
obtida nos periodos de monitorizagéo precedentes.

Medidas de gestéo

Caso se venha a confirmar a contaminacao genética das popula¢cdes de mexilhdes-de-rio da
bacia hidrogréafica do Sado — como resultado conjunto da aplicacdo do Estudo genético das
colecbes de referéncia e da Monitorizagdo das comunidades — com material genético
proveniente da bacia do Guadiana, devera ser, de imediato acionado um Plano de
Contingéncia.

Plano de Contingéncia

Este Plano, a ser acionado somente em caso de se confirmar a contaminacdo genética das
populacdes de mexilhdes-de-rio da bacia hidrografica do Sado com material genético
proveniente da bacia hidrogréafica do Guadiana, devera incidir nas areas identificadas como
de maior resisténcia a contaminacdo genética por via da Transferéncia de Aguas Guadiana-
Sado.

Nestes locais, preceder-se-a ao desenvolvimento de um conjunto de agles, apresentadas
no Quadro 8.6.
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Quadro 8.6 — Descricao dos tipos de medidas de gestédo a implementar caso se verifique a
contaminacao genética das populacdes de mexilhdes-de-rio e a ordem de implementacao.

Ordem de
implementacé&o

Tipo de Medida

Diminuicdo de pressbes ambientais (extracdo de
agua, contaminagdo quimica/organica, dominancia 1
de espécies piscicolas e/ou de bivalves exoticas)

Melhoria das condi¢des do habitat 2
Recuperagao das populagfes de peixes hospedeiros 3
Recuperacgao das populagfes de mexilhées-de-rio 4

Pretende-se que estas a¢cfes permitam o aumento da capacidade de suporte do meio — e,
consequentemente, do efetivo populacional — para os mexilhdes-de-rio nativos, em areas da
bacia hidrogréafica do Sado a salvo da contaminacdo genética que possa provir da bacia
hidrogréafica do Guadiana por via da Transferéncia de dguas Guadiana-Sado promovida no
ambito da exploragdo do Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva.
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9 SINTESE GLOBAL

A plena concretizagcdo do Empreendimento de Fins Mdultiplos de Algqueva (EFMA), mais
concretamente do Susbistema Alqueva — onde se incluem mais de 64 000 ha de area
beneficiada por regadio — pressupde que se concretize uma transferéncia de aguas inter-
bacias (IBT) entre a Bacia Hidrografica do Guadiana e a do Sado, desta forma possibilitando
a aducao de 4gua de Alqueva (Guadiana) a um conjunto de albufeiras situadas na Bacia do
Sado, de que cabe, no ambito do presente trabalho, destacar as do Vale do Gaio e do Roxo.

Todo o EFMA tem vindo a ser alvo de procedimentos formais de Avaliagdo de Impacte
Ambiental (AlA), desde 1995, sendo que a tematica dos potenciais impactes do IBT
Guadiana-Sado na Biota foram tratados com especial detalhe, tendo, em consequéncia
baseado um importante conjunto de medidas mitigadoras desses potenciais impactes.

Essas medidas foram inicialmente baseadas no problema da potencial contaminagéo
genética das espécies da ictiofauna continental nativa da bacia do Sado por elementos de
espécies afins (mas diferentes) provenientes da Bacia do Guadiana.

ApOGs a concecdo e instalacdo de um conjunto de medidas de minimizagdo nos sistemas
dadores e recetores, a EDIA foi expandindo as medidas de minimizacdo do impacte do IBT
nos peixes a outras albufeiras da Bacia do Sado que viriam a receber a4gua proveniente de
Alqueva. Neste paradigma enquadram-se as albufeiras de Vale do Gaio e do Roxo, ambas
pré-existentes ao inicio da implementacdo do EFMA.

A estratégia de minimizacdo do impacte nestas situagBes passou pela concecdo de
sistemas de filtracdo (tamisadores) capazes de extrair da agua todas as particulas de
dimensdes iguais ou superiores a 0,2 mm, valor baseado nas dimensdes dos odcitos das
espécies de peixes nativos potencialmente indutoras de impacte por hibridizacdo na Bacia
do Sado.

Mais recentemente surgiu a preocupacao dos eventuais impactes deste IBT Guadiana-Sado
nas populacdes de bivalves nativos (naiades) da Bacia do Sado.

As populacdes destas espécies apresentam um novo conjunto de desafios, que se podem
sistematizar da seguinte forma:

1. A distribuicdo e abundéancia das populagbes na Bacia do Sado e na do Guadiana a
montante da Tomada de Agua dos Alamos (localizada na albufeira de Alqueva e
origem de agua do Subsistema de Alqueva) sdo muito pior conhecidas do que as
populacdes ictiofaunisticas;

2. Por outro lado, as espécies nativas presentes nas duas bacias (Guadiana e Sado)
sdo as mesmas (quatro espécies: Anodonta anatina, Potomida littoralis, Unio
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delphinus e U. tumidiformis), ndo se conhecendo até que ponto poderdo ser
geneticamente diversas as populac@es conspecificas das duas bacias;

3. O ciclo de vida destas espécies apresenta um conjunto de caracteristicas muito
particulares, sendo os animais sedentérios e filtradores, enterrando-se no substrato
através do pé. As suas larvas sdo parasitas obrigatérios de peixes, sendo a sua
especificidade variavel. As larvas (gloquidios) fixam-se as branquias do peixe
durante algumas semanas ou meses, sofrendo ai uma metamorfose para o estado
juvenil, que se liberta e cai no fundo do rio. Se as condi¢cdes forem favoraveis, o
juvenil enterra-se totalmente no substrato, ai permanecendo durante os primeiros
anos, até emergir e passar o resto da vida semienterrado. As larvas tém um periodo
de vida livre muito curto, morrendo rapidamente caso ndo consigam fixar-se as
branquias de um peixe;

4. As dimensfes dos gloquidios das quatro espécies de mexilhdes-de-rio nativas tém
dimensdes compativeis com a malha dos tamisadores definida (i. e. > 0,2 mm);

5. Na&o se conhecem popula¢des de mexilhdes-de-rio viaveis em albufeiras de alguma
dimenséo, como séo a totalidade daquelas envolvidas no IBT Guadiana-Sado, ndo
sendo, portanto, crivel que nessas massas de agua Iénticas permane¢am individuos
destas espécies e, menos ainda, que ai se reproduzam.

Tomando por base este enquadramento, bem como as exigéncias constantes de diversas
Declarac6es de Impacte Ambiental (DIA), foi definida uma estratégia conducente a avaliacao
do potencial impacte do IBT sobre as popula¢des de naiades nativas da Bacia Hidrografica
do Sado, bem como a mitigacdo e seguimento desse potencial impacte. Para tal foi
desenvolvido o presente trabalho, essencialmente assente nas seguintes atividades:

— Caracterizacéo da Situacdo de Referéncia das populacbes de mexilhGes-de-rio da
Bacia do Sado;

— Concecéo de um Programa de Monitorizagdo que permita seguir a evolucdo destas
comunidades e, simultaneamente, avaliar a eficacia dos sistemas de tamisacéo de
Vale do Gaio e Pisdo-Roxo na contengdo da eventual passagem de organismos
pertencentes a estas espécies para os meios hidricos naturais da Bacia do Sado;

— Definicdo de Planos de Salvaguarda (para Vale do Gaio e Pisdo-Roxo) que
permitam atuar no caso de ocorrer alguma potencial passagem destes organismos
para 0s meios hidricos naturais da Bacia do Sado.

Os trabalhos desenvolvidos permitiram retirar um conjunto de conclusdes, ja expostas ao
longo do presente documento, mas que agora se sistematizam, a saber:

As populacdes de ndiades na bacia do Sado sdo escassas e apenas localmente abundantes
e com evidéncias de recrutamento. No caso de Potomida littoralis, apenas se conhece uma
localidade no rio Sado onde ocorre um nucleo populacional com véarios exemplares incluindo
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juvenis; U. tumidiformis apenas forma uma populacdo aparentemente em bom estado na
ribeira da Marateca; A. anatina e U. delphinus apresentam uma ocorréncia muito
fragmentada e evidéncia de regressdo acentuada nos ultimos 15 anos, especialmente no
caso de U. delphinus. De uma forma geral, a comunidade de naiades da bacia do Sado
pode considerar-se muito ameacada e no limite da sua capacidade de subsisténcia.

As populacdes da ribeira da Marateca sdo as que apresentam um melhor estado de
conservacdo e perspetivas de manutencdo, ainda que a abundéncia de A. anatina seja
muito baixa e que o habitat n&o seja pristino. No rio Sado a montante, apenas A. anatina e
U. delphinus sao localmente abundantes e com evidéncia de recrutamento, mas os fatores
de ameaca e as evidéncias da sua regressdo sao inumeros, colocando duvidas quanto a
sua capacidade de subsistir a médio-longo prazo. Estas populacfes encontram-se ao
abrigo da eventual contaminacado genética por individuos conspecificos provenientes
(via IBT Guadiana-Sado) da Bacia do Guadiana.

Sem a promogdo de um conjunto integrado e abrangente de medidas especificamente
concebidas para a conservacdo das populacdes de naiades nativas na Bacia do Sado, n&do
h& garantias de que estas popula¢gbes possam perdurar no tempo.

De facto, e como ja4 se disse, o0 estado de conservacdao destas populacdes é
preocupante e perfeitamente independente dos eventuais efeitos induzidos pela
transferéncia de dgua Guadiana-Sado e, mesmo, da exploracdo do EFMA.

O maior valor conservacionista das populacfes da bacia hidrografica do Sado podera ser o
patrimoénio genético ai presente, tanto mais que, como se disse atras, ndo se conhece até
gue ponto podera este ser diverso do que se encontra nas populacdes das mesmas
espécies em bacias hidrogréficas proximas (por exemplo a do Guadiana).

No entanto, a salvaguarda de populacdes sem intervencdes ativas de gestdo das espécies
implica o seu atual bom estado de conservagéo e perspetivas de manutencdo desse bom
estado, o que ndo sucede na area de estudo, onde as populacdes de mexilhdes se
apresentam fragmentadas e os cursos de agua sujeitos a fortes pressées de origem
antropogénica.

Importa realcar que a probabilidade de ocorrer contaminacédo genética das populactes
de mexilhdes do Sado por patriménio genético proveniente das populacdes do
Guadiana, por via da transferéncia de agua Guadiana-Sado, é extremamente baixa.

As obras hidraulicas que efetivam essa transferéncia ndo sdo — pela sua natureza e
funcionamento — compativeis com a passagem de animais adultos, estando entdo a
passagem de mexilhdes do Guadiana para o Sado (via IBT) circunscrita & passagem de
gloquidios.
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Estas formas larvares poderdo, em teoria, passar da bacia do Guadiana para a do Sado
guer livremente (diretamente na agua aduzida) quer fixados nas branquias de peixes.

Recorde-se, contudo, que esta implementado um conjunto de medidas concebidas para
evitar a passagem de peixes da bacia do Guadiana para a do Sado que se tem revelado
eficaz.

Assim, a forma aparentemente mais viavel de ocorrer esta passagem sera por via dos
proprios gloquidios sendo que estas formas larvares ocorrem apenas durante a época de
reproducdo de cada espécie e tém uma longevidade muito curta — poucos dias — se nao
conseguirem parasitar as branquias de um peixe. Estas circunstancias tornam, reforca-se, a
possibilidade de ocorrer passagem de organismos viaveis da Bacia do Guadiana para
a do Sado por viado IBT extremamente reduzida.

Ainda assim, existindo o risco tedrico de as medidas para evitar a contaminacdo genética
das populagbes de naiades da bacia do Sado poderem falhar, e tendo em conta a incerteza
associada ao potencial efeito dessa contaminacdo, uma das medidas que podem ser
adotadas para garantir a conservagao das naiades da bacia do Sado é preservar o seu pool
genético atual.

A forma mais simples de preservar as variedades genéticas locais, ainda que ndo garanta a
preservacdo de toda a diversidade genética da bacia, € salvaguardando populacdes ou
ndcleos populacionais localizados em zonas as quais peixes provenientes de zonas
potencialmente afetadas por introducbes devidas ao transvase ndo possam aceder, em
geral por razdes hidrolégicas. Nessas condi¢cdes encontram-se as populacdes da ribeira da
Marateca (A. anatina e U. tumidiformis) e do trogo mais a montante do rio Sado (todas as
espécies).

Com mencionado anteriormente, as populagbes da ribeira da Marateca sdo as que
apresentam um melhor estado de conservacao e perspetivas de manutencdo, seguindo-se,
apenas para A. anatina e U. delphinus, os tro¢os de montante do rio Sado.

Acresce que, se as populacdes da ribeira da Marateca estéo isoladas do resto da bacia
pelas aguas salinas do estuario, ou seja, ndo sdo passiveis de ser “invadidas” por
espécimes provenientes da Bacia do Guadiana por via da transferéncia de 4guas Guadiana-
Sado.

by

Quanto a zona de montante do Sado, esta ndo esta totalmente isolada das zonas que
poderdo ser potencialmente afetadas por introducdes devidas ao IBT, sendo que a sua
ligacdo ao resto da bacia é muito dificultada, mas ndo impossibilitada, por diversos acudes.

Note-se, contudo, que face as pressdes atualmente em presenca na bacia do Sado e aos
seus efeitos negativos sobre a conservacdo das populacdes de ndiades ai presentes, a
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problematica da contaminacdo genética com exemplares oriundos da bacia hidrografica do
rio Guadiana e potencial competicdo assume uma importancia secundaria, até porque esses
eventuais exemplares seriam afetados negativamente pelos mesmos fatores que atualmente
ameacam as populac¢des do Sado. A subsisténcia destas populacdes a médio-longo prazo
depende de melhorias substanciais nas caracteristicas do seu habitat, minimizando de
forma determinada os impactes das atividades circundantes.

Assim, € legitimo concluir-se que o potencial impacte negativo adicional para as populacées
de mexilhdes nativos presentes na bacia bidrogréfica do Sado, corporizado na transferéncia
de aguas Guadiana-Sado, face ao atual cenario de pressdes em presenca, € muito pouco
significativo, quer por ser extremamente improvavel, quer por poder eventualmente afetar
um conjunto de populagdes de que ndo ha certeza que sejam geneticamente diferenciadas
das do Guadiana e que enfrentam ameacgas a sua subsisténcia independentes deste
impacte e que poderdo estar ja a inviabilizar a subsisténcia a longo prazo destas
populagdes.

Mesmo tendo por base este enquadramento, foram concebidos dois programas de
monitorizacdo distintos: um que pretende avaliar a eficacia dos sistemas de tamisacao de
Vale do Gaio e do Pisdo-Roxo e outro que pretende seguir o estado das comunidades
(incluindo as populagtes de peixes — hospedeiros dos gloquidios) na Bacia do Sado.

Por outro lado, a alteragdo a DIA dos Trogos de Ligacdo Pisdo-Roxo e Pisdo-Beja preconiza
o desenvolvimento de um Plano de Emergéncia, assente em duas premissas fundamentais,
a saber:

— Que entrara em execugdo aquando da ‘realizacdo de descargas de &gua da
albufeira do Roxo”;

— Que a sua implementagéo passa pela recolha, manutencédo e reproducdo ex situ de
individuos pertencentes a populacées dadoras em condigbes puras, sendo que
“apés a obtencdo dos resultados que garantam que n&o ha hibridacdo destas
populacdes, o Plano cessa, os individuos reproduzidos devem ser libertados nos
locais de recolha”.

Os dois pressupostos acima enunciados parecem ambos passiveis de discussdo. Desde
logo porque,desde que os sistemas de tamisagao estejam a funcionar corretamente, toda a
dgua aduzida, a albufeira do Roxo (e, j& agora, igualmente a de Vale do Gaio), seré
previamente filtrada nos tamisadores, sendo pois a possibilidade de haver aducdo de agua
contaminada as albufeiras praticamente inexistente. Isto implica que a a4gua armazenada
nesta albufeira (bem como na de Vale do Gaio), apesar de ser de mistura Guadiana-Sado,
ndo ira conter organismos (ou particulas de qualquer natureza) provenientes da bacia

hidrogréafica do Guadiana com dimenséo igual ou superior a 0,2 mm.
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Assim, o normal funcionamento da barragem do Roxo (e igualmente de Vale do Gaio),
incluindo a descarga para jusante de agua armazenada na albufeira (Quer em momento de
cheia, por via dos descarregadores de superficie, quer em qualquer evento de operacao das
descargas de fundo, ou mesmo na libertagcdo de caudais de manutencdo ecolbgica para
jusante) devera ser encarada como ndo preocupante, do ponto de vista da contaminacdo
genética das espécies nativas de peixes e bivalves da bacia hidrogréfica do Sado.

A situacdo apenas se alterara caso nos dias imediatamente anteriores as referidas
descargas para jusante tiverem sido detetados gloquidios de espécies de naiades nativas no
protocolo de monitorizacao da eficacia dos tamisadores. Uma vez que estas larvas apenas
sobrevivem por periodos muito curtos se ndo se ligarem a branquias de peixes, a descarga
da agua armazenada nas albufeiras para jusante, apenas sera preocupante se os gloquidios
tiverem passado nos tamisadores poucos dias antes dessas descargas ocorrerem.

Assim, o Plano de Salvaguarda dever-se-a desencadear pela detecdo de particulas ou
organismos de dimensdes inferiores as malhas dos filtros (< 0,2 mm), no caso do Sistema
Penedrdo-Roxo e de gloquidios no caso do Vale do Gaio, o que indica claramente haver
deficiéncias no funcionamento dos tamisadores, sendo que essas eventuais deficiéncias
serdo a Unica forma de haver esta passagem para as albufeiras em equacao. Deste modo,
uma qualquer descarga realizada na barragem, apenas sera considerada como passivel de
desencadear acOes de salvaguarda das comunidades de naiades nativas da bacia
hidrogréfica do Sado se previamente a essa descarga se tiver verificado que uma deficiéncia
nos tamisadores permitiu a passagem pelos filtros de gloquidios.

Deste modo, a implementacéo deste Plano devera estar estreitamente dependente de uma
monitorizacao regular a efetuar a 4gua imediatamente a jusante do sistema de tamisagéo.

De facto, se ndo chegarem organismos vivos — mais concretamente gloquidios de naiades
de espécies nativas — de dimenséo igual ou superior a 0,2 mm a albufeira do Roxo,
provenientes da bacia do Guadiana, sera, para este ambito, pouco significativo que a agua
armazenada na albufeira possa ser descarregada para jusante da barragem, s6 devendo,
conseguentemente, estes eventos ser alvo de seguimento especifico e registo, em caso de
detecao de gloquidios a jusante dos filtros.

Por outro lado, as melhores populacdes de naiades nativas na bacia hidrografica do Sado
encontram-se em regides onde 0Ss eventuais organismos provenientes da bacia do
Guadiana via IBT néo conseguirdo chegar (ribeira da Marateca e trocos a montante no rio
Sado).

Acresce que a ribeira do Roxo — onde se situa a barragem do Roxo — (bem como o rio
Xarrama — onde se situa a barragem de Vale do Gaio) ndo possuem quaisquer populacées
de néiades nativas.
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Nos trocos do rio Sado onde os eventuais organismos provenientes do Guadiana poderiam
impactar as populacdes, assiste-se a uma abundancia baixa das espécies em presenca.

Assim, as populacBes que poderiam fornecer melhores condicbes para a supracitada
manutencéo e reproducdo ex situ sdo aquelas que se encontram ao abrigo dos potenciais
impactes gerados pelo IBT, pelo que ndo tem sentido serem consideradas na perspetiva de
“os individuos reproduzidos devem ser libertados nos locais de recolha”.

Por outro lado, o estado atual de conservagéo das popula¢gBes de naiades nativas na bacia
hidrografica do Sado é de tal forma precario e sujeito a um tal nivel de pressdes — em nada
relacionadas com o IBT Guadiana-Sado e, mesmo, da restante exploracdo do EFMA — que
parece de dificil justificagcdo técnica fazer depender um programa de reproducdo ex situ
destes organismos de uma qualquer eventual falha no sistema de tamisacdo do Pisdo-Roxo
(ou de Vale do Gaio).

De facto, o eventual impacte da passagem de gloquidios das espécies de naiades nativas
da bacia do Guadiana para a do Sado — por este ser um evento extremamente improvavel —
pode ser considerado um impacte quase residual, face aos problemas de conservacéo
destas comunidades no Sado. Assim, apesar de se conceber um Plano de Salvaguarda
para o caso de se detetarem falhas no sistema de tamisagdo do Pisdo-Roxo indutoras da
passagem de gloquidios da bacia do Guadiana para a bacia do Sado, ndo se afigura
justificavel que esse Plano assente a sua intervengao num programa de reproducao ex situ.

Outro fator que leva a preterir a proposta de fazer assentar o Plano de Salvaguarda numa
estratégia de reproducéo ex situ dos animais é o facto de a miscigenagdo de diferentes
pools genéticos, caso viesse a ocorrer, levaria anos a efetivar-se e detetar-se, pois
requereria 0 estabelecimento de juvenis que se desenvolvam até ao estado adulto, e que
nessa fase se reproduzam com exemplares locais. Ou seja, 0 tempo necessario para a
verificagdo da condigdo enunciada na Alteragdo a DIA de “obtencéo dos resultados que
garantam que ndo ha hibridacdo destas populacbes” seria de tal forma dilatado que, na
pratica, torna inexequivel a estratégia proposta na referida Alteracéo a DIA.

Assim, mais pertinente do que a aposta na conservagéo de populacdes ex situ, parece ser a
aposta no efetivo conhecimento do patriménio genético das populacdes de naiades das
bacias do Guadiana e do Sado. De facto, apenas um estudo genético destas duas
comunidades permitira aferir até que ponto sdo ou ndo diferentes esses pools genéticos,
podendo, inclusive, dar-se o0 caso — que ndo parece ser o mais provavel — de as diferencas
genéticas entre as populacdes conspecificas do Guadiana e do Sado serem tao reduzidas
que o impacte da mistura entre os dois pools seria tendencialmente nulo.

Uma vez que a técnica envolvida num estudo genético deste género ndo se encontra ainda,
atualmente, perfeitamente consolidada e disponivel — pelo menos néo “comercialmente” —
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ndo se advoga partir para a realizacdo de um estudo deste género no imediato, propondo-se
antes que a EDIA se responsabilize pela realizacao de tal trabalho quando e se se vierem a
detetar gloquidios de ndiades nativas nos tamisadores.

Com base nestes pressupostos foram entdo concebidos dois Planos de Salvaguarda, com
diferentes (e crescentes) niveis de alerta e atuacao, um para o Vale do Gaio e outro para o
Pisdo-Roxo.
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Estagdo: M1 Data: 26 - 05 - 2015 Horainicio: 14 : 40 Hora fim: 15: 06
Designacéo: Viaduto IC1 Localidade: Marateca Rio: Ribeira da Marateca

Bacia Hidrografica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Palmela Freguesia(s): Unido das freguesias de Poceirdo e Marateca

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -47070,044 Y: -120927,959

Descricdo do acesso a estagao: A partir do IC1 no sentido norte-sul virar a esquerda 800 metros depois da saida para

a Nacional 10 para caminho alcatroado, virar a direita 80 metros depois para caminho de terra.

Habitat: Rio/Ribeira
Condicao: Seeo-

Descrigéo:

Margens: Vegetacéo: 60 % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes:
Rocha: % Praia: 15 % Outras: 25%
Presenca de: Vegetacdo aquatica: Lagostim: presente Lontra:

Ictiofauna: presente (verdemd, gambusia, alburnos)

Tipo de amostragem: Aleatoria Exaustiva

Modo de amostragem: Luneta -Apneia-

Tempo de amostragem: 26 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.%individuos Presenca vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea conchas

Sphaeriidae
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Estacdo: M1 Data: 26 - 05 - 2015 Hora inicio: 14 : 40 Hora fim: 15: 06
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Estagdo: M2 Data: 25 - 05 - 2015 Horainicio: 09 : 00 Hora fim: 10 : 10

Designacgéo: Landeira Localidade: Landeira Rio: Ribeira da Marateca

Bacia Hidrogréafica: Sado Distrito(s): Evora

Concelho(s): Vendas Novas Freguesia(s): Landeira

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -44377,462 Y: -119268,610

Descricdo do acesso a estacdo: Acesso através da Landeira. Percorrer +/- 300 m da Rua Marechal Gomes da Costa

a partir da Nacional 519 e virar a esquerda por caminho de terra.

Habitat: Rio/Ribeira i Lagefagea
Condicdo: Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetagdo aquética: Lagostim: Lontra:

Ictiofauna:

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva
Modo de amostragem: Luneta -Apreia-

Tempo de amostragem: 70 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis conchas

Unio delphinus

Corbibula fluminea conchas

Sphaeriidae
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Estacdo: M2 Data: 25 - 05 - 2015 Hora inicio: 09 : 00 Hora fim: 10 : 10

Espécie Comp. (mm) | Alt. (mm) Lar. (mm)

Unio tumidiformis 37 13

Unio tumidiformis 33 13

Unio tumidiformis 39 17
Unio tumidiformis 45 18

Unio tumidiformis 4] 17

Unio tumidiformis 40 16

Unio tumidiformis 41 16

Unio tumidiformis 36 14

0| |IN|jr|[n AWM=

Unio tumidiformis 35 15

Unio tumidiformis 34 13

Unio tumidiformis 41 18

Unio tumidiformis 38 14

Unio tumidiformis 36 15

Unio tumidiformis 33 13
Unio tumidiformis 33 13

Unio tumidiformis 37 16
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Estacdo: M3 Data: 25 - 05 - 2015 Horainicio: 11:50 Hora fim: 12 : 50

Designacgéo: Herdade da Moinhola Localidade: Landeira Rio: Ribeira da Marateca

Bacia Hidrogréafica: Sado Distrito(s): Evora

Concelho(s): Vendas Novas Freguesia(s): Landeira

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -42539,458 Y: -120704,203

Descricdo do acesso a estagdo: Acesso pelo caminho para Prédio da Moinhola (ver carta militar 1:25000 456)

que parte da Nacional 519.

Habitat: Rio/Ribeira Canal/Vala Albufeira Lagefagea
Condicdo: Seee- Pego- Léntico Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 90 % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes:
Rocha: % Praia: % Outras: 10 %
Presenca de: Vegetagdo aquética: Lagostim: Lontra:

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva
Modo de amostragem: Luneta -Apreia-

Tempo de amostragem: 60 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea alguns individuos

Sphaeriidae
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Espécie

Comp. (mm)

Alt. (mm)

Lar. (mm)

Anodonta anatina

72

26

Anodonta anatina

76

26

Unio tumidiformis

41

16

Unio tumidiformis

46

19

Unio tumidiformis

51

22

Unio tumidiformis

47

19

Unio tumidiformis

46

19
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Unio tumidiformis
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Unio tumidiformis
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Unio tumidiformis

46

19

Unio tumidiformis

41

17

Unio tumidiformis

42
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Unio tumidiformis

44

17

Unio tumidiformis

37

15

Unio tumidiformis

39

16

Unio tumidiformis

26
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Estacdo: M4 Data: 25 - 05 - 2015 Horainicio: 15: 15 Hora fim: 16 : 10

Designacao: Monte Bencalado (ponte) Localidade: Cabrela Rio: Ribeira da Marateca

Bacia Hidrogréafica: Sado Distrito(s): Evora

Concelho(s): Montemor-o-Novo Freguesia(s): Cabrela

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -39056,461 Y: -120390,580

Descricdo do acesso a estagdo: Acesso a partir do caminho de terra que parte da Nacional 519 em direcéo a Quinta

de Sousa (ver carta militar 1:25000 456).

Habitat: Rio/Ribeira i Lagefagea
Condicdo: Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetagdo aquética: Lagostim: Lontra:

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva
Modo de amostragem: Luneta -Apreia-

Tempo de amostragem: 55 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea conchas

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO

Estacdo: M4 Data: 25 - 05 - 2015 Horainicio: 15: 15 Hora fim: 16 : 10

N

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Espécie

Comp. (mm)

Alt. (mm)

Lar. (mm)

Anodonta anatina

72

28

w
N

Anodonta anatina

62

22

N

Unio tumidiformis

40

15

Unio tumidiformis

43

17

Unio tumidiformis

37

16

Unio tumidiformis

34

13

Unio tumidiformis

38

16
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Unio tumidiformis

39

15

Unio tumidiformis

43

19

Unio tumidiformis

37

16

Unio tumidiformis

40
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Unio tumidiformis

37

14
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Unio tumidiformis

38
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Anodonta anatina

56
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N

Unio tumidiformis

48

20
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Unio tumidiformis

46

20
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Unio tumidiformis

48
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Unio tumidiformis
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(Pag. 1/2)

Estacdo: M5 Data: 26 - 05 - 2015 Horainicio: 12 : 35 Hora fim: 13 : 00

Designacgéo: Patinho 2 Localidade: Cabrela Rio: Ribeira da Marateca

Bacia Hidrogréafica: Sado Distrito(s): Evora

Concelho(s): Montemor-o-Novo Freguesia(s): Cabrela

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -37455,049 Y: -119895,913

Descricdo do acesso a estagdo: Acesso a partir do caminho de terra que parte da Nacional 519, 200 m a sul da

saida para a Estrada da Afeiteira ( ver carta militar 1:25000 445).

Habitat: Rio/Ribeira Canal/Vala Albufeira Lagefagea
Condicdo: Seee- Pego- Léntico Lético

Descricado: zona represada e artificializada a montante

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %

Presenca de: Vegetacdo aquética: presente (mta Azolla sp.) Lagostim: Lontra:

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva
Modo de amostragem: Luneta -Apreia-

Tempo de amostragem: 25 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae
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Estacdo: M5 Data: 26 - 05 - 2015 Hora inicio: 12 : 35 Hora fim: 13 : 00

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas
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(Pag. 1/2)

Estacdo: M6 Data: 26 - 05 - 2015 Horainicio: 11: 30 Hora fim: 12 : 30

Designacgéo: Patinho (passagem a vau) Localidade: Cabrela Rio: Ribeira da Marateca

Bacia Hidrogréafica: Sado Distrito(s): Evora

Concelho(s): Montemor-o-Novo Freguesia(s): Cabrela

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -36613,954 Y: -119965,524

Descricdo do acesso a estagdo: Acesso a partir do caminho de terra que parte da Nacional 519, 500 m a norte da

saida para a Estrada da Afeiteira ( ver carta militar 1:25000 446).

Habitat: Rio/Ribeira Canal/Vala Albufeira Lagefagea
Condicdo: Seee- Pego- i Lético

Descri¢do: muitas extracgdes de agua

Margens: Vegetacdo: 90 % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes:
Rocha: % Praia: % Outras: 10 %
Presenca de: Vegetagdo aquética: Lagostim: Lontra:

Ictiofauna:

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva
Modo de amostragem: Luneta -Apreia-

Tempo de amostragem: 60 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae
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Estacdo: M6 Data: 26 - 05 - 2015 Horainicio: 11 : 30 Hora fim: 12 : 30

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas
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Estacdo: M7 Data: 26 - 05 - 2015 Horainicio: 10 : 30 Hora fim: 11 : 05

Designagéo: Monte da Amoreirinha Localidade: Cabrela Rio: Ribeira da Marateca

Bacia Hidrogréafica: Sado Distrito(s): Evora

Concelho(s): Montemor-o-Novo Freguesia(s): Cabrela

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -33145,960 Y: -120563,217

Descricdo do acesso a estagdo: Acesso a partir do caminho de terra que parte da Nacional 519 em direcéo ao Monte

da Amoreirinha (ver carta militar 1:25000 456).

Habitat: Rio/Ribeira Canal/Vala Albufeira Lagefagea Padt
Condicdo: Seee- Pego- Léntico Lético Torrencial-
Descricdo: A montante da juncdo com a Ribeira Cabrita. Margens com muita eroséo. Boa vegetacao ribeirinha, agua

corrente. Sedimentos finos.

Margens: Vegetacdo: 90 % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes:
Rocha: % Praia: % Outras: 10 %
Presenca de: Vegetagdo aquética: Lagostim: Lontra:

Ictiofauna:

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva
Modo de amostragem: Luneta -Apreia-

Tempo de amostragem: 31 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae
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Estacdo: M7 Data: 26 - 05 - 2015 Horainicio: 10 : 30 Hora fim: 11 : 05

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas
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Estacdo: M8 Data: 01 - 06 - 2015 Horainicio: 11: 30 Hora fim: 11 : 50

Designagéo: Montante acude Localidade: Cabrela Rio: Ribeira da Marateca

Bacia Hidrogréafica: Sado Distrito(s): Evora

Concelho(s): Montemor-o-Novo Freguesia(s): Cabrela

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -29549,051 Y: -120937,885

Descricdo do acesso a estagdo: Quando a N10 interceta a estrada Cabrela-S. Martinho virar para Sdo Martinho,
e +/-400 m depois da ponte sobre a ribeira da Marateca virar a esquerda para caminho de terra. Necessita de abertura

do portéo por proprietario.

Habitat: Rio/Ribeira i Lagefagea
Condicdo: Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacao: % Pasto: 100 % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetagdo aquética: Lagostim: presente Lontra:

Ictiofauna: presente (Ciprinideos)

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva
Modo de amostragem: Luneta -Apreia-

Tempo de amostragem: 20 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae
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Estacdo: M8 Data: 01 - 06 - 2015 Horainicio: 11 : 30 Hora fim: 11 : 50

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas
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Estagcdo: X1 Data: 26 - 05 - 2015 Hora inicio: 16 : 50 Hora fim: 17 : 20

Designagéo: Monte da Quinta de D. Rodrigo 1 Localidade: S&o Rom&o do Sado Rio: Xarrama
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Alcacer-do-Sal Freguesia(s): Torrdo

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -16389,279 Y: -158066,786

Descricdo do acesso a estagdo: Na N5 sentido Alcacer do Sal - Torrédo, pouco antes do km 82 apanhar N262 em
direcdo a Sdo Romao do Sado. Percorrer 1.5km e virar a esquerda por caminho de terra. Passar Monte da Quinta de
D. Rodriguo e virar a direita em diregéo a ribeira para apanhar caminho de terra paralelo a esta ( ver carta militar

1:25000 486).

Habitat: Rio/Ribeira } —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquética: presente Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 30 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae
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Estagdo: X1 Data: 26 - 05 - 2015 Hora inicio: 16 : 50 Hora fim: 17 : 20

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas
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Estagcdo: X2 Data: 26 - 05 - 2015 Hora inicio: 17 : 25 Hora fim: 17 : 40

Designagéo: Monte da Quita de D. Rodrigo 2 Localidade: S&o Romé&o do Sado Rio: Xarrama
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Alcacer-do-Sal Freguesia(s): Torrdo

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -15882,686 Y: -158026,383

Descricdo do acesso a estagdo: Na N5 sentido Alcacer do Sal - Torrédo, pouco antes do km 82 apanhar N262 em
direcdo a Sdo Romao do Sado. Percorrer 1.5km e virar a esquerda por caminho de terra. Passar Monte da Quinta de
D. Rodriguo e virar a direita em diregéo a ribeira para apanhar caminho de terra paralelo a esta ( ver carta militar

1:25000 486).

Habitat: Rio/Ribeira } —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquatica: Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna:

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 15 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae
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Estacdo: X2 Data: 26 - 05 - 2015 Hora inicio: 17 : 25 Hora fim: 17 : 40

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas
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Estacdo: X3 Data: 26 - 05 - 2015 Hora inicio: 18 : 05 Hora fim: 18 : 10

Designagéo: Monte da Quinta de D. Rodrigo 3 Localidade: S&o Roméo do Sado Rio: Xarrama
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Alcacer-do-Sal Freguesia(s): Torrdo

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -15001,273 Y: -157757,557

Descricdo do acesso a estagdo: Na N5 sentido Alcacer do Sal - Torrédo, pouco antes do km 82 apanhar N262 em
direcdo a Sdo Romao do Sado. Percorrer 1.5km e virar a esquerda por caminho de terra. Passar Monte da Quinta de
D. Rodriguo e virar a direita em diregéo a ribeira para apanhar caminho de terra paralelo a esta ( ver carta militar

1:25000 486).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- Pego- Léntico Lético

Descri¢do: Zona mais larga do rio, substracto grosseiro, sem microhabitat.

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquética: presente Lagostim: presente Lontra:

Ictiofauna:

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 10 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae
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Estacdo: X3 Data: 26 - 05 - 2015 Hora inicio: 18 : 05 Hora fim: 18 : 10

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas
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Estacdo: R1 Data: 29 - 05 - 2015 Horainicio: 12 : 10 Hora fim: 12 : 30
Designacgéo: Azinhal Localidade: Aldeia de Ermidas Rio: Ribeira do Sado
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Ermidas-Sado

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -14738,640 Y: -189390,405

Descri¢do do acesso a estagdo: Percorrendo o IC1 de Sul para Norte, depois de passar o Monte dos Conqueiros
virar a direita para a 261 e depois na primeira a direita para N526. Seguir até atravessar a ribeira do Roxo e virar a

direita para apanhar caminho de terra paralelo ao rio.

Habitat: Rio/Ribeira j -Lagefagea-
Condicdo: -Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %

Presenca de: Vegetacdo aquética: presente (canas e nenufares) Lagostim: Lontra:

Ictiofauna:

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva-
Modo de amostragem: Luneta Apneia-

Tempo de amostragem: 20 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae
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Estacdo: R1 Data: 29 - 05 - 2015 Horainicio: 12 : 10 Hora fim: 12 : 30

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas
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Estacdo: R2 Data: 29 - 05 - 2015 Horainicio: 11: 00 Hora fim: 11: 15

Designacao: Monte do Cascalho Localidade: S. Jodo de Negrilhos (Montes Velhos) Rio: Ribeira do Roxo
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Beja

Concelho(s): Aljustrel Freguesia(s): S. Joao de Negrilhos

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -717,051 Y: --191377,474

Descricdo do acesso a estagdo: Acesso a partir da N527, vindo de S.Jodo de Negrilhos virar a diretita para a 527-2,

passar a ribeira do Roxo e virar logo a esquerda (ver carta militar 1:25000 529).

Habitat: Rio/Ribeira } —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquatica: presente (canas no leito do rio) Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna:

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 15 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae
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Estacdo: R2 Data: 29 - 05 - 2015 Horainicio: 11: 00 Horafim: 11:15

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas
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FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estagcdo: S1 Data: 02 - 06 - 2015 Hora inicio: 14 : 20 Hora fim: 15: 10
Designacgéo: Pulos do Sado Localidade: Azinheira dos Barros Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Grandola Freguesia(s): Azinheira dos Barros e S. Mamede do Sadao

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -24125,940 Y: -177752,352

Descricdo do acesso a estagdo: No IC1, sentido Sul-Norte, antes de chegar a Azinheiro dos Barros, depois de passar a

ribeira de Corona virar no 2° acesso a direita (ver carta militar 1:25000 507).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- Pego- Léntico Lético Torrencial-

Descricdo: Quase todas as capturas em remansos com areia a menos de 50 cm e um a 250 cm de profundidade.

Margens: Vegetacdo: 50 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: 50 % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquatica: Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna: presente (verdema, alburno)

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-
Modo de amostragem: Luneta Apneia Mergulho —Tacte-

Tempo de amostragem: 50 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea alguns individuos

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO

Estacdo: S1 Data: 02 - 06 - 2015 Hora inicio: 14 : 20 Horafim: 15: 10

N

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Espécie

Comp. (mm)

Alt. (mm)

Lar. (mm)

Unio delphinus

87

33

Unio delphinus

74

26

Unio delphinus

75

28

Unio delphinus

87

29

Unio delphinus

95

35

Unio delphinus

84

32

Unio delphinus

80

29

Unio delphinus

83

32
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Unio delphinus

81

32

Unio delphinus

75

27

Unio delphinus

70

25

Unio delphinus

77

28

Unio delphinus

82

32

Unio delphinus

85

31

Unio delphinus

925

36

Unio delphinus

70

27

Unio delphinus

74

28

Unio delphinus

80

28

Unio delphinus

83

30




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estagcdo: S2 Data: 02 - 06 - 2015 Hora inicio: 17 : 25 Hora fim: 18 : 15

Designagéo: Passagem a vau (carta militar) Localidade: Vale da Eira Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Ermidas - Sado/Figueira dos Cavaleiros

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -23430,135 Y: -178669,338

Descricdo do acesso a estagdo: Acesso a partir de N383 (Entre Canhestros e Santa Margarida do Sado) ver Kml.

Habitat: Rio/Ribeira } —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquética: presente Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna: presente (barbo e outros ciprinideos)

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 50 min. N° amostradores: 3

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estagcdo: S2 Data: 02 - 06 - 2015 Hora inicio: 17 : 25 Hora fim: 18 : 15

Designagéo: Passagem a vau (carta militar) Localidade: Vale da Eira Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Ermidas - Sado/Figueira dos Cavaleiros

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -23430,135 Y: -178669,338

Descricdo do acesso a estagdo: Acesso a partir de N383 (Entre Canhestros e Santa Margarida do Sado) ver Kml.

Habitat: Rio/Ribeira } —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquética: presente Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna: presente (barbo e outros ciprinideos)

Tipo de amostragem: Aleatéria
Modo de amostragem: Luneta

Tempo de amostragem: 50 min.

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO

Estacdo: S2 Data: 02 - 06 - 2015 Hora inicio: 17 : 25 Horafim: 18: 15

N

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Espécie

Comp. (mm)

Alt. (mm)

Lar. (mm)

Unio delphinus

70

26

Unio delphinus

73

27

Unio delphinus

60

21

Unio delphinus

60

24

Unio delphinus

65

23

Unio delphinus

63

24

Unio delphinus

64

23

Unio delphinus

72

27
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Unio delphinus

72

25

Unio delphinus

67

29

Unio delphinus

73

27

Unio delphinus

73

29

Unio delphinus

58

22

Unio delphinus

73

28

Unio delphinus

62

22

Unio delphinus

68

25

Unio delphinus

73

27

Unio delphinus

67

25

Unio delphinus

69

24




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/3)

Estacdo: S3 Data: 03 - 06 - 2015 Hora inicio: 17 : 51 Hora fim: 18 : 57

Designagéo: Moinho da Algeda Localidade: N&do Aplicavel Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Ermidas - Sado/Unido das freguesias de Ferreira do alentejo e Canhestros

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -21171,348 Y: -180330,942

Descricdo do acesso a estagdo: Acesso a partir de N383 (Entre Canhestros e Santa Margarida do Sado) ver Kml.

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- Pego- Léntico Lético Torrencial-

Descricdo: Pequena praia a jusante de riffle/pool e pool a montante. Mais Potomidas no pool a montante

Margens: Vegetacao: % Pasto: 50 % Cereal: % Outras plantagdes: 50 %
Rocha: % Praia: 15 % Outras: %
Presenca de: Vegetagdo aquética: presente Lagostim: Lontra:

Ictiofauna: presente (Ciprinideos)

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-
Modo de amostragem: Luneta Apneia Mergulho

Tempo de amostragem: 66 min. N° amostradores: 3

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis conchas

Unio tumidiformis

Unio delphinus conchas

Corbibula fluminea conchas

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Estacdo: S3 Data: 03 - 06 - 2015 Hora inicio: 17 : 51 Hora fim: 18 : 57

Espécie Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

Unio delphinus 82 33
Unio delphinus 34 12
Unio delphinus 35 13
Unio delphinus 65 26
Unio delphinus 80 28
Unio delphinus 74 26
Unio delphinus 77 28
Unio delphinus 72 26
Unio delphinus 73 27
Unio delphinus 74 26
Unio delphinus 76 26
Unio delphinus 67 23
Unio delphinus 70 25
Unio delphinus 66 26
Unio delphinus 64 24
Unio delphinus 68 25
Unio delphinus 76 30
Unio delphinus 52 14
Unio delphinus 76 28
Unio delphinus 53 20
Unio delphinus 51 19
Unio delphinus 68 25
Unio delphinus 73 27
Unio delphinus 65 25
Unio delphinus 88 33
Unio delphinus 76 30
Unio delphinus 67 24
Unio delphinus 70 28
Unio delphinus 68 27
Unio delphinus 77 25
Unio delphinus 70 25
Unio delphinus 62 23
Unio delphinus 54 20
Unio delphinus 59 25
Unio delphinus 73 27
Unio delphinus 67 25
Anodonta anatina 82 25
Potomida littoralis 62 26
Potomida littoralis 62 28
Potomida littoralis 45 22
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FICHA DE CAMPO

Estacdo: S3 Data: 03 - 06 - 2015 Horainicio: 17 : 51 Horafim: 18 : 57

N

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Espécie

Comp. (mm)

Alt. (mm)

Lar. (mm)

Potomida littoralis

61

25

Potomida littoralis

38

17

Potomida littoralis

57

27

Potomida littoralis

64

29

Potomida littoralis

72

29

Potomida littoralis

62

26

Potomida littoralis

61

28

Potomida littoralis

58

26
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FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estacdo: S4 Data: 03 - 06 - 2015 Hora inicio: 14 : 40 Hora fim: 15: 33
Designacao: Varzea Grande (a jusante) Localidade: Nao Aplicavel Rio: Sado
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Ermidas - Sado

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -21569,623 Y: -182068,765

Descricdo do acesso a estacdo: No IC1 no sentido Sul_Norte depois da ponte sobre o rio Sado e da saida da N121
em direcédo a Ermidas-Sado virar no segundo caminho a direita. Seguir em frente e virar no 3° caminho a direita de

maneira a passar anorte da Varzeag grande para apnhar a passagem a a vau (ver carta militar 1:25000 518).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- Pego- Léntico Lético

Descri¢do: Unios na margem direita em areia e aredo.

Margens: Vegetacao: % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes: 100 %
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquética: presente (nendfar) Lagostim: Lontra:

Ictiofauna: presente (perca-sol)

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva—
Modo de amostragem: Luneta —Apneia-

Tempo de amostragem: 35 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea conchas

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO

Estacdo: S4 Data: 03 - 06 - 2015 Hora inicio: 14 : 40 Hora fim: 15: 33

AN

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Espécie

Comp. (mm)

Alt. (mm)

Lar. (mm)

Unio delphinus

81

27

Unio delphinus

63

22

Unio delphinus

72

30

Unio delphinus

65

24

Unio delphinus

71

26

Unio delphinus

71

28

Unio delphinus

48

17

Unio delphinus

65

24

V| |IN[fcJ | AW IN|=

Unio delphinus

68

26

Unio delphinus

74

27

Unio delphinus

54

19

Unio delphinus

79

31

Unio delphinus

74

27

Unio delphinus

50

18

Unio delphinus

72

29

Unio delphinus

67

24

Unio delphinus

48

18

Unio delphinus

68

28

Unio delphinus

47

17

Unio delphinus

45

17

Unio delphinus

60

23

Unio delphinus

59

22

Unio delphinus

70

26

Unio delphinus

74

30

Unio delphinus

56

20

Unio delphinus

82

28

Unio delphinus

66

25

Unio delphinus

60

22

Unio delphinus

70

26

Unio delphinus

53

20

Unio delphinus

48

17

Unio delphinus

64

24

Unio delphinus

66

23

Unio delphinus

69

27

Unio delphinus

82

27




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estagcdo: S5 Data: 01 - 06 - 2015 Hora inicio: 15: 30 Hora fim: 16 : 15
Designacgéo: IC1 (a montante) Localidade: Ermidas-Sado Rio: Sado
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Ermidas-Sado

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -22128,979 Y: -183999,247

Descricdo do acesso a estacdo: No Icl dno sentido Sul_Norte depois da ponte sobre o rio Sado virAR PARA saida da

N121 em direcdo a Ermidas-Sado e virar na primeira a esquerda (ver carta militar 1:25000 518).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad-
Condicdo: Seee- Pego- Léntico Lético Torrencial-

Descrigdo: Agua muito parada, faixa de areia mais limpa no centro, vasa nas duas margens. Unios em areia e vasa.

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetagdo aquética: Lagostim: presente Lontra:

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-
Modo de amostragem: Luneta Apneia Mergulho Tacto

Tempo de amostragem: 45 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea conchas

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO

Estacdo: S5 Data: 01 - 06 - 2015 Hora inicio: 15: 30 Horafim: 16: 15

N

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Espécie

Comp. (mm)

Alt. (mm)

Lar. (mm)

Unio delphinus

65

24

Unio delphinus

68

26

Unio delphinus

66

23

Unio delphinus

80

29

Unio delphinus

76

27

Unio delphinus

86

33

Unio delphinus

71

28

Unio delphinus

79

30
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Unio delphinus

80

27

Unio delphinus

70

25

Unio delphinus

65

22

Unio delphinus

68

25

Unio delphinus

66

23

Unio delphinus

77

28

Unio delphinus

64

24

Unio delphinus

53

20

Unio delphinus

54

19




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estacdo: S6 Data: 01 - 06 - 2015 Hora inicio: 17 : 40 Hora fim: 18 : 00
Designacgéo: Aldeia das Ermidas Localidade: Aldeia das Ermidas Rio: Sado
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Ermidas-Sado/

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -22317,153 Y: -185673,294

Descricdo do acesso a estagdo:No ICI entrar para Ermidas (Aldeia) seguir pela rua Um, virar na Gltima a esquerda

e seguir até a passagem a vau (ver carta militar 1:25000 518).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad- Fonte—
Condicdo: Seee- Pego Léntico— Lético Forrencial Rapide

Descrigdo: Agua com mau aspecto, cheiro intenso. Muito material em suspenséo, evidéncia de eutrofizagéo. Areia pouco

consolidada.

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetagdo aquética: Lagostim: Lontra:

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 20 min. N° amostradores: 3

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea conchas

Sphaeriidae




AN

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

FICHA DE CAMPO

(Pag. 2/2)

Estacdo: S6 Data: 01 - 06 - 2015 Hora inicio: 17 : 40 Hora fim: 18 : 00

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas
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FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estagcdo: S7 Data: 03 - 06 - 2015 Hora inicio: 11: 30 Hora fim: 12: 25
Designagéo: Transi¢éo Olival/Arrozal Localidade: N&o Aplicavel Rio: Sado
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Ermidas - Sado/Alvalade

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -23280,174 Y: -187329,882

Descricdo do acesso a estacdo: No IC1 entre K625 e K626 apanhar caminho para Sobral do Meio Dia. Apanhar
caminho de terra a direita até sobral de do Meio ddia de Baixo e depois virar para direita em dire¢&o ao rio para apanhar

caminho paralelo ao rio (ver carta militar 1:25000 518).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- Pego Léntico Lotico

Descrigdo: Pego sem visualizag¢&o do limite. Unios em aredo. Anodnta em areia/vasa.

Margens: Vegetacao: % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes: 100 %
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetagdo aquética: presente Lagostim: Lontra:

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 55 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea conchas

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO

Estacdo: S7 Data: 03 - 06 - 2015 Horainicio: 11 : 30 Horafim: 12:25

N

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Espécie

Comp. (mm)

Alt. (mm)

Lar. (mm)

Unio delphinus

71

25

Unio delphinus

70

26

Anodonta anatina

80

25

Anodonta anatina

84

25

0| |IN|j~r|[n A |W[IN|=




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/3)

Estacdo: S8 Data: 02 - 06 - 2015 Hora inicio: 09 : 05 Hora fim: 09 : 30
Designagéo: Canal do Alto Sado Localidade: Alvalade Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Alvalade

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -23983,229 Y: -189206,443

Descricdo do acesso a estagdo: No IC1 entre K625 e K626 apanhar caminho para Sobral do Meio Dia. Apanhar caminho
de terra a direita passar a o Canal do Alto Sado e virar imediatamente & direita para ior apnhar caminho paralelo ao rio

(ver carta militar 1:25000 518).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira—
Condicdo:  Seee- Pego Léntico

Descri¢do: Anodontas mais em vasa e Unios em areia.

Margens: Vegetacao: % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes: 100 %
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetagdo aquética: Lagostim: presente Lontra:

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta Apneia Merguthe-

Tempo de amostragem: 25 min. N° amostradores: 3

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea alguns individuos

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO

Estacdo: S8 Data: 02 - 06 - 2015 Hora inicio: 09 : 05 Hora fim: 09 : 30

.

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Espécie

Comp. (mm)

Alt. (mm)

Lar. (mm)

Unio tumidiformis

55

23

Unio tumidiformis

59

26

Unio tumidiformis

62

29

Unio delphinus

75

33

Unio delphinus

64

29

Unio delphinus

78

30

Unio delphinus

69

25
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Unio delphinus

82

30

Unio delphinus

83

32

Unio delphinus

86

31

Unio delphinus

80

34

Unio delphinus

76

30

Unio delphinus

70

28

Unio delphinus

60

23

Unio delphinus

66

25

Unio delphinus

76

28

Unio delphinus

54

22

Unio delphinus

57

22

Unio delphinus

66

24

Unio delphinus

68

28

Unio delphinus

51

20

Unio delphinus

68

25

Unio delphinus

69

24

Unio delphinus

57

20

Unio delphinus

77

31

Unio delphinus

57

20

Unio delphinus

55

20

Unio delphinus

58

22

Unio delphinus

55

30

Unio delphinus

78

32

Unio delphinus

65

22

Unio delphinus

75

30

Unio delphinus

53

23

Unio delphinus

69

27

Unio delphinus

76

27

Unio delphinus

57

23

Unio delphinus

64

25

Unio delphinus

50

20

Unio delphinus

54

19

Anodonta anatina

35




FICHA DE CAMPO

Estacdo: S8 Data: 02 - 06 - 2015 Hora inicio: 09 : 05 Hora fim: 09 : 30

N

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Espécie

Comp. (mm)

Alt. (mm)

Lar. (mm)

Anodonta anatina

117

37

Anodonta anatina

123

40

Anodonta anatina

115

34

Anodonta anatina

113

36

Anodonta anatina

117

43

Anodonta anatina

121

40

Anodonta anatina

80

24

O |IN|c || |W [N |=

Anodonta anatina

92

28

Anodonta anatina

82

27

Anodonta anatina

28

31

Anodonta anatina

35

Anodonta anatina

95

28

Anodonta anatina

42

Anodonta anatina

37

Anodonta anatina

39

Anodonta anatina

30

Anodonta anatina

36

Anodonta anatina

42

Anodonta anatina

27

Anodonta anatina

24

Anodonta anatina

34

Anodonta anatina

24

Anodonta anatina

26

Anodonta anatina

27

Anodonta anatina

27

Anodonta anatina

28

Anodonta anatina

25

Anodonta anatina

22

Anodonta anatina

22

Anodonta anatina

26

Anodonta anatina

34

Anodonta anatina

31

Anodonta anatina

29

Unio delphinus

32




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estacdo: S9 Data: 02 - 06 - 2015 Hora inicio: 11 : 27 Hora fim: 12 : 07
Designacgéo: Sado - Mimosa Localidade: Mimosa Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Alvalade

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -23006,236 Y: -190763,452

Descricdo do acesso a estacdo: No IC1 perto do Km 627 (Mimosa) apanhar a 261 em direcéo a alvalade, virar a direita no
primeiro caminho de terra, seguir pararleo a linha do caminho de ferro ate pouco depois dokm 137 e virar a direita em

diregdo a passagem a vau (ver carta militar 1:25000 528).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- Pego- i Lético

Descrig¢ao: Pouco profundo, pouca corrente.

Margens: Vegetacao: % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes: 100 %
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquética: presente Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna: presente (barbo)

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 30 min. N° amostradores: 3

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea conchas

Sphaeriidae




AN

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

FICHA DE CAMPO

(Pag. 2/2)

Estagdo: S9 Data: 02 - 06 - 2015 Hora inicio: 11 : 27 Horafim: 12 : 07

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas

V| IN|c|n AW |-

—_
o

i
-

i
N

—
w

-—
E-N

—
[3,]

-
o~

—
~

—
[« -}

—
~0

N
o

N
—_

N
N

N
w

N
N

N
(]

N
o~

N
~N

N
[+~

N
~0

[
o

w
—_

w
N

w
w

w
S

w
(4]

w
o~

w
~N

w
[+

w
~0

D
o




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estagcdo: S10 Data: 03 - 06 - 2015 Hora inicio: 09 : 40 Hora fim: 10 : 20
Designacgéo: Estacdo CP Alvalade Localidade: Alvalade Rio: Sado
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Alvalade

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -21682,710 Y: -192151,418

Descricdo do acesso a estagdo: No IC1 perto do Km 627 (Mimosa) apanhar a 261 em direcéo a alvalade, virar a esquerda

no primeiro caminho de terra (ver carta militar 1:25000 528).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira—
Condigdo: Seeo- Pego

Descricdo: Pego sem limites visiveis.

Margens: Vegetacao: % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes: 100 %
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquatica: Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna: presente (gambusia)

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 40 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina conchas

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Estacdo: S10 Data: 03 - 06 - 2015 Hora inicio: 09 : 40 Hora fim: 10 : 20

Espécie Comp. (mm) | Alt. (mm) Lar. (mm)

Anodonta anatina 97 60 32
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FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estagcdo: S11 Data: 03 - 06 - 2015 Hora inicio: 08 : 45 Hora fim: 09 : 15
Designacgéo: Herdade de Conqueiros Localidade: Conqueiros Rio: Sado
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Alvalade

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -20550,809 Y: -194347,596

Descricédo do acesso a estagdo: No IC1 entre K630 e K631 apanhar caminho para Monte dos Conqueiros, virar a

esquerda e depois a direita para apanhar caminho de terra paralelo ao rio (ver carta militar 1:25000 528).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- Pego Léntico Lotico

Descri¢do: Sem areia, com monte de terra compactado. Auséncia de microhabitat.

Margens: Vegetacao: % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes: 100 %
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquatica: Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 30 min. N° amostradores: 3

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea conchas

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Estacdo: S11 Data: 03 - 06 - 2015 Hora inicio: 08 : 45 Hora fim: 09 : 15

Espécie Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm) Peso (g)

sem capturas
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FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estagcdo: S12 Data: 29 - 05 - 2015 Hora inicio: 14 : 25 Hora fim: 15: 30
Designacéo: Fontainhas Localidade: Fontainhas Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Alvalade

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -20182,081 Y: -196387,973

Descricdo do acesso a estagdo: No IC1 entre K633 e K634 apanhar caminho para Fontainhas (ver carta militar 1:25000 528).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- Pego- Léntico Lético Torrencial-

Descricdo: Fundo heterogéneo, pouco profundo. Potomida em zona de corrente, 10 cm de profundidade e areéo,

guase totalmente enterrada. Rio fora de sitio.

Margens: Vegetacdo: 95 % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes:
Rocha: % Praia: % Outras: 5%
Presenca de: Vegetacdo aquatica: Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 65 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea muitos individuos

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente
(Pag. 2/2)

Estacdo: S12 Data: 29 - 05 - 2015 Horainicio: 14 : 25 Hora fim: 15: 30

Espécie Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

Potomida littoralis 78 54 39
Unio delphinus 47 24 16
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FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estacdo: S13 Data: 28 - 05 - 2015 Hora inicio: 16 : 30 Hora fim: 17 : 00
Designacgéo: Monte do Pasmo Localidade: Carapetal Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Alvalade

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -20228,540 Y: -198002,726

Descricdo do acesso a estagdo: A paritr de S14 passar para margem esquerda e seguir para norte (ver carta militar

1:25000 528 e 537).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- Pego- Léntico Lético Torrencial-

Descricdo: Extracgédo de agua para arrozais. Rio represado a montante da passagem a vau.

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquatica: Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna:

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 30 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea alguns individuos

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Estacdo: S13 Data: 28 - 05 - 2015 Hora inicio: 16 : 30 Hora fim: 17 : 00

Espécie Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm) Peso (g)

sem capturas
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FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estacdo: S14 Data: 28 - 05 - 2015 Hora inicio: 15: 40 Hora fim: 16 : 10
Designacgéo: Vale de Lobo Localidade: Vale de Lobo Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Setubal

Concelho(s): Santiago do Cacém Freguesia(s): Alvalade

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -20250,729 Y: -199686,800

Descricédo do acesso a estagdo: No IC1 entre K637 e K638 apanhar caminho para Sobral, continuar em direccéo a

Vale de Lobo e depois até a passagem vau (ver carta militar 1:25000 528 e 537).

Habitat: Rio/Ribeira } —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquética: presente (cyperaceas) Lagostim: presente Lontra:

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 30 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea conchas

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Estacdo: S14 Data: 28 - 05 - 2015 Hora inicio: 15:40 Horafim: 16: 10

Espécie Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm) Peso (g)

sem capturas
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FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estagdo: S15 Data: 28 - 05 - 2015 Horainicio: 14 : 10 Hora fim: 15 : 00
Designacgéo: Quinta da Zorra Localidade: N&o Aplicavel Rio: Sado
Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Beja

Concelho(s): Ourique Freguesia(s): Alvalade

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -20536,837 Y: -200974,295

Descricdo do acesso a estagdo: A paritr de S14 passar para margem esguerda e seguir para sul (ver carta militar

1:25000 528 e 537).

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- Pego- i Lético

Descri¢do: Ponte no meio do aglde.

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquética: presente (nenufar e cyperaceas) Lagostim: presente Lontra:

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 50 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea alguns individuos

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Estac&o: S15 Data: 28 - 05 - 2015 Hora inicio: 14 : 10 Hora fim: 15: 00

Espécie Comp. (mm) | Alt. (mm) Lar. (mm)

Unio delphinus 72 34 28
Unio delphinus 67 32 28
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FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estacdo: S16 Data: 28 - 05 - 2015 Hora inicio: 09 : 45 Hora fim: 10 : 55
Designacgéo: Torre VA2 Localidade: Torre V& Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Beja

Concelho(s): Ourique Freguesia(s): Unido das freguesias de Pandias e Concei¢ao

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -20705,455 Y: 203248,260

Descricdo do acesso a estacdo: No IC1 entre K641 e K642 apanhar caminho em direcdo a Torre Va e continuar até ao

rio (ver carta militar 1:25000 537).

Habitat: Rio/Ribeira } —tagofagea —Pad-

Condicdo: Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 90 % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes:
Rocha: % Praia: % Outras: 10 %
Presenca de: Vegetacdo aquética: presente Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 70 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea alguns individuos

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO

Estacdo: S16 Data: 28 - 05 - 2015 Hora inicio: 09 : 45 Hora fim: 10 : 55

.

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Espécie

Comp. (mm)

Alt. (mm)

Lar. (mm)

Anodonta anatina

105

38

Anodonta anatina

101

35

Anodonta anatina

123

44

Anodonta anatina

101

32

Anodonta anatina

102

28

Anodonta anatina

128

46

Anodonta anatina

115

36

O |IN|oc || |W [N |=

Anodonta anatina

90

30

Anodonta anatina

111

35

Anodonta anatina

111

38

Anodonta anatina

34

Anodonta anatina

79

28

Anodonta anatina

31

Anodonta anatina

38

Anodonta anatina

26

Anodonta anatina

34

Anodonta anatina

42

Anodonta anatina

43

Anodonta anatina

33

Anodonta anatina

36

Anodonta anatina

28

Anodonta anatina

32

Anodonta anatina

26

Anodonta anatina

26

Anodonta anatina

27

Anodonta anatina

38

Anodonta anatina

34

Anodonta anatina

32

Anodonta anatina

30

Anodonta anatina

23

Anodonta anatina

31

Unio delphinus

32

Unio delphinus

25

Unio delphinus

24

Unio delphinus

26

Unio delphinus

24

Unio tumidiformis

29

Unio tumidiformis

27




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

(Pag. 1/2)

Estagcdo: S17 Data: 27 - 05 - 2015 Hora inicio: 15:25 Hora fim: 16 : 10
Designacgéo: Torre V& Localidade: Torre V& Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Beja

Concelho(s): Ourique Freguesia(s): Unido das freguesias de Pandias e Concei¢ao

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -20629,866 Y: -205049,332

Descricdo do acesso a estacdo: No IC1 entre K643 e K644 apanhar caminho em direcgdo Noroeste, virar no primeiro

caminho a esquerda e inverter sentido em diregdo ao rio (ver carta militar 1:25000 537).

Habitat: Rio/Ribeira } —tagofagea
Condicdo: Seee- i Lético

Descrigéo:

Margens: Vegetacdo: 100 % Pasto: % Cereal: % Outras plantacdes:
Rocha: % Praia: % Outras: %
Presenca de: Vegetacdo aquética: presente Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m-
Modo de amostragem: Luneta —Apneia-

Tempo de amostragem: 45 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

(+) 2 individuos Unio sp.

Unio delphinus (delphinus?)

Corbibula fluminea

Sphaeriidae




FICHA DE CAMPO A

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

Estacdo: S17 Data: 27 - 05 - 2015 Hora inicio: 15: 25 Horafim: 16 : 10

Espécie Comp. (mm) | Alt. (mm) Lar. (mm)

Unio delphinus 62 23
Unio delphinus 68 24
Unio delphinus 55 22
Unio delphinus 47 18
Unio delphinus 63 24
Unio delphinus 50 21
Unio delphinus 32 14
Unio delphinus 49 21
Unio delphinus 52 21
Unio delphinus 54 22
Unio delphinus 52 22
Unio delphinus 58 24
Unio delphinus 55 22
Unio delphinus 35 13
Unio delphinus 49 17
Unio delphinus 52 21
Unio delphinus 54 22
Unio delphinus 55 21
Unio delphinus 53 21
Unio cf. delphinus 64 25
Unio cf. delphinus 61 24
Unio tumidiformis 70 30

Unio tumidiformis 61 28
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Estacdo: S18 Data: 27 - 05 - 2015 Horainicio: 14 : 10 Hora fim: 14 : 45
Designacéo: S. Romédo Localidade: S. Roméo Rio: Sado

Bacia Hidrogréfica: Sado Distrito(s): Beja

Concelho(s): Ourique Freguesia(s): Unido das freguesias de Pandias e Concei¢ao

Coordenadas - sist.: ETRS89/Portugal TM06 X: -19842,016 Y: -206615,394

Descricdo do acesso a estacdo: No IC1 entre K644 e K645 apanhar caminho em diregdo a S. Romao.

Habitat: Rio/Ribeira —CanalMala- Albufeira— —tagofagea —Pad- Fonte—
Condicdo: Seee- Pego- Léntico Lético Forrencial Rapide
Descricdo: Jusante: corrente, muit pouca agua, pedras. Montante: léntico, pouc profundo, pelicula oleosa na supreficie,

subtracto terra/pedras.

Margens: Vegetacdo: 95 % Pasto: % Cereal: % Outras plantagdes:
Rocha: % Praia: % Outras: 5%
Presenca de: Vegetacdo aquética: presente Lagostim: presente Lontra: presente

Ictiofauna: presente

Tipo de amostragem: Aleatéria Exatstiva— Franseecto 50-m- -Quadrade-

Modo de amostragem: Luneta —Apneia- Merguthe-

Tempo de amostragem: 35 min. N° amostradores: 2

Taxa capturados N.°individuos Presencga vestigios

Margaritifera margaritifera

Anodonta cygnea

Anodonta anatina

Potomida littoralis

Unio tumidiformis

Unio delphinus

Corbibula fluminea

Sphaeriidae
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Estacdo: S18 Data: 27 - 05 - 2015 Horainicio: 14 : 10 Hora fim: 14 : 45

Espécie [Comp. (mm)| Alt. (mm) Lar. (mm)

sem capturas
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ANEXO 2 - PORTEFOLIO FOTOGRAFICO DAS ESTACOES AMOSTRAGEM
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ANEXO 2 - Portef6lio Fotogréafico das Estagcbes Amostragem

Ribeira da Marateca

Foto 5 e 6 — Estacéo de amostragem M3.
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Avaliacao da Eficacia dos Tamisadores
de Vale do Gaio e Pisdo-Roxo

Foto 11 e 12 — Estacédo de amostragem M6.
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de Vale do Gaio e Pisdo-Roxo

Foto 15 e 16 — Estacéo de amostragem M8.
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Rio Xarrama

Foto 21 e 22 — Estacdo de amostragem X3.
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Ribeira do Roxo

Foto 25 e 26 — Estacdo de amostragem R2.

AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente



(4

[ _J | Avaliacao da Eficacia dos Tamisadores
EDIA de Vale do Gaio e Pis&o-Roxo
Rio Sado

Foto 31 e 32 — Estacdo de amostragem S3.
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Avaliacao da Eficacia dos Tamisadores
de Vale do Gaio e Pisdo-Roxo

Foto 37 e 38 — Estacdo de amostragem S6.
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Foto 39 e 40 — Estacdo de amostragem S7.

Foto 41 e 42 — Estacdo de amostragem S8.

Foto 43 e 44 — Estacdo de amostragem S9.
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de Vale do Gaio e Pisdo-Roxo

Foto 49 e 50 — Estacao de amostragem S12.
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Foto 55 e 56 — Estacdo de amostragem S15.
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Foto 61 e 62 — Estacao de amostragem S18.
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ANEXO 3 - PORTEFOLIO FOTOGRAFICO DOS TAXA CAPTURADOS
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ANEXO 2 - Portefdlio Fotografico dos Taxa Capturados

Foto 1 e 2 — Exemplares de Anodonta anatina capturados na estacdo M2 da Ribeira da
Marateca (a esquerda) e na estacao S16 do rio Sado (a direita).

Foto 3 e 4 — Exemplares de Potomida littoralis capturados nas estacdes S3 (a esquerda) e S12
(a direita) do Rio Sado.
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Foto 5 e 6 — Exemplares de Unio delphinus capturados nas esta¢des S5 (a esquerda) e S15 (a
direita) do Rio Sado.

Foto 7 e 8 — Exemplares de Unio tumidiformis capturados na estacdo M4 da Ribeira da
Marateca (a esquerda) e na estacdo S17 do rio Sado (a direita).
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