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1. INTRODUCAO

1.1 Identificacdao e objetivos da Monitorizacao

O presente documento constitui o relatério final de monitorizacgdo de Nascentes, Pocos e
Furos Artesianos e das aguas residuais produzidas durante a atividade de escavacdo do novo
Tunel Norte, correspondente & empreitada “"CONCECAO / CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL
DE AGUAS SANTAS, DO SUBLANCO AGUAS SANTAS / ERMESINDE, DA A4 -
AUTOESTRADA PORTO / AMARANTE". Este projeto insere-se na empreitada global da
“CONSTRUCAO DO ALARGAMENTO E BENEFICIACAO PARA 2x4 VIAS E
REABILITACf\O DOS ATUAIS TUNEIS DE AGUAS SANTAS, DO SUBLANCO AGUAS
SANTAS/ERMESINDE, DA A4 AUTOESTRADA PORTO/AMARANTE"”, a qual teve inicio
em Julho de 2015 e concluido em Maio de 2017.

Este estudo teve como objetivo, monitorizar o estado dos recursos hidricos, nomeadamente
nascentes, pocos e furos artesianos, nas varias fases, pré-construcdo e durante a fase de
construgdo, e aguas residuais produzidas durante a atividade de escavacdo do novo Tunel
Norte, comparando e enquadrando os resultados obtidos com a legislacdo aplicavel, e
avaliando a influéncia dos trabalhos de construcdo na qualidade dos recursos hidricos em
estudo.

Foram monitorizados os pontos de amostragem previstos no Plano de Monitorizagao e
realizadas andlises laboratoriais aos parametros indicados nesse documento de referéncia,
de forma a obter a caracterizacdo da qualidade da agua e verificar o cumprimento do
estipulado na legislacdo em vigor aplicavel, nomeadamente no Decreto-Lei n.°© 236/98, de 1
de Agosto, que estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de

proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em fungdo dos principais usos.

Foi efetuado o autocontrolo no ponto de amostragem previsto na Licenga de Utilizagdo obtida
junto da APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente, para a descarga de aguas residuais

produzidas durante a atividade de escavacao do novo Tunel Norte.

1.2 Ambito

O ambito deste relatério é compilar toda a informacao relativa @ monitorizacdo dos recursos
hidricos nas fases, pré-construgdo e durante a construgdo. Os pontos de amostragem
monitorizados/avaliados foram os previstos no Plano Geral de Monitorizagdo (PMRA-E-190-
01-07-01) e na Licenca de Utilizacdo dos Recursos Hidricos L003419.RH2.2016, relativa a

atividade de escavacdo do novo Tunel Norte.
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1.3 Enquadramento Legal

Dar cumprimento ao definido na "Declaracao de Impacte Ambiental de 8 de Fevereiro
de 2010”, com o objetivo de monitorizar a qualidade das Nascentes, Pocos e Furos
Artesianos e as aguas residuais produzidas durante a atividade de escavagdo do novo Tunel

Norte.

A apreciagdo dos resultados é efetuada segundo o Decreto-Lei n.© 236/98, de 1 de Agosto,
que estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o

meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em fungdo dos principais usos.

A anadlise dos resultados é efetuada, para as Nascentes, Pocos e Furos Artesianos segundo o
estabelecido no Anexo XVI - Qualidade das aguas destinadas a rega e para aguas residuais
produzidas durante a atividade de escavacdo, de acordo com o Anexo XVIII - Valores limite

de emissdo (VLE) na descarga de aguas residuais.

1.4 Estrutura do relatoério

O presente relatério de monitorizacdo foi estruturado de acordo com a estrutura e contetdo
do Anexo V da portaria n.°© 395/2015 de 4 de Novembro, com as necessarias adaptacbes ao

Ccaso concreto em aprego.

Assim, o presente relatério é constituido por cinco capitulos:

e Capitulo 1: Introducdo - é efetuada a identificacdo da empreitada, bem como a
indicacdo dos principais objetivos, ambito, estrutura e autoria técnica do relatério e o
enquadramento legal.

e Capitulo 2: Antecedentes - sdo abordados os antecedentes do projeto e a
caracterizacdo da situagdo de referéncia.

e Capitulo 3: Descrigdo das campanhas de monitorizagdo - € efetuada a identificagao
dos locais de amostragem, os parametros analisados.

e Capitulo 4: Descrigdo dos trabalhos em curso;

e Capitulo 5: Fontes de Poluigdo e Potenciais Consequéncias

e Capitulo 6: Principais medidas de minimizagdo implementadas;

e Capitulo 7: Resultados da Campanha de Monitorizagéo;

e Capitulo 8: Conclusdes — Sao retiradas as conclusoes, face aos resultados obtidos.

Como elementos complementares relevantes para o bom entendimento deste relatério, séo

incluidos em anexo, a documentacao relativa aos ensaios laboratoriais.
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1.5 Autoria Técnica

O presente relatério de monitorizacdo é elaborado com base nos resultados obtidos pela
empresa Ecovisdo na fase de Projeto e posteriormente pela “SUMALAB”, por técnicos
qualificados para o efeito. Apresentamos no anexo 1, o certificado de acreditacdo n.° L0335-

1 do laboratoério.

2. ANTECEDENTES

Para a elaboracdo do presente relatério foram considerados os seguintes relatdrios:
e Relatdrio de Monitorizacdo da Situagdo de Referéncia elaborado em fase de Projeto -
Novembro de 2014 pela empresa ECOVISAO;
e Relatério de Monitorizagdo da Situacdo de Referéncia elaborado na fase de Pré-
Construcdo - Novembro de 2015 pela empresa SUMALAB;
e 18 Relatérios mensais de Monitorizacdo elaborados durante a fase de construcdo -
Dezembro de 2015 a Maio de 210417

Durante a fase de construgdo nao existiu reclamagdes em relagao a alteracdes na qualidade

da dgua que estejam associadas a empreitada em apreco.

3. DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO

3.1 Recursos Hidricos Subterraneas

3.1.1 Identificacdo e localizacdo dos locais de amostragem

No quadro 1 sdo apresentados os locais de amostragem e a sua posicao geografica, a partir
da utilizacdo do GPS, tendo por referéncia o Meridiano de Greenwich e a linha do equador.

No anexo 2, apresentamos a localizacdo dos pontos em fotografia aérea.

Quadro 1 - Identificacdo e localizacdo dos pontos de amostragem — Aguas Subterraneas

Observagoes

Recursos Designagido Tipo de Profundidade Uso da Agua Referenciagcdo Parametros/Periodici
Hidricos do Elemento Elemento (m) geografica dade
Poco 1-P1 Furo ~ Doméstico 41212'01,82"N Mensalmente
Subterraneas Rega 8234'44,20"0 Parametros
Pogo 2 P2 poco B B 41912' 01,66"N hidraulicos:
8234'48,49"0 Nivel piezométrico (in
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Designacdo Profundidade

Tipo de

Referencia¢do

Parametros/Periodici

Hidricos do Elemento Elemento DEDCRILGE) geografica dade ClEEREGD
Doméstico 41911'54,22"N situ);
Pogo3-P3 Poco 13,80 -
Rega 8934'43,79"0 Coordenadas M e P;
Poco 4 - P4 Poco - - 41211'54,51"N Cota da boca da -
89234'37,01"0 sondagem;
41912'00.20"N ;
Pogo 5-P5 Poco 12,90 Rega Profundidade da _
8234'36,77"0 sondagem;
Pogo 6 - P6 Poco 8,80 Doméstico 41012'02.43"N Profundidade do nivel _
Rega 89234'32,02"0 da dgua (medido a
Poco 7 — P7 Doméstico 41211'58,37"N partir da boca da
¢ Pogo - sondagem) -
Rega 41911'58,37"N
boco & P o 41212'00,10"N Data da medigdo
¢ Pogo 14,50 Domeéstico ; - -
8934'32,57"0 Nivel freatico cotado;
41911'59,07"N
Poco9-P9 Pogo - Rega : . Trimestral " -
8934 37,44 0 rimestraimente
011" " e,
Poco 10— P10 Furo B Rega 41911'59,35"N pH (in situ); B
8234'28,53"0 Temperatura (2C) (in
41°11'57,95 "N situ);
Poco 11-P11 Poco - Sem uso . . -
8934'32,33"0 Condutividade (in
41911'59,65"N situ);
Pogo 12 -P12 Pogo 10,50 Doméstico . . -
8234'29,37"0 Sélidos Suspensos
Totais (mg/l);
Hidrocarbonetos
Aromaticos
Polinucleares (mg/l);
Oleos e Gorduras
(mg/1);
Metais pesados:
Cadmio (mg/L),
41211'58,36"N Chumbo (mg/L), Cobre
Pogo 13 -P13 - , ' B
Pogo 7,10 Doméstico 8934'29,58"0 (mg/L), Zinco (mg/L) e
Ferro (mg/L);
Caudais (se aplicavel)
Na colheita das
amostras devera ser
realizada uma
descrigdo local ao
nivel da cor, do cheiro
e da aparéncia da
dgua.

3.2 Aguas afluentes ao tinel na fase de construcdo - Aguas Residuais

3.2.1 Identificacdo e localizacdo dos locais de amostragem

No quadro 2 ¢é indicado as coordenadas da localizagdo da ETAR instalada junto ao
Emboquilhamento Poente do Novo Tunel de Aguas Santas, e o respetivo autocontrolo
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efetuado durante a escavacdo, decorrente da Licenga de Utilizagdo dos Recursos Hidricos —
Rejeicdo de Aguas Residuais - L003419.2016.RH2.

No anexo 3, apresentamos a memoria descritiva do processo de tratamento das aguas
residuais, fluxograma de funcionamento e as Licencas de Utilizagdo dos Recursos Hidricos -

Rejeicdo de Aguas Residuais.

A ETAR instalada esteve em funcionamento durante o periodo de escavacdao do tunel,

compreendido entre Maio de 2016 a Janeiro de 2017.

Quadro 2 - Identificacdo e localizacdo dos pontos de amostragem — Aguas afluentes ao ttnel na fase de

construcdo - Aguas Residuais

Recursos Hidricos Referenciagdo geografica Parametros/Periodicidade Observagoes

Mensalmente
pH
; i . Caréncia Quimica de Oxigénio Foi obtida a Licenga de Utilizagdo dos Recursos Hidricos —
Agflas afluentes ao ETAR - Emboquilhamento Caréncia Bioguimica de Oxigénio Rejeicdo de Aguas Residuais — L003419.2016.RH2
tunel na fase de Poente
< 4 . . [
construgdo — Aguas 41°11'58.7"N Oleos Minerais Processo n.2 450.10.04.01.003132.2016.RH2
Residuais Si i Inicio em 2016/03/15
8°34'50.0"W Sélidos Suspensos Totais '
Trimestralmente Validade 15/03/2018
Azoto Total
Fosforo Total

4. Descrigao dos trabalhos em curso

As principais atividades desenvolvidas na envolvente dos pontos de amostragem passiveis de
afetar os recursos hidricos, foram as seguintes:

e [Escavacdo em tunel, com recursos a explosivos
e Escavacdo em tunel, com recurso a meios mecanicos

e Processos Especiais - Execucdo de estruturas de suporte ou de contengdo provisorias
e definitivas

o Execugdo de estacas
o Execugdo de microestacas
o Execugao de enfilagens
o Execugdo de pregagens
o Execugdo de ancoragens
o Aplicacdao de betdo projetado
e Execugdo de elementos em betdo armado

o Revestimento definitivo
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5. Fontes de Poluicao e Potenciais Consequéncias

O uso sustentavel da agua, com a promogdo de politicas de gestdo adequadas, é essencial
para o funcionamento continuo e equilibrado do ecossistema global, do qual o ser humano
depende. A utilizacdo de transportes terrestres movidos a energia fdssil poderd provocar
alteracdes significativas na qualidade dos recursos hidricos, nomeadamente nas zonas
adjacentes as estradas. Durante a vida Util de uma estrada sdo produzidos, pelos préprios
materiais da estrada e pela circulacdo rodoviaria, compostos passiveis de contaminar o
ambiente. Os programas de monitorizacdo assumem particular relevdncia no panorama
nacional a nivel de recursos hidricos, uma vez que asseguram o controlo da qualidade da

agua.

As escorréncias de pavimentos rodovidrios assumem uma dgrande relevancia pois sdo
consideradas uma fonte de poluicdo difusa, com grande dispersao espacial e um vasto
conjunto de poluentes possiveis. A degradacdo da qualidade dos solos e aguas recetoras,
tanto superficiais como subterrdneas, causadas por escorréncias rodoviarias motiva a que

sejam implementadas normas de protecdo do meio hidrico recetor.

A poluicdo decursiva de infraestruturas rodoviarias pode afetar as aguas superficiais e
subterrdneas, sendo crescente a preocupacao com este fendmeno, sobretudo quando estdo
envolvidos ecossistemas particularmente sensiveis, como o sdo as zonas de maxima
infiltracdo, perimetros de protecdo de cursos de agua ou de albufeiras bem como o
atravessamento de formacgdes geoldgicas vulneraveis e ainda locais de captacdo subterranea

publicos ou privados.

A concentracdo de contaminante que efetivamente chega a linha de agua recetora da
escorréncia da via, na sua forma particulada ou dissolvida, é influenciada por diversos
fatores, como diversas reagdes quimicas e bioldgicas, a absorcdo e retencdo na vegetagao e
nas particulas do solo, caracteristicas do terreno (inclinagdo, morfologia e permeabilidade) e
a qualidade do préprio recurso hidrico, nomeadamente a sua capacidade de diluicdo e
autodepuracdo. No que diz respeito aos o6leos e gorduras e, em particular, aos
hidrocarbonetos, importa saber que estes sofrem varios processos de transformacdo no
ambiente, como a volatilizacdo, a fotdlise e a biodegradacdo, que reduzem a sua

concentragao face aos valores emitidos.

Os poluentes mais comuns e preocupantes sdo os metais pesados (zinco, cobre, chumbo,
cadmio e crémio), os hidrocarbonetos, os dleos e gorduras e os sdlidos suspensos totais. As
suas principais origens estdo sintetizadas no quadro seguinte.

A recuperacao de aquiferos envolve meios mais sofisticados e dispendiosos que a

recuperacdo de aguas de superficie, o que faz com que a degradagdo de um meio
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subterraneo constitua um problema bastante grave ndo sé do ponto de vista ambiental como
também do ponto de vista econdmico e social, especialmente num pais como Portugal, onde

80% das captacGes de agua sdo de origem subterranea.

Quando o nivel fredtico se encontra proximo da superficie a realizacdo de trabalhos
construtivos pode ter impacte no mesmo, rebaixando-o, nomeadamente quando o terreno é
sujeito a aterros ou escavagOes significativas. Pelo exposto, surgiu a necessidade de
monitorizar os niveis de agua de nascentes, pocos e furos artesianos, devido a elevada

importéncia destes elementos para a vida das populacoes.

Quadro 3 - Sintese de poluentes do ambiente rodoviario e respetivas origens

Principais origens

Tipo de
poluentes

Combustivel : Materiais Guardas | Outras
= - Oleos de . . .
Pneus | Travdes | e/ou dleo do ; i da Pavimento | Lixos de origens

lubrificagdo ; )
motor viatura seguranca

Metais pesados

Cadmio

Chumbo

Cobre

Cromio

Ferro

Niquel

Vanadio

Zinco

Hidrocarbonetos

HAP

Nutrientes

Matéria Organica

Particulas

Microrganismos

Sais

(1) Solo, poeiras da carrocaria; vegetagdo, excrementos de animais, fertilizantes.
Fonte: adaptado de Sansalone e Buchberger (1997); James (1999) e Leitdo et al. (2000))

A poluicdo de que resultam alteragdes na qualidade dos recursos hidricos pode ser
distinguida entre crénica, sazonal ou acidental. A poluigdo crénica resulta da passagem dos
veiculos e dos processos fisico-quimicos que ocorrem nos materiais e no mobilidrio
rodoviario, a poluicdo sazonal esta associada a eventuais obras de reabilitagdo e, por ultimo,
a ocorréncia de acidentes na rodovia, dos quais podem resultar derrames de substancias
toxicas. Niveis de poluicdo criticos sdao, eventualmente, pontuais, ocorrendo nas primeiras

chuvadas apds um periodo seco, mais ou menos longo.

Muitos dos poluentes presentes nas escorréncias sdo caracteristicos do tipo de piso, produtos
da combustdo de hidrocarbonetos, aditivos e catalisadores, perdas de liquidos de
lubrificacdo, desgaste dos pneus, produtos resultantes da corrosdao e friccdo e outros

materiais constituintes das viaturas, como o plastico, metal, borracha, pintura e pneus.
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A carga poluente depende do Trafego Médio Diario Anual (TMDA), da qualidade do ar e

sobretudo da intensidade e duracdo da precipitacdo, por ser o principal fator ambiental

responsavel pela lavagem e diluicdo dos poluentes do pavimento. No entanto, outras

variaveis assumem importancia, como o relevo, o tipo de pavimento, a topografia, as ages

de manutencdo da estrada, a ocupacdo da envolvente e outras condicGes meteoroldgicas.

6. Principais medidas de minimizacao implementadas:

Principais atividades

Quadro 4 - Principais medidas de minimizagdao implementadas

Medidas aplicadas (procedimento / medida / monitorizacao)

Escavagdo em tlnel, com
recursos a explosivos

Escavagdo em tunel, com
recurso a meios
mecanicos

Processos Especiais
(Execugdo de estacas)
(Execucdo de
microestacas)
(Execugdo de enfilagens)
(Execugao de pregagens)
(Execugdo de
ancoragens)

Execugdo de elementos
em betdo armado
(Revestimento definitivo)

Aplicacdo de betdo
projetado

e Assegurar a rega regular, nomeadamente em dias secos e ventosos, da area afeta
a obra, onde podera ocorrer a produgdo, a acumulagdo e a ressuspensdo de poeiras
(acessos ndo pavimentados, areas de circulagdo de veiculos e maquinaria de apoio a
obra, zonas de carga, de descarga e de deposicdo de materiais de construcdo e de
materiais residuais da obra, zonas de escavacdo e de extragdo de terras, etc.), no
sentido de reduzir a quantidade de particulas em suspensdo no ar, evitando também
desta forma a contaminacgdo dos recursos hidricos mais préximos.

EIA - M6. Implementacao do Plano Geral de Monitorizagao — Volume VI do EIA;

EIA - M13. Os efluentes produzidos no estaleiro foram descarregados na rede de
esgotos mais proxima;

EIA - M42. Dado que as movimentagdes de terras poderdo a induzir a alteragdes no
nivel freatico, devera ser feita, mensalmente, uma medicdo do nivel freatico em
todas as captacgdes que se localizem até 100 m do limite dos taludes;

DIA - RH8. Na zona envolvente do tunel deve ser instalada uma rede de
monitorizagdo assente em piezometros a construir (ou em pontos de agua existentes
do tipo de furo ou pogo que venham a ser identificados no Inventario Hidrogeoldgico
sistematico a realizar) que permita avaliar a extensdo do rebaixamento imposto ao
nivel freatico pela drenagem do tunel, inicialmente durante a fase de construcdo e,
posteriormente, durante a fase de exploragdo;

e Sempre que for necessario proceder a lavagem de equipamentos, como por
exemplo, caleira do camido betoneira, a agua gasta na sua lavagem adotando
medidas que permita reduzir o consumo, nomeadamente, apos a lavagem prévia do
equipamento, fechar a torneira enquanto se procede ao desincrustar de material;

e Vedar e proteger o meio hidrico, de modo a evitar o arrasto ou a deposigdo
inadequada de todo o tipo de materiais residuais produzidos na area afeta a obra;

e EIA - M31 - A descarga do betdo remanescente deve ser realizada em local
predestinado, e devidamente sinalizado. A infiltracdo das aguas de lavagem das
calhas das betoneiras deve ser realizada num ponto Unico, bem sinalizado, de forma
que no final da execugdo das obras seja possivel sanear a area de infiltragdo
utilizada;

e Instalagdo de um sistema de tratamento de aguas provenientes da atividade de
escavagao do tunel;

» Reutilizacdo da agua tratada no processo de escavacao (furagao);
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7. Resultados da Campanha de Monitorizacao

7.1 Aguas Residuais Geradas no Estaleiro

Devido a localizacdo do estaleiro de apoio a presente empreitada, efetuou-se a ligacdo do
mesmo a rede publica de drenagem de aguas residuais da Maia, ndo sendo necessario

implementar qualquer sistema de tratamento.

No anexo 4, apresentamos o contrato efetuado com o SMAS - Servigos Municipalizados de

Agua e Saneamento da Maia para a ligacdo do estaleiro.
7.2 Aguas subterraneas

Apresentamos em seguida (Quadro 5 a 17), os resultados obtidos na campanha de

referéncia e, nas campanhas seguintes, durante a fase de construgdo.

7.1 Aguas afluentes ao tanel na fase de construcdo - Aguas Residuais

Apresentamos em seguida, no quadro 18, os resultados obtidos na agua residual tratada,

antes da descarga no meio hidrico
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BAMALHO 3054 COBZTA1 5.4 // c CONDU RlLJAMANDlO CARVALHO

Quadro 5 - Ponto PO1 - Furo - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construgdo

(Anexo XVI - Qualidade das
aguas destinadas a rega) Ponto PO1 - Furo
Fase Pré-

Construcao

Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Construcao Construcdo Construcao Construcao Construcao Construcao Construcao Construcao Construcao Construcao Construcao Construcao Construgcao Construcao Construcao Construcao Construgcao Construcao

Expressao

Parametros dos VLA Construgao

VMR
resultados Fase Situagio 102 112 122 132 142 152 162 172 182

(Valor

(Valor Maximo frftie Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) Admissivel)
5/11/2014 06/11/2015 4/12/2015 | 08/01/2016 02/05/2016 17/06/2016 | 08/07/2016 05/08/2016 02/09/2016 | 07/10/2016 | 04/11/2016 | 09/12/2016 | 06/01/2017 | 02/02/2017 | 02/03/2017 | 07/04/2017 | 02/05/2017
Aparéncia -- - -- -- Limpa - - Limpa - -- Limpa -- -- Limpa -- --
Cor - - - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente - -
Cheiro - - - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - -
Caudal L/s - - 0,9 0,77 2,5 0,9 0,9 - 0,9 0,9 1 0,9 1,5 1,4 0,91
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0- - 6,19 - - 59 - - 6,2 - - 5,9 - -
Sorensen
Condutividade
vt us/cm - - - 280 - - 302 - - 338 - - 305 - -
elétrica
Temperatura °C -- - - 17,3 -- - 16,9 - - 16,3 - - 18,2 - -
Benzo(a)pireno ug/l - -- -- <0.005 - -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- <0.005 -- --
Benzo(b)fluoranteno ug/l - -- -- <0.005 - -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- <0.005 -- --
Benzo(g, h,i)perileno ng/l - - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - 3 S 3 S S 3 e
© © © © © © ©
0o a0 oo a0 a0 .o a0
2 = 3 = = 5 Z
Benzo(k)fluoranteno g/l - - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - Kl 3 3 3 3 3 3
@© © © © © © ©
el Q o Q Rl o Re]
Cadmio ug /! 10 50 - <1 - - <1 - - <1 - - <1 - - 5 § § § § § §
o 3] 3] 3] 3] 3] 3]
Chumbo ugl 5000 20000 -- <7 - - <7 - -- <7 -- -- <7 -- --
Cobre ug /I 200 5000 - 43 - - 24 - - 17 - - 21 - -
Ferro ug /I Fe 5000 - - <60 - - <60 - - 70 - - <60 - -
Fluoranteno g/l - - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - -
Indeno(1,2,3cd)pireno ug/l - -- -- <0.010 - -- <0.010 -- -- <0.010 -- -- <0.010 - -
Oleos e gorduras mg/| -- -- -- <0.3 - - <0.3 - -- <0.3 -- -- <0.3 -- --
PAH's pg/! - - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - -
Sélidos suspensos
" mg/| 60 - - <5 - - <5 - - <5 - - <5 - -
totais
Zinco mg/| 2,0 10,0 - 0,15 - - 0,14 - - 0,35 - - 0,1 - -

[__Jvalores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega
[ Valores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das 4guas destinadas a rega

Legenda:

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os gréaficos demonstrativos da evolugdo dos resultados.
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HOSC // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Quadro 6 - Ponto P02 - Poco - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construgdo

Amostragem
(Anexo XVI — Qualidade das £
aguas destinadas a rega) Ponto P02 - Poco
Expressdo Fase Pré- Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Parimetros dos A Construgdo | Construgdao Construgdo Construcio Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao
resultados — Fase Situagdo 102 112 142 162 172 182
(Valor Méximo i Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) .
Admissivel)
5/11/2014 | 06/11/2015 | 4/12/2015 05/02/2016 | 06/03/2016 | 08/04/2016 | 02/05/2016 | 17/06/2016 | 08/07/2016 | 05/08/2016 | 02/09/2016 | 07/10/2016 | 04/11/2016 | 09/12/2016 | 06/01/2017 | 02/02/2017 | 02/03/2017 | 07/04/2017 | 02/05/2017
Aparéncia -- -- --
Cor -- -- --
Cheiro - - -
Nivel de dgua m -- --
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0-
Sorensen
Condutividade
i uS/cm - -
elétrica
Temperatura °C - -
Benzo(a)pireno ug/! -- --
Benzo(b)fluoranteno ug/! -- --
Benzo(g,h,i)perileno ug/! - -
° S S £ S £ £ S S S S s ] ] ] ] S S ] S
Benzo(k)fluoranteno g/l - - ° & & & & & & & & & & & & & & & & & & &
3 £ £ £ £ £ £ £ € € £ € € £ £ £ £ £ £ £
L L L] L L] L] L [ [ L [ [ L L L Q L L L
Cadmio g/l 10 0 » ) a a ) ) a A A A 3 3 & ] ] 3 3 3 3
Chumbo ug | 5000 20000
Cobre ug /I 200 5000
Ferro ug /I Fe 5000 -
Fluoranteno ug/l - -
Indeno(1,2,3cd)pireno ug/l - -
Oleos e gorduras mg/| - -
PAH's ug/l - -
Sélidos suspensos
P mg/| 60 -
totais
Zinco mg/I 2,0 10,0

Legenda: [ ]Valores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das aguas destinadas a rega
[V alores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolucdo dos resultados.
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HOSC // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Quadro 7 - Ponto P03 - Poco - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construgdo

. Amostragem
(Anexo XVI — Qualidade das
aguas destinadas a rega) Ponto P03 - Poco
Expressdo Fase Pré- Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Parimetros dos A Construgao Construgdo Construcdo | Construgio Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao
resultados — Fase Situaco 102 142 152 162 182
(Valor Méximo i Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) Admissivel)
5/11/2014 06/11/2015 05/02/2016 02/05/2016 05/08/2016 02/09/2016 | 07/10/2016 04/11/2016 09/12/2016 | 06/01/2017 02/02/2017 02/03/2017 | 07/04/2017 02/05/2017
Aparéncia - - - - Limpa - - Limpa - - Limpa - - Limpa - - Limpa - - Limpa - - Limpa
Cor - - - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente
Cheiro - - - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia
Nivel de dgua m - - 19,20 2,5 0,7 2,5 2,4 2,4 3,5 3,6 3,4 33 2,7 3,8 1 1,5 3,4 2,1 2,9 2,8 2,5 2,3
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0- - 5,78 - - 5,5 - - 5,7 - - 5,6 - - 51 - - 6,55 - - 5,9
Sorensen
Condutividade
L uS/cm - - - 195,5 - - 226 - - 283 - - 254 - - 267 - - 228 - - 236
elétrica
Temperatura °C - - - 17,8 - - 10,2 - - 15,9 - - 18,8 - - 17,1 - - 17,1 - - 17,8
Benzo(a)pireno ug/l - - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005
Benzo(b)fluoranteno ug/! -- -- -- <0.005 - - <0.005 - -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- <0.005
Benzo(g,h,i)perileno ug/l - - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005
Benzo(k)fluoranteno ug/! -- -- -- <0.005 - - <0.005 - -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- <0.005
Cadmio pg /I 10 50 -- <1 - - <1 - -- <1 -- -- <1 -- -- <1 -- -- <1 -- -- <1
Chumbo ug 5000 20000 - <7 - - <7 - - <7 - - <7 - - <7 - - <3 . - <3
Cobre ug /I 200 5000 - <2 - - <2 - - <2 - - <2 - - 3,4 - - 2 - - 2,1
Ferro ug /| Fe 5000 - - 80 - - <60 - - 160,00 - - <60 - - 80,00 - - <60 - - <60
Fluoranteno pg/l - - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015
Indeno(1,2,3cd)pireno g/l - - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010
Oleos e gorduras mg/I - - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3
PAH's g/l - - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045
Sélidos suspensos mg/| 60 -- -- <5 - -- <5 - -- <5 -- -- <5 -- -- <5 -- -- <5 -- -- <5
totais
Zinco mg/I 2,0 10,0 - <0.05 - - 0,17 - - <0.05 - - 0,13 - - <0.05 - - 0,14 - - <0.05

Legenda: [ ]Valores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das aguas destinadas a rega
[V alores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolucdo dos resultados.
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HOSC // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Quadro 8 - Ponto P04 - Poco - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construgdo

Amostragem

(Anexo XVI — Qualidade das
aguas destinadas a rega)

Ponto P04 - Poco

Expressdo Fase Pré- Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Parimetros dos A Construgdo | Construgdo Construgdao Construcio Construgdo Construgdo Construgao Construgdo Construgdo Construgao Construgao Construgdo Construgao Construgdo Construgdo Construgdo Construgdo Construgdo Construgdo Construgdao
resultados — Fase Situagdo 102 112 142 162 172 182
(Valor Méximo i Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) .
Admissivel)
5/11/2014 | 06/11/2015 | 4/12/2015 05/02/2016 | 06/03/2016 | 08/04/2016 | 02/05/2016 | 17/06/2016 | 08/07/2016 | 05/08/2016 | 02/09/2016 | 07/10/2016 | 04/11/2016 | 09/12/2016 | 06/01/2017 | 02/02/2017 | 02/03/2017 | 07/04/2017 | 02/05/2017
Aparéncia - - -
Cor -- -- --
Cheiro - - -
Nivel de dgua m -- --
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0-
Sorensen
Condutividade
e uS/cm - -
elétrica
Temperatura °C - -
Benzo(a)pireno ug/! -- --
Benzo(b)fluoranteno ug/! -- --
Benzo(g,h,i)perileno ug/! - -
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Benzo(k|fluoranteno ug/! - - k| k| k| kS kS kS kS kS 3 3 kS 3 3 kS 3 3 B 3 3 ko
[ [ [ [ Q [ [ Q [ [ Q [ [ Q [ [ Q [ [ [
(%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] %] %] (%] %] %] (%] %] %] (%] %] %] (%]
Cadmio pg /| 10 50
Chumbo pgl 5000 20000
Cobre ug /I 200 5000
Ferro ug /I Fe 5000 -
Fluoranteno ug/l - -
Indeno(1,2,3cd)pireno ug/l - -
Oleos e gorduras mg/I - -
PAH's ug/l - -
Sélidos suspensos
P mg/| 60 -
totais
Zinco mg/I 2,0 10,0

[__Jvalores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Legenda:
IV alores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolucdo dos resultados.
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HOSC // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Quadro 9 - Ponto P05 - Poco - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construgéo

. Amostragem
(Anexo XVI — Qualidade das
4guas destinadas a rega) Ponto P05 - Pogo
Expressdo Fase Pré- Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Parimetros dos A Construgao Construgdo Construcdo | Construgio Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao
resultados — Fase Situaco 102 142 152 162 182
(Valor Méximo i Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) Admissivel)
5/11/2014 06/11/2015 05/02/2016 02/05/2016 05/08/2016 02/09/2016 | 07/10/2016 04/11/2016 09/12/2016 | 06/01/2017 02/02/2017 02/03/2017 | 07/04/2017 02/05/2017
Aparéncia - - - - Limpa - - Limpa - - Limpa - - Limpa - - Limpa - - Limpa - - Limpa
Cor - - - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente
Cheiro - - - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia
Nivel de dgua m - - 6,6 7,15 6,35 6,25 6,15 6,4 5,4 5,45 5,6 5 51 6,8 6,2 6,3 4,9 4,5 5,5 4,9 4,8 4,9
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0- 5,89 - - 59 - - 6 - - 53 - - 59 - - 6,56 - - 6,1
Sorensen
Condutividade
L uS/cm - - 250 - - 309 - - 319 - - 262 - - 313 - - 385 - - 281
elétrica
Temperatura °C - - 18,2 - - 17,2 - - 16,6 - - 18,8 - - 19,8 - - 17,3 - - 18,6
Benzo(a)pireno ug/l - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005
Benzo(b)fluoranteno ug/! - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005
Benzo(g,h,i)perileno ug/l - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005
Benzo(k)fluoranteno ug/! - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005
Cadmio pg /I 10 50 <1 - - <1 - -- <1 -- -- <1 -- -- <1 -- -- <1 -- -- <1
Chumbo ug 5000 20000 <7 - - <7 - - <7 - - <7 - - <7 - - <3 . - <3
Cobre pg /1 200 5000 2,4 - - 4,4 - - 2,2 - - 3,9 - - <2 - - 3,5 - - <2.0
Ferro ug /| Fe 5000 - <60 - - <60 - - <60 - - <60 - - 110 - - 70 - - 180
Fluoranteno pg/l - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015
Indeno(1,2,3cd)pireno g/l - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010
Oleos e gorduras mg/I - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3
PAH's g/l - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045
Sélidos suspensos
” mg/| 60 -- <5 - -- <5 - -- <5 -- -- <5 -- -- <5 -- -- <5 -- -- 7
totais
Zinco mg/I 2,0 10,0 <0.05 - - 0,45 - - <0.05 - - 0,12 - - <0.05 - - 0,32 - - <0.05

Legenda: [ ]Valores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das aguas destinadas a rega
[V alores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolucdo dos resultados.

P4g. 18/37



HOSC // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Quadro 10 - Ponto P06 - Poco - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construcao

Amostragem
(Anexo XVI — Qualidade das £
aguas destinadas a rega) Ponto P06 - Poco
Expressdo Fase Pré- Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Parametros dos oA Construgao Construgdo Construgdo Construcio Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao
resultados UME —— Fase Situacdo 102 142 162 172
(Valor Méximo fisrita Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) Admissivel)
5/11/2014 06/11/2015 05/02/2016 05/08/2016 02/09/2016 | 07/10/2016 04/11/2016 09/12/2016 | 06/01/2017 | 02/02/2017 | 02/03/2017 | 07/04/2017 02/05/2017
Aparéncia - - - - Limpa - - Limpa - - - Limpa - - Limpa - - - Limpa
Cor - - - - Transparente - - Transparente - - - Transparente - - Transparente - - - Transparente
Cheiro - - - - Auséncia - - Auséncia - - - Auséncia - - Auséncia - - - Auséncia
Nivel de 4dgua m - - 4,6 3,7 3,5 4,7 5 4,6 3,4 33 3,1 4,2 3,8 3,9 33 3 3,8 2,4
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0- - 5,44 - - 52 - - - 51 - - 4,6 - - - 6,4
Sorensen
Condutividade
clétrica uS/cm - - - 289 - - 293 - - - 314 - - 320 - - - 380
© © © ©
Q 3 Q o
Temperatura °C - - - 19,9 -- -- 16,1 £ -- £ -- -- 18,5 -- -- 18,6 -- -- £ -- £ 21,3
8 < 8 8
8
© © ©
Benzo(a)pireno ug/l - - - <0.005 - - <0.005 2 - 3 - - <0.005 - - <0.005 - - ° - 'z <0.005
£ £ E E
Benzo(b)fluoranteno ug/l - - - <0.005 - - <0.005 % - c - - <0.005 - - <0.005 - - g - g <0.005
(7]
° ) o o
Benzo(g,h,i)perileno ug/l -- -- -- <0.005 - - <0.005 3 - § - - <0.005 - - <0.005 - - 3 - 3 <0.005
[ o ] ]
> g > >
Benzo(k)fluoranteno - - - <0.005 - - <0.005 : - I - - <0.005 - - <0.005 - - : - : <0.005
(k) pg/l z:% _év x§ x%
RS S .2 .
Cadmio g /I 10 50 - <1 - - <1 g - @ - - <1 - - <1 - - é - é <1
3 3 3 3
- - - - [} - - - - - - -
Chumbo ugl 5000 20000 <7 <7 ] 3 <7 <7 L) L) <3
3 ] < <
Cobre ug/l 200 5000 - 3,3 - - 4,4 3 - 2 - - 3,8 - - 59 - - 3 - 3 3
2 § 2 3
o o o
Q Q. Q Q
Ferro ug /| Fe 5000 - - <60 - - <60 c - g - - 20 - - 100 - - c - c <60
& » & &
Fluoranteno ug/l - - - <0.015 - - <0.015 - - - <0.015 - - <0.015 - - - <0.015
Indeno(1,2,3cd)pireno g/l - - - <0.010 - - <0.010 - - - <0.010 - - <0.010 - - - <0.010
Oleos e gorduras mg/| - - - <0.3 - - <0.3 - - - <0.3 - - <0.3 - - - <0.3
PAH’s pg/l - - - <0.045 - - <0.045 - - -- <0.045 - - <0.045 - - - <0.045
Sélidos suspensos
totais mg/| 60 - - <5 -- -- <5 -- -- -- <5 -- -- <5 -- -- -- <5
0
Zinco mg/| 2,0 10,0 - 0,1 - - <0.05 - - - 0,08 - - 0,11 - - - <0.05

Legenda: [ ]Valores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das aguas destinadas a rega
IV alores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolucdo dos resultados.
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HOSC // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Quadro 11 - Ponto P07 - Poco - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construcao

Amostragem

(Anexo XVI — Qualidade das
aguas destinadas a rega)

Ponto P07 - Poco

Expressdo Fase Pré- Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Parimetros dos A Construgdo Construgao Construcdo | Construgio Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao
resultados — Fase Situaco 102 112 122 142 152 162
(Valor Méximo i Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) Admissivel)
5/11/2014 06/11/2015 05/02/2016 17/06/2016 | 08/07/2016 05/08/2016 02/09/2016 | 07/10/2016 | 04/11/2016 | 09/12/2016 | 06/01/2017 | 02/02/2017 | 02/03/2017 | 07/04/2017 | 02/05/2017
Aparéncia - - - - Limpa - - Limpa - - Limpa - - Limpa - - - - - - - - -
Cor - -- - - Transparente -- - Transparente - - Transparente - - Transparente - - - - - - - - -
Cheiro - - - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - - - - - - - -
Nivel de dgua m - - 9,1 4,5 10,1 11,3 51 9,4 9,6 9,6 9,4 8 - - - - - - - - -
Escala
PH de 65-84 4,5-9,0- - 6,94 - - 5,8 - - 6 - - 54 - - - - - - - - -
Sorensen
Condutividade
L uS/cm - - - 275 - - 343 - - 300 - - 236 - - - - - - - - -
elétrica
Temperatura °C - -- -- 18,1 - - 20,2 - -- 14,9 -- -- 18,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -
Benzo(a)pireno ug/l - - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - - - - - - - -
Benzo(b)fluoranteno ug/l - -- -- <0.005 - - <0.005 - -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- -- -- -- -- -- -- --
Benzo(g,h,i)perileno g/l - -- -- <0.005 - -- <0.005 -- -- <0.005 -- - <0.005 - -- -- -- -- -- -- -- --
Benzo(k)fluoranteno g/l - -- -- <0.005 - - <0.005 - -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- -- -- -- -- -- -- --
Cadmio ug /| 10 50 -- <1 - - <1 - -- <1 -- -- <1 -- -- -- -- -- -- -- -- --
Chumbo ugl 5000 20000 - <7 - - <7 - - <7 - - <7 - - - - - - - - -
Cobre ug /I 200 5000 - 8,3 - - 4,7 - - 6,5 - - 9,5 - - - - - - - - -
Ferro ug /| Fe 5000 - - <60 - - <60 - - 120 - - 180 - - - - - - - - -
Fluoranteno g/l - - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - - - - - - - -
Indeno(1,2,3cd)pireno | pg/! - - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - - - - - - - -
Oleos e gorduras mg/| - - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - - - - - - - -
PAH’s g/l - -- -- <0.045 - - <0.045 - -- <0.045 -- -- <0.045 -- -- -- -- -- -- -- -- --
solidos suspensos me/! 60 - - « - - « - - - - - - - - - - - - - - -
totais
Zinco mg/| 2,0 10,0 - <0.05 - - <0.05 - - 0,05 - - 0,14 - - - - - - - - -

[__Jvalores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega
IV alores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Legenda:

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolucdo dos resultados.
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HOSC // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Quadro 12 - Ponto P08 - Poco - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construcao

Amostragem
(Anexo XVI — Qualidade das <
aguas destinadas a rega) Ponto P08 - Poco
Expressdo Fase Pré- Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Parimetros dos A Construgao Construgao Construcdo | Construgio Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao
resultados MR — Fase Situaco 102 142 152 162 182
(Valor Méximo i Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) Admissivel)
5/11/2014 06/11/2015 05/02/2016 02/05/2016 17/06/2016 | 08/07/2016 05/08/2016 02/09/2016 | 07/10/2016 04/11/2016 09/12/2016 | 06/01/2017 02/02/2017 02/03/2017 | 07/04/2017 02/05/2017
Aparéncia -- -- -- -- Limpa - - Limpa - -- Limpa -- -- Limpa - - Limpa -- - Limpa - -- Limpa
Cor - - - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente
Cheiro - - - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia
Nivel de dgua m - - 11 7 - 9,2 7,65 11 10,7 10,7 10 10,1 8,1 6 8,2 7,7 8,8 8,2 9 - 91 8,9
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0- - 5,83 - - 6 - - 6,2 - - 55 - - 5 - - 6,51 - - 5,9
Sorensen
Condutividade
elétrica uS/cm - - - 376 - - 339 - - 362 - - 313 - - 350 - - 380 - - 291
Temperatura °C - - - 17,9 - - 17,4 - - 15,2 - - 20,1 - - 18,2 - - 17,1 - - 19,8
Benzo(a)pireno ug/l - - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005
Benzo(b)fluoranteno ug/! - - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005
Benzo(g,h,i)perileno ug/l - - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005
Benzo(k)fluoranteno ug/! - - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005
Cadmio pg /I 10 50 -- <1 - - <1 - -- <1 -- -- <1 -- -- <1 -- -- <1 -- -- <1
Chumbo ug | 5000 20000 - <7 - - <7 - - <7 - - <7 - - <7 - - <3 - - <3
Cobre g/l 200 5000 - 73 - - 7,9 - - 7,4 - - 14 - - 3,4 - - 4,2 - - 9
Ferro ug /| Fe 5000 - - <60 - - <60 - - <60 - - 240 - - 60 - - <60 - - <60
Fluoranteno pg/l - - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015
Indeno(1,2,3cd)pireno g/l - - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010
Oleos e gorduras mg/I - - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3 - - <0.3
PAH's g/l - - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045
SOlldO: stu%,pensos mg/| 60 -- -- <5 - -- <5 - -- <5 -- -- <5 -- -- <5 -- -- <5 -- -- <5
otais
Zinco mg/I 2,0 10,0 - 0,1 - - <0.05 - - <0.05 - - <0.05 - - <0.05 - - 0,18 - - <0.05

Legenda: [ ]Valores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das aguas destinadas a rega
IV alores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolucdo dos resultados.
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HOSC // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Quadro 13 - Ponto P09 - Poco - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construcao

Amostragem

(Anexo XVI — Qualidade das
aguas destinadas a rega)

Ponto P09 - Poco

Expressdo Fase Pré- Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Parimetros dos A Construgdo | Construgdao Construgdo Construcio Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao
resultados MR — Fase Situagdo 102 112 142 162 172 182
(Valor Méximo i Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) .
Admissivel)
5/11/2014 | 06/11/2015 | 4/12/2015 05/02/2016 | 06/03/2016 | 08/04/2016 | 02/05/2016 | 17/06/2016 | 08/07/2016 | 05/08/2016 | 02/09/2016 | 07/10/2016 | 04/11/2016 | 09/12/2016 | 06/01/2017 | 02/02/2017 | 02/03/2017 | 07/04/2017 | 02/05/2017
Aparéncia -- -- --
Cor -- -- --
Cheiro - - -
Nivel de dgua m -- --
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0-
Sorensen
Condutividade
e uS/cm - -
elétrica
Temperatura °C - -
Benzo(a)pireno ug/! -- --
Benzo(b)fluoranteno ug/! -- --
Benzo(g,h,i)perileno ug/! - -
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Benzo(k|fluoranteno ug/! - - k| k| k| kS kS kS kS kS 3 3 kS 3 3 kS 3 3 B 3 3 ko
[ [ [ [ Q [ [ Q [ [ Q [ [ Q [ [ Q [ [ [
(%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] %] %] (%] %] %] (%] %] %] (%] %] %] (%]
Cadmio pg /I 10 50
Chumbo ug | 5000 20000
Cobre ug /I 200 5000
Ferro ug /I Fe 5000 -
Fluoranteno ug/l - -
Indeno(1,2,3cd)pireno ug/l - -
Oleos e gorduras mg/| - -
PAH’s ue/! - -
Sélidos suspensos
P mg/| 60 -
totais
Zinco mg/I 2,0 10,0

[__Jvalores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Legenda:
IV alores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolucdo dos resultados.
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HOSC // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Quadro 14 - Ponto P10 - Furo - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construgao

. Amostragem
(Anexo XVI — Qualidade das
aguas destinadas a rega) Ponto P10 -Furo
Expressdo Fase Pré- Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Parimetros dos A Construgdo | Construgdao Construgdo Construcio Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao
resultados — Fase Situagdo 102 112 142 162 172 182
(Valor Méximo i Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) .
Admissivel)
5/11/2014 | 06/11/2015 | 4/12/2015 05/02/2016 | 06/03/2016 | 08/04/2016 | 02/05/2016 | 17/06/2016 | 08/07/2016 | 05/08/2016 | 02/09/2016 | 07/10/2016 | 04/11/2016 | 09/12/2016 | 06/01/2017 | 02/02/2017 | 02/03/2017 | 07/04/2017 | 02/05/2017
Aparéncia - - - -
Cor -- -- -- --
Cheiro - - - -
Caudal L/s -- -- 1
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0- -
Sorensen
Condutividade
. uS/cm - - -
elétrica
Temperatura °C - - -
Benzo(a)pireno ug/! -- - -
Benzo(b)fluoranteno ug/! -- -- --
Benzo(g,h,i)perileno ug/! -- — -
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Benzo(Kfluoranteno | g/l - - - E E E E E E E E E g E E g E E i E E i
[ [ [ Q [ [ Q [ [ Q [ [ Q [ [ Q [ [ [
(%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] %] %] (%] %] %] (%] %] %] (%] %] %] (%]
Cadmio pg /I 10 50 -
Chumbo ug | 5000 20000 -
Cobre ug /I 200 5000 --
Ferro pg /I Fe 5000 - -
Fluoranteno ug/l - - -
Indeno(1,2,3cd)pireno ug/l - - -
Oleos e gorduras mg/| - - -
PAH’s ue/! - - -
Sélidos suspensos
P mg/| 60 - -
totais
Zinco mg/I 2,0 10,0 -

Legenda: [ ]Valores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das aguas destinadas a rega
IV alores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolucdo dos resultados.
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HOSC // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Quadro 15 - Ponto P11 - Poco - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construcao

Amostragem

(Anexo XVI — Qualidade das
aguas destinadas a rega)

Ponto P11 - Pogo

Expressdo Fase Pré- Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Parimetros dos A Construgdo | Construgdao Construgdo Construcio Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao Construgao
resultados MR — Fase Situagdo 102 112 142 162 172 182
(Valor Méximo i Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) .
Admissivel)
5/11/2014 | 06/11/2015 | 4/12/2015 05/02/2016 | 06/03/2016 | 08/04/2016 | 02/05/2016 | 17/06/2016 | 08/07/2016 | 05/08/2016 | 02/09/2016 | 07/10/2016 | 04/11/2016 | 09/12/2016 | 06/01/2017 | 02/02/2017 | 02/03/2017 | 07/04/2017 | 02/05/2017
Aparéncia -- -- --
Cor -- -- --
Cheiro - - -
Nivel de dgua m -- --
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0-
Sorensen
Condutividade
e uS/cm - -
elétrica
Temperatura °C - -
Benzo(a)pireno ug/! -- --
Benzo(b)fluoranteno ug/! -- --
Benzo(g,h,i)perileno ug/! - -
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Benzo(k|fluoranteno ug/! - - k| k| k| kS kS kS kS kS 3 3 kS 3 kS kS 3 3 B 3 3 ko
[ [ [ [ [ [ [ Q [ [ Q [ [ Q [ [ Q [ [ [
(%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] %] %] (%] %] %] (%] %] %] (%] %] %] (%]
Cadmio pg /I 10 50
Chumbo ug | 5000 20000
Cobre ug /I 200 5000
Ferro ug /I Fe 5000 -
Fluoranteno ug/l - -
Indeno(1,2,3cd)pireno ug/l - -
Oleos e gorduras mg/| - -
PAH’s ue/! - -
Sélidos suspensos
P mg/| 60 -
totais
Zinco mg/I 2,0 10,0

[__Jvalores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Legenda:
IV alores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolucdo dos resultados.
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HOSC // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Quadro 16 - Ponto P12 - Poco - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construgdo

Amostragem
(Anexo XVI - Qualidade das

aguas destinadas a rega) Ponto P12 - Poco

Fase Pré- Fase Pré- Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Construcao Construcdo Construcao Construcao Construcao Construcao Construcao

Expressao
Parametros dos
VLA
resultados VMR

Construcao Construgio Construcao Construcao Construcao Construcao Construcao Construgcao Construcao Construcao Construgcao Construgcao Construcao

Fase Situagdo 102 112 122 142 152 162
(Valor Maximo (ttor

it Projeto Referéncia Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha Campanha
Recomendado) Admissivel)
5/11/2014 06/11/2015 4/12/2015 | 08/01/2016 02/05/2016 17/06/2016 | 08/07/2016 05/08/2016 02/09/2016 | 07/10/2016 | 04/11/2016 | 09/12/2016 | 06/01/2017 | 02/02/2017 | 02/03/2017 | 07/04/2017 | 02/05/2017
Aparéncia -- - -- -- Limpa - - Limpa - -- Limpa -- -- Limpa -- -- -- -- --
Cor - - - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - Transparente - - - - -
Cheiro - - - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - Auséncia - - - - -
Nivel de dgua m - - 3,6 6,7 5 3,8 3,4 8,5 3,4 4 4 3,6 3,75 3 0,7 0,35 0,3 0,3
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0- - 6 - - 58 - - 6,1 - - 5,6 - - - - -
Sorensen
Condutividade
L uS/cm - - - 387 - - 218 - - 282 - - 395 - - - - -
elétrica
Temperatura eC -- - - 18,7 -- - 14,1 - - 16,8 - - 21,7 - - - - -
Benzo(a)pireno ug/l - -- -- <0.005 -- - <0.005 - -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- -- -- --
& & &
Benzo(b)fluoranteno ug/l - -- -- <0.005 - -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- <0.005 -- -- -- -- -- % 1 o
Q e} Q
€ £ €
Benzo(g,h,i)perileno pg/l - - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - - - - 8 8 3
© (0 T T
& 8 8 8
Benzo(k)fluoranteno g/l -- - -- <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - <0.005 - - \© - - - 5 5 5
5 £ E E
. . . = . . - . . . . “u . . . © © ©
Cadmio ug/l 10 50 <1 <1 <1 <1 & ) )
© © ©
Chumbo gl 5000 20000 - <7 - - <7 - - <7 - - <7 - - - - - ° i °
2 2 2
=z =z =z
Cobre pg /I 200 5000 - 6 - - 13 - - 4,2 - - 11 - - - - -
Ferro ug /I Fe 5000 - - <60 - - <60 - - <60 - - <60 - - - - -
Fluoranteno g/l - - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - <0.015 - - - - -
Indeno(1,2,3cd)pireno g/l - - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - <0.010 - - - - -
Oleos e gorduras mg/| -- -- -- <0.3 - -- <0.3 -- - <0.3 -- -- <0.3 -- -- -- -- --
PAH's ug/l - - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - <0.045 - - - - -
Sélidos suspensos
} mg/| 60 - - <5 - - <5 - - <5 - - <5 - - - - -
totais
Zinco mg/| 2,0 10,0 - 0,08 - - 0,13 - - 0,5 - - <0.05 - - - - -

Legenda:

[_Jvalores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega
IV alores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolugdo dos resultados.
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Quadro 17 - Ponto P13 - Poco - Resultados obtidos na campanha de referéncia e durante a fase de construcao

Legenda:

(Anexo XVI — Qualidade das
aguas destinadas a rega)

Expressao
Parametros dos
VLA
resultados VMR
(Valor Maximo (Ya!or
Recomendado) et
Admissivel)
Aparéncia - - --
Cor - - --
Cheiro - - -

Nivel de dgua m - -
Caudal L/s - -
Escala
PH de 6,5-8,4 4,5-9,0
Sorensen
Condutividade
elétrica us/cm - -
Temperatura °C - -
Benzo(a)pireno ug/l - -
Benzo(b)fluoranteno ug/l - -
Benzo(g,h,i)perileno ug/l - -
Benzo(k)fluoranteno ug/l -- -
Cadmio ug /! 10 50
Chumbo ugl 5000 20000
Cobre ug /Il 200 5000
Ferro ug/l Fe 5000 --
Fluoranteno ug/l - -
Indeno(1,2,3cd)pireno ug/l - -
Oleos e gorduras mg/| - --
PAH's ug/l - ~
Sélido::t:sensos me/! 60 ~
Zinco mg/| 2,0 10,0

Fase Pré-
Construgdo

Fase
Projeto

5/11/2014

N&o foi possivel efetuar a monitorizagdo — proprietario ausente

Fase Pré-
Construgdo

Situagdo
Referéncia

06/11/2015

Limpa

Transparente

Auséncia

Recolhida
numa
torneira

6,46

380

20,4

<0.005

<0.005

<0.005

<0.005

3,6

<7

97

<60

<0.015

<0.010

<0.3

<0.045

<5

1,04

Fase
Construgdo

Campanha

4/12/2015

N&o foi possivel efetuar a monitorizagdo — proprietario ausente

Fase
Construcao

Campanha

08/01/2016

N3o foi possivel efetuar a monitorizagdo — proprietario ausente

Fase
Construgao

Campanha

05/02/2016

N&o foi possivel efetuar a monitorizagdo — proprietario ausente

Fase
Construgao

06/03/2016

Fase
Construgao

08/04/2016

6,35

2,33

13

Fase
Construgao

Campanha

02/05/2016

Selado

Fase
Construgao

Campanha

17/06/2016

Selado

Amostragem
Ponto P13 - Pogo

Fase Fase

Construgao Construgao

Campanha Campanha

08/07/2016 | 05/08/2016

Selado
Selado

Fase
Construgao

102
Campanha

02/09/2016

Selado

Fase
Construgao

Campanha

07/10/2016

Selado

Fase
Construgao

122
Campanha

04/11/2016

Selado

Fase
Construgao

Campanha

09/12/2016

Selado

Fase
Construgao

142
Campanha

06/01/2017

Selado

Fase
Construgao

Campanha

02/02/2017

Selado

Fase
Construgao

162
Campanha

02/03/2017

Selado

Fase
Construgao

Campanha

07/04/2017

Selado

Fase
Construgao

Campanha

02/05/2017

Selado

[__Jvalores superiores ao VMR definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

[ Valores superiores ao VLA definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVI — Qualidade das dguas destinadas a rega

Apresentamos no anexo 5, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolucdo dos resultados.
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Quadro 18 -Aqua Residual Tratada, proveniente da ETAR para tratamento das dguas da escavacdo do Tinel- Resultados obtidos durante a fase de construcdo
Licenca L003419.2016.RH2
12 Monitorizagao 22 Monitoriza¢dao 32 Monitorizacao 42 Monitorizagao 52 Monitoriza¢ao 62 Monitoriza¢ao 72 Monitorizacao 82 Monitorizagdo
Parametros SLTERDEBLEEES (Anexo XVIII - Valores limite de emisséo (VLE) na descarga de 4guas residuais)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio mg/L 0, 40 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Caréncia Quimica de Oxigénio mg/L O, 150 49 <35 35 39 <35 <35 <35 <35
Hidrocarbonetos Totais mg/L 15 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
pH Escala Sorensen 6,0-9,0 71 8,0 8,7 7,1 6,9 6,9 6,5 5,6
Sélidos Suspensos Totais mg/L 60 <5 9 18 <5 <5 10 <5 13
Azoto Total mg/L 15 - - - 26 - - <6 -
Fésforo Total mg/L 10 - - - <0,10 - - <0,10 -
Legenda: [__]Valores superiores ao VLE definido Decreto-Lei n.2 236/98 - Anexo XVIII — Valores limite de emiss&o (VLE) na descarga de aguas residuais

Apresentamos no anexo 6, os respetivos relatérios de ensaio assim como os graficos demonstrativos da evolugdo dos resultados
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8.

INTERPRETAGCAO DOS RESULTADOS

A andlise dos resultados obtidos na monitorizacdo da qualidade dos recursos hidricos,

Nascentes, Pogcos e Furos Artesianos, foi efetuada de acordo com a legislagdo em vigor,

nomeadamente nos Anexos XVI - Qualidade das Aguas Destinadas & Rega do Decreto-Lei n.®

236/98 de 1 de Agosto, e para aguas residuais produzidas durante a atividade de escavagao,

de acordo com o Anexo XVIII - Valores limite de emissdo (VLE) na descarga de aguas

residuais, de forma a avaliar a conformidade dos resultados face aos limites legais

estabelecidos.

Da analise dos resultados obtidos, destacam-se as seguintes situacdes:

Qualidade das Aguas Subterraneas:

Nos pontos de amostragem onde foi possivel efetuar monitorizacdo desde o inicio ao final da

obra, verificou-se que nos pontos P03, P05, P06 e P08, todos para os parametros analisados

cumpriram com os valores maximos admissiveis apresentados no Anexo XVI relativo a

qualidade das aguas destinadas a rega do Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto.

Pretendendo-se caracterizar a evolugdo da produtividade das captagdes localizadas na

envolvente do projeto, verificou-se algumas situagdes relevantes a referir:

Na situacdo de referéncia, o ponto de amostragem P2 estava sem agua, os pontos
P4, P9 e P10 encontravam-se selados e o ponto P11 estava desativado, ndo sendo

possivel efetuar as monitorizages;

No ponto P01, verificou-se que a partir do més de Novembro de 2016 o sistema de
bombagem encontrava-se desligado, ndo sendo possivel prosseguir com as

monitorizagdes.

Nos pontos P03, P05, P06 e P08, verificou-se um ligeiro aumento da coluna de seco,
ou seja, o nivel da agua diminui ligeiramente, conforme se pode constatar nos

quadros 5 a 17 do presente relatério e graficos associados, no anexo 5.

No que respeita aos pontos P7, P12 e P13, durante a escavacao do novo Tunel,
sofreram uma diminuicdo no nivel da agua, tendo estes elementos secado. Apods
contacto com os respetivos proprietarios, e como medida compensatdria, realizou-se
um furo artesiano em cada um destes locais. Todos 0s processos para a execugao
dos furos artesianos, foram instruidos junto da APA - Agéncia Portuguesa do
Ambiente, tendo sido obtidas as seguintes Autorizacdes de Utilizagdao dos Recursos
Hidricos, Titulo A012600.2017.RH3 (Pogo 7), Titulo A001794.2017.RH3 (Pogo 12) e 0
Titulo A007831.2016.RH3 (Poco 13) — Anexo 7.
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Agua Residual Tratada - ETAR:

Verificamos que os parametros analisados, durante o periodo de funcionamento da ETAR,
gue acompanhou a atividade de escavagdo do Tunel, exceto o parametro Azoto total na 42
monitorizagdo e o pH na 82 monitorizacdo, os restantes parametros cumpriram com os VLE
(Valor Limite de Emissdo) estabelecidos no Anexo XVIII - Valores limite de emissdao na

descarga de aguas residuais, do Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto.

9. CONCLUSOES

Foram monitorizados os pontos de amostragem previstos no Plano Geral de Monitorizagao e
realizados os ensaios laboratoriais aos parametros indicados nesse documento de referéncia,
de forma a obter a caracterizacdo da qualidade da agua e verificar o cumprimento do
estipulado na legislacdo em vigor aplicavel, nomeadamente no Decreto-Lei n.© 236/98, de 1
de Agosto, que estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de

proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em fungdo dos principais usos.

Conclui-se que ndo ocorreram impactes negativos na qualidade da agua subterranea, uma
vez que genericamente ndo se registou aumento da concentracdo de poluentes nos

parametros analisados.

Durante a atividade de escavagdo do Novo Tunel, um dos principais impactes ambientais
identificados nas varias fases da empreitada, projeto, pré-construcdo e durante a
construcdo, era o rebaixamento do nivel freatico. Efetivamente, analisando os resultados das
monitorizagdes periddicas efetuadas, verificou-se a afetacdo de 3 pogos (P07, P12 e P13). O
contacto permanente com os proprietarios, permitiu que rapidamente o problema fosse
identificado e, consequentemente procedéssemos a execugdo dos furos artesianos,

minimizando assim, os efeitos negativos da auséncia de dgua aos proprietarios.

Relativamente as aguas residuais produzidas durante a atividade de escavagdo do Novo
Tuanel Norte, conclui-se que genericamente ndo ocorreram impactes negativos na qualidade
da &gua superficial, uma vez que ndo se registou aumento da concentragdo de poluentes nos
parametros analisados e previstos na Licenga de Utilizagdo dos Recursos Hidricos - Rejeigao
de Aguas Residuais. A Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais instalada, permitiu ndo sé
o cumprimento dos Valores Limite de Emissdo da &gua residual tratada descarregada no
meio hidrico, como o reaproveitamento da mesma no processo de furagdo/escavacgao,

adotando assim uma medida de gestdao ambiental.

Aguas Santas, 09 de Dezembro de 2019
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ANEXOS
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ANEXO 1

Anexo Técnico de Acreditacdao n.° L0O335-1 - SUMA
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I mc

acreditagdo
e —

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O335-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

SUMA (Matosinhos) - Servicos Urbanos e Meio Ambiente,
S.A.
Laboratério SUMA

Endereco Lugar da Pinguela
Address 4460-793 Custoias - Matosinhos

Contacto Ilda Palma

Contact

Telefone 229439418

Fax 229436154

E-mail laboratorio@suma.pt

Internet  www.sumalab.pt; www.sumalab.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

Aguas
Efluentes liquidos
Efluentes liquidos

Residuos solidos

Waters
Liquid Effluents
Liquid Effluents

Solid residues

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?Y90E-3Z0L-WB17-9PS1

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratorio

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratoério ou em laboratérios moveis
2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratério e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificacdes, suspensdes temporarias e eventual anulacao, podendo a

sua actualizagao ser consultada em www.ipac.pt.

Edicao n.° 15 « Emitido em 2015-05-05 « Pagina 1 de 9

This Annex can be modified, temporarily
suspended and eventually withdrawn, and its
status can be checked at www.ipac.pt.



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I mc

acreditagdo
e —

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
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Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O335-1

Accreditation Annex nr.

SUMA (Matosinhos) - Servicos Urbanos e Meio Ambiente,
S.A.
Laboratério SUMA

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
AGUAS
WATERS
1 Aguas de consumo Determinacao de zinco SMEWW 3030K

SMEWW 3111B

Espectrofotometria de Absorcao Atomica

2 Aguas de Consumo Determinacao do Sabor PA 61 (2013-02-06)
Método de diluigbes sucessivas. Escolha nao forcada.
3 Aguas de Consumo Dioxido de cloro PA 60 (2014-12-01)
Fotometria
4 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para Analise de Acrilamida e PTO7 (2015-02-27)
naturais Epicloridrina 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
5 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para analise de Boro PTO7 (2015-02-27)
naturais 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
6 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para analise de Cheiro e Sabor PTO7 (2015-02-27)
naturais 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
7 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para analise de Cianetos PTO7 (2015-02-27)
naturais 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
8 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para analise de Cromio VI PTO7 (2015-02-27)
naturais 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
9 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para analise de Oleos e Gorduras PT07 (2015-02-27)
naturais e Hidrocarbonetos Totais 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
10 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para Analise de Parametros PTO7 (2015-02-27)

naturais

Aguas de Consumo e
Naturais

Fisico-Quimicos constantes deste anexo técnico

Colheita de amostras para Analise de Parametros
Microbioldgicos constantes deste anexo técnico

1SO 5667-4:1987,
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009

PTO7 (2015-02-27)
1SO 19458:2006
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Rua Antonio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
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Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O335-1

Accreditation Annex nr.

SUMA (Matosinhos) - Servicos Urbanos e Meio Ambiente,
S.A.
Laboratério SUMA

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

12 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para Analise de Pesticidas PTO7 (2015-02-27) 1
naturais 1SO 5667-4:1987;

1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009

13 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para Analise de Trihalometanos, PT07 (2015-02-27) 1
naturais 1,2 dicloroetano, Tetracloroeteno e Tricloroeteno, 1SO 5667-4:1987;
Cloreto de vinilo, Benzeno 1SO 5667-5:2006;

1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009

14 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para Analise de Tritio, a Total, B PT07 (2015-02-27) 1
naturais Total e Dose Indicativa Total 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009

15 Aguas de consumo e Determinacao de Alcalinidade NP 421:1966 0
naturais .
Volumetria
16 Aguas de consumo e Determinacao de Azoto Amoniacal I1SO 7150-1:1984 0
naturais
Espectrofotometria de Absorcao Molecular
17 Aguas de consumo e Determinacao de Bromatos, Sulfatos, Fosfatos, ASTM D 4327:2011 0
naturais Cloretos, Fluoretos, Nitratos e Nitritos

Cromatografia lonica

18 Aguas de consumo e Determinacao de Calcio SMEWW 3500 Ca B 0
naturais .
Volumetria
19 Aguas de consumo e Determinacéo de Carbono Organico Total SMEWW 5310 B 0
naturais
Combustao de Alta Temperatura e detecao IV
20 Aguas de consumo e Determinacao de Cloro Residual PA 47 (2014-11-18) 1
naturais .
Fotometria
21 Aguas de consumo e Determinacao de Cloro Residual SMEWW 4500 Cl- F 0
naturais .
Volumetria
22 Aguas de consumo e Determinacédo de Cobre, Cadmio, Chumbo, Niquel, SMEWW 3113 B 0
naturais Cromio, Aluminio, Arsénio, Selénio, Antimonio, Bario e
Manganés
Espectrofotometria de Absorcao Atémica - Camara de
Grafite
23 Aguas de consumo e Determinacao de Dureza SMEWW 2340 C 0
naturais .
Volumetria
24 Aguas de consumo e Determinacao de Fosfatos SMEWW 4500 B 0
naturais

Espectrometria de Absorcao Molecular
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Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O335-1

Accreditation Annex nr.

SUMA (Matosinhos) - Servicos Urbanos e Meio Ambiente,

S.A.

Laboratério SUMA

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
25 Aguas de consumo e Determinacéao de Mercurio SMEWW 3112 B 0
naturais - .
Espectrometria de Absorcao Atomica - Vapor frio
26 Aguas de consumo e Determinacao de Nitratos SMEWW 4500 NO3-B 0
naturais . -
Espectrometria de Absorcao Molecular
27 Aguas de consumo e Determinacao de PAH’s PA66 (2014-11-14) 0
naturais .
Calculo
28 Aguas de consumo e Determinacao de PAH’s: PA66 (2014-11-14) 0
naturais
Fluoranteno, Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(k)fluoranteno, Benzo(a)pireno,
Benzo(g,h,i)perileno, Indeno (1,2,3-cd)pireno
Cromatografia Liquida
29 Aguas de consumo e Determinacéo de silica SMEWW 4500 SiO2 ¢ 0
naturais
Espectrofotometria de Absorcao Molecular
30 Aguas de consumo e Determinacéo de Solidos Dissolvidos SMEWW 2540 C 0
naturais . .
Gravimetria
31 Aguas de Consumo e Determinacao do Cheiro PA 61 (2013-02-06) 0
Naturais , S o . =
Método de diluicdes sucessivas. Escolha nao forcada.
32 Aguas de consumo e Determinacao do Ferro SMEWW 3500 Fe B 0
naturais X ~
Espectrofotometria de Absorcao Molecular
33 Aguas de consumo e Pesquisa e quantificacao de Clostridium perfringens Environment Agency - 0
naturais . ~ Part e 6B:2010
Filtracao por membrana
34 Aguas de consumo e Pesquisa e quantificacdo bactérias coliformes 1SO 9308-1:2014 0
piscinas i .
Filtracao por membrana
35 Aguas de consumo e Pesquisa e quantificacao de Escherichia coli 1SO 9308-1:2014 0
piscinas i .
Filtracao por membrana
36 Aguas de consumo, Determinacao da Turvacao SMEWW 2130 B 0
turai L
naturais e piscinas Turbidimetria
37 Aguas de consumo, Estafilococos nao produtores de coagulase NP 4343:1998 0
naturais e piscinas ,
Calculo
38 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Estafilococos produtores NP 4343:1998 0
naturais e piscinas de coagulase
Filtracao por membrana
39 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Estafilococos totais NP 4343:1998 0

naturais e piscinas

Filtracao por membrana
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Accreditation Annex nr.

SUMA (Matosinhos) - Servicos Urbanos e Meio Ambiente,
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Laboratério SUMA

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
40 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Pseudomonas aeruginosa  1SO 16266:2006 0
naturais e piscinas . _
Filtracdo por membrana
41 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacdo de germes totais a 22°C 1SO 6222:1999 0
naturais, piscinas e ~
processo Incorporacao
42 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacdo de germes totais a 36°C 1SO 6222:1999 0
naturais, piscinas e ~
processo Incorporacao
43 Aguas de consumo, Pesquisa de Salmonella spp PAM10 (2014-03-10) 0
naturais, piscinas e . .
Filtracao por membrana
balneares
44 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Coliformes Fecais PAMO5 (2013-12-18) 0
naturais, piscinas e . .
Filtracao por membrana
balneares
45 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacdo de Bactérias Coliformes PAMO4 (2013-12-18) 0
naturais, piscinas, . -
balneares e processo Filtracao por membrana
46 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Enterococos intestinais 1SO 7899-2:2000 0
naturais, piscinas, X ~
balneares e processo Filtracao por membrana
47 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Escherichia coli PAMO4 (2013-12-18) 0
naturais, piscinas, i .
balneares e processo Filtracao por membrana
48 Aguas naturais Determinacao de zinco dissolvido SMEWW 3030 B 0
. = . SMEWW 3111 B
Espectrometria de Absorcao Atomica em chama
49 Aguas naturais Determinacao do Azoto Total PA22 (2012-09-11) 0
Calculo
50 Aguas naturais e de Determinacéo de cobre, chumbo, cadmio, cromio e SMEWW 3030 B 0
consumo niquel dissolvidos SMEWW 3113 B
Espectrometria de Absorcdo Atdmica em Camara de
Grafite
AGUAS; EFLUENTES LiQUIDOS
WATERS; LIQUID EFFLUENTS
51 Aguas de Consumo, Determinacao de Calcio SMEWW 3111 D 0
naturais e residuais . . .. SMEWW 3030 K
Espectrometria de Absorcao Atomica em Chama
52 Aguas de consumo, Determinacao de Cor NP 627:1972 0
naturais e residuais . .
Espectrometria de Absorcao Molecular
53 Aguas de consumo, Determinacao de Hidrocarbonetos totais PA 69 (2013-11-21) 0

naturais e residuais

Espectrometria de infravermelho
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54 Aguas de consumo, Determinacao de Oleos e Gorduras PA 69 (2013-11-21) 0
naturais e residuais . .
Espectrometria de infravermelho
55 Aguas de consumo, indice de Langelier PA 72 (2014/11/28) 0
naturais e residuais i
Calculo
56 Aguas de consumo, indice SAR PA 72 (2014/11/28) 0
naturais e residuais .
Calculo
57 Aguas de consumo, Oxigénio dissolvido 1SO 5814:2012 0
naturais e residuais .
Electrometria
58 Aguas de consumo, Soma dos metais pesados PA 72 (2014/11/28) 0
naturais e residuais .
Calculo
59 Aguas de consumo, Determinacao de Sulfatos SMEWW 4500 C 0
naturais, eluatos, . .
residuais e lixiviados Gravimetria
60 Aguas de Consumo, Determinacao do CBO5 PA 62 (2014-12-01) 0
naturais, de processo, .
residuais e lixiviados Electrometria
61 Aguas de consumo, Determinacédo da Condutividade Eléctrica. NP EN 27888:1996 0
naturais, piscinas, . .
processo, residuais, Potenciometria.
lixiviados e eluatos
62 Aguas de consumo, Determinacao do pH. PA 01 (2013-12-16) 0
naturais, piscinas, . . equivalente a SMEWW
processo, residuais, Potenciometria. 4500-H+ B
lixiviados e eluatos
63 Aguas de consumo, Determinacao e Oxidabilidade NP 731: 1969 0
naturais, processo, .
piscinas, residuais e Volumetria
lixiviados
64 Aguas de consumo, Determinacédo da Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO). SMEWW 5220 D 0
naturais, processo, . - . <
residuais ep lixiviados Digestao e Espectrofotometria de Absorcao Molecular.
65 Aguas de consumo, Determinacdo de Cadmio, Sodio, Potassio e Magnésio ~ SMEWW 3111B 0
naturais, processo, . . ..
residuais e lixiviados Espectrofotometria de Absorcao Atdomica em Chama
66 Aguas de consumo, Determinacéo de cromio PA 45 (2012-09-11) 0
naturais, processo, . .. . <
residuais e lixiviados Dlgegtao acida e Espectrofotometria de Absorcao
Atomica em Chama
67 Aguas de consumo, Determinacao de Nitritos. SMEWW 4500-NO2- B 0

naturais, processo,
residuais e lixiviados

Espectrofotometria de Absorcao Molecular (NED).
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68 Aguas de consumo, Determinacéo de Solidos Suspensos Totais. SMEWW 2540 D 0
naturais, processo, . .
residuais e lixiviados Gravimetria.
69 Aguas de consumo, Determinacéo de Solidos Suspensos Volateis. SMEWW 2540 E 0
naturais, processo, . .
residuais e lixiviados Gravimetria.
70 Aguas de consumo, Determinacao do teor em Cloretos. NP 423:1966 0
naturais, processo, )
residuais e lixiviados Volumetria.
71 Aguas de consumo, Determinacao de Fluoretos SMEWW 4500 - F C 0
naturais, processo, , ,
residuais, lixiviados e Eléctrodo selectivo
eluatos
72 Aguas de consumo, Determinacao dos Nitratos. SMEWW 4500-NO3- D 0
naturais, processo, , .
residuais, lixiviados e Eléctrodo Selectivo
eluatos
73 Aguas de consumo, Determinacao de Carbonatos/Bicarbonatos PA 40 (2015-02-03) 0
naturais, residuais e .
lixiviados Volumetria
74 Aguas de Consumo, Determinacao de Temperatura NP 410:1966 2
Naturais, Piscinas, .
Residuais e Lixiviados |ermometria
75 Aguas de processo, Determinacao de Zinco SMEWW 3111 B 0
naturais, residuais e . . L. SMEWW 3030 K
lixiviados Espectrofotometria de Absorcao Atébmica em Chama
76 Aguas de processo, Determinacédo de Niquel, Cobre, Chumbo e Cadmio SMEWW 3111 B 0
residuais e lixiviados . . L. SMEWW 3030 K
Espectrofotometria de Absorcao Atomica em Chama
77 Aguas de processo, Determinacao de Azoto Total SMEWW 4500 N 0
residuais e lixiviados , .
Método de calculo
78 Aguas naturais e residuais Determinacio de Crémio VI SMEWW 3500Cr- B 0
Espectrometria de absorcao molecular
79 Aguas naturais, de Determinacao do Azoto Amoniacal. SMEWW 4500-NH3 C 0
processo, residuais e . . , I
lixiviados Titulimetria, apos destilacao.
80 Aguas naturais, de Determinacao e Azoto Kjeldahl SMEWW 4500 - Norg C 0
processo, residuais e . - N . =
lixiviados Digestao, destilacao e titulacao
81 Aguas naturais, processo, Determinacio de Fésforo SMEWW 4500 P E 0
residuais e lixiviados . .
Espectrofotometria de Absorcao Molecular
82 Aguas de Consumo, Determinacao de Ferro SMEWW 3111 B 0
Naturais, Residuais e . . .. SMEWW 3030 K
Lixiviados Espectrometria de Absorcao Atomica em Chama

Edicao n.° 15 « Emitido em 2015-05-05 « Pagina 7 de 9



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I mc

acreditagdo
e —

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt  www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O335-1

Accreditation Annex nr.

SUMA (Matosinhos) - Servicos Urbanos e Meio Ambiente,
S.A.
Laboratério SUMA

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
83 Aguas naturais, residuais Determinacao de Sulfuretos PA17 (2014-02-28) 0
e lixiviados
EFLUENTES LIQUIDOS
LIQUID EFFLUENTS
84 Aguas residuais Cloro residual total in situ PA47 (2014/11/18) 1
Fotometria
85 Aguas Residuais Determinacao Bario SMEWW 3111 D 0
. - I SMEWW 3030 K
Espectrometria de Absorcao Atomica em chama
86 Aguas residuais Determinacédo de Carbono Organico total SMEWW 5310 B 0
Combustao de Alta Temperatura e detecao IV
87 Aguas residuais e Determinacao da Alcalinidade PA 40 (2015-02-03) 0
lixiviados .
Volumetria
RESIDUOS SOLIDOS
SOLID RESIDUES
88 Lamas Determinacao de cobre, cadmio, chumbo, niquel, EN 13346:2000 0
magnésio e zinco SMEWW 3111B
Digestao acida e Espectrofotometria de Absorcao
Atomica em Chama
89 Lamas Determinacéo de crémio PA 45 (2014-11-26) 0
. . - EN 13346:2000
Digestao acida e Espectrofotometria de Absorcao
Atomica em Chama
90 Lamas Determinacao de Humidade SMEWW 2540 G 0
Gravimetria
91 Lamas Determinacao de pH PA 01 (2013-03-13) 0
Potenciometria
92 Lamas Determinacao de Solidos fixos SMEWW 2540 G 0
Gravimetria
93 Lamas Determinacao de Solidos totais SMEWW 2540 G 0
Gravimetria
94 Lamas Determinacéo de Solidos Volateis SMEWW 2540 G 0
Gravimetria
95 Residuos Preparacao de Eluatos(*) DIN 38414-S4:1984 0
Extracdo Liquido-Sélido
96 Residuos Preparacao de Eluatos(*) EN 12457-2:2002 0

Extracéo Liquido-Sélido
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FIM
END

Notas:

Notes:

- “SMEWW?” indica “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 22nd Edition.
- “PA nn” e “PT nn” indica método interno do Laboratorio.

- (*) A etapa de preparacao do eluato deve ser sempre seguida por uma etapa de analise a ser realiza

- Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacdo (parametros e matrizes) e que cumpre as

caracteristicas de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

Documento assinado
eletronicamente por:

Leopoldo Cortez
Presidente
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Ramalho Rosa Cobetar - Sociedade de Construgdes, S.A.
CONCECAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS, DO SUBLANCO AGUAS SANTAS /

ERMESINDE, DA A4 -AUTOESTRADA PORTO / AMARANTE
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais - Estaleiro Poente

1.Introducéo

A presente memoria descritiva faz parte integrante do projeto de execucdo do sistema de
tratamento das aguas resultantes da construcdo do novo Tlnel de Aguas Santas - Estaleiro

Poente, e é referente ao respetivo pedido de Titulo de Utilizacdo de Recursos Hidricos.

O projeto foi elaborado com vista ao cumprimento da legislacdo em vigor em matéria de
tratamento de agua residual, e de acordo com parémetros técnicos que possibilitam a obtencéao

da conformidade com os critérios de qualidade exigiveis por lei para descarga em meio hidrico.

2.Atividade Industrial

2.1CAE

De acordo com a Classificacao Portuguesa de Atividades Economicas - CAE Rev 3, a atividade da
Ramalho Rosa Cobetar - Sociedade de Construcdes, S.A., tem a seguinte classificacdo: CAE 42110

- Construcao de estradas e pistas de aeroportos.

2.2Descricao dos Trabalhos

A empreitada consiste na construcdo de uma nova galeria, com uma extensdo de 367m e
recobrimento maximo de 24m, a norte das duas existentes, no sentido descendente (Ermesinde /
Porto), incluindo o alargamento e beneficiacao para 2x4 vias, com cerca de 120m de extensao a
Poente e 170m a Nascente. Fazem parte da empreitada a construcao do Restabelecimento 2A, a
execucao dos trabalhos associados a Suspensdo de Via Ferroviaria Leixdes / Ermesinde e os dois
emboquilhamentos do tlnel, sendo o do lado Nascente efetuado com uma contencao de estacas
ancoradas (6.289m / 384un).

A secao tipo da galeria permite um gabarit rodoviario de 16,65 x 5,25 m (L x H), permitindo
albergar 4 vias de 3,5 m, berma direita de 2,0 m e berma esquerda de 0,65 m, totalizando 16,65

m.
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Ramalho Rosa Cobetar - Sociedade de Construgdes, S.A.
CONCECAQ/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS, DO SUBLANCO AGUAS SANTAS /

ERMESINDE, DA A4 -AUTOESTRADA PORTO / AMARANTE
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais - Estaleiro Poente

O zonamento geotécnico da escavacdo prevé 3 zonas: ZG1, ZG2, ZG3 (de melhor a pior
qualidade do material a escavar). Nas zonas ZG1 e ZG2 escavar-se-a com recurso a explosivos e
em duas fases (calote e destroca), enquanto que a escavacdo na zona ZG3 sera com recurso a
meios mecanicos e em 3 fases (calote superior, calote inferior e destroca). A extensdo prevista

para cada zona € a seguinte:
ZG1: 214 m

ZG2: 47 m

ZG3: 45 m

Cut & Cover: 61 m (dividido pelos 2 emboquilhamentos)

Atividades principais na construcao do TUnel: Escavacao (explosivos e meios mecanicos); Suporte
provisorio da escavacdo (betdo projetado com fibras metalicas, pregagens tipo Swellex,
cambotas metalicas, enfilagens de micro estacas, pregagens fibra de vidro); Impermeabilizacao
e drenagem (geotéxtil e membrana de 2mm em PVC); Revestimento definitivo armado;

Instalacdes Eletromecanicas (iluminacéo, ventilacdo, sistema contra incéndio, CCTV).

3.Dados de Base

3.1Caracteristicas da Agua Afluente a ETAR

As caracteristicas da agua residual a tratar na ETAR do Estaleiro Poente do Tunel de Aguas

Santas, encontram-se discriminadas na tabela seguinte.

Tabela 1: Estimativa das condi¢cbes de afluéncia @ ETAR.

Parametros Unidade Valor
Caudal médio horario m3/h 20
Caudal maximo diario m3/d 480
Regime de funcionamento h/d | d/semana 24 |7
Concentracdo maxima de SST g/L 8
Hidrocarbonetos totais mg/L <100

(>4

firttia e Rotes
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Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais - Estaleiro Poente

3.2Caracteristicas da Agua Residual Tratada

A descarga da agua residual tratada na ETAR do Estaleiro Poente do Tinel de Aguas Santas sera
realizada em meio hidrico (linha de agua de denominacdo desconhecida), pelo que sera dado

cumprimento ao estipulado pelo Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

As caracteristicas previstas para o efluente tratado encontram-se discriminadas na tabela

seguinte.
Tabela 2: Caracteristicas do efluente tratado.

Parametros Unidade V.L.E.
pH B 6a9
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) i mg/L 150
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) I mg/L 40
Sélidos Suspensos Totais (SST)  me/L 60 i
Hidrocarbonetos Totais 1 mg/L 15 :

4.Processo de Tratamento

4.1Consideracdes Gerais

Tendo em conta as caracteristicas das aguas residuais afluentes a ETAR do Estaleiro Poente do
Tanel de Aguas Santas e os objetivos de qualidade do efluente tratado, preconiza-se a

implementacao de um sistema de tratamento fisico-quimico.

Desta forma, a linha de tratamento de agua residual da ETAR incluird as etapas de gradagem
grossa, separacao de areias e solidos grosseiros, separacao de hidrocarbonetos, elevacdo de
caudal, equalizacao, medicao de caudal, floculacao e sedimentacdo final, em regime de

funcionamento continuo.

As lamas resultantes do processo de tratamento de agua residual, serdao encaminhadas para a

linha de tratamento de lamas constituida pela etapa de desidratacdo em filtro prensa.
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& e fgran © Residuns

TITULO DE UTILIZACAO DE RECURSOSO HIDRICOS | janeiro de 2016 5110

Ciettio de Redoxde dgan e



Ramalho Rosa Cobetar - Sociedade de Construgdes, S.A.
// CONCECAOQ/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS, DO SUBLANCO AGUAS SANTAS /

ERMESINDE, DA A4 -AUTOESTRADA PORTO / AMARANTE
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais - Estaleiro Poente

As escorréncias geradas nas diversas etapas de tratamento serdo recirculadas para a estacdo

elevatoria inicial.

Em resumo, o sistema de tratamento proposto é constituido pelas etapas processuais
discriminadas na tabela seguinte.

Tabela 3: Etapas processuais da ETAR do Estaleiro Poente do Tinel de Aguas Santas.

Tratamento de Agua Residual

Gradagem grossa

Separacgdo de areias e solidos grosseiros
Separacdo de hidrocarbonetos

Elevacdo de caudal

Equalizacdo

Medicdo de caudal

Correcdo de pH

Floculag¢édo

Decantacdo final (extragdo de lamas)

Tratamento das Lamas

Desidratac¢do em filtro prensa

4.2Tratamento de Agua Residual
4.2.1Gradagem Grossa

Esta etapa tem como objetivo a remocao dos sélidos de maiores dimensdes presentes nas aguas
residuais, que de outra forma poderiam prejudicar o funcionamento dos diversos equipamentos
localizados a jusante, potenciar o desgaste prematuro destes equipamentos e contribuir para a

diminuicao da eficiéncia dos processos de tratamento.

Preconiza-se a realizacao da etapa de gradagem grossa inicial, em cesto em aco inox com malha

nao superior a 15mm, de limpeza manual.

Os sdlidos retidos serao removidos da grelha com recurso a um ancinho e descarregados em

contentor fechado.

RA15017 Memoria Descritiva Poente
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4.2.2 Separacao de Areias, Solidos Grosseiros e Separacdo de Hidrocarbonetos

As aguas residuais serdo reunidas nem tanque de seccao retangular pré-fabricado em PRFV.

Esta etapa tem como objetivo remover areias, gravilhas e matérias solidas com massa volimica

elevada, bem como a separacao de dleos minerais e hidrocarbonetos presentes no efluente.
O equipamento é adequado para instalacdo semi-enterrada.

A separacao ocorre por gravidade, ficando as areias e os sélidos de maior dimensao retidos na
base do equipamento, e os hidrocarbonetos a superficie da [amina liquida. Os sélidos retidos
serao removidos periodicamente recorrendo a equipamento tipo Bobcat. Os oleos minerais e

hidrocarbonetos separados serdao extraidos através de expiracao por bomba pneumatica.

4.2.3Tanque de Equalizacdo

Considerando a necessidade de operacao da instalacao em regime de funcionamento continuo
(24h/d, 7 dias por semana) foi prevista a execucdo de um tanque em chapa ondulada, com

capacidade para absorver os picos de caudal associados as operacoes de perfuracao.

O tanque de equalizacao, com um volume de 162m?, serad dotado de sistema de controlo de
nivel. A trasfega do efluente para a linha de tratamento fisico-quimico sera realizada por

intermédio de duas bombas centrifugas com capacidade de 20m?/h, sendo uma reserva da outra.

Foi ainda prevista a instalacao de sistema de mistura constituido por um agitador submersivel

com hélice de alto rendimento.

4.2.4Medicdo de Caudal

A etapa de medicao de caudal é essencial para o controlo e monitorizacdo do processo de
tratamento. Nesta fase do processo sera determinada a totalidade do caudal afluente ao sistema
de tratamento fisico-quimico, para o que sera instalado na linha de alimentacdo a este sistema

um medidor de caudal eletromagnético DN50.

A medicao de caudal é efetuada em continuo, sendo os valores medidos disponibilizados pelo

conversor.
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4.2.5Mo6dulo de Tratamento Fisico-Quimico

A ETARI sera dotada de um modulo de tratamento fisico-quimico onde serao realizadas as etapas

de correcao de pH e floculagao.

A eficacia do agente floculante esta intimamente ligada a um ajuste adequado do pH, existindo
para cada floculante uma zona 6tima de pH, na qual ocorre o valor maximo de precipitacio.
Desta forma, foi prevista a adicao de agente corretor de pH, de modo a corrigir o pH do efluente

para valores adequados ao processo de tratamento e a sua descarga em meio hidrico.

A adicao de agente corretor de pH sera controlada pelo sensor de pH e respetivo controlador, ai

instalados.

Na fase de floculacdo, é adicionado um agente floculante com o objetivo de promover a

aglomeracao dos coagulos, em flocos mais densos e de facil sedimentacao.
Esta etapa decorrera na camara de mistura, através da adicdo de um polielectrolito.

Esta camara, construida em ago inox AISI316, com um volume de 8,7m?, serad dotada de sistema
de mistura constituido por electroagitador com hélice e poténcia adequadas a volumetria do

tanque.

A injecao de agente floculante sera comandada pelo arranque e paragem das bombas de

elevacao, em conjunto com o caudalimetro da respetiva linha de tratamento.

Os sistemas de doseamento destes produtos compreenderdao os depdsitos de preparacdo e

armazenamento e as respetivas bombas doseadoras.

4,2.6Sedimentacdo Final

A sedimentacao tem como objetivo promover a separacdao da fase solida da fase liquida,

permitindo a remocao dos flocos formados nas fases anteriores de tratamento.

Esta separacao de fases ocorre por gravidade, em condicdes quiescentes, verificando-se uma
deposicao das lamas na base do decantador e a permanéncia do efluente clarificado a

superficie.

Para o efeito, a linha de tratamento sera dotada de um decantador gravitico circular, com uma

capacidade de tratamento de 20m?/h.

I/ £ GERAR RA15017 Meméria Descritiva Poente
-, i "
i e figun ¢ Rosiduns

TITULO DE UTILIZACAO DE RECURSOSO HIDRICOS | janeiro de 2016 8l 10

Fiestan do Rodes



Ramalho Rosa Cobetar - Sociedade de Construgdes, S.A.
Rm/// CONCECAO/CONSTRUGAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS, DO SUBLANGCO AGUAS SANTAS /
oIS ERMESINDE, DA A4 -AUTOESTRADA PORTO / AMARANTE

Estacao de Tratamento de Aguas Residuais Industriais - Estaleiro Poente

A remocao de lamas sera realizada por bombagem para a linha de tratamento de lamas.

A agua clarificada é encaminha graviticamente para a linha de descarga de agua tratada, tendo
sido prevista a execucao de uma caixa de amostragem para colheita de amostras representativas
de efluente tratado.

4,2.7Medicdo de Caudal

Nesta fase do processo sera determinada a totalidade do caudal de efluente descarregado no
meio recetor, para o que sera instalado na linha de descarga de agua tratada um medidor de

caudal eletromagnético.

4,3Tratamento de Lamas
4,3.1Tanque de lamas

Preconiza-se a instalacdo de um tanque de armazenamento de lamas para alimentacao a etapa

de desidratacao, construido em aco inox AlSI316, com um volume de 6,4m>.

As lamas serdo alimentadas ao sistema de desidratacdo mecéanica por intermédio de uma bomba

pneumatica com capacidade adequada.

4,3.2Desidratacao
A desidratacao de lamas sera realizada em filtro prensa semi-automatico

Neste tipo de sistema o processo de desidratacdo ocorre através da aplicacao de pressoes
elevadas a lama, sendo as operacdes de abertura e fecho do filtro prensa realizadas de forma

semi-automatica.

O filtro prensa é constituido por um série de placas retangulares dispostas verticalmente face
com face, e revestidas por uma tela filtrante. Na fase de operacao, com o filtro fechado, as
placas sao mantidas unidas de modo a suportar a pressao aplicada. A lama é bombeada para a
concavidade formada pela unido de duas placas e a pressao aplicada forca a passagem da agua
contida nas lamas através da tela filtrante. Os solidos sdo retidos no seu exterior formando uma

bolacha, que no final do processo constitui a lama desidratada.

{/’l e GERAE{ RA15017 Meméria Descritiva Poente
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As lamas desidratadas serao descarregadas diretamente em contentor aberto de capacidade
adequada, e armazenadas até encaminhamento para destino final adequado. Estima-se uma

producdo de lama de 1400ton sélidos secos/ano.

As escorréncias resultantes do processo de desidratacdo serdo descarregados graviticamente na
rede de escorréncias com ligacdo ao tanque de bombagem para elevacao a cabeca do sistema de

tratamento fisico-quimico.

5.Sistema de Autocontrolo a Adoptar

O programa de autocontrolo sera definido de acordo com o estipulado na tabela seguinte.

Tabela 4: Programa de autocontrolo.

Controlo Trimestral

Entrada da ETARI Saida da ETARI
Caudal (in situ) Caudal (in situ)
Temperatura (in situ) Temperatura (in situ) |
pH (in situ) pH (in situ)
Solidos suspensos totais (mg/L) Solidos suspensos totais (mg/L) ;
CQO (mg/L) CQO (mg/L) [
Hidrocarbonetos aromaticos polinucleares (mg/L) Hidrocarbonetos aromaticos polinucleares (mg/L)
Oleos e gorduras (mg/L) Oleos e gorduras (mg/L) ‘
Metais pesados: Cadmio, Chumbo, Cobre, Zinco e Ferro (mg/L) | Metais pesados: Cadmio, Chumbo, Cobre, Zinco e Ferro (mg/L) |

O controlo da quantidade do efluente tratado sera efetuado com base nas leituras do
caudalimetro da ETARI.

6.Situacdes de Emergéncia

A empresa tem definidos no Programa de Exploracao da ETAR procedimentos de manutencao de
equipamentos e controlo de processo, com o objetivo de minimizar a probabilidade de

ocorréncia de situacdes de anomalia e/ou situacdes de emergéncia.

Paralelamente, foi estabelecido com a empresa instaladora o acompanhamento da ETARI de
forma a assegurar a prestacao de cuidados periodicos, essenciais ao desempenho adequado do

sistema de tratamento.

Em caso de avaria do sistema de pré-tratamento de efluentes industriais, a ETAR possui

capacidade de armazenamento destes efluentes de 8 horas.
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- it igan v Residurs

TITULO DE UTILIZACAO DE RECURSOSO HIDRICOS | janeiro de 2016 10|10

fientdn de Rodes



TARS A // CCONDURlLJ AMANDIO CARVALHO

ANEXO 2



9U0( Sejues Sensy 19uUnNL - DYy - Z10SLVY
steLilsnpuj stenplsay mm:m< op Ojusawelel] ap oedelsy

]enssano.d ewelgoxn]4

A opejel) w.:wsu...u-.. w
L

EpejeIpISa(] Buwe
OHS IX2
7777 77)
sz o R
osie
vezz
P
oLLe
sewe ap ogdejelpiseg — 00ZE  Sewe ap enbuel —0LE  OJIWIND-09ISI4 ojuswelel| —0Qzz  oedezienbg ep snbue| — 0012 epeJiug ep 8iqo - 0011

sewe"] ap ojuswelel] - 000¢ olewld ojuswelel] - 000z  Jeulwlsid ouawelel] - 000}



AGENCIA

Processo n.2: 450.10.04.01.003132.2016.RH2
Utilizagdo n.2: L003419.2016.RH2
Inicio: 2016/03/15

Validade: 2018/03/15

Licenca de Utilizacdo dos Recursos Hidricos - Rejeicdo de Aguas Residuais

Identificacdo

Cédigo APA

Pais*

Numero de Identificacdo Fiscal*
Nome/Denominacéo Social*
Morada*

Localidade*

Cadigo Postal

Concelho*

Telefones

Fax

Caracterizacdo do(s) tratamento(s)
Designacao

Nut Ill — Concelho - Freguesia
Longitude

Latitude

Ano de arranque

Populacédo servida (e.p.)

40 da rejeicao
Origem das &guas residuais

)

Industriais

Caracteristicas do Afluente Bruto
Volume maximo mensal

CBO5

cQo

N

P

Designacéao da rejeicdo
Meio Recetor

Margem

Sistema de Descarga
Valorizacao ou reutilizagao
Caudal Reutilizado

@ GOVERNO DE
A PORTUGAL

MINISTERIO DO AMBIENTE

e LGN

PORTUGUESA
DO AMBIENTE

APA00033438

Portugal

500226504

Ramalho Rosa Cobetar - Sociedade Construgdes, S.A.
Rua Padre Américo, 2-A Escritério 5

Lisboa

1600-548

Lisboa

214147500

214147544

ETARI TAS Poente

Grande Porto / Maia / Aguas Santas
-8.5681186

41.200002

2016

0

Outra

8000.0 (m3)
400.0 (mg/L 0O2)
800.0 (mg/L O2)
80.0 (mg/L N)
10.0 (mg/L P)

Descarga ETARI TAS Poente
Ribeira/ribeiro

Margem direita

Coletor sem obra de protegédo
IX]

20.0 m3/dia

Rua Formosa, 254, 4049-030 Porto
Telefone: 22 340 00 00 / Fax: 22 33000 10

N ORTE Email: arhn.geral
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Finalidades Efluente

Nut Ill - Concelho — Freguesia Grande Porto / Maia / Aguas Santas
Longitude -8.58103

Latitude " 41.19994

Regido Hidrografica RH2 :: Cavado, Ave e Leca

Bacia Hidrografica 11998 :: Leca

Sub-Bacia Hidrografica 02LECO0138 :: Rio Lega

Tipo de massa de dgua RIO

Massa de agua 02LECO0138 :: Rio Leca

Condicdes Gerais

12 A rejeicdo de aguas residuais serd exclusivamente realizada no local e nas condi¢des indicadas nesta licen¢a, néo estando
autorizadas quaisquer outras descargas de efluentes, fim que nZo pode ser alterado sem prévia autorizagdo da entidade
licenciadora.

22 QO titular obriga-se a cumprir o disposto na presente licenga, bem como todas as leis e regulamentos vigentes, na parte em que lhe
for aplicavel, e os que venham a ser publicados, quer as suas disposigdes se harmonizem ou ndo com os direitos e obrigagdes que
a presente licenga sejam aplicaveis.

32 O titular fica sujeito, de acordo com o Decreto-Lei n.2 97/2008, de 11 de junho, ao pagamento da Taxa de Recursos Hidricos (TRH)
calculada de acordo com a seguinte formula: TRH = E + O, em que E — descarga de efluentes e O — ocupagao do dominio publico
hidrico do Estado, se aplicavel.

42 A matéria tributdvel da componente E é determinada com base no Anexo — Programa de autocontrolo a implementar.

52 Sem prejuizo das sangdes aplicaveis, sempre que o registo atualizado dos valores do autocontrolo, referido na clausula 42, nao
seja entregue com a periodicidade definida na Licenca, a componente E serd aplicada tendo por base as caracteristicas do efluente
bruto estabelecidas no projeto de execugdo da ETAR e incluidas no anexo a presente licenga.

62 O pagamento da taxa de recursos hidricos devida é efetuado no ano seguinte aquele a que a taxa respeite até ao termo disposto
na Nota de Liquidago respetiva e pode ser feito de acordo com o previsto no nimero 4 do artigo 16.2 do Decreto-Lei n.2 97/2008,
de 11 de junho.

72 A falta de pagamento atempado fica sujeito a juros de mora a taxa legal em vigor, conforme dispde o nimero 5 do artigo 16° do
Decreto-Lei n.2 97/2008, de 11 de junho.

82 Para efeitos de fiscalizagdo ou inspegdo, o titular fica obrigado a facultar, &s entidades competentes, esta licenca, bem como o
acesso a area, construgdes e equipamentos a ela associados.

92 As despesas com vistorias extraordindrias inerentes & emissdo desta licenca, ou as que resultarem de reclamacdes justificadas,
serdo suportadas pelo seu titular.

102 A presente licenga pode ser revista ou revogada nos casos previstos nos artigos 282 e 322 do Decreto-Lei n.? 226-A/2007, de 31 de
maio.

112 A entidade licenciadora reserva o direito de restringir excecionalmente o regime de utilizagdo dos recursos hidricos, por periodo a
definir em situagdes de emergéncia, nomeadamente secas, cheias e acidentes.

122 A licenca s6 poderd ser transmitida mediante autorizacdo da entidade licenciadora de acordo com o disposto no artigo 262 do
Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

132 A licenga sO podera ser transacionada e temporariamente cedida mediante autorizagdo da entidade licenciadora de acordo com o
disposto no artigo 272 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

142 A licenga caduca nas condigdes previstas no artigo 332 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

152 O titular obriga-se a solicitar a renovagdo desta licenga, no prazo de 6 meses antes do seu termo, caso se mantenham as
condigdes que determinaram a sua atribuig&o.

162 Esta licenga nao confere direitos contra concessdes que vierem a efetuar-se nos termos da legislagéo vigente.

172 O titular fica obrigado a informar a entidade licenciadora, no prazo maximo de 24 horas, de qualquer acidente ou anomalia ocorrido
nas instalagdes que afete o cumprimento das condigdes indicadas nesta licenca.

182 Em caso de incumprimento da presente licenga, o seu titular fica sujeito as sancdes previstas no Decreto-Lei n.? 226-A/2007, de 31
de maio.

192 O titular devera respeitar todas as leis e regulamentos aplicadveis e munir-se de quaisquer outras licengas exigiveis por outras

R —— Rua Formosa, 254, 4045-030 Porto 206 -
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Entidades.

o T

. Qualquer alteragdo no funcionamento do sistema, mesmo que n3o prejudique as condicdes impostas nesta licenca, deve ser
comunicada a Entidade Licenciadora no prazo de cinco dias.

Qualquer descarga de aguas residuais urbanas e/ou industriais, bem como de outras atividades econémicas ou servigos, nas redes
de drenagem ou diretamente na ETAR geridas pelo titular desta licenca, sé podera ocorrer mediante autorizagéo do titular da
presente licenga e ficara sujeita as disposi¢cdes constantes dessa autorizagdo ndo podendo, em qualquer caso, comprometer o
cumprimento das condigdes impostas nesta licenca. Qualquer nova situagdo desta natureza devera ser comunicada a Entidade
Licenciadora.

Sempre que forem autorizadas descargas de aguas residuais de industrias localizadas fora da malha urbana, a autorizacéo de
descarga, prevista na clausula anterior, fica sujeita & aprovagao da Entidade Licenciadora.

A ligagao, as redes de drenagem da ETAR geridas pelo titular desta licenca, das dguas residuais de atividades econémicas ou
servigos localizados dentro da malha urbana ou diretamente na ETAR que produzam ou utilizem substancias classificadas como
poluentes especificos e/ou substancias prioritarias/perigosas prioritdrias para os meios aquéticos ou que sejam suscetiveis de
comprometer o cumprimento das condigdes impostas nesta licenga, nos termos do regulamento previsto no artigo 92, do Decreto-
Lei n.2 152/97, de 19 de junho, com as alteragdes introduzidas pelos Decretos-Leis n.os 348/98, de 9 de novembro, e 149/2004, de
22 de junho e 198/2008, de 8 de outubro, deve ser encarada com precaugdo, ndo podendo, em quaisquer circunstancias,
comprometer o cumprimento das condi¢des impostas nesta licenga.

Impende sobre o titular desta licenga a responsabilidade de verificar o cumprimento das normas constantes na autorizagéo de
descarga supra mencionada.

O titular obriga-se a assumir a responsabilidade pela eficiéncia do processo de tratamento e/ou procedimentos que adotar com
vista a minimizar os efeitos decorrentes da descarga de efluentes, atendendo as necessidades de preservacdo do ambiente e de
defesa da sautde publica.

A descarga das aguas residuais na linha de dgua nao deve provocar alteragéo da sua qualidade que ponha em risco 0s seus usos
e tem de ser efetuada de modo a n3o prejudicar o escoamento natural da corrente e a ndo contribuir para o aumento dos riscos de
erosdo no local, ficando a entidade gestora do sistema responsavel pela tomada das medidas consideradas necessérias para a
correg&o da situagéo a ocorrer.

O titular obriga-se a manter o sistema de tratamento adotado em bom estado de funcionamento e conservagéo.

O titular obriga-se a observar todos os preceitos legais no que concerne a seguranga, gestdo de residuos e conservagéo da
natureza e também a legislacdo e os regulamentos especificos das atividades complementares que simultaneamente venham a ser
desenvolvidas no local.

102 O titular obriga-se a efetuar, quando necessario, a limpeza dos érgios de tratamento, devendo guardar os comprovativos da sua

1

realizagdo, com indicagdo do destino final das lamas, para efeitos de inspegdo ou fiscalizagdo por parte das entidades
competentes.

2 O titular obriga-se a implementar as medidas de prevengado de acidentes e de emergéncia descritas no projeto.

122 O titular da licenga deve respeitar as condigdes de descarga indicadas no respetivo Anexo, ndo podendo efetuar qualquer operagéo

deliberada de diluigdo das aguas residuais. A avaliagdo de conformidade é determinada com base nos parametros definidos e de
acordo com o mencionado no Anexo.

132 O titular obriga-se a implementar o programa de autocontrolo descrito no Anexo e a enviar & Entidade Licenciadora os dados

obtidos com o formato e periodicidade definidos no mesmo.

142 O titular obriga-se a manter um registo atualizado dos valores do autocontrolo, para efeitos de inspecéo ou fiscalizagdo por parte

das entidades competentes, conforme o modelo apresentado em Anexo.

152 As condicdes de descarga poderdo vir a ser alteradas em funcéo dos resultados do autocontrolo e evolugéo da qualidade do meio

recetor ou outras restricdes de utilizagéo local que o justifiquem.

162 Como medida preventiva e minimizadora das consequéncias inerentes a uma rejeicdo de emergéncia no dominio hidrico, o titular

devera diligenciar no sentido de dotar a(s) Estacao(des) Elevatéria(s) de um gerador de emergéncia.

172 Sempre que se verifique a necessidade de proceder a uma rejeicdo de emergéncia da(s) Estacdo(des) Elevatéria(s), o titular

devera de imediato tomar todas as medidas com vista a minimizar os efeitos dai decorrentes e comunicar a ocorréncia a Entidade
Licenciadora num prazo méximo de 24 horas seguintes & mesma.

182 Fazem parte integrante do presente titulo todos os anexos autenticados que o acompanham.

12
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No prazo maximo de 30 dias apds a data de atribuicdo do presente titulo, devera ser apresentada uma apdlice de seguro ou
prestada uma caucdo no valor de 10000 € a favor da entidade licenciadora, para recuperagdo ambiental, de acordo e nos termos
previstos no nimero 2 do artigo 492 e alinea A) do Anexo | do Decreto-Lei n.® 226-A/2007, de 31 de maio, que garanta o pagamento
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de indemnizagdes por eventuais danos causados por erros ou omissdes do projeto relativamente a drenagem e tratamento de
efluentes ou pelo incumprimento das disposi¢cdes legais e regulamentares a ele aplicaveis (minutas disponiveis no sitio da Agéncia
Portuguesa do Ambiente, I.P. na internet em www.apambiente.pt — Instrumentos > Licenciamento das utilizagbes dos recursos
hidricos > Formulérios).

22 E dispensada a apresentagéo de apdlice de seguro ou prestada uma caug&o para recuperagéo ambiental nos termos do disposto no
art.2 222 n.2 226-A/2007, de 31 de maio com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 82/2010, de 2 de julho.

32 Parte do efluente tratado seré integrado no sistema de construgéo/escavagao do tinel (20m3/dia)

Anexos

Localizacdo e caracterizacdo da obra

Condigbes de descarga das dguas residuais em condigdes normais de funcionamento

As condigdes de descarga do efluente final, de acordo com o disposto na legislagéo aplicével, a respeitar pelo titular da licenca
sao as seguintes.

Parametro VLE
pH (Escala de Sérensen) 6-9
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/L 02) 150
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (mg/L 0O2) 40
Solidos Suspensos Totais (mg/L) 60
Oleos Minerais (mg/L) 15
Legislacdo

Anexo XVIII do Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de agosto
Avaliagdo de conformidade (descricdo dos critérios de avaliacédo)

De acordo com 0 n2% do artigo 690 do Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto.

Autocontrolo

Programa de autoconiroio a implementar
Observacdes

As determinagdes analiticas conducentes a verificagdo do cumprimento do presente programa de autocontrolo devem ser
preferencialmente realizadas por laboratérios acreditados para o efeito, devendo, nos restantes casos, ser realizadas por laboratérios
que mantenham um sistema de controlo de qualidade analitica devidamente documentado e atualizado, & semelhanga das orientagdes
descritas na Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho. Os boletins analiticos
terdo de vir acompanhados da indicagdo dos limites de detegao, de quantificagéo e da incerteza.

Os procedimentos de amostragem deverdo ser efetuados aplicando boas praticas internacionais de laboratério a fim de reduzir ao
minimo a degradag&o das amostras entre a colheita e a analise.

Os resultados do programa de autocontrolo qualitativo e quantitativo (caudal mensal) serdo enviados a entidade licenciadora, em
formato digital, para o e-mail arhn.trh@apambiente.pt, até ao dia 15 do més seguinte ao trimestre a que respeitam as medigdes ou serdo
reportados no Sistema Integrado de Licenciamento do Ambiente (SILiAmb), que pode ser acedido em https://siliamb.apambiente.pt.

Monitorizagdo dos parametros azoto total e fésforo total para efeitos do calculo da TRH nos termos do Decreto-Lei n® 97/2008 de 11 de
Junho.

Periodicidade de reporte:

Os resultados do programa de autocontrolo, bem como as copias dos boletins analiticos deverdo ser reportados a Entidade Licenciadora
com uma periodicidade mensal.

Descricdo do equipamento de controlo instalado:

Medigéo de caudal

Local de Parametro Metodo analitico Frequéncia de Tipo de
amostragem amostragem amostragem
Saida pH (Escala de Sérensen) Metodologia aplicavel em conformidade com o Mensal Composta (i)

disposto na legislacdo em vigor e de acordo com a

Rua Formosa, 254, 4045-030 Porto
H a6 -
MEELHOTOANSRNT A R Telefone: 22 340 00 00 / Fax: 22 340 00 10 o

NORTE Email: arhn.geral@apambiente.ot

@ GOVERNO DE
A PORTUGAL




} AGENCIA
{7\ PORTUGUESA

Saida Caréncia Quimica de
Oxigénio (mg/L 02)
Saida Caréncia Bioquimica de

Oxigénio (mg/L 02)

Saida Sdlidos Suspensos Totais
(mg/L)

Saida Oleos Minerais (mg/L)
Saida Azoto total (mg/L N)
Saida Fésforo total (mg/L P)

DO AMBIENTE

Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagado em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Mensal

Mensal

Mensal

Mensal

Trimestral

Trimestral

Composta (i)

Composta (i)

Composta (i)

Composta (i)

Composta (i)

Composta (i)

Amostragem composta - representativa da agua residual descarregada, recolhida durante um periodo de 24 horas: (i) com intervalos
maximos de 1 hora; (i) com intervalos maximos de 4 horas; (iii) cobrindo no minimo trés periodos diarios distintos entre as 7 e as 21

horas.

O presidente do conselho diretivo da APA, IP

ﬁﬁ”%ﬂﬁ% r\\

e

Nuno Lacasta

NORTE Email: arhn.gersi@apambiente.pt

1_ Rua Formaosa, 254, 4049-030 Porto )
£ SOERIORE | memonosnec NARH
L | i



AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

Localizacdo e caracterizacdo da obra

Pecas desenhadas com a localizacdo da obra

-37600
Sistemna de Referéncla: PT-TMOG/ETRS89 I
roRmUEsA e — ﬁ b
D0 AMABENTE, LE metroz Lﬁ\ n’] ;
Fonte de dados: Esri ArcGIS Online o R
RI\J Rua Formosa, 254, 4049-030 Porto
GOVERNO DE | smstemovossiewte A R H Telefone: 22 340 00 00 / Fax: 22 340 00 10 ST
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ANEXO 4

Contrato efetuado com o SMAS - Servigos Municipalizados de

Agua e Saneamento da Maia

Pag. 34/37



Consumo

Senvigo

Saneamento E.

o]

tipo de consumo indicados, nos termos e condigdes gerais expressas no

Corresp.

Agua K‘

SMAS - Servigos Municipalizados de Ag
Sede: Rua do Dr. Carlos Felgueiras
4470-157 MAIA
NIF: 680 015 124 N
Apartado 1010, 4471-909 MAIA b, "Jf »

3 ‘\: '-‘—...(t"’/;'-‘ N 3
CONTRATO DE FORNECIMENTO DE AGUA E DE RECOL éﬁ:@wﬁn’ E TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

Signatario (Cliente) contrata com os SMAS da Maia o fornecimento de agua e recolha, drenagem e tratamento de Aguas residuais, para o local e
Regulamento de Servigo dos Servigos Municipalizados da Maia.

'"Proc. N°

:'i::mc”u: Res. @.’ML( - _ﬁr.vcuk&«lz X (oq;L\/;.,avfr_S-/P

'Contrato N2

Nome/Designagéo:
% Qualidade  Proprietdrio l:l Arrendatdrio - Usufrutudrio :l Outro Qual ?
§ Documento entregue _b¢\.,\>ﬂ) C_D\J\_ﬁ; 3 \{\@n-(-"‘q\ oata 20O ~ C_‘)é ~2av
é Morada/Sede Ry ?.‘c\n Anenco = AA - Ecubny &
% Localidade [,‘, Lm Cédigo postal ) 4cz -b4g Z ,.-,\LC-,‘—_
s NIFNIPC B0 22 & S04 BI

Telefone 2 14 14 756C Telemével E-Mail Camjm G oo ’,,}

3 MoradarSede  Jre  Nuwe & Ss ﬁ;,‘,.*ri‘a oL ( Tuval & e S & “-L\J )
. Localidade Ao Sertes Cédigo postal _ Gi4ls - i
3 DomésticoD Obra@ ’ Comércio Inddstria D Servigos Plblicos Estatais[! Autarquias locais| - ©
§ Sem fins Iucraﬁvosg Outros Qual ?

Contador de servigos comuns Ligacdo pruviséria Incéndio!. -

Contador totalizador|”

ContadorD Ramal

Outro Qual ? 'Saneamento REQH
Reinstalagdo de contador Alteracdo contratual INo do contador Marca calibre mm
1(Informagﬁc: adicional :  Titular do contrato anterior Identificagdo do cliente )
Artigo matricial[j Val-or patrimonial € Tipologia Area coberta m2

Dutro Qual ? CAE

Taxa Ramal Alteracdo ccmtratual [nquerito ? Sim NEUE

Local do cunsumo

Envio de correspondéncia para: Morada do Cliente| "

Outra

Informagéo: A tarifa de residuos solidos urbanas sera facturada 2m funcdo do consumo de agua

Declaracéao
Declaro aceitar as condigdes de fornecimento de dgua e de recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais previstas no Regulamento de
Servigo dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigdo de Agua e de Drenagem, Recolha e Tratamento de Aguas Residuais dos Servigos
Municipalizados da Maia e na Lei Geral, nomeadamente as seguintes:

- Toda a Agua que consumir serd contabilizada por contadores instalados pelos Servigos Municipalizados da Maia, devidamente selados,
responsabilizando-me por todos os danos e deterioracdes sofridas por aquele aparelho de medida e, também, por fraudes que eventualmente se
verifiquem, por forma a influenciar a marcagéo do caudal utilizado ou o funcionamento do contador.

- Responsabilizo-me por todo o consumo de agua indicado no contador, mesmo quando aquele consumo resulte de roturas ou perdas na rede
predial, incluindo todos os aparelhos e dispositivas de utilizagao, sempre que se verifiquem a jusante do contador.
- Aceitarei o tarifario de venda de dgua bem como todas as taxas previstas no Regulamento de Servigo dos Servicos Municipalizados da Maia.

. N3o responsabilizarei os Servigos Municipalizados da Maia por quaisquer interrupgdes do fornecimentos de agua, desde que tais interrupgdes
resultem de roturas nas redes, falta de fornecimento em alta ou incumprimento de pagamento.

Maia, J¢ de A"la_rlD i/M

de A

Este contrato s6 é valido apds o

/

O Cliente

i

respectivo pagamento e boa

ALHO ROS

50
,-\ CLH}:B'DE DE CONs

Pelos SMAS da Maia

il I

ol SV
AM A COBET

cobranga

g

TRUCAES ca
YOES—SA

'Preenchimento reservado aos Servigos

R \=//4

Mod. SMEAS 001.5 Frente



N/NIP:PT 680 D1 124

VENDEDOR
DOC XY GR 1B508243¢

43002543:“

30 -4sy¢ X

SERVICOS MUNICIPALIZADOS
. DEAGUAE SANEAMENTG DA MAIA

NIF PT 680015124

Bxmo. {8} Br.{s}
FAMRLHD ROSA COBETAR 500 CONST &n
R WOVA SAMGEMTL

4425 15¢ MaIa

¥ QRIGIHNAL ++

CLIENTE N°® CONTRYR CONDICOES DE PAGAMENTO LRTA vESCTMENTG pawn DOCOMENTD  FATORA SIMPLIFICADA
‘Bgasss 580226504 Pronte pagamento 2015/03/08 2615/09 /08 SMonzezs

_HMR/3BTIC0 BESCRICHD / Y QUART PRECO ILIQ ¥ pse VALOR Mame
22 TR00bee PAMATH Asua ; 1,00 T2, 30 4,000 732,30
2 1000028 RAMATS EANEAMENTD M 1,00 549,45 0,000 549,35
2k 1g0004y COLOTRGAD coranng N 1,00 65,50 0,000 €5,50
22 1ooandz TAXA LYC. SANEANENTO w 1,00 787,50

rféelutiw T consumddar $683300

i

ki

wy
22y

¢, 008 ¥B7,58

/

F
VAL. INCTDERSTS TOTAL Tva TOTAL MERE, @
TRANSEORTE : Carro o Cliente 787,58 8,00 DESCONTOS sy
giatuxa: . - a,40 8% 0,00 IVA 307,87
. 1.337,25 3% 30%,8% IVA REG. 4,00

G, b0 0% O, 030 TOTAL, EOR 2,432,322

1
CARGA ‘CONTABILIBADE Hors . Descarga (RAMALEO ROSH, COBSTAR SOU COMST 88 mora

- R DR (ARLOB FELOUEIRAS Data 'y, B ONOVE sangEuTy, TaTH, L,

4470 MATE 44Z8 1Eg MAIA

———— o .

Lieha verde $00 2in o

Fan ﬁcﬂatnsmgmlm-h. mmmi-mm-m@mmmn REOTY - FAG 2R 012 155 Bmalt: sonas-msl

m&ﬁ}ﬁﬂ?ﬁ%%ﬁfeﬁ;i“ﬁ?ﬁ 58 Fax 209 720 30 » ETAR PR Tt 223 571 533 faczz9 03y T ETHR POTE M0REIEA I - 705 480

Mod, EMEAS 0321

* S ererm
i) umﬁ"umaqmsza.;mzn 23
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ANEXO 5

Resultados obtidos na situacdao de referéncia e durante a fase
de construcao- Aguas Subterraneas
e Boletins de analise

e Graficos demonstrativos da evolugao dos resultados
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| Laboratério

i ’a Lugar da Pinguela | Custdias | 4450-793 MATOSINHOS |

acreditacdo
e i

NP EN 27888 1996

| Notas: 1 O ensalo assinatado nio esth inclukdo no Ambito da acraditagio do Laborsiério BUMA. 2 O ensaio assinaladu fol subcontratado e & acreditado. 3 O snsaio assinalado fol
subcontratado ¢ nllo é acrediado. 4 Colhelta nilc incluida no dmbio da acrediacho. Os resultados expressas na forma <X sio inferlores aa Hmite de quantificagho do método. 5
Miétodo intemo equivalenta ¢ aquele que iem s mesma drea de aplicacio (park [] & QUe cumpre a3 isticas de d h L] di Aval
ao{s} métoda(s) lizado{s) junto § Ensalo realizado & 20°C. * O resultad nio respeita ois) P
O laboratério nfio contabiliza a incerteza do método na declaragio de conformidade.
Limita Lai = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. DBO-14

L0335
SUMALAB Tal. 2294394168 | Fax 228 436 154 | Mail: laboratono@suma pt i—E‘""
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138706
P g | IDENTIFICAGAQ DO CLIENTE Boletim Definitiva
é gt i Nome: Consércio RRC, Soc. Const., §.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Améndio Carvalho, S.A.
g__:‘g E é Morada: Av.® Eng.? Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
§§ g Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes
Es3
: ; .§ IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
1 Q ] Ref.* da Amostra: 15138706 Ref.* da Colhelta: 1519722 Colheita em: 06-11-2015
i g E Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 06-11-2015
EGE § Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Anadlise:  06-11-2015
: § 2 E Tipe de Controlo:Nao referido Fim da Analise:  02-12-2015
E_ ; 3 Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Sanlas: Fase: Anles da Construgio
£ % g
3 E g Ponto de Amostragem:P01 Furo - Recolha na lomeira extersior
Ee BT
5 £ E Colhesta de amostras para ensa.as Fisico-Quimicos de acordo com o método Interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4.1987; I1SO
2rg : 5667-5:2006; 1SQ 5667-6.2014; 1S 5667-11:2008)
25 e
3~
3 gg
a u
S EH
!
i g PARAMETROS DE CAMPO
ke g Aparéncia:limpo Chelro:Auséncia
3 £ 3| corAuséncia Hora de colhelta:10-45
E ‘% Temperatura (°C):17.3 Designacio da Amostra:Furo
iz % RESULTADOS ) -
g5 | Parametro / Método de Ensalo { Resutado = Limitelel 1@ | LD | unidades
2 2 Benzo(a)pireno <0005 | - 0,005 0,004 { Wgl C20H12
5 .'§ PA 66 (2014-11-14)
gé 2 g | - L 1 —
E g £ Benzo{b)ftuoranteno <0,005 - 0,005 0,001 Hafl C20H12
p PA 66 (2014-11-14) [
; §'§ < s 2 = : . = e, T ! — -4 .
En '§ - Benzo{g,h,i)perileno <0,005 —_ 0,005 0,004 pall C22H12
% g o PA 66 (2014-11-14)
S| - - - 1 5 —
] E| Benzo{kjfluoranteno <0,005 — 0,005 0,00 pgl C20H12
s §§ | PABE{2014-11-14)
- ¢ & || = NT 4 B2 o 4 =
. ggj | cadmio | <o - 10 ' o2 Hgn Cd
3 é SMEWW 113 B (22 %Ed) |
Eﬁg E l.. s e 1 .5 s - L L5 e
298% Chumbo ; <7 - 7 1 pgil Pb |
gi 28 svewwanaezeEd) '
3 E i = l = J:‘ b A . J:‘ H s |
2 g: | cobre 43 - 2.0 ; 0.4 ugh Cu |
Eg.é | SMEWWIT13B(22%Ed) '
11 I | | | |
; £ E | | 14 Condutividade eléctrica /n situ 280 | e | — — pSiem
131
1
EG

Este boletim nbo pode ser p P m ¢lo por escrito dads pela Direcgdo do nosso laboratdric. O resullados refe lugh nie bs L]
! Qual Ao & da exchust do chente.

Pl 112



R oy

(=1

P

PA-

NP - Noma F

EN - Norma Ei

Intema. LCEA-PEXXX - Coago nterne do Méiodo. PI
= Procedimanto [ntamo, W-(...) - Métoda Intema. O-{...}

Legenda: SMEWW - Standard Meihods for Ihe Examinalion of Water and WasteWaler. 22nd Eddion. K510 - b

Amancan Society for Tastng and

Quanda o resultada A obtida pela soma de munma hdeuail am que pelo menas uma parcela & quantificivel, 4 exprasso como inlerior & soma dos valores quantficados e dos LG dos

pard Seo had

Documento assinado da forma digital.

Nnm 1 D ;nulo assinalado nio esth incluido no dmbHo da screditacho do Laboratério SUMA, 2 O ensalo assinalado fol subcontraiado ¢ ¢ acreditado. 3 O ensaio assinalado fal

de & soma do resultados individuais quaniifichvais, & sxpresss & soma dos valorss.

Data de Emissdo: 04/12/2015

S N P,

Respansavel Técnico do Laborattrio:

I IRAC
| P !I= Laboratério Jxredftuc;éu
VB Lugar da Pinguala | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS Lo3is
SUMALAB 7ol 220439418 ' Fax 229 436 154 | Mail: lsboratoriogsuma. pt Emsaiey
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138706
g g : RESULTADOS
A3t i e Parmetro / Método de Ensaio | Resufado |  Limite Lel [ w [ unidades |
2385 Fermo <60 = | 19 gl Fe .
E§§5 | SMEWW3500 Fe B (224 Ed) E | !
35:% 1 —— L e (I . S i
g3s Fluoranteno _ <0,015 | = 0,002 | g C16H10 !
5% PA 66 {2014.11.14) |
& g3 = | |
h [N o - — S _I_ E— !.
S § = Indenoﬂ 2 S-cd)piﬂmo <0.010 - 0,002 | pg C22H12
2§k PA 66 {2014-11-14)
1 ]| - S V- I
iS22 Oleos e gorduras <0,3 | — 0,04 | mgil
&'. % g* PA 69 {2013-11-21) |
32 S il i — o i
E E 8| PaHs <0045 | = 0,002 - Hghn
3p B s PA 66 (2014-11-14)
3Lt o ! _ o 4
5 | 'g o | | 15 pH insity i 62 — - Escala Sorensen
gea’ PAD1{2013.03-13) equivalente a SMEWW 4500 |
§§§ | HeB(22*Ed) =k i Y— - — P |
cf 2 g | sélidos suspensos totals i <5 = 18 mg/l |
§§§og | SMEWW2540D (22°Ed) J
/ i 3 , Temperatura in sita 7 — - °C
% 8 NP 430:1965
2esd | V| [r— c IR |
2333 Zinco 0,15 - | 0,01 mgA Zn |
g g% SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B {22 Ed ) i
; % o — Y F— _ i i
g8
3]
g i Obsarvacﬁes
§ g Quanda o & soma de valores abaixo do Limite de Guartificagdo (L.Q.}, & expressa como infencr & soma dos respalives L.Q
ag
L
38
i
E3
EL
[ )
§ %
i
&
o ]
k1
23

Nuno Alberto, Dr.

subcontratado & nlo 4 acreditado. 4 Colbeita ndo nchuikda no Ambito da ncudm;ln. Os reswultados sxprassos na fomma <X sdo Inferiores ao llnml da qulmm:-;ln do métoda. 8 |

Miétodo interno nqumlmn & acquale que tem a mmu dras de

AM.O tad k nio

| so(s) Junto indi

] } & que cumpre as

peiia ofs)

0 laboratério ndo contabiliza a incerleza do mémdo na declaragfio de conformidade.

| Limite Lei = Valor Méximo Admissivel (VMA)

| - -

Mod, DBC-14

Este boletim nio podo ser p
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IRAC

Laboratério d:redftasdn
Lugar da Pinguala Custdias | 4460-793 MATOSINHOS LD1a36
SUMALAB 7ol 229439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Emaios

Agency ASTM -

Protects

Téenice. Pl - Procedimenta Intermo. Mi - Mélodo

9. EPA . Envi

ia. PT - P

LQ - Lim#te de Quaniifcacho. LD - Limde de Detecgdo. NA - Nio aplicivel.

ches institun fir &

ion. DIN - Dx
Analitico M

O

PO.LLABQUI - Métoda Intema. PEFQ XX - Métoda Intema. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

-P
da

Qualiy A

)

Analitico. PAM

PA - P

iremo. LCEA-PEXXX - Cidigo Intamno do Mitoda. P1XUC XX - Procedimenio Interno, PNT. XX XX - F

P

Legenca: SMEWW - Standand Methods for ihe Examination of Waler and WasieWater. 22nd Eddion. 1SO -

American Sociaty for Tasting and Materials. EN - Norma Ewropeia. NP - Norma

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138707

IDENTIFICAGAQ DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., 8.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améndio Carvalho, S.A.
Morada: Av.” Eng.® Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAQ DA AMOSTRA
Ref.* da Amostra: 15138707 Ref.* da Colhaita: 1519724 Colheitaem:  (06-11-2015
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Brunc Pereira) Recepcioem:  08-11-2015
Tipo de Amostra/Produto:Agua Nalurzl Inicio da Analise:  06-11-2015
Tipo de Controlo:Nao referido Fim da Analise:  02-12-2015

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgio

Panto de Amostragem: P03 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4.1887,; 1SO
5667-5 2008, 1S0O 5687-8 2014, ISO 5667-11 2009)

Temperatura de leitura de pH (°C) . 17,8

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpo Cheimo:auséncia
Cor:auséncia Nivel da &gua (m):10.5
Hora da colheita: 12:20 Tempematura (FC):17.8
Designaclio da Amostra:Pogo

RESULTADOS

[ Paramatro / Método de Ensalo | Resultado | Limitelel L@ | LD | unidades ___'l
Benzo(ajplreno <0,005 —_ 0,005 0,001 ugll C20H12 |
2 |

PA B6 (2014-11-14)

Benzo(bjAuoranteno <0,0d5 . — 0,005 0,001 g/l C20H12
PA BE [2014-11-14) |

Benzo{g,h,))perileno <0,005 | = i 0,005 0,001 pgi C22H12 i
PA BE (2014-11-14}

. = = 3 e i 1 Tt 5] s | 5 i — |
' Benzo{k)fluorantano <0,005 - | 0,005 i 0,0 i ug/l C20H12

PA BB (2014-11.14}

Cadmio <10 | = 1.0 ' 0.2 g/l Cd
SMEWW 3113 B [22.Ed.)

Chumbo | <7 | - ' 7 ' 1 ' pg# Pb
SMEVW 3113 8 (22.2€d ) J
Cobre i <20 [ = 20 [ 0.4 pgh Cu [
SMEVWY 2113 B (222 Ed.) f
== - : ; L. ] £ st} L <l
Condutividade eléctrica in sity | 196 - — —_ HS/cm
NP EN 27888.1356 [ { { {
L ] L .. I L = | _|_ e — )

- Procedimento Intemo. We{ ) - Méloda Interno. O-{ ) - Métoda Intema. S-{_ ) - Méodo Intemo. FCQAD - Faderal C

[ l«-mn: 1 O snszaio assinalado n; a5l incluido no dmbito da acrediacho do Laberatérie SUI;A. 2 0 ansaio assinalado fol subcontratado « ¢ screditacda. 3 O snzaio assinalsda fol
subconmratado ¢ nko ¢ acreditado. 4 Colbwita ndo intluids no dmbito da acreditagio. Os resuitades expressos na forma <X sio inferiores ao limits de quaniifica¢io do mitodo. 8
Método interno equivalants ¢ aquels que tim & mesma Ares de ¢ho {park ob & ) # Que Cumpre as risticas de o h
ao(s) métcdofs) junto indicad # Enzaio reall A0°C.* O | ndo rEpeita ofs)
0 laboraténio nBo contabiliza a incerteza da méloda na daclaraglo de canfarmidade.

Limile Lei = Valor Maximo Admissivel {VMA)

L _— _— _— . _ - J

Mod. DG0-14

Este boletim nko pode ser parc reproduzidc: sem ¢llo por escritc dada peta Direcglio do nosso labormldng. O3 ref hasl Al A3 L]
! Qualg {ngho & da exclust P do ciente.
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I l | . Labontdtio aocreditagde
[ -

o Lugar da Pinguela | Cusibias | 4460-793 MATOSINHOS L3318 |
SUMALAB Tel 220439418 | Fax 229 436 154 | Mail: Iaboratorio@suma pt Ensaicy

Agancy, ASTM -

EPA- E IF i
Themss, Pl- Procedmento Infama. Ml - Método
= Método Intemo, PEFQ XX - Método Interno, PEM XX - Mitoda Interno. IT-XXX-nn

- D hey tnattut fr N
Microbictogua. PT - P

DIN

=P

PAM

I Sland

2. PA-P

of Water and WasteWater, Z2nd Eddtion. 1S0 - ||
NP - Nomma F

EN - Norma E

s for the

Intesno. LCEA-PEXXX - Cidiga lnterno do Métoda. PI.XXUX - Procedimenta Intamo. PNT.XX.XX - Procedunenta Normakizado de Trabatho. PO.LLABQLY

« Procedmeanto Intama. We(,..) - Métoda Inlema. O-{_}

Legenda SMEWW -
Amencan Saciety for Testing and h

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138707

RESULTADOS

[ Parimetro/MétododeEnsalo | Resutado | Limitelei | L@ | LD |  Unidades 1

| Farro 8E+01 0 19 g Fe
SMEWW 3500 Fa B {22 °Ed } ‘
Fluoranteno T «0s 3 0015 0002 |  pgiCieH1o |
PA 66 (2014-11-14) [

" Indano(1,23<cd)plrenc. <0,010 | - YT 0,002 | wgnczzmiz
PA B6 (2014-11-14)

“Oleos o gorduras o | <0,3 I

|
|
=
|

- Método lserna. () - Mélodo Inlema. FEQAG - Federsl Comgast Qualty Assurance Grganization. LQ - Limite de Quantificacdo, LD - Limite de Detecgdo. NA - Ndo aphcavel,

03 0,04 mg/
| PA 69 (2013-11-21)
e c—— o e e — :__ ——ni S . _d . i
| Paw's <0,045 - 0,045 0,002 pgh
PA 66 (2014-11-14)
e - = — e o | SO S |
15 pH In situ 58 —_ | - — Escala Sorensen
PAD1(2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500 |
HB22%d) .  E—— S e _] S S -
Sélidos suspensos totais <5 - [ 5 | 18 mah
[ SMEWW 2540 D {22*Ed.)
CRN—— I . | A . A I
| Temperatura In situ 18 = = : E= o
NP 410:1966 | |
- —_——— — ! : - — - e —
| Zineo <005 | —_ 0,05 001 | mgh Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22*Ed )
Observagdes:
Quando o tado (h | ) ponds A soma 06 valores sbaixo do Limits de Quantificaglo {1, O ). & expresso como inferior & soma dos respelivos LQ
Quando o resultade - oblido paia sema de ruunluu Individuais am que pnlu mcnn: uma parcela ¢ quantificive!, § expresso como infarior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo 7 & soma de iduais quantificiveis, & sxprassa a soma dos vakares
Data de Emissdo: 04/12/2015
Responsavel Técnico do Laboratério. L! ,ﬂ: e
DOocumento assinado de forma digital. MNuno Alberto, Dr.
[ ;u:n_r 1 0:;;!0 lnhul-l;o.nlu atth |I‘C|l.l.'.d_°. o Ambito I’l_ltl'l_dl!l;lﬂ do uh;f;mm SI.ID\;A 2 Densabo fal 1) 10 ansalo do foi o l
do e ndo & ditado, 4 Colhakta ndo inclukda no Smbito da acndlnln Os resultados sapressos na fora <X m tndariores ao bmite da quaniificagio do mitodo. I |
Mitodo internd tqumlmu 4 aguela que hm amesma brea de [] izet) o que pre AS da o re | |
| oi#) m } junta indicado(s). § Ensaio realizado & 20°C. * © Mtk i nio respeiia oj3) p
| O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na dectarago de conformidade
l Limite Lai = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14 B o=
Esi# boletim ndo pode ser P sem cho por escmo dada psta Direcplio do nosso 6o O3 referem-to exclus! e 43 smostras recebidal ¢
Qual 4 da axchusi do tlienle.

PUAE (s
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acredltugﬁo
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ion Agency. ASTM -

Pr

Técnico. P) - Procedimenta rderna. MI - Mitodo

g EPA . Envi

Instiut fr b
PT-P

DIN - B

anakticn ki

| Standard Org

imento Analitico. PAM - F
Irternd. LCEA-PEXXX - Codigo Inerno do Método. PLIOLXX - Procedments Intemda. PNT.JOCXX - Procedmenio Nomakzado de Trabaho. PO L LABQOUI - Método Intema. FEFQ XX - Mélodo Intemo. PEM XX - Méiodo intemo. IT-X000-nn

PA - Pr

Legenda: SMEWW - Standard Meihods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. 1S0 -

American Sodiety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia NP - Norma P

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138708

IDENTIFICAGAQ DO CLIENTE

Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apariado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAD DA AMOSTRA

Ref.* da Amostra: 15138708 Ref." da Colhelta: 1519726
Resp. pela Colhelta:Laboratdrio SUMA {Bruno Pereira)
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural
Tipo de Controlo:N3o referido
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgio

Ponto de Amostragem: P05 Furc - Recolha direta no pogo

SE67-5:2008; 15O 5667-8:2014, 1SO 5667-11:2009)

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18.2

PARAMETROS DE CAMPO

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Améndio Carvalho, S.A.

Recapgio em:
Iniclo da Andlise:
Fim da Analise:

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4.1987, ISO

Boletim Definitiva

06-11-2015
06-11-2015
06-11-2015
02-12-2015

Aparéncia:limpo Chelro:auséncia
Cor:auséncia Nivel da dgua (m):7.10
Hora de colheita:14:40 Temperatura (®C):18.2
Designa¢o da Amostra:Pogo

RESULTADOS

Parimetro /Método de Ensalo | Resultado |  LimiteLel | L@ Il
Benzo{a)plreno <0,005 —_ 0,005
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(b)fluoranteno <0005 | — 1T 0,005
PA 66 (2014-11-14)

Benzo{g,h,i)perileno <0,005 | = [ 0.005 |
PA 66 (2014-11-14) : ( [

= 1 1 i |
Benzo{k)fluoranteno <0,005 | — 0,005
PA 65 (2014-11-14)

Cadmio | <10 = | 1.0
SMEWW 3113 B (224 Ed.)

Chumbo <7 | - ! 7
SMEWW 3113 B (224 Ed } [

Cobre [ 24 = 2.0
SMEWW 3113 B (22.° Ed.}

18 Condutividade eléctrica in afty - [ 250 I —— | o=
NP EN 276888:19396

m— A i i = 1

- Procedimanto intemo. W-{ .} - Métoda Intemo_ C-f ) - Métexda Irimo_ S-{ ) - Méodo IMema. FCQAD - Federal Compasi Qualty Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificacio. LD - Limie de Deteccdo. N/A, - NSo apicavel

Lo
0,001

0,00

0,001

‘0.001

0.2

04

Notas: | © ensaic assinalado nio esth inclulde no dmbito da acreditacho da Laboratdrio SUMA. 2 O ensalo assinatado fod subcontralado ¢ ¢ acreditada. 3 O snsalo asstnalado fol
subcontratado e no ¢ acrediado. 4 Colbeita ndo Intlulda no dmbito da screditagio. Os resultados sxpresscx na forma <X sio inferioras ac limite de qulml'lu;ln do mitoda. l

—+

pgN C20H12

pgl C22HIZ

Mitodo interna oqumlnm 4 aquete que tem & mesma drea de splicas . ) & Gue curipre & de
an(s) mitado(s) {8} junto Ind & Enaalo malizado & 20°C. * © { nio ofs) p
O labaralério ndo contabiliza a incerteza do mélodo na declaragdo de conformidads.

Limite Lai = Valor Méximo Admissivel {VMA)

Eod. 06014

. Unlda_dn_g )
wgll C20H12

|
I

pgfl C20H12

ugh Cd

Mo Pb
ugh Cu

p.S -'-cn'l

Esle buhurn niio pode ser parclaiments reproduzido sem autorzagho por eserto dads pela Direcgio do nosso [+ retu Hush il
Hacho & da exclusiva resp do clhiente.
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:HI". ot {171 Laboratério ~ acreditacde
" L 1
et B 1) Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS ! L0335 |
SUMALAB Tel 229439418 | Fax 220 435 154 Mail. laboralario@suma pt L]
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138708
3 g RESULTADCS
. 3%% = T —_— —
233 _Parametro | Método de Ensaio | Resultado _l_ Limite Lel | La LD Unidades
eV H Ferro <60 - 80 | 19 pg/l Fe
Eg’g% SMEWW 2500 Fe B (22 Ed))
§s§ i T  J— = =1 .
§2%38|| Fworanteno | <0015 — | 0015 : 0,002 HgA C18H1D
gx 'g‘ PA 66 (2014-11-14) |
3 13 | SN ~ e N E——— | -
Sis Indenof1,2,3-cd)plrena <0,010 - 0,010 0,002 [ pgn C22H12
cE% PA 66 (2014-11-14) I
uggé | - = == I I S R — -l — —
<% 2 5! Olaos e gorduras <03 iy 0,3 0,04 mgh
Ei. % PA 69 (2013-11:21) , |
°§ L A ———— S— = —te A ]
#3 PAH's <0,045 = , 0.045 0.002 Z ugh
g8 PA B6 {2014-11-14)
E’ 1
'g 5 | 15 pH i sty 539 [ - i — Escala Sorensen
=z = PAD1{2013-03-13) aquivalents a SMEWW 4500
23 W8 (22°6d) — e i i |
o3 9% | sélidos suspansos totais <5 = 5 1,6 mgi
2318 SMEWW 2540 D (22*Ed} _
% = — ——— JI_ L - — —d _— - i
§ | Temperatura /n situ | 18 — — - *C |
|
» g 2 NP 410 1966 | |
sssd| e . A it -
§ FE3||  anco [T - 0,05 0.01 ' mgil Zn
.ﬁ g 3 SMEWW 3030 K/ISMEWW 3111 B {22 *Ed.) |
g o — - — —— ] —
.; Observagdes:
..'EI\ 9 Quando o ] ponds & $oma de valores abaizo 0o Limile de ( 8o (L.C.). dexp como inferior & soma dos respetivos LQ
- o | Quandoo rnunnun 6 obtida pela soma de luunwu individuais em gue polo menos uma parcels 4 quaniifichvel. 4 lzprlm como infericr 4 soma dos valores quantificados e dos LG dos
g a ! ;'1' p Seo ponde 4 toma de iduais quantifichvels, & exprassa & soma dos valores.
wE § g
S E
viEs
e
= Stad
B 8¢
g2is
Bas
= %
7
z § &
i3l
5 ‘, ; 8
2285
ged
23
b
£z
o il
a 8
§ E Data de Emisso. 04/12/2015
it
i 3 . .
L i ¥ g Responséavel Técnico do Laboratério: Iﬂ.,;; e
§§ £ & | Documento assinado de forma digital. Nuno Alberta, Dr.
Noul 10¢nuln assinatado ndo esth In:lddnnoimbma I:Mm;lmumm SUMJ\ 2 O ensaio assinalado fol wbenmmld-:ilcndmm 3 O ansaio assinalado fol
1 sndod 4 ndo incluida no dmio da =] ] o p na forma <X sho inferiores ao ¥mits de quantificagio do méiode. §
| Método intsrna squivalenis & aquels que tam & mesma dres de apl 4 # matrizes) & Que CUMPre as car {sticas da d I P i
a0{s) métadoys) Junto & Ensaio realizado & 20°C. * O resultad: nla ita ofs} pactivols)

0 laboratério ndo contabiliza a incarteza do método na declaragio de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim nilo poda ser p P sem ga por escrito dada pata Direcgdo do nasso orio. O3 fios referem-sa is amostras recebidas o
Quak dodda resp do clienta
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L Laboratério acreditagdo
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- Mitodo
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Instui far b
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DIN - DX

Analitico Mic

PO.LLABGQU - Mélods Intetno. PEFQ XX - M#todo Inemo. PEM XX - Método Inteme. IT-XXX-nn

-P
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) Standard O
«~ Procadimento Intetno. W-{. .} - Mélodo interno O-{. .} - Mélodo Infemo. S-(. ) - Método Intemo. FCOAD - Federal Compost Qualty Assurance Organzation. LG - Limite de Quantficaclo, LD - Limite de Delecglio. N/A - Ndo aplichvel.

Anaktico. PAM

PA - Pro

Interno. LCEA-PEXXX - Codiga Intemao do Mélodo. PIOCXX - Procedimento interno. PNT XX XX - F

ia. NP - Norma P

P
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for the £

Amerncan Society bor Testing and Matenials. EN - Horma E

Logends: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138709

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Bolelim Definitivo
Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apariado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAQ DA AMOSTRA
Ref.! da Amostra: 15138709 Ref.* da Colheita: 1519727 Colheita em: 06-11-2015
Resp. pela Cothelta:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgio em: 06-11-2015
Tipo da Amostra/Preduto: Agua Natural lniclo da Andlise:  06-11-2015
Tipo de Controla:Nao referido Fim da Andlise:  02-12-2015

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgdo

Ponto de Amostragem: P06 Furo - Recotha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaics Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 {2015/02/27) (ISO 5667-4:1987, 1SD
5667-5:2008; 1S0 5667-6:2014, 1S0O 5687-11:2008).

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpo Chelro:auséncia
Corauséncia Nivel da dgua (m):5.50
Hora de colhelta:11:50 Temperatura (°C);19.9
Designaglo da Amostra:pogo

RESULTADOS

'— Parﬂmetro 1 Método de Ensaio : Resultado -I_- Limite L;l_ : '__ _L__(.'l_ _-:: LD :- Unidades
: Benzn(a)plrano | <0,005 e 0,005 0,001 pall C20H12
| |

PA BE (2014.11-14)

Benzo{b}fluorantano «<0,005 - 0,005
FAGE (2014-11-14)

0001 ygi C20H12

——
|
Ty, .
|
|
L

éeuzn(g.h.ll;)edhno E <0,005 - . 0,005 0,001 wgA C22H1 .2-
PABE (2014-11-14)

|
L a ! & ad ¥ . —
Benzo{k)lluoranteno «0,005 — 0,005 0,001 pg/l C20H12
PABE (2014-11-14)

Cadmio @0 | — 1,0 | o2 ' pglCd
SMEWWY 31138 (22°Ed)

Chumbo <7 - : 7 ! 1 ugA Pb

SMEWW 21138 (22*Ed )

Cobre 23 ' = | 2,0 0.4 ' pgft Cu
SMEWW 3113 B (22*Ed.) |

e —e

15 Condutividade aléctrica in sty 289 | _— | - - : HS/em
NP EN 278881996
- — 1 A 41 L e - s I

[ Notas: 1 O ensalo assinalade nio estl incluide ne imbio da acraditagio do Labaratdrio SUMA, T O enzalo assinalado fol aubcontratado a 4 acreditada. 3 © entalo assinalado fol
subconiratado a ndc & acrediiado. 4 Colheita ndo incluida no dmbito da screditagho. Os resultados expressos na forma <X sho inferiores ao Emita de qumﬂk&gln do métedo. 8
Mitodo intemo squivalente é aquele que tem a mesma dres de p » o qua cumpre as : de [
ao{s) mé (s) junto ind} & Ensaio realizado s 20°C.° D do niio respeits ofs)

| O laboratério ndo contabiliza a incerteza do métode na declaracdia de conformidade
Limite Lai = Valor Maximo Admissivel (VMA)
L

Mod. 080-14

Esta bolcum niia poda ser parclamenis reproduzids sem autorizaglio por escritc dada pela Direcydo do nosso Os tados referensse axciush as idas o
q So & da exciusiva resporsabilidade de cliente
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el L/L| Lugar da Pinguela | Custfias | 4460-793 MATOSINHOS | Lo33s
SUMALAB Tel 229439418 Fax 229 436 154 | Ma¥ laboralario@suma.pt Enurie

Agency. ASTM -

Téenen. Pl - Procedimento intemo, M1 - Métoda

LABQUI - Método Imema. PEFQ XX - Méloso kemo. PEM XC4 - Mélodo Intema. IT-XXX-0n0

EPA -

Instdut Hr
ia. FT- P

Analitico M5

DN - D

o

P

Analiticn, PAM -

trdamo. LCEAPEXI - Cédigo Intema do Métada. PLXX.XX - Procedimenta Intesna. PNT.JOUXX - Procadimenta Mormalizado de Trabatho, POL

PA- P

of Water and WasteWater, Z2nd Edition, 1S0 - |

tor the E

- Procedimenio Infemo. W-{...) - Métoda Intemno, O-{_)} - Mélodo Intema. S-{_ ) - Métoda Intemo, FCOAD - Federal Compost Qualkty Assurance Organization, LQ - Limde de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nao aplicavel.

American Society foe Testng and Materals. EN - Norma Ewropeia. NP - Noma P

Leganda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138709

RESULTADOS
_ ParAmetro/Método deEnsaio | Resutado | Limitelel LA b [ unidades
Ferro <%0 | = 60 19 ugll Fe |
I_ SMEWW 3500 Fe B (22" Ed) | |
; —_— e L — e . M|
Fluoranteno | <0,015 - 0.015 [ 0,002 | ug/l C16H10 |
PA 66 (2014-11.14) ' |
Indeno(1,2,3-cd)pirenc T o0 = . oow ' 0.002 | ugncazHiz
| PA 66 (2014-11-14) 1 J J_
Gleos o gorduras - <03 — 03 | 004 ' mghl
| PA B9 (2013-11-21)
| . ) e | M 1 — -
PAH's <0,045 = [ 0,045 l 0,002 pght
PA 66 (2014-11-14) I
_ R L I I (I
15 pH in sity 54 - e — | Escala Sorensen
PAD1(2013-03-13) equivalenta a SMEWW 4500 |
| wwq2%€) _ e | _ i N B
Solidos suspensos totais [ <5 | s [ 5 1, mghl
SMEWW 2540 D {22 °Ed.)
L I I | I 1 i | —— - — 1
| Temperatura in situ 20 —_ — — °C |
NP 410 1966 | | | |
| _ _— L il ! i . —
ZInco I 0,10 e, 0,05 0,01 [ mg/l Zn
i SMEWW 3030 KISMEWW 3111 B (22°Ed) i
S B CA— — 1 N
Observacdes:
Quando o (hisrncabonel L de & soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q ), 4 expresso come inferior & soma dos respativos L Q
Quando o resultado 4 oblido pela soma da resultados individsals om Gque pelo mencs uma parcels & quantiicivel. & sxpresso como inferior & soma dis valores quantificados a gos LQ das.
park Sso Had ponda & soma de resukados indwidua's quantifichveis, & expressa a soma dos valores.
Data de Emissdo: 04/12/2015
Responsével Técnico do Laboratdrio _N‘ﬂ:_\:;“b._
Documento assinado da forma digital. Nuno Alberto, Dr.

|VNM.II: + O ensaio sssinslado nio esth incluido no dmbito da acreditsgdo do Labora1dHo SUMA, 2 O ensaio assinalado fol subcontratado & & acreditade. 3 O ensaio assinalado fof

subcaontratads e nio d acreditada. 4 Colbwita nho inclulds no émbito da Os d - na forma <X sio inferiones ao Ilmm e quantificagdo do método. §
| Mérodo intemo cquhr-hm- [} uwlll que Tem & meama Area de apli ip L] ) & que Pre as Car i de d P
a0{s) '] 1 junio indicad! & Ensaio malizado a 20°C.* O nio respeita ofs) Hmief; p
[ 0 laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaraclo de conformsdade.
| Limite Lai = Valor Maximo Admissival (VMA])
Mod. 06C-14
Este bolatim nio pode ser p: P som a. ¢ho por escrito dads pola Direcgdo do nosso grie. O% Hados referam-se axclush as " idas &
[ Qualy polaghs & da axclusl I da clients
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14 | Laboratério acreditagdo
t L Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS Lo13s
I SUMALAB Tel 229439418 Fax: 229 435 154 ' Mail laboratoviof@suma pt Evideon

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138710

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Beletim Definitive
Nome: Consbreio RRC, Soc. Const., 5.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandic Carvalho, S.A.

- Métoda

O

JEX%
E3t3
< H E % Morada: Av." Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445416 Ermesinde PORTO
§isl Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes
=32
it ; § | IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
3 g g z Ref.* da Amostra: 15138710 Ref.* da Colheita: 1519728 Colheita em: 06-11-2015
o g f Resp. pela Colhelta: Laboratbrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 06-11-2015
| l E E Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Andlise:  06-11-2015
L g § g Tipo de Controlo:N3o referido Fim da Andlise: 02-12-2015
g ; % Sistema: Obra 3A96-Tine! Aguas Santas: Fase: Antes da Construglo
4 o c b
g ? g Ponto de Amostragem: P07 Furo - Recolha direta no pogo
: E % § Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método intemo PTOT {2015/02/27) (IS0 5667-4.19687, 1SO
E g g o 5867-5:2006, SO 5667-6.2014, 1S0 5667-11:2009),
= -
:
g

DIN - Dx
Analitico Micr

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpo Cheiro:auséncia
Corauséncia Nivel da dgua (m):8.10
Hora de colheita:15:15 Temperatura (°C):18.1
Dasignacio da Amaostra:pogo

Standard
d
post O

Anatitica. PAM -

RESULTADOS
[ Pardmetro / Método de Ensalo | Resutado | Limitelei | L@ o | unidades

Benzo(a)pireno 0,005 | - 0,005 0,001 Lo C20H12
PA B8 (2014.11-14)

PA-P

Inlamo. LCEA-PEXXX - Codigo Intemo do Métoda. P1LXG(XOL - Procedimento [ntemno. PNT. XX XX - Py

Benzo(bjfluoranteno <0005 | - 0,005 0,001 Hgil C20H12

PA B& (2014-11-14)

|

: = L = o A e 4 M
Benzo(g,h,i}perileno <0,005 - 0,005 0,001 ugh C22H12 |
PA &5 (2014-11-14) |

Benzo(k)fluorantena <0005 | — ' 0,005 0,001 pghl C20H12
PA &6 (2014-11-14) i
. L. = - =t i A ST | | EERNCY i _ T

Cadmio i <1,0 [ - | 1,0 02 i pgA ¢d

l SMEWW 311208 {22°Ed.)

| : a . L | 1 i =l ]
Chumbo | <7 — 7 1 pgf Pb
SMEWW M13B {224 Ed.)

| cobre 8,3 [ - 20 | 0.4 | pgll Cu

| SMEWW13B{22°Ed) ; -

|_ e B ! i : b e

| 16 Condutlvidade aléctrica in situ | 275 | — - | - wSicm
NP EN 27B88:1956 | |

L _ ! L 2l i i _ t

Leganda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWaler, 22nd Eddion. IS0 -

- Procedimento Inlema. W-{. .] - Mélado infamo. O-{. .} - Méodo intamno. 5-(. .) - Método Interno. FCQAD - Federal C
1
}
}

American Society for Testing and Materials. EN - Noma Europeta. NP - Norma Portug

. Notas: 1 O ensalo assinalado niio esth incluido no dmbiio da acreditacho do Laboratério SUMA, 7 O enssio assinalado fol subcontraiado « é acrediiado. 3 D ensaio assinalado fol
sybcontratado e nko 4 acreditado. 4 Colheita ndo intlulda no dmbito da acreditagio. Os resulados sxpressos na forma <X sho inferiores ac imite de quantificagho do métado. 8
Métoda intemo squivalents ¢ agquele qus tem & mesma drea de aplicaglio [p os e # que Cumpee as isticas de ftadh it

| nofs) mé Ul Junto i & Ensaio realizado 2 30°C.° O Had, inalado nio ita o{a) pacti
O laberaténo ndo contabiliza a incerteza do método na deciaragio de conformidade.

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel [(VMA]

Mod. 060-14

Este bolslim nlio pode ser p produtido sem o por eicmo dada pala Diraq'.lo do notso =] kados referam-38 1T 1 f L [ ]
a ¢80 & da exclusiva resp de chente.
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. Laboratério acr!dflnc&o
Lugar da Pinguela | Custéias | 4460.793 MATOSINHOS Loass
.SI.IMAI.AB Tel 229433418 Fax: 229 435 154 | Mait. Isboratorio@suma pt iy

Técnico. Pl - Procedmenie Inlemo. MI - Método

- Procedwmenta Hormakzaca de Trabaths, FO.LLABOUI - Método Intemao. PEFQ XX - M#edo Interns, PEM XX+ Métoda Interno. IT-XXX-na

- Procedmanin Intemo, W-( .} - Mélodo Intama. Ci.. ) « Método Intema. S-{..) - Método Intema, FCQAD - Federal Compost Qualty Assurance

EPA - Envirnremeriial Prodaction Agency. ASTM -

s nstdul 1r N
gia. PT - P

- D

Organization, LQ - Limite de Quamihicagdn, LD - Limite de Detecgdo. N/A - N aphcivel.

DiN

1 Standard Org
PAM - P

PA- Py

of Water and WasteWater. 22nd Edon, 150 - I
la. NP - Norma P ;

t3. EN = Norma E
Intemo. LCEA-PEXXX - Codigo Intemna do Métoda. PLAXXX - Procedimenta (nfema. PNT.XX. XX

for the

Legends SMEWW -
Amancan Eociety for Testing and M.

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138710

RESULTADOS
s i =10 R ——= =
. Paramatro / Métcdo de Ensalo i Resultado | Limite Lei 1_ 1aQ l ] Lo 1 Unidades ]I
" Fermo | - 60 ! 19 Hgil Fe
|\ SMEWW 3500Fe B (22%Ed) | |l
—— : ) = e E | e R |
Fluoranteno <0,015 | 5= 0015 0,002 | pgi C18H10D
PA 66 (2014-11-14) | |
1
| Indeno(1,2,3-cd)pirenc - <ot |00 = i 0,010 0,002 | pgncazHi2
PA 66 {2014-11-14) |
_ - — e 1 R e U | S— B,
Oleos e gorduras | <03 | . 03 0,04 mgi .
PA 68 {2013-11-21) J_ | |
PAH'S 0045 | 0 -  oo4s | o002 | gt |
PA 66 (2014-11-14)
| 15 pH in situ ) 6.9 I - . - - Escala Sorensen |
PAD3{2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500
| HeB@2Ed) E— ] "y Ll E——
Sdlidos suspensos totais [ =5 _— 5 16 mgil
SMEWW 2540 D (22 *Ed}
1 TE— 1 . = N [E—
Temperatura in siy | 18 — — — °C
NP 410-1966 | |
1 — —_— L A B T ’ 4. —
Zinco <0,05 — 0,05 | 0,01 mgl Zn
SMEVWW 3030 K/SMEWW 3111 8 {22 *Ed)) | l
Observagbes:
Quando o Hado {hi ] ¥ & soma de valores abaixo do Limde de Quantificagdo (L.Q ), 4 expresss como infarior & soma dos respalivos L G
Quando o rnulhdo 6 obtido pela soma de ulultacu individuals em qua pelo manns uma pnn:ﬂl & quantificivel. é exprasso como inferior & soma dos valores quantificados o dos LQ dox
P Seo ad ponde & toma de g i3, & exp A 3oma dos valores.
Data de Emissda: 04/112/2015
Responsavel Técnico do Laboratério: nl m-‘\:-;‘%_-.‘
Dacumento assinado de forma digital Nuno Alberto, Or.

Nms 1 O ensaio sssinalada ndo e3ul incluldo na dmbito da nmdmin do Laboratésio SUMA. 2 O snsaio lnlnlladu ioi subconiratado e 4 acreditade. 30 onnh assinalado fol
subcontratade v nda ¢ acreditade, 4 Colhaita ndo incluida no dmbito da acreditacio. Os resultados exprassos na forma <X sdo infariores a0 mita de quantificasiic do métoda, l
Método interno oqumllﬂln & lqu-h qus lsm a masma dres de ap . izes) @ que cumpra as de P I |
aois) It ) junto § Ensaio realizade a 20°C. " O nlic espeita ofs} Ivas).

0 laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do méloda na declaragio de confermidade
Limite Lai = Valor Maximo Admissivel (VMA)}

Modt. 060-14

Esle bulctlm nln pode ser parciimanta reprodu2ido sem sulonzacho por escrio dada pels Direcolio do noaso & trio, 0% dos refel lust te ds a
polacho 6 da exclusi dp clients
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11 Laboratério

Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS
| SUMALAB 7ol 229439418 Fax 229435 154 | Mai' laboratorio@suma pt

IRAC

acredlmcda

Lo338 |

| Ensaios

ion Agency. ASTM -

P

Técnico. Pl - Procedimento Intema. Ml - Mélodo

EPA. -

- P

Analitico, PAM

PA-Pr

ia. NP - Norma P

P

Interna. LEEA-PEXXX - Codigo Infernd do Métoda. P1LXX XX - Procedimento Imemo. PNT XX XX - Procadimento Nommalizado de Trabaho. PO L LABQUI - Métoda Inlema. PEFQ XX - Métoda Inlema. PEM XX - Método Intema. IT-000nn

Leganda; SMEWW - Standard Mathods ko the Examinadion of Waler and WasleWster 22nd Edition. (S0 -

Amencan Society for Testing and Materials. EN - Norma E

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138711

IDENTIFICAGAOQ DO CLIENTE
Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , 5.A. e Améndio Carvalho, 5.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

Boletm Definitiva

- Procedimento intema W.(. | - Método Intemo. O-{. | - Método Inlemo. 5-(.. ] - Método irtemeo. FCQAD - Federal Compost Qualily Assucance Drganzzation. LQ - Limie de Quanificasdo. LD - Limite de Detectdo. WA - NEG aplicive)

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do mélodo na declaracdo de conformidade.
Limita Lei = Valor Maximo Admissivel |,VMA)

Mod. D&0- 14

IDENTIFICAGAD DA AMOSTRA
Ref.* da Amostra: 15138711 Ref.* da Colheita: 1519729 Colhelta em: 06-11-2015
Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recapgido am: 06-11-2015
Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Andlise:  06-11-2015
Tipo de Controlo:N3o referido Fim da Analise:  02-12-2015
Sistama: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas; Fase: Antes da Construgdio
Ponto de Amostragem: P08 Furo - Recolha na torneira exterior
Caolheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método internc PT07 (2015/02/27) (IS0 5667-4.1887. ISO
5667-5:2006; IS0 5667-6 2014; IS0 5667-11:2009)

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpo Cheiro:auséncia

Cor:auséncia Nivel da égua (m):7.00

Hora de cciheita: 15:00 Temperatura (°C):17.9

Designacso da Amostra:pogo

RESULTADOS

| Parﬂmatro ! Método de Ensaio | Resultado :_ Emlt__T_!_._al I Lo _:_ Lo __Unidades i
Benzo(a)plmno | <0,005 | s | 0,005 0,001 ppf C20H12
PABE (2014-11-14) |

= 18 - 1 - - e — 4
Benzo(b)fluorantenc <0005 | . 0,005 | 0,001 pgll C20H12
PAGE (2014-11-14) | [

L ) : i 1 i . N
Benzo{g,h,l}perilano <0,005 | — | 0,005 0,001 ugll C22H12 [
PABS (2014-11+14) | J

. L i s H S _
Benzo{k)fluorantano <0,005 | - 0,005 0,001 pgl C20H12 |
PAB5 (2014-11-14)

. | F— ] : . xe . —
Cadmio <10 | . 1.0 0,2 ped Cd |
SMEWW 3111 B (22 *Ed) |
|
| - M i ' — —
Chumbo | <7 | - [ 7 1 ugh Pb
SMEWW 3111 B (22" Ed )

L i 4 Il . : —
Cobre | 7.3 | - ( 20 0.4 g/ Cu
SMEVWW 3113 B (22 *Ed ) i i

- - - . - — - 1. —

156 Condutividade eléctrica In situ | 378 B [ - - pSicm
NP EN 27888:1996
F Notas: 1 O ensalo assinalado ndo extd incluido no dmbilo da acreditagio un_uujmo BUHA 20 ensaio assinal ;l . 4 & acreditado. 3 O ensaio axsinalado fol .
subcomratado e ndo & acreditado. 4 Colhaita ndo incluida no dmbito da lemin.l;lu Os resultados expressos na forma <X slo inferiores a0 limiwe de quamlﬂuclo do método. §
Método intemo squivalente i aguels qus tem a mesma drea de aplicacl . o Que cumpre as de i
ao{s) mitodoa(s) ) junto i £ Ensaio realizade a m. -] b nio ofs) p {s).

Esie bolelim nbo pods 1er p ide sam rzagho por ascrito dada pela Direcglo da nossa ! [+]'} refersm-se exclus nte &s
laclas. Cual tacho 4 da exchusiva rasponsabiidade da cienle.
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IRacC

Laboratério uﬂ'l.'dltdsdo
Lugar da Pinguela  Custbias | 4460-793 MATOSINHOS LaNs
SUMALAB Tel 229423418 |Fax 229 436 154 Mail laboratorio@suma pt Emates

Agancy. ASTM -

1P
i Taenico. Pl - Procedmento Intemno. Ml - Métoda

EPA - £

=P

Instrut fir N
PO.LLABQUI - Méfodo Interna. PEFQ XX - Mitoda Interno, PEM XX - Métoda Interno. IT-X006-sn
« Métoda IMema. FCOAD - Federal Compost Quakly Assurance Organization. LQ - Limite da Quanuficacdo LD - Limite de Deteccdo. N/A - Nao aplicavel,

OIN-D

de

PAM - P

1 Etandard O

P

PA - Py

« Procediments nfema. PNT O -

- Precadimenes infemo. Wi ) - Mélods Intema. O-...) - Método Intarno. S-(...)

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WastaWater, Z2nd Eddion, IS0 -

American Society for Testmg and Materiate. EN - Norma Europeia. NP - Norma P
Intema. LCEA-PEXXX - Cédigo Intemo dao Mélodo, PLXXCXX

RELATORIO DE ENSAIOS N.® 15138711

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensalo Resultado Limtetel |  tQ ] LD i Unidades
- —n = ———— S S— - - = .—|_ i ek LA,
Farro <60 _ 60 | 18 Hof Fe
SMEWW 3500 Fe B (22 ° Ed }
Sv— - e o ¥ . i — !
| Fluoranteno <0015 | o | 0.015 ! 0,002 [ pgA C18H10
L PA B6 (2014-11-14) l i
| indeno(i,23cdjplrene - 0,010 - i 0,010 a0z | pgnczmz
| PAB6(2014-11-14) | | |
- e T b F— IS = - I _
Oleos & gorduras <0,3 - 0.3 0.04 mgfl
PA 69 (2013-11-21) | | | |
— — — e — I S— - —— e i ) _— — ¥
PAH's <0045 - 0,045 | 0,002 pah
[ PA 66 {2014-11-14) ‘
15 pH in situ o - 1 58 it _ T e T = 1 Escala St-:rensa; il
PAD(2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500
| HeBr22°Ed} R, | S I I
Sélidos suspensos totals <5 - 5 | 18 mgil
SMEWW 2540 D {22 *Ed)
I ) R —— | I—l S | | )
! Temparatura in situ 18 | = [ - = C
NP 4101866 | |
R - | I S R B
Zinco 0,10 | —-— 0,05 0,01 mgl Zn |
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 8 (22 *Ed | | J
— £ - | S — — e

Observagdes:

Quanda o resutiade {Bidrocarbonetos aromdlicos policiclicos) coresponde & soma de valores abaixo do Limite de ( ficacdo (LQ), ¢ exp como infenor & soma dos respativos L Q
Quando o resutindo & obtide pata soma de resultados individuals am que pelo Manos uma parcels & quaniiseivel, 4 axpresso como lefsrior & soma dos valores quantificados e dos LG dos
p Seo ponde & soma do 3 fichveis, & axpressd & soma dos valores.

Data de EmissSio. 04/12/2015

Responsavel Técnico do Laboratdrio bjm! e

Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.

sybcantratada & nko ¢ acreditado. 4 Colheita nlio incluida no dmbito da screditacho. O8 resultados exprassos na forma <X sko inferiores ao Emits de quantiiicagho do mitodo. §
| Miodo intsmo squivalante ¢ aguale que tem & mesma dres de (1 . ® qua cumprs 3 an de by
ac{shmé jumo & Ensalo reslizado & 20°C.* O nic resp ois)

O laboratorio ndo contabiliza a mearteza do métado na declaraglo de conformidade.
Limita Lai = Vaky Maximo Admissive! (VMA}

—_— e — 4

Mod. 080-14

Exte bawalim ndo pode ser parciak produzido sem ¢#o por escrilo dada pala Direcgho do nossn O resultad fe Jusk A3 amostras recebidas ¢
Quak & da exciusi o dients
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IRAC

P Agency. ASTM

Irvstitit for P 9. EPA -

DIN - D«

Anaklica, PAM .- Procsderants Araliticn Microbislogis. PT - Procsganano Técnics, P - Procsdmers Iefema, b - Mods

O

PO.LLABGUI - Método interno. PEFG XX - Método intemo. PEM XX - Mélodo infema. §T-XXX.an

ds

Qualy A

Slandard Organi

- P

PA

ia. NP - Norma P

of Water and WasleWater, 22nd Eddion, 150 -

Methods for the

- Procadimanto imemo. W-{ ) - Mitodo Itemo. O-( .} - Mitoda Infema, S-{ | - Méodo Intemo, FCOAD - Faderal C

Amernicen Sociefy for Testing and Materials. EN - Norma Eurog
Interno. LCEA-PEXXX - Cédiga Inemo do Método. P1O(XX - Procedimento Imema. PNT XX - Prr

Legenda: SMEWW -

Sistemna: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas; Fase: Antes da Construgfio

Ponto de Amostragem:P12 Furo - Recolha na tormeira exterior da oficina

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (IS0 5867-4 1987, IS0

5667-5:2008; 150 5667-6 2014, 1SO 5667-11:2009).

| ] .-.:".'_. i Laboratério dCr!dftn do
’ Lugar da Pingusta  Custdias = 4460-793 MATOSINHOS Loa3s
SUMAI.AB Tel 229439 418 | Fax 225 436 154 | Mail laboratono@suma.pt Ensalos
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138712
| IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Defindiva
i Nomae: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Améndio Carvalho, S.A.
2 Morada: Av.? Eng.° Duarie Pacheco, 1835 - Apariado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTQ
f Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes
]
§ IDENTIFICAGAQ DA AMOSTRA
x Ref.* da Amostra: 15138712 Ref." da Colheita: 1519733 Colheita em: 06-11-2015
E Resp. pela Colheita:Laboratorio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 08-11-2015
s Tipo de Amastra/Produto:Agua Natural Iniclo da Andlise: 06-11-2015
1§89 Tipo de Controlo:N2o referido Fim da Anallse:  02-12-2015
2
g

PARAMETROS DE CAMPO
Aparéneia:limpo Cheim;auséncia
Cor:auséncia Nivel da &gua (m):5.60
Hora de colheita: 1250 Temperatura (C):18.7
Designagio da Amostra:pogo
RESULTADOS
Pardmetro/Método de Ensaio | Resultado | Limtalei |  LQ e 1 _ Unidades
Benzo(alpirenc i <0,005 | — 0,005 0,001 HgA C20H12
PA 65 (2014-11-14) |
i IS i R
Benzo{b)lucrantana |  <oo0s | = 0,005 0.001 ugl C20H12
PA 86 (2014-11-14) |
- e -1 i SN -
Benzol{g,h,i)perilenc | <0005 | - 0,005 0,001 ugh C22H12
PA 66 (2014-11-14]
" Benzo(kjfluoranteno <0005 | - 0,005 0,001 jg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14} |
- e L =k 4o i
Cadmio <10 | - 10 ' 0.2 pgd Cd [
SMEWW 3113 B (225Ed )} | |
& . | b )
Chumbo <7 [ - 7 1 pg/l Pb
SMEWW 3113 B (22 Ed)) |
Cobre 1 6.0 : — &3 20 0.4 I g cu |
SMEWW 3112 B (22*Ed.) I |
L L i § 2 | i = =
16 Condutlvidade eléctrica in situ 387 ' i — —_ [ uSiem |
NP EN 27888:1996
L i i &) A LA, PR EOTIE LA, Lo . e B n|
" Notas: 1 0 snsala assindlado nko ssth INcIUido 1o Ambite 08 acretiachs So Laboratério SUMA. 2 0 ensslo sskalado fol Subcontratado s & acreditado, 3 O ansalo assinalsdo fol =
sndod 4 Cothaita nio incluiia no dmbita da acradiacho, O8 resuliados sxprassos na forma <X s8¢ Inferiores 80 lmite de qunmlﬂu;ln do méteda, l
Método intama nqulvllnni- [ lqmll que tem a masma drea de e rizas) & gua cumpes &S de
nois) ) ) junto & Ensalo a10°c.* 0 nlo respeita ofs) K p

O laboratdno ndo contabiliza a incerteza do método na dectaragfio de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod, 06014

Esta botetim ndo pode ser parcl P ido sem ¢do por ascrita dada peta Direcpho do nosso érin. Os o
isdas. O ¢ho & da to elienta

le &3 amostras recebidas a
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Agency. ASTM -

Téerica, Pi - Procedimenta Intamo, M| - Método

9. EPA- Envi
0L LABGUI - Método e, PEFQ XX - Métada Interno. PEM XX - Método Interma, IT-X00X-nn

P

PT-

- Limite de Quantificagdo. LD - Livite de Detecglio, AUA - Nlo apcdvel.

=D has Instdut Kr b

Anaktco Mic

OiN

wd O

PAM = F
Nrado de

PA-

- Procedimento Inlemo, We{ ) - Métoda Inlerna. O-(...) - Métndo Inetno. S-{..) - Mélodo Imemo. FCOAQ + Federal Compost Quakly Assurance Organization. LQ

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Exammation of Waler and WasteWater, 22nd Edrion. 1SO - |

Amencan Society for Testing and Materials, EN - Norma Europeia. NP - Norma P
inlemo. LCEA-PEXOU - Codigo Intemia oo Milade, PIXOCKX - Procedimenta Intemo. PNT XXX - F

+~ I
o | t_['- Laboratério acreditaclo
Lugar da Pinguela | Custbias | 4460-793 MATOSINHOS L0338 |
SUMALAB Tel 229439 418 Fax 229 436 154 | Mail laboraloria@suma.pt 0]
RELATORIO DE ENSAIOS N.* 15138712
RESULTADOS
B ~ Pardmetro /Método de Ensalo ' Resultade = LimitaLei __' Lo ) ' LD __Unidades
Ferro <60 — 80 19 pg/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22 *Ed.) |
Fluoranteno I <0015 = ' 0015 ' 0,002 pgfiCi6HIe |
PA 66{2014-11-14) | i |
. ——b i = | — ]
| Indene{1,2,3-cd}pireno <0,010 — ! n.010 ! 0,002 pgll C22H12
PA 66 (2014-11-14) |
L i I MR E— 1 - l Sedinti il =
Oleos e gorduras <D,3 = 03 0,04 mafl
PA 69 (2013-11-21)
— i _ I — i e
| PAH's | <0,045 | -_ 0,045 0,002 ugh [
| PA 66 (2014-11-14) |
| = - . | 1 |
15 pH in sty 8,0 | . s = | Escala Sorensen
PAD1({2013-03-13} equivalenie a SMEWW 4500 | |
. H+B@22°Ed) Sl 3 ] AT |
| Sélidos suspensos totais i <5 ] = 5 1.8 ] meAl [
[ SMEVWY 25400 (22 " Ed)) |
1
— — e B = 15 R Y FR— e | L -—
| Temperatura in situ [ 19 - [ - - oG |
NP 410:1966 |
L L wi— — s | —— =P — —t
| Zinco | 008 — 0,05 001 mgd Zn 1
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22 *Ed) |
:_ = - —_—— e e — i B - S — —
Cbservagdes:
Quando o resultad i p 4 soma de valores abaixo do Limite de Q ¢doLQj, é exp como inferior & soma dos respetvos LQ
Quando o msulado 0 ohlido pala soma da rnull-dul hﬂlmuu em que pelo manas uma parcala & quaniificdvel, & xpresso como inferior & soma dos vacres quantiicados & dos LQ dos
p Se0 p 4 soma de resultados individuais quantificdveis, ¢ expressa a soma dos vakires
Crata de Emissfo: 04/12/2015
Responsavel Técnico do Laboraténo h.i,.,:n B
Documenta assnado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Fluln 1 O ansaio assinalado nko ssth incluido no lm;I_o da ;:;ounl;lo do Laboratério SUMA. 2 O ansalo fol * i 5 3 O ansaio assinalado fol
subcontratado & nlio 4 acreditado. 4 Colheita ndo inclulds no lmbnn nl .mnmn On rasultados srpressos na fonna <X m Infarioras so Ilmlh de quantificagdo do mitodo, 5
[ Miétodo Interno n-ivll-mn # aguels qua Ilm a masma drea de aplicag 1] i o que pre &% i de p ad |
so{s} métadois) junto ind} }. 8 Ensaio resilzado & 20°C. * O inalado ndo ita o{s) limits{s) respectivois)
0 laboratésio nfio contabiliza a incerteza do mélodo na declarago de conformidade,
Limile Lar = Valor Mdximo Admissivel {VMA)
Mod. 060-14 ) o B )
Este boletim nlio pade saf p P ido yem ¢do por ascnlo dada pela Direcglio do nosso Os d e {TH] te &s ids o
Qualg polagho 4 da exchat i do cliente.
Pdg 2/2



N IRAc

| Laboratéra ocreditagdo
| ' Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-783 MATOSINHOS L Loazk |
_SUMALAB Tel. 229 439 418 | Fax 229 435 154 | Mail. laboralorio@suma pt oo Emalos]

Agency. ASTM -

Téenico. P - Procadimento Interno. MI - Métode

9. EPA~

- DIN - Dx Institut §0r ¢
Microbiclogia, PT - P

A

Analitico. PAM - F

Standard O

PA- P

NP - Norma Podlug

Interno. LCEA-PEXXX - C4digo Inema do Méindo. PIIOLXX - Procadimento Itemo. PNTJOCXX - Procedamamio Normalizado de Trabalho. PO LABQUI - Método Imemo. PEFQ XX - Método Intemna PEM XX - Método Intemo. IT-X00¢nn

Legenda: SMEWW - Slandarnd Meihods for the Examination of Water and WasteWster. 22nd Edition. 1ISO -

American Society for Testing and Matanials. EN - Norma

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138713

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Baletim Definitivo
Nemae: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.? Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAC DA AMOSTRA
Ref.* da Amostra: 15138713 Ref.? da Colheita: 1519734 Colheita em: 06-11-2015
Resp. pela Colheita: Laboratorio SUMA (Bruno Pereira) Recepglio em: 06-11-2015
Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Andlise; 06-11-2015
Tipo de Controlo:N&o referido Fim da Andlise:  02-12-2015

Sistema: Obra 3A86-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgéio

Ponto de Amostragem: P13 Furo - Recotha na tomeira exterior

Colheita de amostras para ensaics Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (iSO 5667-4.1987; 1SO
5667-5.2006, |SO 5667-6 2014, |SO 5667-11:2009)

- Procedwmento interma. W.{ .} - Método Interma. O-(. .} - Método Interma_ 5- ) - Método Infema. FCQAD - Federal Compost Qualty Assurance Organization LO - Limde de Quantifcagdo. LD - Limite de Detecgde. N/A - Nio apicivel.

PARAMETROS DE CAMPO
Aparénciailimpo Cheirg:Auséncia
Cor:Auséncia Hora de colheita: 13:30
Temperatura (°C):20.4 Designacio da Amostra:pogo
RESULTADOS
T T T — T = T ——
, Epramotro/ Wétado.00 Ensalo ...,y Resuiado L., Limits Lej LQ. ol o LD o niadesi}]
Boenzo(apirenc { <0,005 - T 0,005 0.0 ugfl C20H12
PA £6 (2014-11-14) J_
S e & 2k e S
Benzo(b)fluoranteno | <0005 = ' 0,005 0.001 4o C20H12
PAES (2014-11-14) | |
T s T H + —
Banzo{g,h,ljperileno | =0,005 — | 0,005 0.001 wgA C22H12
PA 88 (2014-11-14)
= . A - | = —
Banzo(k)fluoranteno =0,005 — | 0,005 0,081 ugh C20H12
PA G5 (2014-11.14)
L . = " S e | =
Cadmio [ a8 - [ 10 0,2 ugi Cd
SMEWW 3113 B (22 *Ed.)
= e : b L —L 1 I -
Chumbo =7 - T 1 wgl Pb
SMEWW 3113 B (22 *Ed)) |
| éohm . [ T 1 s 1 20 [ 0.4 [ Hofl Cu |
| SMEWW 3113 B (22 *Ed ) , .
1 ] 1
L 1 1 . il e s i e —_—
| 1.6 Condutividade gléctrica in situ [ 380 - | - i | uSiem
NP EN 27888 1586 [
| = — - o e —h = . - & * —
[ Wotas: 10 ansalo sssinatada niie est incluklo na &mbito da acrediacha do Laborsiono SUMA, 2 O ensako aseh " ob o 446 8credindo. 3 O ensalo sssiraledo fol
| subcontravsde v ndo ¢ acreditado. 4 Colhaka nko inchuida no dmbiio da acmliul;lo O3 resultados auprassos na formna <X sho inferiores ao limits da qulmmcaqln do métoda, s
Métoda intaino squivaiants ¢ aquele qua iem a masma dras de aplicaglio || ] 2 qUa CUMpre a8 isticas de
| ao(s) méodols) } junto ). 8 Ensaia realizado & 20°C. * O nio respeita ofs) p
| O laboratdrio ndo contabiliza a 'mcaneza do métode na declaracio da conformidade.
| Limite Lai = Vator Maximo Admissivel (VMA)
L - S o |
Mod. 060-14
Exte boletim nllo pode ser p P sem o por escrito dada pela Direcglo do nosso | 0. Os referem-se exclush i idas o
Q Hagho 4 da exclugl do clients.
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gt acrldlﬁ
L RS R Lyugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SU Tel 1229439 418 Fax: 229 436 154 | Mail laboratoro@suma.pt Enaim

Agency. ASTM -

Técnico, Pl - Procedimento Intemo. M) - Mélodo

Procedimenta Intemo, PNTOUXX « Procedimenta Normalizado de Tradaiho, FO.LLABOLI - Método Indema, PEFQ XX - Métoda Imerno. PEM XX - Métoda Interno. iT-X0Ck-nn

1 Py

9.EPA.-
gia. PT-P

Insitut hir

DN - D

Analitics M

Analitico, PAM - F

1 Standard O,

PA-P

- Métoda imemo. FCQAQ - Federal Compost Quakty Asswance Orgamizaton. LG - Limite de Dusntificacdo. LD - Limde da Detecclo, MA - Niio apiicivel.

ia_ NP - Norma

is. EN - Norma E

Legenda: SMEWW - Standard Meihods for the Examination of Water and WasteWaler, 22nd Edition. ISO - I

- Procediments Intema. We(...) - Métoda Intemo_ O-{...} - Método Intermo, 5-{..}

$rtamo. LCEA-PEXRXX - Codigo Intermnao do Método. PIXX XX -

American Society tor Testmg and M

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138713

RESULTADOS
S BRI P Y et t- T —
Parametre / Método de Ensalo . Resultado |  LimiteLel 18 LQ fat LD | Unidades
| Ferro | <60 - | 60 ' 19 gl Fe
| SMEVWW 3500 Fa B (224Ed) l | L
L : S e . ] Fl=— =" = o
| Fluoranteno <0,015 - 0,015 | 0,002 ug C16H10
PA 66 (2014-11-14)
S AT s \p— L B T —
| Indeno{1,2,3-cd)plrenc <0,010 -— 0,010 0,002 ugl C22H12
| PA 66 (2014-11-14) |
- I —— = i — i . —
Oleos e gorduras 0.3 — 03 0,04 maA
PA 69 (2013-11-21) i
L e N I SR T E— i — = s T
PAH’s <0,045 e 0,045 0,002 pgi
| PA 66 [2014-11-14) | ]
= = | RIS | [P A s S |
15 pH in situ 65 — | —_ — Escala Sorensen
PAD1{2013-03-13) equivalenta 8 SMEWW 4500 | | |
H+B22%Ed} T . P | [ e S
Solldos suspensaos totais l <5 | - 5 1,6 mgi
SMEWW 2540 D (22 Ed)
i Tem;uratura in situ | 20 N - —_ - - °c i
| NP 41015966
| Zinco 1,04 - ' 0,05 0.01 : mgnzn |
SMEWW 3030 K/ISMEWW 3111 B [22 *Ed )
e — S e | |— —— srlo | _l_ pre—
QObsarvacdes:
Quando o {hidr policiclicos) comresp 4 soma de valores abaixo do Limia de ( o (LQ.), éexp como Infarior & soma dos retpetivos L.Q.
Quando o resuftada & obtido pela soma da msuliados indivduais em que pelo mencs uma parcels & quantificivel. § expresso como infenicr & soma dos valores quantificados a dos LG dos
p Sao Had ponde & somn de resultados individuais quantifichveis, & axpreisa a soma dos valores,
Data de Emissdo: 04/12/2015
Responsavel Técnico do Laboratério [N ; oy
Documento assinado de forma digitad Nuna Alberto, Dr.
l-«kmric;;m;:lulmhﬂo ndo asth Inciuide no dmbito da acreditacio do Laboratério SUMA. 2 0 cm-lln 12d Tol [T} 30 ensaio ol -
anliod ditado. 4 Colhaita ndo incluica no dmbito da screditacio. Os resuliados axprassos na forma <X sdo inferiores ao Wmite de quantificaglo do mitodo. §
Método intemo squivalents é aquele qus tem a masma Area de apl} L } o qua pre as caracioristicas de parniby 4
»o|s) [ Junto d # Ensaio adM*C.*0 nio fesp ofs) {8).
0 laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na dediaraclo da conformidade
Limite Lei = Valor Miximo Admissival [VMA)
Mod DEQ-14 )
Esle balelim nda pode ser p p wm ¢do por escrio dada pels Dikscgdo do nosso .08 4 te 43 bidas &
iadas. Qualq polagda é da ¢ P do cliente.

Pig 212



Institut fir Normung. EPA - Environmental Protection Agency. ASTM -
iologia. PT - Procedimento Técnico Pl - Procedimento Interno MI - Método

DIN - D

o

Analitico. PAM - Procedimento Analitico Microbi
Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemno, PEM XX - Método Intemo IT-XXX-nn

PA-F

ia. NP - Norma F

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.)XX.XX -

p

- Procedimento Intema. W-(...) - Método Interno. O-( . ) - Método Intemo. S-(...} - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgfio. N/A - Nao aplicavel

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWaler, 22nd Edition_I1SO -

American Society for Testing and Materials. EN - Norma E

120(9

Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela Custéias | 4460-793 MATOSINHOS | L0335 |
| ?uios

SUMALAB Tel: 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602041

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consorcio RRC, Soc. Const., S.A., Condurit — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.2 Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1602041 Ref.? da Colheita: 1602184 Colheita em: 05-02-2016

Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 05-02-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-02-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 26-02-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgio

Ponto de Amostragem: P01 Furo - Recolha na tomeira exterior

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014, SO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 16,9

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpa Caudal (m3/h):3.24
Chelro:auséncia Cor:Auséncia

Hora de colhelta: 14:20 Temperatura (2C):16.9

Deslignag&o da Amostra:pogo

RESULTADOS
' _ Parametro / Método de Ensaio i Resuitado Limite Lei : LQ LD Unidades
Benzo(a)pireno ' <0,005 — ‘ 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14) | | | |
I S | — | |
| Benzo(b)fluoranteno <0,005 | — ‘ 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14) | |
!—_ s = e A3 == = JI_ Ly ._L..__. | B s |
' Benzo(g,h,i)perileno <0,005 — | 0,005 ' 0,001 : Mg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14) ‘ |
. | |
Benzo(k)fluoranteno <0,005 . —_— ! 0,005 I 0,001 ug/l C20H12 '
‘ PA 66 (2014-11-14) | | |
— = - =l S— e | o s s
| cadmio [ <10 = | 1,0 ' 0,2 pg/l Cd
I SMEWW3113B (22%Ed ) |
I . I I | o R | I |
[ chumbo <7 == 7 _ 1 Hg/l Pb
SMEWW 3113 B (22°Ed ) | | |
= oy, SHTSY ! S 2= | N R =
| Cobre | 24 , — 2,0 ' 04 wg/l Cu
SMEWW 3113 B (22°Ed) |
R R S S R | -
| 16 Condutividade eléctrica in situ ‘ 302 | — | — | — uS/em
NP EN 278881996 ‘ | |
l |

| Notas: 1 O ensaio assinalado nfio esté incluido no &mbite da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi |

| endoé 4 Colheita ndo incluida no 4mbito da Os p na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
| Método interno equivalente é aquele que tem a mesma 4rea de 4 e © que cumpre as de
| ao(s) ) junto 6 Ensaio az0c.” o0 néo resp a{s) P

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidads
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA} ‘

Mod 060-14

Este boletim néo pode ser p produzido sem ¢80 por escrito dada pela Direcglo do nosso Os referem-se exclusi as e
o] & da exclust P do cliente

Pag 1/2
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Laboratério w
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS | Lo:usl
SUMALAB Tel 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail, [aboratorio@suma pt [ Ensalos]

=N

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Intemo. MI - Método

EPA -

Institut fr
PT-P

DIN - D
Analitico

PAM - F

PA-F
- Método Intemo. FCQAQ - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nao aplicavel.

NP - Norma F
Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho, PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Métoda Interno. PEM XX - Métoda Intemo. IT-.

of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -

EN - Norma

for the

- Procedimento Interno. W-{...) - Método Intemo. O-{...) - Método Interno. S-(...)

Interno, LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Métado. P1L.XX.XX -

American Society for Testing and

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602041

RESULTADOS

Parametro / Método de Ehsaio Resultado Limite Lei 1 LQ LD _ Unidades

Ferro <60 - 60 19 | ugl/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22° Ed.)

Fluoranteno <0,015 = 0,015 0,002 pg/l C16H10
PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 - 0,010 0,002 pgfl C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Oleos e gorduras <0,3 — 0,3 0,04 . mgll
PA €9 (2013-11-21)

PAH's | <0,045 — 0,045 0,002 pg/
PA B6 (2014-11-14)
15 pH in situ 59 — - — Escala Sorensen

PA01(2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500
H+B (22 *Ed ) B | )
Sdlidos suspensos totais <5 — 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (222 Ed.) |

L e e e = = i 2 = = )
Temperatura in situ 17 - — — °c
NP 410:1966
Zinco 0,14 — 0,05 ' 0,01 ' mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SSMEWW 3111 B (222 Ed))

5 ===k el 1 L | - |

Observagoes:

Quando o ( aromaticos p i p 4 soma de valores abaixo do Limite de Quantificagao (L Q ), & expresso como inferior 3 soma dos respetivos L. Q

Quando o resultado é obtido pela soma de resultados individuais em gue pelo menos uma parcela é quantificavel, é expresso como inferior 2 soma dos valores quantificados e dos LQ dos

para Seo p a soma de resultados ind|viduais quantificiveis. é expressa a soma dos valores
!
|
Data de Emissao: 29-02-2016
p' Responsave! Técnico do Laboratério: [P ___19'3‘
Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
. Noh;: 1 O ensalo assinalado néo esté incluido no Ambito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 0 ensaio assinalado foi subcontratado e_é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi
endoé 4 Colheita ndo incluida no dmbito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X so inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5

Método intermo equivalente é aquele que tem a mesma érea de p e e que cumpre as isticas de d p

ao(s) junto 6 Ensaio a20'Cc.*o0 nido ofs) P {s).

O laboratorio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser p p ido sem izagdo por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os L] referem-se exclusi as e

Q é da exclusi do cliente

| Pag 2/2



Agency ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Ml - Método

g. EPA-

institut fir
PT-P

DIN - D
Analitico A

to Normalizado de Trabatho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn

Analitico. PAM - P

PA-F

ia. NP - Norma Py

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Intemo do Método, PI XX.XX - Procedimento Interno, PNT XX XX - Procediment

of Waler and WasteWater, 22nd Edition. 1SO -
P

for the E:

American Society for Testing and Materials. EN - Noma E

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interna. O-( . ) - Método Intero. S-(..) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nao aplicavel

Legenda: SMEWW -

120(9

Laboratério acreditagdo

Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel 229433418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt Ensajos

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602042

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améandio Carvatho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAQO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1602042 Ref.? da Colheita: 1602185 Colheita em: 05-02-2016
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 05-02-2016
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-02-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Anélise: 26-02-2016
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgdo
Ponto de Amostragem:P03 Furo - Recolha direta no pogo
Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006, ISO 5667-6:2014, ISO 5667-11:2009).
Temperatura de leitura de pH (°C) : 10,2
PARAMETROS DE CAMPO
Aparéncia:Limpa Chelro:Auséncia
Cor:Auséncia Nivel da 4gua (m):8.80
Hora de colheita:12:15 Temperatura (2C):10.2
Designag&o da Amostra:pogo
RESULTADOS
’f - Parametro / Método de Ensaio Jr Resultado | Limite Lei l . LQ T LD B Unidades J
Benzo(a)pireno <0,005 | = ‘ 0,005 i 0,001 pg/l C20H12 |
I PA 66 (2014-11-14) |
| S | | S 1 |
| Benzo(b)fluoranteno <0,005 — | 0,005 ! 0,001 . ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14) | ‘
| = == | L =i ===
i Benzo(g,h,i)perileno <0,005 — ! 0,005 0,001 | ugfl C22H12
| PA 66 (2014-11-14) | | |
| | I | S | I
| Benzo(k)fluoranteno ! <0,005 | - 0,005 i 0,001 | Hgll C20H12
PA B6 (2014-11-14) | ‘
S N [ E— _
| cadmio ' <1,0 ' - 1,0 | 02 pg/l Cd
SMEWW 3113 B (22" Ed ) | ‘
|_ I S l N | 1
Chumbo | <7 . = 7 1 g/t Pb
| SMEWW 31138 (222 Ed) | [
— : | | —— —
Cobre <2,0 ‘ - 20 | 0,4 | pg/l Cu ‘
‘ SMEWW 3113 B (22°Ed) l . | |
| — — ; _| | - B
18 Condutividade eléctrica in situ 226 [ —_ —_ — uSicm
‘ NP EN 278881996 ‘ | ‘
| . l - o LU
Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esti incluido no Ambito da acmdita;ﬂxubnmér_lo SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio foi T .
subcontratado & ndo ¢ acreditado. 4 Colheita ndo incluida no 4mbito da Os p na forma <X séo inferiores ao limite de quantificagdo do método. § |
| Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma édrea de e e que cumpre as isticas de P
ao(s) junto 6 Ensaio realizado a 20°C.* O néo resp: ofs) li p (s).
O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissive! (VMA)
Mod. 060-14 L ' o o
Este boletim néo pode ser p: P sem i por escrito dada pela Direcgdo do nasso lab Os fe fusi as e
i Q éda i do cliente

q polag

Pag 1/2
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| Laboratério w
Lugar da Pinguela ' Custdias 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel 229439418 Fax 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Ensalos

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Intemo, Mi - Método

Pracedimento Interna. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho, PO.L.LABQUI - Métedo Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn

- Procedimento Intemo. W-{...) - Método Intemo. O-(...) - Métado Interno. S-{...)

EPA -

Institut for
PT-P

DIN - D

PAM - P

.

PA-F

- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Orgamization. LQ - Limite de Quantificagao. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nao aplicavet,

of Water and WasteWater, 22nd Edition. 1SO -
NP - NomaF

EN - Norma

for the
Interno. LCEA-PEXXX - Cadigo Interno do Método, PI.XX.XX -

Amertcan Society for Testing and

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602042

RESULTADOS

Parametro I Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ l LD Unidades J
Ferro <60 - 60 19 ug/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22" Ed.)

Fluoranteno <0,015 = 0,015 0,002 pg/l C16H10
PA 66 (2014-11-14) | |
Indeno(1,2,3-cd)pireno ) <0,010 — 0,010 0,002 | g/ C22H12

PA 66 (2014-11-14) . .
Oleos e gorduras <0,3 - 0,3 0,04 | mg/|
PA 69 (2013-11-21)

| PaH's <0,045 - 0,045 0,002 ' pgil
PA 66 (2014-11-14)

15 pH in situ 55 — — -— Escala Sorensen
PAQ1(2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500
HeB(22%€d) ] ~
Sélidos suspensos totais <5 — 5 16 mgfl
SMEWW 2540 D (22 * Ed )

Temperatura in situ 10 —_ | - — o
NP 4101966
. Zinco ) 017 - ' 0.05 0,01 . mgA Zn '

SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22 *Ed))

Observagoes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) coresponde a soma de valores abaixo do Limite de Quantificagio (L Q ). é expresso como inferior & soma dos respetivos L Q
Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela  quantificavel. é expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
Seo 4 soma de individuai 4 é exp a soma dos valores

Data de Emissado; 29-02-2016

p' Responsavel Técnico do Laboratorio: Coabins loide

Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.

Notas: 1 O ensalo assinalado ndo esta incluido no Ambito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensalo assinalado foi

subcontratado e nio é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no &mbito da Os P na forma <X s8o inferiores ao limite de quantificacdo do método. §
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de e & que cumpre as de p
ao(s) junto indi 6 Ensaio a20°C.* 0 ndo respeita o(s) (s).

0 laboratorio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

L — — —_— w
Mod. 060-14
Este boletim n3o pode ser parci; p sem i por escrito dada pela Direcgdo do nosso io Os fe ) as e
I Q éda i do cliente
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Agency ASTM -

Técnico Pl - Procedimento Interno. M - Método

9. EPA - Envi
nto Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intema. IT-

Institut for
PT-F

DIN-D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM -

PA-P

. NP - Norma P

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PIXX.XX - Procedimento Interno, PNT.XX.XX - Procedime

P

- Procedimento Intero. W-(..) - Método interno. O-(,..} - Método Intemno S-(...) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Deteccdo. N/A - No aplicavel.

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. 1SO -

American Soclety for Testing and Materials. EN - Norma E

| Irac

[ Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensafos

ISUMALAB Tel 229439418 Fax 229 436 154 | Mail laboratono@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602043

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.* da Amostra: 1602043 Ref.? da Colheita: 1602186 Colheita em: 05-02-2016

Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepcao em: 05-02-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-02-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Andlise:  26-02-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgso

Ponto de Amostragem:Pg5 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; 1SO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 17,2

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:Limpa Chelro:Auséncia
Cor:Auséncia Nivel da dgua (m):8.10
Hora de colheita:13:15 Temperatura (2C):17.2
Designagio da Amostra:pogo
RESULTADOS
! Pardmetro / Método de Ensaio T Resultado Limtelei |  LQ W Unidades
i Benzo(a)pireno | <0,005 — 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
| I | |
Benzo(b)fluoranteno | <0,005 —_ 0,005 0,001 pgh C20H12
‘ PA 66 (2014-11-14) [ | |
|
i Benzo(g,h,i)perileno . <0,005 | —_ 0,005 0,001 | Mg/l C22H12 :
PA 66 (2014-11-14) | | l | ‘
_ | |
| Benzo(k)fluoranteno i <0,005 | — 0,005 0,001 | ug/l C20H12
‘ PA 66 (2014-11-14) | ‘
— | e Al e |
Cadmio ‘ <1,0 | - | 1,0 ‘ 0.2 | ugfi Cd
‘ SMEWW 3113 B (22°Ed) . | |
S | l | o - | S
Chumbo =R - ! 7 | 1 Hg/l Pb
SMEWW 3113 B (22 *Ed ) | |
| | I | N SV
‘ Cobre | 4,4 — 2,0 04 ‘ ug/l Cu
SMEWW 3113B (22*Ed ) | ‘
l i |
[ |
| |
|

16 Condutividade eléctrica in situ 309 ‘ -
NP EN 278881996 ‘ |
1

A = o

= ; = —|‘— uSiom
I

Nmas 1 O ensaio assinalado néo esta incluido no 4mbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e & acreditado. 3 O ensajo assinalado foi ‘
|

endioé ditado, 4 Colheita ndio incluida no Ambite da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quanllﬁcacao do método. §

Método interno equ}valema é aquele que tem a mesma area de [] @ que cumpre as de
ao(s) métod ) junto 6 Ensaio a 20'(:. ‘0 ndo resp ofs) P (s)

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do mélodo na declaragio de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser p sem ¢d0 por escrito dada pela Direcgéo do nosso laboratério Os resultados referem-se i as r e
é da exclusi i do cliente
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; Laboratério L acreditacdo
| ' Lugar da Pinguela | Custoias A 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB  Tel. 229 439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt \__‘E““'“

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Intemo. Mt - Método

EPA-

PT-P

Institut far

DIN - D

Analitico, PAM - F

PA-F

NP - Noma F
Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabatho. PO.L.LABQUI - Métado Intemo, PEFQ XX - Método Interna, PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn

of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -

p

EN - Norma

far the

Intero, LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX -

American Soclety for Testing and

Legenda. SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602043

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei _L La L Unidades ]
Ferro <60 — | 60 19 Hg/t Fe
SMEWW 3500 Fe B (22.* Ed.)
Fluoranteno <0,015 — ' 0,015 0,002 | ug/l C16H10
PA 66 (2014-11-14) |
| Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 - I o010 | 0,002 gl C22H12
PA 66 (2014-11-14)
Oleos e gorduras <0,3 p— 03 | 0,04 1 mg/l
PA 69 (2013-11-21)
| PAHs <0,045 — 0,045 0,002 ng/l
PA 66 (2014-11-14)
15 pHin situ 59 — ' — ) — Escala Sorensen_ ]
PA0D1(2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500
| H+B[22°Ed) - . | ;
Sédlidos suspensos totais <5 e : 5 16 mg/l
SMEWW 2540 D (22.°Ed))
S — ) S =
Temperatura in situ 17 — —_ - °c
NP 410:1966 i
S —— 1 — |
Zinco 0,45 — 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SSMEWW 3111 B (22°Ed) J

Observagoes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos arométicos policiclicos) corresponde a soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L Q ), & expresso como inferior & soma dos respetivas L Q
Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela é quantificavel, é expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos

p Seo p 4 soma de resultados individuais quantificivels, & expressa a soma dos valores

- Método Intero. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificag&o. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nao aplicével.

Data de Emissdo: 29-02-2016

p' Responsavel Técnico do Laboratério: Crsbiny  doite

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.

- Procedimento Interno, W-(...) - Método Intemo. O-{...) - Método Interno. 5-{...)

[ Notas: 1 O ensalo assinalado ndo estéa incluido no Ambito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi

e ndo é 4 Colheita ndo incluida no ambito da Os p na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma &rea de p e e que cumpre as isticas de
ao(s) mé junto 6 Ensaio a20c.* 0 néo resp: ofs) p (s)

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
Limite Lel = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser parci; produzido sem i por escrito dada pela Direcgdo do nosso io Os f lusi as idas e
i Qualg) polagao & da exclusi p idade do cliente
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Laboratério acreditagdo
| Lugar da Pinguela | Custdias A 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensafos

| SUMALAB  Tel 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método

9. EPA -
Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Intemo PEM XX - Método Intemo [T-XXX-nn

Institut fdr

DIN - D
Analitico

Analitico. PAM - F

PA - P

ia. NP - Norma

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT XX.XX -

- Procedimento Intemo, W-(..) - Método Interno, O-( .) - Método Intemo S-(...} - Método Interna. FCQAQ - Federal Compost Quality Assurance Organization. L.Q - Limite de Quantificagdo LD - Limite de Detecgdo. N/A - Ndo aplicavel

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -

American Saciety for Testing and Materials. EN - Norma Et

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602044

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consoércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.2 Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1602044 Ref.? da Colheita: 1602187 Colheita em: 05-02-2016
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgéo em: 05-02-2016
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-02-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 26-02-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgiio

Ponto de Amostragem: P06 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014, 1SO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 16,1

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:Limpa Chelro:Auséncia
Cor:Auséncia Nivel da dgua (m):4.20
Hora de colheita:11:50 Temperatura (2C):16.1
Designagio da Amostra:pogo
RESULTADOS
| Parametro / Método de Ensaio Resultado l_ ~Limite Lei LQ LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 | - 0,005 0,001 Hg/l C20H12
| PA 66 (2014-11-14) |
{
| Benzo(b)fluoranteno <0,005 | - | 0,005 0,001 Hg/l C20H12
‘ PA 66 (2014-11-14) | |
_— | !
Benzo(g,h,i)perileno <0,005 | = | 0,005 0,001 pg/l C22H12
| PA 66 (2014-11-14) ‘ [
| | | .l |
i Benzo(k)fluoranteno | <0,005 | —_ 0,005 | 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14) J |
I N .. l o
Cadmio <1,0 - ' 1,0 ' 02 g/l Cd
[ svEww3113B (22°E0) L ‘
‘ Chumbo e« | =] 7 1 Hall Pb
SMEWW 3113 B (22*Ed ) | |
‘ Cobre 44 - ' 20 0.4 wgiCu
SMEWW 3113 B (22°Ed) | ‘
! - S—
‘ 16 Condutividade eléctrica in situ | 293 - — —_ uSicm
NP EN 27888 1996

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi

endo é 4 Colheita nio incluida no dmbito da Os p na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. 5
| Método interno equivalente é aquele que tem a mesma rea de ] e ) @ que cumpre as isticas de P
| ao(s) métod: junto 6 Ensaio a20°C.*" O niio resp: ofs) (s).

| O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do metodo na declaragdo de conformidade
| Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 060-14

Este baletim nfo pode ser p sem ¢80 por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os fe as e
Q éda do cliente

Pag 1/2




S
(@)

Laboratério ) acreditagio
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335

:

SUMALAB Tel 229439418 Fax 229 436 154 | Mail. laboratorio@suma pt Ensatey

-nn

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Ml - Métedo

EPA - E
Procedimento Intemo. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizade de Trabatho. PO.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Métada Interno. 17-

Institut for
PT-P

DIN - D
Analitico

Standard O

Analitico, PAM - P

PA-F
- Métado Intemo. FCQAQ - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgao, N/A - Nao aplicével,

of Water and WasteWater, 22nd Edition. I1SO -
NP - Norma f d

for the

American Society for Testing and Matersials, EN - Norma

- Procedimento Intemo. W-{...} - Método Interno. O-(...) - Método Interno, S-(...}

Intemo, LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Métada. PLXX.XX -

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602044

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ W LD Unidades
Ferro <60 — 60 19 Ho/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22.* Ed.)
Fluoranteno <0,015 [ -— 0,015 0,002 | ug/l C16H10
PA 66 (2014-11-14)
indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 - - 0,010 0,002 Hg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
Oleos e gorduras <0,3 - 0,3 0,04 mall
PA 69 (2013-11-21)
PAH's <0,045 — [ 0,045 0,002 pgi 1
PA 66 (2014-11-14)
15 pHin situ 52 — — ' — Escala Sorensen

PAD1(2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500

L. H+B (22,96d) = . . |
Solidos suspensos totais <5 - 5 16 mg/l
SMEWW 2540 D (22 *Ed)) |

[ —— _ | . — = i} =15
Temperatura in situ | 16 - — - °C

| NP 410:1966
Zinco <0,05 — 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22 °Ed))

Observagdes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos arométicos policiclicos) corresponde 3 soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q ). é expresso como inferior & soma dos respetivos L Q

Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela ¢ quantificavel, é expresso como Inferior 4 soma dos valores quantificados e dos LQ dos

para: Seo p 4 soma de resultados individuais quantificiveis, & expressa a soma dos valores
Data de Emisséo: 29-02-2016
p' Responsavel Técnico do Laboratorio: Crssbing  lp:be
Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.

Notas: 1 O ensaio assinalado nio esta incluido no dmbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e & acreditado, 3 O ensaio assinalado foi
subcontratado e n3o é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no mbito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X sio inferiores ao limite de quantificagio da método. 5
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma &rea de e e que cumpre as de

ao(s) junto 6 Ensaio az20°C.*"0 ndo ofs)

O laboratorio néo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA}

Mod. 060-14
Este boletim ndo pode ser parci p ido sem izagdo por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os fe i as idas e
Qualg polagao é da do cliente
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Agency ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. M1 - Método

de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intema. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

9. EPA - E
- Procedimento Intema. W-(..) - Método Interno. O-( ) - Método Interno $-(..) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Limite de Quantificagio LD - Limite de Detecgdo N/A - Nio aplicavel.

Institut for

DIN - D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM - Pj

PA-

NP - Norma P

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno, PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado

p

of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma

Legenda: SMEWW -

| 120(9

| Laboratério acreditacdo

Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-783 MATOSINHOS L0335
[SUMALAB Tel 225439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt Ensatos

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602045

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitiva

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAOQ DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1602045 Ref.? da Colheita: 1602188 Colheita em: 05-02-2016

Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 05-02-2016

Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Analise: 05-02-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 26-02-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgao

Ponto de Amostragem:P(7 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; 1ISO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014; 1ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 20,2

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncla:impa Caudal (m3/h):10.08
Cheiro:Auséncia Cor:Auséncia
Nfvel da dgua (m):2.30 Hora de colhelta: 12:50
Temperatura (°C):20.2 Designacfio da Amostra:pogo
RESULTADOS
L _ Parametro / Método de Ensaio | Resultado Limite Lei LQ b Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 - 0,005 0,001 g/l C20H12
PA 66 (2014-11-14) | |
L B ____._______J__ | | |
Benzo(b)fluoranteno <0,005 | — 0,005 | 0,001 | ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14) | L
Benzo(g,hi)perileno | <0,008 = T o008 0,001 | pgnczHiz |
PA 66 (2014-11-14) [ |
- | I
Benzo(k)fluoranteno | <0,005 — 0,005 0,001 Hugll C20H12
PA 66 (2014-11-14) [ ‘
|
| - == ——— e ——| —— S £ — b —_—
Cidmio <10 = ‘ 1,0 0,2 : pg/l Cd
SMEWW 3113 B (22°Ed ) | ‘
. | I - — — 1
Chumbo <7 ‘ — | 7 1 ug/t Pb
SMEWW 3113 B (22" Ed) | | |
o 1 I N S !
| Ccobre | 47 | . | 2,0 0,4 ‘ ug/l Cu
SMEWW 3113 B (22 * Ed)) ‘ : .
!__ S S S | B S N -
| 16 Condutividade eléctrica in situ | 343 | - | - - | uS/em
NP EN 27888:1936 |
| 1 . | |
I Nnhs-: 1_ B ;a;n.assimladn ndo estd incluido no Ambito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ennlo-usslmlad: foi
endoé 4 Colheita ndio inclukia no dmbito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma area de e @ que cumpre as i de 4
ao(s) junto 6 Ensaio a20°C." 0 nio resp: ofs) p {(s)
O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade ‘
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA} |
— e = — e — — |
Mod. 060-14
Este boletim ndo pode ser p p sem por escrito dada pela Direcgéo do nosso Os fi i as e
Q & da exclusi do cliente

1
I
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Laboratério acreditagdo
Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt Eisalos

Agency. ASTM -

Técnica. Pl - Procedimenta Interno. Mi - Métedo

EPA-

Institut filr
PT-F

DIN - D
Analitico

Analitico. PAM -
- Procedimento Intemo. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Métedo Intemo. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn

- Procedimento intemo. W-(...) - Método Interno, O-(,..) - Método Interno. S-(...)

PA-F
- Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgéo. N/A - Néo aplicavel.

of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -
NP - Norma F

EN - Norma

for the

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PLXX.XX

American Society for Testing and

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602045

RESULTADOS

I Parametro / Método de Ensaio T ﬁesultadp_ | Limite Lei T a LD l ~ Unidades
Ferro <60 — 60 19 vg/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22 Ed.)
Fluoranteno <0,015 = 0,015 1 0,002 Hg/l C16H10
PA 66 {2014-11-14)

| Indeno(1,23-cd)pireno <0,010 — 0,010 0002 pgll C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Oleos e gorduras <0,3 —_ 0,3 0,04 mg/l
PA 69 {2013-11-21)

PAH's <0,045 — 0,045 0,002 g/l
PA 66 (2014-11-14)

15 pH in situ 58 - — — Escala Sorensen
PA01(2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500
H+B (22 °Ed ) B . '

| Sdlidos suspensos totais <5 — 5 16 ' mg/l

SMEWW 2540 D (22 *Ed )

Temperatura in sftu 20 e — - °C
NP 41019656

Zinco © <0,05 — 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22°Ed)

Observagdes:
Quando o (hidr i p 4 soma de valores abaixo do Limte de Quantificagdo (L Q }, & expresso comao inferior  soma dos respetivos L Q
Quando o resultado & obtido pela soma de resuhados individuais em que pelo menos uma parcela & quantificavel, & expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo p 4 soma de g ficaveis. & exp a soma dos valores.
Data de Emissao: 29-02-2016
p' Responsavel Técnico do Laboratdrio: Corigting: _lo:de
Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esté incluido no dmbito da acreditagdo do Laboratério SUMA 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinaladu foi
subcontratado e ndo é acreditado. 4 Colheita ndo incfuida no 4mbito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X so inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma area de apl e e que as de

ao(s) junto 6 Ensaio az20*Cc.* o ndo respeita o(s) (s)

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissive! (VMA)

Mod 060-14

Este boletim ndo pode ser parci p ido sem izagdo por escrito dada pela Direcg8o do nosso jo Os fe as amostras receblidas e
Q & da exclusi ili do clente

poiag P
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f Laboratério
i Lugar da Pinguela | Custéias ' 4460-793 MATOSINHOS
| SUMALAB Tel 229439418 | Fax 229 435 154 | Mail laboratorio@suma.pt

12|

acredita¢do
S em———

L0335
Ensalos

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602046
5 § IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo
é ] 'i é Nome: Consarcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
. 2F
ii 5 S Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
§_§ !‘5 : Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes
£33
§ ; ] IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
£X8
L g § 3 Ref.® da Amostra: 1602046 Ref.? da Colheita: 1602189 Colheita em: 05-02-2016
e ?: Resp. pela Colheita:Laboratorio SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 05-02-2016
asE
£3 ‘-§ £ Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-02-2016
i g g9 Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: ~ 26-02-2016
é ; § Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgdo
2%
set <§ Ponto de Amostragem: P08 Furo - Recotha na tomeira exterior
sk
3 & £ E Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987, ISO
2gg- 5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2008).
23
58
888 ]
2 E 25 Temperatura de leitura de pH (°C) : 17,4
8230
a g -
% E PARAMETROS DE CAMPO
-
58 % % Aparéncia:limpa Caudal (m3/h):0.36
3' < & | Cheiro:Auséncia Cor:Auséncia
2 g E‘ Nivel da &igua (m):6.35 Hora de colheita:13:10
S E 6 | Temperatura (°C):17.4 Designagdo da Amostra:pogo
LIy
§ % | RESULTADOS
" g
2% 8 g : Parametro / Método de Ensaio l_ Resultado Limite Lei LQ l LD Unidades
2 o -
é & 25 2 Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 0,001 ug/t C20H12
il ol PA 66 (2014-11-14)
Xs
§ict| |
5 E g Benzo(b)fluoranteno ‘ <0,005 - 0,005 0,001 ug/l C20H12
$5E= ‘ PA 66 (2014-11-14) |
& Z . ‘
R s Ak I I
% 5 §4 ||  Benzo(g,h,i)perilenc ‘ <0,005 s 0,005 0,001 pgll C22H12
é g E E ‘ PA 66 (2014-11-14) . | |
28dg — ! | I -
5 “;’2 E Benzo(k)fluoranteno | <0,005 | - 0,005 0,001 ug/l C20H12
o PA 66 (2014-11-14) | ‘
| | R — - Al - —— —|
2289 Cadmio <10 - 1,0 0.2 ug/l Cd
282E||  smewwsiaB2tEd) ‘ |
£58E% - _ i _ B ) A I ‘
5E2 Chumbo <7 i & i 7 1 pg/l Pb
g:ﬁni SMEWW 3113 B (22*Ed ) | |
£8s ; -
E X f Cobre 7.9 — 20 04 Hg/l Cu
'§§S SMEWW 3113 B (22° Ed) |
g0
S EE . — - i
a0 g ‘ 1,6 Condutividade eléctrica in situ 339 - ‘ - - pSicm
£85% NP EN 278881996 ‘
g’a H § S | | | |
§FEC : :
Notas: 1 O ensaio ass]n;;a; ndo ;sé incluido no ambilt;d_u ;r;dkaqao; Labon;rlo SL;MT 2 5 ;nsalo assinalado_l;al;ct;;n_m_mixézm_dn;;l: 3 O ensaio assinalado foi
endoéd 4 Colheita ndo incluida no dmbito da Os pi na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagfio do método. §
Método interno equivalente é aguele que tem a mesma area de e e que cumpre as de P
ao(s) mé junto 6 Ensaio izado a 20°C.* O nio ofs) P (s).
O laboratdrio ndo cantabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade ‘
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA) |
Mod. 060-14
Este boletim ndo pode ser parci: P sem ¢do por escrito dada pela Direcgdo do nosso brio. Os f as amost e
Qualg; polagio & da exclusi p do cliente
Pag 1/2
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Laboratério | acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS | L0335
SUMALAB Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt i Ensatos]

Agency. ASTM -

Técnica. Pl - Procedimento Interno, Mi - Método

EPA-E

Institut fur
PT-P

DIN - D
Analitico

PAM - F

- Método Intero. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nao aplicavel.

. NP - Noma F
Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn

of Water and WasteWater, 22nd Edition, 1SO -

EN - Norma

Intemo. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX -

for the

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Intemo. O-(...) - Método Intemo. S-{...)

American Society for Testing and

Legenda. SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602046

RESULTADOS
l— Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ 1 LD Unidades _W
Ferro <60 — 60 19 Hg/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22.* Ed.) :
‘ Fluoranteno | <0,015 — 0,015 0,002 | pg/l C16H10 |
| PA 66 (2014-11-14)
" Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0,002 Hgll C22H12
‘ PA 66 (2014-11-14) |
' Oleos e gorduras <0,3 — 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)
[ pAH's | <0045 — 0,045 0,002 Hg/
PA 66 (2014-11-14)
| 15 pHinsitu N | 6.0 ' — il — — Escala Soren_s_en
PAD1({2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500 |
| H+B(22%d) . . | -
Solidos suspensos totais <5 | — 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (222 Ed )
—— - =
Temperatura in situ 17 — - — °C
NP 4101966
I Zinco <005 | - 0,05 : 0,01 ' mgizn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (222 Ed )
L - P — e ——— bt B
Observagoes:

Quando o resultado (hidracarbonetos arométicos policiclicos) corresponde 4 soma de valores abaixo do Limite de Quantificagiio (L.Q ), & expresso como inferior & soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuais em que peto menos uma parcela & quantificavel, & expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
Seo Itad ponde 3 soma de resultados individuais quantificAveis, & expressa a soma dos valares.

Data de Emissao: 29-02-2016

p' Responsavel Técnico do Laboratorio: Crstiny oide

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.

| Notas: 1 O ensaio assinatado ndio esta incluido no ambito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi
subcontratado e ndo é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no dmbito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. 5
Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma érea de e & que cumpre as de

ao(s) mé ) junto 6 Ensaio az20°Cc.* 0 nio resp: ofs} limi {s)

O laboratério néo contabiliza a incerteza do método na declaragédo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser p. p ido sem i por escrite dada pela Direcgéo do nosso Os f as idas e
i Q

éda do cliente

poiag P
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Agency ASTM -

Técnico. P| - Procedimento Interno. M - Método

9. EPA -
Procedimento Normalizado de Trabalho. PO L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Métede Intemo IT-XXX-nn

Institut filr
e Organization, LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgio N/A - Nao aplicave)

DIN - D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM - P

PA-

. NP - Norma F

p

EN - Norma E

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Intemo do Método, P1.XX XX - Procedimento Interno. PNT XX XX -

- Procedimento Intemo. W-(.. ) - Métado Interno. O-( . ) - Método Intemo, S-(. ) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assuranc

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO - |

American Society for Testing and A

| Laboratério acreditacdo
| \ Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensalos

SUMALAB Tel 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602047

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consodrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandioc Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1602047 Ref.? da Colheita: 1602191 Colheita em: 05-02-2016

Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgio em: 05-02-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-02-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Andlise: ~ 26-02-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgio

Ponto de Amostragem:P12 Furo - Recolha na torneira exterior da oficina

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4.1987, ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 14,1

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpa Caudal (m3/h):1.8
Cheiro:auséncia Cor:auséncia

Nivel da 4gua (m):8.90 Hora de colheita:11:00
Temperatura (®C):14.1 Designacéo da Amostra:pogo

RESULTADOS

_Parametro / Método de Ensaio | Resultado Limite Lei La LD | unidades |
Benzo(a)pireno f <0,005 - 0,005 0,001 g/l C20H12

PA 66 (2014-11-14) | | J

Eenzo(b)ﬂuoranteno <0,005 ‘ — ‘ 0,005 0,001 , ug/ C20H12

PA 66 (2014-11-14)

Benzo(g,h,i)perileno | <0005 | - 0,005 0,001 - g/l C22H12

|
‘L_
L
|

-

| PAB6(2014-11-14) |

0,001 Mg/l C20H12

Benzo(k)fluoranteno <0,005 | = | 0,005
PA 66 (2014-11-14) |

|

|

1,0 0.2 | pg/l Cd

‘ Céadmio | <1,0 —
SMEWW 3113B (22 "Ed.) |

‘ Chumbo ) o« 1 | pg/l Pb

=1 7
SMEWW 3113 B (22°Ed ) | J

‘ Cobre . 13 — 1 20 0.4 | pg/l Cu

SMEWW 3113 B (22°Ed) ‘ |
|

16 Condutividade eléctrica in situ | 218 - | pSiem
‘ NP EN 27888 1996 ‘

|

Notas: 1 O ensaio assinalado nfio esta incluido no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi
| subcontratado e néo é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no 4mbito da acreditagdo. Os resultados expresses na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. § ‘

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de e e que cumpre as de

ao(s) junto 6 Ensaio a20C.* 0 ndo rasp ofs} P [{3] ‘

| O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade

LLimite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA}

Mod 060-14

Este boletim néio pode ser p p sem ¢d0 por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os
Q éda P do cliente

ttados ref t as e

palat
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120(9

PA-F

. NP - Norma F

Quando o resultado (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) corresponde 4 soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q ), é expresso como inferior & soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuals em gue pelo menos uma parcela é quantificavel, é expresso como inferior 3 soma dos valores quantificados e dos LQ dos

p .Seo

4 soma de resultados Individuais quantificiveis, € expressa a soma dos valores

Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custoias ' 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB  Tel 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt Efisaios
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1602047
]
N g RESULTADOS
k-] -
. exXe
£2 ’—; g Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
2z 5% Ferro <60 — 60 19 | pg/l Fe
gese SMEWW 3500 Fe B (224 Ed.)
gEEs| I S S .
i:' 2 S Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 pall C16H10
£ g g PA 66 (2014-11-14)
L18@a
' oo — o, e e = == -
'_‘. g ; Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0,002 pgfl C22H12
CEE PA 66 (2014-11-14)
g '
SEql—————uu : A ——
P Oleos e gorduras <0,3 — 0,3 0,04 mg/l
de34
w I
%3 PA 69 (2013-11-21)
PEIL— - S
R 5 PAH's <0,045 = 0,045 0,002 ugh
5,.8°% PA 66 (2014-11-14)
as® |
ELZE| L e s - . S
£ 84 || 15 pHinsitu 58 - - — Escala Sorensen
5 PAO01(2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500
5 ¢ H+B (22.%Ed )
(=] L —— -
v 5 g % Sélidos suspensos totais <5 — 5 1,6 mg/l
g:56 SMEWW 2540 D (22* Ed)
g
s 8|l ey |
§ 2 Temperatura in situ 14 — — o= °C
22 NP 410 1966
o z
, 88 . - = =
83 Zinco 0,13 - 0,05 0,01 mg/l Zn
$ E H SMEWW 3030 KISMEWW 3111 B (22 Ed )
§589 | }
g8
b+l
£2 | Observagdes:
30
£3
of
Xs
%E
£ E
£
-
5=
£
2
H
E
]
g
-

of Water and WasteWater. 22nd Edition, ISO -

for the

Legenda: SMEWW -

EN - Norma E!

American Society for Testing and

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Intemo. O-(...) - Método Interno, S-{...)

Documento assinado de forma digital

p' Responsavel Técnico do Laboratorio:

Data de Emissdo: 29-02-2016

Cosving  cloite

Nuno Alberto, Dr.

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no Ambito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensalo assinalado foi

Este boletim ndo pode ser p
i Q

éda

do cliente

endoé 4 ndo i no Ambito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificag3o do método. §
Método intermo equivalente é aquele que tem a mesma Area de P e e que cumpre as de P
ao(s}) junto 6 Ensalo a20c.* o ndo resp ofs) (s)
O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14
sem por escrite dada pela Direcg3o do nosso Os as idas e

Pag 2/2



Agency. ASTM -
-nn

Técnico. P! - Procedimento Intemo. M - Método

EPA -

Institut for
la. PT - P

Analitico
PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intema, PEM XX - Método Intemo IT-

DIN - D
nce Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Néo aplicavel.

Analitico, PAM - Pi

A - F

, 22nd Edition. 1SO -
P,

of Water and

for the

American Soclety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interno, O-(...) - Método Intemo S-~(..) - Método Intemo. FCQAQ - Federal Compost Quality Assura

Interno, LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Inferno. PNT.XX.XX - Procedimento Normatizado de Trabalho.

Legenda: SMEWW -

Gl Rac

Laboratério acredrta;ao
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensalos

SUMALAB Tel | 229 439 418 | Fax 229 436 154 ' Mail laboralono@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607427

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1607427 Ref.? da Colheita: 1607826 Colheita em: 02-05-2016

Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 02-05-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 02-05-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 03-06-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio

Ponto de Amostragem: P01 Furo - Recolha na torneira exterior

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (1ISO 5667-4:1987, 1ISO
5667-5:2006; 1ISO 5667-6:2014; 1SO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 16,3

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpa Chelro:auséncia

Cor:Auséncia Hora de colheita:12:25

Temperatura (2C):16.3 Designagfio da Amostra:pogo

RESULTADOS

| Paradmetro / Método de Ensaio | Resultado |  Limite Lei | LQ LD 1 Unidades
’ Benzo(a)pireno <0,005 - ‘ 0,005 0,001 pg/l C20H12
| PA 66 (2014-11-14) '

-B:n;o(b)ﬂuoranteno <0,005 - ' 0,005 - _0 001 . Hg/l C20H12
| PA 66 (2014-11-14) ‘ |
| Benzo(g,h,i)perileno <0,005 - 0,005 - 0,001 ug/l C22H12
‘ PA 66 (2014-11-14)
| Benzo(k)ﬂuorantem-)m-__m_ - R <0,005 m — 1 0,005 0,001 T Hgll C20H12

PA 66 (2014-11-14) | |

. | |
| cadmio ‘ <10 = 1,0 | 0,2 ' pg/l Cd
| SMEWW3113B (22°Ed) | _|[
' Chumbo | & ] == 7 . 1 | ugnPb

SMEWW 3113 B (222Ed) ! ‘ |

— 1] i - !
| Cobre | 17 ‘ — | 20 | 04 ugfl Cu
t SMEWW 31138 (22°Ed) ‘ i | |
1; Eor_ldutivla_aae electrlca ln situ | 336 ‘ - ' s ' 2 ‘ ;Sa’cm

| PA 79 (30-11-2015) | |

Notas: 1 O ensalo assinalado nio esta incluide no dmbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensalo assinalado foi subcontratado e € acreditado. 3 O ensalo assinalado foi

subcontratado e ndo é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no ambito da acreditaglo. Os resultados expressos na forma <X sio inferiores ao limite de quantificagdo do método. §

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma araa de aplicacl e @ que cumpre as isticas de d

ao(s) {(s) junto 6 Ensaio a20C.* 0 néo resp: ofs) P (s) ‘

| | O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA) |

Mod. 060-14

Este boletim néio pode ser p p sem izagdo por escrito dada pela Direcgio do nosso brio Os ref as e
Q éda p do cliente
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Laboratério M;_&g
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel. 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma.pt i

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. M| - Método

EPA -

PT-

Institut fir
Procedimento Intemo. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabatho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn

DIN - D
Analitico

{ Standard Org
PAM -

it

A

PA-F

- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Limite de Quantificagdo, LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nio aplicavel.

of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -
NP - Norma F i

for the

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interno, O-(,..) - Método Interno, S-(...)

American Society for Testing and Materials. EN - Norma E
Interna. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PLXX.XX -

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607427

RESULTADOS

Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades

Ferro 7E+01 — 60 19 ugfl Fe
SMEWW 3500 Fe B (22.* Ed.)

Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 | ug/l C16H10
PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno - <0,010 ' o ) 0,010 0,002 ugll C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Oleos e gorduras <0,3 — 0,3 0,04 mg/t
PA 69 (2013-11-21)

PAH's <0,045 - 0,045 0,002 ng/l
PA 66 (2014-11-14)
15 pH in situ 6,2 — - — Escala Sorensen

PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
H+B A
Sélidos suspensos totais <5 e 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22 Ed )
Temperatura in situ 16 [ — — i °C
NP 4101966
Zinco 0,35 - 0,05 0,01 mg/l Zn

| SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22*Ed ) |

L - | e ——————

Observagoes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) corresponde a soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q ), & expresso como inferior & soma das respetivos L.Q
Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela é quantificavel, & expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo p 4 soma de i is quantificavels, & expressa a soma dos valores

Data de Emisséo: 06/06/2016

Responsavel Técnico do Laboratério; __B.L—.anc_\?_—k_ _

Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo estd incluido no Ambito da acreditagdo do Laboratéric SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi
| endo é 4 Cotheita ndo incluida no Ambito da acreditagéo. Os resultados expressos na forma <X séo inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
| Método intemo equivalente & aquele que tem a mesma area de e ri; e que cumpre as isticas de
ao(s) método(s) junto 6 Ensaio a20°C.* O néo resp ofs) limif i

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaracdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 060-14
Este boletim ndo pode ser p p ido sem izag8o por escrito dada pela Direcgo do nosso Os referem-se i as e
i Qualg! polago é da p do cliente
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Agency ASTM -

DIN - D

, 22nd Edition. 1SO -

of Water and

forthe E

American Seciety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma

Legenda: SMEWW - Standard

9. EPA - Envi

institut for

Técnico. Pl - Procedimento Interno. M1 - Método

lho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intema, PEM XX - Método Interno I7-

- Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgio N/A - Ndo aplicavel

Analitico

Analitico. PAM - P

Interno, LCEA-PEXXX - Cédigo Intemno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Intemo. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabal

'A - F
- Procedimento Inlemo. W-(.. ) - Método Intemo. O-(. ) - Método Intemo. S-( ) - Método Intemo. FCQAO

P,

P

SUMALAB Tel 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma.pt
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Laboratério
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607428

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

acreditacdo
S ——

L0335
Ensafos

Boletim Definitivo

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1607428 Ref.? da Colheita: 1607827 Colheita em: 02-05-2016
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgido em: 02-05-2016
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Andlise: 02-05-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 03-06-2016
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio
‘ Ponto de Amostragem:P03 Furo - Recolha direta no pogo
Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (1ISO 5667-4.1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014, 1SO 5667-11:2009).
Temperatura de leitura de pH (°C) : 15,9
PARAMETROS DE CAMPO
Aparéncla:Limpa Chelro:Auséncia
Cor:Auséncia Nivel da 4gua (m):10.20
Hora de colheita: 12:50 Temperatura (2C):15.9
Designacgfio da Amostra:poco
RESULTADOS
' Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei '7 ~ La l LD T Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 - T 0,005 0,001 | g/l C20H12
PA 66 (2014-11-14) I l ‘
Benzo(b)fluoranteno | <0,005 = ‘ 0,005 | 0,001 ‘ E/I_ 620H12 o
PA 66 (2014-11-14) | | l
| L J_ — E—. | S—
| Benzo(g,h,i)perileno <0,005 = | 0,005 ‘ 0,001 | pg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14) ‘
! | B R SR
| Benzo(k)fluoranteno <0,005 — 0,005 0,001 | pg/t C20H12
PA 66 (2014-11-14) ‘ | |
| cidmio - o <1,0 = ’ 1,0 i 02 ug/l Cd
SMEWW 3113 B (22°Ed ) L ‘ |
| S = = = S
| Chumbo i <7 - 7 1 I ug/l Pb
SMEWW 3113 B (22 *Ed)) | ‘ [
l - — - S N |
| cobre <2,0 — 2,0 | 04 pg/l Cu
‘ SMEWW 3113 B (22.°Ed) | ‘
|
' 6 Condutividade eléctrica in situ 283 —_ — | — | pS/iem
PA 79 (30-11-2015)
| S | N | I
Notas: 1 O ensaio assinalado nio esta incluide no dmbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio fol eé 3 O ensaio foi i
subcontratado e ndo ¢ acreditado. 4 Colheita ndo incluida no ambito da acreditagdo, Os resultados expressos na forma <X s3o inferiores ao limite de quantificagdo do método, §
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma 4area de e e que cumpre as isticas de 4
ao(s) mé junto 6 Ensaio az20Cc.*0 ndo respeita o(s) P {s).
O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declara¢éo de conformidade.
| Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
L - e )
Mod. 060-14
Este baletim ndo pade ser p p sem izagdo por escrito dada pela Direcgéo do nosso Os fe 4s amostras recebidas e
Q éda p i do clients
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. Laboratério w
u - Lugar da Pinguela | Custdias  4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail. laboratorio@suma pt Encalos

Agency. ASTM -

Técnico. P! - Procedimento Intemo. Mi - Método

EPA-

institut for
PT-F

DIN- D
Analitico

o
PAM - F

- Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intema, PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. 1T-XXX-nn

- Procedimento Interno. PNT.XX.XX

. 22nd Edtion. ISO -
- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo, LD - Limite de Detecgao. N/A - Nio aplicdvel.

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials, EN - Norma Europela. NP - Norma F
- Procedimento Intemo. W-{...) - Método Intemo. O-(...) - Método Interno. S-(...)

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Métado. PLXX.XX

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607428

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Ferro 16E+01 — 60 19 ugfl Fe
SMEWW 3500 Fe B (222 Ed.)
Fluoranteno <0,015 — 0,015 T 0,002 Hg/l C16H10

PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0,002 Hgfl C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Oleos e gorduras <0,3 - 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

PAH's | <0,045 - 0,045 0,002 pa/l
PA 66 (2014-11-14)

15 pH in situ 57 o — | oo Escala Sorensen

PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
H8 — : |
Sélidos suspensos totais <5 —_ 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22 % Ed )

Temperatura in situ 16 — — — °oC
NP 4101966 |

Zinco <0,05 — 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B {222 Ed )

Observacgdes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) corresponde a soma de valores abaixo do Limite de Quantificagso (L Q ), & expresso como inferior & soma dos respetivos L Q.
Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parceia é quantificvel, & expresso como inferior a soma dos valores quantificados e dos LQ dos

p Seo p a soma de indlviduais quantificdveis & expressa a soma dos valores
Data de Emissédo: 06/06/2016
Responsavel Técnico do Laboratdrio: I\J_‘}‘h‘ _
Documento assinada de forma digital Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado nic esti Incluido no ambito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio foi
e ndo é 4 Colheita ndo incluida no dmbito da Os P na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. §

| Método interno equivalente & aquele que tem a mesma area de e @ que cumpre as de P

ao(s) mé {: junto 6 Ensaio a20C." 0 ndo respeita ofs} (s)

0 laboratério nao contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
‘ Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 060-14

Este boletim néo pode ser p p ido sem izagdo por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os fe i as idas e
i Qi éda i p il do cliente
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Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Mt - Método

tho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemo, IT-XXX-nn

g. EPA -
- Método Interno. O-( ) - Método Intemo. S-(...) - Métado Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Limite de Quantificago. LD - Limite de Detecgfio. N/A - Nao aplicavel

Institut far

DIN - D
Analitico

P

Standard O

Analitico. PAM -

PA-F

Intero. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1L.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabal

- Procedimento Intemo. W-(...)

. 22nd Edition. ISO -

of Water and

for the E:

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeta. NP - Norma F

Legenda: SMEWW - Standard

120

Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custdias  4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensalos

| SUMALAB Tel 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma.pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607429

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Amandio Carvaiho, S.A.
Morada: Av.? Eng.® Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1607429 Ref.? da Colheita: 1607828 Colheita em: 02-05-2016
Resp. pela Colheita: Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 02-05-2016
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 02-05-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Andlise: 06-06-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio

Ponto de Amostragem: P05 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987, ISO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014; 1SO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 16,9

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:Limpa Chelro:Auséncia
Cor:Auséncia Nivel da dgua (m):7.45
Hora de colheita:12:00 Temperatura (2C):16.6
Designac&io da Amostra:pogo

RESULTADOS

( B Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei La T B LD
| Benzo(a)pireno <0,005 ) 0,005 ,

{ PA 66 (2014-11-14) i |
|

Unidades
pg/l C20H12

o

[=}

o

purg
—t - ]

Benzo(b)fluoranteno [ <0,005 ' - 0,005 | 0,001 ug/l C20H12

PA 66 (2014-11-14) | |

Benzo(g,h,i)perileno <0,005 ' — [ 0,005 0,001 . Hg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14) | [ |

| Benzo(k)fiuoranteno | <o,005 - | 0,005 | 0,001 pg/l C20H12

‘ PA 66 (2014-11-14)

Cadmio | <10 Hg/l Cd

{ SMEWW3113B (22 Ed )

| Chumbo ) | <7 — - 7 1 i pg/l Pb

‘ SMEWW3113B (22 *Ed ) |

0,4 " pgicu

Cobre | 2,2 ’ = 20
‘ SMEWW3113B (222 Ed ) ‘

—

™ 318 | _ - I | pS/cm

‘ 16 Condutividade elécﬁ'.lcé in situ

PA 79 (30-11-2015) ‘ | |
|

! Notas: 1 O ensaio assinalado nio estd incluido no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé i 3 O ensaio foi
endoé 4 Colheita ndo incluida no ambito da Os P na forma <X s8o inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5

Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma édrea de e @ que cumpre as fsticas de

ao(s) junto 6 Ensaio a20°C.* 0 ndo ofs) (s) |

=}

' O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragao de conformidade
i Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
- - 2 _I

Mod. 060-14
Este boletim n&io pode ser p p sem izagdo por escrito dada pela Direcgdo do nosso ério Os ft as e
Q éda do cliente
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| Laboratério gereditacdo
Lugar da Pinguela | Custoias ' 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB  Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Ll

Agency. ASTM -

Técnico. P! - Procedimento Interno. MI - Método

Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Interna, PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn

- Procedimento Intemo. W-{...) - Método Interno. O-(...) - Método Interno. S-(...)

EPA -

Institut fir

DIN-D

PAM -F

PA-F
- Métado Intemo. FCQAQ - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagéo. LD - Limite de Detecco. N/A - Nao aplicvel.

NP - Norma f

of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -

for the

American Society for Testing and Matenals. EN - Norma
Intemo. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método, PILXX.XX -

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607429

RESULTADOS

Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ l LD Unidades

Ferro <60 — 60 19 ug/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (222 Ed.) |

Fluoranteno <0,015 . — 0,015 0,002 ug/l C16H10
PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0,002 ugh C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Oleos e gorduras <0,3 — 03 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

PAH's <0,045 — 0,045 0,002 gl
PA 66 (2014-11-14)
1.5 pH in situ 6,0 — - — Escala Sorensen

PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —

|__HB = 1 5 |
Sdlidos suspensos totais <5 - 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22 °Ed )
Temperatura in situ . 17 ' — — [P — °C
NP 410:1966
Zinco <005 | — 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22°Ed)

Observagoes:
Quandoa { icos p i P 4 soma de valores abaixo do Limite de Q ¢do (LQ), & exp como inferior & soma dos respetivos L.Q
Quanda o resultado é obtido pela sama de resultados individuais em que pelo menos uma parcela & quantificvel, é expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo P 4 soma de g dveis, & exp a soma dos valores
Data de Emissdo: 06/06/2016
Responsavel Técnico do Laboratario: n _\ﬁu\ﬁ‘
Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta inciuido no mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi aé 3 O ensaio foi
enfioé 4 Colheita no incluida no dmbito da ¢d0, Os p na forma <X sao inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de ap e eque pre as fsticas de
ao(s) (s) junto 6 Ensaio a20C.* 0 ndo respeita ofs) (s)
O |aboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Let = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14
Este boletim néo pode ser p p ido sem ¢do por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os fe as e
i Qualg polagdo & da exc P dade do cliente
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SUMALAB Tel 229439418 Fax 229436 154 | Mail Iaboratorio@suma pt

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Ml - Método

9. EPA-

Institut f0r N
ia. P

DIN - D
Analitico
Trabatho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método intemo. PEM XX - Métoda Intemo. IT-XXX-nn

- Procedimento Intemno. W-(.,.) - Métedo Interno. O-( . ) - Método Intemo. S-( ) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgio. N/A - Nio aplicavel.

Analitico. PAM - P

. 22nd Edition. 1SO - |
PA-

of Water and W

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PLXX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX XX - Procedimento Normalizado de

Legenda: SMEWW - Standard

Laboratério
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607430

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Améndio Carvalho, S.A.

Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO

Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

acreditagdo
e i

I
| L0335
| Ensafos

Boletim Definitivo

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1607430 Ref.? da Colheita: 1607830 Colheita em: 02-05-2016
Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 02-05-2016
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 02-05-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 06-06-2016
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construggo
Ponto de Amostragem:P07 Furo - Recolha direta no pogo
Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; 1SO 5667-11:2009)
Temperatura de leitura de pH (°C) : 14,9
PARAMETROS DE CAMPO
Aparéncla:limpa Caudal (m3/h):10.08
Cheiro:Auséncia Cor:Auséncia
Nivel da &gua (m):4.20 Hora de colhelta: 13:20
Temperatura (2C):14.9 Designacg&io da Amostra:poco
RESULTADOS
: Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ ( LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 —_ 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14) ‘
o - . | |
‘ Benzo(b)fluoranteno <0,005 — 0,005 | 0,001 | g/l C20H12
| PA 66 (2014-11-14) |
| e - 1 ! | -
I Benzo(g,h,i)perileno | <0,005 - | 0,005 | 0,001 ug/l C22H12
PA 66 (2014-11-14) [ ; |
I 1
|  Benzo(kjfluoranteno | <0,005 — 0,005 | 0,001 | pg/l C20H12
| PA 66 (2014-11-14) | | |
L ik s )
| cadmio <1,0 ‘ e ' 1,0 ' 0,2 | ug/l Cd
SMEWW 3113 B (22*Ed ) | |
| B - ] | |
[ chumbo <7 ‘ - 7 1 | Hg/l Pb |
‘ SMEWW 3113 B (22°Ed) ‘
. | | | e
Cobre 65 ! - 20 [ 04 | g/l Cu
| SMEWW 3113 B (22 °Ed) |
. [ .
| 16 Condutividade eléctrica in situ 300 | — e | — uS/cm
[ PA 79 (30-11-2015) | | ‘
| | | (-
Notas: 1 O ensaio assina]u_do ndo esté incluido no Ambito da acreditaglo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi ubcontre eé 3 O ensaio foi _]
endoéd di 4 Colheita ndo incluida no Ambito da Os ! na forma <X slo inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método intemno equivalente é aquele que tem a mesma 4rea de apli P e e que cumpre as Isticas de p
aols) junto § Ensaio a20c.* 0 néo resp ofs) P {s)

| O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragio de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
|

Mod 060-14

Este boletim ndo pode ser p p sem por escrito dada pela Direcgio do nosso laboratério. Os resuttados referem-se as e
Q éda do cliente
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| Laboratério acredrta;ao
. Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMAI..AB Tel: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail. laboratorio@suma pt i

-nn

Agency. ASTM -

Técenico. Pl - Procedimento Intemo. Ml - Método

EPA -

Institut fOr
PT-F

it

DIN - D

r
PAM - F

Procedimento Interna. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabaiho. PO.L.LABQUI - Método Intema. PEFQ XX - Método Interno, PEM XX - Métedo Interno. IT-

- Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Limite de Quantificagdo, LD - Limite de Detecgdo. N/A - Ndo aplicavel.

NP - Norma F

of Water and WasteWater, 22nd Eddion. 1SO -

for the

American Society for Testing and Matertats. EN - Norma

- Procedimento Interno, W-(...) - Métado Interno. O-(...) - Método Interno, S-(...)

Intemo. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PLXX.XX -

Legenda. SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607430

RESULTADOS

Parametro / Método de Ensalo Resultado Limite Lei LQ LD Unidades

Ferro 12E+01 — 60 19 Mg/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22.* Ed.)

Fluoranteno <0,015 — | 0,015 0,002 ug/l C16H10
PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno ; <0,010 — 0,010 0,002 - pg.‘I-CZZH12
PA 66 (2014-11-14) |

Oleos e gorduras - <0,3 — 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

PAH's <0,045 — 0,045 0,002 | gl
PA 66 (2014-11-14)

15 pH in situ 6.0 — — — Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — |
| H+B - I — |
Solidos suspensos totais <5 — 5 16 mg/l

SMEWW 2540 D (22 " Ed.)

Temperatura in situ 15 — — —_ oC
NP 410.1966
Zinco ' 0,050000000 — 0,05 Y mg/l Zn

SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22.°Ed )

Observagdes:
Quando o & i p 4 soma de valores abaixo do Limite de Quantificag8o (L.Q ), & expresso coma inferior 3 soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuals em que pelo menos uma parcela & quantificavel, é expresso como Inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo p 4 soma de i quantificiveis, & expressa a soma dos valores.
Data de Emissdo: 06/06/2016
Responsavel Técnico do Laboratorio: I\J mﬁn\h‘
Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado ndio esta incluido no 4mbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé itado. 3 O ensaio foi
endoé 4 Colheita ndo incluida no Ambito da acreditagc. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagfio do método. §
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de P e e que cumpre as isticas de
ao(s) junto 6 Ensaio a20°Cc.* 0 ndo ofs) p {s)

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14
Este boletim ndo pode ser p
Q

p sem izagdo por escrito dada pela Direcgio do nosso orio Os i i as e
& da exclusi do cliente

polag '
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Agency. ASTM -

F

Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método

9. EPA-

Institut fOr

DIN- D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM - F i
Procedimento Normalizado de Trabatho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn

- Procedimento Intemo. W-(.. ) - Método Interno. O-(...) - Método Interno. S-(...) - Método Interna. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdio. N/A - Nio aplicavel

PA-F

Interno, LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT XX.XX -

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F

[a a

Laboratério acreditacdo
| Lugar da Pinguela ' Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensalos

SUMALAB Tel: 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607431

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.2 Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1607431 Ref.® da Colheita: 1607831 Colheita em: 02-05-2016
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgido em: 02-05-2016
Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Analise: 02-05-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 06-06-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéo

Ponto de Amostragem:P(08 Furo - Recolha na torneira exterior

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (1SO 5667-4:1987; 1SO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014; 1SO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 15,2

PARAMETROS DE CAMPO
Aparéncla:limpa Caudal (m3/h):1.8
Chelro:Auséncia Cor:Auséncia
Nivel da 4gua (m):3.80 Hora de colheita:13:50
Temperatura (®C):15.2 Designagfio da Amostra:pogo
RESULTADOS
r Parametro / Método de Ensaio Resultado ~ Limite Lei @ | b Unidades
| Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 0,001 ug/l C20H12
I PA 66 (2014-11-14) |
_ ~ I J | :
| Benzo(b)fluoranteno <0,005 | — [ 0,005 0,001 pg/l C20H12

PA 86 (2014-11-14) ‘ |
I —— S | S — I e
I Benzo(g,h,i)perileno <0,005 ‘ — 0,005 | 0,001 Mg/l C22H12
| PA 66 (2014-11-14) ‘
| § |
| Benzo(k)fluoranteno <0,005 - 0,005 | 0,001 Hg/l C20H12
| PA 66 (2014-11-14)} | | ‘
‘ Cadmio <1,0 — ' 10 0,2 ‘ g/ Cd
i SMEWW 31138 (22°Ed) . | .

S _ | _ .

| Chumbo ' <7 ' = 7 ‘ 1 ‘ g/l Pb

SMEWW 3113 B (22*Ed) l ‘ ‘

|

Cobre | 7.4 ' - 2.0 ‘ 0.4 | g/l Cu
i SMEWW3113B (22°Ed) ‘ | | |
| 16 Condutividade eléctrica in situ ' 362 —_ — | — ! uSicm
| PA 79 (30-11-2015) ‘ ‘

- | |
Notas: 1 O ensaio assinalado néoc esta Incluidn-;\o_d.r-l;bllo da acreditagéo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 30 enu? : foi j
endoé 4 Colheita ndo incluida no Ambito da Os P na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5

Método interno aquivalente é aguele que tem a mesma 4rea de ap e & que cumpre as de
ao(s) do(s) junto (s). 6 Ensaio izado a 20°C.* O nfio ita ofs) (s).

| O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragédo de canformidade
| Limite Lei = Valor Méximo Admissivel (VMA)

— . = ——
Mod 060-14
Este boletim néo pode ser p rep sem ¢8o por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os fe i as e
Q & da exclusiva resp do cliente
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Laboratério acreditagdo

Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel.: 229 439 418 | Fax, 229 436 154 Mail laboratorio@suma.pt Ensaios

-nn

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Intemo. Mi - Método

- Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo, PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-

EPA -
- Métado Intera, FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgo. N/A - Nao aplicavel.

Institut for
PT-F

DIN - D h

Analitico Mic

PAM - F

PA-F

NP - Norma F
- Procedimento Interno. PNT.XX.XX

- Procedimento Intemo, W-(...) - Método Interna. O-(...) - Método Interno, S-(...)

of Water and WasteWater, 22nd Edition. 1SO -

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma
Intemo. LCEA-PEXXX - C6digo Intemo do Método. PLXX.XX

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607431

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Ferro <60 — 60 19 ug/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22. Ed.)
Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 . g/t C16H10

PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno - <0,010 — 0,010 0,002 Hg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)

_ | . i e
Oleos e gorduras <0,3 - 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

PAH's ' <0,045 — 0,045 ' 0.002 uah
PA 66 (2014-11-14)

15 pH in situ 6,2 — ' - — Escala Sorens-e_h -
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 -
| S_— H+B _— - -
Sdlidos suspensos totais <5 — 5 1,6 mg/l

SMEWW 2540 D (22 *Ed))

Temperatura in situ 15 -— - — — ) oc

NP 410 1966
Zinco <0,05 — 0,05 | 0,01 mg/l Zn

SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22*Ed )

Observagoes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) corresponde 4 soma de valores abaixo do Limite de Quantificagio (L @ ). é expresso como inferior & soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuals em que pelo menos uma parcela é quantificavel. & expresso como inferior 2 soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo P a soma de quantificivels, & expressa a soma dos valores

Data de Emissdo: 06/06/2016

Responsavel Técnico do Laboratorio: I\L.-.m.u\ﬁ-‘

Documento assinado de forma digital, Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado n3o esté incluido no dmbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio foi
subcontratado e ndo é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no ambito da ditagdo. Os p na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma 4rea de e & que cumpre as isticas de

ao(s) método(s) junto 6 Ensaio a20c.°o0 ndo ofs) P (s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissive! (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser p p sem ¢do por escrito dada pela Direcgdo do nosso 6rio. Os referem as idas e
Q éda i i do cliente

i Pag 2/2




Agency. ASTM -

Técnico. PI - Procedimento Intemo. MI - Método

g. EPA - Envi
- Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemo, IT-XXX-nn

PT-F

tnstitut far

DIN - D
Analitico

Analitico, PAM - Py

PA-F

Interno, LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno, PNT.XX.XX

- Procedimento Interno. W-(...)

of Water and WasteWater, 22nd Edttion. ISO -

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F
- Método Interno. O-( ..) - Método Intemo. S-(..) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgio. N/A - Nio aplicavel

Legenda: SMEWW -

Laboratério

Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS
Tel 229 439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607432

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE
Nome: Consoércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1607432 Ref.? da Colheita: 1607833
Resp. pela Colheita: Laboratério SUMA (Bruno Pereira)
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural
Tipo de Controlo: Trimestral
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéio

Ponto de Amostragem:P12 Furo - Recotha na torneira exterior da oficina

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987, ISO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 16,8

PARAMETROS DE CAMPO

Colheita em:
Recepgdo em:
Inicio da Andlise:
Fim da Analise:

Kac

acreditacdo
i~y

L0335
Ensafos

Boletim Definitivo

02-05-2016
02-05-2016
02-05-2016
06-06-2016

Caudal (m3/h):1.8
Cor:auséncia

Hora de colheita:14:50
Designagéo da Amostra:poco

Aparéncia:limpa
Chelro:auséncia
Nivel da 4gua (m):7.00
Temperatura (2C):16.8

RESULTADOS

Parametro / Método de Ensaio B Resultado Limite Lei LQ LD

Unidades

<0,005 0,005 0,001

Eenzo(a)plreno
PA 66 (2014-11-14)

Mg/l C20H12

Benzo(b)fluoranteno
PA 66 (2014-11-14)

0,005 0,001

<0,005

ug/l C20H12

Benzo(g,h,i)perileno
PA 66 (2014-11-14)
I

<0,005 0,005 0,001

pgll C22H12

Bsnzo(k)ﬂ-uorantén_o <0,005 0,005

PA 66 (2014-11-14)

Cadmio <1,0

SMEWW 3113 B (22*Ed)

ugl C20H12

Jgh Cd

Chumbo <7

SMEWW 3113 B (22°Ed)

Cobre 42 04

SMEWW 3113 B (22 *Ed)

ug/l Pb

pg/l Cu

Condutividade eléctrica in situ 282

PA 79 (30-11-2015)

|

HS/icm

foi eé 3 0 ensaio foi
na forma <X sdo inferiores ac limite de quantificagio do método. §
de

Notas: 1 O ensaio assinalado nio esta incluido no &mbito da acreditagiio do Laboratdrio SUMA. 2 O ensaio

enioé 4 Colheita ndo incluida no &mbito da Os
| Método interno equivalente é aquele que tem a mesma érea de e
ao(s) mé junto 6 Ensaio

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade

) & qua cumpre as
ndo

d a20°C." 0

ofs)

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
1

Mod. 060-14

as

por escrito dada pela Direcgdo do nosso io Os

do cliente

Este boletim ndo pode ser p
Ql

éda
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Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Cusldias ' 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail. laboratorio@suma pt Eosaios

Agency. ASTM -
-nn

Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método

EPA-

Instriut fidr
ia. PT - P

ion. DIN - O

AM - Procedi

| Standard Org
ico, P

PA-F

NP - Norma Por
Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimenta Inteme. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Méiodo Interno. PEM XX - Método Interno. IT-.

of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -

ds for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma

- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(...) - Métoedo Interno. S-(...) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagfio. LD - Limite de Detecgao. N/A - No aplicavel.

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1607432

RESULTADOS

[ Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LaQ b Unidades |
Ferro <60 — 60 19 pg/t Fe
SMEWW 3500 Fe B (222 Ed.)
Fluoranteno <0,015 — 0,015- 0,002 - ug/i 616H10

PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 —_ 0,010 0,002 ug/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Oleos e gorduras <0,3 | . 0,3 0,04 mgi
PA 69 (2013-11-21)

PAH's <0,045 - - 0,045 0,002 Mg/l
PA 66 (2014-11-14)

| |

15 pHin situ | 6,1 — ! — — Escala Sorensen

PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — |
H+B - |
Solidos suspensos totais <5 — 5 16 mg/l :
SMEWW 2540 D (22.2Ed))

I | | ==
Temperatura in situ 17 — ' - — °c
NP 410 1966 |

- | I

Zinco 0,50 — 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22 Ed)) |

Observagdes:
Quando o (hit icos p rresp 4 soma de valores abaixo do Limite de Q: (L.Q), &exp como inferior & soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado & obtido peta soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela & quantificdvel, & expresso como inferior 8 soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo P 4 soma de quantificveis. é expressa a soma dos valores.
Data de Emissdo; 06/06/2016
Responsavel Técnico do Laboratério: n N._u\ﬁ\

Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado nio esti incluido no dmbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio foi

endoé 4 nio no Ambito da Os p na forma <X s#o inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de e @ que cumpre as de &
aols) junto 6 Ensaio a20c.*0 nio ofs) (s)

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximao Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser p. pi sem i por escrito dada pela Direcgdo do nosso 6rio Os fi lusi as e
Q

80 é da ili do cliente
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Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método

Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.LLABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemno. IT-XXX-nn

g. EPA -
- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interno. O-(...) - Método Intemo. S-(.. } - Método Intsmo FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagéio. LD - Limite de Detecglo. N/A - Nao aplicavel

Institut for
gia. PT- P

Analitico

DIN - D

Standard O
Analitico, PAM - F

PA-P

. 22nd Edition. 1SO -

of Water and

for the
American Soclety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma f

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PILXX.XX -

Legenda: SMEWW - Standard

l Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensafos

| SUMALAB Tel 229439418 Fax 229 436 154 Mail laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614940

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio L.opes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.® da Amostra: 1614940 Ref.? da Colheita: 1615897 Colheita em: 05-08-2016

Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 05-08-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise:  05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Andlise: 25-08-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéo

Ponto de Amostragem: P01 Furo - Recolha na torneira exterior

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; 1ISO
5667-5:2006; 1ISO 5667-6:2014; 1SO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,2

PARAMETROS DE CAMPO

Hora de colheita: 13:10 Temperatura (8C):18.2
Designac8o da Amostra:pogo

RESULTADOS

Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ | LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(b)fluoranteno <0,005 - 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(g,h,i)perileno <0,005 - 0,005 | 0,001 Hg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(k}fluoranteno <0,005 = 0,005 0,001 pa/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)

Cadmio <1,0 — 1,0 02 pg/l Cd
SMEWW 3113 B (22*Ed )

Chumbo <7 — 7 1 ugll Pb
SMEWW 3113 B (22 Ed )

L — e i

Cobre B 21 i | 2,0 04 pg/l Cu
SMEWW 3113 B (22°Ed)

16 Condutividade eléctrica in situ 305 - - - ps/em
PA 79 (30-11-2015)

Ferro <60 - 60 18 Hg/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22 * Ed.) |

Notas: 1 O ensaio assinalado nfo esta incluido no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensalo assinalado foi ‘

endoé 4 Colheita ndo inclulda no &mbito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sfio Inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma érea de e aque pre as de
ao{s) mé d junto i 6 Ensaio az20c.*0 ndo resp: ofs) P

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de canformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA) |

Mod 080-14

Este baletim ndo pode ser p sem ¢80 por escrito dada pela Direcgéo do nosso ério. Os referem-se as ]
Q éda do cliente
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IRac

| 11 Laboratério acreditagdo
sl BB Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Ehssios

-nn

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. M1 - Método

- Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Métoda Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-

EPA -
- Método Intemo, FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdio. N/A - Néo aplicavel.

Institut fir
PT-F

DIN - D
Analitico

PAM -

PA - F

- Procedimento Interno. PNT.XX.XX

. 22nd Edition. ISO -

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P
- Procedimento Interno. W-(...} - Método Interno. O-(...) - Método Intema. S-(...)

Interno. LCEA-PEXXX - Codigo Interno do Método. PLXX.XX

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614940

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 ugfl C16H10

PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0,002 ugfl C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Oleos e gorduras <0,3 — 0,3 0,04 mafl
PA 69 (2013-11-21)

PAH's <0,045 | - 0,045 0,002 paht
PA 66 (2014-11-14) |

| 15 pH in situ 589 — — — Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
H+8
Solidos suspensos totais <5 — 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22*Ed.)

Temperatura in situ . 18 e — — °C
NP 410:1966

Zinco 0,10 — 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/ISMEWW 3111 B (222 Ed.)

Observagdes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos arométicos policiclicos) corresponde a soma de valores abaixo do Limite de Quantificag8o (L Q.), é expresso como inferior & soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuals em que pelo menos uma parcela & quantificavel, € expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
par Seo p 4 soma de resultados Individuals quantificdvels, & expressa a soma dos valores.

Data de Emissdo: 29/08/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: I\Ju_}g‘

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
I Notas: 1 O ensaio assinalado n3o esti incluido no Ambito da acreditagio do Laboratérioc SUMA. 2 O ensaio assinalada fol subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi

subcontratado e ndo é acreditado. 4 Colheita nio no Ambito da Os p: na forma <X s&o inferiores ao limite de quantificagio do método. 5

Método interno equivalente & aquele que tem a mesma area de e € que cumpre as de

ao(s) junto 6 Ensaio a20°C.* 0 ndo ofs) P (s)

O laboratorio nao contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
‘ Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14
Este boletim ndo pode ser p p ido sem ¢do por escrito dada pela Direcgéo do nosso Os fe as idas e
iadas. Q polagdo & da i p do cliente
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Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Mi - Método

g. EPA- E:

Institut fir
PT-F

Analitico
- Procadimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemno. TT-XXX-nn

- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgfio. N/A - Nao aplicavel

DIN - D

Standard O

Analitico. PAM - Py

. 22nd Edition. ISO -
PA-F

for the of Water and

: SMEWW -

Intero. LCEA-PEXXX - Cédigo Intemo do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P
- Procedimento Intemo. W-( . ) - Método Intemo. O-(...) - Método Intemno. S-(..)

L

Laboratério acreditagdo
Lugar da Pinguela | Custoias 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensalos,

SUMALAB  Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@sumapt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614941

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1614941 Ref.? da Colheita: 1615898 Colheita em: 05-08-2016

Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 05-08-2016

Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Analise: 05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Anidlise: 25-08-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgso

Ponto de Amostragem:P03 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987, ISO
5667-5:2006; |SO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,8

PARAMETROS DE CAMPO

Hora de colheita:11:50 Temperatura (C):18.8
Designag8o da Amostra:pogo

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ | LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 0,001 ug/l C20H12

PA 66 (2014-11-14)

Benzo(b)fluoranteno <0,005 — 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(g,h,i)perileno <0,005 | - 0,005 . 0,001 | ugncezH12
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(k)fluoranteno <0,005 — 0,005 0,001 Hg/l C20H12
PA 86 (2014-11-14)

Cadmio <10 — 1,0 02 pg/l Cd
SMEWW 3113 B (22°Ed.)

Chumbo R <7 = 7 1 pg/l Pb
SMEWW 3113 B (22°Ed)

| Cobre 20 | " 2,0 0.4 Hg/t Cu
SMEWW 3113 B (22°Ed))

1,6 Condutividade eléctrica in situ 254 — — — uSiem

PA 79 (30-11-2015)

Ferro <60 —_ . 60 19 ug/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22 Ed ) I

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo estd incluido no dmbito da acreditaghio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado fol subcontratado e & acreditado, 3 O ensaio assinalado foi ‘

enioé 4 Colheita ndo incluida no &mbito da acreditagao. Os resultados expressos na forma <X sio inferiores ac limite de quantificagio do método, §

Método intemo equivalente é aquele que team a mesma rea de P e e que cumpre as isticas de
ao(s) junto 6 Ensaio izado @ 20°C.* O ndo respeita o(s) {s) |
O laboratdrio n&o contabiliza a incerteza do métade na declaragdo de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14
Este boletim n3o pode ser p p sem 4o por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os i as L]

Q éda do cliente

q polag
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IRAc

Analitico. PAM - P

. 22nd Edition. 1SO -
PA-F

of Water and

for the

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX XX - Procedimento Normalizado de Trabaiho PO L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn
- Procedimento Intemo, W-(...} - Método Interno. O-(.. ) - Método Intemo. S-(...) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecglio, N/A - Nao aplicavel.

American Society for Testing and Materials. EN - Norima Europeia. NP - Norma F

Legenda: SMEWW - Standard

Laboratério acred:ta;ao
== |
s Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS \‘ L0335
SUMALAB Tel.: 229 439 418 | Fax 229 436 154 | Mail. laboratorio@suma,pt Y E‘“J
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614941
° RESULTADOS
£ - —_—
£2 Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
2z Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 uail C16H10
Ee PA 66 (2014-11-14)
e
< £
:g. Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 | -— 0,010 0,002 ugfl C22H12
£ PA 66 (2014-11-14)
3 _ I b — .
S Oleos e gorduras <0,3 - 03 0,04 mgfl
b PA 69 (2013-11-21)
|
< = PAH’s <0,045 | - 0,045 0,002 pal
i PA 66 (2014-11-14) I
> .
2 15 pHin situ 5.6 i - - - Escala Sorensen
5. PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
=% H+B
g Sdlidos suspensos totais <5 — 5 16 mg/l
SMEWW 2540 D (22.°Ed )
‘; g | Temperatura in situ 19 . - — °C
5% NP 410:1966
A e |
Zinco 0,13 - 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22.°Ed )

Observagoes:

Quando o arométicos p ponde a soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q.), é expresso como inferior & soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado é obtido pela soma de resu](ados individuais em que pelo menos uma parcela & quantificdve), & expresso como inferior 3 soma dos valores quantificados e dos LQ dos
. Seo 4 soma de resultados individuais quantificdvels, & expressa a soma dos valores.

Data de Emissdo: 29/08/2016

Responsavel Técnico do Laboratorio: ]\} WN

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.

endoé 4 ndo no Ambito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X so inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma 4rea de e e que pre as isticas de
ao(s) junto 6 Ensaio a20°C.* O nao

‘ Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esté incluido no &mbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi

paita ofs) (s)
O laboratorio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14
Este bolelim ndo pode ser p p sem ¢éo por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os fei lusi as e
Qual é da exclusiva r do cliente.

q poiag:
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Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimenta Interno. M1 - Método

Interno. PEFQ XX - Método Interno, PEM XX - Método Intemo, IT-XXX-nn

- Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgao. N/A - No aplicavel.

9. EPA -

Institut far
PT-F

DIN - D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM - P

PA-F
- Procedimento Interno. PNT.XX XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método

. 22nd Edition. ISO -

of Water and

for the
American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo interno do Métoda. P1.XX.XX

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Infero. O-(...) - Método Interna. S-() - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ

Legenda; SMEWW - Standard

Laboratério acreditagdo
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS ‘ L0335
. _Ensaﬁn;_‘

SUMALAB Tel 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614942

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1614942 Ref.? da Colheita: 1615899 Colheita em: 05-08-2016

Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 05-08-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise:  25-08-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio

Ponto de Amostragem:PQ5 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método intemo PT07 (2015/02/27) (1SO 5667-4.1987; ISO
5667-5:2006; 1ISO 5667-6:2014; SO 5667-11;2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,8

PARAMETROS DE CAMPO

Hora de colheita: 12:50 Temperatura (°C):18.8

Designagfio da Amostra:poco

RESULTADOS

Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei | LQ LD Unidades

Benzo(a)pireno <0,005 —_ 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(b)fluoranteno - <0,005 — 0,005 5 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(g,h,i)perileno <0,005 — 0,005 0,001 i Mg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(k)fluoranteno <0,005 - 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Cédmio B - = 10 02 pgll Cd
SMEWW 3113 B (22*Ed)) |
Chumbo <7 = 7 B ug/l Pb
SMEWW 3113 B (22*Ed)) |
Cobre 39 — 20 | 0.4 ¥ ugll Cu

SMEWW 3113 B (22*Ed )

16 Condutividade eléctrica in situ . o 262 i —_ — uS/em
l PA 79 (30-11-2015) |

Ferro <60 — ‘ 50 19 pg/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22° Ed ) |

Notas: 1 O ensaio assinalado néio estd incluido no 4mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensalo assinalado foi

endoé 4 Colheita ndo Incluida no dmbito da Os p na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma area de apli e & que cumpre as isticas de p
ao(s) {: junto 6 Ensalo a20C.* 0 ndo resp: ofs) P {s)

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

‘ O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade

Mod 060-14
Este boletim ndo pode ser p P sem 40 por escrito dada pela Direcgéo do nosso Os i as []
Qual éda do cliente

Pag 1/2



Kac

Laboratério w
Lugar da Pinguela | Custdias  4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel.: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Ensaics

Agency. ASTM -
-nn

Téenico. Pl - Procedimento Interno. Mi - Método

EPA -

Institut fir
PT-F

Analitico

DIN - D
- Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normatizado de Trabalho. PO L.LABQUI - Método Inlemo. PEFQ XX - Métado Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-

Standard O

Analitico. PAM - F

PA-F
- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgiio. N/A - Nao aplicavel.

Lagenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. 1SO -

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P

Intermo, LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PLXX.XX

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Intemo. O-(...} - Método Intemo. S-(..)

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614942

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ ' LD Unidades
Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 ug/l C16H10

PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0,002 ygfl C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Oleos e gorduras <0,3 — | 0.3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

PAH's <0,045 — 0,045 0,002 ug
PA 66 (2014-11-14)

15 pH in situ 53 — - - Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — I
H+B | A |
Sélidos suspensos totais ' <5 o 5 1,6 mg/l

SMEWW 2540 D (22 *Ed)

Temperatura in situ : 19 — - = °oC
NP 4101966 |

L | B
Zinco 0,12 - 0,05 0,01 mg/l Zn

| SMEWW 3030 K/'SMEWW 3111 B (22°Ed )

Observagoes:
Quando o p a soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q ), é expresso como inferior & soma dos respetivos LQ
Quando o resultado é obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela é quantificivel, é expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo p 4 soma de resuftados individuais quantificavels, é expressa a soma dos valores
Data de Emissdo: 29/08/2016
Responsave! Técnico do Laboratorio: a M
Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.

Notas: 1 O ensaio assinalado n#o esté incluido no Ambito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e & acreditado. 3 O ensaio assinalado foi
subcontratado e ndo é acreditado. 4 Colheita nfio incluida no dmbito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X so inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
Método intemo equivalente & aquele que tem a mesma irea de e @ que cumpre as de

ao(s) método(s) junto 6 Ensaio a20°C.* 0 ndo resp ofs) limi (s)

O laboratorio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA})

Mod 080-14

Este boletim néo pode ser p p sem ¢40 por escrito dada pela Direcgdo do nosso trio. Os referem-se excl as e
Qualg polagdo é da do cliente
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Agency. ASTM -
Interno. M! - Método

Técnico. PI-F

g. EPA-

hes Institut far

DIN - D

Standard O

Analitico. PAM - Procedimanto Analitico Microbiologia. PT - P
ento Normalizado de Trabatho. PO.L.LABQUI - Método Interna. PEFQ XX - Métado Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

ederal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagéio. LD - Limite de Detecgio. N/A - Nao aplicével.

PA-F

Intemo. LCEA-PEXXX - Cédigo interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedim

, 22nd Edition. ISO -

of Water and W

for the
American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma

- Procedimento Intemo. W-( . ) - Método Interno. O-(...) - Método Intemo. S-(..) - Método Intemo. FCQAO - Fi

Legenda: SMEWW - Standard

IRac

Laboratdrio acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensaios

SUMALAB Tel: 229439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail laboratorio@suma.pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614943

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consoércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1614943 Ref.? da Colheita: 1615900 Colheita em: 05-08-2016
Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 05-08-2016
Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Analise: 05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Andlise: 25-08-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construg&io

Ponto de Amostragem: P06 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; 1ISO
5667-5:2006; 1ISO 5667-6:2014; ISO 5667-11;2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,5

PARAMETROS DE CAMPO
Hora de colheita:11:10 Temperatura (®C):18.5
Designago da Amostra:pogo
RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 0,001 Hg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(b)fluoranteno <0,005 — 0,005 0,001 ugfl C20H12
PA 66 (2014-11-14)
" Benzo(g,hi)perileno o <0,005 — 0,005 0,001 pg/l C22H12
| PA 66 (2014-11-14)
Benzo(k)fluoranteno <0,005 = 0,005 ‘ 0,001 g/l C20H12
PA 86 (2014-11-14)
Cadmio o - <10 — 1.0 02 pgicd |
SMEWW 3113 B (22 *Ed )
Chumbo <7 - 7 1 ugfl Pb
SMEWW 3113 B (22°Ed))
Cobre 3.8 = i 2.0 04 pa/l Cu
SMEWW 3113 B (222 Ed)) ; l
1,6 Condutividade eléctrica in situ 314 —-— —_ T — | pSiem 3 il

PA 79 (30-11-2015) ‘

Ferro 20E+01 — &0 19 | ugll Fe
SMEWW 3500 Fe B (22.° Ed ) ‘

Notas: 1 O ensaio assinalado néo estd inciufde no &mbito da acreditagiio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio assinalado foi
anioé ditado. 4 Colheita ndo incluida no dmbito da acreditagio, Os resultados exprassos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. §

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma &rea de apli e & que cumpre as de P

ao(s) métod junto 6 Ensalo a20°C.* 0 ndo rasp ofs) pecti

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14

Este boletim nfio pode ser p produzido sem ¢8o por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os fe e as e
Q éda i p do cliente

q polag:
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IRac

Laboratério w
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS 10335
SUMALAB Tel.: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Sali-d

Agency ASTM -
-nn

Técnico. Pl - Procedimento Interno, MI - Método

F

EPA-

Institut f0r
PT-P

Analitico

DIN - D

o

Analitico. PAM - F

- Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabatho. PO L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Métoda Intero. PEM XX - Método Intemo. IT-

- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno, O-(...) - Método Intemo. S-(...}

PA-f

, 22nd Edition. 1ISO -
- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Deteccio. N/A - N&o apficavel.

of Water and

for the
American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Narma F

Interno, LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PLXX.XX

Legenda: SMEWWWY -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614943

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades !
Fluoranteno <0,015 - 0,015 0,002 Hg/l C16H10 |
|

PA 66 (2014-11-14)

indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — ' 0,010 0,002 pgll C22H12 |
PA 66 (2014-11-14) |

Oleos e gorduras <0,3 — 03 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

PAH's <0,045 — 0,045 0,002 pgil '-
PA 66 {(2014-11-14)}

15 pH in situ 51 — - — Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
| H+B | 1
Sélidos suspensos totais <5 — 5 16 mg/l '

SMEWW 2540 D (22 Ed.) |

| Temperatura in situ | 19 - i | — °C

NP 410:1966 |

| R — S

Zinco 0,08 — 0,05 0,01 mg/l Zn |
SMEWW 3030 K/'SMEWW 3111 B (22*Ed )

|

Observagdes:
Quando o aromaticos polici p a soma de valores abaixo do Limite de Qi ¢do (L.Q.), & exp como inferior 3 soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado é abtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela & quantificavel, & expresso como inferior a soma dos valores quantificados e dos LQ dos
Seo p a soma de resultados indlviduais quantificdvels, & expressa a soma dos valores
Data de Emissdo: 29/08/2016
Responsavel Técnico do Laboratério: k}“}‘b‘
Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensalo assinalado ndo esté incluido no &mbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi aé 3 O ensaio foi
subcontratado e ndo & acreditado. 4 Colheita nio incluida no Ambito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X sfo inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma érea de p e eque pre as de p
ao{s) mé junto 6 Ensaio az20°c." o0 ndo resp ofs) P {s)
O laboratario ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
| Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14
Este boletim nfo pode ser P sem por escrito dada pela Direcgdo do nosso brio. Os fe as recebidas e
| Q éda do cliente
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Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. M1 - Métado

9. EPA-

Institut for

Standard O

PT-F

DIN - D
Analitico

IRAaC

Analitico. PAM - F

- Procedimento Normalizado de Trabatho. PO L.LABQUI - Mﬂod:: Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Intemo. IT-

- Métedo Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdio. LD - Limite de Detecgiio. N/A - Nio aplicavel

, 22nd Edition, 1SO - |
PA-

of Water and

for the

Legenda: SMEWW - Standard

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento intemo. PNT.XX.XX'

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P
- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Intemo. O-(...) - Método Intemo. S-(...)

| Laboratério acreditacdo
| Lugar da Pinguela = Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail. laboratorio@suma pt Ensafos
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614944
IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo
Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1614944 Ref.? da Colheita: 1615901 Colheita em: 05-08-2016
Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 05-08-2016
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Anélise: 25-08-2016
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio
Ponto de Amostragem:PQ7 Furo - Recolha direta no pogo
Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987, 1SO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).
Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,4
PARAMETROS DE CAMPO
Hora de colheita:12:10 Temperatura (2C):18.4
Designagfio da Amostra:pogo
RESULTADOS
Parémetro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades I
Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 0,001 pg/t C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(b)fluoranteno <0005 | e 0,005 0,001 ug/l C20H12 ‘
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(g,h,i)perileno _ <0,005 — 0,005 0,001 pgll C22H12
PA 66 (2014-11-14)
' Benzo(k)fluoranteno <0,005 — 0,005 0,001 Hg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Cadmio <1,0 - 10 02 jg/l Cd
SMEWW 3113B (22 Ed)
= =t ——— = e = =
Chumbo <7 —_ 7 1 Hg/l Pb
SMEWW 3113 B (22*Ed )
Cobre 85 — 20 0.4 pg/l Cu
SMEWW 3113 B (22°Ed.)
16 Condutividade eléctrica in situ 236 — - —_ uS/em
PA 79 (30-11-2015)
Ferro 18E+01 — 60 19 ugll Fe
I SMEWW 3500 Fe B (22 * Ed }
== e s ==
[_N;u_s: 10 e;\ulo assinalado nio ast-i incluido no &mbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio assinalado (ni
endoé 4 Colheita ndo incluida no dmbito da acreditagfio. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma drea de apli P [] @ que cumpre as de
ao(s) junto 6 Ensaio 220C.* 0 ndo respeita ofs) p
O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14 L B
Este boletim ndo pode ser p p sem por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os f as
ensaiadas Qualquer polagdo é da i P do cliente
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111 Laboratério w
Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS L0338
SUMALAB Tel: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt Eiios

-nn

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Mt - Método

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Intemo. PNT XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Inteme, PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-

=

EPA-

Institut fir
PT-F

DIN - D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM -

. 22nd Edition. 1SO -
PA-F

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interno, O-(..) - Método Intemo. S-(...) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdo N/A - Nio aplicavel.

Legenda: SMEWW - Standard

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614944

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ I LD Unidades
Fluoranteno <0,015 == 0,015 | 0,002 pg/l C16H10

PA 66 (2014-11-14) l

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0,002 pg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
Oleos e gorduras <0,3 | — 0,3 | 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)
PAH's <0,045 - 0,045 0,002 [ o
PA 66 (2014-11-14) i |

1,5 pH in situ 54 - — — Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — |
H+B
Sdlidos suspensos totais <5 — 5 16 mg/l
SMEWW 2540 D (222 Ed))

_ Temperatura in situ 18 — - = °C

NP 410:1966
Zinco _ 0,14 - 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/'SMEWW 3111 B (22 *Ed.)

Observagoes:

Quando o resuftado (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) comresponde 4 soma de valores abaixo do Limite de Q glo(L.Q) éexp coma Inferior & soma dos respetivos L.Q

Quando o resuitado é obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela é quantificavel, é expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo p 4 soma de resultados individuals quantificéveis, & expressa a soma dos valores,

Data de Emissdo: 29/08/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: n _\}s_

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado n3o esti incluido no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio foi
endoé do.4 néo no ambito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sio inferiores ao limite de quantificagiio do método. 5§
Método intemo equivalente & aquele que tem a mesma érea de {p e e que pre as de p
ao(s) junto 6 Ensaio a20c.* 0 nio resp ofs) {s)

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

sem ¢do por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os f as e
¢ da exclusi do cliente

Este boletim ndo pode ser p
i Q

q poiag:
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Interno. M! - Método

Agency. ASTM -
- Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

Técnico. PI - F

EPA-E

Institut for

DIN - D
Analitico

Standard O

Rac

Laboratério acredtta do

Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Ensaios

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614945

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitive

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

Analitico. PAM - F

- Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdio. N/A - Nio aplicével,

PA-F

. 22nd Edition. 1SO -

of Water and

for the

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.LLABQUI

- Procedimento Intemo. W-(.. } - Método Intema. O-(...) - Método Interno. S-(.. ) - Método Intemo. FCQAO

American Soclety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F

Legenda: SMEWW - Standard

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1614945 Ref.? da Colheita: 1615902 Colheita em: 05-08-2016
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 05-08-2016
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Andlise: 05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Andlise: 25-08-2016
Sistema: Obra 3A86-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéio
Ponto de Amostragem:P08 Furo - Recolha na torneira exterior
Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014; 1ISO 5667-11:2009).
Temperatura de leitura de pH (°C) : 20,1
PARAMETROS DE CAMPO
Hora de colheita: 12:20 Temperatura (2C):20.1
Designagéio da Amostra:pogo
RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lel l LQ LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 — | 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14) |
| ~
Benzo(b)fluoranteno <0,005 —_ ‘ 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(g,h,i)perileno <0,005 — 0,005 0,001 Hg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(k)fluoranteno <0,005 — 0,005 | 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Cadmio o <0 | — 10 02 ug/l Cd
SMEWW 3113 B (22°Ed )
. et il =
Chumbo <7 - 7 1 ug/l Pb
SMEWW 3113 B (22 °Ed.) |
—cie 1
Cobre 14 — 2,0 04 Hg/i Cu
SMEWW 3113 B (22°Ed )
16 Condutividade eléctrica in situ 313 — — — pSiem
PA 79 (30-11-2015) |
O | ]
Ferro 24E+01 e 60 19 ugfl Fe
SMEWW 3500 Fe B (222 Ed )

Notas: 1 O ensalo assinalado nio estd incluido no ambito da acreditagéo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado, 3 O ensaio assinalado foi
subcontratado e ndo & acreditado. 4 Colheita ndo incluida no 4mbito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sio inferiores ao limite de quantiﬂcagao do método. 5

| Método interno equivalente é aquele que tem a mesma 4rea de e e que cumpre as caracteristicas de
ao(s) é (s) junto 6 Ensaio izado a 20°C.* O niio resp ofs) (s).

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 060-14

Este boletim ndc pode ser p p sem por escrito dada pela Direcgo do nosso Os referem-se as
Q S0 é da excl do clients
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Agency ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Métado

- Procedimento Interno. PNT XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabaiho. PO.L.LABQUI - Mélod:: Intemo. PEFQ XX - Método intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-

- Procedimento Intemo, W-(...) - Método Interno. O-(...) - Método Intemo. S-(..)

EPA-

Institut far
PT-P

DIN - D
Analitico

Analitico, PAM -

PA-F

. 22nd Edition. 150 -
- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgio. N/A - N&o aplicavel.

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F
Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Intemno do Método. PEXX. XX

Legenda: SMEWW -

Laboratério w
=il Lugar da Pinguela | Custéias = 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel. 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Ealos

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614945
RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 pg/l C16H10
PA 66 (2014-11-14) |
...... i
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 - 0,010 0,002 pg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
Oleos e gorduras <0,3 - - 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)
I —
PAH's <0,045 — . 0,045 0,002 pall
PA 66 (2014-11-14) |
i 1.5 pH in situ | 5,5 - —_ —_ Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
H+B | =
Sdlidos suspensos totais <5 — 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (222 Ed)
Temperatura in s_;tu 20 —_ — - °C
NP 410:1966
| Zinco <0,05 — 0,05 0,01 ma/l Zn
SMEWW 3030 KISMEWW 3111 B (22 *Ed.) i

Observacgdes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) corresponde a soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q ), é expresso como inferior & soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado é obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela é quantificavel, é expresso como inferior 4 soma dos valores quantificados e dos LQ dos

p Seo P 4 soma de resultados individuais quantificdvels, é expressa a soma dos valores

Data de Emissao: 29/08/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: M =

Documento assinado de forma digital.

Nuno Alberto, Dr.

| Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no dmbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinatado foi
subcontratado e ndo & acreditado. 4 Colheita ndo incluida no Ambito da acreditagiio. Os resultados expressos na forma <X s3o inferiores ao limite de quantificagio do método. §

Método intemo equivatente é aquele que tem a mesma area de e @ que cumpre as de

ao(s) junto 6 Ensaio a20°C.* 0O néio respeita o(s) p (s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade

Limite Lel = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser p p sem ¢80 por escrito dada pela Direcgdo do nosso Qs fe as

éda i

poiag P

Qualquer do cliente.
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| Laboratério acreditacdo
| Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensafos

' SUMALAB Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614947

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril ~ Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.

£z

ﬁi Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO

ggﬁ Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes
E IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

L g Ref.? da Amostra: 1614947 Ref.? da Colheita: 1615904 Colheita em: 05-08-2016
o Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepg¢do em: 05-08-2016
;:' Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-08-2016
g Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 25-08-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéo

g. EPA - Envi

Ponto de Amostragem:P12 Furo - Recolha na torneira exterior da oficina

PT-F

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (1ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014, 1SO 5667-11:2008).

Institut far

Temperatura de leitura de pH (°C) : 21,7

Analitico
Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQU! - Método Interno. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

DIN - D
e Organization, LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgfio, N/A - Nao aplicavel

PARAMETROS DE CAMPO
Hora de colheita:11:30 Temperatura (*C):21.7

g
= 2
Eé 3 é Designagso da Amostra:pogo
o o
852 £ | RESULTADOS
=950
g J Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ | LD Unidades
E Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 | 0,001 Hg/l C20H12
8 g PA 66 (2014-11-14)
g&€50 —————
E.% 2 Benzo(b)fluoranteno <0,005 | - | 0,005 | 0,001 pg/l C20H12
iR s PA 66 (2014-11-14)
§ics
-3 0 -§ == =L s
E k] Benzo(g,h,i)perileno <0,005 — 0,005 0,001 pg/l C22H12
a £ PA 66 (2014-11-14)
2
° E E" @ = |
§a E g Benzo(k)fluoranteno <0,005 —_ 0,005 0,001 pg/l C20H12
E= § £ PA 66 (2014-11-14)
$8%% o .
S EE Cadmio <10 - 1,0 02 Hg/l Cd
Ega SMEWW 3113 B (22°Ed )
250 : S —
23 2 Chumbo <7 e 7 1 ug/l Pb
‘Q-g'gﬁ SMEWW 3113 B (22°Ed )
R
5 E3
=23 Cobre 1 — 2.0 0,4 pall Cu
23%*5 SMEWW 3113 B (22°Ed)
5302 ; 1
o 5 g g | | 18 Condutividade eléctrica in situ 395 = - - uSlem
202 PA 79 (30-11-2015)
5] | I
Py Ferro <60 — 60 19 ugll Fe
E% g § SMEWW 3500 Fe B (22° Ed)
gg e
Notas: 1 O ensalo assinalado ndo estd incluido no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado ¢ é acreditado. 3 O ensaio lsslmh—:do foi
endoé 4 Colheita ndo incluida no Ambito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X slo inferiores ao limite de quantificagio do método. 5
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma érea de e ) @ que cumpre as isticas de
ao(s) método(s) junto 6 Ensaio realizado a 20°C.* O ndo ofs)

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do métodoe na declaragdo de confermidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 080-14

Este boletim ndo pode ser p. p sem ¢30 por escrito dada pela Direcgéo do nosso drio. Os fe as e
Q & da exclush do clisnts.
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Laboratério acreditagdo

Standard O

Analitico. PAM - P

, 22nd Edition. 150 -
PA-F i

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials, EN - Norma Europeia. NP - Norma F
- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interno. O-( ) - Método (ntemo. S-(...)

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método, PLXX.XX

Legenda: SMEWW - Standard

Observagdes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos aromdticos policiclicos) corresponde A soma de valores abaixo do Limite de Quantificagéo (L.Q.), & expresso como inferior & soma dos respetivos L.Q.
Quando o resultado & cblido pela soma de resuitados individuals em que pelo menos uma parcela ¢ quantificdvel,  expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo ponde A soma de resultados individuals quantificivels, & expressa a soma das valores.

r ! e
f— . Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS ! L0335
SUMALAB Tel 229 439418 | Fax 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt s _‘"“'_"‘J

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614947
g
" g RESULTADOS
. 8Xs
z - ’i g Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
’ a

s E2 Fluoranteno <0,015 - 0,015 0,002 ug/l C16H10

g § =2 PA 66 (2014-11-14) |

228 )

£z 3 indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 - 0,010 0,002 ug/l C22H12
% 2 3 PA 66 (2014-11-14) |
g8l |
) " - - —
e ||  Oleos e gorduras <0,3 - 03 0,04 mg/l
CEE PA 69 (2013-11-21)
2o
5§89 . |

-2 PAH's <0,045 — 0,045 0,002 ugh

a2%s

wE oy PA 66 (2014-11-14} |

2 [
gE|L | - )
> &3 1.5 pH in situ 56 -— — - Escala Sorensen
5. 8% PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
agg

ZGEE H+B

S E : |

H E B Sélidos suspensos totais <5 - 5 16 mg/l

2 SMEWW 2540 D (22 *Ed)

52 ) |
ag84¥ 1 -
T 8 g g Temperatura in situ | 22 - - - C
g2 a0 NP 4101966

i |[— | ’

% 5 Zinco | <0,05 —_ 0,05 0,01 ma/l Zn

g < SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22 °Ed)

T%

R

1

g3

=

s

k8

i

£ E

a8

238

52

c

7

5

E

o

g

o

Data de Emissdo: 29/08/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: n _}‘9‘

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esti incluido no ambito da acreditagio do Laborat6rio SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi
endoé 4 Colheita ndo incluida no &mbito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. §

Método intermo equivalente é aquele que tem a mesma 4drea de P e € que cumpre as de

ao(s) mé junto 6 Ensaio a20c.* o0 ndo resp ofs)

P 1S)

O laboratorio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser p P sem ¢do por escrito dada pela Direcgo do nosso drio Os fer as idas e
Q éda i ili do cliente
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Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método

Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.LLABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemno. IT-XXX-nn

g. EPA -
- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interno. O-(...) - Método Intemo. S-(.. } - Método Intsmo FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagéio. LD - Limite de Detecglo. N/A - Nao aplicavel

Institut for
gia. PT- P

Analitico

DIN - D

Standard O
Analitico, PAM - F

PA-P

. 22nd Edition. 1SO -

of Water and

for the
American Soclety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma f

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PILXX.XX -

Legenda: SMEWW - Standard

l Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensafos

| SUMALAB Tel 229439418 Fax 229 436 154 Mail laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614940

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio L.opes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.® da Amostra: 1614940 Ref.? da Colheita: 1615897 Colheita em: 05-08-2016

Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 05-08-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise:  05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Andlise: 25-08-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéo

Ponto de Amostragem: P01 Furo - Recolha na torneira exterior

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; 1ISO
5667-5:2006; 1ISO 5667-6:2014; 1SO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,2

PARAMETROS DE CAMPO

Hora de colheita: 13:10 Temperatura (8C):18.2
Designac8o da Amostra:pogo

RESULTADOS

Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ | LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(b)fluoranteno <0,005 - 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(g,h,i)perileno <0,005 - 0,005 | 0,001 Hg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(k}fluoranteno <0,005 = 0,005 0,001 pa/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)

Cadmio <1,0 — 1,0 02 pg/l Cd
SMEWW 3113 B (22*Ed )

Chumbo <7 — 7 1 ugll Pb
SMEWW 3113 B (22 Ed )

L — e i

Cobre B 21 i | 2,0 04 pg/l Cu
SMEWW 3113 B (22°Ed)

16 Condutividade eléctrica in situ 305 - - - ps/em
PA 79 (30-11-2015)

Ferro <60 - 60 18 Hg/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22 * Ed.) |

Notas: 1 O ensaio assinalado nfo esta incluido no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensalo assinalado foi ‘

endoé 4 Colheita ndo inclulda no &mbito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sfio Inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma érea de e aque pre as de
ao{s) mé d junto i 6 Ensaio az20c.*0 ndo resp: ofs) P

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de canformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA) |

Mod 080-14

Este baletim ndo pode ser p sem ¢80 por escrito dada pela Direcgéo do nosso ério. Os referem-se as ]
Q éda do cliente
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| 11 Laboratério acreditagdo
sl BB Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Ehssios

-nn

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. M1 - Método

- Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Métoda Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-

EPA -
- Método Intemo, FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdio. N/A - Néo aplicavel.

Institut fir
PT-F

DIN - D
Analitico

PAM -

PA - F

- Procedimento Interno. PNT.XX.XX

. 22nd Edition. ISO -

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P
- Procedimento Interno. W-(...} - Método Interno. O-(...) - Método Intema. S-(...)

Interno. LCEA-PEXXX - Codigo Interno do Método. PLXX.XX

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614940

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 ugfl C16H10

PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0,002 ugfl C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Oleos e gorduras <0,3 — 0,3 0,04 mafl
PA 69 (2013-11-21)

PAH's <0,045 | - 0,045 0,002 paht
PA 66 (2014-11-14) |

| 15 pH in situ 589 — — — Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
H+8
Solidos suspensos totais <5 — 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22*Ed.)

Temperatura in situ . 18 e — — °C
NP 410:1966

Zinco 0,10 — 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/ISMEWW 3111 B (222 Ed.)

Observagdes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos arométicos policiclicos) corresponde a soma de valores abaixo do Limite de Quantificag8o (L Q.), é expresso como inferior & soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuals em que pelo menos uma parcela & quantificavel, € expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
par Seo p 4 soma de resultados Individuals quantificdvels, & expressa a soma dos valores.

Data de Emissdo: 29/08/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: I\Ju_}g‘

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
I Notas: 1 O ensaio assinalado n3o esti incluido no Ambito da acreditagio do Laboratérioc SUMA. 2 O ensaio assinalada fol subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi

subcontratado e ndo é acreditado. 4 Colheita nio no Ambito da Os p: na forma <X s&o inferiores ao limite de quantificagio do método. 5

Método interno equivalente & aquele que tem a mesma area de e € que cumpre as de

ao(s) junto 6 Ensaio a20°C.* 0 ndo ofs) P (s)

O laboratorio nao contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
‘ Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14
Este boletim ndo pode ser p p ido sem ¢do por escrito dada pela Direcgéo do nosso Os fe as idas e
iadas. Q polagdo & da i p do cliente
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Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Mi - Método

g. EPA- E:

Institut fir
PT-F

Analitico
- Procadimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemno. TT-XXX-nn

- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgfio. N/A - Nao aplicavel

DIN - D

Standard O

Analitico. PAM - Py

. 22nd Edition. ISO -
PA-F

for the of Water and

: SMEWW -

Intero. LCEA-PEXXX - Cédigo Intemo do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P
- Procedimento Intemo. W-( . ) - Método Intemo. O-(...) - Método Intemno. S-(..)

L

Laboratério acreditagdo
Lugar da Pinguela | Custoias 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensalos,

SUMALAB  Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@sumapt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614941

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1614941 Ref.? da Colheita: 1615898 Colheita em: 05-08-2016

Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 05-08-2016

Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Analise: 05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Anidlise: 25-08-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgso

Ponto de Amostragem:P03 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987, ISO
5667-5:2006; |SO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,8

PARAMETROS DE CAMPO

Hora de colheita:11:50 Temperatura (C):18.8
Designag8o da Amostra:pogo

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ | LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 0,001 ug/l C20H12

PA 66 (2014-11-14)

Benzo(b)fluoranteno <0,005 — 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(g,h,i)perileno <0,005 | - 0,005 . 0,001 | ugncezH12
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(k)fluoranteno <0,005 — 0,005 0,001 Hg/l C20H12
PA 86 (2014-11-14)

Cadmio <10 — 1,0 02 pg/l Cd
SMEWW 3113 B (22°Ed.)

Chumbo R <7 = 7 1 pg/l Pb
SMEWW 3113 B (22°Ed)

| Cobre 20 | " 2,0 0.4 Hg/t Cu
SMEWW 3113 B (22°Ed))

1,6 Condutividade eléctrica in situ 254 — — — uSiem

PA 79 (30-11-2015)

Ferro <60 —_ . 60 19 ug/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22 Ed ) I

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo estd incluido no dmbito da acreditaghio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado fol subcontratado e & acreditado, 3 O ensaio assinalado foi ‘

enioé 4 Colheita ndo incluida no &mbito da acreditagao. Os resultados expressos na forma <X sio inferiores ac limite de quantificagio do método, §

Método intemo equivalente é aquele que team a mesma rea de P e e que cumpre as isticas de
ao(s) junto 6 Ensaio izado @ 20°C.* O ndo respeita o(s) {s) |
O laboratdrio n&o contabiliza a incerteza do métade na declaragdo de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14
Este boletim n3o pode ser p p sem 4o por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os i as L]

Q éda do cliente

q polag

Pag 1/2



IRAc

Analitico. PAM - P

. 22nd Edition. 1SO -
PA-F

of Water and

for the

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX XX - Procedimento Normalizado de Trabaiho PO L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn
- Procedimento Intemo, W-(...} - Método Interno. O-(.. ) - Método Intemo. S-(...) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecglio, N/A - Nao aplicavel.

American Society for Testing and Materials. EN - Norima Europeia. NP - Norma F

Legenda: SMEWW - Standard

Laboratério acred:ta;ao
== |
s Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS \‘ L0335
SUMALAB Tel.: 229 439 418 | Fax 229 436 154 | Mail. laboratorio@suma,pt Y E‘“J
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614941
° RESULTADOS
£ - —_—
£2 Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
2z Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 uail C16H10
Ee PA 66 (2014-11-14)
e
< £
:g. Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 | -— 0,010 0,002 ugfl C22H12
£ PA 66 (2014-11-14)
3 _ I b — .
S Oleos e gorduras <0,3 - 03 0,04 mgfl
b PA 69 (2013-11-21)
|
< = PAH’s <0,045 | - 0,045 0,002 pal
i PA 66 (2014-11-14) I
> .
2 15 pHin situ 5.6 i - - - Escala Sorensen
5. PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
=% H+B
g Sdlidos suspensos totais <5 — 5 16 mg/l
SMEWW 2540 D (22.°Ed )
‘; g | Temperatura in situ 19 . - — °C
5% NP 410:1966
A e |
Zinco 0,13 - 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22.°Ed )

Observagoes:

Quando o arométicos p ponde a soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q.), é expresso como inferior & soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado é obtido pela soma de resu](ados individuais em que pelo menos uma parcela & quantificdve), & expresso como inferior 3 soma dos valores quantificados e dos LQ dos
. Seo 4 soma de resultados individuais quantificdvels, & expressa a soma dos valores.

Data de Emissdo: 29/08/2016

Responsavel Técnico do Laboratorio: ]\} WN

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.

endoé 4 ndo no Ambito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X so inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma 4rea de e e que pre as isticas de
ao(s) junto 6 Ensaio a20°C.* O nao

‘ Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esté incluido no &mbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi

paita ofs) (s)
O laboratorio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14
Este bolelim ndo pode ser p p sem ¢éo por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os fei lusi as e
Qual é da exclusiva r do cliente.

q poiag:

Pag 2/2




Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimenta Interno. M1 - Método

Interno. PEFQ XX - Método Interno, PEM XX - Método Intemo, IT-XXX-nn

- Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgao. N/A - No aplicavel.

9. EPA -

Institut far
PT-F

DIN - D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM - P

PA-F
- Procedimento Interno. PNT.XX XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método

. 22nd Edition. ISO -

of Water and

for the
American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo interno do Métoda. P1.XX.XX

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Infero. O-(...) - Método Interna. S-() - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ

Legenda; SMEWW - Standard

Laboratério acreditagdo
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS ‘ L0335
. _Ensaﬁn;_‘

SUMALAB Tel 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614942

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1614942 Ref.? da Colheita: 1615899 Colheita em: 05-08-2016

Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 05-08-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise:  25-08-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio

Ponto de Amostragem:PQ5 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método intemo PT07 (2015/02/27) (1SO 5667-4.1987; ISO
5667-5:2006; 1ISO 5667-6:2014; SO 5667-11;2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,8

PARAMETROS DE CAMPO

Hora de colheita: 12:50 Temperatura (°C):18.8

Designagfio da Amostra:poco

RESULTADOS

Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei | LQ LD Unidades

Benzo(a)pireno <0,005 —_ 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(b)fluoranteno - <0,005 — 0,005 5 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(g,h,i)perileno <0,005 — 0,005 0,001 i Mg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(k)fluoranteno <0,005 - 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Cédmio B - = 10 02 pgll Cd
SMEWW 3113 B (22*Ed)) |
Chumbo <7 = 7 B ug/l Pb
SMEWW 3113 B (22*Ed)) |
Cobre 39 — 20 | 0.4 ¥ ugll Cu

SMEWW 3113 B (22*Ed )

16 Condutividade eléctrica in situ . o 262 i —_ — uS/em
l PA 79 (30-11-2015) |

Ferro <60 — ‘ 50 19 pg/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22° Ed ) |

Notas: 1 O ensaio assinalado néio estd incluido no 4mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensalo assinalado foi

endoé 4 Colheita ndo Incluida no dmbito da Os p na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma area de apli e & que cumpre as isticas de p
ao(s) {: junto 6 Ensalo a20C.* 0 ndo resp: ofs) P {s)

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

‘ O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade

Mod 060-14
Este boletim ndo pode ser p P sem 40 por escrito dada pela Direcgéo do nosso Os i as []
Qual éda do cliente
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Laboratério w
Lugar da Pinguela | Custdias  4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel.: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Ensaics

Agency. ASTM -
-nn

Téenico. Pl - Procedimento Interno. Mi - Método

EPA -

Institut fir
PT-F

Analitico

DIN - D
- Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normatizado de Trabalho. PO L.LABQUI - Método Inlemo. PEFQ XX - Métado Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-

Standard O

Analitico. PAM - F

PA-F
- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgiio. N/A - Nao aplicavel.

Lagenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. 1SO -

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P

Intermo, LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PLXX.XX

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Intemo. O-(...} - Método Intemo. S-(..)

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614942

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ ' LD Unidades
Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 ug/l C16H10

PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0,002 ygfl C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Oleos e gorduras <0,3 — | 0.3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

PAH's <0,045 — 0,045 0,002 ug
PA 66 (2014-11-14)

15 pH in situ 53 — - - Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — I
H+B | A |
Sélidos suspensos totais ' <5 o 5 1,6 mg/l

SMEWW 2540 D (22 *Ed)

Temperatura in situ : 19 — - = °oC
NP 4101966 |

L | B
Zinco 0,12 - 0,05 0,01 mg/l Zn

| SMEWW 3030 K/'SMEWW 3111 B (22°Ed )

Observagoes:
Quando o p a soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q ), é expresso como inferior & soma dos respetivos LQ
Quando o resultado é obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela é quantificivel, é expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo p 4 soma de resuftados individuais quantificavels, é expressa a soma dos valores
Data de Emissdo: 29/08/2016
Responsave! Técnico do Laboratorio: a M
Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.

Notas: 1 O ensaio assinalado n#o esté incluido no Ambito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e & acreditado. 3 O ensaio assinalado foi
subcontratado e ndo é acreditado. 4 Colheita nfio incluida no dmbito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X so inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
Método intemo equivalente & aquele que tem a mesma irea de e @ que cumpre as de

ao(s) método(s) junto 6 Ensaio a20°C.* 0 ndo resp ofs) limi (s)

O laboratorio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA})

Mod 080-14

Este boletim néo pode ser p p sem ¢40 por escrito dada pela Direcgdo do nosso trio. Os referem-se excl as e
Qualg polagdo é da do cliente
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Agency. ASTM -
Interno. M! - Método

Técnico. PI-F

g. EPA-

hes Institut far

DIN - D

Standard O

Analitico. PAM - Procedimanto Analitico Microbiologia. PT - P
ento Normalizado de Trabatho. PO.L.LABQUI - Método Interna. PEFQ XX - Métado Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

ederal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagéio. LD - Limite de Detecgio. N/A - Nao aplicével.

PA-F

Intemo. LCEA-PEXXX - Cédigo interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedim

, 22nd Edition. ISO -

of Water and W

for the
American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma

- Procedimento Intemo. W-( . ) - Método Interno. O-(...) - Método Intemo. S-(..) - Método Intemo. FCQAO - Fi

Legenda: SMEWW - Standard

IRac

Laboratdrio acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensaios

SUMALAB Tel: 229439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail laboratorio@suma.pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614943

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consoércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1614943 Ref.? da Colheita: 1615900 Colheita em: 05-08-2016
Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 05-08-2016
Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Analise: 05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Andlise: 25-08-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construg&io

Ponto de Amostragem: P06 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; 1ISO
5667-5:2006; 1ISO 5667-6:2014; ISO 5667-11;2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,5

PARAMETROS DE CAMPO
Hora de colheita:11:10 Temperatura (®C):18.5
Designago da Amostra:pogo
RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 0,001 Hg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(b)fluoranteno <0,005 — 0,005 0,001 ugfl C20H12
PA 66 (2014-11-14)
" Benzo(g,hi)perileno o <0,005 — 0,005 0,001 pg/l C22H12
| PA 66 (2014-11-14)
Benzo(k)fluoranteno <0,005 = 0,005 ‘ 0,001 g/l C20H12
PA 86 (2014-11-14)
Cadmio o - <10 — 1.0 02 pgicd |
SMEWW 3113 B (22 *Ed )
Chumbo <7 - 7 1 ugfl Pb
SMEWW 3113 B (22°Ed))
Cobre 3.8 = i 2.0 04 pa/l Cu
SMEWW 3113 B (222 Ed)) ; l
1,6 Condutividade eléctrica in situ 314 —-— —_ T — | pSiem 3 il

PA 79 (30-11-2015) ‘

Ferro 20E+01 — &0 19 | ugll Fe
SMEWW 3500 Fe B (22.° Ed ) ‘

Notas: 1 O ensaio assinalado néo estd inciufde no &mbito da acreditagiio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio assinalado foi
anioé ditado. 4 Colheita ndo incluida no dmbito da acreditagio, Os resultados exprassos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. §

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma &rea de apli e & que cumpre as de P

ao(s) métod junto 6 Ensalo a20°C.* 0 ndo rasp ofs) pecti

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14

Este boletim nfio pode ser p produzido sem ¢8o por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os fe e as e
Q éda i p do cliente

q polag:
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IRac

Laboratério w
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS 10335
SUMALAB Tel.: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Sali-d

Agency ASTM -
-nn

Técnico. Pl - Procedimento Interno, MI - Método

F

EPA-

Institut f0r
PT-P

Analitico

DIN - D

o

Analitico. PAM - F

- Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabatho. PO L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Métoda Intero. PEM XX - Método Intemo. IT-

- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno, O-(...) - Método Intemo. S-(...}

PA-f

, 22nd Edition. 1ISO -
- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Deteccio. N/A - N&o apficavel.

of Water and

for the
American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Narma F

Interno, LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PLXX.XX

Legenda: SMEWWWY -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614943

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades !
Fluoranteno <0,015 - 0,015 0,002 Hg/l C16H10 |
|

PA 66 (2014-11-14)

indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — ' 0,010 0,002 pgll C22H12 |
PA 66 (2014-11-14) |

Oleos e gorduras <0,3 — 03 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

PAH's <0,045 — 0,045 0,002 pgil '-
PA 66 {(2014-11-14)}

15 pH in situ 51 — - — Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
| H+B | 1
Sélidos suspensos totais <5 — 5 16 mg/l '

SMEWW 2540 D (22 Ed.) |

| Temperatura in situ | 19 - i | — °C

NP 410:1966 |

| R — S

Zinco 0,08 — 0,05 0,01 mg/l Zn |
SMEWW 3030 K/'SMEWW 3111 B (22*Ed )

|

Observagdes:
Quando o aromaticos polici p a soma de valores abaixo do Limite de Qi ¢do (L.Q.), & exp como inferior 3 soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado é abtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela & quantificavel, & expresso como inferior a soma dos valores quantificados e dos LQ dos
Seo p a soma de resultados indlviduais quantificdvels, & expressa a soma dos valores
Data de Emissdo: 29/08/2016
Responsavel Técnico do Laboratério: k}“}‘b‘
Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensalo assinalado ndo esté incluido no &mbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi aé 3 O ensaio foi
subcontratado e ndo & acreditado. 4 Colheita nio incluida no Ambito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X sfo inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma érea de p e eque pre as de p
ao{s) mé junto 6 Ensaio az20°c." o0 ndo resp ofs) P {s)
O laboratario ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
| Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14
Este boletim nfo pode ser P sem por escrito dada pela Direcgdo do nosso brio. Os fe as recebidas e
| Q éda do cliente
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Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. M1 - Métado

9. EPA-

Institut for

Standard O

PT-F

DIN - D
Analitico

IRAaC

Analitico. PAM - F

- Procedimento Normalizado de Trabatho. PO L.LABQUI - Mﬂod:: Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Intemo. IT-

- Métedo Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdio. LD - Limite de Detecgiio. N/A - Nio aplicavel

, 22nd Edition, 1SO - |
PA-

of Water and

for the

Legenda: SMEWW - Standard

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento intemo. PNT.XX.XX'

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P
- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Intemo. O-(...) - Método Intemo. S-(...)

| Laboratério acreditacdo
| Lugar da Pinguela = Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail. laboratorio@suma pt Ensafos
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614944
IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo
Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1614944 Ref.? da Colheita: 1615901 Colheita em: 05-08-2016
Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 05-08-2016
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Anélise: 25-08-2016
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio
Ponto de Amostragem:PQ7 Furo - Recolha direta no pogo
Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987, 1SO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).
Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,4
PARAMETROS DE CAMPO
Hora de colheita:12:10 Temperatura (2C):18.4
Designagfio da Amostra:pogo
RESULTADOS
Parémetro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades I
Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 0,001 pg/t C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(b)fluoranteno <0005 | e 0,005 0,001 ug/l C20H12 ‘
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(g,h,i)perileno _ <0,005 — 0,005 0,001 pgll C22H12
PA 66 (2014-11-14)
' Benzo(k)fluoranteno <0,005 — 0,005 0,001 Hg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Cadmio <1,0 - 10 02 jg/l Cd
SMEWW 3113B (22 Ed)
= =t ——— = e = =
Chumbo <7 —_ 7 1 Hg/l Pb
SMEWW 3113 B (22*Ed )
Cobre 85 — 20 0.4 pg/l Cu
SMEWW 3113 B (22°Ed.)
16 Condutividade eléctrica in situ 236 — - —_ uS/em
PA 79 (30-11-2015)
Ferro 18E+01 — 60 19 ugll Fe
I SMEWW 3500 Fe B (22 * Ed }
== e s ==
[_N;u_s: 10 e;\ulo assinalado nio ast-i incluido no &mbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio assinalado (ni
endoé 4 Colheita ndo incluida no dmbito da acreditagfio. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma drea de apli P [] @ que cumpre as de
ao(s) junto 6 Ensaio 220C.* 0 ndo respeita ofs) p
O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14 L B
Este boletim ndo pode ser p p sem por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os f as
ensaiadas Qualquer polagdo é da i P do cliente
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IRdC

111 Laboratério w
Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS L0338
SUMALAB Tel: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt Eiios

-nn

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Mt - Método

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Intemo. PNT XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Inteme, PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-

=

EPA-

Institut fir
PT-F

DIN - D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM -

. 22nd Edition. 1SO -
PA-F

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interno, O-(..) - Método Intemo. S-(...) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdo N/A - Nio aplicavel.

Legenda: SMEWW - Standard

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614944

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ I LD Unidades
Fluoranteno <0,015 == 0,015 | 0,002 pg/l C16H10

PA 66 (2014-11-14) l

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0,002 pg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
Oleos e gorduras <0,3 | — 0,3 | 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)
PAH's <0,045 - 0,045 0,002 [ o
PA 66 (2014-11-14) i |

1,5 pH in situ 54 - — — Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — |
H+B
Sdlidos suspensos totais <5 — 5 16 mg/l
SMEWW 2540 D (222 Ed))

_ Temperatura in situ 18 — - = °C

NP 410:1966
Zinco _ 0,14 - 0,05 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/'SMEWW 3111 B (22 *Ed.)

Observagoes:

Quando o resuftado (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) comresponde 4 soma de valores abaixo do Limite de Q glo(L.Q) éexp coma Inferior & soma dos respetivos L.Q

Quando o resuitado é obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela é quantificavel, é expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo p 4 soma de resultados individuals quantificéveis, & expressa a soma dos valores,

Data de Emissdo: 29/08/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: n _\}s_

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado n3o esti incluido no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio foi
endoé do.4 néo no ambito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sio inferiores ao limite de quantificagiio do método. 5§
Método intemo equivalente & aquele que tem a mesma érea de {p e e que pre as de p
ao(s) junto 6 Ensaio a20c.* 0 nio resp ofs) {s)

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

sem ¢do por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os f as e
¢ da exclusi do cliente

Este boletim ndo pode ser p
i Q

q poiag:
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Interno. M! - Método

Agency. ASTM -
- Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

Técnico. PI - F

EPA-E

Institut for

DIN - D
Analitico

Standard O

Rac

Laboratério acredtta do

Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Ensaios

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614945

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitive

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

Analitico. PAM - F

- Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdio. N/A - Nio aplicével,

PA-F

. 22nd Edition. 1SO -

of Water and

for the

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.LLABQUI

- Procedimento Intemo. W-(.. } - Método Intema. O-(...) - Método Interno. S-(.. ) - Método Intemo. FCQAO

American Soclety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F

Legenda: SMEWW - Standard

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1614945 Ref.? da Colheita: 1615902 Colheita em: 05-08-2016
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 05-08-2016
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Andlise: 05-08-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Andlise: 25-08-2016
Sistema: Obra 3A86-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéio
Ponto de Amostragem:P08 Furo - Recolha na torneira exterior
Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014; 1ISO 5667-11:2009).
Temperatura de leitura de pH (°C) : 20,1
PARAMETROS DE CAMPO
Hora de colheita: 12:20 Temperatura (2C):20.1
Designagéio da Amostra:pogo
RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lel l LQ LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 — | 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14) |
| ~
Benzo(b)fluoranteno <0,005 —_ ‘ 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(g,h,i)perileno <0,005 — 0,005 0,001 Hg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(k)fluoranteno <0,005 — 0,005 | 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Cadmio o <0 | — 10 02 ug/l Cd
SMEWW 3113 B (22°Ed )
. et il =
Chumbo <7 - 7 1 ug/l Pb
SMEWW 3113 B (22 °Ed.) |
—cie 1
Cobre 14 — 2,0 04 Hg/i Cu
SMEWW 3113 B (22°Ed )
16 Condutividade eléctrica in situ 313 — — — pSiem
PA 79 (30-11-2015) |
O | ]
Ferro 24E+01 e 60 19 ugfl Fe
SMEWW 3500 Fe B (222 Ed )

Notas: 1 O ensalo assinalado nio estd incluido no ambito da acreditagéo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado, 3 O ensaio assinalado foi
subcontratado e ndo & acreditado. 4 Colheita ndo incluida no 4mbito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sio inferiores ao limite de quantiﬂcagao do método. 5

| Método interno equivalente é aquele que tem a mesma 4rea de e e que cumpre as caracteristicas de
ao(s) é (s) junto 6 Ensaio izado a 20°C.* O niio resp ofs) (s).

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 060-14

Este boletim ndc pode ser p p sem por escrito dada pela Direcgo do nosso Os referem-se as
Q S0 é da excl do clients
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\Rac

-nn

Agency ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Métado

- Procedimento Interno. PNT XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabaiho. PO.L.LABQUI - Mélod:: Intemo. PEFQ XX - Método intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-

- Procedimento Intemo, W-(...) - Método Interno. O-(...) - Método Intemo. S-(..)

EPA-

Institut far
PT-P

DIN - D
Analitico

Analitico, PAM -

PA-F

. 22nd Edition. 150 -
- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgio. N/A - N&o aplicavel.

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F
Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Intemno do Método. PEXX. XX

Legenda: SMEWW -

Laboratério w
=il Lugar da Pinguela | Custéias = 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel. 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Ealos

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614945
RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 pg/l C16H10
PA 66 (2014-11-14) |
...... i
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 - 0,010 0,002 pg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
Oleos e gorduras <0,3 - - 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)
I —
PAH's <0,045 — . 0,045 0,002 pall
PA 66 (2014-11-14) |
i 1.5 pH in situ | 5,5 - —_ —_ Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
H+B | =
Sdlidos suspensos totais <5 — 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (222 Ed)
Temperatura in s_;tu 20 —_ — - °C
NP 410:1966
| Zinco <0,05 — 0,05 0,01 ma/l Zn
SMEWW 3030 KISMEWW 3111 B (22 *Ed.) i

Observacgdes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) corresponde a soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q ), é expresso como inferior & soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado é obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela é quantificavel, é expresso como inferior 4 soma dos valores quantificados e dos LQ dos

p Seo P 4 soma de resultados individuais quantificdvels, é expressa a soma dos valores

Data de Emissao: 29/08/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: M =

Documento assinado de forma digital.

Nuno Alberto, Dr.

| Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no dmbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinatado foi
subcontratado e ndo & acreditado. 4 Colheita ndo incluida no Ambito da acreditagiio. Os resultados expressos na forma <X s3o inferiores ao limite de quantificagio do método. §

Método intemo equivatente é aquele que tem a mesma area de e @ que cumpre as de

ao(s) junto 6 Ensaio a20°C.* 0O néio respeita o(s) p (s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade

Limite Lel = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser p p sem ¢80 por escrito dada pela Direcgdo do nosso Qs fe as

éda i

poiag P

Qualquer do cliente.
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| Laboratério acreditacdo
| Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensafos

' SUMALAB Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614947

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril ~ Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.

£z

ﬁi Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO

ggﬁ Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes
E IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

L g Ref.? da Amostra: 1614947 Ref.? da Colheita: 1615904 Colheita em: 05-08-2016
o Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepg¢do em: 05-08-2016
;:' Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-08-2016
g Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 25-08-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéo

g. EPA - Envi

Ponto de Amostragem:P12 Furo - Recolha na torneira exterior da oficina

PT-F

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (1ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014, 1SO 5667-11:2008).

Institut far

Temperatura de leitura de pH (°C) : 21,7

Analitico
Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQU! - Método Interno. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

DIN - D
e Organization, LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgfio, N/A - Nao aplicavel

PARAMETROS DE CAMPO
Hora de colheita:11:30 Temperatura (*C):21.7

g
= 2
Eé 3 é Designagso da Amostra:pogo
o o
852 £ | RESULTADOS
=950
g J Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ | LD Unidades
E Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 | 0,001 Hg/l C20H12
8 g PA 66 (2014-11-14)
g&€50 —————
E.% 2 Benzo(b)fluoranteno <0,005 | - | 0,005 | 0,001 pg/l C20H12
iR s PA 66 (2014-11-14)
§ics
-3 0 -§ == =L s
E k] Benzo(g,h,i)perileno <0,005 — 0,005 0,001 pg/l C22H12
a £ PA 66 (2014-11-14)
2
° E E" @ = |
§a E g Benzo(k)fluoranteno <0,005 —_ 0,005 0,001 pg/l C20H12
E= § £ PA 66 (2014-11-14)
$8%% o .
S EE Cadmio <10 - 1,0 02 Hg/l Cd
Ega SMEWW 3113 B (22°Ed )
250 : S —
23 2 Chumbo <7 e 7 1 ug/l Pb
‘Q-g'gﬁ SMEWW 3113 B (22°Ed )
R
5 E3
=23 Cobre 1 — 2.0 0,4 pall Cu
23%*5 SMEWW 3113 B (22°Ed)
5302 ; 1
o 5 g g | | 18 Condutividade eléctrica in situ 395 = - - uSlem
202 PA 79 (30-11-2015)
5] | I
Py Ferro <60 — 60 19 ugll Fe
E% g § SMEWW 3500 Fe B (22° Ed)
gg e
Notas: 1 O ensalo assinalado ndo estd incluido no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado ¢ é acreditado. 3 O ensaio lsslmh—:do foi
endoé 4 Colheita ndo incluida no Ambito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X slo inferiores ao limite de quantificagio do método. 5
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma érea de e ) @ que cumpre as isticas de
ao(s) método(s) junto 6 Ensaio realizado a 20°C.* O ndo ofs)

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do métodoe na declaragdo de confermidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 080-14

Este boletim ndo pode ser p. p sem ¢30 por escrito dada pela Direcgéo do nosso drio. Os fe as e
Q & da exclush do clisnts.
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= 120(9

Laboratério acreditagdo

Standard O

Analitico. PAM - P

, 22nd Edition. 150 -
PA-F i

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials, EN - Norma Europeia. NP - Norma F
- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interno. O-( ) - Método (ntemo. S-(...)

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método, PLXX.XX

Legenda: SMEWW - Standard

Observagdes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos aromdticos policiclicos) corresponde A soma de valores abaixo do Limite de Quantificagéo (L.Q.), & expresso como inferior & soma dos respetivos L.Q.
Quando o resultado & cblido pela soma de resuitados individuals em que pelo menos uma parcela ¢ quantificdvel,  expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo ponde A soma de resultados individuals quantificivels, & expressa a soma das valores.

r ! e
f— . Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS ! L0335
SUMALAB Tel 229 439418 | Fax 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt s _‘"“'_"‘J

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614947
g
" g RESULTADOS
. 8Xs
z - ’i g Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
’ a

s E2 Fluoranteno <0,015 - 0,015 0,002 ug/l C16H10

g § =2 PA 66 (2014-11-14) |

228 )

£z 3 indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 - 0,010 0,002 ug/l C22H12
% 2 3 PA 66 (2014-11-14) |
g8l |
) " - - —
e ||  Oleos e gorduras <0,3 - 03 0,04 mg/l
CEE PA 69 (2013-11-21)
2o
5§89 . |

-2 PAH's <0,045 — 0,045 0,002 ugh

a2%s

wE oy PA 66 (2014-11-14} |

2 [
gE|L | - )
> &3 1.5 pH in situ 56 -— — - Escala Sorensen
5. 8% PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
agg

ZGEE H+B

S E : |

H E B Sélidos suspensos totais <5 - 5 16 mg/l

2 SMEWW 2540 D (22 *Ed)

52 ) |
ag84¥ 1 -
T 8 g g Temperatura in situ | 22 - - - C
g2 a0 NP 4101966

i |[— | ’

% 5 Zinco | <0,05 —_ 0,05 0,01 ma/l Zn

g < SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22 °Ed)

T%

R

1

g3

=

s

k8

i

£ E

a8

238

52

c

7

5

E

o

g

o

Data de Emissdo: 29/08/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: n _}‘9‘

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esti incluido no ambito da acreditagio do Laborat6rio SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi
endoé 4 Colheita ndo incluida no &mbito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. §

Método intermo equivalente é aquele que tem a mesma 4drea de P e € que cumpre as de

ao(s) mé junto 6 Ensaio a20c.* o0 ndo resp ofs)

P 1S)

O laboratorio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser p P sem ¢do por escrito dada pela Direcgo do nosso drio Os fer as idas e
Q éda i ili do cliente

Pég.2/2



Agency ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Ml - Método

0.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interna_ IT-XXX-nn

9. EPA-E
e Organization. LQ - Limite de Quantificagdo LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nao aplicave!

Institut for

DIN- D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM - F

PA-F

ia. NP - Norma F

of Water and WasteWater, 22nd Edition. I1SO -

EN - Norma E
- Cédigo Interno do Método. PLXX.XX - Procedimento Interno, PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. P

for the E:

Legenda: SMEWW -
American Society for Testing and

Interno. LCEA-PEXXX
- Procedimento Intemo. W-( ) - Método Interno. O-(...) - Método Intemo S-( ) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assuranci

IKac

Laboratério acreditagdo

Lugar da Pinguela Custodias 4460-793 MATOSINHOS | L0335 |
SUMALAB Tel 229439418 Fax 229436154 Mail laboratorio@suma pt [ Ensalos |

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1623886

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.2 da Amostra: 1623886 Ref.? da Colheita: 1625126 Colheita em: 04-11-2016
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 04-11-2016
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 04-11-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 15-12-2016
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio
Ponto de Amostragem:P03 Furo - Recolha direta no pogo
Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (1SO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014, |SO 5667-11:2009).
Temperatura de leitura de pH (°C) : 17,1
PARAMETROS DE CAMPO
Aparéncla:Limpa Chelro:Auséncia
Cor:Auséncia Nivel da dgua (m):12,3
Hora de colheita:14:30 Temperatura (2C):17,1
Designacéio da Amostra:pogo
| RESULTADOS
[ B Parametro / Método de Ensaio | Resultado Jf ~ Limite Lei |' La o LD T Unidades |
| Benzo(ajpireno [ <0,005 - ! 0,005 0,001 | ug/l C20H12
| PA66(2014-11-14) | ( | |
! 1 S | | . | l ,
Benzo(b)fluoranteno <0,005 — 0,005 | 0,001 g/l C20H12
| PA 66 (2014-11-14) I | | | |
| _ | = <! (A —_— ) | — )
| Benzo(g,h,i)perileno | <0,008 i - , 0,005 | 0,001 ugi C22H12 |
PA 66 (2014-11-14) I [ | |
| = = 1 —- —————— J_ S __J
| Benzo(k)fluoranteno | <0,005 [ — | 0,005 0,001 | pg/l C20H12
| PA 66 (2014-11-14) I | ' | '
N — - | | — e ———
Cadmio . <1,0 ' — ' 1,0 ' 0,2 ug/l Cd '
| SMEWW 3113 B (22°Ed) | |
| |
Y ——— | — i 1 L : ]
| Chumbo | <7 ‘ - ! 7 ' 1 . ug/ Pb |
SMEWW 3113 B (22°Ed) ’ | i
L I I —— SN : =el
Cobre i 3.4 — - 2,0 0,4 g/l Cu
SMEWW 3113 B (22°Ed) | | | ‘
e — i | — 1 D e Y = i
' 16 Condutividade eléctrica in situ 267 | — — | —_ | uSicm |
PA 79 (30-11-2015) L [
L . — _ 1 | 4:_ . 4
. __No:s: 1 O ensaio asslnala_do néo_esanc_lu.;t;o_no ambito da acreditagfio do Laboratdrio SUMA. 2 O ensaio foi — eé 30 ansaln.;sslnnladn foi i
| endoé 4 Colheita ndo incluida no Ambito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X s3o inferiores ao limite de quantificago do método. §
| Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de p L] ) @ que cumpre as caracteristicas de
| aofs) d junto 6 Ensaio a20'C.* 0 nio resp ofs) P {s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 080-14

Este boletim ndo pode ser p p 'do sem izagdo por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os f (usi as idas e
i Q éda iva resp i do cliente
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Agency. ASTM -
-nn

Técnico. Pl - Procedimento Intemno. M1 - Métado

EPA -
Interno. LCEA-PEXXX - Codigo Interno do Método, PLXX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabatho. PO.L.LABQUI - Método Intemo, PEFQ XX - Métado Intemo. PEM XX - Método Intemno. IT-

PT

Institut far

DIN-D

PAM -

P

PA-

NP - Norma F

EN - Norma

- Procedimento Intema. W-(...) - Método Interno. O-(...) - Método Intemno. S-(...) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo, LD - Limite de Detecclo. N/A - Ndo aplicavel.

Legenda SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasleWater, 22nd Edttion. SO -

American Society for Testing and

IRac

Laboratério : acreditagcdo
Lugar da Pinguela Custoias 4460-793 MATOSINHOS | Lo:asl
SUMALAB Tel 229439418 Fax 229436 154 Mail laboratorio@suma pt i ‘Ensaios

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1623886

RESULTADOS

| Parametro / Método de Ensaio | Resultado | Limite Lei LQ LD Unidades
Ferro 8E+01 —_ 60 19 ug/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22.° Ed.)
Fluoranteno <0,015 -~ 0,015 0,002 “hgicCieHIO |

PA 66 (2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0002 pg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Oleos e gorduras . <0,3 — 0,3 | 0,04 mg/l
PA 69 {2013-11-21) | |

| PAH's <0,045 — 0,045 0,002 | ugh
| |
PA 66 (2014-11-14)
| 15 pHin situ | 51 omm oom — Escala Sorensen
PA 65 {21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — | |
i _HB _ . .
i Soélidos suspensos totais <5 - 5 1,6 mg/l |
SMEWW 2540 D (22 °Ed )
| Temperatura in situ 17 — — - °C
NP 410 1966
|
Zinco <005 | = 0,05 : 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22 *Ed ) J
Observagoes:
Quando o ltado (hidrocar 3 soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L Q ). é expresso camo Inferior & soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado é obtido pela soma de resultadns individuals em que pelo menos uma parcela & quantificdvel, & expresso como inferior 4 soma dos valores quantificados e dos LQ dos
[ Seo ponde 4 soma de , & expl a soma dos valores.
Data de Emissdo: 16/12/2016
Responsavel Técnico do Laboratério: N u\hu-\
Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
| Notas: 1 0 ensaio assinalado nao esta incluido no dmbito da acred:taqéo do Laboratério suMA 20 ensa_in ass foi eé i 3 O ensalo foi N
endoé i 4 Colheita ndo incluida no dmbito da i Os P! na forma <X sao inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagdo (p e e que cumpre as de P
ao(s) junto 6 Ensaio a20C.° O ndo respeita ofs) P (s)
O laboratorio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de confaormidade
Limite Lel = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14
Este boletim no pode ser parci P ido sem izagdo por escrito dada pela Direcgdo do nosso ério. Os fi lusi as idas e
i Qual éda i i do cliente

poiag P
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Agency ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Mi - Método

9. EPA - Envi
0.L.LABQUI - Método Interna. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn
e Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecglo. N/A - N3o apiicavel.

Institut far

DIN- D
Analitico

Analitico. PAM - P

edimento Normalizado de Trabalho. P

- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assuranc

PA - P

of Water and WasteWater, 22nd Edition. I1SO -
ia. NP - Norma Py

p

EN - Norma
Interno. LCEA-PEXXX - Cadigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Proc

for the
- Procedimento Intemo. W-( . } - Métado Interno. O-(. ) - Método Intemo. S-(.)

American Socisty for Testing and

Legenda: SMEWW -

IRAC

Laboratério acreditacdo

Lugar da Pinguela Custéias A 4460-793 MATOSINHOS | L0335
SUMALAB  Tel 229439418 Fax 229436 154 Mail laboratorio@suma pt - Ensaios |

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1623887

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1623887 Ref.? da Colheita: 1625127 Colheita em: 04-11-2016
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgao em: 04-11-2016
Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Analise: 04-11-2016

Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 15-12-2016

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio

Ponto de Amostragem:P05 Furo - Recotha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014, ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 19,8

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncla:Limpa Cheiro:Auséncia
Cor:Auséncia Nivel da 4gua (m):6,6
Hora de colheita: 14:50 Temperatura (®C):19,8
Designag&o da Amostra:pogo
RESULTADOS
1 Parametro / Método de Ensaio l Resultado Limite Lei f La | LD Unidades 1
Benzo(a)pireno ' <0,005 —_ i 0,005 0,001 Hg/t C20H12
PA 66 (2014-11-14) | | '
L S 1 —k— ! . = —! |
Benzo(b)fluoranteno | <0,005 — | 0,005 0,001 | pg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14) | | |
| il _l I B I S
Benzo(g,h,i)perileno | <0,005 | — | 0,005 i 0,001 i pg/l C22H12 |
| PA 66 (2014-11-14) | | | |
Benzo(k)fluoranteno 5 <0,005 | - ' 0,005 0,001 pg/l C20H12 !
PA 66 (2014-11-14) | | |
L S I—| 1 ] i
| cadmio ! <10 — ' 1.0 0,2 ' g/l Cd
; SMEWW 3113 B (222 Ed ) | . [ | |
L — i L e e ————— i 4|_7 i JI_ —J
[ Chumbo <7 ' =5 7 ' 1 g/l Pb '
| SMEWW31138(22°Ed) | |
I.. - 1 | i I
Cobre | <2,0 | —_ | 2,0 | 0,4 Hg/l Cu '
| SMEWW 3113 B (22 *Ed) | | !
. R — '. — . % | |
| 16 Condutividade eléctrica in situ ’ 313 =3 [ — ' = ! uSfcm |
PA 79 (30-11-2015) [ |
| — . i _ - 1 S i/ . . | |
I Notas: 1 0 snsai-n- assinalado ndo _as_ﬁ incluido no dmbito da acred_lm;ﬂo do Labor:tério SUMA-. z_ 0 ensaio assinalado foi subcontratado e é_ a-c;aditado. 3 O ensaio assinalado !Ini 2 = T
endoéd 4 Colheita ndo incluida no dmbito da Os it p na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
l Método intemno equivalente é aquele que tem a mesma area de e @ que cumpre as de Itad
aofs) junto § Ensaio a20°C.*0 néo resp: ofs) pectivo(s)

| 0 laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 060-14
Este boletim n&o pode ser p p sem izagdo por escrito dada pela Direcgdo do nosso laboratério. Os resultados referem-se i as idas e
Qual éda i i do cliente
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Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno, MI - Método

EPA - E
Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno, PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabatho. PO.LLABQUI - Método Interno, PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-

Instdut for

DIN-D

of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO - |

for the

Legenda: SMEWW -

| Standard Org

-nn

PA

. NP - Norma F

p

. EN - Norma

American Society for Testing and

Laboratério

Lugar da Pinguela Custdias | 4460-793 MATOSINHOS

SUMALAB

Tel. 229438 418 Fax 229436 154 Mail laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1623887

| RESULTADOS

IHKac

acreditacac
e et

L0338 |
Ensaios |

Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Ferro 11E+01 — 60 19 Hg/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22*Ed )
Fluoranteno o <0,015 — 0,015 0002 |  pglC16HI0
PA 66 (2014-11-14)
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 - 0,010 0,002 ug/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
- —eee 1 -
Oleos e gorduras <0,3 - 03 0,04 | mg/|
PA 69 (2013-11-21) |
PAH's <0,045 - 0,045 0,002 pol
PA 66 (2014-11-14)
15 pH in situ 59 . — i — —_ Escala Sorensen
PA 65 {21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
| H«B B =8 ===
Solidos suspensos totais <5 - 5 16 | mgll
SMEWW 2540 D (22 *Ed)) |
i i |
Temperatura in situ 20 —_ - — °c
NP 410 1966
I — — =% | = |
Zinco <0,05 - 0,05 0,01 [ mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22 *Ed )

Observagdes:

Quando o resultado {hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) coresponde & soma de valores abalxo do Limite de Quantificagdo (L.Q ). & expresso como Inferior & soma dos respetivos L Q
Quando o resultado & oblido pela soma de resultados indlviduais em que pelo menos uma parcela & quantificavel, & expresso como inferior & soma dos valores quantificados e dos L.Q dos
Seo a soma de resultados individuais quantificiveis, é expressa a soma dos valores

- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interna, O-(...) - Método Intemo. S-(...) - Métado Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Limite de Quantificagdio. LD - Limite de Detecgdo. N/A - N&o aplicavel.

Data de Emissao: 16/12/2016

Mo\ﬁ,\

Nuno Alberto, Dr.

Responsavel Técnico do Laboratério:

Documenito assinado de forma digital

| Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no &mbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio assinalado foi
| endoé 4 Colheita ndo incluida no Ambito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X s8o inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
| Método intermo equivalente é aguele que tem a mesma area de e 1} e que cumpre as isticas de
aofs) junto 6 Ensaio az20°c." o ndo resp ofs) (s}
O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do metodo na declaragdo de conformidade
‘ Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14
Este boletim ndo pode ser parci p ido sem por escrito dada pela Direcgao do nosso io Os tad i as e
Q éda ivar do cliente
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v

Agency ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno Ml - Método

'0.L.LABQUI - Método Intemo PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Métoda Intema. |T-XXX-nn
e Organization. LQ - Limite de Quantificagio LD - Limite de Detecglo. N/A - Nao aplicavel

Institut fir EPA - Envi

DIN - D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM - Pi

22nd Edition. 1SO - |
A

ia. NP - Norma
- Procedimento Intemo. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. P

- Método Intemo. S-(...) - Método Intemno. FCQAO - Federal Compost Quality Assuranc

p

EN - Norma E:

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método, P1.XX.XX

- Procedimento Intemo. W-(.. ) - Método Interno. O-(.. )

Legenda: SMEWW - Standard Methads for the Examination of Water and WasteWater,

American Society for Testing and A

Laboratério

Lugar da Pinguela Custéias 4460-793 MATOSINHOS
SUMALAB Tel 229439418 Fax 229436 154 Mail laboratorio@suma pt

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1623888

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.

Morada: Av.? Eng.® Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO

Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IKac

acreditacao
e

L0335
Ensaios |

Boletim Definitivo

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.® da Amostra: 1623888 Ref.2 da Colheita: 1625128 Colheita em: 04-11-2016
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgao em: 04-11-2016
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 04-11-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 15-12-2016
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio
Ponto de Amostragem:P06 Furo - Recolha direta no pogo
Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; 1SO 5667-11:2009).
Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,6
PARAMETROS DE CAMPO
Aparéncia:limpa Chelro:Auséncia
| Cor:Auséncia Nivel da dgua (m):4,9
Hora de colheita: 13:00 Temperatura (2C):18,6
Designagéio da Amostra:pogo
RESULTADOS
? ~ Parametro / Método de Ensaio ) [ Resultado T _ Limite Lei ) T LQ ! Lo I Unidades |
| Benzo(a)pireno <0,005 l — 0,005 0,001 | Hg/l C20H12 |
‘ PA 66 (2014-11-14) | ! | |
( . _ | | S | . =
| Benzo(b)fluoranteno | <0,005 — | 0,005 0,001 | ug/l C20H12 |
PA 66 (2014-11-14) |
| R ~ 1 - | i | — L]
Benzo(g,h,i)perileno | <0,005 —_ 0,005 [ 0,001 pgfi C22H12 [
| PA®6(2014-11-14) ! ' . g
N L S N . [ |
Benzo(k)fluoranteno <0,005 — | 0,005 | 0,001 [ pg/l C20H12 |
PA 66 (2014-11-14) | [ | l |
| I R G | |
| Cadmio <1,0 — 1,0 0.2 wg/l Cd
SMEWW 3113 B (22*Ed ) | . !
I I R S i || SN |
| Chumbo <7 - ' 7 1 | pg/l Pb |
| SMEWW3113B (22%Ed) | :
| = | | N S ' 4
| cobre ‘ 59 —_ | 2,0 | 0,4 pg/l Cu |
| SMEWW3113B (22%Ed) |
_ L. . | B
16 Condutividade eléctrica in situ | 320 - | — ' — uSicm |
PA 79 (30-11-2015) | | | | |
L | | 1 | =
Notas: 1 O ensaio ass;naladn néo esti incluido no ;mi:ho da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 30 ensa?o. assina;u_dn foi 5 -i

subcontratado e nio é acreditado. 4 Colheita nio incluida no dmbito da acreditagdo. Os resuitados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. 5

i Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma area de

de

e } e que cumpre as
nio resp

a20C.* 0 ofs) limi p

ao(s) junto 6 Ensaio

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

\S)

Mod 060-14
Este boletim néio pode ser p p sem por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os ef as e
Qual polagdo & da exclusi p do cliente
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Agency. ASTM -

Técnico, Pl - Procedimento Interno. MI - Método

EPA-

Instut fOr

.DIN-D h

Analitico. PAM -

PA-
- Método Intero. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organzation, LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nao aplicavel.

. NP - Norma
Procedimenta Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabaiho. PO.L.LABQUI - Método interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

of Water and WasteWater. 22nd Edtion. ISO - International Standard Org

EN - Nomma E

for the

- Pracedimento Intemo. W-{...) - Método Interna. O-{...) - Método Intemo. S-(...)

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PLXX. XX -

Amencan Society for Testing and

Legenda; SMEWW -

IRAC

Laboratério acreditacao
Lugar da Pinguela Custdias 4460-793 MATOSINHOS ‘ L0335 |
SUMALAB Tel 229439418 Fax 229436 154 Mall: laboratorio@suma pt Ensaios |
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1623888
| RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado |  Limite Lei LQ | LD Unidades |
Ferro 10E+01 — 60 | 19 pg/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22.* Ed.)
Fluoranten; - <0,015 - 0,015 0,002 ug/l C16H10
PA 66 (2014-11-14) | | |
i . = | : =S
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 — 0,010 0,002 ug/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
[ 6Ieos e gorduras <0,3 — - 03 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)
L S| = = e
| PAHs <0,045 — | 0,045 0,002 uall
PA 66 (2014-11-14)
| 1.5 pH in situ 46 - — - Escéla :Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — |
H8 R 1 s p i) ) ]
Solidos suspensos totais <5 - 5 1.6 | mg/l
| SMEWW 2540 D (22.°Ed ) | |
_ I _ . | ___dl |
| Temperatura in situ 19 — — — °C
NP 410:1966 |
L - - = - — ) S _— _
| Zinco 0,11 — 0,05 ' 0,01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/ISMEWW 3111 B (22 *Ed)) |
— I § -~ Jlim——— |

Observagoes:

Quando o resultado (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) corresponde 4 soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q ), & expresso como inferior 4 soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado & obtido pela soma de resultados individuais em que pelo menos uma parcela é quantificavel, é expresso como inferior 4 soma dos valares quantificados e dos LQ dos

par Seo ponde A soma de resuftados individuais quantificavels, & expressa a soma dos valores

Data de Emissd@o: 16/12/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: N o\ﬁ-k

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta incluide no Ambito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensalo assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi
e nioé do. 4 Colheita ndo incluida no Ambito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X so inferiores ao limite de quantificagdo do método. §

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de 4 e e que cumpre as isti de d

ao(s) métod junto 6 Ensaio a20°C.* O I néo respeita ofs) ivo(s)

0 laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
i Limite Lei = Valor Maximo Admissive! (VMA)

Mod, 060-14

Este boletim ndo pode ser p p ido sem ¢ao por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os referem-se as e
i Q éda il do cliente
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acreditacdo

Laboratério gereditaeco
Lugar da Pinguela Custdias 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensajos

SUMALAB Tel 229439418 Fax 229436 154 Mail laboratorio@suma pt

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interna. M) - Método

g. EPA -
0.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn
@ Organization. LQ - Limite de Quantificacio. LD - Limite de Detecgio. N/A - N&o aplicavel.

Institut for

DIN - D
Analitico Mk

Analitico. PAM - P

- Procedimento Normalizado de Trabalho. P

- Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assuranc

PA-F

ia. NP - Norma P

of Water and WasteWater, 22nd Edition. I1SO -

p

EN - Norma E
Interno. LCEA-PEXXX - Codigo Interno do Método, PILXX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX

for the E.
- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interno. O-(...) - Método Intemo, S-(...)

American Society for Testing and M

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1623889

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améndio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.® Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.2 da Amostra: 1623889 Ref.? da Colheita: 1625130 Colheita em: 04-11-2016
Resp. pela Colheita: Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 04-11-2016
Tipo de Amostra/Produte:Agua Natural Inicio da Analise: 04-11-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 15-12-2016

Sistema: Obra 3A96-Ttinel Aguas Santas: Fase: Construgsio

Ponto de Amostragem:P08 Furo - Recolha na torneira exterior

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; 1SO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,2

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpa Chelro:Auséncia

Cor:Auséncia Nivel da dgua (m):6,8

Hora de cotheita: 15:15 Temperatura (2C):18,2

Designagéo da Amostra:pogo

RESULTADOS

Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 —_ 0,005 0,001 pgfl C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(b)fluoranteno <0,005 - 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA €6 (2014-11-14)
Benzo(g,h,i)perileno <0,005 — 0,005 0,001 pg/l C22H12
PA 66 (2014-11-14)
Benzo(k)fluoranteno <0,005 o 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2014-11-14)
Cadmio <1,0 —_ 1,0 0,2 ug/l Cd
SMEWW 3113 B (22.2Ed.)
Chumbo <7 - 7 1 ug/l Pb
SMEWW 3113 B (22.2 Ed.)
Cobre 34 — 2,0 0,4 pg/l Cu
SMEWW 3113 B (22.* Ed.)
1.6 Condutividade eléctrica in situ 350 — —_ — uS/icm

PA 79 (30-11-2015)

Notas: 1 O ensaio assinalado néo esté incluido no Ambito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio foi

endoé 4 Colhsita ndo incluida no dmbito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X slo inferiores ao limite de quantificagao do método. §

Método intemo equivalente & aquele que tem a mesma drea de e ) @ que cumpre as de

ao(s) junto 6 Ensaio az20c." 0 ndio resp ofs) pectivo(s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do métedo na declaragdo de conformidade

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA}

Mod. 060-14

Este boletim n8o pode ser parc p sem ¢3o por escrito dada pefa Direcg8o do nosso laboratério. Os resultados referem-se i as e

Q é da exclusi p do cliente
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Agency. ASTM -
=nn

F

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Ml - Método

EPA-E

Instrut fir

Fith

DIN-D

AM

| Standard O
ico. P.

PA-F

NP - Norma

EN - Norma

- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno, O-(...) - Método Interno. S-(...) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nio aplicavel.

Interno. LCEA-PEXXX - Codigo Interno do Métoda. PI.XX.XX - Procedimento interno. PNT XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Métoda Interna. PEFQ XX - Método Interna. PEM XX - Método Intema. IT-

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Editton. 1SO - |

American Society for Testing and

Laboratério . acreditacdo
Lugar da Pinguela Custdias 4460-793 MATOSINHOS | L0335 |
SUMALAB Tel 229433418 Fax 229436 154 Mail laboratorio@suma pt I - Ensaios |

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1623889

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio T Resultado | Limite Lei | La T | Unidades
| Ferro 6E+01 — 60 19 g/l Fe

SMEWW 3500 Fe B (22 * Ed )

Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 pg/l C16H10
PA 66 {2014-11-14)

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0010 | - 0,010 0,002 pg/l C22H12
PA 66 [2014-11-14)

PA 63 (2013-11-21)

|

Oleos e gorduras <0,3 | — 03 0,04 mg/l
i
|

PAH's <0,045 | = 0,045 0,002 ugl
PA B6 (2014-11-14)

| 1.5 pH in situ 5.0 — — — Escala Sorensen
PA 65 {21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 - |
| H+B | |
| Sélidos suspensos totais <5 o 5 1.6 mg/l
| SMEWW 2540 D (22" Ed }
' Temperatura in situ 18 — — — °c
NP 410.1966

Zinco | <005 — 0,05 0,01 ma/l Zn
SMEWW 3030 K/ISMEWW 3111 B (222 Ed )

Observagdes:

Quando o resuftado (hidrocarbanetos aromaticos policiclicos) corresponde 4 soma de valores abalxo do Limite de Quantificagdo (L Q ), € expresso como inferior 4 soma dos respetivos L.Q
Quando o resuttado é obtido pela soma de resultados individuals em que pelo menos uma parcela ¢ quantificAvel, & expresso como inferior 4 soma dos valores quantificados e dos LQ dos

p Seo 4 soma de q , & expi a soma das valores

Data de Emisséo: 16/12/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: n u\bs,;

Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
| Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do Laboratdrio SUMA. 2 O ensaio foi eé i 3 O ensaio assinalado foi
i endoé 4 Colheita nio no dmbito da Os P na forma <X séo inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
| Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de p e e que cumpre as de P ftad

ao{s) mé junto 6 Ensaio a20C.* 0 nio ofs) limi (s)

| O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser i P sem izagdo por escrito dada pela Direcg8o do nosso | éric Os f | as e
Qualquer ¢éo éda il do cliente
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Agency ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. M1 - Método

EPA - E

Institut fir
PT-F

Analitico
PO L.LABQUI - Método Intemno. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Interna. IT-XXX-nn

nce Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgio. N/A - N&o aplicavel

DIN - D

Analitico. PAM - F

PA-F

, 22nd Edition. 1SO -

of Water and W

for the E:

Interno l_.cEA-PEXXX - Cédigo Intemo do Método. P1XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabatho
- Procedimento Intemo. W-(...} - Método Interno O-(_..) - Método Intemo. S-( ) - Método Intemno. FCQAO - Federal Compost Quality Assura

American Soclety for Testing and Materials. EN - Norma Europela. NP - Norma

Legenda: SMEWW - Standard

Bl Irac

. . Laboratério acredrta;ao
| B ' Lugar da Pinguela | Custéias ' 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensajos

|SUMA|_AB Tel 229 439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt
: | e

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1702197

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consoércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.2 Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1702197 Ref.? da Colheita: 1702292 Colheita em: 02-02-2017

Resp. pela Cotheita:Laboratério SUMA (Claudia Dias) Recepgdo em: 02-02-2017

Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise:  02-02-2017
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 23-02-2017

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgdo

Ponto de Amostragem:P03 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (1SO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; 1ISO 5667-6:2014; 1SO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 17,1

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpido Chelro:ausente
Cor:ausente Nivel da dgua (m):10,9
Hora de colheita: 14:46 Temperatura (2C):17,1
Deslgnacfio da Amostra:Agua natural
RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado + ~ Limite Lei LQ ! LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 —_ 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2015-04-30) | ‘
Benzo{b)fluorantsno <0,005 | - 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2015-04-30)
‘ Benzo(g,h,i)perileno <0,005 - 0,005 0,001 uafl CZZH12
PA 66 (2015-04-30) |
—— — - L —— L —————
Benzo(k)fluoranteno <0,005 — 0,005 ' 0,001 | pg/l C20H12
PA 66 (2015-04-30) | |
B e e e
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 —_ 0,010 0,002 ug/l C22H12
PA 66 (2015-04-30) ‘ |
= — |
PAH's <0,045 —_ 0,045 ‘ 0,006 ugll
PA 66 (2015-04-30) |
—— —— | —— = =: 3 =
‘ Cadmio ' <1,0 i = 1,0 ! 03 ugh Cd
SMEWW 3113 B (22 Ed ) | ‘
Chumbo . o <3 ' - 3 | 09 pg/l Pb
SMEWW 3113 8B (22 *Ed) |
(== == : e — | |
! Notas: 1 O ensaio assinalado nio esta incluido no &mbito da acreditagfio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi —‘
subcontratado e ndo & acreditado. 4 Colheita ndo incluida no 4mbito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X sdic inferiores ac limite de quantificagio do método. 5
Método interno equivalente é aguele que tem a mesma érea de ° ) @ que cumpre as isticas de Pp
ao(s} junto & Ensaio az20°c.* o0 néo ofs) P
O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
| Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 060-14 S
Este boletim ndo pode ser p P sem izagdo por escrito dada pela Direcgéio do nosso Os fe as ]

éda i p i do cliente

polag
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institut fur Normung. EPA - Environmental Protection Agency. ASTM -

DIN- D

Standard O

Analitico. PAM - F

for the

Legenda: SMEWW -

of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -

American Society for Testing and Matenals. EN- Norma Europeia. NP - Norma P

Técnica. Pl - Procedimento Interno. Ml - Método

PT

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Metodo. P1.XX.XX - Procedimento Interna. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabatho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Metedo Interno, PEM XX - Método Intermno, IT-

PA -F

-nn

I Laboratério . acreditacdo
| Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS | L0335 |
SUMALAB 7Tl 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt L _Ensaios|
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1702197
RESULTADOS
[ Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Cobre 2,0 — 2,0 0,6 pgll Cu
SMEWW 3113 B (22.*Ed))
‘ 16 Condutividade eléctrica /in situ | 228 | — - - O uSficm
| PA 79 (30-11-2015)
| | |
Ferro | <60 — 60 18 Hgll Fe
| SMEWW 3500 Fe B (22" Ed }
| Fluoranteno <0,015 — | 0,015 1 0,002 pg/l C16H10
PA 66 (2015-04-30)
I Oleos e gorduras <0,3 - 03 0,04 mg/l _
PA 69 (2015-04-30)
| 15 pH in situ 6.6 — — — Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
H+B S —- ’ Y| E———| R g | - e
Solidos suspensos totais <5 — 5 1.5 mg/l
SMEWW 2540 D (22 *Ed)
Temperatura in situ 17 == | o B o
NP 4101966 |
= = 5 - 25 = e —1
Zinco [ 0,14 - 0,05 0,01 ma/l Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22 *Ed )
]

- Procadimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(...] - Metodo Intemo. S-(...) - Método Intemno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo, LD - Limte de Deteccdo. N/A - Ndo aplicavel.

Data de Emissdo: 24/02/2017

Responsavel Técnico do Laboratério: n u\&

Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
| Notas: 1 O ensaio assinalado nio esta incluido no Ambito da acreditagidc do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé i 3 O ensaio foi
endoé 4 Colheita ndo incluida no ambito da i Os (s na forma <X sio inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
| Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de ra e @ que cumpre as de
| ao(s) mé (: junto 6 Ensaio az20°Cc." 0 ndo respeita o(s) (s)

| Mod_060-14

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Este boletim ndo pode ser p p sem izag8o por escrito dada pela Direcgdo do nosso io Os f i as bidas e
Qualquer ¢do é da exch p lidade do cliente
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Agency. ASTM -

9. EPA -

institut fur

DIN - D

. 22nd Edition. ISO -

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europsia. NP - Norma f

Legenda. SMEWW -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Métado

Analitico

Analitico. PAM - P

PA-F

0.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

- Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgiio. N/A - Nao aplicéve!.
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Laboratério
Lugar da Pinguela = Custdias = 4460-793 MATOSINHOS

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1702198

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE
Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvatho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

IRac

acreditacdo
—————"

L0335
Ensalos

Boletim Definitivo

Ref.® da Amostra: 1702198 Ref.2 da Colheita: 1702293 Colheita em: 02-02-2017

Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Claudia Dias)
Tipo de Amostra/Produte:Agua Natural

Recepgao em: 02-02-2017
Inicio da Analise: 02-02-2017

Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 23-02-2017

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio

Ponto de Amostragem: P05 Furo - Recotha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interne PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; 1ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 17,3

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncla:limpido Cheiro:ausente
Cor:ausente Nivel da dgua (m):7,40

Hora de colheita: 13:25 Temperatura (2C):17,3
Designago da Amostra:Agua natural

RESULTADOS

- Unidades

Benzo(a)pireno <0,005 — | 0,005 0,001
PA 66 (2015-04-30)

Parametro / Método de Ensaio Resuitado Limtelei | L | w |
|
|
!
l

Benzo(b)fluoranteno <0,005 —_ | 0,005
PA €6 (2015-04-30) ‘

pg/l C20H12

"pg/l C20H12

Benzo(g,h,i)perileno <0,005 — [ 0,005 | 0,001
PA 66 (2015-04-30) | | |
| |

Benzo(k)fluoranteno | <0,005 —_ | 0,005 0,001
PA 66 (2015-04-30)

uail 022H12

pg/ C20H12

Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 = 0,010 i 0,002

pgfl C22H12

| PA 66 (2015-04-30)

" PAH's - o <0,045 | — 0,045 0,006

PA 66 (2015-04-30)

0.3

|

| I — : -

Cadmio <1,0 | — 1.0
SMEWW 3113 B (22*Ed )

| B S SR (" |
|
|

bgh . ‘

ugil Cd |

| Chumbo <3 — ! 3 0.9
SMEWW 3113 B (22*Ed ) |

L

pgf Pb

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi
subcontratado e néio é acreditado. 4 Colheita néio incluida no ambito da ¢do. Os P na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma érea de e @ que cumpre as de

ao(s) junto 6 Ensaio az20C.* O ndo resp: ofs}) P (s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
| Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser p D sem izagdo por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os fe as amostras recebidas e
Q polagdo é da i p do cliente
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Laboratério acreditagdo
| Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
|SUMALAB  Tel: 229439 418 | Fax 229436 154 Mail: laboratorio@suma.pt Ensaios

—

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1702198

for the

Data de Emissdo: 24/02/2017

Responsavel Técnico do Laboratdrio: n M

Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.

e

°§ RESULTADOS

ZXs
=2 'i 2 Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei Il LQ Bl LD Unidades
2zE8 Cobre 35 = 2,0 06 pg/l Cu
ggﬁ'zj SMEWW 3113 B (22.° Ed.)

22851 .

% = % 16 Condutividade eléctrica in situ | 385 | — — - HS/cm

EX ] PA 79 (30-11-2015) | |
213s | :

@ g8 |

- Ferro | 7E+01 i - 60 18 ug/l Fe

LEE SMEWW 3500 Fe B (22°Ed ) |

2 ]

| | — ! | ___ I
<" 26| Fluoranteno <0,015 | — 0,015 0,002 g/l C16H10
5 %" PA 66 (2015-04-30) |

L |
oE |
g ; ] e | —
= 8 g Oleos e gorduras I <0,3 — 03 0,04 mg/l
5,88 PA 69 (2015-04-30) |
£ ‘E o 15 pH in situ 6,6 - -— e Escala Sorensen
22 PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —

E g% H+B 1 | . . B |
e g ] Sélidos suspensos totais <5 — 5 1,5 mg/l
£21§ SMEWW 2540 D (22 "Ed )

23|
- 2 . ] | VA i
% 2 Temperatura in situ | 17 — — — °C
]
g ‘é NP 410 1966 |
2CeE | ! . | |

gg‘; || zinco | 0,32 — 0,05 ' 0,01 mg/l Zn
241 g | SMEWW 3030 KSMEWW 3111 B (22 Ed ) | |
5236 - . ' SRl B I
[ ol
253 |
= Ew |
oE%q
288
z8ag
ea i
2:8g
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§Es S
[N § I.
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American Soclety for Testing and Matenals. EN - Norma Europela. NP - Norma F

Legenda: SMEWW -

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio i foi aé i 3 O ensaio foi
| endoé i 4 Colheita nfio incluida no Ambito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5

Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma érea de P e € que cumpre as de

ao(s) junto 6 Ensaio a20°C." 0 ndoc ofs)

P 1S)

O laboratdrio nao contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA}

Mod. 060-14
|
Este boletim ndo pode ser parci J ido sem izagho por escrito dada pela Direcgdo do nosso 10 Os fe lusi as idas e
i Qualg polagdo & da i p il do cliente
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Agency ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. M1 - Método

P

g. EPA-

Institut fr N
PT- P

DIN-D
Analitico

Analitico. PAM - F

- Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Intemo, PEFQ XX - Método Intemo, PEM XX - Método Intemo. [T-X004-nn

- Método Intemo. S-( . ) - Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificago LD - Limite de Detecglo. N/A - Ndo aplicavel

Standard O

. 22nd Edition. I1SO - |
PA-F

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma f

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método, P1.XX.XX - Procedimento Intemo. PNT.XX.XX

- Procedimento Intemo. W-(_.) - Método Intemo_ O-(..)

Legenda: SMEWW - Standand

| IKac

4 Laboratério acredvta ao
| " Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS 10335
Ensaios

|SUMALAB Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail Iaboralono@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1702199

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Amé&ndio Carvalho, S.A.
Morada: Av.2 Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1702199 Ref.? da Colheita: 1702296 Colheita em: 02-02-2017
Resp. pela Colheita:|.aboratdrio SUMA (Claudia Dias) Recepgao em: 02-02-2017
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 02-02-2017
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 23-02-2017

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéo

Ponto de Amostragem: P08 Furo - Recolha na torneira exterior

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; 1ISO 5667-6:2014, ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 17,1

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpido Chelro:ausente
Cor:ausente Nivel da dgua (m):5,50
Hora de colheita: 13:10 Temperatura (2C):17,1
Designagio da Amostra:Agua natural
RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado | Limite Lei ,' LQ LD [ Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 — ‘ 0,005 0,001 ' pg/l C20H12
PA 66 {2015-04-30) II
I Benzo(b)fluoranteno =0,005 —— 0,005 | 0,001 pg/l C20H12
PA 66 {2015-04-30) ‘ |
S - I - -
Benzo(g,h,i)perileno <0,005 — 0,005 0,001 ug/l C22H12
PA 66 (2015-04-30) I
B L i - |
Benzo(kfluoranteno | <0,005 = 0,005 0,001 [ pgll C20H12
PA 66 (2015-04-30) |
L |
J Indeno(1,2,3-cd)pireno ‘ <0,010 — | 0,010 0,002 pg/l C22H12
PA 66 (2015-04-30}) i
PAH's <0,045 e | 0045 | 0006 [ ugn
PA 66 (2015-04-30) ‘
. ; S| A _—
Cadmio <1,0 - | 1.0 03 wg/i Cd
SMEWW 3113 B (22 Ed) | ‘
Chumbo - <3 — ‘ 3 BT | ugnPb
SMEWW 3113 B (22*Ed) ‘
~ — | |
Notas 10 e.;s; uslrmo;l:ojsﬁ_ir;mdn no mbito da acreditagdo do Labaratério SUMA. 2 O ensaio Ia foi eé 30 ansalo_assl_na-lado foi
enioé 4 Colheita ndo incluida no dmbito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
| Método interno equivalente é aquele que tem a mesma érea de e & gue cumpre as isticas de
ao(s) mé (s) do(s} junto 6 Ensaio a20C.* 0 ndo respeita ofs) pectivo(s) |
0O laboratério ndo contabifiza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Le1 = Valor Maximo Admissivel (VMA)
Mod. 050-14 S
Este boletim n3o pode ser p P ido sem por escrito dada pela Direcgdo do nosso io. Os fe as r e
Q éda p do cliente

poiag
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i M | Laboratério I acreditagdo
| Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS 1 L0335
SUMALAB Tel 229 439 418 | Fax 229 436 154 | Mail. laboratorio@suma pt j———_ Ensalos}

Agency, ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método

g. EPA -

Institut fr
PT-F

DIN- D

Analitico. PAM - P

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho, PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Intemna. IT-XXX-nn
- Pracedimento Interno. W-(...} - Método Interno, O-(_..) - Método Intemo. S-(...} - Métado Intero. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Limite de Quantificagdo, LD - Limite de Detecgdo. N/A - Ndo aplicavel.

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO - |

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1702199

RESULTADOS

l_ Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei _ LQ LD Unidades
Cobre 4,2 — 2,0 0,6 Hg/l Cu
| SMEWW 3113 B (22 2Ed)

1.6 Condutividade eléctrica in situ 386 — — — uSicm
PA 79 (30-11-2015)

Ferro <60 — | 60 18 ug/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22°Ed } |

== S S L —

Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 gl C16H10
PA 66 (2015-04-30) |

Oleos e gorduras <0,3 — . 0.3 0,04 mg/l :
PA 69 (2015-04-30)

15 pHin situ 6,5 - | - — Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — |
|8 ~ — .
| Solldos suspensos totals <5 — 5 15 mg/l

SMEWW 2540 D (22 *Ed))

| Temperatura in situ 17 — — — °c
NP 410 1966

_,_
L
|
|

Zinco 0,18 — 0,05 0.01 mg/l Zn
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (222 Ed )

Data de Emissdo: 24/02/2017

Responsave! Técnico do Laboratério: M,}#‘

Documento assinada de forma digital Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensalo assinalado nio esta incluido no ambito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi eé i 3 O ensaio foi
endoé 4 Colheita ndo incluida no Ambito da [ Os P na forma <X s&o inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma drea de e e que pre as de
aols) junto 6 Ensaio a20Cc.”0 ndo ita ofs) limif {s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragao de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14
Este boletim ndo pode ser p. p sem izagdo por escrito dada pela Direcgdo do nosso io. Os fi i as i e
i Qi éda resp il do cliente

Pag 212



Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Intemo, M1 - Método

EPA - Envi

Institut fir
'0.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intema. PEM XX - Método interna. IT-XXX-nn

e Organization. LQ - Limite de Quantificag3o. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nao apticével,

DIN-D
Analitico

Analitico. PAM -

A - F

, 22nd Edition. I1SO - International Standard O
P,

of Water and

for the

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Intemo. O-(...} - Método intema, S~(...) - Método Interno. FCQAOQ - Federal Compost Quality Assuranci

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno, PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. P!

Legenda: SMEWW - Standard

|SUMALAB Tel 229439418 Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

1 Laboratério
| Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1702322

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE
Nome: Consoércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.2 Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Boletim Definitiva

Ref.® da Amostra: 1702322 Ref.? da Colheita: 1702297 Colheita em: 02-02-2017
Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Claudia Dias) Recepgdo em: 02-02-2017
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 02-02-2017
Tipo de Controlo:In Situ Fim da Analise: 02-02-2017
Sistema: Obra 3A96-T(nel Aguas Santas: Fase: Construgéo
Ponto de Amostragem:P12 Furo - Recotha na torneira exterior da oficina
4 Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987, ISO
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014, 1SO 5667-11:2009)
PARAMETROS DE CAMPO
Nfvel da dgua (m):10,80 Hora de colheita: 12:20
Designagsio da Amostra:Agua natural
RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio | Resultado LimiteLei |  LQ 1 LD Unidades
| 1 Nivel da agua ' 10,8 — | — [ = m
- | |
|
i - | | | |
Data de Emissdo: 03/02/2017
Responsavel Técnico do Laboratério: I\JM
i Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
_.l-‘l.l;';s-: 10 ;;ale assinalado ndo esta incluido no ambito d.a acmaﬁacio do Laboratério SUI-WA. 2 O ensaio foi eé 3 O ensaio foi o
subcontratado e ndo & acreditado. 4 Colheita ndo incluida no &mbito da di Os pl na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método intemo equivalente é aquele que tem a mesma area de e € que cumpre as isticas de P
ao{s) mé junto 6 Ensaio a20°C.* 0 Itad ndo resp ofs)
O laboratério ndo contabiliza a incerteza do mélodo na declaragdo de conformidade
‘ Limite Lei = Valor Méximo Admissivel (VMA)
‘Mod 0014 - ) ¥
Este boletim ndo pode ser p p sem por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os f e
Qi & da exclusi p do cliente

Pag 1/1



Agency. ASTM -

F

Técnico Pl - Procedimento Internc. Mi - Método
- Método Intero. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

ite de Quantificagfio. LD - Limite de Detecglo. N/A - Ndo aplicavel,

g. EPA-

Institut for Ni
PT-P

DIN - D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM - F

- Procedimento Interno. PNT XX XX - Procedimento Normalizado de Trabaiho. PO.L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX

- Método Intemo. O-( ) - Método Inteme. S-(..) - Método Intemo FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Lim

PA-F

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -

American Soclety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX

- Procedimento Intemo. W-( )

120

Laboratério acreditaiﬁo
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensaios

I SUMALAB Tel 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1709039

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consorcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia, S.A. e Améandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.* da Amostra: 1709039 Ref.* da Colheita: 1709446 Colheita em: 05-05-2017
Resp. pela Colheita:Laboratorio SUMA (Bruno Pereira) Recepg¢ao em: 05-05-2017
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-05-2017
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 25-05-2017

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgio

Ponto de Amostragem: P03 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/10/26) (1SO 5667-4:1987; SO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 17,8

PARAMETROS DE CAMPO

Nivel da &gua {m):11,50 Hora de colheita: 15:42
Temperatura (2C): 17,8

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades

Benzo(a)pireno <0,005 e 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2015-04-30)
Benzo(b)fluoranteno <0,005 - 0005 | 0001 | pgAC20H12
PA 66 (2015-04-30)
Benzo(g,h,i)perileno RN <0,005 N — 0,005 N 0,_061. pg/l C22H12 .
PA 66 (2015-04-30)
Benzo(k)fluoranteno <0,005 I Y 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2015-04-30) |
Indeno(1,2,3-cd)pireno R <_0,6;0_ | — I 0,010 ' 0,002 B _EI C22H12 )
PA 66 (2015-04-30)

| : —
PAH's <0,045 — 0,045 0,006 pgll
PA 66 (2015-04-30)

1

‘ Cadmio <1,0 - 10 0,3 ug/l Cd
SMEWW 3113 B (22°Ed))

| Chumbo | <3 = 3 09 ug/l Pb
SMEWW 3113 B (22°Ed)
Cobre ‘ 21 — 20 08 Hg/l Cu
SMEWW 3113 B (22°Ed)) |

|

Notas: 1 O ensaio assinalado nio esti incluido no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi

endoé 4 Colheita niio incluida no Ambito da ¢do, Os p na forma <X séo inferiores ao limite de quantificagio do método. §
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma éarea de e e que cumpre as de A
ao(s) mé s) d junto i 6 Ensaio a20C.°0 d ndo rasp o{s) P

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragédo de conformidade
| Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 060-14

Este boletim no pode ser p p ido sem izagéio por escrito dada pela Direcgo do nosso laboratério. Os resuttados referem-se excl as e
Q do éda do cliente

Pag. 1/2
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[ Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela ' Custdias = 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel - 229 439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma.pt S
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1709039
° RESULTADOS
k-]
.3 i : -
g3 Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
2 = 16 Condutividade eléctrica in situ 236 - - — pS/iem
g g PA 79 (30-11-2015)
2E I S o
2 1.4 Corin situ Auséncia - - — -
] % Visual
g ; razerase = e
i Ferro <60 - 60 18 ug/l Fe
‘:} SMEWW 3500 Fe B (22 Ed)
2
<
5 L i |
E. = ' Fluoranteno <0,015 - 0,015 0,002 ug/l C16H10
u PA 66 (2015-04-30)
: | Oleos e gorduras <0,3 — 0,3 | 0,04 mg/l
= | PA 69 (2015-04-30)
5 a
£8 | 15 pH in situ 59 — — | - Escala Sorensen
| PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — |
) H+B
i g Sélidos suspensos totais <5 — 5 |' 1.5 mg/l
Z SMEWW 2540 D (22 *Ed.) |
£ Temperatura in situ 18 — — | — °Cc
NP 410,1966
(o] |
a. |
E ' Zinco <0,05 — 0,05 0,01 mg/l Zn
1 SMEWW 3030 K/ISMEWW 3111 B (22.*Ed))

PA-P

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método, P1L.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalzado de Trabatho. PO.L.LABQUI - Método Intemo, PEFQ XX - Métado Interno. PEM XX - Método Intemo. [T-XXX-nn
- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(...) - Método Intemno, S-(...) - Método Intermno, FCQAO - Federal Compost Qualty Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Ndo aplicével,

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO -

American Soclety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia, NP - Norma F

Observagoes:
Quando o 4 soma de valores abalxo do Limite de Q (LQ.), éexp como inferior 4 soma dos respetivos L Q
Quando o resuitado é obtide pela soma de resultados individuais no qual pelo menos uma das p éq éap como a soma dos valores quantificados, ignorando as

4 soma de é

P q P

parcelas Inferiores aoc L Q. Se o

a soma dos valores

Data de Emissdo: 29/05/2017

Responsavel Técnico do Laboratério:

Documento assinado de forma digital

R e T

Nuno Alberto, Dr.

Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esté incluido no Ambito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e & acreditado. 3 O ensaio assinalado foi

subcontratado e niio é acreditado. 4 Colheita ndo no dmbito da i Os p na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
Método intemno equivalente é aquele que tem a mesma area de e @ que cumpre as de

ao(s) junto 6 Ensaio a20C.*0 ndo resp: o{s) limif pectivo(s)

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do métada na declaragéo de conformidade

Limite Lei = Valor Maxima Admissivel (VMA)

Mod 060-14

Este boletim n&o pode ser p: p sem izagdo por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os f i as

€ da exclusi

Qualquer polag

p il do cliente
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F Agency. ASTM -
Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método
Método Interno. PEFQ XX - Método Intema. PEM XX - Método Interno. [T-XXX-nn

9. EPA-E

Institut for
gia. PT - F

DIN - D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM - F

PA-F

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX XX - Procedimenio Normalizado de Trabalho, PO.L.LABQUI -

- Procedimento Intemo. W-(..) - Método Interno. O-( . ) - Método Intemo. S-( .. ) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecglio. N/A - Nao aplicavel

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. I1SO -

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europela. NP - Norma F

Laboratério acreditagdo
Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS ‘ L0335

SUMALAB Tel 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma.pt L 2 Ensalos

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1709040

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consoércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S A.
Morada: Av.2 Eng.® Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1709040 Ref.? da Colheita: 1709447 Colheita em: 05-05-2017
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgido em: 05-05-2017
Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Analise: 05-05-2017
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 25-05-2017

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéo

Ponto de Amostragem: P05 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/10/26) (ISO 5667-4:1987; 1ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; 1ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18,6

PARAMETROS DE CAMPO
Nivel da 4gua (m):8,0 Hora de colheita: 15:45
Temperatura (2C):18,6

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio | Resultado Limite Lei La B L T ~ Unidades |
Benzo(a)pireno <0,005 o 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2015-04-30)
Benzo(b)fluoranteno <0,005 - 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 86 (2015-04-30)
Benzo(g,h,)perileno <0,005 = 0005 | 0,001 g/l C22H12
i PA 66 (2015-04-30)
| Benzo(k)fluoranteno <0,005 — - 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2015-04-30)
| o — : o N— .
| Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 —_ 0,010 0,002 ug/l C22H12
PA 66 (2015-04-30) | |
| |
PAH’s I <0,045 | —_ 0,045 0,008 ughl
PA 66 (2015-04-30) | |
|
Cadmio <1,0 — 1.0 ! 03 pgfl Cd
SMEWW 3113 B (22*Ed)) |
= Ehumbo ' <3 - 3 0[9........ ) ug/l Pb
SMEWW 3113 B (22°Ed))
e i S =
Cobre <20 - 2,0 | 0,6 | pg/l Cu
SMEWW3113B (22*Ed)
|
[ Notas: 1 O ensaio assinalado ndo estd I;lcluldo no- ;nm da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensalo foi ed 3 O ensaio assinalado foi
endoé 4 Colheita ndo incluida no Ambito da ¢do. Os P na forma <X s3o inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma drea de e & que cumpre as isticas de itad p
ao(s) métod junto i 6 Ensaio a20C.° O ndo resp ofs) pactivo(s)

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade

I Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 060-14

Este boletim ndo pode ser parci p sem por escrito dada pela Direcgdo do nosso io. Os referem-se as e
Q éda i do cliente
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Kac

Institut fir Normung. EPA - Environmental Protection Agency. ASTM -

PA-P
Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Métoda. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Métoda Interno. PEFQ XX - Métedo Intemo. PEM XX - Método Intemno. IT-XXX-nn

- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interno, O-(...) - Método Interno, S-{...) - Método Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization, LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Deteccao. N/A - Ndo aplicavel,

NP - Norma

of Water and WasteWater, 22nd Edition. 1SO - I

for the

American Society for Testing and Matertals. EN - Norma E

Legenda: SMEWW -

parcelas inferiores ao L. Q. Se o

a soma de

Documento assinado de forma digital

is, &

p

Responsavel Técnico do Laboratorio:

asoma dos valores.

Data de Emissdo: 29/05/2017

. Notas: 1 O ensaio assinalado ndo esti inclufido no Ambite da acreditagao do Laboratério SUMA. 2 O ensaio

| Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de

foi

eé

N - T

Ly Laboratério w
. Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel.: 229 439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma.pt Ensatos
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1709040
g RESULTADOS
o -
] Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
E' 1.6 Condutividade eléctrica in situ 281 — - — pS/icm
g PA 79 (30-11-2015)
E ; -
‘% 1.4 Corin situ Auséncia — —_ e -
£ Visual
3
g = — S
n Ferro 18E+01 — 60 18 pa/l Fe
E SMEWW 3500 Fe B (22 °Ed)
5 L 1 _ -
= Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 Hg/l C16H10
PA 66 (2015-04-30)
g Oleos e gorduras <0,3 — 03 0,04 mg/l
,Q_L PA 69 (2015-04-30)
L
1 | 15 pHinsitu 6,1 — . - Escala Sorensen
I PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 —
: L w8 :
'; £ Sélidos suspensos totais 7 - 5 i 15 mg/l
= SMEWW 2540 D (22 Ed) |
! Temperatura in situ 19 — — -— °Cc
NP 410 1966
a
2 Zinco <0,05 — 0,05 0,01 mg/l Zn
g SMEWW 3030 K/ISMEWW 3111 B (22 °Ed.) |
5 - = — . A
2
Observagoes:
E Quando o P 4 soma de valores abaixo do Limite de Quanhﬁcagéo {L Q). é expresso como inferior 3 soma dos respetivos L.Q
Quando o resultado é obtido pela soma de resullados Individuais no qual pelo menos uma das p: 1, & como a soma dos valores quantificados, ignorando as

Nuno Alberto, Dr.

3 O ensaio foi

4 Colheita ndo incluida no 4mbito da acreditagio. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. §

e que pre as

de

poiag P

ao(s) junto 6 Ensaio azrc." o ndo ofs) (s).

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do metodo na declaragéo de conformidade

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14
| Este boletim ndo pode ser parcial produzido sem ¢do por escrito dada pela Direcgda do nosso io Os fi as idas e
| Qual & da exclusi do cliente
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Agency. ASTM -

Técnico Pt - Procedimento Interno. M - Método

EPA - Envi

PT-F

Institut fir

Analitico

PO .L.LABQUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

nce Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecgio. N/A - N&o aplicdvel

DIN - D

Standard O

Analitico. PAM - F

Interno. LCEA-PEXXX - Codigo Interno do Métoda. P1LXX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho

PA-F

- Procedimento Interno. W-(..) - Método Interno, O-(. ) - Método Intemo. S-(. ) - Método Intema. FCQAO - Federal Compost Quality Assura

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasieWater, 22nd Edition. 1SO -

American Soclety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P

Irac

| Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
Ensaios

SUMALAB 7o 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1709041

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.2 Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1709041 Ref.? da Colheita: 1709448 Colheita em: 05-05-2017
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 05-05-2017
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-05-2017
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 25-05-2017

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéo

Ponto de Amostragem: P06 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/10/26) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; |1SO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 21,3

PARAMETROS DE CAMPO

Nivel da dgua (m):6.4 Hora de colheita: 14:15

Temperatura (2C):21,3

RESULTADOS

Parémetro / Método de Ensaio Resultado | Limite Lei LQ LD Unidades

Benzo(a)pireno ' <0,005 — 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2015-04-30)

L
Benzo(b)fluoranteno <0,005 o= 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 66 (2015-04-30) l
Benzo(g,h,)perileno | <0005 | - I 0,005 _ 0001 |  pgnC22H12
PA 66 (2015-04-30) |
Benzo(k)fiuorantsno <0,005 | = | o005 T 0001 | pgllC20H12
PA 66 (2015-04-30) | ‘
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,010 | = ’ 0,010 I o002 ug/l C22H12
PA 66 (2015-04-30) ‘ ‘
PAH's <0,045 | = | 0,045 0,008 pgll

‘ PA 66 (2015-04-30) I
Cadmio ' o <0 | - 10 03 ug/l Cd
SMEWW 3113 B (22°Ed ) ‘
Chumbo - 1 <3 __ = | 3 0.9 ug/l Pb
SMEWW 3113 B (22 °Ed ) ‘ |
Cobre - ™ 30 | - | 2,0 ' 06 ng/l Cu

‘ SMEWW 3113 B (22*Ed ) ‘ |

Nota.s: O ensaio assinalado ndo esti incluide no &mbito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensalo assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi

subcontratado e ndo & acreditado. 4 Colheita ndo incluida no &mbito da acreditagdo. Os resuitados expressos na forma <X sio inferiores ao limite de quantificagio do método. 5

Método interno equivalents é aguele que tem a mesma area de apli p e e qua cumpre as de

ao(s) mé (s) junto 6 Ensaio a20'C.* 0 ndio resp: ofs)

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade
‘ Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

!
Mod 060-14

Este boletim ndo pode ser p produzido sem ¢80 por escrito dada pela Direcgdo do nosso Os
Q

polagao é da exclusi p do cliente
Pag 1/2




Laboratério g_c_rEMQ
e Lugar da Pinguela | Custaias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel. 229439 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt = ﬂ|

Agency, ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Mi - Método

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método, PIXX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho, PO.LLABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Métoda Interna. 1T-XXX-nn

EPA -
- Procedimento Intermno. W-(...) - Método Interno. O-(...) - Método interno, S-(...) - Méteda Intemo. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdo. N/A - N&o aplicavel.

PT-F

Instrut fidr

DIN- D

PAM -

PA-F

of Water and WasteWater, 22nd Edttion. ISO - International

for the

Amencan Saciety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia, NP - Norma

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1709041

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio | Resultado |  Limite Lel I LQ LD Unidades
16 Condutividade eléctrica in situ 380 — — - uSiem

PA 79 (30-11-2015)

1.4 Cor in situ Auséncia — o - -
Visual
| Ferro <60 — 60 18 ug/l Fe

SMEWW 3500 Fe B (22 *Ed )

| Fluoranteno <0,015 — 0,015 0,002 . g/l C16H10
PA 66 (2015-04-30) |
- | 5 .
Oleos e gorduras | <0,3 — 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2015-04-30) |
15 pHin situ | 6,4 - — — == Escala Sorensen
PA 65 (21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — |
| H«B
! Sélidos suspensos totais | <5 — 5 1.5 mg/l

SMEWW 2540 D (22*Ed )

Temperatura in situ 21 — — o oC
NP 410 1966
Zinco <0,05 — 0,05 0,01 mg/l Zn

SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22.°Ed )

Observagoes:
Quando o resultado (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) corresponde 4 soma de valores abaixo do Limite de @ ¢do(LQ) éexp como inferior 4 soma dos respetivos L Q
Quando o resultado é obtido pela soma de resultados individuais no qual pelo menos uma das parcelas é quantificavel. & apresentado como a soma dos valores guantificados, ignorando as

parcelas inferiores ao LQ Seo

p 4 soma de quantificdveis. & expressa a soma dos valores

Data de Emissao: 29/05/2017

Responsavel Técnico do Laboratério: n ..Hn\bh

Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalade ndo estd incluido no Ambito da acreditagio do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi ed 3 O ensaio foi
subcontratado e ndo é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no dmbito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X séo inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma érea de e e que cumpre as isticas de p

| ao{s) mé junto i 6 Ensaio a20°C.” O nio resp: ofs) (s).

O laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 060-14
Este boletim ndo pode ser p p ido sem izag3o por escrito dada pela Direcgdo do nosso io. Os fi i as idas e
It Qualq polagdo é da P do cliente
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Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. Mi - Método

EPA - Envi

PT-F
QUI - Método Intemo. PEFQ XX - Método Intemo. PEM XX - Mélodo Intemo. IT-XXX-nn

Institut fr
- Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagio. LD - Limite de Detecglo. N/A - Nao aplicavel.

DiN - D
Analitico

Standard O

Analitico. PAM - P

PA-F

Intemo. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LAB:

, 22nd Edition. ISO -
- Procedimento Intemo. W-(...) - Método Interno. O-(...) - Método Intemo. S-(..) - Método Intemo. FCQAO

of Water and W

for the E

American Soclety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma P

Legenda: SMEWW - Standard

=t IRAC

I 1 Laboratério w
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB Tel 229439418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma,pt Ensaios
e —_— — —— == —
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1709042
IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo
Nome: Consorcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Ref.? da Amostra: 1709042 Ref.* da Colheita: 1709450 Colheita em: 05-05-2017
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgédo em: 05-05-2017
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Analise: 05-05-2017
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 25-05-2017
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Construgéo
Ponto de Amostragem:P08 Furo - Recolha na torneira exterior
Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/10/26) (ISO 5667-4:1987; IS0
5667-5:2006; 1SO 5667-6:2014; 1SO 5667-11:2009).
Temperatura de leitura de pH (°C) : 19,8
PARAMETROS DE CAMPO
Nfvel da 4gua (m):5,6 Hora de colheita: 15:00
Temperatura (°C):19,8
RESULTADOS
Pardmetro / Método de Ensaio | Resultado Limite Lei LQ | LD Unidades
Benzo(a)pireno <0,005 — 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2015-04-30) |
1
Benzo(b)fluoranteno | <0,005 — | 0,005 0,001 ug/l C20H12
PA 66 (2015-04-30) l
Benzo(g,h,i)perileno o '__éﬁﬁ's_ s T 0,005 Rl 0,001_ 1 uglt C22H12
PA 66 (2015-04-30) ‘
Benzo(k)fluoranteno <0,005 — i 0,005 0,001 ' pg/l C20H12
PA 66 (2015-04-30) i
|
- ———— - | R — — - — —— —e
' ng/l C22H12

Indeno(1,2,3-cd)pirenc ” o <0,010 = 0,010 Y
PA 66 (2015-04-30) ‘

PAH’s <0,045 —_— 0,045 0,006 ugfl
PA 66 (2015-04-30)

| Cadmio <1,0 -
SMEWW3113B (22%Ed )

Chumbo <3 — | 3 08 Hg/l Pb
SMEWW 3113 B (22 *Ed ) ‘

Cobre 9,0 ‘ s | 2,0 0,6 pgll Cu
SMEWW 3113 B (22%Ed) | ‘

1,0 0,3 | g/ Cd

Notas: 1 O ensaio assinalado nio esté incluido no dmbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio fol eé 3 O ensaio assinalado foi
subcontratado e ndo é acreditado. 4 Colheita néio incluida no mbito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X séio inferiores ao limite de quantificagdo do método. 5
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma édrea de e € que cumpre as de p
ao(s) junto 6 Ensaio a20C.* 0 ndo resp: ofs) (s).
|

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do mélodo na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod 060-14
Este botetim ndo pode ser p p sem ¢do por escrito dada pela Direcgdo do nosso jo. Os fe lusi as e
Q éda do cliente

poiag: P
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I

Agency. ASTM -

Técnico. Pl - Procedimento Interno. M1 - Método

EPA-

Institut far
PT-P

DIN-D

Analitico. PAM -

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Métedo Intemo. PEFQ XX - Métedo Intemo. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn
- Procedimento Intema. W-(...) - Método Interno. O-(...) - Método Interno, S-(...) - Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecglio, N/A - Nio aplicavel.

PA-

Legenda; SMEWW - Standard Methads for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edttion. 1SO -

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma F

Laboratério dacreditacdo
. |
" SN Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L |.n335|
UMALAB  Tel 229433 418 | Fax 229 436 154 | Mail laboratorio@suma pt oLl
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1709042
RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei T LQ I LD Unidades _]
1,6 Condutividade eléctrica in situ 291 - - ' — uS/cm '
PA 79 (30-11-2015) ‘ |
1.4 Cor in situ Auséncia — — - - '
Visual |
Ferro <60 — 60 18 pg/l Fe
SMEWW 3500 Fe B (22" Ed ) I
Fluoranteno ! <0015 — | 0,015 0,002 ug/l C16H10
PA 66 (2015-04-30)
Oleos e gorduras <0,3 - 0,3 0.04 mg/l
PA 69 (2015-04-30)
15 pH in situ 59 — — — Escala Sorensen
PA 65 {21-10-2015) equivalente a SMEWW 4500 — ‘
H+B i 1 ! | == 1
Sélidos suspensos totais <5 i — 5 1.5 mg/l |
SMEWW 2540 D (22 *Ed) |
L . I R, B CE s |
| Temperatura in sity 20 | - - = °C |
i NP 410:1966 I
Zinco | <005 - g 0,05 0,01 mgt Zn i
SMEVWW 3030 KISMEWW 3111 B (22 Ed ) J |
| S = A i} |
Observagoes:
Quando o resultado (hidrocarbonetos aromdticos policiclicos) corresponde 4 soma de valores abaixo do Limite de Qi ¢do (LQ). éexp como inferior & soma dos respetivos L Q
Quando o resultado é obtido pela soma de resultados individuais no qual pelo menos uma das parcelas & quantificdvel, € apresentado como a soma dos valores quantificados, ignerando as
parcelas Inferioresao L Q Se o 4 soma de indivi quantificdvels, & expressa a soma dos valores
Data de Emissdo: 29/05/2017
Responsavel Técnico do Laboratorio: n 5\‘5‘—“.; o
Documento assinade de forma digital Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio ;n-a;adn nio esta Inc;l-‘ldo no dmbito da acreditagdo do Laboratério SUMA. 2 O ensaio foi e é_ i 3 O ensaio i '(_)i -
endoé i 4 Colheita ndo incluida no Ambito da acreditagdo. Os resultados expressos na forma <X sdo inferiores ao limite de quantificagdo do método. §
Método interno equivalente & aquele que tem a mesma édrea de e @ que cumpre as isticas de
ao{s) mé (s) junto i 6 Ensaio a20°c.*o ndo resp ofs) limi p (s).
O laboratério nao contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissive! (VMA}
Mod 060-14
Este boletim n3o pode ser parci P sem ¢do por escrito dada pela Direcgén do nosso i0. Os 7 referem-se i as e
i Q éda ivar do cliente
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CCBAISA //CCONDURILJAMANNO CARVALHO

CONCECAO / CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS,
DO SUBLANCO AGUAS SANTAS / ERMESINDE, DA A4 -
AUTOESTRADA PORTO / AMARANTE

MONITORIZACAO DOS RECURSOS HiDRICOS
REPRESENTACAO GRAFICA DOS RESULTADOS / PONTO DE AMOSTRAGEM

DEZEMBRO 2019

Pagina 1 de 18



RANIALHO 034 COBETAR 5.4 // c CONDURIL JAMANDIO CARVALHO
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RAMALHO 3084 CCBZTA3 6.4,

10

pH (Escala Sorensen)
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RANIALHO 034 COBETAR 5.4 // c CONDURIL JAMANDIO CARVALHO
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A0 5 ORI // CCONDURILJAMANDIO CARVALHO
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A0 5 ORI // CCONDURILJAMANDIO CARVALHO

Benzo(b)fluoranteno (us/cm)
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A0 5 ORI // CCONDURILJAMANDIO CARVALHO
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A0 5 ORI // CCONDURILJAMANDIO CARVALHO
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FAMALHO 3054 COBETAR 54 // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO
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RAMALHO 3084 CCBZTA3 8.4

Chumbo (ug/)
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FAMALHO 3054 COBETAR 54 // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO
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RAMALHO 3034 COBZT43 S.4.
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A0 5 ORI // CCONDURILJAMANDIO CARVALHO
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RAMALHO 3084 COBZ141 S.4
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A0 5 ORI // CCONDURILJAMANDIO CARVALHO
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A0 5 ORI // CCONDURILJAMANDIO CARVALHO
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FAMALHO 3054 COBETAR 54 // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO
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RAMALHO 3084 CCBZTA3 6.4,
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CCHSA //ccoNDURILJAMANDmCARVALHo

ANEXO 6

Resultados obtidos da Agua Residual Tratada, proveniente
da ETAR para tratamento das aguas da escavacao do Tunel
e Boletins de andlise

e Graficos demonstrativos da evolugao dos resultados

Pag. 36/37



IKAC

Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB  Tel.. 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt Ensaios

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1611630

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1611630 Ref.? da Colheita: 1612366 Colheita em: 29-06-2016

Resp. pela Colheita: Laboratério SUMA (Claudia Dias) Recepgao em: 29-06-2016

Tipo de Amostra/Produto: Agua Residual Inicio da Analise: 29-06-2016
Tipo de Controlo:Nao referido Fim da Analise: 11-07-2016

Sistema: Agua Residual

Ponto de Amostragem:ETAR Poente - amostra composta

4 Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 22

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias <5 40 5 1,6 mg/l 02

PA 62 (2014-12-01)

Caréncia quimica de oxigénio 49 150 35 11 mg/l 02
SMEWW 5220 D (22.2 Ed.)

Hidrocarbonetos totais <0,3 15 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

5 pH 71 6,0-9,0 - - Escala Sorensen
PA01(2013-12-16) equivalente a SMEWW 4500
H+B (22.°Ed.)

Solidos suspensos totais <5 60 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22.2 Ed.)

...) - Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagéo. LD - Limite de Detecgéo. N/A - N&o aplicavel.

...) - Método Interno. S-(

Data de Emisséo: 14/07/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: I\J 9\9\

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma Portuguesa. PA - Procedimento Analitico. PAM - Procedimento Analitico Microbiologia. PT - Procedimento Técnico. Pl - Procedimento Interno. Ml - Método
- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO - International Standard Organization. DIN - Deutsches Institut fiir Normung. EPA - Environmental Protection Agency. ASTM -

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado nao esta incluido no ambito da acreditagido do Laboratério SUMA. 2 O ensaio inalado foi sub atado e é ditado. 3 O ensaio i foi
subcontratado e nado é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no ambito da acreditagédo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantlflcagao do método. 5

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de d 1ho, ob Itados comparaveis

ao(s) método(s) nor i junto indi (s). 6 Ensaio reali: a 20°C. * O resultado assinalado néo respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratédrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragéo de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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IKAC

Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB  Tel.. 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt Ensaios

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1614359

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1614359 Ref.? da Colheita: 1615129 Colheita em: 29-07-2016

Resp. pela Colheita: Laboratério SUMA (Claudia Dias) Recepgao em: 29-07-2016

Tipo de Amostra/Produto: Agua Residual Inicio da Analise: 29-07-2016
Tipo de Controlo:Nao referido Fim da Analise: 10-08-2016

Sistema: Agua Residual

Ponto de Amostragem:ETAR Poente - amostra composta

4 Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 23

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias <5 40 5 1,6 mg/l 02

PA 62 (2014-12-01)

Caréncia quimica de oxigénio <35 150 35 11 mg/l 02
SMEWW 5220 D (22.2 Ed.)

Hidrocarbonetos totais <0,3 15 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

5 pH 8,0 6,0-9,0 - - Escala Sorensen
PA01(2013-12-16) equivalente a SMEWW 4500
H+B (22.°Ed.)

Solidos suspensos totais 9 60 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22.2 Ed.)

...) - Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagéo. LD - Limite de Detecgéo. N/A - N&o aplicavel.

...) - Método Interno. S-(

Data de Emissédo: 11-08-2016

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. PI.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma Portuguesa. PA - Procedimento Analitico. PAM - Procedimento Analitico Microbiologia. PT - Procedimento Técnico. Pl - Procedimento Interno. Ml - Método
- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO - International Standard Organization. DIN - Deutsches Institut fiir Normung. EPA - Environmental Protection Agency. ASTM -

p' Responsavel Técnico do Laboratério: (e
Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado nao esta incluido no ambito da acreditagido do Laboratério SUMA. 2 O ensaio inalado foi sub atado e é ditado. 3 O ensaio i foi
subcontratado e nado é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no ambito da acreditagédo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantlflcagao do método. 5
Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de d 1ho, ob Itados comparaveis

ao(s) método(s) nor i junto indi (s). 6 Ensaio reali: a 20°C. * O resultado assinalado néo respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratédrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragao de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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...) - Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgao. N/A - Nao aplicavel.

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn
...) - Método Interno. S-(

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma Portuguesa. PA - Procedimento Analitico. PAM - Procedimento Analitico Microbiologia. PT - Procedimento Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método
- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO - International Standard Organization. DIN - Deutsches Institut fiir Normung. EPA - Environmental Protection Agency. ASTM -

IKAC

Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB  Tel.: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt Ensaios

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1618124

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1618124 Ref.? da Colheita: 1619073 Colheita em: 30-08-2016

Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Hélder Lucio) Recepgao em: 30-08-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Residual Inicio da Analise: 30-08-2016
Tipo de Controlo:Nao referido Fim da Analise: 19-09-2016

Sistema: Agua Residual

Ponto de Amostragem:ETAR Poente - amostra composta

4 Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 22

PARAMETROS DE CAMPO
Hora de colheita: 13:50

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias <5 40 5 1,6 mg/l 02

PA 62 (2014-12-01)

Caréncia quimica de oxigénio 35 150 35 11 mg/l 02
SMEWW 5220 D (22.2 Ed.)

Hidrocarbonetos totais <0,3 15 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

5 pH 8,7 6,0-9,0 - - Escala Sorensen
PA01(2013-12-16) equivalente a SMEWW 4500
H+B (22.2Ed.)

Sélidos suspensos totais 18 60 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22.2 Ed.)

Data de Emissdo: 23/09/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: N 9\9\

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado nao esta incluido no ambito da acreditagido do Laboratério SUMA. 2 O ensaio inalado foi sub atado e é ditado. 3 O ensaio i foi
subcontratado e nado é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no ambito da acreditagado. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantlflcagao do método. 5

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de d 1ho, ob Itados comparaveis

ao(s) método(s) nor i junto indi (s). 6 Ensaio reali: a 20°C. * O resultado assinalado néo respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratédrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragao de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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...) - Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgao. N/A - Nao aplicavel.

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn
...) - Método Interno. S-(

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma Portuguesa. PA - Procedimento Analitico. PAM - Procedimento Analitico Microbiologia. PT - Procedimento Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método
- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO - International Standard Organization. DIN - Deutsches Institut fiir Normung. EPA - Environmental Protection Agency. ASTM -

IKAC

Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB  Tel.: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt Ensaios

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1620697

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1620697 Ref.? da Colheita: 1621674 Colheita em: 28-09-2016

Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Hélder Lucio) Recepgao em: 28-09-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Residual Inicio da Analise: 28-09-2016
Tipo de Controlo: Trimestral Fim da Analise: 14-10-2016

Sistema: Agua Residual

Ponto de Amostragem:ETAR Poente - amostra composta

4 Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 23

PARAMETROS DE CAMPO
Hora de colheita: 14:50

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Azoto total 26 - 6 2 mg/l N

SMEWW 4500 N (22.2 Ed.)

Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias <5 40 5 1,6 mg/l 02
PA 62 (2014-12-01)

Caréncia quimica de oxigénio 39 150 35 11 mg/l 02
SMEWW 5220 D (22.2 Ed.)

Foésforo <0,10 - 0,10 0,03 mg/l P
SMEWW 4500 P (22.2 Ed.)

Hidrocarbonetos totais <0,3 15 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

5 pH 71 6,0-9,0 - - Escala Sorensen
PA01(2013-12-16) equivalente a SMEWW 4500
H+B (22.°Ed.)

Solidos suspensos totais <5 60 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22.2 Ed.)

Data de Emissdo: 17/10/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: N 9\9\

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado nao esta incluido no ambito da acreditagido do Laboratério SUMA. 2 O ensaio inalado foi sub atado e é ditado. 3 O ensaio i foi
subcontratado e nado é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no ambito da acreditagédo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantlflcagao do método. 5

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de d 1ho, ob Itados comparaveis

ao(s) método(s) nor i junto indi (s). 6 Ensaio reali: a 20°C. * O resultado assinalado néo respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratédrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaragao de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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...) - Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgao. N/A - Nao aplicavel.

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn
...) - Método Interno. S-(

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma Portuguesa. PA - Procedimento Analitico. PAM - Procedimento Analitico Microbiologia. PT - Procedimento Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método
- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO - International Standard Organization. DIN - Deutsches Institut fiir Normung. EPA - Environmental Protection Agency. ASTM -

IKAC

Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB  Tel.: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt Ensaios

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1621816

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1621816 Ref.? da Colheita: 1623034 Colheita em: 11-10-2016

Resp. pela Colheita: Cliente Recepg¢do em: 11-10-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Residual Inicio da Analise: 11-10-2016
Tipo de Controlo:Mensal Fim da Analise: 18-10-2016

Sistema: Agua Residual

Ponto de Amostragem:ETAR Poente - amostra composta

Temperatura de leitura de pH (°C) : 21

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias <5 40 5 1,6 mg/l 02

PA 62 (2014-12-01)

Caréncia quimica de oxigénio <35 150 35 11 mg/l 02
SMEWW 5220 D (22.% Ed.)

Hidrocarbonetos totais <0,3 15 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

5 pH 6,9 6,0-9,0 - - Escala Sorensen
PA01(2013-12-16) equivalente a SMEWW 4500
H+B (22.°Ed.)

Solidos suspensos totais <5 60 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22.2 Ed.)

Data de Emisséo: 24/10/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: I\J 9\9\

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado nao esta incluido no ambito da acreditagido do Laboratério SUMA. 2 O ensaio inalado foi sub atado e é ditado. 3 O ensaio i foi
subcontratado e nado é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no ambito da acreditagédo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantlflcagao do método. 5

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de d 1ho, ob Itados comparaveis

ao(s) método(s) nor i junto indi (s). 6 Ensaio reali: a 20°C. * O resultado assinalado néo respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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...) - Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgao. N/A - Nao aplicavel.

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn
...) - Método Interno. S-(

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma Portuguesa. PA - Procedimento Analitico. PAM - Procedimento Analitico Microbiologia. PT - Procedimento Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método
- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO - International Standard Organization. DIN - Deutsches Institut fiir Normung. EPA - Environmental Protection Agency. ASTM -

IKAC

Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB  Tel.: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt Ensaios

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1625306

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1625306 Ref.? da Colheita: 1626836 Colheita em: 22-11-2016

Resp. pela Colheita: Cliente Recepg¢do em: 22-11-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Residual Inicio da Analise: 22-11-2016
Tipo de Controlo:Mensal Fim da Analise: 07-12-2016

Sistema: Agua Residual

Ponto de Amostragem:ETAR Poente - amostra composta

Temperatura de leitura de pH (°C) : 19

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias <5 40 5 1,6 mg/l 02

PA 62 (2014-12-01)

Caréncia quimica de oxigénio <35 150 35 11 mg/l 02
SMEWW 5220 D (22.% Ed.)

Hidrocarbonetos totais <0,3 15 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21)

5 pH 6,9 6,0-9,0 - - Escala Sorensen
PA01(2013-12-16) equivalente a SMEWW 4500
H+B (22.°Ed.)

Sélidos suspensos totais 10 60 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22.2 Ed.)

Data de Emissdo: 12/12/2016

Responsavel Técnico do Laboratério: I\J 9\9\

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado nao esta incluido no ambito da acreditagido do Laboratério SUMA. 2 O ensaio inalado foi sub atado e é ditado. 3 O ensaio i foi
subcontratado e nado é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no ambito da acreditagédo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantlflcagao do método. 5

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de d 1ho, ob Itados comparaveis

ao(s) método(s) nor i junto indi (s). 6 Ensaio reali: a 20°C. * O resultado assinalado néo respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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...) - Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgao. N/A - Nao aplicavel.

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn
...) - Método Interno. S-(

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma Portuguesa. PA - Procedimento Analitico. PAM - Procedimento Analitico Microbiologia. PT - Procedimento Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método
- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO - International Standard Organization. DIN - Deutsches Institut fiir Normung. EPA - Environmental Protection Agency. ASTM -

IKAC

Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB  Tel.: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt Ensaios

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1628235

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1628235 Ref.? da Colheita: 1629840 Colheita em: 22-12-2016

Resp. pela Colheita: Cliente Recepg¢do em: 22-12-2016

Tipo de Amostra/Produto:Agua Residual Inicio da Analise: 22-12-2016
Tipo de Controlo:Mensal Fim da Analise: 13-01-2017

Sistema: Agua Residual

Ponto de Amostragem:ETAR Poente - amostra composta

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias <5 40 5 1,6 mg/l 02

PA 62 (2015-11-26)

Caréncia quimica de oxigénio <35 150 35 11 mg/l 02
SMEWW 5220 D (22.% Ed.)

Hidrocarbonetos totais <0,3 15 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2015-04-30)

5 pH 6,5 6,0-9,0 - - Escala Sorensen
PA01(2013-12-16) equivalente a SMEWW 4500
H+B (22.°Ed.)

Solidos suspensos totais <5 60 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22.2 Ed.)

Azoto total <6 - 6 2 mg/I N
PA 22 (2016-01-27)

Foésforo <0,10 - 0,10 0,03 mg/l P
SMEWW 4500 P (22.2 Ed.)

Data de Emissdo: 13/01/2017

Responsavel Técnico do Laboratério: I\J 9\9\

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado nao esta incluido no ambito da acreditagido do Laboratério SUMA. 2 O ensaio inalado foi sub atado e é ditado. 3 O ensaio i foi
subcontratado e nado é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no ambito da acreditagédo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantlflcagao do método. 5

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de d 1ho, ob Itados comparaveis

ao(s) método(s) nor i junto indi (s). 6 Ensaio reali: a 20°C. * O resultado assinalado néo respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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...) - Método Interno. FCQAO - Federal Compost Quality Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgao. N/A - Nao aplicavel.

Interno. LCEA-PEXXX - Cédigo Interno do Método. P1.XX.XX - Procedimento Interno. PNT.XX.XX - Procedimento Normalizado de Trabalho. PO.L.LABQUI - Método Interno. PEFQ XX - Método Interno. PEM XX - Método Interno. IT-XXX-nn
...) - Método Interno. S-(

American Society for Testing and Materials. EN - Norma Europeia. NP - Norma Portuguesa. PA - Procedimento Analitico. PAM - Procedimento Analitico Microbiologia. PT - Procedimento Técnico. Pl - Procedimento Interno. MI - Método
- Procedimento Interno. W-(...) - Método Interno. O-(

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. ISO - International Standard Organization. DIN - Deutsches Institut fiir Normung. EPA - Environmental Protection Agency. ASTM -

IKAC

Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
SUMALAB  Tel.: 229 439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt Ensaios

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1700297

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng? Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1700297 Ref.? da Colheita: 1700317 Colheita em: 06-01-2017

Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Bruno Pereira) Recepgao em: 06-01-2017

Tipo de Amostra/Produto:Agua Residual Inicio da Analise: 06-01-2017
Tipo de Controlo:Nao referido Fim da Analise: 17-01-2017

Sistema: Agua Residual

Ponto de Amostragem:ETAR Poente - amostra composta

4 Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (ISO 5667-4:1987; ISO
5667-5:2006; ISO 5667-6:2014; ISO 5667-11:2009).

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensaio Resultado Limite Lei LQ LD Unidades
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias <5 40 5 1,6 mg/l 02

PA 62 (2015-11-26)

Caréncia quimica de oxigénio <35 150 35 11 mg/l 02
SMEWW 5220 D (22.% Ed.)

5 pH 56* 6,0-9,0 - - Escala Sorensen
PA01(2015-04-30) equivalente a SMEWW 4500
H+B (22.%Ed.)

Sélidos suspensos totais 13 60 5 1,6 mg/l
SMEWW 2540 D (22.2 Ed.)

Hidrocarbonetos totais <0,3 15 0,3 0,04 mg/l
PA 69 (2015-04-30)

Data de Emissdo: 17/01/2017

Responsavel Técnico do Laboratério: I\J 9\9\

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Notas: 1 O ensaio assinalado nao esta incluido no ambito da acreditagido do Laboratério SUMA. 2 O ensaio inalado foi sub atado e é ditado. 3 O ensaio i foi
subcontratado e nado é acreditado. 4 Colheita ndo incluida no ambito da acreditagédo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantlflcagao do método. 5

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicagao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de d 1ho, ob Itados comparaveis

ao(s) método(s) nor i junto indi (s). 6 Ensaio reali: a 20°C. * O resultado assinalado néo respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragdo de conformidade.
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-14

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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CoBTAs S //CCONDURILJAMANNO CARVALHO

CONCECAO / CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS,
DO SUBLANCO AGUAS SANTAS / ERMESINDE, DA A4 -
AUTOESTRADA PORTO / AMARANTE

MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS - AGUAS RESIDUAIS
ESCAVAGCAO TUNEL
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RANIALHO 034 COBETAR 5.4 // c CONDURIL JAMANDIO CARVALHO

Aguas Residuais - Escavac¢do Tunel
Parametro - pH

9,00
8,00
== Anexo XVIII — Valores Limite na descarga de aguas residuais

= - Limite Inferior
O
(V%
S
u§ 7,00
9 === Anexo XVII| — Valores Limite na descarga de aguas residuais
@© - Limite Superior
©
a
=
I s

6,00 ==@==Agua Residual Tratada

5,00

4,00

12 Monitorizagao 22 Monitorizagao 32 Monitorizagao 42 Monitorizagao 52 Monitorizagao 62 Monitorizagao 72 Monitorizagao 82 Monitorizagao
29-06-2016 29-07-2016 30-08-2016 28-09-2016 28-09-2016 22-11-2016 22-12-2016 06-01-2017
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RAMALHO 3084 CCBZTA3 8.4

45
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10

Aguas Residuais - Escavag¢do Tunel
Parametro - CBO,

12 Monitorizagao
29-06-2016

22 Monitorizagao
29-07-2016

32 Monitorizagao
30-08-2016

42 Monitorizagdo
28-09-2016

52 Monitorizagao
28-09-2016

62 Monitorizagao
22-11-2016

72 Monitorizagao
22-12-2016

82 Monitorizagao
06-01-2017

=== Anexo XVII| — Valores Limite na descarga de dguas

residuais

=@ Agua Residual Tratada

=@=|(Q - Limite de Quantificagdo
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RAMALHO 3034 COBZT43 S.4.

CQO (mg/L)
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Aguas Residuais - Escavag¢do Tunel
Parametro - CQO

12 Monitorizagao
29-06-2016

22 Monitorizagao
29-07-2016

32 Monitorizagao
30-08-2016

42 Monitorizagdo
28-09-2016

52 Monitorizagao
28-09-2016

62 Monitorizagao
22-11-2016

72 Monitorizagao
22-12-2016

82 Monitorizagao
06-01-2017

== Anexo XVIII — Valores Limite na descarga de aguas

residuais

—®— Agua Residual Tratada

e | Q - Limite de Quantificagao
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FAMALHO 3054 COBETAR 54 // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Aguas Residuais - Escavac¢do Tunel
Parametro - Hidrocarbonetos Totais

16

14

12

== Anexo XVIII — Valores Limite na descarga de aguas

10 residuais

=@ Agua Residual Tratada

e | Q - Limite de Quantificacdo

Hidrocarbonetos totais (mg/L)
(o]

4
2
0 - = = = = = = =
12 Monitorizagdo 22 Monitorizagao 32 Monitorizagao 42 Monitorizagdo 52 Monitorizagao 62 Monitorizagao 72 Monitorizagado 82 Monitorizagdo
29-06-2016 29-07-2016 30-08-2016 28-09-2016 28-09-2016 22-11-2016 22-12-2016 06-01-2017
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RAMALHO 3084 CCBZTA3 6.4,

Aguas Residuais - Escavac¢do Tunel
Parametro - Solidos Suspensos Totais

70

60

50

40

30

Sélidos Suspensos Totais (mg/L)

20

10

12 Monitorizagao
29-06-2016

22 Monitorizagao
29-07-2016

32 Monitorizagdo
30-08-2016

42 Monitorizagao
28-09-2016

52 Monitorizagao
28-09-2016

62 Monitorizagao
22-11-2016

72 Monitorizagao
22-12-2016

82 Monitorizagado
06-01-2017

== Anexo XVII| — Valores Limite na descarga de aguas
residuais

=@ Agua Residual Tratada

e | Q - Limite de Quantificacdo
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RO 54 COBST4354 // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Aguas Residuais - Escavag¢do Tunel
Parametro - Azoto Total

30
[ ]
25
20 . .
=== Anexo XVIII — Valores Limite na descarga de aguas
residuais

=
S~
£
= =@- Agua Residual Tratada
215
]
'—
o
=3
o
& = |Q - Limite de Quantificagdo

10

=
5
0
12 Monitorizagao 22 Monitorizagao 32 Monitorizagao 42 Monitorizagdo 52 Monitorizagao 62 Monitorizagao 72 Monitorizagao 82 Monitorizagao
29-06-2016 29-07-2016 30-08-2016 28-09-2016 28-09-2016 22-11-2016 22-12-2016 06-01-2017
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FAMALHO 3054 COBETAR 54 // c CONDU RILJAMANDIO CARVALHO

Aguas Residuais - Escavag¢do Tunel
Parametro - Fosforo Total

12

10

== Anexo XVIII — Valores Limite na descarga de aguas
residuais

—@=— Agua Residual Tratada

e | Q - Limite de Quantificagao

Fosforo Total (mg/L)
[e)]

4
2
0 . . .
12 Monitorizagao 22 Monitorizagao 32 Monitorizagao 42 Monitorizagdo 52 Monitorizagao 62 Monitorizagao 72 Monitorizagao 82 Monitorizagao
29-06-2016 29-07-2016 30-08-2016 28-09-2016 28-09-2016 22-11-2016 22-12-2016 06-01-2017
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ANEXO 7

Autorizacao de Utilizacao dos Recursos Hidricos - Titulo
A012600.2017.RH3 -Pogo?7

Autorizacao de Utilizacdo dos Recursos Hidricos - Titulo
A001794.2017.RH3 - Pogo12

Autorizacao de Utilizacdo dos Recursos Hidricos - Titulo
A007831.2016.RH3 - Pogo13
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Processo n.2: 450.10.02.02.012722.2017.RH3
Utilizagédo n.2: A012600.2017.RH3
Inicio: 2017/09/12

Validade: 2018/09/11

LT

Autorizacdo de Utilizacdo dos Recursos Hidricos - Pesquisa e Captacdo de Agua Subterranea

Identificacao

Codigo APA
Pais*
Numero de Identificacao Fiscal*

Nome/Denominacao Social*

APA01571343
Portugal
500555087

Urbana Agricola e Industrial , Lda

Idioma Portugués
Morada* Av. Boavista, 1605- 5° Drt
Localidade* Lordelo do Ouro
Cadigo Postal 4100-132
Concelho* Porto
Telefones 224113811/
Localizacao

Designacao da captagao Braz oleiro
Tipo de captacao Subterranea
Tipo de infraestrutura Furo vertical
Prédio/Parcela Braz oleiro

Dominialidade

Nut Il - Concelho - Freguesia

Dominio Hidrico Privado

Grande Porto / Maia / Aguas Santas

Longitude -8.57601
Latitude 41.19959
Regiao Hidrografica Douro
Bacia Hidrografica Douro
Caracterizacao

Uso Particular
Captacao de agua ja existente Il
Empresa executora da pesquisa

Empresa executora da pesquisa licenciada IX]
Perfuracao:

Método Rotopercusséo
Profundidade (m) 91.0
Diametro maximo (mm) 216.0

Revestimento:

@ REPUBLICA
£~ PORTUGUESA

AMEIENTE

APA/ARH Morte
Rua Formosa, n.g 254
4049-030 Porto

Telefone: +351 223 400 000 / Fax +351 223 400 010

A012600.2017.RH3
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Tipo PVC
Diametro maximo da coluna (mm) 140.0

Regime de exploracao:

Tipo de equipamento de extragdo Bomba elétrica submersivel
Energia Elétrica

Poténcia do sistema de extracao (cv) 2.0

Volume maximo anual (m3) 180.0

Més de maior consumo agosto

Volume maximo mensal - més de maior 30

consumo (m3)

N2 horas/dia em extracao 1

N2 dias/més em extracéao 30

N2 meses/ano em extragcao 6
Finalidades

Rega

Area total a regar (ha) 1.3374
Area atual a regar (ha) 1.3374
Area a regar no horizonte de projeto (ha) 0.3000

Vai ser promovido tratamento a agua captada |_|
Outras origens de agua para rega Nao existe

Tipo de tratamento
Finalidade da rega

Finalidade da rega

Agricola
Especificacao das culturas

Tipo de cultura Tipo de rega

Horta familiar Manual

Condicoes Gerais

12 A pesquisa de aguas subterraneas terd de ser executada num prazo de 1 ano a contar da data de emissdo da presente
autorizagao.

22 O titular obriga-se a cumprir o disposto na presente autorizacdo, bem como todas as leis e regulamentos vigentes, na parte em que
Ihe for aplicavel, e os que venham a ser publicados, quer as suas disposi¢des se harmonizem ou ndo com os direitos e obrigagdes
que a presente autorizagdo sejam aplicaveis.

32 Para efeitos de fiscalizagdo ou inspecdo, o titular fica obrigado a facultar, as entidades competentes, este titulo, bem como o
acesso a area onde se esta a executar a pesquisa ou onde existe a captagdo e equipamentos a ela associados.

42 As despesas com vistorias extraordinarias inerentes a emissdo deste titulo, ou as que resultarem de reclamagdes justificadas,
serdo suportadas pelo seu titular.

52 A presente autorizagdo pode ser revista ou revogada nos casos previstos nos artigos 282, 292 e 32° do Decreto-Lei n.? 226-A/2007,
de 31 de maio.

62 Este titulo s6 podera ser transmitido mediante autorizagdo da entidade licenciadora de acordo com o disposto no artigo 26° do
Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

72 Esta autorizagao caduca nas condigdes previstas no artigo 332 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

s APA/ARH Marte
. %E%['I]‘BLIC% A Rua Formosa, n.¢ 254 25
4D43-030 Porto n
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82 O titular é obrigado a implementar as medidas adequadas a protegdo e manutengdo da captagéo.

92 O titular desta autorizagéo fica obrigado a informar a entidade licenciadora, no prazo méaximo de 24 horas, de qualquer acidente
que afete o estado das aguas.

102 Em caso de incumprimento da presente autorizagdo, o seu titular fica sujeito as sanc¢des previstas no Decreto-Lei n.2 226-A/2007,
de 31 de maio.

112 O titular desta autorizagdo deverd respeitar todas as leis e regulamentos aplicdveis e munir-se de quaisquer outras licengas
exigiveis por outras Entidades.

Condicoes Especificas

12 A obra de pesquisa e construgdo da captacdo s6 pode ser realizada por empresas devidamente licenciadas ao abrigo do Decreto-
Lei n.? 133/2005, de 16 de agosto.

22 Q titular obriga-se a comunicar a entidade licenciadora as datas de inicio e conclusdo dos trabalhos.

32 O titular devera respeitar outras utilizagdes devidamente tituladas, bem como quaisquer restrices de utilizagao local dos recursos
hidricos.

42 O titular obriga-se a manter a obra em bom estado de conservacéo e limpeza.

52 O titular obriga-se a observar todos os preceitos legais no que concerne a seguranca, gestdo de residuos e conservacdo da
natureza e também a legislacéo e os regulamentos especificos das atividades complementares que simultaneamente venham a ser
desenvolvidas no local.

62 Seja qual for a finalidade da obra de pesquisa, tem de proceder-se de modo que néo haja poluigdo quimica ou microbiolégica da
agua dos aquiferos a explorar, quer por infiltracdo de aguas de superficie ou de escorréncias, quer por mistura de aguas
subterraneas de ma qualidade, usando para o efeito técnicas adequadas.

72 Os pocgos ou furos de pesquisa e eventual captagdo de aguas repuxantes sdo, sempre que possivel, munidos de dispositivos que
impegam o desperdicio da agua.

82 Na tampa de protegdo do furo, antes e depois de equipado, deve ser aberto um orificio de diametro néo inferior a 20 mm com
ligagdo a um tubo piezométrico, obturado por um bujao, destinado a permitir a introdugéo de aparelhos de medida dos niveis da
agua.

92 No caso da pesquisa resultar negativa ou houver necessidade da sua substituicdo, em virtude de erro técnico, o ftitular é
responsavel por garantir a cimentagédo da perfuragdo, com calda de cimento e/ou argila, de modo a restituir o terreno a situagao
inicial, conforme previsto na alinea c¢) do nimero 2 do artigo 412 do Decreto-Lei n.? 226-A/2007, de 31 de maio, comunicando a
situacao a entidade licenciadora.

e
o
™

O titular obriga-se a apresentar, com a conclusdo da pesquisa, um relatério final conforme o modelo disponibilizado pela entidade
licenciadora, e a envia-lo a entidade licenciadora no prazo de 60 dias apés a conclusdo dos trabalhos, de acordo com o n.2 3 do
artigo 412 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

112 A nado entrega do relatério de pesquisa da origem a revogacéo do presente titulo.

122 A extragdo de agua sé pode ter inicio apds a aprovagéo do relatério e envio de titulo actualizado no qual conste os novos dados de
caracterizagao da captacéao.

132 O titular obriga-se a instalar um sistema de registo (contador) do volume de &gua captado.

142 O titular obriga-se a realizar uma analise fisico-quimica e bacteriolégica da &gua captada, caso se destine ao consumo humano e a
enviar a entidade licenciadora os dados obtidos com o formato definido em anexo.

152 A pesquisa ndo deve ser executada a uma distancia inferior a 50 m de qualquer 6rgéo de infiltragao de aguas residuais com vista a
minimizar a contaminacéo dos aquiferos.

Outras Condicoes

12 O titular deve cumprir o0 “Cédigo das Boas Praticas Agricolas” para garantir a protegcdo da qualidade da agua.
22 Fazem parte integrante do presente titulo todos os anexos autenticados que o acompanham.

32 Se a captagdo que venha a ser construida no ambito desta autorizagdo estiver a uma distancia inferior de 100 m de outras
existentes, os ensaios de caudal a realizar devem ser acompanhados de leituras piezométricas nas captagdes vizinhas

42 Os trabalhos de pesquisa sdo da responsabilidade da empresa Hidrocap,Sondagens e Captagdo de Agua, Lda —
LA006644.2016.RH3
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Elementos do relatério de execucao dos trabalhos de pesquisa

Relatorio de execucéao dos trabalhos de pesquisa

O titular obriga-se a apresentar, com a conclusé@o da pesquisa, um relatério final conforme o modelo disponibilizado pela entidade
licenciadora no sitio www.apambiente.pt (Instrumentos > Licenciamento das Utilizagdes dos Recursos Hidricos > Formul&rios), bem
como o formuldrio de caracterizagdo da captagao devidamente preenchido, também disponivel no mesmo sitio da Internet, e a envia-los
a entidade licenciadora no prazo de 60 dias apds a concluséo dos trabalhos, de acordo com o n.2 3 do artigo 41.2 do Decreto-Lei n.?
226-A/2007, de 31 de maio.

O presidente do conselho diretivo da APA, IP

AR

Nuno Lacasta

- APA/ARH Morte
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Localizacao da utilizacao

Pecas desenhadas da localizagcao
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Processo n.2: 450.10.02.02.023359.2016.RH3
Utilizagédo n.2: A001794.2017.RH3
Inicio: 2017/02/07

Validade: 2018/02/06

Autorizacdo de Utilizacdo dos Recursos Hidricos - Pesquisa e Captacdo de Agua Subterranea

Identificacao

Codigo APA

Pais*

Numero de Identificacao Fiscal*
Nome/Denominacao Social*
Idioma

Morada*

Localidade*

Cadigo Postal

Concelho*

Localizacao

APA01183423

Portugal

151347247

Domingos Moutinho de Almeida Branco
Portugués

Rua D. Afonso Henriques , n® 2302
Aguas Santas

4445-057

Maia

Designacao da captacao
Tipo de captacao

Tipo de infraestrutura
Prédio/Parcela
Dominialidade

Nut lll - Concelho - Freguesia

campo de Baixo
Subterranea

Furo vertical

Campo de Baixo
Dominio Hidrico Privado

Grande Porto / Maia / Aguas Santas

Longitude -8.57384
Latitude 41.19981
Regiao Hidrografica Douro
Bacia Hidrografica Douro
Caracterizacao

Uso Particular
Captacao de agua ja existente Il
Empresa executora da pesquisa

Empresa executora da pesquisa licenciada IX]
Perfuracao:

Método Rotopercusséo
Profundidade (m) 100.0
Diametro maximo (mm) 216.0
Revestimento:

Tipo PVC

@ REPUBLICA
£~ PORTUGUESA

AMEIENTE

APA/ARH Morte
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Diametro maximo da coluna (mm) 140.0

Regime de exploracao:

Tipo de equipamento de extracao Bomba elétrica submersivel
Energia Elétrica

Poténcia do sistema de extracéo (cv) 2.0

Volume maximo anual (m3) 720.0

Més de maior consumo agosto

Volume maximo mensal - més de maior 90

consumo (m3)

N2 horas/dia em extracao 1

N¢ dias/més em extracéao 30

N2 meses/ano em extracao 8
Finalidades

Rega

Area total a regar (ha) 0.4420
Area atual a regar (ha) 0.4420
Area a regar no horizonte de projeto (ha) 0.4420

Vai ser promovido tratamento a agua captada |_|
Outras origens de agua para rega Nao existe

Tipo de tratamento
Finalidade da rega

Finalidade da rega

Agricola

Especificacao das culturas

Tipo de cultura Tipo de rega
Jardins e relvado Aspersao
Horticolas Manual

Condicoes Gerais

12 A pesquisa de aguas subterraneas terd de ser executada num prazo de 1 ano a contar da data de emissdo da presente
autorizagao.

22 O titular obriga-se a cumprir o disposto na presente autorizacdo, bem como todas as leis e regulamentos vigentes, na parte em que
Ihe for aplicavel, e os que venham a ser publicados, quer as suas disposi¢des se harmonizem ou ndo com os direitos e obrigagdes
que a presente autorizagdo sejam aplicaveis.

32 Para efeitos de fiscalizagdo ou inspecdo, o titular fica obrigado a facultar, as entidades competentes, este titulo, bem como o
acesso a area onde se esta a executar a pesquisa ou onde existe a captagdo e equipamentos a ela associados.

42 As despesas com vistorias extraordinarias inerentes a emissdo deste titulo, ou as que resultarem de reclamagdes justificadas,
serdo suportadas pelo seu titular.

52 A presente autorizagdo pode ser revista ou revogada nos casos previstos nos artigos 282, 292 e 32° do Decreto-Lei n.? 226-A/2007,
de 31 de maio.

62 Este titulo s6 podera ser transmitido mediante autorizagdo da entidade licenciadora de acordo com o disposto no artigo 26° do
Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

72 Esta autorizagao caduca nas condigdes previstas no artigo 332 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

- APA/ARH Morte
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O titular é obrigado a implementar as medidas adequadas a protegdo e manutengao da captagéo.

O titular desta autorizagao fica obrigado a informar a entidade licenciadora, no prazo maximo de 24 horas, de qualquer acidente
que afete o estado das aguas.

Em caso de incumprimento da presente autorizacédo, o seu titular fica sujeito as sangdes previstas no Decreto-Lei n.2 226-A/2007,
de 31 de maio.

O titular desta autorizagdo devera respeitar todas as leis e regulamentos aplicaveis e munir-se de quaisquer outras licencas
exigiveis por outras Entidades.

Condicoes Especificas

e
o
™

A obra de pesquisa e constru¢do da captagdo s6 pode ser realizada por empresas devidamente licenciadas ao abrigo do Decreto-
Lei n.? 133/2005, de 16 de agosto.

O titular obriga-se a comunicar a entidade licenciadora as datas de inicio e conclusdo dos trabalhos.

O titular devera respeitar outras utilizagdes devidamente tituladas, bem como quaisquer restrigdes de utilizagéo local dos recursos
hidricos.

O titular obriga-se a manter a obra em bom estado de conservagao e limpeza.

O titular obriga-se a observar todos os preceitos legais no que concerne a seguranga, gestdo de residuos e conservagéo da
natureza e também a legislacéo e os regulamentos especificos das atividades complementares que simultaneamente venham a ser
desenvolvidas no local.

Seja qual for a finalidade da obra de pesquisa, tem de proceder-se de modo que n&o haja poluigdo quimica ou microbiolégica da
agua dos aquiferos a explorar, quer por infiltracdo de aguas de superficie ou de escorréncias, quer por mistura de aguas
subterraneas de ma qualidade, usando para o efeito técnicas adequadas.

Os pogos ou furos de pesquisa e eventual captagdo de dguas repuxantes sdo, sempre que possivel, munidos de dispositivos que
impegam o desperdicio da agua.

Na tampa de protegdo do furo, antes e depois de equipado, deve ser aberto um orificio de diametro néo inferior a 20 mm com
ligagdo a um tubo piezométrico, obturado por um bujao, destinado a permitir a introdugéo de aparelhos de medida dos niveis da
agua.

No caso da pesquisa resultar negativa ou houver necessidade da sua substituigdo, em virtude de erro técnico, o titular é
responsavel por garantir a cimentagédo da perfuragdo, com calda de cimento e/ou argila, de modo a restituir o terreno a situagao
inicial, conforme previsto na alinea c¢) do nimero 2 do artigo 412 do Decreto-Lei n.? 226-A/2007, de 31 de maio, comunicando a
situacao a entidade licenciadora.

O titular obriga-se a apresentar, com a conclusdo da pesquisa, um relatério final conforme o modelo disponibilizado pela entidade
licenciadora, e a envia-lo a entidade licenciadora no prazo de 60 dias apés a conclusdo dos trabalhos, de acordo com o n.2 3 do
artigo 412 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

A néo entrega do relatério de pesquisa da origem a revogagao do presente titulo.

A extragdo de agua s6 pode ter inicio apds a aprovagéo do relatério e envio de titulo actualizado no qual conste os novos dados de
caracterizagao da captacéao.

A pesquisa nao deve ser executada a uma distancia inferior a 50 m de qualquer érgéo de infiltracéo de aguas residuais com vista a
minimizar a contaminagao dos aquiferos.

Outras Condicoes

12 Fazem parte integrante do presente titulo todos os anexos autenticados que o acompanham.

22 Se a captagdo que venha a ser construida no ambito desta autorizagdo estiver a uma distancia inferior de 100 m de outras
existentes, os ensaios de caudal a realizar devem ser acompanhados de leituras piezométricas nas captagdes vizinhas.

Anexos

Elementos do relatério de execucao dos trabalhos de pesquisa

Relatorio de execucgao dos trabalhos de pesquisa

O titular obriga-se a apresentar, com a concluséo da pesquisa, um relatério final conforme o modelo disponibilizado pela entidade
licenciadora no sitio www.apambiente.pt (Instrumentos > Licenciamento das Utilizagdes dos Recursos Hidricos > Formul&rios), bem
como o formuldrio de caracterizagao da captagao devidamente preenchido, também disponivel no mesmo sitio da Internet, e a envia-los
a entidade licenciadora no prazo de 60 dias apds a concluséo dos trabalhos, de acordo com o n.2 3 do artigo 41.2 do Decreto-Lei n.°
226-A/2007, de 31 de maio.
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Processo n.2: 450.10.02.02.009481.2016.RH3
Utilizagédo n.2: A007831.2016.RH3
Inicio: 2016/06/20

Validade: 2017/06/20

Y

Autorizacdo de Utilizacdo dos Recursos Hidricos - Pesquisa e Captacdo de Agua Subterranea

Identificacao

Codigo APA

Pais*

Numero de Identificacao Fiscal*
Nome/Denominacao Social*
Morada*

Localidade*

Cadigo Postal

Concelho*

Telefones

Localizacao

APA00961443

Portugal

194633250

Rui Jorge Dos Santos Coelho de Meireles
R. D.Afonso Henriques ,2218

Aguas Santas

4425-057

Maia

0

Designacao da captacao
Tipo de captacao

Tipo de infraestrutura
Prédio/Parcela
Dominialidade

Nut lll - Concelho - Freguesia

fracgdo A Rui Meireles
Subterranea

Furo vertical

fraccao A Rui Meireles
Dominio Hidrico Privado

Grande Porto / Maia / Aguas Santas

Longitude -8.57477
Latitude 41.19950
Regiao Hidrografica Douro
Bacia Hidrografica Douro
Caracterizacao

Uso Particular
Captacao de agua ja existente Il
Empresa executora da pesquisa

Empresa executora da pesquisa licenciada IX]
Perfuracao:

Método Rotopercusséo
Profundidade (m) 100.0
Diametro maximo (mm) 216.0
Revestimento:

Tipo PVC
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Diametro maximo da coluna (mm)

Regime de exploracao:

Tipo de equipamento de extracao

140.0

Bomba elétrica submersivel

Y

Energia Elétrica
Poténcia do sistema de extracéo (cv) 2.0
Volume maximo anual (m3) 180.0

Més de maior consumo agosto
Volume maximo mensal - més de maior 30
consumo (m3)

Finalidades

Rega

Area total a regar (ha) 0.0727
Area atual a regar (ha) 0.0100
Area a regar no horizonte de projeto (ha) 0.0100
Vai ser promovido tratamento a agua captada |_|

Outras origens de agua para rega Nao existe
Tipo de tratamento

Finalidade da rega

Finalidade da rega

Espacos verdes

Especificacado das culturas

Tipo de cultura Tipo de rega
Jardins e relvado Aspersao

Condicoes Gerais

12 A pesquisa de 4guas subterrdneas terd de ser executada num prazo de 1 ano a contar da data de emissdo da presente

autorizagéo.

22 QO titular obriga-se a cumprir o disposto na presente autorizagdo, bem como todas as leis e regulamentos vigentes, na parte em que
Ihe for aplicavel, e os que venham a ser publicados, quer as suas disposigdes se harmonizem ou ndo com os direitos e obrigagdes

que a presente autorizagdo sejam aplicaveis.

32 Para efeitos de fiscalizagdo ou inspegéo, o titular fica obrigado a facultar, as entidades competentes, este titulo, bem como o
acesso a area onde se esta a executar a pesquisa ou onde existe a captagéo e equipamentos a ela associados.

42 As despesas com vistorias extraordinarias inerentes a emiss@o deste titulo, ou as que resultarem de reclamagdes justificadas,

serdo suportadas pelo seu titular.

52 A presente autorizagdo pode ser revista ou revogada nos casos previstos nos artigos 282, 292 e 32° do Decreto-Lei n.? 226-A/2007,

de 31 de maio.

62 Este titulo s6 podera ser transmitido mediante autorizagcdo da entidade licenciadora de acordo com o disposto no artigo 26° do

Decreto-Lei n.? 226-A/2007, de 31 de maio.

7% Esta autorizagéo caduca nas condi¢des previstas no artigo 33° do Decreto-Lei n.? 226-A/2007, de 31 de maio.

82 O titular é obrigado a implementar as medidas adequadas a protegdo e manutengdo da captagao.

92 O titular desta autorizagéo fica obrigado a informar a entidade licenciadora, no prazo maximo de 24 horas, de qualquer acidente

que afete o estado das aguas.

102 Em caso de incumprimento da presente autorizagdo, o seu titular fica sujeito as sangdes previstas no Decreto-Lei n.2 226-A/2007,
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de 31 de maio.

O titular desta autorizagcdo devera respeitar todas as leis e regulamentos aplicaveis e munir-se de quaisquer outras licencas
exigiveis por outras Entidades.

Condigoes Especificas

™

10

11

128
13

14

A obra de pesquisa e construgdo da captacdo sé pode ser realizada por empresas devidamente licenciadas ao abrigo do Decreto-
Lei n.2 133/2005, de 16 de agosto.

O titular obriga-se a comunicar a entidade licenciadora as datas de inicio e conclusé@o dos trabalhos.

O titular devera respeitar outras utilizagdes devidamente tituladas, bem como quaisquer restrigdes de utilizagao local dos recursos
hidricos.

O titular obriga-se a manter a obra em bom estado de conservagao e limpeza.

O titular obriga-se a observar todos os preceitos legais no que concerne a seguranga, gestdo de residuos e conservagio da
natureza e também a legislagao e os regulamentos especificos das atividades complementares que simultaneamente venham a ser
desenvolvidas no local.

Seja qual for a finalidade da obra de pesquisa, tem de proceder-se de modo que néo haja poluicdo quimica ou microbiolégica da
agua dos aquiferos a explorar, quer por infiltragdo de aguas de superficie ou de escorréncias, quer por mistura de aguas
subterraneas de ma qualidade, usando para o efeito técnicas adequadas.

Os pocos ou furos de pesquisa e eventual captagdo de aguas repuxantes sdo, sempre que possivel, munidos de dispositivos que
impecam o desperdicio da agua.

Na tampa de prote¢éo do furo, antes e depois de equipado, deve ser aberto um orificio de didmetro néo inferior a 20 mm com
ligagdo a um tubo piezométrico, obturado por um bujao, destinado a permitir a introdugéo de aparelhos de medida dos niveis da
agua.

Se a captacdo que venha a ser construida no ambito desta autorizagédo estiver a uma distancia inferior de 100 m de outras
existentes, os ensaios de caudal a realizar devem ser acompanhados de leituras piezométricas nas captagdes vizinhas e
devidamente fiscalizados por técnicos da entidade licenciadora.

No caso da pesquisa resultar negativa ou houver necessidade da sua substituigdo, em virtude de erro técnico, o titular é
responsavel por garantir a cimentagédo da perfuragdo, com calda de cimento e/ou argila, de modo a restituir o terreno a situagao
inicial, conforme previsto na alinea c¢) do nimero 2 do artigo 412 do Decreto-Lei n.? 226-A/2007, de 31 de maio, comunicando a
situagdo a entidade licenciadora.

O titular obriga-se a apresentar, com a conclusdo da pesquisa, um relatério final conforme o modelo disponibilizado pela entidade
licenciadora, e a envia-lo a entidade licenciadora no prazo de 60 dias apds a conclusdo dos trabalhos, de acordo com o n.2 3 do
artigo 412 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

A ndo entrega do relatério de pesquisa da origem a revogagao do presente titulo.

A extragdo de agua s6 pode ter inicio apds a aprovagéo do relatério e envio de titulo actualizado no qual conste os novos dados de
caracterizacé@o da captagao.

A pesquisa nao deve ser executada a uma distancia inferior a 50 m de qualquer érgéo de infiltracéo de aguas residuais com vista a
minimizar a contaminagao dos aquiferos.

Outras Condicoes

12

Fazem parte integrante do presente titulo todos os anexos autenticados que o acompanham.

Anexos

Elementos do relatorio de execugdo dos trabalhos de pesquisa

Relatério de execucao dos trabalhos de pesquisa

O titular obriga-se a apresentar, com a conclusdo da pesquisa, um relatério final conforme o modelo disponibilizado pela entidade
licenciadora no sitio www.apambiente.pt (Instrumentos > Licenciamento das Utilizagdes dos Recursos Hidricos > Formularios), bem
como o formulédrio de caracterizagao da captagao devidamente preenchido, também disponivel no mesmo sitio da Internet, e a envia-los
a entidade licenciadora no prazo de 60 dias apds a concluséo dos trabalhos, de acordo com o n.2 3 do artigo 41.2 do Decreto-Lei n.?
226-A/2007, de 31 de maio.
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