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1 INTRODUCAO

1.1 AmBITO E OBJETIVOS DA MONITORIZACAO

O presente documento constitui o Relatdrio de Monitorizagdo (RM), relativo a monitorizacdo do
fator ambiental Ambiente Sonoro efetuada no ambito da caracterizacdo da situacdo de referéncia da
“Nova Ligacdo Ferroviaria entre Evora e Elvas/Caia”, especificamente ao subtroco Evora Norte — Freixo,
localizado entre o pK 126+000 e o pK 146+500, dando cumprimento ao Programa de Monitorizagdo
(PM), TOMO 17.5, Versdo 02 de 30-03-2018, constante na Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) da
“Nova Ligagdo Ferrovidria entre Evora e Elvas/Caia”, emitida a 02 de marco de 2018, com decisdo
favordvel condicionada, no seguimento do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA) n.2
2966.

A monitorizacao realizada teve como objetivo caracterizar a situagao de referéncia do fator
ambiental Ambiente Sonoro, de modo a permitir que no futuro (fases de construgdo e de exploragdo)

se avalie a influéncia de eventuais impactes no Ambiente Sonoro associados ao Projeto.

1.2 DESCRICAO DO PROJETO E AREA DE ESTUDO

O projeto da “Nova Ligacdo Ferroviaria entre Evora Norte e Elvas/Caia”, no qual se insere a
presente empreitada (Empreitada Geral de Construg3o do Subtrogo Evora Norte — Freixo) é composto
por uma linha eletrificada, com sinalizagdo eletrénica e destinada a comboios de passageiros e de
mercadorias sendo que, para o caso especifico de comboios de mercadorias, a linha estd preparada
para comboios com uma extensdo maxima de 750 m e uma carga mdaxima de 1400 ton quando se
utiliza apenas uma locomotiva.

A “Nova Ligacdo Ferroviaria entre Evora Norte e Elvas/Caia” é constituida pelas seguintes linhas
ferroviarias:

e Linha de Evora, entre o pK 126+000 da atual Linha de Evora (a norte de Evora) e o pK
204+134 (ligando a atual Linha do Leste na dire¢do de Espanha), numa extensdo total de
cerca de 78,1 km;

e Linha do Caia, com inicio ao pK 0+000, coincidindo com o pK 200+517 da Linha de Evora
e o pK 4+700, junto a fronteira com Espanha, numa extensao total de cerca de 4,7 km;

e Concordancia de Elvas, com o objetivo de ligar a Linha de Evora a Linha do Leste na dire¢do

de Elvas, com uma extensdo total de cerca de 1,2 km.
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Ainfraestrutura sera dividida em 2 fases principais, sendo que a 12 fase consistira na construcdo
da infraestrutura da via até a camada do sub-balastro, sistemas de drenagem, obras de arte, obras
acessdrias, restabelecimentos rodoviarios, construcdo civil associada a sinalizacdo e catenaria, assim
como edificios técnicos, sendo que a 22 fase consistird na instalacdo da infraestrutura para via Unica,
instalagOes fixas de tracdo elétrica e dos sistemas de sinalizacdo e telecomunicagdes.

A construgdo da infraestrutura sera realizada através do lancamento da empreitada por lotes,
tendo sido definidos 3 lotes com a seguinte segmentacao:

e Linha de Evora — Subtroco Evora Norte — Freixo, entre o pK 126+000 e o pK 146+500,
correspondente a Empreitada Geral de Construcao Civil, incluindo as especialidades acima
referidas — Trogo A;

e Linha de Evora — Subtroco Freixo - Alandroal, entre o pK 146+500 e o pK 167+000,
correspondente a Empreitada Geral de Construgdo Civil, incluindo as especialidades acima
referidas — Trogo B;

e Linha de Evora — Subtroco Alandroal — Linha do Leste, entre o pK 167+00 e o pK 204+266,
correspondente a Empreitada Geral de Construgao Civil, incluindo as especialidades acima
referidas. Este Subtrogo inclui a Concordancia de Elvas e o Edificio Técnico 04 localizado
na Linha do Leste — Trogo C;

e Linhas de Evora e Leste — Empreitada de Via e Catendria entre Evora e Elvas.

Na Figura 1 é possivel visualizar, através de vista aérea, o Projeto da “Empreitada Geral de
Construg3o do Subtroco Evora Norte — Freixo”, sendo que na Figura 2 é possivel visualizar a localizagdo

aproximada dos pontos de medigdo do Ambiente Sonoro afetos a empreitada.
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Figura 1: Vista aérea da localizacdo do Projeto da “Empreitada Geral de Construcdo do Subtroco Evora Norte —
Freixo”.

¢

Figura 2: Localizagdo aproximada dos locais de medi¢do do Ambiente Sonoro referentes a “Empreitada Geral de
Construcdo do Subtroco Evora Norte — Freixo”.
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1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A elaboracdo do presente relatério da cumprimento ao Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
Outubro, correspondente ao regime juridico de AIA, alterado pelo Decreto-Lei n.2 74/2014, de 24 de
Marco (12 alteracdo), pelo Decreto-Lei n.2 179/2015, de 27 de Agosto (22 alteracdo), pela Lei n.2
37/2017, de 2 de junho (32 alteracdo) e alterado (42 alteracdo) e republicado pelo Decreto-Lein.2 152-
B/2017, de 11 de Dezembro, nomeadamente o previsto no n.2 3 do artigo 26.2, onde é referido que a
monitoriza¢do, da responsabilidade do proponente, é efetuada nos termos constantes da DIA ou na
decisdo sobre a conformidade ambiental do projeto de execucdo, ou, na falta destes, de acordo com
os elementos referidos non.2 1 do artigo 16.2 ou no n.2 8 do artigo 20.2. Compete ainda ao proponente
remeter a autoridade de AIA os respetivos relatdrios ou outros documentos que retratem a evolugao
do projeto ou eventuais alteragdes do mesmo.

No presente relatdrio foi também considerada a legislacdo aplicavel ao ruido, nomeadamente o
Decreto-Lei n2 9/2007 de 17 de janeiro que estabelece o RGR, a nota técnica para a elaboracdo de
relatérios de monitorizacdo de Ruido publicada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) em

novembro 2009 e as indicagBes presentes no sitio da internet da APA em www.apambiente.pt.

Por fim, foi também considerada a Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro, que aprova os
requisitos e normas técnicas aplicaveis a documentac¢do a apresentar pelo proponente nas diferentes

fases da AlA.

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente RM encontra-se estruturado de acordo com as notas técnicas constantes no Anexo

V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro.

WWW.MONITAR.PT
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1.5 AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

O presente relatdrio foi elaborado pela empresa Monitar, Lda. A descricdo da equipa técnica

responsavel pela realizagdo da campanha é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Equipa técnica responsavel.

NomE QUALIFICACAO PROFISSIONAL FuNcAO ‘

Licenciado em Engenharia do Ambiente
Paulo de Pinho Mestre em Poluigdo Atmosférica

Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente ~
Coordenagdo Geral

Nuno Santos Licenciado em Engenharia do Ambiente

Licenciado em Engenharia do Ambiente Coordenagdo de campo e realizagdo da

Daniel Gongalves . . ) e
¢ Mestre em Tecnologias Ambientais campanha de monitorizagdo

Laboratoério acreditado para medigdo de ruido

Monitar - E i i S —
onitar - Engenharia do Ambiente (ver Anexo II: Anexo Técnico de Acreditagdo)
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2 ANTECEDENTES

2.1 CONSIDERACOES GERAIS E REFERENCIAS DOCUMENTAIS

A RAVE, S.A,, enquanto empresa responsavel pelo desenvolvimento do projeto de Alta
Velocidade Ferroviaria em Portugal, em 2007/2008, promoveu os Estudos Prévios (EP) e respetivos
Estudos de Impacte Ambiental (EIA) dos Lotes 3C, entre Evora e Elvas, e LTF, entre Elvas e Caia
(fronteira), da Ligacdo Ferroviaria de Alta Velocidade do Eixo Lisboa-Madrid. Os corredores aprovados,
para os referidos lotes, nos respetivos processos de AlA serviram de base ao desenvolvimento do
Projeto da “Empreitada Geral de Construgdo do Subtroco Evora Norte — Freixo”.

No desenvolvimento dos processos anteriores, que decorreram em fase de Estudo Prévio, foi
realizada uma avaliagdo ambiental de corredores alternativos, entre pontos de amarragao
previamente definidos, designadamente, a Linha de Evora (km 126+000) e ponto de entrega na zona
da fronteira com Espanha no Caia, no ponto de ligagdo com o corredor de Alta Velocidade Espanhol.

Os EP e respetivos EIA foram submetidos a processo de AlA que culminou com a selegdo de um
corredor e a emissdo das DIA Favoraveis Condicionadas, emitidas, respetivamente, em 16 de maio de
2008 e em 27 de maio de 2008, indicando os corredores selecionados. Estas DIA caducaram a 16 e a
27 de maio de 2016, respetivamente.

Embora as DIA tenham caducado, a empresa RAVE, S.A., considerou que a avaliacdo e
comparacdo de corredores, objeto dos processos de AlA anteriores, correspondiam a uma etapa valida
e ja concretizada, acumulando muito conhecimento sobre o territdrio atravessado, tendo-se, por isso,
considerado iniciar um novo processo de AlA, agora em fase de Projeto de Execucdo desenvolvendo o
projeto no corredor ambientalmente aprovado no ambito da Ligagdo Ferroviaria de Alta Velocidade
do Eixo Lisboa/Madrid - Lotes 3C Evora/Elvas e LTF Elvas/Caia.

Deste modo, o Projeto de Execugdo da Nova Ligacdo Ferrovidria entre Evora Norte e Elvas/Caia
(fronteira com Espanha) inserida no Corredor Sul (Processo de AIA n.2 2966), no qual se insere a
empreitada em questdo da “Empreitada Geral de Construc3o do Subtroco Evora Norte — Freixo”, teve
o respetivo inicio do procedimento de AIA a 31 de maio de 2017, com entrega do respetivo EIA e
posteriormente dos respetivos aditamentos solicitados. O EIA foi declarado como conforme a 26 de
setembro de 2017. Apds a execucgdo do processo normal de AlA e respetiva consulta publica, e apés a
publicagdo do Despacho n.2 1025-B/2018, a 26 de janeiro de 2018, que reconheceu o interesse publico
do Projeto “Empreitada Geral de Construg3o do Subtrogo Evora Norte — Freixo”, foi emitido a respetiva

DIA a 2 de margo de 2018 com Parecer de Favordvel Condicionada.
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Por forma a acompanhar os efeitos no ambiente das atividades construtivas da empreitada, foi
elaborado o PM, denominado TOMO 17.5, Versdo 02 de 30-03-2018.

O presente RM refere-se a caracterizacdo da situacdo de referéncia do fator ambiental
Ambiente Sonoro, dando cumprimento ao referido PM.
2.2 MEDIDAS DE MINIMIZACAO ADOTADAS E PREVISTAS

Atendendo a fase a que se reporta a presente campanha, nomeadamente situacdo de
referéncia, a adocdo de medidas de minimizagdo ndo se aplica
2.3 RECLAMACGOES

N3o aplicavel na presente campanha de monitorizagao.
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3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE SONORO

A frequéncia de amostragem, os parametros e locais de monitorizacdo, métodos e critérios de
avaliacdo de dados, sdo seguidamente descritos, tendo por base o definido no PM. A monitorizacdo

foi efetuada pelo laboratdrio acreditado MonitarLAB.

3.1 PARAMETROS MONITORIZADOS

Na presente campanha de monitorizacao foi realizada a medicdo dos niveis de pressao sonora
e determinacgdo dos valores dos indicadores de ruido ambiente: Ly (Laeq NO periodo diurno), Le (Laeq NO
periodo entardecer) e L, (Laeqg NO periodo noturno). Posteriormente foi calculado o valor do indicador

de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen).
3.2 LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Foram monitorizados trés locais de medicdo, por forma a caracterizar os recetores sensiveis
potencialmente mais expostos ao ruido associado ao projeto, de acordo com o definido no PM.
Os locais de amostragem monitorizados encontram-se identificados na Tabela 2, Figura 3 e

representados na Carta n.2 1 do Anexo I: Relatério de Ensaio.

Tabela 2: Locais de amostragem para monitorizagdo do fator ambiental Ambiente Sonoro.

. PosiGAo DO
COORDENADAS DISTANCIA
. TIPO DE RECETOR PK ASSOCIADO AO
LOCAL DE MEDICAO FREGUESIA (ETRS89/ PT- APROXIMADA
RECETOR RELATIVAMENTE AO PROJETO
TMO06) AO PROJETO (M)
PROJETO
R1 - Monte M: 34471 Habitagao 140 sul 136+500
Pimenta P:-114370 isolada Y *
R2 — HabitagGes S5
do
na proximidade Mieuel d M: 35816 Conjunto Iss N 137+000/138+050
iguel de
de S. Miguel de € P:-113672 | habitagdes orte +000/138+
Machede
Machede
R3 — Quinta das M: 36701 Conjunto 120 N 138+500/1394000
Mimosas P:-113464 habitacGes orte +500/139+
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Local de medigdo R2 — Habitag¢des na proximidade de S.

Local de medigao R1 — Monte Pimenta Miguel de Machede

Local de medigao R3 — Quinta das Mimosas

Figura 3: Registo fotografico dos locais monitorizados.

3.3 FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Atendendo ao PM deverd realizar-se uma campanha de monitorizagao antes do inicio da fase
de construgao designada por caracterizagao da situagdo de referéncia e durante a fase de construcao,
a periodicidade deve ser ajustada em fungao da calendarizagado das atividades de construgao junto dos
recetores sensiveis considerados. A presente campanha refere-se a campanha da caracterizagdo da
situacdo de referéncia e as datas da realiza¢do da presente campanha de monitorizagao encontram-

se descritas na Tabela 3.

Tabela 3: Datas das campanhas de monitorizagao do fator ambiental Ambiente Sonoro.

FATOR AMBIENTAL LocAL DE MEDICAO DATAS DE AMOSTRAGEM

Ambiente Sonoro

. = - R1,R2 eR3 08 e 09 de junho de 2020
(situagdo de referéncia)
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3.4 METODOS DE AMOSTRAGEM E EQUIPAMENTOS

A monitorizac¢do foi efetuada pelo laboratério acreditado MonitarLAB e a descri¢cdo dos ensaios
realizados é apresentada no respetivo Relatério de Ensaio (ver Anexo |: Relatério de Ensaio), sendo
que o certificado de verificacdo do equipamento de medicdo e o certificado de calibragdo do Termo-
Higrometro-Anemometro sdo apresentados em anexo (ver Anexo llI: Certificado de verificacdo do

equipamento de medic¢do e Anexo IV: Certificado de calibra¢cdo do Termo-Higrometro-Anemometro).

3.5 RELACAO DOS FATORES EXOGENOS COM 0OS LOCAIS DE MONITORIZACAO

Relativamente a fatores exégenos, verifica-se que os locais de medicdo se localizam numa zona
maioritariamente rural com uma reduzida ocupa¢do humana. Ndo existem grandes focos de pressao
de atividades humanas, sendo que, junto aos locais de medicdo, os niveis de pressdo sonora sdo
sobretudo influenciados pela EN254, por vias rodovidrias de acesso a freguesia de Sdo Miguel de

Machede e por caminhos agricolas que servem de acesso a diversas habitagdes.

3.6 CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os critérios de avaliacdo de dados sdo os estabelecidos na legislacdo sobre ruido ambiente em
vigor, nomeadamente no Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro),
retificado pela Declaracdo de Retificacdo n.2 18/2007, de 16 de Margo e alterado pelo Decreto-Lei n.2
278/2007, de 1 de Agosto.

A presente campanha de monitorizagdo foi realizada por forma a ser obtida uma caracterizagdo
da situacdo de referéncia (determinacdo do nivel sonoro médio de longa duracdo), nos trés periodos
de referéncia (diurno, entardecer e noturno), de modo a ser possivel comparar os resultados obtidos
com os da fase de construgdo e de exploragao.

Para verificagdo do cumprimento do critério de exposi¢do, os indicadores de ruido Lgen € Ln
obtidos para os locais de medigdo foram comparados com os valores limite de exposi¢do definidos no
artigo 11.2 do RGR e tido em consideragdo que o concelho de Evora n3o atribui, segundo o seu Plano
Diretor Municipal em vigor, classificagdao de zona aos locais em analise.

Segundo o artigo 11.°, em fungao da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem
ser respeitados os seguintes valores limite de exposi¢do:

1a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A),

expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador Ly,
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1b) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em explora¢do uma grande infraestrutura de
transporte ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador Ly;

3) Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de
exposicdo, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lqen igual ou inferior a 63 dB (A) e L,
igual ou inferior a 53 dB (A).

Caso futuramente venham a decorrer trabalhos nos periodos do entardecer e noturno, deve
ser avaliado o cumprimento do artigo 14.2 “Actividades Ruidosas Temporarias” e do artigo 15.2
“Licenca Especial de Ruido” (LER), caso aplicavel, do RGR (Decreto- Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro).

O artigo 15.2 refere que o exercicio de atividades ruidosas temporarias pode ser autorizado, em
casos excecionais e devidamente justificados, mediante emissao da LER pelo respetivo municipio, que
fixa as condigdes de exercicio da atividade. A LER, quando emitida por um periodo superior a um més,
fica condicionada ao respeito nos recetores sensiveis do valor limite do indicador Lae; do ruido

ambiente exterior de 60 dB(A) no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo noturno.
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4 RESULTADOS OBTIDOS

Na Tabela 4 s3ao apresentados os resultados obtidos, Liq, na presente campanha da
monitorizagdo do Ambiente Sonoro. Para uma andlise mais detalhada deverd ser consultado o

Relatdrio de Ensaio (ver Anexo I: Relatério de Ensaio).

Tabela 4: Resultados obtidos do Laeg, por local de medi¢do na campanha da situagdo de referéncia.

. SITUAGAO DE REFERENCIA VALORES LIMITE
wEolcAo e % L RESULTADO DA AVALIAGAO
e — ____(A]  [dB(A)] ___ [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)]
Diurno 46,0
Inferi |
R1 Entardecer 42,9 47 38 63 53 n erlor.a(?s valores
limite
Noturno 37,5
Diurno 47,6
R2 Entardecer 39,9 47 37 63 53 |nferlor.acfs valores
limite
Noturno 37,0
Diurno 42,5
Inferi |
R3 Entardecer 42,6 45 37 63 53 n erlor.a(?s valores
limite
Noturno 37,4

Na presente campanha, e face aos valores obtidos, verifica-se que os niveis de pressdao sonora
obtidos nos locais de medicdo sdo reduzidos. Os resultados obtidos junto dos locais designados por
R1, R2 e R3 sdo sobretudo influenciados pelas vias de trafego rodoviario, nomeadamente a EN254, vias
de acesso a freguesia de S3o Miguel de Machede, caminhos agricolas que servem de acesso as
habitac¢des, por atividades quotidianas da populagao e fontes de origem natural.

Os indicadores de ruido Lgen € L, obtidos para os locais de medigao avaliados, foram comparados
com os valores limite de exposi¢do definidos no artigo 11.2 do RGR e tido em conta que o concelho
que Evora n3o atribui, segundo o seu Plano Diretor Municipal em vigor, classificacdo de zona aos locais
em anadlise. Deste modo é possivel verificar que os resultados obtidos encontravam-se abaixo dos

valores limite.

4.1 AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS

Uma vez que a presente campanha se refere a caracterizagdo da situacdo de referéncia, a

avaliagdo das medidas nao é aplicavel.
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4.2 AVALIACAO DA EFICACIA DOS METODOS DE AMOSTRAGEM

Os métodos de amostragem utilizados e descritos no PM em vigor sdo os adequados, pois estdo

de acordo com a NP-1996.
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5 CONCLUSOES

5.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O presente RM refere-se a campanha de caracterizacdo da situacdo de referéncia do fator
ambiental Ambiente Sonoro, realizada em junho de 2020 e efetuada no ambito do cumprimento do
PM da “Nova Ligacdo Ferrovidria entre Evora Norte e Elvas/Caia”, especificamente em relagdo ao
subtroco Evora Norte — Freixo, localizado entre o pK 126+000 e o pK 146+500.

Face aos resultados obtidos na presente campanha de monitorizacdo, é possivel concluir que os
niveis de ruido obtidos junto dos locais de medigdo sdo reduzidos e encontravam-se abaixo dos
respetivos valores limite para os indicadores Lgen € L, atribuidos pelo municipio de Evora.

Os resultados obtidos na presente campanha de monitorizagdo servirdao também de andlise
comparativa com os resultados a obter nas campanhas de monitorizagao previstas para a fase de

construgao.

5.2 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DE IMPACTES AMBIENTAIS A IMPLEMENTAR EM OBRA

Uma vez que a presente campanha se refere a caracterizacdo da situacdo de referéncia, ndo se

aplica a implementacdo de medidas de minimizagdo.
5.3 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

A data, e correspondendo a presente campanha a situacdo de referéncia, ndo se verifica a

necessidade de revisdo do programa de monitorizagdo.
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ANEXOS

Anexo |: Relatério de Ensaio
Anexo II: Anexo Técnico de Acreditagdo
Anexo lllI: Certificado de verificacdo do equipamento de medicdo

Anexo IV: Certificado de calibracdo do Termo-Higrémetro-Anemodmetro
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INTRODUCAO

O presente Relatério de Ensaio é relativo a avaliagdo acustica realizada no ambito da caracterizagdo da situagdo de
referéncia da “Empreitada Geral de Construcao Civil do Subtroco Evora Norte — Freixo”. A avaliagdo acustica foi realizada
de acordo com o Regulamento Geral do Ruido (RGR) (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro).

Foram avaliados trés locais definidos no Caderno de Encargos do Projeto, representativos dos recetores sensiveis
potencialmente mais expostos ao ruido associado ao projeto.

Os trés locais de medigdo localizam-se na freguesia de S3o Miguel de Machede, concelho e distrito de Evora.

Para verificagdo do cumprimento do critério de exposi¢do, os indicadores de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen) €
noturno (L,), obtidos para os recetores sensiveis, foram comparados com os valores limite de exposi¢do definidos no
artigo 11.2 do RGR e tido em consideracio que o concelho de Evora n3o atribui, segundo o seu Plano Diretor Municipal

em vigor, classificagdo de zona aos locais em analise.

METODOLOGIA DE MEDIGAO

e NP ISO 1996-1:2011. Acustica. Descricdo, medi¢cdo e avaliagdo do ruido ambiente. Parte 1: Grandezas

fundamentais e métodos de avaliagdo;
e NP ISO 1996-2:2011. Acustica. Descrigdo, medicdo e avaliagdo do ruido ambiente. Parte 2: Determinagdo dos
niveis de pressdo sonora do ruido ambiente;
e PT 006 Ed02/Rev04. Procedimento Técnico Interno do Laboratdrio MonitarLab “Determinagdo do Nivel Sonoro
Médio de longa Durag¢do”
Observagdes: Ensaio realizado pelo laboratério de ensaio da Monitar. O anexo técnico de Acreditagdo pode ser

consultado no sitio internet do IPAC através do seguinte link http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?ID=L0558.

EQUIPAMENTO DE MEDIGCAO

EQUIPAMENTO DE MEDICAO MARcA/MODELO/N.2 DE SERIE ‘
Sonémetro integrador da classe de precisiol  Briiel & Kjaer/2260/2418400
Despacho de aprovagao do Sonémetro 245.70.98.3.19
Boletim de verificagdo 245.70 / 19.384285
Data de verificagdo 24/01/2019
Termo-higrémetro-Anemémetro Kestrel/4500/624826
Certificados de Calibragdo 0340/2018-UMA (Higrémetro e Termémetro); A1823659 (Anemodmetro)
Data de calibragdo 08/05/2018 (Higrometro e Termémetro); 18/04/2018 (Anemdmetro)
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LOCAIS DE MEDICAO

DISTANCIA POSICAO DO RECETOR
COORDENADAS TiPo DE
LOCAL DE MEDIGAO FREGUESIA APROXIMADA AO RELATIVAMENTE AO
(ETRS89/ PT-TMO06) RECETOR
PROJETO (M) PROJETO
. M: 34471 Habitagdo
R1 - Monte Pimenta P: 114370 isolada 140 Sul
rozizn;dl-;a:jl:tj:c;eslvlr}auel Sao Miguel de M: 35816 Conjunto de 155 Norte
P - Mg Machede P:-113672 habita¢des
de Machede
. . M: 36701 Conjunto de
R3 — Quinta das Mimosas P: 113464 habitacdes 120 Norte
Nota: Os locais de medi¢do encontram-se representados em anexo (ver Carta n.2 1 - Locais de medigdo de ruido).

REGISTO FOTOGRAFICO

Local de medigdo R2 — HabitagGes na proximidade de S. Miguel de Machede
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REGISTO FOTOGRAFICO

Local de medi¢do R3 — Quinta das Mimosas
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RESULTADOS

Observagdes: No periodo diurno, as principais fontes de ruido na proximidade do recetor sensivel caracterizado pelo
local de medigdo R1, estdo associadas ao trafego rodoviario a circular no caminho de acesso ao local de medigdo R1,
localizado a este a cerca de 20 metros (com desenvolvimento noroeste/este), ao trafego rodoviario a circular na EN254
localizada a cerca de 750 metros a oés-noroeste (com desenvolvimento sudoeste/nordeste), ao trafego rodoviario a
circular na via de acesso a Sdo Miguel de Machede localizada a noroeste a cerca de 410 metros (com desenvolvimento
sudoeste/nordeste), a fontes naturais e a fontes de ruido provenientes de atividades quotidianas da populagdo.

No periodo do entardecer, as principais fontes de ruido na proximidade do recetor sensivel caracterizado pelo local de
medicdo R1, estdo associadas ao trafego rodoviario a circular na EN254, ao trafego rodoviario a circular na via de acesso
a Sdo Miguel de Machede e a fontes naturais de ruido.

No periodo noturno, as principais fontes de ruido na proximidade do recetor sensivel caracterizado pelo local de
medicdo R1, estdo associadas ao trafego rodovidrio a circular na EN254 e a fontes naturais de ruido.

Nota: Os dados referentes as contagens de trafego rodoviario sdo apresentados em anexo (ver Contagens de Trafego

Rodovidrio).

CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

Para verificagdo do critério de exposicdo maxima, os resultados obtidos foram analisados comparativamente com os

valores limite de exposigdo definidos no artigo 11.2 do Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.2

9/2007, de 17 de Janeiro.

R1 ‘

CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

Com base nos dados meteoroldgicos sdao apresentadas as condigdes de propagagdo sonora da fonte para o recetor nos

periodos em que foram efetuadas as medigdes.

Fonte sonora predominante ‘

- Altura Outras fontes sonoras Altura do recetor
Descri¢ao :
considerada

- Trafego rodoviario a circular na
) EN254;
Trafego . o .
e - Trafego rodoviario a circular na
rodovidrio a 20m a este com . ~ .
. R R via de acesso a Sdo Miguel de
Diurno circular no desenvolvimento
X Machede;
caminho de noroeste/este . -
- Atividades quotidianas da
acesso ao R1 ~
populagdo;
0,05m . 2m
- Naturais.
- Trafego rodoviario a circular na
Trafego , via de acesso a Sdo Miguel de
Entardecer ,,g, 750m a oés-noroeste &
rodoviario a R Machede;
. com desenvolvimento )
circular na - Naturais.
sudoeste/nordeste
EN254 .
Noturno - Naturais.
Nota: Os dados meteorolégicos completos, ocorridos nos periodos de medigcdo sdo apresentados no anexo Dados
Meteoroldgicos.
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R1

CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

Analise Qualitativa

Tipo de

Ventos -
Propagacao

- Nuvens <= 4/8 - Quadrante noroeste (pouco
) - Radiagdo forte contrario) .,
08-06-2020 Diurno - Vento fraco - Velocidade média do vento de Desfavorével
- Superficie seca la3m/s
- Nuvens <= 4/8 - Predominante de oés-noroeste
- Pér-do-sol (favoravel) .
08-06-2020 Entardecer - Vento fraco - Velocidade média do vento de Favoravel
- Superficie seca la3m/s
- Nuvens <= 4/8 - Quadrante norte (pouco
- Noite favoravel) .
08-06-2020 Noturno - Vento fraco - Velocidade média do vento de Favordvel
- Superficie seca la3m/s
- Nuvens <= 4/8 - Quadrante noroeste (pouco
. - Radiagdo forte contrario) .
05-06-2020 Diurno - Vento fraco - Velocidade média do vento de Desfavordvel
- Superficie seca la3m/s

Periodo Diurno

I-Aeq,Fast

Cadigo de Data da medi¢do Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast
Medigdo de medigdo de medigdo ((1:10:Y)]
R1- Medl 08-06-2020 12:43:23 0:15:00 45,4
R1- Med2 08-06-2020 13:05:32 0:15:00 445
R1- Med3 08-06-2020 13:25:04 0:15:00 46,0
R1- Med10 09-06-2020 08:04:03 0:15:00 45,9
R1- Med11 09-06-2020 08:19:19 0:15:00 46,7
R1- Med12 09-06-2020 08:34:59 0:15:00 46,8
Ld

Observagées:
No dia 1, para o periodo diurno considerou-se: Cmet =0 dB
No dia 2, para o periodo diurno considerou-se: Cmet =0 dB

(dB(A))

45,3

46,5

46,0

Nota: N3o foi aplicada corregdo meteoroldgica (pardmetro Cmet) pois as medigBes foram realizadas em condi¢des de propagagdo sonora

desfavordveis.

Periodo Entardecer

I-Aeq,Fast

(dB(A))

Cddigo de Data da medi¢do Inicio do periodo Tempo Laeg,Fast
Medigdo de medigdo de medigdo ((1:10:Y)]
R1- Med4 08-06-2020 20:03:48 0:15:00 45,0
R1- Med5 08-06-2020 20:18:51 0:15:00 42,6
R1 - Med6 08-06-2020 20:34:35 0:15:00 42,6
Le
Observagoes:

Para o periodo do entardecer considerou-se: Cmet = 0,68 dB

43,6

42,9

Nota: Foi aplicada correcdo meteoroldgica (parametro Cmet) pois as medigdes foram realizadas em condigGes de
favoraveis.

propagagdo sonora
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Periodo Noturno

Cadigo de Data da medi¢do Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeq,Fast
Medi¢do de medigdo de medigdo ((1:102Y)) (dB(A))
R1- Med7 08-06-2020 23:00:37 0:15:00 37,9
R1- Med8 08-06-2020 23:15:41 0:15:00 37,6 37,5
R1- Med9 08-06-2020 23:30:53 0:15:00 37,0
Ln 37,5
Observagées:

Para o periodo noturno considerou-se: Cmet = 0 dB
Nota: N&o foi aplicada corregdo meteoroldgica (parametro Cmet) uma vez que de acordo com o “Guia Pratico para Medi¢bes de Ruido
Ambiente — no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996” n3do se aplica corre¢cdo meteoroldgica para o

periodo de referéncia noturno.

Local de Valor limite Valor medido Resultado da

Medigdo Lden (dB(A)) Ln (dB(A)) Lden (dB(A)) Ln (dB(A)) Avaliagdo

R1 Ndo definida Inferior ao valor limite

Observagoes:

Os receptores sensiveis, cujo campo sonoro foi caracterizado pelo local de medicdo R1, localizam-se no concelho de Evora cujo
Plano Director Municipal ratificado pela Regulamento n.2 47/2008 de 25 de janeiro, cuja Ultima alteragdo ¢ o Aviso n.2
3765/2020 de 4 de margo ndo contempla qualquer definicdo de zona sensivel ou mista em termos de componente acustica

para o local em estudo.

Os valores medidos foram considerados representativos da situagdo de longa duragéo.
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Observagdes: No periodo diurno, as principais fontes de ruido na proximidade dos recetores sensiveis caracterizados
pelo local de medigdo R2, estdo associadas ao trafego rodoviario a circular na EN254, localizada a cerca de 510 metros a
nor-nordeste (com desenvolvimento oeste/este), ao trafego rodoviario a circular na via de acesso a S3o Miguel de
Machede, localizada a noroeste a cerca de 350 metros (com desenvolvimento sudoeste/nordeste), a fontes naturais e a
fontes de ruido provenientes de atividades quotidianas da populagao.

No periodo do entardecer, as principais fontes de ruido na proximidade dos recetores sensiveis caracterizados pelo local
de medigdo R2, estdo associadas ao trafego rodoviario a circular na EN254, ao trafego rodoviario a circular na via de
acesso a Sdo Miguel de Machede e a fontes naturais de ruido.

No periodo noturno, as principais fontes de ruido na proximidade dos recetores sensiveis caracterizados pelo local de
medicdo R2, estdo associadas ao trafego rodovidrio a circular na EN254 e a fontes naturais de ruido.

Nota: Os dados referentes as contagens de trafego rodoviario sdo apresentados em anexo (ver Contagens de Trafego

Rodovidrio).

CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

Para verificagdo do critério de exposicdo maxima, os resultados obtidos foram analisados comparativamente com os

valores limite de exposigdo definidos no artigo 11.2 do Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.2

9/2007, de 17 de Janeiro.

R2

CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

Com base nos dados meteoroldgicos sdo apresentadas as condigdes de propagacdo sonora da fonte para o recetor nos

periodos em que foram efetuadas as medigdes.

Fonte sonora predominante

Periodo - Posicionamento da Altura Outras fontes sonoras Altura do recetor
Descricao :
Fonte considerada

- Trafego rodoviario a circular na
via de acesso a Sdo Miguel de
Machede;

- Atividades quotidianas da

3 opulagdo;
Traf.e:g.o 510m a nor-nordeste pop 9'
rodovidrio a X - Naturais.
. com desenvolvimento 0,05m p o . 4m
circular na oeste/este - Trafego rodovidrio a circular na
EN254 via de acesso a Sdo Miguel de
Machede;

- Naturais.

Diurno

Entardecer

Noturno - Naturais.

Nota: Os dados meteorolégicos completos, ocorridos nos periodos de medigcdo sdo apresentados no anexo Dados

Meteoroldgicos.
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Analise Qualitativa Ventos Tipo de~
Propagacao

) ::(\;:‘ni <? 4[48 - Quadrante norte (favoravel)
08-06-2020 Diurno ) gaoforte - Velocidade média do vento de Desfavoravel
- Vento fraco
. la3m/s
- Superficie seca
- Nuvens <= 4/8 - Quadrante noroeste
- Noite (favoravel) .
08-06-2020 Entardecer - Vento fraco - Velocidade média do vento de Favoravel
- Superficie seca la3m/s
: mz;ltzns <=4/8 - Quadrante variavel (favoravel)
09-06-2020 Noturno - Velocidade média do vento de Favoravel
- Vento fraco
» la3m/s
- Superficie seca
) ::(\;iean;;:éi - Quadrante norte (favoravel)
09-06-2020 Diurno ¢ - Velocidade média do vento de Desfavoravel
- Vento fraco
.. la3m/s
- Superficie seca
Periodo Diurno
Cddigo de Data da medi¢do Inicio do periodo Tempo Laeg,Fast Laeq,Fast
Medigdo de medigdo de medigdo (dB(A)) (dB(A))
R2 - Med1l 08-06-2020 17:19:43 0:15:00 47,7
R2 - Med2 08-06-2020 17:35:19 0:15:00 46,9 47,1
R2 - Med3 08-06-2020 17:50:23 0:15:00 46,7
R2 - Med10 09-06-2020 09:01:06 0:15:00 47,8
R2 - Med11 09-06-2020 09:16:49 0:15:00 47,9 48,1
R2 - Med12 09-06-2020 09:33:44 0:15:00 48,6
Ld 47,6
Observagoes:
No dia 1, para o periodo diurno considerou-se: Cmet =0 dB
No dia 2, para o periodo diurno considerou-se: Cmet =0 dB

Nota: N3do foi aplicada corre¢do meteorolégica (pardametro Cmet) pois as medig¢des foram realizadas em condigbes de propagagdo sonora

desfavordveis.

Periodo Entardecer

Cadigo de Data da medi¢do Inicio do periodo
Medi¢do de medigdo
R2 - Med4 08-06-2020 21:57:30
R2 - Med5 08-06-2020 22:12:55
R2 - Med6 08-06-2020 22:27:59
Observagoes:

Tempo LAeq,Fast I-Aeq,F:-:st
de medigdo (dB(A)) (dB(A))
0:15:00 41,7
0:15:00 40,3 40,6
0:15:00 39,4
Le 39,9

Para o periodo do entardecer considerou-se: Cmet = 0,65 dB

Nota: Foi aplicada corre¢do meteoroldgica (parametro Cmet) pois as medigdes foram

favordveis.

realizadas em condi¢Ses de propagagdo sonora
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Periodo Noturno

Cadigo de Data da medi¢do Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeq,Fast
Medi¢do de medigdo de medigdo ((1:102Y)) (dB(A))
R2 - Med7 09-06-2020 00:47:25 0:15:00 36,7
R2 - Med8 09-06-2020 01:02:49 0:15:00 36,8 37,0
R2 - Med9 09-06-2020 01:17:54 0:15:00 37,5
Ln 37,0
Observagées:

Para o periodo noturno considerou-se: Cmet = 0 dB
Nota: N&o foi aplicada corregdo meteoroldgica (parametro Cmet) uma vez que de acordo com o “Guia Pratico para Medig¢bes de Ruido
Ambiente — no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996” n3do se aplica corre¢cdo meteoroldgica para o

periodo de referéncia noturno.

Local de Valor limite Valor medido Resultado da

Medigdo Lden (dB(A)) Ln (dB(A)) Lden (dB(A)) Ln (dB(A)) Avaliagdo

R2 Ndo definida Inferior ao valor limite

Observagoes:

Os receptores sensiveis, cujo campo sonoro foi caracterizado pelo local de medicdo R2, localizam-se no concelho de Evora cujo
Plano Director Municipal ratificado pela Regulamento n.2 47/2008 de 25 de janeiro, cuja Ultima alteragdo ¢ o Aviso n.2
3765/2020 de 4 de margo ndo contempla qualquer definicdo de zona sensivel ou mista em termos de componente acustica

para o local em estudo.

Os valores medidos foram considerados representativos da situagdo de longa duragéo.
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Observagdes: Nos periodos diurno, do entardecer e noturno, as principais fontes de ruido na proximidade dos recetores
sensiveis caracterizados pelo local de medicdo R3, estdo associadas ao trafego rodoviario a circular na EN254, localizada

a norte a cerca de 420 metros (com desenvolvimento oeste/este) e a fontes naturais de ruido.

CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

Para verificagdo do critério de exposicdo maxima, os resultados obtidos foram analisados comparativamente com os

valores limite de exposigdo definidos no artigo 11.2 do Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.2

9/2007, de 17 de Janeiro.

R3

CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

Com base nos dados meteoroldgicos sdo apresentadas as condigdes de propagacdo sonora da fonte para o recetor nos

periodos em que foram efetuadas as medigdes.

Fonte sonora predominante ‘

Periodo - Posicionamento da Altura Outras fontes sonoras Altura do recetor
Descricao :
R R Fonte considerada S

Diurno ro-cll-;{i/fizgri?) a 420m a norte com
Entardecer ; desenvolvimento 0,05m - Naturais. 3m
Noturno circular na oeste/este
EN254
Nota: Os dados meteorologicos completos, ocorridos nos periodos de medigdo sdo apresentados no anexo Dados
Meteoroldgicos.
> o S Tipo de
Periodo Andlise Qualitativa 5 -
Propagacao
- Nuvens <= 4/8 - Quadrante noroeste
. - Radiagdo forte (favoravel) .
08-06-2020 Diurno - Vento fraco - Velocidade média do vento de Desfavoravel
- Superficie seca la3m/s
- Nuvens <= 4/8 - Quadrante noroeste
- Noite (favoravel) .
08-06-2020 Entardecer - Vento fraco - Velocidade média do vento de Favoravel
- Superficie seca la3m/s
) Nuyens <=4/8 - Quadrante norte (favoravel)
08/09-06- - Noite . - .
Noturno - Velocidade média do vento de Favoravel
2020 - Vento fraco
- la3m/s
- Superficie seca
- Nuvens <= 4/8 - Quadrante noroeste
. - Radiagdo forte (favoravel) .
05-06-2020 Diurno - Vento fraco - Velocidade média do vento de Desfavorével
- Superficie seca la3m/s
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Periodo Diurno

Cadigo de Data da medi¢do Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeq,Fast
Medigdo de medigdo de medigdo ((1:10:Y)] (dB(A))
R3 - Med1l 08-06-2020 11:28:25 0:15:00 43,0
R3 - Med2 08-06-2020 11:43:42 0:15:00 43,4 43,2
R3 - Med3 08-06-2020 12:16:15 0:15:00 43,2
R3 - Med10 09-06-2020 11:12:44 0:15:00 40,9
R3 - Med11 09-06-2020 11:28:13 0:15:00 42,3 41,7
R3 - Med12 09-06-2020 11:43:17 0:15:00 41,8
Ld 42,5
Observagoes:
No dia 1, para o periodo diurno considerou-se: Cmet =0 dB
No dia 2, para o periodo diurno considerou-se: Cmet =0 dB

Nota: N3o foi aplicada corregdo meteoroldgica (pardmetro Cmet) pois as medigBes foram realizadas em condigdes de propagagdo sonora
desfavordveis.

Periodo Entardecer

Cadigo de Data da medi¢do Inicio do periodo Tempo Laeg,Fast Laeg,Fast
Medigdo de medigdo de medigdo ((1:10:Y)] (dB(A))
R3 - Med4 08-06-2020 21:00:35 0:15:00 43,2
R3 - Med5 08-06-2020 21:16:20 0:15:00 42,8 43,2
R3 - Med6 08-06-2020 21:31:53 0:15:00 43,6
Le 42,6
Observagoes:

Para o periodo do entardecer considerou-se: Cmet = 0,65 dB
Nota: Foi aplicada correcdo meteoroldgica (parametro Cmet) pois as medigdes foram realizadas em condi¢Ses de propagacdo sonora
favoraveis.

Periodo Noturno

Cadigo de Data da medi¢do Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeq,Fast
Medigdo de medigdo de medigdo (dB(A)) (dB(A))
R3 - Med7 08-06-2020 23:54:29 0:15:00 38,5
R3 - Med8 09-06-2020 00:10:16 0:15:00 36,2 37,4
R3 - Med9 09-06-2020 00:25:53 0:15:00 37,2
Ln 37,4
Observagées:

Para o periodo noturno considerou-se: Cmet = 0 dB

Nota: Nao foi aplicada corregdo meteoroldgica (pardmetro Cmet) uma vez que de acordo com o “Guia Pratico para MedigGes de Ruido
Ambiente — no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996” ndo se aplica correcdo meteoroldgica para o
periodo de referéncia noturno.
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Local de Valor limite Valor medido Resultado da

Medigdo Lden (dB(A)) Ln (dB(A)) Lden (dB(A)) Ln (dB(A)) Avaliagdo
R3 Nao definida Inferior ao valor limite

Observagoes:

Os receptores sensiveis, cujo campo sonoro foi caracterizado pelo local de medicdo R3, localizam-se no concelho de Evora cujo
Plano Director Municipal ratificado pela Regulamento n.2 47/2008 de 25 de janeiro, cuja Ultima alteragdo ¢ o Aviso n.2
3765/2020 de 4 de margo ndo contempla qualquer definicdo de zona sensivel ou mista em termos de componente acustica
para o local em estudo.

Os valores medidos foram considerados representativos da situagcdo de longa duragdo.

WWW.MONITAR.PT




RELATORIO DE ENSAIO
AVALIAGAO ACUSTICA NO AMBITO DA CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE
MONITAR REFERENCIA DA “EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO CIVIL DO SUBTROGO

engenharia do ambiente EVORA NORTE -~ FREIXO
RE 01/07 — 04/20 - 01 — EDO1/REV01
PAGINA 17 DE 30

ANALISE DOS RESULTADOS

A avaliagdo acustica efetuada no ambito da caracterizagdo da situagdo de referéncia da “Empreitada Geral de

Construcdo Civil do Subtrogo Evora Norte — Freixo” foi efetuada de acordo com o RGR e para o efeito foram efetuadas
medicOes em trés locais, definidos no Caderno de Encargos do Projeto.

Para verificagdo do cumprimento do critério de exposi¢do foram efetuadas medigdes nos periodos de referéncia diurno,
do entardecer e noturno. Os indicadores de ruido Lge, € L, determinados sdo inferiores aos valores limite de exposi¢do

definidos no artigo 11.2 do RGR.
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ANEXOS

e Cartan.21- Locais de medi¢do de ruido

e Contagens de Trafego Rodovidrio

e Dados Meteoroldgicos
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CARTA N.2 1 - LOCAIS DE MEDICAO DE RUIDO
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Local de medigao R1 - Monte Pimenta

Legenda

. Locais de medigdo de ruido

{=} Tracado

Cartografia de base: Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018, DGT

TITULO: ELABORADO POR:

Locais de medigao e Monitar, Lda
MONITAR e A - N A ) , !

Avaliagdo acustica no ambito da caracterizacdo da situacdo de referéncia da “Empreitada

engenharia do ambiente Y . e
Geral de Construgdo Civil do Subtrogo Evora Norte — Freixo CARTA N2 1




Local de medigao R2 - HabitagGes nas prox. de S.
Miguel Machede

Legenda
. Locais de medigdo de ruido

{=} Tracado

Cartografia de base: Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018, DGT

TITULO: ESCALA: 1:5 000 ELABORADO POR:
Locais de medigao e Monitar, Lda
MONITAR o . - N A . , ,
Avaliagdo acustica no ambito da caracterizacdo da situacdo de referéncia da “Empreitada

engenharia do ambiente )
g Geral de Construgdo Civil do Subtrogo Evora Norte — Freixo” CARTA N.2 2




Legenda

. Locais de medigdo de ruido

{=} Tracado

Cartografia de base: Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018, DGT

TITULO: ESCALA: 1:5 000 ELABORADO POR:
Locais de medigao e Monitar, Lda
MONITAR e A - N A ) , !
Avaliagdo acustica no ambito da caracterizacdo da situacdo de referéncia da “Empreitada

engenharia do ambiente Y . e
Geral de Construgdo Civil do Subtrogo Evora Norte — Freixo CARTA N.2 3




RELATORIO DE ENSAIO

AVALIACAO ACUSTICA NO AMBITO DA CARACTERIZACAO DA SITUACAO DE
MONITAR REFERENCIA DA “EMPREITADA GERAL DE CONSTRUCAO CIVIL DO SUBTROCO

engenharia do ambiente EVORA NORTE - FREIXO”

RE 01/07 - 04/20 — 01 — EDO1/REVO1
PAGINA 23 DE 30

CONTAGENS DE TRAFEGO RODOVIARIO

Contagem de Trafego Rodoviario

Caminho de acesso ao R1

Periodo de Cédigo de Data da Inicio do periodo Tempo de Veiculos Veiculos
Amostragem Medigdo medi¢do de medigdo contagem Ligeiros Pesados
R1 - Med01 08-06-2020 12:43:23 0:15:00 2 0
R1 - Med02 08-06-2020 13:05:32 0:15:00 1 0
Diurno R1 - Med03 08-06-2020 13:25:04 0:15:00 2 0
R1 - Med10 09-06-2020 08:04:03 0:15:00 2 0
R1 - Med11 09-06-2020 08:19:19 0:15:00 4 0
R1 - Med12 09-06-2020 08:34:59 0:15:00 5 0
R1 - Med04 08-06-2020 20:03:48 0:15:00 0 0
Entardecer R1 - Med05 08-06-2020 20:18:51 0:15:00 0 0
R1 - Med06 08-06-2020 20:34:35 0:15:00 0 0
R1 - Med07 08-06-2020 23:00:37 0:15:00 0 0
Noturno R1 - Med08 08-06-2020 23:15:41 0:15:00 0 0
R1 - Med09 08-06-2020 23:30:53 0:15:00 0 0

Contagem de Trafego Rodoviario

EN254
Periodo de Cédigo de Data da Inicio do periodo Tempo de Veiculos Veiculos
Amostragem Medicdo medicao de medigao contagem Ligeiros Pesados
R2 - Med01 08-06-2020 17:19:43 0:15:00 74 6
R2 - Med02 08-06-2020 17:35:19 0:15:00 66 5
Diurno R2 - Med03 08-06-2020 17:50:23 0:15:00 62 4
R2 - Med10 09-06-2020 09:01:06 0:15:00 81 5
R2 - Med11 09-06-2020 09:16:49 0:15:00 71 4
R2 - Med12 09-06-2020 09:33:44 0:15:00 76 5
R2 - Med04 08-06-2020 21:57:30 0:15:00 9 0
Entardecer R2 - Med05 08-06-2020 22:12:55 0:15:00 6 0
R2 - Med06 08-06-2020 22:27:59 0:15:00 5 0
R2 - Med07 09-06-2020 00:47:25 0:15:00 2 0
Noturno R2 - Med08 09-06-2020 01:02:49 0:15:00 2 0
R2 - Med09 09-06-2020 01:17:54 0:15:00 3 0
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RELATORIO DE ENSAIO
AVALIAGAO ACUSTICA NO AMBITO DA CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE
MONITAR REFERENCIA DA “EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO CIVIL DO SUBTROGO

engenharia do ambiente EVORA NORTE — FREIXO
RE 01/07 - 04/20 — 01 — EDO1/REVO1
PAGINA 24 DE 30

DADOS METEOROLOGICOS

Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
08-06-2020 Diurno 22,6 41,8
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) 35%N Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
N 34 2.0 = 8,0-10,0
NNE 0,0 - NE H50-80
NE 0,0 == 3,0- 5,0
ENE 0,0 - = 1,0- 3,0
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0
SE 0,0 -
SSE 0,0 0 E
S 0,0 -
Sso 0,0 -
o) 0,0
0so 3,4 1,6
(o] 6,9 1,8
ONO 29,3 2,3 SE
NO 31,0 2,4 so
NNO 1,7 2,0 S
Calmas 24,1
Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
08-06-2020 Entardecer 22,9 49,8
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) 40%N Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
N 0,0 35% m 80-10,0
NNE 0,0 NO 3024 NE 5080
NE 0,0 25% 30- 50
ENE 0,0 ® 1,0- 3,0
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0 -
SE 0,0 -
SSE 0,0 o E
S 0,0 -
SSO 0,0
SO 0,0 -
0SsOo 0,0 -
o 27,7 1,9
ONO 38,3 2,1 SE
NO 21,3 2,8 so
NNO 0,0 --- S
Calmas 12,8

WWW.MONITAR.PT




RELATORIO DE ENSAIO
AVALIAGAO ACUSTICA NO AMBITO DA CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE
MONITAR REFERENCIA DA “EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO CIVIL DO SUBTROGO

engenharia do ambiente EVORA NORTE -~ FREIXO
RE 01/07 — 04/20 - 01 — EDO1/REV01
PAGINA 25 DE 30

Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
08-06-2020 Noturno 16,1 65,0
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) 18%N Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
it 30 L3 = 8,0-10,0
NNE 6,5 1,3 NO NE 5080
hE uj 3,0- 5,0
ENE 0,0 " 1,0- 3,0
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0
SE 0,0
SSE 0,0 o £
s 0,0
sso 0,0
so 0,0
0s0 0,0
o 0,0
ONO 4,3 1,1 SE
NO 10,9 1,2 so
NNO 13,0 1,6 S
Calmas 52,2
Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
09-06-2020 Diurno 16,4 74,9
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) SO%N Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
N 0,0 - m 8,0-10,0
NNE 0,0 NE " 50- 8,0
NE 0,0 3,0- 5,0
ENE 0,0 " 1,0-3,0
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0 -
SE 0,0 -
SSE 0,0 o £
s 0,0
SSO 0,0
(o) 0,0
0s0 0,0
o 0,0
ONO 0,0 SE
NO 51,1 2,1 so
NNO 46,7 2,1 S
Calmas 2,2
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RELATORIO DE ENSAIO

AVALIAGAO ACUSTICA NO AMBITO DA CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE
MONITAR REFERENCIA DA “EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO CIVIL DO SUBTROGO
engenharia do ambiente EVORA NORTE — FREIXO”

RE 01/07 - 04/20 — 01 — EDO1/REVO1
PAGINA 26 DE 30

Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
08-06-2020 Diurno 25,4 36,2
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
it & 2o m 8,0-10,0
NNE 10,6 2,7 NE m50-80
NE 2,1 3,8 3,0- 50
ENE 2,1 2,4 . 10-3,0
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0 ---
SE 0,0 -
SSE 0,0 o E
S 0,0 -
SSO 0,0 -
o) 0,0 -
0so 0,0 -
o 10,6 1,6
ONO 14,9 1,8 SE
NO 4,3 1,7 so
NNO 4,3 1,8 S
Calmas 44,7
Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
08-06-2020 Entardecer 17,7 60,3
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
it 03 L m 8,0-10,0
NNE 8,7 1,2 NE H50-80
NE 0,0 3,0- 5,0
ENE 0,0 = 1,0- 3,0
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0 ---
SE 0,0 -
SSE 0,0 o E
s 0,0
SSO 0,0 -
o) 0,0 -
0Sso 0,0 -
o 0,0 —
ONO 0,0 - SE
NO 13,0 1,6 so
NNO 13,0 2,0 3
Calmas 58,7
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RELATORIO DE ENSAIO
AVALIAGAO ACUSTICA NO AMBITO DA CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE
REFERENCIA DA “EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO CIVIL DO SUBTROGO
EVORA NORTE - FREIXO”

MONITAR

engenharia do ambiente
RE 01/07 - 04/20 - 01 — EDO1/REVO1
PAGINA 27 DE 30

Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
09-06-2020 Noturno 14,0 74,2
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) 18%N Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
it 19 L3 = 8,0-10,0
NNE 6,5 1,3 NO NE H50-80
NE 0,0 3,0- 5,0
ENE 0,0 " 1,0-3,0
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0
SE 0,0 -
SSE 0,0 --- E
S 0,0 -
Sso 0,0 -
SO 0,0 -
0so 0,0 ---
o 0,0
ONO 0,0 -—- SE
NO 43 1,5 so
NNO 13,0 1,2
Calmas 65,2
Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
09-06-2020 Diurno 21,5 58,2
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) 35%N Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
it 27,1 L = 80-10,0
NNE 8,3 1,6 NO NE H50-80
NE 0,0 3,0- 5,0
ENE 2,1 1,5 = 1030
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0 -
SE 0,0 -
SSE 0,0 - E
S 0,0 -
SSO 0,0
SO 0,0 -
0SsOo 0,0 -
(o] 0,0 -
ONO 0,0 - SE
NO 8,3 1,4 so
NNO 4,2 2,1
Calmas 50,0
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RELATORIO DE ENSAIO

AVALIAGAO ACUSTICA NO AMBITO DA CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE
MONITAR REFERENCIA DA “EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO CIVIL DO SUBTROGO
engenharia do ambiente EVORA NORTE = FREIXO"

RE 01/07 - 04/20 — 01 — EDO1/REVO1
PAGINA 28 DE 30

Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
08-06-2020 Diurno 21,2 47,7
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
it Gl Lt m 8,0-10,0
NNE 0,0 - NE m50-80
NE 0,0 3,0- 5,0
ENE 0,0 = 1,0- 3,0
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0 ---
SE 0,0 -
SSE 0,0 o E
S 0,0 -
SSO 0,0 -
o) 0,0 -
0so 0,0 -
o 10,9 2,5
ONO 23,4 2,9 SE
NO 39,1 2,7 so
NNO 17,2 2,6 S
Calmas 4,7
Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
08-06-2020 Entardecer 19,3 55,4
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) 35%N Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
N 8,5 1,4 30% m 8,0-10,0
NNE 10,6 1,5 NE H50-80
NE 0,0 3,0- 5,0
ENE 0,0 = 1,0- 3,0
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0 ---
SE 0,0 -
SSE 0,0 o E
S 0,0
SSO 0,0 -
o) 0,0 -
0Sso 0,0 -
o 0,0 —
ONO 0,0 - SE
NO 31,9 1,6 so
NNO 17,0 1,8 s
Calmas 31,9
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RELATORIO DE ENSAIO
AVALIAGAO ACUSTICA NO AMBITO DA CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE
MONITAR REFERENCIA DA “EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO CIVIL DO SUBTROGO

engenharia do ambiente EVORA NORTE - FREIXO
RE 01/07 — 04/20 - 01 - EDO1/REV01
PAGINA 29 DE 30

Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
08-06-2020 Noturno 14,8 70,7
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) 25%N Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
it 152 L3 = 8,0-10,0
NNE 2,2 1,3 NO NE H50-80
NE 2,2 1,9 30- 5,0
ENE 0,0 " 1,0-3,0
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0
SE 0,0
SSE 0,0 o) % E
S 0,0 -
Sso 0,0 -
SO 0,0 -
0so 0,0 ---
o 0,0
ONO 0,0 -—- SE
NO 2,2 1,9 so
NNO 6,5 1,1 S
Calmas 67,4
Data Periodo de referéncia Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
09-06-2020 Diurno 24,9 44,9
Frequéncia Velocidade
Sector %) (m/s) 30%N Velocidade do vento (m/s)
m>=10,0
N 10,6 15 25% = 8,0-10,0
NNE 0,0 NE " 50- 8,0
NE 0,0 -— 3,0-50
ENE 0,0 ® 1,0- 3,0
E 0,0 - Calmas (<1)
ESE 0,0 -
SE 0,0 )
SSE 0,0 o £
s 0,0
SSO 0,0
SO 0,0
0S0 0,0
(o] 2,1 2,0
ONO 4,3 2,2 SE
NO 27,7 2,1 so
NNO 19,1 2,0 S
Calmas 36,2
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6.2 ANEXO Il: ANEXO TECNICO DE ACREDITACAO

RELATORIO MONITORIZACAO
MONITORIZAGAO DO AMBIENTE SONORO
EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO CIVIL DO
SUBTROGO EVORA NORTE - FREIXO
CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE REFERENCIA
JUNHO DE 2020

RM_AS_202007_PA_EGCCSENF — EDO1/REVO1
ANEXO Il
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I mc

acreditacdo
———

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao N° L0558-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

Monitar, Lda

Laboratério

Endereco Rua Dr. Nascimento Ferreira

Address L X
Urbanizacao ValRio

Lote 6, R/C, Lojas B/C
3510-431 Viseu

Contacto Paulo Gabriel Fernandes de Pinho

Contact

Telefone 919247099

Fax 232092031

E-mail geral.monitar@gmail.com

Internet  http://www.monitar.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

AcUstica e Vibracoes
Aguas

Ar ambiente

Acoustics and Vibrations
Waters

Ambient Air

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?71ZK-E50P-H2Y2-9Q2G

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratdrio

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratério ou em laboratérios moveis
2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratério e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificacdes, suspensdes temporarias e eventual anulacdo, podendo a
sua atualizacdo ser consultada em www.ipac.pt.
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This Annex can be modified, temporarily
suspended and eventually withdrawn, and its
status can be checked at www.ipac.pt.
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Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0O558-1

Accreditation Annex nr.

Monitar, Lda

Laboratoério
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category

ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1 AcUstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 16283-3:2016 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao do NP EN ISO 717-1:2013
indice de isolamento sonoro. Método global com
altifalante

(excetuando o isolamento sonoro padronizado de baixa
frequéncia em compartimentos de volume inferior a

25m3)
2 AcUstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN ISO 16283-1:2014 1
compartimentos e determinacao do indice de NP EN ISO 717-1:2013

isolamento sonoro.

(excetuando o isolamento sonoro padronizado de baixa
frequéncia em compartimentos de volume inferior a

25m3)
3 AcUstica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons de percussao e NP EN ISO 16283-2:2016 1
determinacéo do indice de isolamento sonoro. NP EN ISO 717-2:2013

(excetuando o isolamento sonoro padronizado de baixa
frequéncia em compartimentos de volume inferior a

25m3)

4 AcUstica de edificios Medicédo do tempo de reverberacdo. Método da fonte ~ NP EN ISO 3382-2:2011 1
interrompida (método de engenharia).

5 Acustica de edificios Medicéo dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN ISO 16032:2009 1
de edificios Nota 4 do Documento

o ; , . LNEC, 13 de Abril 2012
Determinacao do nivel sonoro do ruido particular.

6 Ruido Ambiente Medic&o dos niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2011 1
NP SO 1996-2:2011

Anexo | do Decreto Lei

n° 9/2007

PT 007 ed02 rev02

Critério de incomodidade.

7 Ruido Ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. Determinacdo do NP ISO 1996-1:2011 1
nivel médio de longa duragao. NP 1SO 1996-2:2011
PT 006 ed02 rev04
8 Ruido Ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. Determinacdo do NP ISO 1996-1:2011 1
nivel sonoro continuo equivalente. NP SO 1996-2:2011
PT 008 ed02 rev02
9 Ruido Laboral Avaliacado da exposicao dos trabalhadores ao ruido Decreto Lei n° 182/2006 1
durante o trabalho. PT 009 ed02 rev01
AGUAS
WATERS
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I mc

acreditacdo
———

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE
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Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0O558-1

Accreditation Annex nr.

Monitar, Lda

Laboratério

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
10 Aguas naturais doces Colheita de amostras para analise de Cianetos, PT 019 ed01 rev02 1

(superficias e
subterraneas) e naturais
salinas

Cloretos, Cloro, Fluoretos, Azoto, Azoto organico,
Amodnia, Nitratos, Nitritos, Oxigénio dissovido, Fosforo,
Oxidabilidade, Silica, Sulfuretos, Sulfatos, Sulfitos,
CBO5, CQO, Carbono organico total, Carbono organico
dissolvido, Bicarbonatos, Dureza, Fosfatos,
Ortofosfatos, Substancias anionicas

1SO 5667-4:1987
1SO 5667-6:2014
1SO 5667-11:2009

11 Aguas naturais doces Colheita de amostras para analise de Compostos PT 019 ed01 rev02 1
(superficias e Organicos - Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos 1SO 5667-4:1987
subterraneas) e naturais  (PAHs) 1SO 5667-6:2014
salinas 1SO 5667-11:2009

12 Aguas naturais doces Colheita de amostras para analise de Compostos PT 019 ed01 rev02 1
(superficias e Organicos - Oleos e Gorduras, Hidrocarbonetos, 1SO 5667-4:1987
subterraneas) e naturais  Hidrocarbonetos dissolvidos e emusionados 1SO 5667-6:2014
salinas 1SO 5667-11:2009

13 Aguas naturais doces Colheita de amostras para analise de Cor, Turvacao, PT 019 ed01 rev02 1
(superficias e Alcalinidade, Condutividade, Salinidade, Sélidos 1SO 5667-4:1987
subterraneas) e naturais  suspensos totais, pH, Solidos dissolvidos totais 1SO 5667-6:2014
salinas 1SO 5667-11:2009

14 Aguas naturais doces Colheita de amostras para analise de Metais PT 019 ed01 rev02 1
(superficias e I1SO 5667-4:1987
subterraneas) e naturais 1SO 5667-6:2014
salinas 1SO 5667-11:2009

15 Aguas naturais doces Determinacao da Condutividade NP EN 27888:1996 1
(superficias e .
subterraneas) e naturais  Clectrometria
salinas

16 Aguas naturais doces Determinacao da Turvacao I1SO 7027-1:2016 1
(superficias e . .
subterraneas) e naturais | urbidimetria
salinas

17 Aguas naturais doces Determinacédo de Oxigénio dissolvido 1SO 5814:2012 1
(superficias e , f.
subterraneas) e naturais Metodo Electroquimico
salinas

18 Aguas naturais doces Determinacao de pH 1SO 10523:2008 1
(superficias e .
subterraneas) e naturais  Clectrometria
salinas

19 Aguas naturais doces Determinacao de Temperatura NP 411:1966 1
(superficias e .
subterraneas) e naturais | ermometria
salinas

AR AMBIENTE

AMBIENT AIR

20 Ar ambiente exterior Amostragem da fracdo PM 10 de particulas em NP EN 12341:2010 1

suspensao na atmosfera
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Accreditation Annex nr.

Monitar, Lda

acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Laboratério

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
21 Ar ambiente exterior Amostragem da fracdo PM 10 de particulas em EN 12341:2014 1

suspensao na atmosfera

22 Ar ambiente exterior Amostragem da fracdo PM 2,5 de particulas em NP EN 14907:2011 1
suspensao na atmosfera Alinea c) do Anexo VII
do Decreto-Lei n°
102/2010 de 23 de
setembro
23 Ar ambiente exterior Amostragem da fragao PM 2,5 de particulas em EN 12341:2014 1
suspensao na atmosfera
24 Ar ambiente exterior Amostragem e determinacédo de particulas em 1SO 10473:2000 1
suspensao: fracao PM10 Alinea c) do Anexo VII
. = o do Decreto-Lei n°
Método de absorcao por radiacao beta 102/2010 de 23 de
setembro
25 Ar ambiente exterior Amostragem e determinacao de particulas em EN 16450:2017 1
suspensao: fracao PM10
Método de absorcao por radiacao beta
26 Ar ambiente exterior Amostragem e determinacao de particulas em EN 16450:2017 1
suspensao: fracao PM2,5
Método de absorcao por radiacao beta
27 Ar ambiente exterior Amostragem por difusao para a determinacao de NP EN 13528-3:2011 1
concentracoes de gases e vapores no ar ambiente
28 Ar ambiente exterior Determinacao da concentracao de benzeno. EN 14662-3:2015 1
Método de cromatografia gasosa in-situ
29 Ar ambiente exterior Determinacédo da concentragao de monoxido de EN 14626:2012 1
carbono.
Método de espectroscopia de infravermelho nao
dispersivo
30 Ar ambiente exterior Determinacéo da concentracao de oxidos de azoto. EN 14211:2012 1
Método automatico de quimioluminiscéncia
31 Ar ambiente exterior Determinacao da concentracao de ozono. EN 14625:2012 1
Fotometria de Ultravioleta.
32 Ar ambiente exterior Determinacao da concentracao de EN 14212:2012 1
dioxido de enxofre
Fluorescéncia de Ultravioleta
33 Ar ambiente Laboral Colheita da silica cristalina na fracao respiravel NIOSH 7500:2003 1
34 Ar ambiente Laboral Colheita de particulas inalaveis 1
NIOSH 0500: 1994
35 Ar ambiente Laboral Colheita de particulas respiraveis 1

NIOSH 0600:1998

Edicao n.° 18 « Emitido em 2019-12-20 « Pagina 4 de 5



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I mc

acreditacdo
———

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0O558-1

Accreditation Annex nr.

Monitar, Lda

Laboratoério
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
FIM
END
Notas:
Notes:

PT xxx ed xx revxx indica procedimento interno do Laboratorio
A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adotadas ou
nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN I1SO abc” e “NP EN ISO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...)

Paulo Tavares
Vice-Presidente
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DM/065.2/07

[/~

CERTIFICADO DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 19.384285
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Monitar - Engenharia do Ambiente, Lda.

Endereco Urbanizacéo Vilabeira, Lote 10 - 2° Esg. - Viseu - 3500-733 Viseu

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.98.3.19

Sonémetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel
Microfone Marca / Modelo / N° de série Briel
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Bruel

& Kjeer / 2260 / 2418400 / 384285
& Kjeer / 4189 / 2275713
& Kjeer / ZC 0026 / 2023

Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Bruel

& Kjeer / 4231/ 2416195 / 384285

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe [ 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificacdo Periédica / 24/01/2019

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - Lab.
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Metrol. Eléct. 1ISQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Condi¢des ambientais Temp.: 23,2°C Hum. Rel.:

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10

51,0 % Pressao atmosf.: 99,8 kPa

RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

classe do equipamento de medicdo

O Valor do erro de cada uma das medigOes efectuadas  séo
inferiores aos valores dos erros maximos admissivei S para a

Local / Data Verjfic p

Oeiras, 24 de janeiro de 2019

Responsavgl pela-Validacao

'

s

Filipe Silva

Luis Ferrm@ Técnico)

O presente Boletim de Verificacdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagéo de modelo respectivo.

A operacéao de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposigao no instrumento do simbolo respectivo

como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CERTIFICADO DE
VERIFICACAO - cont.

[/~

NUMERO 245.70 / 19.384285

Caracteristicas AcUsticas

Calibrador acustico
CondicgGes de referéncia
Ponderacdo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacdo em frequéncia

Ponderacao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracdo

Indicacéo de sinais de pico em ponderacéo C
Indicacao de sobrecarga

instituto de soldadura
e qualidade

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emiss&o: 24/01/2019 Pagina 1 de 4
EQUIPAMENTO

Tipo: Sondémetro Integrador

Marca: Briel & Kjeer Despacho de aprovacéo de modelo n°: 245.70.98.3.19

Modelo: 2260

N° Série: 2418400 Classe de exactidao atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

Monitar - Engenharia do Ambiente, Lda. Briiel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

Urbanizacao Vilabeira, Lote 10 - 2° Esq.

Viseu

3500-733 Viseu

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2003 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
23/12 /2003 12 Verificagdo |IEC 60804; IEC 60651 Boletim n° 34486/03 CONFORME
Verificagdo Periddica

L]
[ ] Verificagdo Extraordinéria
L]
L]

Banco de filtros
Tempo de reverberagao

Data ANO: 2004 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
12 Verificagdo

Verificagdo Periodica Na&o foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual con  forme Portaria n° 1069/89
Verificagdo Extraordinaria

Banco de filtros

Tempo de reverberagao

[

Data ANO: 2005 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
12 Verificagdo

Verificagdo Periodica Na&o foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual con  forme Portaria n° 1069/89
Verificagdo Extraordinaria

Banco de filtros

Tempo de reverberagao

|

OBSERVACOES

Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato Responsavgl pelg-Validagao
digital, substitui a anterior emitida em 19/02/2010,

que tinha como entidade utilizadora: Ambicanas,

Lda. 17/07/2013. Considerada 12. Verificagcdo apos i
altera.gao de caIibrngr ~act]stif:o. 09/01~/2017. Luis Ferrm@ Técnico)
Considerada 12. Verificagdo apds alteracdo de

calibrador acustico. 24/01/2019.

(7

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415-491 Grijo * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 2 de 4

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2006

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2007

Nao foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual con  forme Portaria n° 1069/89

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

05/11/2007

Data

| {miS{w

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2008

IEC 60804; IEC 60651 Boletim n° 245.70 / 07.618 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2009

Na&o foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual con  forme Portaria n° 1069/89

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2010

Na&o foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual con  forme Portaria n® 1069/89

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

19/02 /2010

Data

| {miS{w

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2011

IEC 60804, IEC 60651 Boletim n° 245.70 / 10.148 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

instituto de soldadura

e qualidade

Né&o foi sujeito a Verificagdo Metroldgica anual con  forme Portaria n°® 977/09

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijé * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax. +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 3 de 4

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2012

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

[

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2013

Né&o foi sujeito a Verificagdo Metroldgica anual con  forme Portaria n°® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

17/07 /2013

Data

0 [ S

12 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2014

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 13.20623 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

I

12 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2015

Né&o foi sujeito a Verificagdo Metroldgica anual con  forme Portaria n°® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12/01/2015

Data

I [ I | S

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 15.34405 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

[

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2017

Né&o foi sujeito a Verificagdo Metroldgica anual con  forme Portaria n°® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

09/01/2017

09/01/2017

I [ES ||y

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

instituto de soldadura

e qualidade

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245.70 / 17.55355 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV24/17 CONFORME

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijé * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax. +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 4 de 4

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2018

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

[

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2019

Né&o foi sujeito a Verificagdo Metroldgica anual con  forme Portaria n°® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

24/01/2019

24/01/2019

Data

I [ES ||y

12 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245.70 / 19.384285 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV68/19 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

I

12 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

N

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

[

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

[

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijé * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax. +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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Instalacdes de
Oeiras

Data de Emissao

120(9

/ acreditacdo
/_ —_——

MO0059
Calibragao

Laboratério de Calibracdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

2019-01-24 Servicon®.  CACV67/19 Pagina 1 de 2

Equipamento

Cliente

Data de
Calibracao

Condicdes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

SONOMETRO |EC 61672-3: 2006-10

Marca: Briel & Kjeer Classe: 1

Modelo: 2260 N° série: 2418400
N° ident:

MICROFONE

Marca: Briel & Kjeer N° série: 2275713

Modelo: 4189

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briel & Kjeer NP° série: 2023
Modelo: ZC 0026

Monitar - Engenharia do Ambiente, Lda.
Urbanizagao Vilabeira, Lote 10 - 2° Esq.
Viseu

3500-733 Viseu

2019-01-24
Temperatura: 23,2 °C Humidade rel.: 51,0 % Pressao atmosf.: 99,8 kPa
PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de presséo sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark
Tenséo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland

N&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expansédo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sonémetro cumpre com 0s requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.
Para a confirmagéo da classe foi verificado que aso  ma dos mddulos do erro com a
incerteza € menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Calibrado por Responsavel pe

G

aValidacao

Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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/ acreditacdo
/_ —_——

Laboratério de Calibracdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

MO0059
Calibragao

Servicon®.  CACV67/19 Pagina 2 de 2

Caracteristicas AcUsticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de p onderacdo A  (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

DM/064.2/07

Valor do Incerteza
equipamento expandida
Ruido 17,8 dB SPL +0,8 dB
Condicoes de referéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 9)
Ponderacao em frequéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 11)
Caracteristicas Eléctricas
Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2)
Malha de Valor do Incerteza
ponderacdo equipamento expandida
A 13,9 dB +1,0 dB
C 14,7 dB +1,0 dB
LINEAR 20,0 dB +1,0 dB
Ponderacao em frequéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 12)
Ponderacao no tempo CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 13)
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)
Resposta a sinais de curta duracao CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 16)
Indicacado de sinais de pico em ponderacao C CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 17)
Indicacéo de sobrecarga CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 18)

Calibrado por

G

Filipe Silva

instituto de soldadura
e qualidade

labmetro@isq.pt

Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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/ acreditacdo
/— _—
M0059
L. X - Calibragao
Laboratério de Calibracdo em
Inetalacses Metrologia Electro-Fisica
de Deiras Certificado de calibracao
Data de Emissdo  2019-01-24 Servigo n°>. CACV68/18 Pagina 1 de 2
Equipamento Sondmetro Integrador - Filtros de oitava e tergo de oitava
Marca: Bruel & Kjaer N° série: 2418400
Modelo: 2260 Classe IEC 61260: 1995-07: 0

Pré-amplificador
Marca: Bruel & Kjaer N° série: 2023
Modelo: ZC 0026

Cliente Monitar - Engenharia do Ambiente, Lda.
Urbanizacao Vilabeira, Lote 10 - 2° Esg.
Viseu
3500-733 Viseu

Data de 2019-01-24

Calibracéo

Condigées Temperatura: 23,2 °C Humidade relativa: 51,0 %hr
Ambientais

DM/064.2/07

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 01).

Tenséao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland -
DKD).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade
(IPQ), Portugal.

N&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor
de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estdo em conformidade com a especificacdes prescritas na norma
IEC 61260: 1995-07.

Calibrado por

G

Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Caracterizagao de filtros passa-banda - IEC 61260: 1995-07

Atenuacao relativa Oitava CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.4)
Atenuacéo relativa 1/3 Oitava CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.4)
Gama linear de operacéo CONFORME  (IEC 61260: Ponto 4.6)
Filtro "anti-alias" CONFORME (IEC 61260: Ponto 4.8)
Resposta em frequéncia CONFORME  (IEC 61260: Ponto 4.10)

DM/064.2/07

Calibrado por

G

Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

instituto de soldadura labmetro@isq.pt

e qualidade

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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f‘ CALIBRATION CHAIN
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Tél. : 01 64 86 48 00 - Fax : 01 69 28 10 55

Ref: CDE49031

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
N° A18 23659

DELIVRE A : MONITAR
ISSUED FOR :  EDIFICIO SANTA EULALIA N° 52
3500-691 VISEU
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT

Désignation:  Anémométre & hélice N—
Designation: = SLHE ; 624826

Construct Serial
onstructeur:  gEQTREL -
Manufacturer: > N° d'identification : /

Identification number:

Type :
HP 4500
Type:
Ce certificat comprend : Date d'émission :
3 18/04/2018

This certificate includes : page(s) Date of issue : 8104
LE RESPONSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF LABORATORY
Guillaume RENAUD

LABORATOIRE D'ETALONNAGE f
ACCREDITE ‘ o r a ‘

ACCREDITED CALIBRATION LABORATORY

ACCREDITATION N°*

2-1808
ACCREDITATION N*

LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'EST AUTORISEE QUE
SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL
THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER

TIHAN IN FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS

Portée d'accréditation disponible sur
Scope is available on

wwwcomacr EVALONNAGE



CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° A18 23659
CALIBRATION CERTIFICATE N° A18 23659

1-OBJET /| OBJECT

213

Etalonner a I'air I'anémométre afin d'obtenir sa courbe de réponse : Vitesse de référence en fonction de la vitesse

indiquée.
Air calibration of an anemometer to know the difference between the indicated velocity and the reference velocity.

2 - MODE OPERATOIRE | MEASUREMENT PROCEDURE
Procédure utilisée / Used procedure : N-AN-PT-01

Les étalons de mesure de pression atmosphérique, température, et humidité sont référencés dans le N-AN-PT-01
The atmospherical pressure, temperature and humidity sensors are referenced in N-AN-PT-01

Les vitesses de référence sont déterminées au moyen d'un laser a effet Doppler
The speed reference is determined by a laser Doppler
n® AN-AN-013 (A1722941E du 10/10/2017)

3 - OBSERVATIONS / OBSERVATIONS

Seuil de démarrage de I'hélice par valeurs croissantes : Vref = 1,049 m/s - Vi=0,8 m/s
Starting threshold of the propeller by increasing values : Vref = 1,049 m/s - Vi = 0,8 m/s
Mesure par valeur décroissante : Vref = 0,706 m/s - Vi= 0,5 m/s

4 - RESULTATS DES MESURES /| MEASUREMENT RESULTS

4-1 Résultats / Results

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant a deux fois l'incertitude
type composée,
The expanded uncertainties measurement correspond to twice the combined standard uncertainty.

Les incertitudes types ont été calculées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes.
The standard uncertainties were calculated by combining the uncertainty of :

- incertitude sur la vitesse de référence / uncertainty of reference velocily,

- résolution de I'appareil en étalonnage / resolution of the instrument to calibrate,

- répétabilité des mesures / measurement repeatability.

Ce certificat d'étalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au systéme
international d'unités (Sl).

This calibration certificate guarantees the relation between calibration results and the International

System of Units (Sl)

En utilisation, l'incertitude sur la vitesse mesurée par 'anémometre étalonné doit étre estimée en tenant
compte des conditions d'utilisation et d'environnement locales.

During operational use, the uncertainty on the velocity measured by the calibrated anenometer shall be estimated taking
into account the local environmental and operating conditions.
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VALEURS | VALUES

- pression atmosphérique / atmospheric pressure po: 1008,6 hPa

- humidité relative / relative humidity Uw : 42 %

- température de la veine d'air / air wind tunel temperature 0: 22,7 °C

- masse volumique de l'air / air density p: 1,183 kg.m™

- étendue de la mesure / range of a nominal indication interval : de 1,15 a5 m/s
- résolution de l'appareil / device resolution : 0,1 m/s

5 - MOYENNES
Ecart type / Stabilité / Incertitude /
Vr i i- Vi-
vi N star_Jda.rd Stability (VNelVr uncertainty
deviation
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1,149 0,90 -0,249 0,002 0,000 -0,217 0,066
1,495 1,20 -0,295 0,003 0,000 -0,197 0,068
2,500 2,10 -0,400 0,003 0,000 -0,160 0,073
3,512 3,00 -0,612 0,002 0,000 -0,146 0,080
5,004 4,30 -0,704 0,001 0,000 -0,141 0,091
Date de I'étalonnage / Calibration date : 18/04/2018
Nom de l'opérateur / Operator name : Jessica REGNIER
Vr : vitesse de référence en m/s / velocity reference in m/s
Vi : vitesse indiquée moyenne de trois series de 6 relevés chacune en m/s /
velocily average indicated for 3 series of 6 values in m/s
Ecart type /
Standard : écart type calculé sur les trois écarts / standard deviation calculated for the three deviations
deviation
Stabilité /  : Moyenne des 3 écarts-type sur les valeurs relevées (3 x 6 valeurs) /
Stability average of of 3 standard deviations in the reading (3 x 6 values)
Incertitude / | ; i i s s ; .
ancortsiny - Incertitude d'étalonnage de I'appareil (k=2) / calibration uncertainty (k=2).
Vi-Vr (m/s)
0,00 - T : T T T !
,0I1dJJO 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
-0,20
m
-0,30 5}
-0,40 - 5]
-0,60 - B
-0,60 -
-0,70 B
-0,80 -
Vr (m/s)
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Cerificado n.”  0330/2018-UMA

Pag. 13
LNEC-EM Ensaios e Metrologia Processon.®  0904/1301/12469
UMA - Lnidadz de Met-olagia Aplicada Pedidon® i
Visto' 1y f f
g Joiio Carlos Viegas
Diretor do CIC
Cliente / Customer
Designagao Monitar - Engenharia do Ambiente, Lda
{Name}
Enderego Rua Dr. Nascimento Ferreira, Urbanizagao Valrio, Lote 6, R/C, Lojas B/C, 3510-431 Viseu
(Address)

Equipamento calibrado / Calibrated equipment

Designagao
(Name)

Marca e modelo
{Brand and madel)

ldentificagéo
{Identification)

Esta¢do meteoroldgica
(Weather station)

Kestrel / 4500

624826

Resolugdo e intervalo de med. 0,1 °C; 0°C a 50 °C; 0,1% hr; 10% hr a 95% hr

{Resoclution and measuring interval)

Padrao de referéncia / Reference standard

Designagao
(Name}

Dados de identificagio
(ldentification data)

Rastreabilidade
{Traceability)

Higrometro de espelho
(Dawpoint hygromaler)

350.15

Os resuitados apresentados no certificado estao rastreados a padrdes nacionais
ou internacionais que realizam as unidades de medigio de acordo com o Si
{The resulls presented in the cerificate are traceable to national or intemational standards according to St)

Dados complementares / Complementary data

Data de calibragéo
{Calibration datg)

Local de calibragéo
{Calibration place)

Condi¢des ambientais
(Environmental conditions}

Procedimento / Norma
{Procedure / Standard)

Observagoes / Remarks

2018-05-08 (aaaa-mm-dd)

{yyyy-mm-dd)

Instalacdes laboratoriais da UMA, LNEC-EM
{(UMA, LNEC-EM laboratorial facilities)

Temperatura: 23 °C + 5 °C,; humidade relativa: £ 65 %
(Temperature and relativa humidity)

Procedimento interno MA/MEC.PRC.0315, versao 0
{Internal procedure MA/MEC.PRC.0315, version 0)

Inspegao visual
(Visual inspaction)

Observagoes gerais
(General remarks)

Nada a assinalar
{Nothing to record)

Utilizada a camara climatica, id. 584.15, como meio passivo
(The chmatic chamber, id. 584.15, was used as a passive medium}

LNEC CENTRO DE INSTRUMENTACAO CIENTIFICA Nucleo de Qualidade Metrolégica
Av.do Brasil 107 - 1700-066 LISBOA - PORTUGAL « tel. (+351) 21 844 30 00 » fax: {+351) 21 844 30 20 - Inec@lnec.pt www.lnec.pt

a:redftaién

Salvo irdic3gas em contrang, ¢s elementas identificadores dos equipamentos ou pad-des calibrados sdo simples transcrigdo de infarmagdes recebidas cu de

Nag ¢ permitida a divulgagao parcial dos resultadas constar tes deste Boletim na qual se faga referéncia ao LNEC, a nao ser que seja abtida expressa autoriagao
‘ Mlmsl
anoragdes apestas erviajas. nda sendo por isso da responsabilidade do LNEC Os rasutacos so sdo validos para os itens calibrados. Calibragdio

INEZ- 204
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Pég. 23
LNEC-EM Ensaios e Metrologia Processon®  0904/1301/12469
UMA - Unidade de Metrologia Aplicada Fobtan” i
Visto

)
CERTIFICADO DE CALIBRACAO %

Jodo Carlos Viegas
Diretor do Cic
Resultados / Results
Valores de referéncia Valores lidos
(Retarence valuas) {Readings)
Temperatura Humidade relativa Temperatura Humidade relativa
{Temparaiura) (Ralativa humedity) {Temparatura) (Rafativa humidity)
°C % hr "C % hr
Incertezas expandidas de medigio (95%)" Graus de liberdade efetivos Fator de expanséo
{Expanded measurement uncertainties, 95%) {Effective degrees of freedom) (Coverage factor)
e 172 T 1,94
2,6% hr 116 1,94
* (Js valores indicados representam a semi-amplitude do intervalo de incerteza expandida de medicaa, conforme definido no 1ISO-GUM)
[The values shown represent the half-width of the measuremant expanded uncarainty interval, as defined in ISQ-GUM)}
LNEC CENTRO DE INSTRUMENTAGAO CIENTIFICA Nucleo de Qualidade Metroldgica
Av. do Brasil 101 - 1700-066 LISEQA « PORTUGAL - tel. (+351) 21 844 30 00 « fax: (+351) 21 B44 30 20 - inec@lnec.pt www.lnecpt
acreditacdo
MNaa € perattida aduivulgagdo paicial dos resultades constanies deste Boletms na qual se faga referéncia ao LNEC, a ndo ser que sejacbtida expressa auterizagdo
Salvo ndicagdo em centrario. os elementos dentfuadores dos equipamentos ou padrdes calibrados sdo siples transerigho de eriommagdes recebidas ou du MO025
anotadGes aposias enviaday, nao sendo por vse da responsabilidade do INEC Os resultados s wdo valdos para oy itens calibirades Callbracdo

IREC 2040
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LNEC-EM Ensaios e Metrologia
UMA - Unidade de Metrologia Aplicada

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado n.”
Pag. ¥
Processo n.”

Pedidon.”
Visto

l/
ff—"
Jo#o Carlos Viegas
Diretor do CIC

Representacéo grafica dos resultados / Graphical representation of the results

DR )

Desvio / Deviation, °C

F T ST WA VAU VRN T SR TR TR T T |

==000000000—+—
MNOoOOMLENONEMDOMN

Temperatura / Temperature
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]
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l

0 5 10 15 20 25 30 as 40
Valores de referéncia / Reference values, °C

15 1
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5
o -

Humidade relativa / Relative humidity

.

0340/2018-UMA

0904/1301/1246%

<10 +
'15 T T T T ¥

Desvio / Deviation, %hr

o 10 20 30 40 50

60 70 80 90 100
Valores de referéncia / Reference values, %hr

Local e data de emissdo: Lisboa, 22 de maio de 2018
(Place and date of issue)

Assinaturas / Signatures

O Técnico
(The Technician)

(Antonio B. Pais)

0 Coordenador da UMA/LNEC-EM
(Head of the Applied Metrology Laboratory)

Jus Moo

(Luis L. Martins)

Notas / Notes:

The Porluguese Institute of Accreditation (IPAC) is one of the signatorias of 1ha Intarnational Laboratory Accreditation Co-operation (ILAC) arrangement for the mutual racognition of Calibration
Cartificates. IPAC is also one ol the signatories of the multilateral agresment ol tha European Co-gperation for Accraditation (EA) for tha mutual racognition of Calibration Cenificates issued by

accredited laboratories

A incerteza expandida de medigdo, calcuwlada de acordo com o documenio EA-4/02. o514 expressa pela incenteza padrae do medigc multiplicada pelos fatores de axpansio indicados calculados

saqundo uma distribuicio t com 03 graus da libardade indicados para dar uma probabilidada expandida de 95%.

(The expanded uncertainty of measurement, evaluated according with the guida EA-4/02, is exprassed by the product of the standard uncentainty by the expansion factors presented avaluatad using
a I-Studant distribulicn with the degrees of ireedom also menticned. in order to achieve an expanded probability of 35%)

LNEC CENTRO DE INSTRUMENTACAO CIENTIFICA Nuicles de Qualidade Metroldgica

Av. do Brasil 107 - 1700-066 LISBOA » PORTUGAL - tel. {(+351) 21 844 30 00 - fax: (+351) 21 844 30 20 - Inec@Inec.pt www.lnec.pt

N3o ¢ permitida a divulgagdo parcial dos resultados constantes deste Boletun na quat se fagareteiéneta ao LNEC, a ndo ser que seja oblida expressa autorizagdo
Salvo indicagan em conrano, os elementos identificadores dos equipamentos ou padsdes cabbrados s3n ssimples transtrigdn de mformagdes recebidas ou de
anatagdes apostas enviadas, ndo sendn por 1sse ¢a responsabii.dade do LNEC O resultades sa sio validos para os itens catibrados

IREC 2941

IRAC

ucredftag&o

MO0Z5
Calibracho
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LNEC-EM Ensaios e Metrologia Processon.®  0904/1301/12469
UMA - Lidzd2 de Met-ologia Aplicada Pedida n.®

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Visto ,/g‘ﬂ-'

Jo#io Carlos Viegas
Diretor d
Cliente / Customer A
Designagao Monitar - Engenharia do Ambiente, Lda
(Name)
Enderego Rua Dr. Nascimento Ferreira, Urbanizagao Valrio, Lote 6, R/C, Lojas B/C, 3510-431 Viseu
(Address)

Equipamento calibrado / Calibrated equipment

Designagao
{Name)

Marca e modelo
{Brand and model)

Identificagao
{Identification}

Eslagdo meteoroldgica

{Wealher station)

Kestrel / 5500

2243333

Resolugao e intervale de med. 0,1 °C; 0°C a 50 °C; 0,1% hr; 10% hr a 95% hr

{Resolution and measuring intarval)

Padrao de referéncia / Reference standard

Designacao
{Name)

Dados de identificagao
(Identification data)

Rastreabilidade
({Traceability)

Higrémetro de espelho
(Dewpoint hygrometer)

350.15

Os resultados apresentados no certificado estdo rastreados a padrdes nacionais
ou internacionais que realizam as unidades de medigao de acordo com o Sl
(The results presanted in the cerificate are traceable to national or internaticnal standards according to Sl}

Dados complementares / Complementary data

Data de calibragao
{Calibration date)

Local de calibragéao
{Calibration place}

Condi¢des ambientais
(Environmental conditions)

2018-05-08 (aaaa-mm-dd)

(yyyy-mm-dd)

Instalagdes laboratoriais da UMA, LNEC-EM
{UMA, LNEC-EM laboratorial facilities)

Temperatura: 23 °C + 5 °C; humidade relativa: s 65 %
{Temperature and relative humidity)

Procedimento / Norma Procedimento interno MA/MEC.PRC.0315, versio 0
{Procedure / Standard} (Internal procedurs MA/MEC.PRC.0315, version 0)
Observagoes / Remarks

Inspecgéo visual
{Visual inspection)

Observagdes gerais
{General remarks})

Nada a assinalar
{Nothing to record)

Utilizada a camara climatica, id. 584.15, como meio passivo
(The climatic chamber, id. 584.15, was used as a passive medium)

LNEC CENTRO DE INSTRUMENTAGAO CIENTIFICA Nucleo de Qualidade Metroldgica
Av. do Brasil 101 - 1700-066 LISBOA « PORTUGAL - tel. {+351) 21 844 30 00 + fax: (+351)} 21 844 30 20 - Inec@lnec.pt www.lnec.pt
acreditagio

Nao é permitida a divulgagao parcial dos resuitados constar tes deste Boletim na qual se laga releréncia ad LNEC, 3 ndo ser que seja oblida expressz autorizagae
Salvo irdicagas em contrar o, os elementas tdentificadores das equipamentos ou padrdes calibrados sdo simples transcsigio de informagBes recebidas ou de MOUZs
anotades apcstas erviadas naa sendo por isso da responsabisdade do LNEC. Os resu tacos sb sdo validos para os itens calibrados Catiby

LNEC 2041
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14
CERTIFICADO DE CALIBRACAO i

Jo#io Carlos Viegas
Diretor do CIC
Resultados / Results
Valores de referéncia Valores lidos
{Reference values) {Readings)
Temperatura Humidade relativa Temperatura Humidade relativa
(Temperaiure) {Ralative humidity) [Temperaiura) (Ralative humidity)
“C % hr C % hr
,,,,,,,,,,,,,,,,, ! 5L 0L R AR
........ 48 i S,/ A
Incentezas expandidas de medigao (95%)* Graus de liberdade efetivos Fator de expanséo
(Expanded measurement uncerainties, 95%) (Effactive degrees of freedom) (Coverage factor)
0,69 °C S 172 1,94
2,6% hr 116 1,94
* Os valores indicados reprasentam a semi-amplitude do intervalo de incerteza expandida de medigdo. conforme definido ne (SO-GUM}
(The values shown represent the hali-width of the measurement expanded uncertainty interval, as defined in 1ISO-GUM}
LNEC CENTRO DE INSTRUMENTAGAO CIENTIFICA Nucleo de Qualidade Metraldgica I
Av. do Brasil 101 - 1700-066 LISBOA « PORTUGAL « tel. (+351} 21 844 30 00 - fax: {+351) 21 844 30 20 + inec@lnec.pt www.lnec.pt
acreditacio

Hao ¢ permitida advulgacao parceal dos resuitadas constantes deste Boletim na qual se faga referéncia ao LNEL, @ ndo ser gue seza obtida expressa autorizagdo
Saivo inditagdo em contrano, os elementos identdiwadores dos equipamentas ou padides calibrados sdo sunples transcngda de mfonmagdues recebidas ou de MO
anptagGes apastay emviddas, ndo senduo por sy de responsabiidade do INED Oy resultados s6 sdo validos para s tens talibracos Catibragdo

INEC-2047



LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL Certiicado fig=C 0341/2018-UMA
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LNEC-EM Ensaios e Metrologia Procasson® 0904/1301/12469
UMA - Unidade de Metrologia Aplicada Pedido n-” -
Vislo %jﬂ/}
CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO
Jodo Carlos Viegas
Diretor do CIC

Representacao grafica dos resultados / Graphical representation of the results

T

Desvio / Deviation, °C

= —-000000000~—
NOOOALENDONEMCON
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Temperatura / Temperature

'
L&)

—

5 10 15 20 25 30 35 40
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Humidade relativa / Relative humidity
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Desvio / Deviation, %hr
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] 10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100

Valores de referéncia / Reference values, %hr

Local e data de emissao: Lisboa, 22 de maio de 2018
(Place and date of issue)

Assinaturas / Siggatures

Q Técnico O Coordenador da UMA/LNEC-EM
{The Tech1nician) (Head of the Applied Metrology Laboratory)
Antdnio B. Pais) (Luis L. Martins)

Notas / Notas:

The Pertuguese Institute of Accraditation {IPAC) is one of the signatories of the International Laboratary Aceroeditation Co-oparation {ILAC) arrangement for the mutual recognition of Calibration
Certiticatas. IPAC is also one of the signatories of the multilateral agraeemant of the Eurapean Co-operation far Accreditalion (EA] for tha mutual recognition of Calibration Certificates issued by
accradited laboratorias.

A incanaza expandida de medicio. calculada de acordo com ¢ documento EA-4/02, astd expressa pela incerteza padrdo de medi¢do mulliplicada pelos falores de expansio indicados calculados
segundo uma disiribuicdo t com os praus da liberdade indicados para daf uma probabiidade expandida de 95%.

{The axpanded uncerainly of measurement, avatuated according with the guide EA-4/02. |s expressed by the product of the standard uncertainly by tha
a 1-Studant distribution with the degrees of freedom alsc mentoned. in order to achieve an sxpandad probability of 95%)

ion faciors p d evaluated using

LNEC CENTRO DE INSTRUMENTAGAO CIENTIFICA Nucteo de Qualidade Metroldgica
Av, do Brasil 101+ 1700-066 LISBOA » PORTUGAL « tel. (+351) 21 B44 30 00 - fax: (+351) 21 844 30 20 + Inec@lnec pt www.lnec.pt

IRAC

acredftasao

M0025

No ¢ permanda @ divalgagdo parcial dos resultades constantes deste Boletim na qual se faga referénog ao LNEC. ando ser que seja obtida expressa autonizagdo ‘
Calibragdo

Salvo ind.cagAo em contedno, os elementos stenthicadares dos equipamentas au padrdes calibrados san smples ranscngdo de mlarmagdes recebidas ou de
anptagfes apostas etwadis, ndo sendo por 1sso da responsabil dade do LMEC Os tesultados so sbo validot para os iteas calibradios

THED S04
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