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1 INTRODUCAO

1.1  AmBITO E OBJETIVOS DA MONITORIZACAO

O presente documento constitui o Relatdrio de Monitorizagdo (RM) relativo a monitorizagdo do
fator ambiental Vibragdes, provenientes de atividades construtivas assim como causadas por
atividades de desmonte com recurso a pegas de fogo, da 22 campanha da fase de construcdo, efetuada
nos meses de abril, maio, junho e julho de 2020, da “Nova Ligacdo Ferroviaria entre Evora e Elvas/Caia”,
especificamente ao subtrogo Freixo — Alandroal, localizado entre o pK 146+500 e o pK 167+000, dando
cumprimento ao Programa de Monitorizagdo (PM) da Empreitada, elaborado em conformidade com o
PM (TOMO 17.5), Versdo 02 de 30-03-2018, constante na Declara¢do de Impacte Ambiental (DIA) da
“Nova Ligacdo Ferroviaria entre Evora e Elvas/Caia”, emitida a 2 de marco de 2018, com decisdo
favoravel condicionada, no seguimento do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) n.2
2966.

As monitorizacdes na fase de construcdao tém como objetivo:

e Avaliar ainfluéncia e eventuais impactes provocadas pelas vibracdes, geradas pelas obras
da empreitada;

e Verificar o cumprimento dos limites normativos definidos;

e Verificar a eficacia da implementagdo das medidas de minimiza¢do recomendadas, caso
aplicavel;

e Verificar a necessidades de adotar novas medidas de minimizacgao.
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1.2 DESCRICAO DO PROJETO E AREA DE ESTUDO

O projeto da “Nova Ligacdo Ferroviaria entre Evora Norte e Elvas/Caia”, no qual se insere a
empreitada (Linha de Evora. Empreitada Geral de Construcdo do Subtroco Freixo — Alandroal) ¢é
composto por uma linha eletrificada, com sinalizagdo eletrénica e destinada a comboios de passageiros
e de mercadorias sendo que, para o caso especifico de comboios de mercadorias, a linha esta
preparada para comboios com uma extensdo maxima de 750 m e uma carga maxima de 1400 ton
quando se utiliza apenas uma locomotiva.

A “Nova Ligacdo Ferrovidria entre Evora Norte e Elvas/Caia” é constituida pelas seguintes linhas
ferrovidrias:

e Linha de Evora, entre o pK 126+000 da atual Linha de Evora (a norte de Evora) e o pK
204+134 (ligando a atual Linha do Leste na dire¢do de Espanha), numa extensdo total de
cerca de 78,1 km;

e Linha do Caia, com inicio ao pK 0+000, coincidindo com o pK 200+517 da Linha de Evora
e o pK 44700, junto a fronteira com Espanha, numa extensdo total de cerca de 4,7 km;

e Concordancia de Elvas, com o objetivo de ligar a Linha de Evora a Linha do Leste na diregdo
de Elvas, com uma extensao total de cerca de 1,2 km.

Ainfraestrutura sera dividida em 2 fases principais, sendo que a 12 fase consistird na construgado
da infraestrutura da via até a camada do sub-balastro, sistemas de drenagem, obras de arte, obras
acessorias, restabelecimentos rodovidrios, construgdo civil associada a sinalizagdo e catenaria, assim
como edificios técnicos, sendo que a 22 fase consistird na instalacdo da infraestrutura para via Unica,
instalacGes fixas de tracdo elétrica e dos sistemas de sinaliza¢do e telecomunicacges.

A construcdo da infraestrutura sera realizada através do lancamento da empreitada por lotes,
tendo sido definidos 3 lotes com a seguinte segmentacao:

e Linha de Evora — Subtroco Evora Norte — Freixo, entre o pK 126+000 e o pK 146+500,
correspondente a Empreitada Geral de Construgao Civil, incluindo as especialidades acima
referidas — Trogo A,

e Linha de Evora — Subtroco Freixo - Alandroal, entre o pK 146+500 e o pK 167+000,
correspondente a Empreitada Geral de Construcao Civil, incluindo as especialidades acima
referidas — Trocgo B;

e Linha de Evora — Subtroco Alandroal — Linha do Leste, entre o pK 167+00 e o pK 204+266,

correspondente a Empreitada Geral de Construgao Civil, incluindo as especialidades acima
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referidas. Este Subtrogo inclui a Concordancia de Elvas e o Edificio Técnico 04 localizado
na Linha do Leste — Trogo C;

e Linhas de Evora e Leste — Empreitada de Via e Catenaria entre Evora e Elvas.

Na Figura 1 é possivel visualizar, através da sobreposicao em fotografia aérea, o Projeto da

“Linha de Evora. Empreitada Geral de Construgdo do Subtroco Freixo — Alandroal”.

Alandroal

‘Ferranha

&
> .

SForos do Freixo

‘Barrancos

{Pocinho

Figura 1 — Localizacdo do Projeto da “Linha de Evora. Empreitada Geral de Construcdo do Subtrogo Freixo —
Alandroal”.

1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A elaboragdo do presente relatério dd cumprimento ao Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
Outubro, correspondente ao regime juridico de AlA, alterado pelo Decreto-Lei n.2 74/2014, de 24 de
Marco (12 alteracdo), pelo Decreto-Lei n.2 179/2015, de 27 de Agosto (22 alteracdo), pela Lei n.2
37/2017, de 2 de junho (32 alteragdo) e alterado (42 alteracgdo) e republicado pelo Decreto-Lein.2 152-
B/2017, de 11 de Dezembro, nomeadamente o previsto no n.2 3 do artigo 26.2, onde é referido que a
monitoriza¢do, da responsabilidade do proponente, é efetuada nos termos constantes da DIA ou na
decisdo sobre a conformidade ambiental do projeto de execugdo, ou, na falta destes, de acordo com

os elementos referidos non.2 1 do artigo 16.2 ou no n.2 8 do artigo 20.2. Compete ainda ao proponente
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remeter a autoridade de AIA os respetivos relatérios ou outros documentos que retratem a evolugao
do projeto ou eventuais alteracdes do mesmo.

Tendo em consideracdo que ndo existem valores limites definidos legalmente para avaliacdo da
influéncia de vibragGes impulsivas em estruturas, foi considerado o enquadramento normativo. Assim
foi considerada a Norma Portuguesa 2074 de 2015 - Avaliacdo da influéncia de vibragdes impulsivas
em estruturas quer no que diz respeito a metodologia de medigdo quer no que diz respeito aos valores

limites.

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente RM encontra-se estruturado de acordo com as notas técnicas constantes no Anexo

V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro.

1.5 AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

O presente relatdrio foi elaborado pela empresa Monitar, Lda. A descricdo da equipa técnica

responsavel pela realizagdo monitorizagdo é apresentada Tabela 1.

Tabela 1 — Equipa técnica responsavel pela monitorizagdo.

NoMmE QUALIFICACAO PROFISSIONAL FUNGAO ‘

Licenciado em Engenharia do Ambiente
Paulo de Pinho Mestre em Poluigdo Atmosférica
Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente

Coordenacao Geral

N 5 Licenciado em Engenharia do Ambiente
Jodo Martinho . . .
Mestre em Tecnologias Ambientais

. Licenciado em Engenharia do Ambiente Coordenagdo de campo e realizagdo da
Daniel Gongalves . . . N
Mestre em Tecnologias Ambientais campanha de monitorizagdo

Laboratério responsavel pela realizagdo dos ensaios de medigdo de
MONITARLAB . . .
vibragdes impulsivas.

Responsével pela realizagdo das monitorizagdes de desmonte com recurso a

Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S.A. pegas de fogo.
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2 ANTECEDENTES

2.1 CONSIDERACOES GERAIS E REFERENCIAS DOCUMENTAIS

Como antecedentes importa referir que a RAVE, S.A., enquanto empresa responsavel pelo
desenvolvimento do projeto de Alta Velocidade Ferrovidria em Portugal, em 2007/2008, promoveu os
Estudos Prévios (EP) e respetivos Estudos de Impacte Ambiental (EIA) dos Lotes 3C, entre Evora e Elvas,
e LTF, entre Elvas e Caia (fronteira), da Ligacdo Ferrovidria de Alta Velocidade do Eixo Lisboa-Madrid.
Os corredores aprovados, para os referidos lotes, nos respetivos processos de AlA serviram de base ao
desenvolvimento do Projeto da “Linha de Evora. Empreitada Geral de Construc3o do Subtroco Freixo
— Alandroal”.

No desenvolvimento dos processos anteriores, que decorreram em fase de Estudo Prévio, foi
realizada uma avaliagdo ambiental de corredores alternativos, entre pontos de amarragdo
previamente definidos, designadamente, a Linha de Evora (km 126+000) e ponto de entrega na zona
da fronteira com Espanha no Caia, no ponto de ligacdo com o corredor de Alta Velocidade Espanhol.

Os EP e respetivos EIA foram submetidos a processo de AlIA que culminou com a selecdo de um
corredor e a emissao das DIA Favoraveis Condicionadas, emitidas, respetivamente, em 16 de maio de
2008 e em 27 de maio de 2008, indicando os corredores selecionados. Estas DIA caducaram a 16 e a
27 de maio de 2016, respetivamente.

Embora as DIA tenham caducado, a empresa RAVE, S.A., considerou que a avaliagdo e
comparacdo de corredores, objeto dos processos de AlA anteriores, correspondiam a uma etapa valida
e ja concretizada, acumulando muito conhecimento sobre o territério atravessado, tendo-se, por isso,
considerado iniciar um novo processo de AlA, agora em fase de Projeto de Execucdo desenvolvendo o
projeto no corredor ambientalmente aprovado no ambito da Ligagdo Ferrovidria de Alta Velocidade
do Eixo Lisboa/Madrid - Lotes 3C Evora/Elvas e LTF Elvas/Caia.

Deste modo, o Projeto de Execugdo da Nova Ligagdo Ferroviaria entre Evora Norte e Elvas/Caia
(fronteira com Espanha) inserida no Corredor Sul (Processo AlA 2966), no qual se insere a empreitada
em questdo da “Linha de Evora. Empreitada Geral de Construcdo do Subtroco Freixo - Alandroal”, teve
o respetivo inicio do procedimento de AIA a 31 de maio de 2017, com entrega do respetivo EIA e
posteriormente dos respetivos aditamentos solicitados. O EIA foi declarado como conforme a 26 de
setembro de 2017. Apds a execucao do processo normal de AlA e respetiva consulta publica, e apds a

publicacdo do Despacho n.2 1025-B/2018, a 26 de janeiro de 2018, que reconheceu o interesse publico
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do Projeto “Linha de Evora. Empreitada Geral de Construcdo do Subtroco Freixo - Alandroal”, foi
emitido a respetiva DIA a 2 de marco de 2018 com Parecer de Favoravel Condicionada.

A Fase 1 da empreitada do Subtroco Freixo — Alandroal, foi objeto de concurso publico e
adjudicada a empresa Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, SA.

Por forma a acompanhar os efeitos no ambiente das atividades construtivas da empreitada, foi
elaborado um PM da Empreitada (Edicdo 1 de 24/09/2019, aprovado a 28/11/2019), elaborado em
conformidade com o Programa Geral de Monitorizagdo (TOMO 17.5), Versao 02 de 30-03-2018.

No que diz respeito ao histdrico de monitorizagdes do fator ambiental Vibragbes, nos meses de
marg¢o e abril de 2020 foi realizada a campanha da caracteriza¢do da situagado de referéncia e emitido
o respetivo RM (RM_VIB_20200304_PA_LEEGCSFA_DG, emitido em abril de 2020), sendo que, da
analise de resultados, foi possivel verificar que em todos os locais de medi¢do ndo se registaram
eventos sismicos de velocidade superior a 0,40 mm/s no local de medi¢do V1, nem eventos sismicos
de velocidade superior a 0,19 mm/s no locais de medi¢do V2 a V9. A campanha de referéncia foi
realizada ja com a fase de construcdo a decorrer tendo sido interrompidas as atividades de construcao
para a obtencdo da caraterizacdo da situacao de referéncia.

Quanto a fase de construcdo, antecede ao presente RM, o relatério de monitorizacdo
(RM_VIB_20200203_PA_LEEGCSFA_DG, emitido em abril de 2020), sendo que da analise de resultados
é possivel concluir que ndo se verificaram eventos sismicos de velocidade superior a 0,19 mm/s (LD)
geradas por atividades construtivas (com exce¢do da atividade de desmonte com recurso a pegas de
fogo) e que todos os eventos originados pelas atividades de desmonte com recurso a pegas de fogo
foram inferiores aos valores limite estabelecidos pela Norma Portuguesa 2074:2015, de acordo com a
frequéncia dominante obtida em cada uma das pegas de fogo realizadas.

Deste modo, o presente RM refere-se a 22 campanha da fase de construgdo, caracterizando as
VibragOes associadas as atividades construtivas assim como as causadas por atividades de desmonte
com recurso a pegas de fogo realizadas entre os meses de abril e julho de 2020, dando cumprimento

ao PM associado a empreitada.

2.2 MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Estdo preconizadas na DIA as medidas de minimizacdo a implementar, por forma a minimizar o

impacte das vibragGes geradas pela obra, nas construcgdes vizinhas.
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Até a data a que se refere o presente RM, ndo foram registadas reclamag¢Ges em relagdo a

incdmodos ambientais causados por vibragdes associadas as atividades construtivas da empreitada

em analise.
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3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DE VIBRACOES

A frequéncia de amostragem, os parametros e locais de monitorizagdao, métodos e critérios de

avalia¢do de dados, sdo seguidamente descritos, tendo por base o definido no PM.

3.1 FREQUENCIA E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Na Tabela 2 e Tabela 3 estao descritas as datas da realizacdo das campanhas de monitorizacao,
designadamente da caracterizagdo da situacdo de referéncia e das campanhas da fase de construgao,
das vibragGes geradas pelas atividades construtivas (com excecdo da atividade de desmonte com
recurso a pegas de fogo), assim como das vibra¢Ges geradas pela atividade de desmonte com recurso
a pegas de fogo.

A caracterizagdo da situa¢do de referéncia ocorreu ja numa fase inicial de construgdo, sendo
que, no entanto, a caracteriza¢cdo desta fase ocorreu em locais sem frentes de obra ativas a data ou
em periodos de interrupcdo das atividades construtivas. E de referir que o local de medic3o designado
por V1 ndo foi, inicialmente, alvo de caracterizacdo da situacdo de referéncia devido ao facto de o
proprietario ndo ter autorizado o acesso a propriedade, sendo que a respetiva autorizacdo foi obtida
posteriormente, ficando a caracterizacdo de situacdo de referéncia do referido local de medicdo a
cargo da Mota-Engil, Engenharia e Construgao, S.A..

Em consonancia com o PM os locais de medi¢do foram selecionados em fungdo da sua
proximidade a frente de obra, bem como das situagdes mais sensiveis localizadas nas proximidades de
grandes escavacdes cujo desmonte recorra a meios pesados e/ou explosivos, considerando uma
distancia maxima de 200m. Quanto a frequéncia de realizacdo das medic¢Ges, estas foram agendadas
em func¢do da calendarizagdo das atividades de construcdo e a definicdo do tipo de equipamento a
utilizar.

No presente RM foram ainda considerados cinco locais ndo constantes no PM mas que, a data
da realizagdo de atividades de desmonte com recurso a pegas de fogo, se encontravam na sua
proximidade, nomeadamente a estrutura localizada ao pk 154+300 (E. pK 154+300), ao pk 155+700 (E.
pK 155+700), ao pk 162+300 (E. pK 162+300), ao pk 165+400 (E. pK 165+400) e ao pk 166+100 (E. pK
166+100).
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Tabela 2 — Datas das campanhas de monitorizagdo de vibragGes geradas pelas atividades construtivas (com excegdo da atividade de desmonte com recurso a

pegas de fogo).
LOCAL DE SITUAGCAO DE REFERENCIA 12 CAMPANHA FASE DE CONSTRUGAO 22 CAMPANHA FASE DE CONSTRUGAO
MEDICAO DATA PERIODO DE AMOSTRAGEM DATA PERIODO DE AMOSTRAGEM DATA PERIODO DE AMOSTRAGEM
V1 02-04-2020 09:26 / 09:47 --¥ --¥ --¥ --*
V2 04-03-2020 14:38 / 15:02 - - - -
V3 04-03-2020 15:57 / 16:07 X --* 07-07-2020 08:08 / 09:05
V4 04-03-2020 18:10/18:30 05-03-2020 10:00 / 10:40 06-07-2020 13:00/ 14:05
V5 04-03-2020 17:10/17:30 --* X 06-07-2020 10:00 / 10:55
V6 05-03-2020 12:15/12:35 05-03-2020 14:15 / 15:00 06-07-2020 11:01/11:59
V7 05-03-2020 09:15 / 09:25 ¥ ¥ 06-07-2020 16:54 / 17:49
V8 05-03-2020 12:50/13:00 05-03-2020 08:48 / 08:58 e 15:20 / 16:00 06-07-2020 15:44 / 16:41
V9 05-03-2020 12:00/12:10 05-03-2020 11:40/12:00 06-07-2020 14:27 / 15:26

(*) Local de medigdo ndo monitorizado devido a ndo existirem atividades construtivas, associadas a empreitada, ativas na sua proximidade.
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Tabela 3 — Datas das campanhas de monitorizagao de vibragdes geradas pela atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo.

‘ LOCAL DE MEDICAO DATA HorA
18-02-2020 12:37:50
20-02-2020 12:41:34
27-02-2020 12:59:47
03-03-2020 12:33:44
V9 06-03-2020 12:3925
11-03-2020 12:38
17-03-2020 12:51
24-03-2020 12:48:06
31-03-2020 13:05:16
09-04-2020 12.30:57
V6 17-04-2020 12:34:32
24-04-2020 Entre as 12h30m e as 13h00m
V5 08-05-2020 12:45:44
08-05-2020 12:45:44
15-05-2020 12:33:45
E- pK 166+100 20-05-2020 12:25:38
E. pK 154+300 22-05-2020 12:22:35
E. pK 166+100 26-05-2020 12:27:50
29-05-2020 12:30:57
E. pK 165+400 02-06-2020 12:15:37
V9 02-06-2020 12:37:00
E. pK 166+100 04-06-2020 12:15:32
V3 05-06-2020 12:41:46
E. pK 166+100 09-06-2020 12:21:43
V3 16-06-2020 12:10:37
E. pK 166+100 17-06-2020 12:14:35
E. pK 155+700 23-06-2020 Entre as 12h30m e as 13h00m
V4 26-06-2020 Entre as 12h30m e as 13h00m
V3 01-07-2020 12:30:38
E. pK 166+100 03-07-2020 12:13:51
E. pK 162+300 07-07-2020 Entre as 12h30m e as 13h00m
V3 08-07-2020 12:19:00

V3 14-07-2020 18:06:38
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LOCAL DE MEDICAO DATA HorA
V5 14-07-2020 12:17:51
E. pK 162+300 15-07-2020 Entre as 12h30m e as 13h00m
V3 17-07-2020 12:14:49
23-07-2020 12:07:36
24-07-2020 12:19:00
E. pK 162+
pK 162+300 30-07-2020 12:21:19

V3 31-07-2020 12:15:36
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No que diz respeito as vibragOes geradas pelas atividades construtivas (com exce¢do da
atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo), foram monitorizados, na presente campanha,
sete locais de medicdo, por forma a caracterizar os recetores sensiveis potencialmente mais expostos
as VibragOes associadas ao Projeto, tendo sido a selecdo dos mesmos efetuada de acordo com o
definido no PM e tendo em conta as frentes de obra ativas a data das medigdes.

Quanto as vibracGes geradas pela atividade de desmonte com recurso a explosivos, refira-se que
entre os meses de abril e julho de 2020 foram realizadas 31 pegas de fogo, assim como um total de 31
ensaios realizados, ou seja, foi efetuada uma monitorizacdo em cada uma das pegas de fogo realizadas.
As monitoriza¢Ges ocorreram em 10 locais diferentes (ver Tabela 3).

Os locais de amostragem monitorizados encontram-se identificados na Tabela 4, Figura 2, Figura

3 e representados na Carta n.2 1 do Anexo I: Relatdrio de Ensaio.

Tabela 4 — Locais de amostragem para monitorizagao do fator ambiental Vibragdes.

CEEIEETS PK DISTANCIA POSICAO DA oK
LOCAL DE TiPo DE ASSOCIADO  APROXIMADA ESTRUTURA
- FREGUESIA/ CONCELHO (ETRS89/ PT- . . ~ ASSOCIADO
MEDIGAO T™MO6) ESTRUTURA A FRENTE DE A FRENTE DE RELATIVAMENTEA "
OBRA* OBRA (M)* FRENTE DE OBRA*
~ M: 55145
V3 Terena (Sdo Pedro) P: 108567 Corrente  158+400 250 Sudoeste 158+200
V4 Bencatel/Vila Vigosa M: 57640 Corrente  160+050 640 Nordeste 160+750
P:-108273
M: 62647
V5 P:-108646 Corrente  165+700 130 Norte 165+750
Unido das freguesias M: 63477
V6 do Alandroal (Nossa P:-108306 Corrente 166+800 450 Nor-noroeste 166+600
Senhora da
Conceigdo), Sa.o Bras M: 62756
V7 dos Matos (Mina do Corrente  165+800 165 Sul 165+800
P:-108992
Bugalho) e
Juromenha (Nossa
Senhora do M: 62913
V8 Corrente  166+350 400 Sudoeste 166+100
Loreto)/Alandroal P:-108979
M: 63189
V9 P: 108550 Corrente  166+350 200 Norte 166+200
*Entende-se como “frente de obra” o local onde existia uma frente de obra ativa, a data das monitorizagdes.
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Local de medigdo V3

Local de medigao V4

Local de medigdo V6

Local de medigdo V7

Local de medigdo V8

Local de medigao V9

Figura 2 — Registo fotografico dos locais monitorizados referentes as vibragGes geradas pelas atividades
construtivas (com excec¢do da atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo).
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E. pK 166+100 — Pega de fogo a 26-05-2020
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i

E. pK 166+100 — Pega de fogo a 17-06-2020 E. pK 155+700 — Pega de fogo a 23-06-2020
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Local de medigdo V5 — Pega de fogo a 14-07-2020
Figura 3 — Registo fotografico dos locais monitorizados referente as vibragdes geradas pela atividade de
desmonte com recurso a pegas de fogo.
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3.2 PARAMETROS, TECNICAS, METODOS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

A monitoriza¢do das vibragdes geradas pelas atividades construtivas (com exce¢do da atividade
de desmonte com recurso a pegas de fogo) foi realizada pelo laboratdrio MonitarLAB. Foram realizadas
medi¢Oes em sete locais e a descri¢cdao dos ensaios realizados é apresentada no respetivo Relatdrio de
Ensaio (ver Anexo |: Relatério de Ensaio).

A monitorizagdo de vibragGes geradas pela atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo
foi efetuada pela Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S.A, sendo que até dia 13 de julho a
monitorizagdo foi efetuado com o equipamento Instantel Minimate Blaster (BE18108) e a partir do dia
14 de julho foi utilizado o equipamento Instantel Micromate DIN (UM16937).

Os certificados de calibracdo dos diferentes equipamentos de medicdo utilizados sao
apresentados em anexo (ver Anexo ll: Certificado de calibracdo do equipamento de medigdo
(MonitarLAB), Anexo lll: Certificado de calibracdo do equipamento de medicdo (Mota-Engil,
Engenharia e Construgdo, S.A. — Instantel Minimate Blaster/BE18108) e Anexo IV: Certificado de
calibracdo do equipamento de medicdo (Mota-Engil, Engenharia e Construcdo, S.A. — Instantel
Micromate DIN/UM16937)), sendo que na Tabela 5 é possivel visualizar algumas caracteristicas

associadas aos equipamentos de medicdo utilizados.

Tabela 5 — Equipamentos de medicdo utilizados.

CARACTERISTICAS SISMOGRAFO MONITARLAB SISMOGRAFO MOTA-ENGIL, ENGENHARIA E CONSTRUGAO, S.A.
Marca/Modelo/N.2 de GeoSonics Inc. / Instantel/Minimate Instantel/Micromate
série SSU3000EZ+/8821 Blaster/BE18108 DIN/UM16937
Certificado de calibragdo N.2 CACV539/19 N.2 CACV209/20 714)7402
Data de calibragao 20/05/2019 13/02/2020 26/06/2020

leltfe-de detegdo (LD) 0,19 0,50 0,50
utilizado (mm/s)
V3,V4,V5,V6, V9, E. pK

154+300, E. pK 155+700, E.

Locais de medig¢do V3, V4,V5,V6,V7,V8 e V9 pK 162+300, E. pK 165+400, V3, V5, E. pK 162+300
E. pK 166+100
Atividades de desmonte Atividades de desmonte
Tipo de atividade analisada Atividades construtivas com recurso a pegas de com recurso a pegas de
fogo fogo

3.3 CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

A Norma Portuguesa 2074:2015 define os valores para a velocidade de vibragdo (de pico) a ndo
exceder em funcdo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, de acordo com a

Tabela 6.
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Tabela 6 — Valores limite recomendados para a velocidade de vibragdo (de pico), em mm/s.

FREQUENCIA DOMINANTE - f

TIPO DE ESTRUTURAS

Sensiveis 1,5 3,0 6,0
Correntes ‘ 3,0 ‘ 6,0 ‘ 12,0
Reforgadas ‘ 6,0 ‘ 12,0 ‘ 40,0

De acordo com a Norma Portuguesa 2074:2015, a classificagao das estruturas deve ser efetuada
de modo conservador, mediante a andlise de diversos fatores, designadamente: o estado de

conservacao, a respetiva esbeltez e o seu valor patrimonial.

3.4 RELACAO DAS ATIVIDADES CONSTRUTIVAS OU FATORES EXOGENOS COM OS LOCAIS DE MONITORIZACAO

Relativamente a fatores exégenos, verifica-se que os locais de medicdo se localizam numa zona
maioritariamente rural com uma reduzida ocupag¢do humana, ndo existindo grandes focos de pressao
de atividades humanas. Junto dos locais V2, V3 e V4 a fonte passivel de ser causadora de vibragGes
estd associada a atividades agricolas, sendo que no local V6 a fonte passivel de vibragOes estd associada
ao trafego rodovidrio a circular na EN255 e no local V9 a industria Dat-Schaub. Nos locais designados
por V1, V5, V7 e V8 ndo é percetivel qualquer fonte causadora de vibragdes. Na Tabela 7 encontram-
se identificadas as atividades de construcdo decorrentes nas proximidades dos locais monitorizados a
data da realizacdo da presente campanha da fase de construcdo, sendo que da Tabela 8 a Tabela 11 e
no Anexo V: Planos de Fogo é possivel verificar o conjunto de dados relativos aos planos de fogo
associados a atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo realizadas entre os meses de abril e

julho de 2020.
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Tabela 7 — Atividades de construgdo em curso aquando da monitorizagdo de vibragOes geradas pelas atividades
construtivas (com excegdo da atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo).

CARACTERIZAGAO DAS FONTES DE
LOCAL DE

CAMPANHA ATIVIDADES DE CONSTRUGCAO VIBRACOES DAS ATIVIDADES DE

MEDIGCAO

CONSTRUGAO
-1 grua movel;
- 2 giratdrias de rastos;
va - Execucdo do viaduto do Lucefece. - 1 dumper;
- 1 retroescavadora;
12 campanha da fase -1 cilindro manual.
de construgao - 2 giratdrias de rastos;

- Execugdo da plataforma da via com - 3 dumpers;
V6,V8 e VI escavagdo mecanica e depdsito de - Bulldozer;
terras. -1 carro de perfuragdo;
- 4 camiGes de 3 eixos.

- Dumpers;
- Camido basculante;
- Giratorias;
V3 - Trabalhos de terraplanagens. - Bulldozer;
- Cilindros;
- Niveladora;
- Equipamento de perfuragao.

- Grua movel;
- Compressor;
- Gerador;
- Execucdo do viaduto do Lucefece; - CamiGes basculantes;
V4 - Trabalhos de Terraplanagem (estacio - Giratorias;
técnica). - Dumpers;
22 campanha da fase - Bulldozer;
de construgao - Cilindros;
- Niveladora.

- Grua moével;
- Compressor;
- Execugdo do viaduto das Gordesas e
V5, V7 estabilizacdo de taludes;
- Trabalhos de Terraplanagem.

- Gerador;

- Robd de projegéo;

- Equipamentos de perfuragdo;

- Equipamentos de terraplanagem.

- Dumpers;
- PS 166-1 (escavagdo e execugdo de - Camides basculantes;
V6,V8,V9  sapatas); - 2 giratdrias;
- Trabalhos de Terraplanagem. -1 bulldozer;
-1 cilindro.
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Tabela 8 — Dados relativos aos planos de fogo para a atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo (1).

DADOS PLANO DE PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO
FoGo 09-04-2020 17-04-2020 24-04-2020 08-05-2020 08-05-2020 15-05-2020 20-05-2020 22-05-2020 26-05-2020
N.2 plano de fogo 10 11 12 13 14 15 16 17 18
K pega de fogo 166+716 — 166+730 — 1664746 — Viaduto das Viaduto das 166+176 — 166+176 — Viaduto calado 166+155 —
pEpeg & 166+730 166+746 166+775 | Gordesas P15 | Gordesas E2 166+155 166+155 P9, P10, P11 166+145
Diametro furos 76
(mm)
Inclinagdo (°) 14
Afastamento (m) 2,80 2,80 2,80 2,20 2,00 2,80 2,80 1,50 2,80
Espagcamento (m) 3,10 3,10 3,00 2,50 2,00 3,00 3,00 1,50 3,00
Sec¢do malha (m?) 8,68 8,68 8,4 5,5 4 8,4 8,4 2,25 8,4
N.2 furos 57 67 63 33 94 49 45 107 60
Distancia ao local 448 438 448 144 130 190 180 353 170
de medigdo (m)
Explosivo carga de N Senatel Pulsar | Senatel Pulsar
fundo Senatel Pulsar 60*500 50%500 60%500
N.2 cartuchos 206 213 163 143 291 89 222 101 232
Peso cartucho (Kg) 1,785 1,25 1,785
Peso total (Kg) 375 400 300 275 525 175 400 125 425
Senatel
Explosivo carga de Senatel Senatel Pulsar Magnafrac /
P & Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500 Magnafrac Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500 * &
coluna 60*500 50%250 Powerpac
60*500
N.2 cartuchos 618 394 250 18 193 164 444 50 575
Peso cartucho (Kg) 1,785 0,5 1,785
Peso total (Kg) 1125 700 450 50 30 300 800 25 1050
Peso total da 1500 1100 750 325 875 475 1200 150 1475

carga (Kg)
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Tabela 9 — Dados relativos aos planos de fogo para a atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo (2).

DADOS PLANO DE PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO
FoGo 29-05-2020 02-06-2020 02-06-2020 04-06-2020 05-06-2020 09-06-2020 16-06-2020 17-06-2020 23-06-2020
N.2 plano de fogo 19 20 21 22 23 24 25 26 27
166+145 — Viaduto das 166+325 - 166+129 — 158+440 - 166+117 — 158+440 — 166+110 — Ponte seca
PK pega de fogo 166+135 Gordesas P8 166+285 166+121 158+460 166+110 158+460 166+100 Encontro E1
Dlam(?:;:)furos 76
Inclinagdo (°) 14 10
Afastamento (m) 2,80 2,10 2,60 2,80 2,80 2,80 2,80 2,80 1,50
Espagamento (m) 3,00 1,80 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 1,70
Sec¢do malha (m?) 8,4 3,78 7,8 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 2,55
N.2 furos 76 56 100 54 120 61 132 42 92
T:tilﬂ?;;z '?::’;' 170 277 216 150 275 148 284 140 380
Explosivo carga de Senatel Pulsar 60*500
fundo
N.2 cartuchos 291 59 243 241 324 246 390 155 120
Peso cartucho (Kg) 1,785 1,25
Peso total (Kg) 525 125 450 450 600 450 700 300 150
Explos:::)u(r:‘:rga de Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500 Sen:(t)iIZPSL:)Isar
N.2 cartuchos 868 45 364 617 545 732 623 467 50
Peso cartucho (Kg) 1,785 0,5
Peso total (Kg) 1550 75 650 1125 975 1325 1125 850 25
P‘Z‘r’;::;;‘;a 2075 200 1100 1575 1575 1775 1825 1150 175
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Tabela 10 — Dados relativos aos planos de fogo para a atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo (3).

DADOS PLANO DE PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO PEGA DE FOGO
FoGo 26-06-2020 01-07-2020 03-07-2020 07-07-2020 08-07-2020 14-07-2020 14-07-2020 15-07-2020 17-07-2020
N.2 plano de fogo 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K pega de fogo Viaduto do 158+550 — 166+152 — 1614973 — 158+592 — 158+604 — Viaduto das 161+940 - 158+604 —
Pl pes g Lucefece P4 158+586 166+200 161+940 158+604 158+612 | GordesasP14 |  161+925 158+612
Diametro furos 76
(mm)

Inclinagdo (°) 10 14 10 14
Afastamento (m) 1,70 2,80 2,60 2,80 2,80 2,80 1,80 2,80 2,80
Espagamento (m) 1,80 3,00 2,80 3,00 3,00 3,00 1,90 3,00 3,00
Sec¢do malha (m?) 3,06 8,4 7,28 8,4 8,4 8,4 3,42 8,4 8,4

N.2 furos 40 127 83 99 79 82 29 68 92
Distancia ao local 864 358 180 660 357 400 150 660 410
de medigdo (m)
Explosivo carga de | Senatel Pulsar "
fundo 50%500 Senatel Pulsar 60*500
N.2 cartuchos 132 348 126 170 319 332 42 142 318
Peso cartucho (Kg) 1,25 1,785
Peso total (Kg) 175 625 225 325 575 600 75 275 575
Explosivo carga de - Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
coluna
N.2 cartuchos - 817 206 185 688 604 65 218 645
Peso cartucho (Kg) - 1,785
Peso total (Kg) - 1475 375 350 1250 100 125 400 1175

Peso total da 175 2100 600 675 1825 1700 200 675 1750

carga (Kg)
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PEGA DE FOGO 31-07-2020

DADOs PLANO DE FoGo PEGA DE FOGO 23-07-2020 PEGA DE FOGO 24-07-2020  PeGA DE FOGO 30-07-2020

N.2 plano de fogo

37

38

39

40

pK pega de fogo 158+625 — 158+637 162+135-162+150 162+135 - 162+150 158+637 — 158+651
Diametro furos (mm) 76
Inclinagao (°) 14
Afastamento (m) 2,80 2,80 2,80 2,80
Espagamento (m) 3,00 3,00 3,00 3,00
Secdo malha (m?) 8,4 8,4 8,4 8,4
N.2 furos 114 48 54 84
Distancia ao local de medig¢do (m) 426 590 595 410
Explosivo carga de fundo Senatel Pulsar 60*500
N.2 cartuchos 424 98 210 308
Peso cartucho (Kg) 1,785
Peso total (Kg) 775 175 375 550

Explosivo carga de coluna

Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500

Senatel Magnafrac 60*500

Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500

N.2 cartuchos 805 226 378 518
Peso cartucho (Kg) 1,785

Peso total (Kg) 1450 475 675 925

Peso total da carga (Kg) 2225 650 1050 1475
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4 RESULTADOS OBTIDOS

4.1 CARACTERIZAGAO DE EVENTOS

No que diz respeito as vibragbes geradas pelas atividades construtivas (com excecdo da
atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo), foi realizado um registo em continuo, nos dias 6
e 7 de julho de 2020, nos locais designados por V3, V4, V5, V6, V7, V8 e V9 com intervalos de tempo
variavel (ver Tabela 2) e com um LD de 0,19 mm/s (ver Tabela 12).

Quanto as vibragGes associadas a atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo, as datas
da realizagdo das campanhas ocorreu entre os meses de abril e julho de 2020 (ver Tabela 3), num total

de 10 localiza¢des diferentes e com um LD de 0,50 mm/s (ver Tabela 13).

4.2 RESULTADOS DAS MEDICOES

No que diz respeito as VibragGes provenientes das atividades construtivas, e de acordo com a
Tabela 12, verifica-se que durante os periodos de medicdo associados a cada um dos locais de medicdo,
ndo se registou qualquer evento superior ao LD atribuido (0,19 mm/s) sendo que deste modo ndo é
possivel tirar qualquer ilagdo quanto as diferentes frequéncias dominantes e, por conseguinte, quanto
ao valor limite em termos de velocidade de vibragdo. Deste modo, conclui-se que possiveis eventos
que possam ter sido gerados nos diferentes locais de medicdo, cumpriram o valor limite minimo
estabelecido na Norma Portuguesa 2074 de 2015 para construgdes sensiveis, correntes ou reforgadas.

Quanto as Vibragdes associadas as atividades de desmonte com recurso a pegas de fogo, e de
acordo com a Tabela 13, é possivel verificar que todos os eventos originados pelas mesmas cumpriram,
tendo em conta as frequéncias dominantes, os valores limite estabelecidos na Norma Portuguesa 2074
de 2015. No que diz respeito as pegas de fogo n.2* 12, 27, 28, 31 e 35 verifica-se que o valor originado

foi inferior ao LD estipulado de 0,50 mm/s.

WWW.MONITAR.PT
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Tabela 12 — Resultados obtidos na monitorizagdo de vibragGes geradas pelas atividades construtivas (com excegdo da atividade de desmonte com recurso a pegas
de fogo).

LocAL DE MEDIGAO LD (Mm/s)  RESULTADO OBTIDO  NUMERAGAO DE EVENTOS SiSMICOS ~ NUMERAGAO TOTAL DE EVENTOS ~ CONTAGEM DE VEICULOS LIGEIROS ~ CONTAGEM DE VEICULOS PESADOS

Vi __k __* __* _* _* _*
V2 __k __* __* _* _* _*
V3 0,19 <LD - - - 26
V4 0,19 <LD - - - -
V5 0,19 <LD - - - -
V6 0,19 <LD - - 84 8
V7 0,19 <LD - - - -
V8 0,19 <LD - - - -
V9 0,19 <LD - - - -

LD — Limite de detegdo

(*) Local de medigdo ndo monitorizado na 22 campanha da fase de construgdo, devido a ndo existirem atividades construtivas, associadas a empreitada, ativas na sua proximidade.
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Tabela 13 — Resultados obtidos na monitorizagao de vibragdes geradas pela atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo.

LOCAL DE PLANO DE LD RESULTADO AMPLITUDE Eo FREQUENCIA INTERVALO TIPO DE VALOR LIMITE AVALIACAO
MEDICAO FoGo (mm/s)  oBTiDO (MM/s) (mm/s/piv) DOMINANTE (HZ) FREQUENCIA (HZ) ESTRUTURA (mm/s) ¢
10 1,009 0,034 Transversal 8,0 f<10Hz Corrente 3,0 Inferlgr 3.10
valor limite
< -
V6 11 0,704 0,035 Vertical 14,25 10Hz<F<40 (o rente 6,0 Inferior ao
Hz valor limite
1 B B B B B B B Infer|9r ao
valor limite
13 4,486 0,078 Vertical 65,0 f> 40 Hz Corrente 12,0 Inferior ao
valor limite
V5 Inferi
14 4,486 0,078 Vertical 65,0 f> 40 Hz Corrente 12,0 nierior ao
valor limite
< -
15 3,766 0,087 Transversal 21,50 W0Hz<F<40 o ente 6,0 Inferior ao
E. pK Hz valor limite
166+100 < i
16 5,585 0,084 Longitudinal 32,0 W0Hz<f<40 o ente 6,0 Inferior ao
Hz valor limite
E. pK . Inferior ao
1544300 17 0,779 0,018 Vertical 63,25 f>40Hz Corrente 12,0 valor limite
< -
18 0,50 4,254 0,361 Vertical 11,38 W0Hz<F<40 o ente 6,0 Inferior ao
E. pK Hz valor limite
166+100 < i
19 3,346 0,097 Transversal 20,25 10Hz<f<40 o ente 6,0 Inferior ao
Hz valor limite
E. pK 20 1,861 0,039 Vertical 111,80 f> 40 Hz Corrente 12,0 Inferior ao
165+400 valor limite
V) 21 3,429 0,057 Vertical 69,65 f> 40 Hz Reforcada 40,0 Inferior ao
valor limite
E. pK . Inferior ao
1664100 22 6,051 0,146 Vertical 81,88 f>40Hz Corrente 12,0 valor limite
< -
V3 23 1,916 0,056 Longitudinal 11,00 W0Hz<f<40 0 ente 6,0 Inferior ao
Hz valor limite
E.pK 24 5,819 0,180 Transversal 62,5 f>40Hz Corrente 12,0 Infer|9r 2.10
166+100 valor limite
< -
V3 25 0,953 0,018 Transversal 12,5 10Hz <f<40 Corrente 6,0 Inferlgr ?0
Hz valor limite
E. pK L Inferior ao
1664100 26 6,082 0,111 Longitudinal 53,5 f>40Hz Corrente 12,0 valor limite
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LOCAL DE PLANO DE LD RESULTADO AMPLITUDE FREQUENCIA INTERVALO TIPO DE VALOR LIMITE AVALIACAO
MEDICAO FoGo (mm/s)  oBTmiDO (MM/s) (mm/s/oiv) DOMINANTE (HZ) FREQUENCIA (HZ) ESTRUTURA (mm/s) :

E. pK 97 B B B B B B B Inferior ao
155+700 valor limite
va )8 B B B B B B B Infer|9r a0
valor limite

< -
V3 29 0,649 0,018 Longitudinal 14,0 10Hz<f<40 o ente 6,0 Inferior ao
Hz valor limite
E. pK s Inferior ao
1664100 30 2,662 0,038 Longitudinal 46,75 f>40Hz Corrente 12,0 valor limite
E. pK 31 B B B B B B B Inferior ao
162+300 valor limite
32 0,613 0,013 Longitudinal 2,25 f<10 Hz Corrente 3,0 Inferior ao
V3 valor limite
33 0,610 0,007 Vertical 2,125 f<10 Hz Corrente 3,0 Inferior ao
valor limite

10Hz<f<4 Inferi
V5 34 1,508 0,035 Longitudinal 28,88 OHz<P<40  ( rrente 6,0 nterior ao
Hz valor limite
E. pK 35 B B B B B B B Inferior ao
162+300 valor limite
36 0,662 0,012 Longitudinal 8,125 f<10 Hz Corrente 3,0 Inferior ao
V3 valor limite
37 1,036 0,017 Longitudinal 2,5 f<10 Hz Corrente 3,0 Inferior ao
valor limite
38 0,747 0,015 Transversal 51,75 f> 40 Hz Corrente 12,0 Inferior ao
E. pK valor limite

162+300 i
39 0,919 0,014 Transversal 50,38 f>40Hz Corrente 12,0 Inferlgr z.ao
valor limite
V3 40 0,798 0,016 Longitudinal 6,125 f< 10 Hz Corrente 3,0 Inferior ao
valor limite

LD — Limite de detegdo
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4.3  ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS NAS DIFERENTES FASES DO PROJETO

Na Tabela 14 e Tabela 15 sdo apresentados os resultados dos eventos sismicos registados nas
campanhas de monitorizacdo de vibragGes geradas pelas atividades construtivas (com excec¢do da
atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo) até a data.

Da analise do histérico de resultados obtidos, na monitorizacdo das vibragcGes geradas pelas
atividades construtivas (com exceg¢do da atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo), é
possivel verificar que ndao foram obtidos, até a presente campanha, eventos superiores ao limite de
detecdo.

Quanto as vibracbes geradas pela atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo, é

possivel verificar que os valores obtidos sdo inferiores aos valores limite.
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Tabela 14 — Histérico de resultados obtidos para o fator ambiental VibragGes respeitante as atividades construtivas.

LOCAL DE MEDICAO LD (Mm/s) RESULTADO OBTIDO NUMERAGAO DE EVENTOS SiSMICOS NUMERAGAO TOTAL DE EVENTOS

CARACTERIZAGCAO DA SITUAGAO DE REFERENCIA

V1 0,40 <LD - -
V2 0,19 <LD - -
V3 0,19 <LD - -
V4 0,19 <LD - -
V5 0,19 <LD - -
V6 0,19 <LD - -
V7 0,19 <LD - -
V8 0,19 <LD - -
V9 0,19 <LD - -

FASE DE CONSTRUGCAO — 12 CAMPANHA
Vi _x _* o _*
V2 o _* o _*
V3 o _* o _*
V4 0,19 <LD - -
V5 _x _* o %
V6 0,19 <LD - -
V7 o _* o %
V8 0,19 <LD - -
V9 0,19 <LD - -
Vi _x _* o %
V2 o _* o %
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LOCAL DE MEDICAO LD (Mmm/s) RESULTADO OBTIDO NUMERACAO DE EVENTOS SiSMICOS NUMERAGAO TOTAL DE EVENTOS
V3 0,19 <LD - .
V4 0,19 <LD - -
V5 0,19 <LD - -
V6 0,19 <LD - .
V7 0,19 <LD - -
V8 0,19 <LD - -
V9 0,19 <LD - .
LD — Limite de detecdo
(*) Local de medigdo ndo monitorizado nas diferentes campanhas da fase de construgdo, devido a ndo existirem atividades construtivas, associadas a empreitada, ativas na sua
proximidade.
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Tabela 15 — Histdrico de resultados obtidos para o fator ambiental VibragGes causadas por atividades de desmonte com recurso a pegas de fogo.

LOCAL DE PLANO DE LD RESULTADO AMPLITUDE Eo FREQUENCIA INTERVALO TIPO DE VALOR LIMITE AVALIACAO
MEDICAO FoGo (mm/s)  oBTiDO (MM/s) (mm/s/piv) DOMINANTE (HZ) FREQUENCIA (HZ) ESTRUTURA (mm/s) ¢
< .
1 3,570 0,170 Transversal 23,25 10Hz <f<40 12,0 Inferlgr 3.10
Hz valor limite
2 3,185 0,137 Longitudinal 88,5 f > 40 Hz 40,0 Inferior ao
valor limite
< -
3 1,198 0,049 Transversal 30 10Hz <f<40 12,0 Inferior ao
Hz valor limite
< -
4 0,783 0,041 Transversal 11 10Hz <f<40 12,0 Inferlgr a.1o
Hz valor limite
< -
Vo 5 0,762 0,061 Longitudinal 10,5 10Hz<f<40 ¢ oforcada 12,0 Inferior ao
Hz valor limite
6 <D B B B _ _ Infengr a0
valor limite
- <LD B B B B B Infer|9r ao
valor limite
8 0,678 0,039 Transversal 8,0 f<10 Hz 6,0 Inferior ao
valor limite
< -
9 0,50 0,781 0,025 Longitudinal 11,0 10Hz << 40 12,0 Inferior ao
Hz valor limite
10 1,009 0,034 Transversal 8,0 f< 10 Hz Corrente 3,0 Inferior ao
valor limite
< -
V6 11 0,704 0,035 Vertical 14,25 W0Hz<f<40 o ente 6,0 Inferior ao
Hz valor limite
12 B B B 3 B B B Infer|9r ao
valor limite
13 4,486 0,078 Vertical 65,0 f> 40 Hz Corrente 12,0 Inferior ao
s valor limite
14 4,486 0,078 Vertical 65,0 f> 40 Hz Corrente 12,0 Inferior ao
valor limite
P -
15 3,766 0,087 Transversal 21,50 10Hz <f<40 Corrente 6,0 Infer|9r e.zo
E. pK Hz valor limite
166+100 < i
16 5,585 0,084 Longitudinal 32,0 10Hz<f<40 o ente 6,0 Inferior ao
Hz valor limite
E. pK . Inferior ao
1544300 17 0,779 0,018 Vertical 63,25 f>40Hz Corrente 12,0 valor limite
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LOCAL DE PLANO DE LD RESULTADO AMPLITUDE FREQUENCIA INTERVALO TIPO DE VALOR LIMITE AVALIACAO
MEDICAO FoGo (mm/s)  oBTmiDO (MM/s) (mm/s/oiv) DOMINANTE (HZ) FREQUENCIA (HZ) ESTRUTURA (mm/s) :
< .
18 4,254 0,361 Vertical 11,38 10Hz <f<40 Corrente 6,0 Inferlgr a.1o
E. pK Hz valor limite
166+100 < i
19 3,346 0,097 Transversal 20,25 W0Hz<f<40 o ente 6,0 Inferior ao
Hz valor limite
E. pK . Inferior ao
1654400 20 1,861 0,039 Vertical 111,80 f>40Hz Corrente 12,0 valor limite
V9 21 3,429 0,057 Vertical 69,65 f > 40 Hz Reforcada 40,0 Inferior ao
valor limite
E. pK 22 6,051 0,146 Vertical 81,88 f> 40 Hz Corrente 12,0 Inferior ao
166+100 valor limite
< -
V3 23 1,916 0,056 Longitudinal 11,00 10Hz<F<40 o ente 6,0 Inferior ao
Hz valor limite
E. pK Inferior ao
1664100 24 5,819 0,180 Transversal 62,5 f>40Hz Corrente 12,0 valor limite
< -
V3 25 0,953 0,018 Transversal 12,5 10Hz<F<40 o ente 6,0 Inferior ao
Hz valor limite
E. pK N Inferior ao
1664100 26 6,082 0,111 Longitudinal 53,5 f>40Hz Corrente 12,0 valor limite
E. pK 27 B B B B B B B Inferior ao
155+700 valor limite
va 28 _ _ _ __ _ __ _ Infengr a'10
valor limite
< -
V3 29 0,649 0,018 Longitudinal 14,0 W0Hz<f<40 0 ente 6,0 Inferior ao
Hz valor limite
E. pK N Inferior ao
1664100 30 2,662 0,038 Longitudinal 46,75 f>40Hz Corrente 12,0 valor limite
E. pK 31 B B B B B B B Inferior ao
162+300 valor limite
32 0,613 0,013 Longitudinal 2,25 f<10 Hz Corrente 3,0 Inferior ao
s valor limite
33 0,610 0,007 Vertical 2,125 f<10 Hz Corrente 3,0 Inferior ao
valor limite
P -
V5 34 1,508 0,035 Longitudinal 28,88 10Hz <f<40 Corrente 6,0 Infer|9r e.zo
Hz valor limite
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LOCAL DE PLANO DE LD RESULTADO AMPLITUDE FREQUENCIA INTERVALO TIPO DE VALOR LIMITE AVALIACAO

MEDICAO FoGo (Mmm/s)  oBTiDO (MM/s) (mm/s/oiv) DOMINANTE (HZ) FREQUENCIA (HZ) ESTRUTURA (mm/s) :
E. pK 35 B B B B B B B Inferior ao
162+300 valor limite
36 0,662 0,012 Longitudinal 8,125 f<10 Hz Corrente 3,0 Inferior ao
V3 valor limite
37 1,036 0,017 Longitudinal 2,5 f<10 Hz Corrente 3,0 Inferior ao
valor limite
38 0,747 0,015 Transversal 51,75 f>40 Hz Corrente 12,0 Infer|<?r a'10
E. pK valor limite

162+300 i

39 0,919 0,014 Transversal 50,38 f> 40 Hz Corrente 12,0 Inferior ao
valor limite
V3 40 0,798 0,016 Longitudinal 6,125 f<10 Hz Corrente 3,0 Inferior ao
valor limite

LD — Limite de detegdo
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4.4 AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS

Na fase de construcdo devem ser tomadas as medidas constantes na DIA para a minimizag¢do do
impacte no fator ambiental VibragGes associado a empreitada.

Face aos resultados obtidos, e por se verificar o cumprimento dos valores limite estipulados na
Norma Portuguesa 2074:2015, poder-se-a concluir que as medidas tomadas estdo a ser eficazes e
suficientes para minimizar eventuais impactes no fator ambiental VibragGes associadas as atividades

de construgao assim como as causadas por atividades de desmonte com recurso a pegas de fogo.

4.5 AVALIACAO DA EFICACIA DOS METODOS DE AMOSTRAGEM

Os métodos de amostragem utilizados e descritos no PM em vigor sdo os adequados.

WWW.MONITAR.PT
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5 CONCLUSOES

5.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O presente RM refere-se a 22 campanha de monitorizagado de vibracdes, em fase de construcdo,
realizada entre os meses de abril e julho de 2020 e efetuada no dmbito do cumprimento do PM da
“Nova Ligac3o Ferrovidria entre Evora Norte e Elvas/Caia”, especificamente em relagdo ao subtrogo
Freixo — Alandroal, localizado entre o pK 146+500 e o pK 167+000.

De acordo com os resultados obtidos na presente campanha é possivel concluir que ndo se
registaram eventos sismicos de velocidade superior a 0,19 mm/s (LD) geradas pelas atividades
construtivas (com excec¢do da atividade de desmonte com recurso a pegas de fogo) e que todos os
eventos originados pelas atividades de desmonte com recurso a pegas de fogo foram inferiores aos
valores limite estabelecidos pela Norma Portuguesa 2074:2015, de acordo com a frequéncia
dominante obtida em cada uma das pegas de fogo realizadas.

Da anadlise temporal dos resultados é possivel concluir que nao se verificou, em nenhuma das
campanhas da fase de construcdo realizadas até a data, registo de eventos sismicos de velocidade
superior a 0,19 mm/s (LD) geradas pelas atividades construtivas (com excecdo da atividade de
desmonte com recurso a pegas de fogo). Quanto aos eventos originados pelas atividades de desmonte
com recurso a pegas de fogo, verifica-se que do total de 40 pegas de fogo realizadas até a data, em
nenhuma ocasidao o resultado obtido foi superior aos valores limite estabelecidos pela Norma
Portuguesa 2074:2015, de acordo com a frequéncia dominante obtida em cada uma das pegas de fogo
realizadas.

O impacte gerado pelas vibragdes junto dos recetores sensiveis avaliados considera-se nulo no
que diz respeito as vibragdes geradas pelas atividades construtivas (com exceg¢dao da atividade de
desmonte com recurso a pegas de fogo) e pouco significativo no que diz respeito as atividades

geradoras de vibragdes provocadas por desmontes com recurso a pegas de fogo.

5.2 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DE IMPACTES AMBIENTAIS A IMPLEMENTAR EM OBRA

Face as conclusdes aferidas no presente RM, nao se verifica a necessidade de implementagdo

de novas medidas de minimizagao.
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5.3 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

Sugere-se a continuidade do cumprimento do PM atualmente em vigor para a fase de

construgao.
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6 ANEXOS

e Anexo I: Relatério de Ensaio

e Anexo ll: Certificado de calibragdo do equipamento de medicdo (MonitarLAB)

e Anexo lll: Certificado de calibragdo do equipamento de medi¢do (Mota-Engil, Engenharia e
Construgédo, S.A. — Instantel Minimate Blaster/BE18108)

e Anexo IV: Certificado de calibragdo do equipamento de medi¢cdo (Mota-Engil, Engenharia e
Construgdo, S.A. — Instantel Micromate DIN/UM16937)

e Anexo V: Planos de Fogo

e Anexo VI: Registo de Eventos
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6.1 ANEXO I: RELATORIO DE ENSAIO

MOTAENGIL

ENGENHARIA

RELATORIO MONITORIZACAO
MONITORIZAGAO DE VIBRAGOES

LINHA DE EVORA. EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO DO
SUBTROGO FREIXO — ALANDROAL

FASE DE CONSTRUGAO — 22 CAMPANHA
ABRIL/MAIO/JUNHO/JULHO DE 2020
RM_VIB_202009_PA_LEEGCSFA

ANEXO |
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O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

INTRODUCAO

O presente Relatdrio de Ensaio é relativo a medicdo de vibragdes realizada nos dias 6 e 7 de julho de 2020, no ambito da
caracterizacdo da situagdo em fase de construgdo (22 campanha) da “Linha de Evora. Empreitada Geral de Construgdo do

In

Subtrogo Freixo — Alandroal”, a fim de dar cumprimento ao Programa de Monitoriza¢do (PM) constante na Declaracdo de
Impacte Ambiental (DIA) do projeto “Nova Ligacdo Ferroviaria entre Evora Norte e Elvas/Caia” emitida a 2 de marco de
2018, no seguimento do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) n.2 2966. As medicGes realizadas
caracterizam a situagdo em fase de construgao.

Os locais de medigdo foram os caracterizados na situagdo de referéncia, que a data das medigGes se encontravam com

frentes de obra ativas na sua proximidade, nomeadamente os locais de medigdo designados por V3, V4, V5, V6, V7, V8 e

V9.

METODOLOGIA DE MEDIGAO

e  Norma Portuguesa 2074 de 2015 - Avaliagdo da influéncia de vibragdes impulsivas em estruturas.

Observagoes:

A Norma Portuguesa 2074:2015 estabelece uma técnica de medigdo e fixa um critério de limitagdo dos valores das
grandezas fisicas caracteristicas das vibragGes impulsivas e de ocorréncias limitadas, com o objetivo de evitar a ocorréncia
de danos estruturais (com origem neste tipo de solicitagdes dinamicas). Esta norma aplica-se a vibragdes provocadas em
construgdes destinadas a habitagdo, industriais e servigos, bem como a escolas, hospitais e similares, igrejas ou
monumentos que exijam cuidados especiais e a outras infraestruturas, quando sujeitas a vibragdes originadas por
solicitagdes impulsivas.

Estd excluido do ambito de aplicagdo da presente Norma a avaliagdo da incomodidade para o Ser Humano, no pressuposto
de que, dado o caracter de excegdo da ocorréncia das vibragGes abrangidas por esta Noma e os valores limite fixados,
estas serdo incomodas, mas suportaveis, na condi¢do de ocorrerem entre as 7h e as 20h.

De acordo com a Norma Portuguesa 2074:2015 o transdutor deve ser fixado ao elemento da estrutura ou edificio, solidario
com a fundagdo de acordo com o estabelecido na Norma ISO 5348, com um dos eixos numa diregdo horizontal e se possivel
dirigido para a origem da solicitagdo (L), e outro eixo na vertical (V). Deve obter-se um registo temporal das trés
componentes de velocidade da vibragdo que permite determinar o valor maximo a partir da seguinte expressdo (em

mm/s):

Vinax = max

J v () +vp () + v%(t).

em que, vZ(t), vZ(t), v2(t) sdo os valores das componentes da velocidade de vibragdo em funcdo do tempo e V4, é 0
valor maximo da velocidade que caracterizara a vibragdo.
A Norma Portuguesa 2074:2015 define os valores para a velocidade de vibragdo (de pico) a ndo exceder em fungdo das

frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, de acordo com a tabela seguinte.
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Tabela 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibragdo (de pico), em mm/s.

FREQUENCIA DOMINANTE — f

TIPO DE ESTRUTURAS

f<10Hz 10 Hz<f<40 Hz f>40 Hz
Sensiveis 1,5 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforgadas 6,0 12,0 40,0

Onde a classificagdo das estruturas deve ser efetuada de modo conservador, mediante a analise de diversos fatores,

designadamente: o estado de conservagdo, a respetiva esbeltez e o seu valor patrimonial.

EQUIPAMENTO DE MEDICAO ‘

Marca/Modelo/N.2 de Série GeoSonics Inc./ SSU3000EZ+/8821
Certificado de Calibragao N.2 CACV539/19
Data de Calibragdo 20/05/2019

Observagoes: A copia do certificado de calibragdo é apresentada em anexo (ver Coépia do certificado de calibragdo do

sismografo).

LOCAIS DE MEDICAO

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

PK DISTANCIA POSICAO DA
COORDENADAS PK
LOCAL DE TIPO DE ASSOCIADO  APROXIMADA A ESTRUTURA
FREGUESIA/ CONCELHO (ETRS89/ PT- ASSOCIADO
MEDIGAO ESTRUTURA A FRENTE DE FRENTE DE RELATIVAMENTE A
TMO06) AO PROJETO
OBRA* OBRA (M)* FRENTE DE OBRA*
Terena (Sao M: 55145
+ +
V3 Pedro) P: 108567 Corrente 158+400 250 Sudoeste 158+200
Bencatel/Vila M: 57640
V4 Vicosa P:-108273 Corrente 160+050 640 Nordeste 160+750
V5 Unido das M: 62647 (o rente  165+700 130 Norte 165+750
freguesias do P: -108646
Alandroal (Nossa M: 63477
V6 Senhora da P:-108306 Corrente 166+800 450 Nor-noroeste 166+600
Conceigdo), Sdo
Bras dos Matos M: 62756
+ +
V7 (Mina do P:-108992 Corrente 165+800 165 Sul 165+800
Bugalho) e
M: 62913
V8 Juromenha P:-108979 Corrente  166+350 400 Sudoeste 166+100
(Nossa Senhora T
do M: 63189
V9 Loreto)/Alandroal P:-108550 Corrente 166+350 200 Norte 166+200
Nota: Os locais de medigdo encontram-se representados em anexo (ver Carta n.2 1 — Locais de medi¢do).
*Entende-se como “frente de obra” o local onde existia uma frente de obra ativa, a data das monitorizagdes.
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REGISTO FOTOGRAFICO

a, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

integr

Vista de V3 para a frente de obra

0, a ndo ser na

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Local de medigdo V5 Vista de V5 para a frente de obra

Local de medigao V6 Vista de V6 para a frente de obra
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REGISTO FOTOGRAFICO

integra, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

Local de medigdo V7

0, a ndo ser na

Local de medigdo V8

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Local de medigdo V9 Vista de V9 para a frente de obra
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ATIVIDADES DE FRENTE DE OBRA

V3

ATIVIDADES EQUIPAMENTOS HORARIO DE FUNCIONAMENTO

- Dumpers;
- Camido basculante;
- Giratrias; 08h00 as 12h00
- Trabalhos de terraplanagens - Bl:|!ldozer; 13h00 s 18h00
- Cilindros;
- Niveladora;
- Equipamento de perfuragdo.

integra, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

REGISTO FOTOGRAFICO

0, a ndo ser na

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Registo fotografico da zona onde decorria a frente de obra associada ao local de medigdo V3.
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V4

ATIVIDADES EQUIPAMENTOS HORARIO DE FUNCIONAMENTO

- Grua moével;
- Compressor;
- Gerador;
- Execugdo do viaduto do Lucefece; - Camibes basculantes;

- Trabalhos de terraplanagem - Giratdrias;
(estagdo técnica). - Dumpers;

08h00 as 12h00
13h00 as 18h00

- Bulldozer;
- Cilindros;

- Niveladora.

REGISTO FOTOGRAFICO

integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.

0, a ndo ser na

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Registo fotografico da zona onde decorria a frente de obra associada ao local de medigdo V4.
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REGISTO FOTOGRAFICO

V5/V7 £

-~

ATIVIDADES EQUIPAMENTOS HORARIO DE FUNCIONAMENTO _E

<

_ 20al [S)

Grua movel; s

o . - Compressor; 3

- Execugdo do vna::luto das Gordesas e _ Gerador; 08h00 &s 12h00 S
estabilizagdo de taludes; R oL s S,

- Robd de projecao; 13h00 as 18h00 E

- Trabalhos de terraplanagem. . . =
- Equipamentos de perfuragdo; 2

- Equipamentos de terraplanagem. 3

S

(7%

s

>

S

RS

0, a ndo ser na

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Registo fotografico da zona onde decorria a frente de obra associada aos locais de medi¢do V5 e V7.
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V6/V8/V9

ATIVIDADES EQUIPAMENTOS HORARIO DE FUNCIONAMENTO

- Dumpers;
- PS 166-1 (escavacgdo e execugdo de - Caml(Z)e? ba,sc'ulantes; 08h00 3s 12h00
sapatas). - 2 giratorias; 13h00 as 18h00
- Trabalhos de terraplanagem; -1 bulldozer;

- 1 cilindro.

REGISTO FOTOGRAFICO

integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.

0, a ndo ser na

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

Registo fotografico da zona onde decorria a frente de obra associada aos locais de medi¢do V6, V8 e V9.
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RESULTADOS ‘

VALOR LIMITE DE DETECAO HORARIO DE MEDIGAO (HH:MM /

LOCAL DE MEDIGAO

DIA DE MEDIGAO (DD/MM/AAAA)

g

-~

o

S

s

o

(Mm/s) HH:MM) S

S

V3 07/07/2020 08:08 / 09:05 1§

S

N

V4 13:00/ 14:05 5

3

V5 10:00 / 10:55 £

Q

(7%

V6 0,19 11:01/11:59 g

06/07/2020 I

v7 16:54 / 17:49 £

S

<

v8 15:44 / 16:41 g

S

V9 14:27 / 15:26 g

Nota: Os periodos de medigdo foram variaveis de local para local com variagdes compreendidas entre os 55m e 1h e 05m _g

de medigdo. 3

S,

e

)

:

b

L

L

RS

S

V3 - -- -- 26 <

2

<

QL

V4 - - - - £

S

(8]

S

V5 - - - 5 @

<

3

V6 - -- 84 8 L

S

e}
V7 - - - -
V8 - - - -
V9 - -- -- -
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ANALISE DOS RESULTADOS

Segundo a NP 2074 de 2015, considera-se que a tipologia dos locais avaliados se insere na classificagdo de construgdes

correntes.
Por forma a caracterizar a as vibragbes associadas a fase de constru¢do (22 campanha), na envolvente do Projeto da “Linha

III

de Evora. Empreitada Geral de Construgdo do Subtroco Freixo — Alandroal”, foi realizado um registo em continuo, com
diferentes intervalos de tempo, em cada um dos locais de medigdo nos quais a data das medigdes se encontravam com
frentes de obra ativas, nomeadamente os locais V3, V4, V5, V6, V7, V8 e V9.

Durante os periodos de medig¢do associados a cada um dos locais de medi¢do, ndo se registou qualquer evento superior

tegra, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

ao limite de detegdo atribuido (0,19 mm/s), sendo que deste modo n&o é possivel tirar qualquer ilagdo quanto as
diferentes frequéncias dominantes e, por conseguinte, quanto ao valor limite em termos de velocidade de vibragao.

Devido ao facto de n3o se ter registado nenhum evento superior ao valor limite de detec¢do (0,19 mm/s), conclui-se que,

0, a ndo ser na in

possiveis eventos que possam ter sido gerados nos diferente locais de medigdo, cumpriram o valor limite minimo
estabelecido na Norma Portuguesa 2074 de 2015 (3,0 mm/s quando a frequéncia dominante é inferior ou igual a 10Hz)
para construgées correntes, cumprindo também o valor limite minimo absoluto estabelecido na referida norma, ou seja,
1,5 mm/s quando a frequéncia dominante é inferior ou igual a 10Hz para o caso de construgbes sensiveis. Deste modo, é
possivel concluir que as vibragdes provocadas pelas diferentes atividades de frente de obra, associadas a cada um dos

locais de medigdo, ndo sdo passiveis de causar fendilhagao.

O presente Documento ndo deve ser reproduzid
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CARTA N.2 1 — LOCAIS DE MEDICAO ‘

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagdo da Monitar, Lda.
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Legenda

‘ Locais de medigdo de vibragdes

Tracado Freixo - Alandroal
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Legenda
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Legenda

. Locais de medigdo de vibragdes

Tragado Freixo - Alandroal

Mapa de base: Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018, DGT

TiTULO: ESCALA: 1:5000 ELABORADO POR:

Locais de medigdo g Monitar, Lda
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DM/064.2/07

Instalactes
de Oeiras

Data de Emissao:

130(9

/ acreditagdo
e ———
/_ M0059

ISO/IEC 17025
Calibragcao

Laboratorio de Calibragdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

2019-05-20 Servigo n°. CACV539/19 Pagina 1 de 3

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragao

Condigbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

SISMOGRAFO

Unidade de Leitura

Marca: GEOSONICS N° série:  8821/4166
Modelo:  SSU 3000EZ+ N° ident.: ---
Geofone
Marca: N° série: 8821
Modelo:  --- N° ident.: ---
Monitar Lda.

Empreendimento Belavista, Lote 1, R/C DP, Loja 2 Repeses
3500-227 Viseu

2019-05-20

Temperatura: 23,0 °C Humidade relativa: 55,0 %hr Pressao atmosférica: 99,3 kPa

PO.M-DM/VIB 01 (Ed. C - Rev. 01)

Sensibilidade de Vibracao, Acelerémetro padrdo PCB 301A11 rastreado ao PTB (Alemanha).
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40/A40A rastreado a 1A CAL, Kassel (Alemanha,
Dakks).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado
(UTC) pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nivel de presséo sonora, Briel & Kjaer, Neerum (Denmark).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.
Calibrado por
Ana Colaco Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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NOTA: Velocidade (mm/s) = Aceleragdo (m/s%) / (2 * Pl * f (Hz) ) * 1000

instituto de soldadura

e qualidade

Frequéncia

40
40
40
40
40
40
40

40
40
40
40
40
40
40

40
40
40
40
40
40
40

Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz

Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz

Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz

Valor de
referéncia

0,18 m/s?
0,36 m/s?
0,89 m/s?
1,78 m/s?
3,55 m/s?
5,33 m/s?
10,66 m/s?

0,18 m/s?
0,36 m/s?
0,89 m/s?
1,78 m/s?
3,55 m/s?
5,33 m/s?
10,66 m/s?

0,18 m/s?
0,36 m/s?
0,89 m/s?
1,78 m/s?
3,55 m/s?
5,33 m/s?
10,66 m/s?

Calibrado por

Ana Colaco

Valor
esperado

1,00 mm/s
2,00 mm/s
5,00 mm/s
10,00 mm/s
20,00 mm/s
30,00 mm/s
60,00 mm/s

1,00 mm/s
2,00 mm/s
5,00 mm/s
10,00 mm/s
20,00 mm/s
30,00 mm/s
60,00 mm/s

1,00 mm/s
2,00 mm/s
5,00 mm/s
10,00 mm/s
20,00 mm/s
30,00 mm/s
60,00 mm/s

Valor do
equipamento

1,08 mm/s
2,10 mm/s
5,02 mm/s
9,97 mm/s
19,88 mm/s
29,72 mm/s
59,31 mm/s

1,08 mm/s
2,10 mm/s
5,02 mm/s
9,97 mm/s
19,75 mm/s
29,65 mm/s
59,31 mm/s

1,14 mm/s
2,10 mm/s
5,02 mm/s
9,91 mm/s
19,62 mm/s
29,40 mm/s
58,61 mm/s

Erro

0,08 mm/s
0,10 mm/s
0,02 mm/s
-0,03 mm/s
-0,12 mm/s
-0,28 mm/s
-0,69 mm/s

0,08 mm/s
0,10 mm/s
0,02 mm/s
-0,03 mm/s
-0,25 mm/s
-0,35 mm/s
-0,69 mm/s

0,14 mm/s
0,10 mm/s
0,02 mm/s
-0,09 mm/s
-0,38 mm/s
-0,60 mm/s
-1,39 mm/s

Incerteza

expandida

+0,019
+0,036
+0,090
+0,18
+0,35
+0,52
+1,0

+0,019
+0,040
+0,090
+0,180
+0,35
+0,52
+1,0

+0,019
+0,036
+0,087
+0,180
+0,35
+0,52
+1,0

mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s

mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s

mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s

Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal

Tels.: +351 22 747 18 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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Canal

Transversal
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NOTA: Velocidade (mm/s) = Aceleragdo (m/s%) / (2 * Pl * f (Hz) ) * 1000

Frequéncia

5 Hz

8 Hz
10 Hz
16 Hz
32 Hz
64 Hz
100 Hz

10 Hz
16 Hz
32 Hz
64 Hz
100 Hz

10 Hz
16 Hz
32 Hz
64 Hz
100 Hz

Valor de
referéncia

1,00 m/s®
1,00 m/s’
1,00 m/s’
1,00 m/s’
1,00 m/s®
1,00 m/s’
1,00 m/s’

1,00 m/s’
1,00 m/s’
1,00 m/s’
1,00 m/s®
1,00 m/s®
1,00 m/s’
1,00 m/s®

1,00 m/s*
1,00 m/s’
1,00 m/s®
1,00 m/s’
1,00 m/s®
1,00 m/s’
1,00 m/s’

Calibrado por

Ana Colaco

instituto de soldadura

e qualidade

Valor
esperado

45,08 mm/s
28,19 mm/s
22,56 mm/s
14,11 mm/s
7,05 mm/s
3,52 mm/s
2,25 mm/s

45,11 mm/s
28,18 mm/s
22,57 mm/s
14,10 mm/s
7,05 mm/s
3,53 mm/s
2,25 mm/s

45,15 mm/s
28,19 mm/s
22,57 mm/s
14,08 mm/s
7,05 mm/s
3,53 mm/s
2,25 mm/s

Valor do
equipamento

47,63 mm/s
29,21 mm/s
23,18 mm/s
14,29 mm/s
7,05 mm/s
3,56 mm/s
2,22 mm/s

46,80 mm/s
28,77 mm/s
22,92 mm/s
14,22 mm/s
7,05 mm/s
3,56 mm/s
2,29 mm/s

46,61 mm/s
28,96 mm/s
23,05 mm/s
14,22 mm/s
7,05 mm/s
3,56 mm/s
2,22 mm/s

Erro Incerte.za
expandida
2,55 mm/s +0,83 mm/s
1,02 mm/s +0,51 mm/s
0,62 mm/s +0,41 mm/s
0,18 mm/s +0,25 mm/s
0,00 mm/s +0,12 mm/s
0,04 mm/s +0,062 mm/s
-0,03 mm/s +0,039 mm/s
1,69 mm/s +0,82 mm/s
0,59 mm/s +0,50 mm/s
0,35 mm/s +0,40 mm/s
0,12 mm/s +0,25 mm/s
0,00 mm/s +0,12 mm/s
0,03 mm/s +0,062 mm/s
0,04 mm/s +0,041 mm/s
1,46 mm/s +0,81 mm/s
0,77 mm/s +0,51 mm/s
0,48 mm/s + 0,40 mm/s
0,14 mm/s +0,25 mm/s
0,00 mm/s +0,12 mm/s
0,03 mm/s +0,062 mm/s
-0,03 mm/s + 0,039 mm/s

Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal

Tels.: +351 22 747 18 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78



MONITAR
WWW MONITAR PT




RELATORIO MONITORIZAGAO

MONITORIZAGAO DE VIBRAGOES
LINHA DE EVORA. EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO DO

MONITAR SUBTROCO FREIXO — ALANDROAL
engenharla do ambiente FASE DE CONSTRUGAO — 22 CAMPANHA
MOTAENGIL ABRIL/MAIO/JUNHO/JULHO DE 2020
TENGENHARIA RM_VIB_202009_PA_LEEGCSFA
ANEXO Il

6.2  ANEXO ll: CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DO EQUIPAMENTO DE MEDIGAO (MONITARLAB)
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de Oeiras
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/ acreditagdo
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ISO/IEC 17025
Calibragcao

Laboratorio de Calibragdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

2019-05-20 Servigo n°. CACV539/19 Pagina 1 de 3

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragéo

Condigbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

SISMOGRAFO

Unidade de Leitura

Marca: GEOSONICS N° série:  8821/4166
Modelo:  SSU 3000EZ+ N° ident.: ---
Geofone
Marca: N° série: 8821
Modelo:  --- N° ident.: ---
Monitar Lda.

Empreendimento Belavista, Lote 1, R/C DP, Loja 2 Repeses
3500-227 Viseu

2019-05-20

Temperatura: 23,0 °C Humidade relativa: 55,0 %hr Pressao atmosférica: 99,3 kPa

PO.M-DM/VIB 01 (Ed. C - Rev. 01)

Sensibilidade de Vibragao, Acelerémetro padrdo PCB 301A11 rastreado ao PTB (Alemanha).
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40/A40A rastreado a 1A CAL, Kassel (Alemanha,
Dakks).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado
(UTC) pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nivel de presséo sonora, Briel & Kjaer, Neerum (Denmark).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegodes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.
Calibrado por
Ana Colaco Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78



DM/064.2/07

n°. CACV539/19

/I~

Laboratorio de Calibragdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

130(9

acreditagdo
e ———

ISO/IEC 17025
Calibragcao

Pagina 2 de

\\‘\\n|u/,,//
=

2
O
AN

/,/,

1

/,/II

YN
7 7N\ AN
mmis

Resposta em amplitude

Canal

Transversal

(7]

Longitudinal

[

Vertical

|

NOTA: Velocidade (mm/s) = Aceleragdo (m/s%) / (2 * Pl * f (Hz) ) * 1000

instituto de soldadura
e qualidade

Frequéncia

40
40
40
40
40
40
40

40
40
40
40
40
40
40

40
40
40
40
40
40
40

Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz

Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz

Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz

Valor de
referéncia

0,18 m/s?
0,36 m/s?
0,89 m/s?
1,78 m/s?
3,55 m/s?
5,33 m/s?
10,66 m/s?

0,18 m/s?
0,36 m/s?
0,89 m/s?
1,78 m/s?
3,55 m/s?
5,33 m/s?
10,66 m/s?

0,18 m/s?
0,36 m/s?
0,89 m/s?
1,78 m/s?
3,55 m/s?
5,33 m/s?
10,66 m/s?

Calibrado por

Ana Colaco

Valor
esperado

1,00 mm/s
2,00 mm/s
5,00 mm/s
10,00 mm/s
20,00 mm/s
30,00 mm/s
60,00 mm/s

1,00 mm/s
2,00 mm/s
5,00 mm/s
10,00 mm/s
20,00 mm/s
30,00 mm/s
60,00 mm/s

1,00 mm/s
2,00 mm/s
5,00 mm/s
10,00 mm/s
20,00 mm/s
30,00 mm/s
60,00 mm/s

Valor do
equipamento

1,08 mm/s
2,10 mm/s
5,02 mm/s
9,97 mm/s
19,88 mm/s
29,72 mm/s
59,31 mm/s

1,08 mm/s
2,10 mm/s
5,02 mm/s
9,97 mm/s
19,75 mm/s
29,65 mm/s
59,31 mm/s

1,14 mm/s
2,10 mm/s
5,02 mm/s
9,91 mm/s
19,62 mm/s
29,40 mm/s
58,61 mm/s

Erro

0,08 mm/s
0,10 mm/s
0,02 mm/s
-0,03 mm/s
-0,12 mm/s
-0,28 mm/s
-0,69 mm/s

0,08 mm/s
0,10 mm/s
0,02 mm/s
-0,03 mm/s
-0,25 mm/s
-0,35 mm/s
-0,69 mm/s

0,14 mm/s
0,10 mm/s
0,02 mm/s
-0,09 mm/s
-0,38 mm/s
-0,60 mm/s
-1,39 mm/s

Incerteza

expandida

+0,019
+0,036
+0,090
+0,18
+0,35
+0,52
+1,0

+0,019
+0,040
+0,090
+0,180
+0,35
+0,52
+1,0

+0,019
+0,036
+0,087
+0,180
+0,35
+0,52
+1,0

mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s

mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s

mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s
mm/s

Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Resposta em frequéncia

Canal

Transversal

(7]

Longitudinal

(L

Vertical

|

NOTA: Velocidade (mm/s) = Aceleragdo (m/s%) / (2 * Pl * f (Hz) ) * 1000

Frequéncia

5 Hz

8 Hz
10 Hz
16 Hz
32 Hz
64 Hz
100 Hz

10 Hz
16 Hz
32 Hz
64 Hz
100 Hz

10 Hz
16 Hz
32 Hz
64 Hz
100 Hz

Valor de
referéncia

1,00 m/s®
1,00 m/s’
1,00 m/s’
1,00 m/s’
1,00 m/s®
1,00 m/s’
1,00 m/s’

1,00 m/s’
1,00 m/s’
1,00 m/s’
1,00 m/s®
1,00 m/s’
1,00 m/s’
1,00 m/s’

1,00 m/s*
1,00 m/s’
1,00 m/s®
1,00 m/s’
1,00 m/s®
1,00 m/s’
1,00 m/s’

Calibrado por

Ana Colaco

instituto de soldadura

e qualidade

Valor
esperado

45,08 mm/s
28,19 mm/s
22,56 mm/s
14,11 mm/s
7,05 mm/s
3,52 mm/s
2,25 mm/s

45,11 mm/s
28,18 mm/s
22,57 mm/s
14,10 mm/s
7,05 mm/s
3,53 mm/s
2,25 mm/s

45,15 mm/s
28,19 mm/s
22,57 mm/s
14,08 mm/s
7,05 mm/s
3,53 mm/s
2,25 mm/s

Valor do
equipamento

47,63 mm/s
29,21 mm/s
23,18 mm/s
14,29 mm/s
7,05 mm/s
3,56 mm/s
2,22 mm/s

46,80 mm/s
28,77 mm/s
22,92 mm/s
14,22 mm/s
7,05 mm/s
3,56 mm/s
2,29 mm/s

46,61 mm/s
28,96 mm/s
23,05 mm/s
14,22 mm/s
7,05 mm/s
3,56 mm/s
2,22 mm/s

Erro Incerte.za
expandida
2,55 mm/s +0,83 mm/s
1,02 mm/s +0,51 mm/s
0,62 mm/s +0,41 mm/s
0,18 mm/s +0,25 mm/s
0,00 mm/s +0,12 mm/s
0,04 mm/s +0,062 mm/s
-0,03 mm/s +0,039 mm/s
1,69 mm/s +0,82 mm/s
0,59 mm/s +0,50 mm/s
0,35 mm/s +0,40 mm/s
0,12 mm/s +0,25 mm/s
0,00 mm/s +0,12 mm/s
0,03 mm/s +0,062 mm/s
0,04 mm/s +0,041 mm/s
1,46 mm/s +0,81 mm/s
0,77 mm/s +0,51 mm/s
0,48 mm/s + 0,40 mm/s
0,14 mm/s +0,25 mm/s
0,00 mm/s +0,12 mm/s
0,03 mm/s +0,062 mm/s
-0,03 mm/s + 0,039 mm/s

Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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Equipamento

Cliente

Data de
Calibragao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

SISMOGRAFO

Unidade de Leitura

Marca: Instantel
Modelo:  Minimate Blaster
N série: BE18108
N¢ident.: ---

Geofone
Marca: Instantel
Modelo:  714A9701
N¢ série: BG18007
N¢ident.: ---

Mota Engil Engenharia e Construcoes S.A. (Sede)

Rua Rego Lameiro, n°38
4100-478 Porto
2020-02-13

Temperatura:

PO.M-DM/VIB 01 (Ed. C - Rev. 01)

23,0 °C  Humidade relativa:

51,0 %hr  Pressao atmosférica: 100,0 kPa

Sensibilidade de Vibracao, Acelerometro padrdo PCB 301A11 rastreado a Spektira (Alemanha).

Tenséo alternada, Fluke 5790A rastreado a 1A CAL, Kassel (Alemanha, Dakks).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nivel de pressao sonora, Briel & Kjaer, Neerum (Denmark).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Calibrado por

P

Ana Colaco

instituto de soldadura

e qualidade

Responsavel pela Validacédo

P

Ana Colaco (Responsavel Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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Resposta em amplitude

Canal

Transversal

(1]

Longitudinal
(3]

Vertical
[2]

Frequéncia

16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz

16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz

16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz
16 Hz

Escala
de medigéo

31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
254 mm/s
254 mm/s

31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
254 mm/s
254 mm/s

31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
254 mm/s
254 mm/s

Valor de
referéncia

0,071 m/s?
0,142 m/s?
0,355 m/s?
0,711 m/s?
1,422 m/s?
3,554 m/s?
4,265 m/s?

0,071 m/s?
0,142 m/s?
0,355 m/s?
0,711 m/s?
1,422 m/s?
3,554 m/s?
4,265 m/s?

0,071 m/s?
0,142 m/s?
0,355 m/s?
0,711 m/s?
1,422 m/s?
3,554 m/s?
4,265 m/s?

Valor
esperado

1,00 mm/sg,
2,00 mm/sg
5,00 mm/sg
10,0 mm/sg,
20,0 mm/sg
50,0 mm/sg
60,0 mm/sg,

1,00 mm/sg,
2,00 mm/sg
5,00 mm/sg
10,0 mm/sg,
20,0 mm/sg
50,0 mm/sg
60,0 mm/sy,

1,00 mm/s,
2,00 mm/sg
5,00 mm/sy,
10,0 mm/sg,
20,0 mm/sg
50,0 mm/sy,
60,0 mm/sg,

NOTA: Velocidade (mm/s) = Aceleragao (m/sz) /(2*Pl*f(Hz))* 1000

Calibrado por

Ana Colaco

instituto de soldadura

e qualidade

Valor do
equipamento

1,03 mm/sg,
2,06 mm/sg
5,02 mm/sg
10,0 mm/s,
20,0 mm/sg,
51,6 mm/sy,
60,5 mm/sy,

1,02 mm/sg,
2,02 mm/sg
5,00 mm/sg
9,9 mm/sy,
19,8 mm/s
50,4 mm/sg,
60,5 mm/sy,

1,03 mm/sg,
2,00 mm/sg
4,97 mm/sg
9,9 mm/sy,
19,7 mm/s,
49,9 mm/sy,
59,9 mm/sy

Incerteza
Erro .
expandida
0,03 mm/sg, + 0,019 mm/s,
0,06 mm/sg + 0,036 mm/sg
0,02 mm/sg + 0,090 mm/s
0,0 mm/sg +0,18 mm/s,
0,0 mm/sg + 0,35 mm/sg,
1,6 mm/sy + 0,87 mm/s,
0,5 mm/sg, 1,1 mm/sy
0,02 mm/sg, + 0,019 mm/s,
0,02 mm/sg + 0,040 mm/s,
0,00 mm/sg + 0,090 mm/s,
-0,1 mm/sg +0,18 mm/s,
-0,2 mm/sg, +0,36 mm/s,
0,4 mm/sg +0,87 mm/s,
0,5 mm/sy, 1,1 mm/sy
0,03 mm/sg, + 0,019 mm/s,
0,00 mm/sg + 0,036 mm/sg
-0,03 mm/sy + 0,087 mm/s
-0,1 mm/sy, +0,19 mm/s,
-0,3 mm/sy +0,36 mm/s,
-0,1 mm/sg, + 0,87 mm/s,
-0,1 mm/sy, 1,1 mm/sy

Responsavel pela Validacédo

Ana Colaco (Responsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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Resposta em frequéncia

Canal

Transversal

(1]

Longitudinal
(3]

Vertical
[2]

Frequéncia

2 Hz
5 Hz
8 Hz
10 Hz
16 Hz
32 Hz
64 Hz
80 Hz

2 Hz
5 Hz
8 Hz
10 Hz
16 Hz
32 Hz
64 Hz
80 Hz

5 Hz
8 Hz
10 Hz
16 Hz
32 Hz
64 Hz
80 Hz

Escala
de medigéo

254 mm/s
254 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s

254 mm/s
254 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s

254 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s
31,7 mm/s

Valor de
referéncia

0,356 m/s®
1,002 m/s®
1,001 m/s?
1,001 m/s
1,002 m/s
1,001 m/s
1,001 m/s
1,001 m/s

2
2
2

2

0,356 m/s®

1,002 m/s
1,001 m/s
1,001 m/s
1,002 m/s
1,001 m/s
1,001 m/s
1,001 m/s

2
2
2
2
2
2

2

1,002 m/s?

1,001 m/s
1,001 m/s
1,002 m/s
1,001 m/s
1,001 m/s
1,001 m/s

2

2

2

2

2

2

Valor
esperado

40,0 mm/sg
45,1 mm/sy
28,2 mm/sy
22,5 mm/sy,
14,1 mm/s,
7,04 mm/sg
3,52 mm/sy,
2,82 mm/sy

40,0 mm/sg,
45,1 mm/sy,
28,2 mm/sy
22,5 mm/sy
14,1 mm/s,
7,04 mm/sg,
3,52 mm/sy
2,82 mm/sy,

45,1 mm/sy,
28,2 mm/sy
22,5 mm/sy
14,1 mm/s,
7,04 mm/sg,
3,52 mm/sy
2,82 mm/sy

NOTA: Velocidade (mm/s) = Aceleragéo (m/sz) /(2*Pl*f(Hz))* 1000

Calibrado por

Ana Colaco

instituto de soldadura

e qualidade

Valor do
equipamento

38,0 mm/sy,
44,2 mm/sg,
28,4 mm/sy
22,7 mm/sg,
14,2 mm/sg
6,94 mm/sy,
3,48 mm/sy
2,78 mm/sy

37,3 mm/sg
43,3 mm/sy
28,1 mm/sy,
22,3 mm/sg
14,0 mm/sg,
6,84 mm/sy,
3,37 mm/sy
6,67 mm/sy

44,2 mm/sg,
27,4 mm/sg,
22,1 mm/sg
13,9 mm/s
6,83 mm/sy,
3,44 mm/sy
2,76 mm/sy

Erro

-2,0 mm/sg
-0,9 mm/sy
0,2 mm/sg
0,2 mm/sg
0,1 mm/sg
-0,10 mm/sy
-0,04 mm/sy
-0,04 mm/sy

-2,7 mm/sg
-1,8 mm/sg,
-0,1 mm/sg,
-0,2 mm/sg
-0,1 mm/sy,
-0,20 mm/sy
-0,15 mm/sy
3,85 mm/sy,

-0,9 mm/sy,
-0,8 mm/sy,
-0,4 mm/sg,
-0,2 mm/sg
-0,21 mm/sy
-0,08 mm/sy
-0,06 mm/sy

Responsavel pela Validacédo

Ana Colaco (Responsavel Técnico)

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Incerteza
expandida

+ 0,67 mm/s
+0,77 mm/sy
+0,50 mm/sg,
+ 0,40 mm/s,
+0,25 mm/s,
+0,12 mm/sg,
+0,061 mm/sy,
+ 0,049 mm/sg,

+ 0,65 mm/s,
+0,76 mm/sy
+0,50 mm/sg,
+ 0,40 mm/s,
+0,25 mm/s,
+0,12 mm/sg,
+ 0,059 mm/sg,
+ 0,116 mm/sy,

+0,77 mm/sy
+ 0,48 mm/s,
+ 0,39 mm/sg,
+0,25 mm/s
+0,12 mm/s,
+ 0,060 mm/sg,
+ 0,049 mm/sg,

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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Calibration Certificate

Part Number: 721A2601
Description: Micromate with DIN Geophone
Serial Number: UM16937
Calibration Date: June 26, 2020
Calibration Reference Equipment: 714J7402

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel
specifications.

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the Nationa! Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel and is
available upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the operating
specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires

the sensors be checked against a reference that is traceable to a known standard.

77| | Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized service and

calibration facility for annual calibration.

Vbl

fa

Calibrated By:

Yuri Frenkel

' a
2 lnStantEI 309 Legget Drive, Ottawa, Ontario, K2K 3A3, (613) 592-4642
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MONITAR
engenharia do ambiente

6.5 ANExo V:PLANOS DE FOGO

MOTAENGIL

ENGENHARIA

RELATORIO MONITORIZACAO
MONITORIZAGAO DE VIBRAGOES

LINHA DE EVORA. EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO DO
SUBTROGO FREIXO — ALANDROAL

FASE DE CONSTRUGAO — 22 CAMPANHA
ABRIL/MAIO/JUNHO/JULHO DE 2020
RM_VIB_202009_PA_LEEGCSFA

ANEXO V

WWW.MONITAR.PT



MOTAENGIL N PFN*10
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  09/04/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+716 - PK166+730
1 - Dados Geométricos
Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | [T280 m] [ 310 m] [ 868 m2| | 57
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 0 m|] [ 391164 m3 [ 5 un] [ 000 wwms [ #15 m|
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte | +0,25 m
EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
206 Un| [ 1,785 kg] [ 375 Kg 618 Un] | 1785 Kkg| [ 1125 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1500 kg| | 0,38 kgms | [ 9;17;25;42 Ms| | 80,30 kg
118ms + 117ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
8,9 33,9 7.1 16,07
1 2 13,00 m 176 678 12 1,00 7,50 7 16.07
8,9 32,1 7.1 16,07
2 1 12,50 m 8.0 334 13 2,00 7,00 43 213
8,9 32,1 54 14,28
3 2 12,00 m 176 643 14 2,00 6,50 107 28.56
8,9 28,6 54 14,28
4 7 11,50 m 3 199.9 15 1,00 6,20 54 1428
8,9 28,6 54 12,50
5 3 11,20 m 568 857 16 1,00 5,50 54 12.50
8,9 28,6 3,6 8,93
6 10,00 11,00 m 893 5856 17 2,00 5,00 71 17.85
8,9 26,8 3,6 5,36
7 4,00 10,50 m 357 1071 18 1,00 4,20 36 5.36
8,9 26,8 3,6 5,36
8 1,00 10,00 m 8.0 56.8 19 1,00 4,00 36 5.36
8,9 17,9 1,8 5,36
9 2,00 8,50 m 7.9 357 20 1,00 3,50 18 5.36
8,9 17,9 1,8 3,57
10 1,00 8,20 m 8.0 179 21 1,00 3,20 3.57
71 17,9 1,8 3,57
11 1,00 7,80 m 7 179 22 3,00 3,00 10.71
Sub- TOTAL} 34 371,6 301,7 940,7 Sub- TOTAL 16 55,60 58,9 151,73
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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MOTAENGIL

Ne PF N°1

PLANO DE FOGO Data:  09/04/2020

0

AGREGADOS
o Hora: 12:30
3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
Legenda
® 9 m
Malha 2,8x3,1 O 7 m
Evora ® ;.
. 42 m
Sentido do Desmonte

Corte A-A

Frente Livre

PK166+716
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N° PF N°10
MOTAENGIL
Bl Acresapos PLANO DE FOGO Data:  09/04/2020
Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°10

acao do Sismografo
; 1

"

168+700

1 56%100™1664+300=166+400~166+600prn010F 09:02

Previsdo das Vibracoes
Estrutura mais Préxima:  Unidade Industrial - ALANDA m

- . - .
Férmula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragéo a= 1598

Prevista b= 088 *

[ 0262 mms | c= 206 *

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D>225%Q%

22,5%(80,3)"°
[[201,6 |m

lw]
VA2

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 448 metros de distancia.




MOTAENGIL N PE N1
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  17/04/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+730 - PK166+746
1 - Dados Geométricos
Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | [T280 m] [ 310 m] [ 868 m2| | 67
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 3736 m]| [ 310961 m3 [ 6 un| [ 012 wmms [ #15 m]
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte | +0,25 m
EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
213 Un| [ 1785 kgl | 400 Kg 394 Un] [ 1785 kg] | 700 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1100 kg| | 0,35 kgms | [ 9;17;25;42 Ms| | 58,90 kg
118ms + 117ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
8,9 25,0 54 7,14
1 1 10,50 m 8.0 55.0 12 2,00 4,50 107 1428
8,9 21,4 3,6 7,14
2 4 9,50 m 357 857 13 4,00 4,00 143 28,56
8,9 19,6 1,8 5,36
3 3 9,00 m 568 539 14 5,00 3,50 8.9 26,78
8,9 17,9 1,8 3,57
4 1 8,50 m 8.0 179 15 1,00 3,00 18 3.57
8,9 16,1 1,8 1,79
5 5 8,00 m 146 303 16 1,00 2,50 18 179
8,9 14,3 0,0 1,79
6 5,00 7,50 m 146 714 17 3,00 2,00 0.0 5.36
8,9 12,5 0,0 1,79
7 6,00 7,00 m 536 750 18 7,00 1,50 0.0 12,50
71 12,5 0,0 1,79
8 3,00 6,50 m 514 375 19 1,00 1,00 0.0 179
71 10,7 0,0 0,00
9 10,00 6,00 m 714 10714 20 0,00 0,00 0.0 0.00
54 10,7 0,0 0
10 3,00 5,50 m X 357 21 0,00 0,00 0
54 8,9 0,0 0
11 2,00 5,00 m 107 179 22 0,00 0,00 0
Sub- TOTAL} 43 309,5 342,7 608,7 Sub- TOTAL 24 22,00 IS 94,61
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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MOTAENGIL N° PFN°11
e ——— PLANO DE FOGO Data: 17/04/2020
o Hora: 12:30
3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
Legenda
Malha 2,8 x 3,1 (@] i? ::
Evora ® . ..
® 2 ms

Corte A-A

Banqueta

Sentido do Desmonte

Erente Livre

Vermelho - Profundidade
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N° PF N°11
MOTAENGIL
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data: 17/04/2020
Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°11

166+600

N

PERIEA7:0

do:Sismografofssis

5:+8 Clh

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Unidade Industrial - ALANDAI_.- m

Formula de Johnson (1971)

Velocidade de Vibragao
Prevista

[ 0208 mmis |

1598 *
0,88 *
-2,06 *

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais

correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D2225%0%

D > 225%58,9)°°
D > [ 1721 |m

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a

438 metros de distancia.
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MOTAENGIL N° PFN°12
RGREGADDS PLANO DE FOGO Data:  24/04/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+746 - PK166+775
1 - Dados Geométricos
Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 63
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 375 m| [ 224490 m3 [ 8 un|] [ 017 wms [ #15 m|
2 - Carregamento Subfuragio

2.1 Desmonte

[#0,25m

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
163 Un| [ 1785 kgl | 300 Kg 250 Un] [ 1785 kg] | 450 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
750 kg| | 0,33 kgms | [ 9;17;25;42 Ms| | 42,80 kg
118ms + 117ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
7 14 2 0
1 1 7,50 m 7 i3 12 11,00 2,00 35 )
8 14 0 2
2 7 7,00 m 55 766 13 3,00 1,50 ) 5
8 11 0 2
3 3 6,50 m 54 33 14 1,00 1,00 ) 5
7 11 0 0
4 15 6,00 m 57 67 15 0,00 0,00 ) )
5 9 0 0
5 3 5,50 m 6 57 16 0,00 0,00 ) )
5 7 0 0
6 2,00 5,00 m 17 i3 17 0,00 0,00 ) )
4 7 0 0
7 3,00 4,50 m i 57 18 0,00 0,00 ) )
4 7 0 0
8 6,00 4,00 m 57 i3 19 0,00 0,00 ) )
4 4 0 0
9 4,00 3,50 m eV i 20 0,00 0,00 ) )
4 4 0 0
10 3,00 3,00 m i 3 21 0,00 0,00 )
2 3 0 0
11 1,00 2,50 m 3 3 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 48 255,50 280 443 Sub- TOTAL 15 27,50 20 7
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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MOTAENGIL

AGREGADOS

PLANO D

E FOGO

NO

Data:
Hora:

PF N°12
24/04/2020
12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Corte A-A

Evora

Sentido do Desmonte

Malha 2,8 x 3,0

Legenda

® 2 oms

Vermsiho - Profundidads

e

a- - @

Banqueta

PK166+746
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Ne PF N°12
MOTAENGIL
Loncanss PLANO DE FOGO Data:  24/04/2020

Hora: 12:30

ENGENHANIA

Planta de Area de Interdicdo PFn°12

Sismografo

166+500

166+600 s o1

Google Eartht

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . 5 - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade qe Vibragao a= 1598
Prevista b= 088 *

[ o015 mm/s_ | c= 206 *

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D=>225%0%
D = 225%428)°°
D > [ 147,2 |m

e ?4‘(, s fo

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 448 metros de distancia.



MOTAENGIL N PFN*13
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  08/05/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | Viaduto das Gordesas_P15
1 - Dados Geométricos
Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | [T220 m] [ 250 m]| | 55 m2] | 33
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 375 m| | 671,83 m3| | 7 un| | 0,56 wms [ #1,5 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte | +0,0 m
EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
143 Un| [ 1785 kgl | 2715 Kg 18 Un] [ 1785 kg] | 50 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
325 kg| | 0,48 kgms | [ 9;17;25;42 Ms| | 33,90 kg
61ms+62ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo (Kg) (m) (kg) (m) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (Kg) C.C (kg)
11 7 0 0
1 2 6,00 m 31 13 12 0,00 0,00 0 0
12 4 0 0
2 1 5,50 m 13 y 13 0,00 0,00 0 0
11 3 0 0
3 12 5,00 m 139 35 14 0,00 0,00 0 0
9 0 0 0
4 10 3,50 m 35 G 15 0,00 0,00 0 0
4 0 0 0
5 5 2,50 m 15 G 16 0,00 0,00 0 0
2 0 0 0
6 3,00 1,80 m 5 G 17 0,00 0,00 0 0
0 0 0 0
7 0,00 0,00 m o G 18 0,00 0,00 0 0
0 0 0 0
8 0,00 0,00 m o G 19 0,00 0,00 0 0
0 0 0 0
9 0,00 0,00 m o G 20 0,00 0,00 0 0
0 0 0 0
10 0,00 0,00 m o G 21 0,00 0,00 0
0 0 0 0
11 0,00 0,00 m o G 22 0,00 0,00 0
Sub- TOTAL} 88 130,40 275 50 Sub- TOTAL 0 0,00 0 0
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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MOTAENGIL

AGREGADOS

PLANO DE FOGO

NO

Data:
Hora:

PF N°13
08/05/2020
12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Escavagio P15_Viaduto Gordesas
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N° PF N°13
MOTAENGIL
Bl Acrecapos PLANO DE FOGO Data:  08/05/2020
Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°13

166+100
166+000

0 165+300

-

* JPFn°13_06:05-202
165 4500-.85:700%
Sty 1654500 EBaA
165+400

Google Earth

Previsdo das Vibracées
Estrutura mais Proxima: Habitacdo mais préxima m
. . 5 *
Formula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragao a= 1598
Prevista b= 0,88 *
[ 127  mmss | c= 206 *

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D>225%Q%

22,5%(33,9)°°
m

lw]
VA2

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 144  metros de distancia.



MOTAENGIL N PFN*14
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  08/05/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | Viaduto das Gordesas_E2
1 - Dados Geométricos
Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | [ 200 m] [ 200 m]| | 4 m2] | 94
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 375 m|] [ 153000 m3 [ 8 un] [ 025 wwms [ #15 m|
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte | +0,0 m
EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
291 Un| [ 1,785 kg] [ 525 Kg 193 Un] [ 1,785 Kg| [ 350 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantanea
875 kg| | 0,57 kgms | [ 9;17;25;42 Ms| | 48,20 kg
235ms+239ms+240ms+241ms+242ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo (Kg) (m) (kg) (m) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (Kg) C.C (kg)
12 12 2 0
1 1 8,00 m 13 i3 12 5,00 2,50 3 0
11 9 2 0
2 4 7,50 m 73 36 13 11,00 2,00 20 0
11 10 0 1
3 5 7,00 m 7 YT 14 6,00 1,50 0 5
9 9 0 1
4 2 6,50 m 18 18 15 4,00 1,00 0 vy
9 5 0 0
5 14 6,00 m 135 75 16 0,00 0,00 0 0
7 5 0 0
6 6,00 5,50 m 73 35 17 0,00 0,00 0 0
7 4 0 0
7 11,00 5,00 m 75 35 18 0,00 0,00 0 0
5 4 0 0
8 14,00 4,50 m 75 50 19 0,00 0,00 0 0
5 4 0 0
9 3,00 4,00 m 16 eE 20 0,00 0,00 0 0
4 4 0 0
10 3,00 3,50 m 7 eE 21 0,00 0,00 0 0
4 2 0 0
11 5,00 3,00 m 55 3 22 0,00 0,00 0 0
Sub- TOTAL} 68 358,50 496 341 Sub- TOTAL 26 47,50 29 9
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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N° PF N°14
PLANO DE FOGO Data:  08/05/2020
Hora: 12:30

MOTAENGIL

AGREGADOS

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Escavagdo Encontro E2_Viaduto Gordesas
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N° PF N°14
MOTAENGIL
Bl Acrecapos PLANO DE FOGO Data:  08/05/2020
Hora: 12:30

024002 165+500165+6004 1654700

Planta de Area de Interdicdo PFn°14

165+900

JPFn°14.06-05:2020
165+800.

166+000-166:+100

Previsdo das Vibracées

Estrutura mais Préxima:

Formula de Johnson (1971)

Habitacdo mais préxima m

Velocidade de Vibragao
Prevista

[ 2137

mm/s |

Y
[l

1598 *
0,88 *
-2,06 *

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United

States Bureau of Mines) (Equagdo

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

lw]
VA2

D>225%Q%

22,5%(48,2)"°
[[156,2 |m

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a

130 metros de distancia.

), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar




MOTAENGIL N° PFN°15
RGREGADDS PLANO DE FOGO Data: 15/05/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+176 - PK166+155
1 - Dados Geométricos
Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 49
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 375 m|] [ 147210 m3] [ 6 un] [ 025 wwms [ #15 m|
2 - Carregamento Subfuragio

2.1 Desmonte

[#0,25m

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
89 Un| [ 1785 kgl | 175  Kg 164 Un] | 1785 Kkg| [ 300 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
475 kg| | 0,32 kgms | [ 17;25;42 Ms| | 44,60 kg
101ms + 102ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
7 20 0 2
1 1 8,50 m 7 50 12 4,00 1,50 ) 7
9 18 0 1
2 2 8,00 m 15 35 13 10,00 1,00 ) 3
9 14 0 0
3 2 7,50 m 15 55 14 0,00 0,00 ) )
9 12 0 0
4 5 7,00 m 75 62 15 0,00 0,00 ) )
5 11 0 0
5 2 6,00 m 17 57 16 0,00 0,00 ) )
5 9 0 0
6 6,00 5,00 m 33 57 17 0,00 0,00 ) )
4 5 0 0
7 6,00 4,00 m 57 33 18 0,00 0,00 ) )
4 4 0 0
8 2,00 3,50 m 7 7 19 0,00 0,00 ) )
2 4 0 0
9 5,00 3,00 m ) i3 20 0,00 0,00 ) )
2 2 0 0
10 2,00 2,50 m A v 21 0,00 0,00 )
2 1 0 0
11 2,00 2,00 m A 3 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} B85 171,50 175 284 Sub- TOTAL 14 16,00 0 16
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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MOTAENGIL

AGREGADOS

PLANO DE FOGO

NO
Data:
Hora:

PF N°15
15/05/2020
12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
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N° PF N°15
MOTAENGIL
B cecinos PLANO DE FOGO Data:  15/05/2020
Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°15

/ 0 166+70
166+600 g

1654600-=165+8001654900166:£000r==wwr 1520522020

166710016628

Previsdo das Vibracées

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . - _ .
Férmula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragéo a= 1598
Prevista b= 088 *

[ 09136 mmis | c= 206 *

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D>225%Q%

22,5(44,6)"°
[15026 |m

lw]
VA2

L. L L . . . . ,L;;;,}z‘?\‘o /ZI&JO
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 190 metros de distancia.




MOTAENGIL N PF N*16
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  20/05/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+176 - PK166+155
1 - Dados Geométricos
Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 45
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 375 m|] [ 317310 m3| [ 7 un] [ 012 wms [ #15 m|
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte | +0,25 m
EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
222 Un| [ 1785 kgl | 400 Kg 444 Un] | 178 Kg| [ 800 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1200 kg| | 0,38 kgms | [ 17;25;42 Ms| | 58,90 kg
203ms + 204ms
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C(:;)’:::)o C(.kcgl)l-;umr)o N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (Kg) C.C (kg)
9 25 0 0
1 3 10,50 m 57 75 12 0,00 0,00 0 0
10 23 0 0
2 1 10,00 m 10 53 13 0,00 0,00 0 0
9 20 0 0
3 8 9,50 m 71 157 14 0,00 0,00 0 0
9 18 0 0
4 7 9,00 m 63 135 15 0,00 0,00 0 0
9 18 0 0
5 10 8,50 m 35 79 16 0,00 0,00 0 0
9 16 0 0
6 10,00 8,00 m 35 161 17 0,00 0,00 0 0
9 14 0 0
7 3,00 7,50 m 57 i3 18 0,00 0,00 0 0
8 12 0 0
8 3,00 7,00 m 53 37 19 0,00 0,00 0 0
0 0 0 0
9 0,00 0,00 m o G 20 0,00 0,00 0 0
0 0 0 0
10 0,00 0,00 m o G 21 0,00 0,00 0
0 0 0 0
11 0,00 0,00 m o G 22 0,00 0,00 0
Sub- TOTAL} 45 389,00 400 800 Sub- TOTAL 0 0,00 0 0
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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Ne PF N°16
MOTAENGIL
Loncanss PLANO DE FOGO Data:  20/05/2020

Hora: 12:30
3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
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Ne PF N°16
MOTAENGIL
B crecanos PLANO DE FOGO Data:  20/05/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°16

166+200° 1664300 . - 1664500 ~~
=050 5% 020 054400 e p e 66600

Previsdo das Vibracées

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . - _ .
Férmula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragéo a= 1598
Prevista b= 088 *

[ 13 mm/s_ | c= 206 *

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D>225%Q%

22,5%(58,9)°°

>
D 2 172,67 [m

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 180 metros de distancia.

e ?\‘o /Z» )



N° PF N°17
MOTAENGIL
RGREGADDS PLANO DE FOGO Data:  22/05/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | Viaduto do Calado_P9, P10 e P11

1 - Dados Geométricos

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | ["150 m] [ 150 m]| [ 225 m2] [ 107 |
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 126 m| | 283,50 m3 [ 4 un| [ 044 wmms [ #10 m]
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte | +0,25 m
EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F
Senatel Pulsar 50x500 Senatel Pulsar 50x250
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
101 Un| | 1,25 kgl | 125 Kg 50  Un] | 0,5 Kg | 25  Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
150 kg| | 0,53 kgms | [ 9;17;25;42 Ms| | 10,90 kg
C.F/Furo | C.F/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
i Ka)(m) | (kg) (m) £ L L)
4 0 0 0
1 5 3,00 m 15 G 12 0,00 0,00 0 0
3 1 0 0
2 6 2,50 m 15 3 13 0,00 0,00 0 0
2 1 0 0
3 10 2,00 m 53 3 14 0,00 0,00 0 0
1 0 0 0
4 12 1,50 m 15 G 15 0,00 0,00 0 0
1 0 0 0
5 42 1,00 m 53 G 16 0,00 0,00 0 0
0 1 0 0
6 32,00 0,50 m o 6 17 0,00 0,00 0 0
0 0 0 0
7 0,00 0,00 m o G 18 0,00 0,00 0 0
0 0 0 0
8 0,00 0,00 m o G 19 0,00 0,00 0 0
0 0 0 0
9 0,00 0,00 m o G 20 0,00 0,00 0 0
0 0 0 0
10 0,00 0,00 m o G 21 0,00 0,00 0
0 0 0 0
11 0,00 0,00 m o G 22 0,00 0,00 0
Sub- TOTAL} 107 126,00 125 25 Sub- TOTAL 0 0,00 0 0
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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MOTAENGIL

AGREGADOS

PLANO DE FOGO

NO
Data:

Hora:

PF N°17
22/05/2020
12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
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N° PF N°17
MOTAENGIL
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  22/05/2020
Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°17

Google Earth

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima @m

Formula de Johnson (1971) Velocidade qe Vibragdo a=
Prevista b=
[ 056  mms | c=

700 *
0,70 *
-1,50 *

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro,
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

podem néo ser estes os valores mais

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) 2.000| 0,7 -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcario pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 | 0,73 [-1,87
Xisto-grauvague (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United

States Bureau of Mines) (Equagdo

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D2225%0%

D > 225%10,9)°
D> 742 |m

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 353 metros de distancia.

), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

2;:431?4 v /JI}J‘O



MOTAENGIL N PFN*18
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  26/05/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+155 - PK166+145
1 - Dados Geométricos
Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 60
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 375 m|] [ 406560 m3 [ 4 un] [ 009 wms [ #15 m|
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte | +0,0 m
EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
232 Un| [ 1785 kgl | 425 Kg 575 Un] [ 1785 Kkg] | 1050 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1475 kg| | 0,36 kgms | [ 9,17;25;42 Ms| | 73,20 kg
86ms + 87ms
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C(:;)’:::)o C(.kcgl)l-;umr)o N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (Kg) C.C (kg)
10 30 4 5
1 9 12,00 m 33 573 12 4,00 4,00 1 5
9 29 3 7
2 4 11,50 m 36 T4 13 4,00 3,50 1 1
9 27 2 2
3 7 11,00 m 63 157 14 4,00 2,50 7 7
9 24 0 7
4 4 10,50 m 36 96 15 4,00 1,00 0 vy
10 22 0 0
5 2 10,00 m 55 i3 16 0,00 0,00 0 0
9 20 0 0
6 2,00 9,50 m 18 35 17 0,00 0,00 0 0
9 18 0 0
7 5,00 9,00 m 45 39 18 0,00 0,00 0 0
9 17 0 0
8 2,00 8,50 m 18 33 19 0,00 0,00 0 0
10 16 0 0
9 1,00 8,00 m 10 6 20 0,00 0,00 0 0
7 16 0 0
10 4,00 7,50 m 55 i 21 0,00 0,00 0
7 16 0 0
11 4,00 7,00 m 55 i 22 0,00 0,00 0
Sub- TOTAL} 44 440,00 389 1020 Sub- TOTAL 16 44,00 36 30
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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Ne PF N°18
MOTAENGIL
Loncanss PLANO DE FOGO Data:  26/05/2020

Hora: 12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Malha 2.8x 3.0
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N° PF N°18
MOTAENGIL
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  26/05/2020
Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°18

ey @@MAM?S%TDDU :

166+000,1668100 - -4 166500

16574 0.0 s, 6 5,900 i P

R i

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . 5 - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragao a 1598 X
Prevista b= 0,80 valor corrigido

| 334 mm/s_ | c= -187 *

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

valor corrigido

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United

States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):
D>2225*0%

22,5%(73,2)°°
[[1925 |m

Avd . I . . . . ,:/‘;;4;/_‘?/\‘0 KZ»%
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 170  metros de distancia.
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WETRENL PLANO DE FOGO bata: 201031200
AGREGADOS Data:  29/05/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+145 - PK166+135
1 - Dados Geométricos
Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 76
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 6455 m| [ 542220 m3 [ 4 un] [ 012 wms [ #15 m|
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte | +0,0 m
EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
291 Un| [ 1785 kgl | 525 Kg 868 Un] [ 1785 kg] | 1550 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
2075 kg| | 0,38 kgms | [ 9,17;25;42 Ms| | 82,10 kg
129ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo (Kg) (m) (kg) (m) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (Kg) C.C (kg)
9 32 5 15
1 15 12,50 m T34 153 12 4,00 6,50 21 5
9 34 4 7
2 10 12,00 m 35 339 13 1,00 4,50 7 7
9 32 4 5
3 4 11,50 m 36 13 14 7,00 4,00 25 37
10 30 2 0
4 4 11,00 m 35 31 15 5,00 2,00 3 0
9 27 0 1
5 3 10,50 m 57 30 16 7,00 1,00 0 3
9 23 0 0
6 1,00 10,00 m ) 53 17 0,00 0,00 0 0
9 23 0 0
7 3,00 9,50 m 57 75 18 0,00 0,00 0 0
9 21 0 0
8 5,00 9,00 m 45 107 19 0,00 0,00 0 0
9 21 0 0
9 5,00 8,50 m 45 107 20 0,00 0,00 0 0
0 0 0 0
10 0,00 8,00 m o G 21 0,00 0,00 0
8 18 0 0
11 2,00 7,50 m 16 36 22 0,00 0,00 0
Sub- TOTAL} 52 570,00 466 1494 Sub- TOTAL 24 75,50 59 56
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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Ne PF N°19
MOTAENGIL
Somans PLANO DE FOGO Data:  29/05/2020
- Hora: 12:30

ence

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda

ms

Malha 2.8 x 3.0 (0] 17 ms
G 15 ms

® 42 ms
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Ne PF N°19
MOTAENGIL
B iceocos PLANO DE FOGO Data:  29/05/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°19
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e

Google Earth

Previsdo das Vibracées

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . 5 *
Férmula de Johnson (1971) Velocidade cfe Vibragao a 1598 X
Prevista b= 0,80 valor corrigido

| 3,66 mm/s | c

-1,87 *  valor corrigido

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D>225%Q%

22,5%(82,1)°°
[[2038 |m

lw]
VA2

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 170 metros de distancia.



Ne PF N°20
MOTAENGIL
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  02/06/2020
Hora: 12:00
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | Viaduto das Gordesas_P8 |

1 - Dados Geométricos

|Licenga de Explosivos N°544R_Uni&do de Freguseias do Alandroal |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 10 | [T 2170 m] [ 180 m] [ 378 m2] | 56
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 134 m| | 506,52 m3] [ 8 un| [ 026 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio

2.1 Desmonte

| +0,0 m

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
59 Un| [ 1785 kgl | 125 Kg 45 Un] [ 1785 Kg] | 75  Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
200 kg| | 0,39 kgms | [ 9,17;25;42 Ms| | 12,50 kg
386ms+387ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
4 5 0 0
1 4 4,00 m eV 57 12 0,00 0,00 ) 5
4 4 0 0
2 3 3,50 m i i 13 0,00 0,00 ) )
2 3 0 0
3 8 3,00 m 7 53 14 0,00 0,00 ) )
4 2 0 0
4 11 2,50 m 35 56 15 0,00 0,00 ) )
2 0 0 0
5 22 2,00 m 35 G 16 0,00 0,00 ) )
1 0 0 0
6 8,00 1,50 m 7 G 17 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
7 0,00 0,00 m o G 18 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
8 0,00 0,00 m o G 19 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
9 0,00 0,00 m o G 20 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
10 0,00 0,00 m o G 21 0,00 0,00 )
1 0 0 0
11 0,00 0,00 m ) G 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 56 134,00 125 75 Sub- TOTAL 0 0,00 0 5
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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Ne PF N°20
MOTAENGIL
Somans PLANO DE FOGO Data:  02/06/2020
- Hora: 12:00

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda
@ ° ms
s, Malha 1,8 x 2,1 O 17 ms
Elvas @] 25 ms
'. 42 ms
P8_Gordesas
a3 135 177 219 261 303 345 387
C\l,\’: 1,4 ~ 4 9 ] 2.2 ~2.6 ’:ic
¥ 18 60 202 A4 28¢ 328 70
8 Oi,s O, Q. dL 2 o {c
59 01 43 185 227 269 311 353
1,8 Oi 4 (:% 4 QB q 4 02,6 )3 5
2 34 126 168 210 252 294 336 =
(=]
® . e, o, L e, e, O, e ®

92 34 176 21 60 302 344 8¢
, 87 oFf &° & o o &

117 15 201 243 285 ~327 369 Ja11
b X .8 3 ~2.9 =29 =34 Qg

Nota:
A perfuracéo ficara acima 0,4m da base da sapata
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N° PF N°20
MOTAENGIL
Bl Acresapos PLANO DE FOGO Data:  02/06/2020
Hora: 12:00

Planta de Area de Interdicdo PFn°20
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Previsdo das Vibracées

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . 5 *
Férmula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragao a 1598 X
Prevista b= 0,80 valor corrigido

[0327  mms ] c

-1,87 *  valor corrigido

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D>225%Q%
D = 225%125)°°
D=2[ 795 |m

L. . L . . . . ek ‘j’\‘(’ /Zefa
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 277 metros de distancia.




N° PF N°21
MOTAENGIL
RGREGADDS PLANO DE FOGO Data:  02/06/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+325 - PK166+285 |

1 - Dados Geométricos

|Licenga de Explosivos N°544R_Uniao de Freguesias do Alandroal |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 260 m] [ 300 m]| | 7.8 m2] | 100 |
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 447 m|] [ 348660 m3 [ 6 un|] [ 013 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio

2.1 Desmonte

[#0,25m

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
243 Un| [ 1785 kgl | 450 Kg 364 Un] [ 1785 kg] | 650 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1100 kg| | 0,32 kgms | [ 9,17;25;42 Ms| | 41,10 kg
218ms+219ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg) (m) | (ko) (m) P (Ka) (ko)
11 18 2 4
1 1 8,50 m 11 i3 12 7,00 3,00 3 5
9 18 2 2
2 5 8,00 m 75 3 13 6,00 2,50 17 e
7 16 2 0
3 3 7,50 m 37 i3 14 5,00 2,00 3 )
7 12 3 0
4 1 7,00 m 7 i3 15 2,00 1,50 5 )
7 9 0 1
5 7 6,50 m 55 6 16 9,00 1,00 ) 3
5 11 0 0
6 15,00 6,00 m 30 67 17 0,00 0,00 ) )
5 9 0 0
7 5,00 5,50 m 57 75 18 0,00 0,00 ) )
5 7 0 0
8 9,00 5,00 m yr 7 19 0,00 0,00 ) )
5 5 0 0
9 12,00 4,50 m 64 4 20 0,00 0,00 ) )
4 5 0 0
10 7,00 4,00 m 31 37 21 0,00 0,00 )
4 4 0 0
11 6,00 3,50 m 55 57 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 71 389,00 410 626 Sub- TOTAL 29 58,00 40 24
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagcamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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Ne PF N°21
MOTAENGIL
Loncanss PLANO DE FOGO Data: ~ 02/06/2020

Hora: 12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda
9 ms
Malha 2,6 x 3,0 @] 17 ms
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o 42 ms
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N° PF N°21
MOTAENGIL
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  02/06/2020
Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicio PFn°21

3P FN°21:02/06/2020
V16644

] GﬁaGQQw,AA.BBngO 1662900070

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragao a 1598
Prevista b= 0,80 valor corrigido

[ 1346  mmss | c= -187

valor corrigido

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United

States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):
D>2225*0%

22,5%(41,1)°°
[14424 |m

Avd . I . . . . ,Z;;;jg‘?ao KZ»JQ
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 216  metros de distancia.
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N° PF N°22
MOTAENGIL
m PLANO DE FOGO Data: 04/06/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+129 - PK166+121 |

1 - Dados Geométricos

|Licenga de Explosivos N°544R_Uniao de Freguesias do Alandroal |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 54
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 488 m|] [ 409920 m3 [ 3 un|] [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
241 Un| [ 1785 kgl | 450 Kg 617 Un] [ 1785 kg] | 1125 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1575 kg| | 0,38 kgms | [ 9,17;25;42 Ms| | 85,60 kg
77ms + 79 ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
12 34 2 2
1 10 13,00 m 125 339 12 2,00 2,50 7 7
11 31 2 0
2 10 12,50 m 07 369 13 2,00 2,00 7 )
11 29 0 1
3 4 12,00 m 73 114 14 5,00 1,00 ) I
11 27 0 0
4 3 11,50 m 33 30 15 0,00 0,00 ) )
11 25 0 0
5 4 11,00 m 73 106 16 0,00 0,00 ) )
11 23 0 0
6 2,00 10,50 m 51 76 17 0,00 0,00 ) )
9 20 0 0
7 2,00 9,00 m 5 39 18 0,00 0,00 ) )
10 19 0 0
8 1,00 8,50 m o i3 19 0,00 0,00 ) )
7 11 0 0
9 3,00 6,50 m 57 33 20 0,00 0,00 ) )
4 7 0 0
10 3,00 4,50 m i 57 21 0,00 0,00 )
4 5 0 0
11 3,00 4,00 m i 16 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 45 474,00 443 1117 Sub- TOTAL 9 14,00 7 8
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal

ek 7\1‘ /é{em +o




SICTL/EENCIT PLANO DE FOGO N . Pr 22
ENGENHARIA Data: 04/06/2020
Hora: 12:30
3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
Legenda

® .

Malha 2,8% 3,0 (@]

¢]
. .

Sentido do Desmonte

Evora
.-.: 53
s v O:-
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Corte A-A
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N° PF N°22
MOTAENGIL
—ENCENDARNA PLANO DE FOGO Data:  04/06/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°22

dorSismadgrafo

J166:200%7
2020

Google Earth

Previsdo das Vibracées

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = *
Férmula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragao a 1598 X
Prevista b= 0,80 valor corrigido

| 4,789 mm/s | c

-1,87 *  valor corrigido

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar
relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D>225%Q%

22,5%(85,6)"°

>
D > [ 208,17 [m

L. L L . . . . ,L;;;,}//,‘cj/\‘o /Z»Ja
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 150 metros de distancia.




N° PF N°23
MOTAENGIL
m PLANO DE FOGO Data: 05/06/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK158+440 - PK158+460 |

1 - Dados Geométricos

Licenga de Explosivos N°543R_Terena/Alandroal |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 120 |
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 607 m|] [ 50988 m3 [ 6 un|] [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
324 Un| [ 1785 kgl | 600 Kg 545 Un] [ 1785 kKg] | 9715 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1575 kg| | 0,31 kgms | [ 9,17;25;42 Ms| | 59,00 kg
241ms + 242 ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
9 18 2 0
1 1 8,00 m ) i3 12 5,00 2,00 3 )
9 14 0 2
2 3 7,50 m 57 i3 13 3,00 1,50 ) 5
7 11 0 1
3 26 6,50 m 156 578 14 8,00 1,00 ) 7
5 11 0 0
4 32 6,00 m 7 343 15 0,00 0,00 ) )
6 9 0 0
5 15 5,50 m 36 i34 16 0,00 0,00 ) )
6 7 0 0
6 10,00 5,00 m &3 7 17 0,00 0,00 ) )
4 7 0 0
7 2,00 4,50 m 7 i3 18 0,00 0,00 ) )
4 5 0 0
8 7,00 4,00 m 55 37 19 0,00 0,00 ) )
4 4 0 0
9 2,00 3,50 m 7 g 20 0,00 0,00 ) )
2 4 0 0
10 3,00 3,00 m 5 i 21 0,00 0,00 )
2 2 0 0
11 3,00 2,50 m 5 3 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 104 584,50 591 963 Sub- TOTAL 16 22,50 9 12
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal

ek 7\1‘ /é{em +o




N° PF N°23

MOTAENGIL

—ENCENDARNA PLANO DE FOGO Data:  05/06/2020
Hora: 12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda

Malha 2,8 x 3,0

Vermeiho - Profundidade

Sentido do Desmante

EVORA

sonaw o

PK158+450
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N° PF N°23
MOTAENGIL
~ ENGENDARA PLANO DE FOGO Data:  05/06/2020
Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°23

Previsao das Vibracdes
Estrutura mais Préxima:

| 275 |m

Habitacdo mais préxima

Formula de Johnson (1971) Velocidade qe Vibragdo a=
Prevista b=
[ 1144  mmis | c=

1598 *
0,80 valor corrigido
-1,87 valor corrigido

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro,
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

podem néo ser estes os valores mais

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcario pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvague (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United

States Bureau of Mines) (Equagdo

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D2225%0%

D » 22,5%(59)*°
D > [ 172,8 |m

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 275 metros de distancia.

), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

e ?4‘0 s o




N° PF N°24
MOTAENGIL
m PLANO DE FOGO Data: 09/06/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+117 - PK166+110 |

1 - Dados Geométricos

|Licenga de Explosivos N°544R_Uniao de Freguesias do Alandroal

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 61 |
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 555 m|] [ 466200 m3 [ 4 un|] [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
246 Un| [ 1785 kgl | 450 Kg 732 Un] [ 1785 kg] | 1325 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1775 kg| | 0,38 kgms | | Electrénicos Ms| | 41,10 kg
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
10 34 7 5
1 12 12,50 m 18 204 12 5,00 4,00 8 57
9 30 2 5
2 19 12,00 m 79 577 13 1,00 3,50 5 5
9 29 2 2
3 2 11,50 m 15 57 14 1,00 2,50 5 5
9 27 2 0
4 3 11,00 m 57 30 15 2,00 2,00 7 )
9 25 2 0
5 1 10,50 m ) 55 16 1,00 1,50 5 )
9 20 0 1
6 1,00 9,00 m ) 50 17 3,00 1,00 ) 3
9 18 0 0
7 3,00 8,50 m 57 57 18 0,00 0,00 ) )
9 12 0 0
8 2,00 7,00 m 15 55 19 0,00 0,00 ) )
7 12 0 0
9 2,00 6,50 m v 55 20 0,00 0,00 ) )
5 8 0 0
10 2,00 5,00 m 17 5 21 0,00 0,00 )
4 7 0 0
11 1,00 4,50 m A 7 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 48 520,50 423 1288 Sub- TOTAL 13 34,50 27 37
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal

ek 7\1‘ /é{em +o




SICTL/EENCIT PLANO DE FOGO N . Pr 24
ENGENHARIA Data: 09/06/2020
Hora: 12:30
3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
Malha 2,8 x 3,0

Sentido do Desmonte
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N° PF N°24
MOTAENGIL
~ ENGENDARA PLANO DE FOGO Data:  09/06/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°24

1654700
1654800

166+500

A SS—664600 166+700
A—ed

Google Earth

Previsdo das Vibracées

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragao a 1598
Prevista b= 0,80 valor corrigido

[ 273 mm/s_ | c= -187

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

valor corrigido

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D>225%Q%

22,5%(41,1)°°
[14424 |m

lw]
VA2

L. L L . . . . ,L;;;)z‘?\‘o /ZI&JO
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 148 metros de distancia.



N° PF N°25
MOTAENGIL
m PLANO DE FOGO Data: 16/06/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK158+440 - PK158+460 |

1 - Dados Geométricos

Licenga de Explosivos N°543R_Terena/Alandroal

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 132 |
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 651,5 m| [ 547260 m3 [ 7 un] [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
390 Un| [ 1785 kgl | 700 Kg 623 Un] [ 1785 kg] | 1125 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1825 kg| | 0,33 kgms | [ 17;25;42 Ms| | 42,80 kg
176ms + 177 ms + 178 ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
7 13 0 0
1 33 6,50 m 356 %6 12 0,00 0,00 ) )
7 11 0 0
2 48 6,00 m 343 54 13 0,00 0,00 ) )
5 9 0 0
3 3 5,50 m 6 57 14 0,00 0,00 ) )
5 7 0 0
4 6 5,00 m 33 i3 15 0,00 0,00 ) )
4 7 0 0
5 8 4,50 m 55 57 16 0,00 0,00 ) )
4 5 0 0
6 2,00 4,00 m 7 1 17 0,00 0,00 ) )
2 5 0 0
7 5,00 3,50 m ) 57 18 0,00 0,00 ) )
2 2 0 0
8 5,00 2,50 m ) ) 19 0,00 0,00 ) )
2 0 0 0
9 4,00 2,00 m 7 G 20 0,00 0,00 ) )
3 0 0 0
10 5,00 1,50 m i3 G 21 0,00 0,00 )
0 1 0 0
11 13,00 1,00 m o i3 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 132 651,50 700 1125 Sub- TOTAL 0 0,00 0 0
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal

ek 7\1‘ /é{em +o




N° PF N°25

MOTAENGIL
—ENCENDARNA PLANO DE FOGO Data: 16/06/2020
Hora: 12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda

Maiha 2.8 x 3,0

Sentido do Desmonts
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N° PF N°25
MOTAENGIL
~ ENGENDARA PLANO DE FOGO Data:  16/06/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°25

Localide Sismagrafe

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade e!e Vibragao a 1598
Prevista b= 0,80 valor corrigido

[ 0834 mms | c= -187

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

valor corrigido

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcario pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvague (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D2225%0%

D = 225%428)°°
D > [ 147,2 |m

- e - . . . . .l}i;g'r/,‘?«o Jdeuto
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 284  metros de distancia.



N° PF N°26
MOTAENGIL
m PLANO DE FOGO Data: 17/06/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+110 - PK166+100 |

1 - Dados Geométricos

|Licenga de Explosivos N°544R_Uniao de Freguesias do Alandroal |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 42
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 352,5 m|] [ 29100 m3 [ 3 un] [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

ek 7\1‘ /é{em +o

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
155 Un| [ 1785 kgl | 300 Kg 467 Un] | 178 Kg| [ 850 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1150 kg| | 0,39 kgms | | Electrénicos Ms| | 41,10 kg
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg) (m) | (ko) (m) P (Ka) (ko)
10 33 0 1
1 15 12,50 m 57 298 12 4,00 1,00 ) 7
9 32 0 0
2 5 12,00 m 75 167 13 0,00 0,00 ) )
9 25 0 0
3 2 10,50 m 15 50 14 0,00 0,00 ) )
9 23 0 0
4 1 10,00 m ) 53 15 0,00 0,00 ) )
9 18 0 0
5 1 8,50 m ) i3 16 0,00 0,00 ) )
9 16 0 0
6 2,00 8,00 m 15 33 17 0,00 0,00 ) )
7 11 0 0
7 3,00 6,00 m 37 33 18 0,00 0,00 ) )
5 5 0 0
8 1,00 4,50 m 5 £ 19 0,00 0,00 ) )
4 5 0 0
9 2,00 4,00 m 7 1 20 0,00 0,00 ) )
2 5 0 0
10 3,00 3,50 m 5 16 21 0,00 0,00 )
2 0 0 0
11 3,00 1,50 m 5 G 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 38 348,50 300 846 Sub- TOTAL 4 4,00 0 4
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal




N° PF N°26
MOTAENGIL
—ENCENDARNA PLANO DE FOGO Data:  17/06/2020

Hora: 12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda

Malha 2,8 x 3,0
O Electrdnicos

/ermelno - Profundidade

Sentido do Desmonts
ELVAS
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N° PF N°26
MOTAENGIL
—ENCENDARNA PLANO DE FOGO Data:  17/06/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°26

6 166400058 PENC2|
OMMQQ—;MQM—— i PENC265

Previsdo das Vibracées

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = *
Férmula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragao a 1598 X
Prevista b= 0,80 valor corrigido

[308  mms | c

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

-1,87 *  valor corrigido

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D>225%Q%

22,5%(41,1)°°
[14424 |m

lw]
VA2

L. L L . . . . ,L;;;,}//,‘cj/\‘o /Z»Ja
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 140 metros de distancia.



N° PF N°27
MOTAENGIL
RGREGADDS PLANO DE FOGO Data:  23/06/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | Ponte Seca_Encontro E1 |
1 - Dados Geométricos | Licenga de Explosivos N°542R_Redondo |
Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 10 | ["150 m] [ 170 m] [ 255 m2] | 92
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 177,56 m| | 452,63 m3 [ 10 un| [ 039 wmms [ #15 m]
2 - Carregamento Subfuragio

2.1 Desmonte

| +0,0 m

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Pulsar 50x250
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
120 Un| | 1,25 kgl | 150 Kg 50  Un] | 0,5 Kg | 25  Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
175 kg| | 0,39 kgms | [ 17;25;42 Ms| | 11,30 kg
217ms+218ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
i Kg)(m) | (kg) (m) £ L L)
7 0 0 0
1 1 4,00 m 7 G 12 0,00 0,00 ) 5
5 0 0 0
2 5 3,50 m 55 G 13 0,00 0,00 ) )
4 0 0 0
3 16 3,00 m 0 G 14 0,00 0,00 ) )
3 0 0 0
4 15 2,50 m 35 G 15 0,00 0,00 ) )
1 0 0 0
5 8 2,00 m 6 G 16 0,00 0,00 ) )
1 0 0 0
6 15,00 1,50 m 5 G 17 0,00 0,00 ) )
1 0 0 0
7 32,00 1,00 m 6 G 18 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
8 0,00 0,00 m o G 19 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
9 0,00 0,00 m o G 20 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
10 0,00 0,00 m o G 21 0,00 0,00 )
0 0 0 0
11 0,00 0,00 m o G 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 92 177,50 175 0 Sub- TOTAL 0 0,00 0 5
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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N° PF N°27
MOTAENGIL
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  23/06/2020

Hora: 12:30

ence

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda
Evora Malha 1,5x1,7
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ELVAS

Nota:
A perfuracéo ficara acima 0,2m da base da sapata
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N° PF N°27
MOTAENGIL
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  23/06/2020
Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°27

Ie'j‘Ea:_‘t_h

Previsao das Vibracdes
Estrutura mais Préxima:

Habitacdo mais préxima m

Formula de Johnson (1971) Velocidade (!e Vibragdo a=
Prevista b=
[ 053 mms | c=

700 *
0,70 *
-1,50 *

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro,
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

podem néo ser estes os valores mais

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) 2.000| 0,7 -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcario pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvague (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United

States Bureau of Mines) (Equagdo

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D2225%0%

D > 225%11,3)°°
D> 756 |m

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 380 metros de distancia.

), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

e ?40 K{»J‘a



Ne PF N°28
MOTAENGIL
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  26/06/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | Viaduto do Lucefece_P4 |

1 - Dados Geométricos

| Licenga de Explosivos N°545R_Bencatel/Vila Vigosa |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 10 | ["170 m] [ 180 m] [ 3,06 m2] | 40
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 126 m| | 385,56 m3] [ 5 un| [ 033 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio

2.1 Desmonte

| +0,0 m

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F
Senatel Pulsar 50x500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
132 Un| | 1,25 kgl | 175  Kg 0 Un] | 1,25 kal [ o Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
175 kg| | 0,45 kgms | [ 9;17;42 Ms| | 10,00 kg
185ms + 186ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P Kg)(m) | (kg) (m) P o o
9 0 0 0
1 2 4,50 m 17 G 12 0,00 0,00 ) 5
7 0 0 0
2 7 4,00 m 75 G 13 0,00 0,00 ) )
5 0 0 0
3 6 3,50 m 33 G 14 0,00 0,00 ) )
4 0 0 0
4 14 3,00 m 53 G 15 0,00 0,00 ) )
3 0 0 0
5 8 2,50 m 50 G 16 0,00 0,00 ) )
1 0 0 0
6 3,00 2,00 m y G 17 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
7 0,00 0,00 m o G 18 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
8 0,00 0,00 m o G 19 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
9 0,00 0,00 m o G 20 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
10 0,00 0,00 m o G 21 0,00 0,00 )
0 0 0 0
11 0,00 0,00 m o G 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 40 126,00 175 0 Sub- TOTAL 0 0,00 0 o)
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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N° PF N°28
MOTAENGIL
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  26/06/2020

Hora: 12:30

ence

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda
Evora Malha 1,7 x 1,8

Oa?cu 328 ~286 244 Ozez ~160 118 o®
3,5 s 3,9 het’] 42 4 35 3,4 ® ° ms
O 17 ms
353 311 69 227 85 43 101 59 @ 25 ms
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ELVAS

Nota:
A perfuracéo ficara acima 0,2m da base da sapata
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N° PF N°28
MOTAENGIL
B Acreoaos PLANO DE FOGO Data:  26/06/2020
Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°28

06/2020
=

00=160+600:-160+8005

Previsdo das Vibracées

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . 5 - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragao a= 1598
Prevista b= 088 *

[004  mms ] c= g7 *

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D2225%0%

D : 22,5%(10)*°
D > [ 71,15 |m

L. L L . . . . ,Z;;;)z‘?\‘o /ZI&JO
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 864 metros de distancia.



N° PF N°29
MOTAENGIL
m PLANO DE FOGO Data: 01/07/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK158+550 - PK158+586 |

1 - Dados Geométricos

| Licenga de Explosivos N°543R_Terena/Alandroal

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 127 |
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 759,5 m|] [ 637980 m3 [ 14 un|] [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
348 Un| [ 1785 kgl | 625 Kg 817 Un] [ 1785 kg] | 1475 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
2100 kg| | 0,33 kgms | [ 9,17;25 Ms| | 85,70 kg
361ms+367ms+368ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
0 0 5 11
1 0 11,50 m o G 12 9,00 6,00 e 95
0 0 5 9
2 0 11,00 m o G 13 5,00 5,50 57 75
0 0 5 7
3 0 10,50 m o G 14 9,00 5,00 e 52
8 25 4 7
4 3 10,00 m 55 75 15 6,00 4,50 57 e
7 24 4 5
5 4 9,50 m 55 57 16 7,00 4,00 55 37
7 20 4 4
6 18,00 9,00 m 79 366 17 2,00 3,50 7 7
7 18 2 7
7 9,00 8,50 m i 67 18 5,00 3,00 3 18
7 16 2 2
8 12,00 8,00 m 36 793 19 2,00 2,50 7 7
5 16 2 0
9 4,00 7,50 m 51 7 20 7,00 2,00 3 )
5 14 0 2
10 12,00 7,00 m 64 7 21 4,00 1,50 7
5 12 0 2
11 1,00 6,50 m 5 i3 22 8,00 1,00 17
Sub- TOTAL} 63 523,00 423 1139 Sub- TOTAL 64 236,50 202 336
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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N° PF N°29
PLANO DE FOGO Data:  01/07/2020
Hora: 12:30

MOTAENGIL
ENGENHARIA

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda

Maiha2,513,0
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N° PF N°29
MOTAENGIL
~ ENGENDARA PLANO DE FOGO Data:  01/07/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°29

RENS29204/07/

o ogle Earth

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade e!e Vibragao a 1598
Prevista b= 0,80 valor corrigido

[ 0936  mmis | c= 187

valor corrigido

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcario pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D2225%0%

D > 225%857)°
D > [ 208,29 |m

- e - . . . . .l)i:Jr/,ﬁ«‘o Jdeuto
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 358 metros de distancia.



N° PF N°30
MOTAENGIL
m PLANO DE FOGO Data: 03/07/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK166+152 - PK166+200 |

1 - Dados Geométricos

| Licenga de Explosivos N°544R_Unido de Freguesias do Alandroal |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 260 m] [ 28 m] [ 728 m2] | 83
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 262,5 m|] [ 191100 m3 [ 6 un|] [ 014 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
126 Un| [ 1785 kgl | 225 Kg 206 Un] [ 1785 kg] | 375 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
600 kg| | 0,31 kgms | [ 9,17;25 Ms| | 55,40 kg
80ms+81ms+87ms+89ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
5 14 0 2
1 3 6,50 m 6 i3 12 22,00 1,00 ) 35
5 11 0 0
2 7 6,00 m 37 77 13 0,00 0,00 ) )
5 9 0 0
3 5 5,50 m 57 75 14 0,00 0,00 ) )
5 7 0 0
4 7 5,00 m 37 50 15 0,00 0,00 ) )
5 5 0 0
5 5 4,50 m 57 57 16 0,00 0,00 ) )
4 5 0 0
6 7,00 4,00 m 55 37 17 0,00 0,00 ) )
4 4 0 0
7 4,00 3,50 m eV i 18 0,00 0,00 ) )
2 4 0 0
8 5,00 3,00 m ) i3 19 0,00 0,00 ) )
2 2 0 0
9 6,00 2,50 m 17 o 20 0,00 0,00 ) )
2 2 0 0
10 8,00 2,00 m 7 7y 21 0,00 0,00 )
2 0 0 0
11 4,00 1,50 m 7 G 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 61 240,50 225 336 Sub- TOTAL 22 22,00 0 39
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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Data:
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3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legends
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N° PF N°30
MOTAENGIL
B  ceniaRA PLANO DE FOGO Data:  03/07/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°30

1 ocal do Sismagrafo

o

1664604
PEN230-03/07/2020. 1665400 s A 6 6T5 00T = =

Googlé' Earth)

Previsdo das Vibracées

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = *
Férmula de Johnson (1971) Velocidade c!e Vibragao a 1598 X
Prevista b= 0,80 valor corrigido

[ 24  mms | c

-1,87 *  valor corrigido

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar
relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D>225%Q%

22,5%(55,4)"°

>
D 2 167,47 [m

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 180 metros de distancia.




N° PF N°31
MOTAENGIL
m PLANO DE FOGO Data: 07/07/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK161+973 - PK161+940 |

1 - Dados Geométricos

| Licenga de Explosivos N°545R_Bencatel/Vila Vicosa |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 99
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 315 m|] [ 264600 m3 [ 12 un|] [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
170 Un| [ 1785 kgl | 325 Kg 185 Un] | 178 Kkg| [ 350 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
675 kg| | 0,26 kgms | [ 9,17;25 Ms| | 41,06 kg
351ms+359ms+361ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
7 6 0 0
1 13 4,50 m 31 33 12 0,00 0,00 ) )
4 6 0 0
2 20 4,00 m 71 13 13 0,00 0,00 ) )
4 4 0 0
3 32 3,50 m i1 14 14 0,00 0,00 ) )
2 4 0 0
4 5 3,00 m ) i3 15 0,00 0,00 ) )
2 2 0 0
5 5 2,50 m ) ) 16 0,00 0,00 ) )
2 0 0 0
6 9,00 2,00 m 16 G 17 0,00 0,00 ) )
2 0 0 0
7 8,00 1,50 m 7 G 18 0,00 0,00 ) )
0 2 0 0
8 7,00 1,00 m o i3 19 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
9 0,00 0,00 m o G 20 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
10 0,00 0,00 m o G 21 0,00 0,00 )
0 0 0 0
11 0,00 0,00 m o G 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 99 315,00 325 350 Sub- TOTAL 0 0,00 0 0
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legends
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N° PF N°31
MOTAENGIL
~ ENGENDARA PLANO DE FOGO Data:  07/07/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicio PFn°31

1 16

1_'\

M62+46007 0 o 1634000:163+1005
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Google£arth

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade (fe Vibragao a 1598
Prevista b= 0,80 valor corrigido

[ o166 mmss | c= -187

valor corrigido

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) 2.000| 0,7 -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcario pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvague (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D2225%0%

D > 225%41,06)°°
D > [ 14417 |m

. Dalegio Sonto
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 660 metros de distancia.



N° PF N°32
MOTAENGIL
m PLANO DE FOGO Data: 08/07/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK158+592 - PK158+604 |

1 - Dados Geométricos

Licenga de Explosivos N°543R_Terena/Alandroal |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 79
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 602 m|] [ 505680 m3 [ 6 un|] [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
319 Un| [ 1785 kgl | 575 Kg 688 Un] [ 1785 kg] | 1250 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1825 kg| | 0,36 kgms | [ 17;25;42 Ms| | 78,50 kg
211ms+218ms+219ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
11 30 7 7
1 3 11,50 m 33 37 12 1,00 5,50 7 7
9 29 5 5
2 2 11,00 m 15 57 13 4,00 4,50 57 57
9 26 3 5
3 9 10,50 m 30 338 14 2,00 4,00 7 o
9 23 4 4
4 5 10,00 m 75 116 15 1,00 3,50 7 i
9 21 2 7
5 5 9,50 m 75 167 16 4,00 3,00 7 1z
9 20 2 0
6 9,00 9,00 m 30 177 17 3,00 1,50 5 )
9 16 0 2
7 9,00 8,50 m 30 148 18 2,00 1,00 ) 7
7 16 0 0
8 5,00 8,00 m 36 30 19 0,00 0,00 ) )
7 14 0 0
9 3,00 7,50 m 57 i3 20 0,00 0,00 ) )
7 12 0 0
10 8,00 7,00 m 57 T 21 0,00 0,00 )
7 9 0 0
11 4,00 6,00 m 55 5 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 62 548,50 523 1189 Sub- TOTAL 17 53,50 52 61
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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N° PF N°32

MOTAENGIL

—ENCENDARNA PLANO DE FOGO Data:  08/07/2020
Hora: 12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
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N° PF N°32
MOTAENGIL
~ ENGENDARA PLANO DE FOGO Data:  08/07/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°32

d

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . 5 - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade e!e Vibragao a= 1598
Prevista b= 0,80 valor corrigido

| os8 mm/s_ | c= -187

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

valor corrigido

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcario pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvague (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United

States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):
D>2225*0%

22,5%(78,5)°°
[199,35 |m

. );;J/?«o /JkJD
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 357 metros de distancia.

w)
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N° PF N°33
MOTAENGIL
~ENGENRARIA PLANO DE FOGO Data:  14/07/2020
Hora:  12:00-12:30
OBRA
SUBTROCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | PK158+604 - PK158+612 |

1 - Dados Geométricos

Licenga de Explosivos N°545R_Bencatel/Vila Vicosa |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 82
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 585 m|] [ 491400 m3 [ 4 un] [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
332 Un| [ 1785 kgl | 600 Kg 604 Un] [ 1785 kg] | 1100 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1700 kg| | 0,35 kgms | [ 17;25;42 Ms| | 78,60 kg
184ms+185ms+186ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
10 26 2 4
1 3 9,50 m 55 77 12 3,00 3,00 5 o
10 18 2 2
2 7 9,00 m &7 138 13 1,00 2,50 5 5
9 16 2 0
3 37 8,50 m 330 554 14 1,00 2,00 5 )
9 16 0 2
4 5 8,00 m 75 30 15 1,00 1,50 ) 5
9 12 0 2
5 6 7,50 m 54 75 16 3,00 1,00 ) 5
7 12 0 0
6 3,00 7,00 m 57 37 17 0,00 0,00 ) )
5 11 0 2
7 3,00 6,00 m 6 33 18 0,00 0,00 ) )
5 9 0 2
8 1,00 5,50 m 5 ) 19 0,00 0,00 ) )
4 7 0 0
9 2,00 4,50 m 7 i 20 0,00 0,00 ) )
4 5 0 0
10 3,00 4,00 m i 16 21 0,00 0,00 )
2 5 0 0
11 3,00 3,50 m 5 16 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 73 567,00 591 1080 Sub- TOTAL 9 18,00 9 20
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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N° PF N°33
MOTAENGIL
~ ENGENDARA PLANO DE FOGO Data:  14/07/2020

Hora: 12:00 - 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°33

' S00gle Earth

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade e!e Vibragao a 1598
Prevista b= 0,80 valor corrigido

[ 0714 mms | c= 187

valor corrigido

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcario pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D2225%0%

D > 225%78,6)°
D > [ 199,47 |m

- e - . . . . .l)i:Jr/,ﬁ«‘o Jdeuto
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 400 metros de distancia.



Ne PF N°34
MOTAENGIL
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  14/07/2020
Hora: 12:30 - 13:00
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | | Viaduto das Gordesas_P14 |

1 - Dados Geométricos

|Licenga de Explosivos N°544R_Uni&do de Freguesias do Alandroal |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 10 | 180 m] [ 190 m]| [ 342 m2] | 29 |
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 108 m| | 369,36 m3 [ 5 un| [ 029 wmms [ #15 m]
2 - Carregamento Subfuragio

2.1 Desmonte

| +0,0 m

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
42 Un| [ 1785 kgl | 75  Kg 65 Un] [ 1785 Kg| | 125 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
200 kg| | 0,54 kgms | [ 17;25;42 Ms| | 25,00 kg
42ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
5 11 0 0
1 2 6,00 m 17 57 12 0,00 0,00 ) )
4 11 0 0
2 3 5,50 m i 33 13 0,00 0,00 ) )
4 5 0 0
3 6 4,00 m 57 33 14 0,00 0,00 ) )
2 4 0 0
4 4 3,50 m 7 i 15 0,00 0,00 ) )
2 2 0 0
5 13 3,00 m 53 53 16 0,00 0,00 ) )
2 2 0 0
6 1,00 2,50 m 3 3 17 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
7 0,00 0,00 m o G 18 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
8 0,00 0,00 m o G 19 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
9 0,00 0,00 m o G 20 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
10 0,00 0,00 m o G 21 0,00 0,00 )
0 0 0 0
11 0,00 0,00 m o G 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 29 108,00 75 125 Sub- TOTAL 0 0,00 0 0
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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MOTAENGIL

AGREGADOS

PLANO DE FOGO

NO
Data:

PF N°34
14/07/2020

Hora: 12:30 - 13:00
3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
Legenda
Malha 1,8 x 1,9 Q© 17 ms
Evora @ 25 ms
. 42 ms
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N° PF N°34
MOTAENGIL
AGREGADOS PLANO DE FOGO Data:  14/07/2020

Hora:  12:30 - 13:00

ence

Planta de Area de Interdicdo PFn°34

1654800, 1652900,

Google Earth

Previsdo das Vibracées

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = *
Formula de Johnson (1971) Velocidade d.e Vibragao a= 1598 .
Prevista b= 0,80 valor corrigido

[1789  mms | c

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

-1,87 *  valor corrigido

Valores de a, b e c para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D>225%Q%

22,5%(25)°°

[1125 m

lw]
VA2

- o /Beto
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 150 metros de distancia. A



N° PF N°35
MOTAENGIL
m PLANO DE FOGO Data: 15/07/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | PK161+940 - PK161+925 |

1 - Dados Geométricos

LICENCA 544_R (Unido de Freguesias do Alandroal) |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | [ 280 m| 300 m]| | 8,4 m2] | 68
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 275 m]| [ 2310,00 m3 8 un| [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
142 Un| [ 1785 kgl | 2715 Kg 218 Un] [ 1785 Kkg] | 400 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
675 kg| | 0,29 Kgim3 | 9,17, 25 Ms| | 32,00 kg
209ms+211ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
6 7 0 0
1 30 5,00 m 76 555 12 0,00 0,00 ) )
4 7 0 0
2 16 4,50 m 64 i1d 13 0,00 0,00 ) )
4 5 0 0
3 5 4,00 m 5 57 14 0,00 0,00 ) )
2 5 0 0
4 3 3,50 m 5 16 15 0,00 0,00 ) )
2 2 0 0
5 3 2,50 m 5 3 16 0,00 0,00 ) )
2 0 0 0
6 4,00 2,00 m 7 G 17 0,00 0,00 ) )
0 2 0 0
7 7,00 1,00 m o i3 18 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
8 0,00 0,00 m o G 19 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
9 0,00 0,00 m o G 20 0,00 0,00 ) )
0 0 0 0
10 0,00 0,00 m o G 21 0,00 0,00 )
0 0 0 0
11 0,00 0,00 m o G 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 68 275,00 275 400 Sub- TOTAL 0 0,00 0 0
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal

ek 7\1‘ /é{em +o




N° PF N°35
PLANO DE FOGO Data: 15/07/2020
Hora: 12:30

MOTAENGIL
ENGENHARIA

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda

Malha 2,8 x 3,0 O 17 ms
O 25 ms
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N° PF N°35
MOTAENGIL
~ ENGENDARA PLANO DE FOGO Data:  15/07/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°35
. —_— i .

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade (fe Vibragao a 1598
Prevista b= 0,80 valor corrigido

[ 0136  mmss | c= -187

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

valor corrigido

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) 2.000| 0,7 -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcario pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvague (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D2225%0%

D » 22,5%(32)°°
D > [ 127,28 |m

- o T ) ) I ! ~i>;’4k‘?4‘o /Bt
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 660 metros de distancia.



N° PF N°36
MOTAENGIL
—ENCENDARNA PLANO DE FOGO Data: 17/07/2020
Hora: 12:00 - 12:30
OBRA

SUBTROCO FREIXO - ALANDROAL

| DESMONTE A FOGO |

PK158+604 - PK158+612 |

1 - Dados Geométricos

Licenga de Explosivos N°545R_Bencatel/Vila Vicosa |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 14 | 280 m] [ 300 m]| | 8,4 m2] | 92
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 5735 m|] [ 481740 m3 [ 4 un] [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
318 Un| [ 1785 kgl | 575 Kg 645 Un] [ 1785 kg] | 1175 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
1750 kg| | 0,36 kgms | [ 17;25;42 Ms| | 80,40 kg
184ms+185ms+186ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
12 27 2 4
1 1 10,00 m i3 57 12 4,00 3,00 7 1z
10 23 2 2
2 2 9,50 m 50 76 13 2,00 2,00 7 7
10 21 2 0
3 1 9,00 m o 57 14 6,00 1,50 ] )
9 18 0 2
4 50 8,50 m 56 569 15 12,00 1,00 ) 57
9 16 0 0
5 1 8,00 m ) 16 16 0,00 0,00 ) )
7 14 0 0
6 1,00 7,50 m 7 i3 17 0,00 0,00 ) )
7 12 0 0
7 1,00 7,00 m 7 i3 18 0,00 0,00 ) )
5 12 0 0
8 3,00 6,50 m 6 37 19 0,00 0,00 ) )
4 7 0 0
9 2,00 4,50 m 7 i 20 0,00 0,00 ) )
4 7 0 0
10 3,00 4,00 m i 57 21 0,00 0,00 )
2 5 0 0
11 3,00 3,50 m 5 16 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 68 536,50 554 1136 Sub- TOTAL 24 37,00 21 39
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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MOTAENGIL
ENGENHARIA

PLANO DE FOGO

N° PF N°36
Data: 17/07/2020
Hora: 12:00 - 12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda

Malha 2,8% 3,0

°0 o®

femelho - Profundidade

Sentido do Desmonte
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N° PF N°36
MOTAENGIL
~ ENGENDARA PLANO DE FOGO Data:  17/07/2020

Hora: 12:00 - 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°36

o

000
—]58:+:100

Google Earth

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade qe Vibragao a 1598
Prevista b= 0,80 valor corrigido

| 069 mm/s_ | c= -187

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

valor corrigido

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcério pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvaque (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United

States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):
D>2225*0%

22,5%(80,4)°°

>
D > [ 201,75 [m

- e - . . . . .Z/‘;;Jr/.‘?/\‘o Jdeuto
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 410 metros de distancia.



N° PF N°37
MOTAENGIL
~ENGENRARIA PLANO DE FOGO Data:  22/07/2020
Hora:  12:00-12:30
OBRA
SUBTROCO FREIXO - ALANDROAL
| DESMONTE A FOGO | PK158+625 - PK158+637 |

1 - Dados Geométricos

Licenga de Explosivos N°545R_Bencatel/Vila Vicosa |

Diametro do furo (mm) Inclinagao Afastamento Espacamento Seccgao da malha N° de Furos
76 | | 14 | [ 280 m| 300 m]| | 8,4 m2] | 114 |
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuragao Tamponamento
| 734 m| [ 616560 m3 5 un| [ 012 wms | #15 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0

EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac / Powerpac 60*500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
424 Un| [ 1785 kgl | 775 Kg 805 Un] [ 1785 kg] | 1450 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantinea
2225 kg| | 0,36 Kgim3 | 9,17, 25 Ms| | 85,70 kg
160ms+161ms+163ms+165ms
C.F/Furo | C.C/Furo
N° N° de Furos| Comp. P/Furo N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.F (K C.C (k
P (Kg)(m) | (kg) (m) P o o
9 18 0 2
1 49 8,50 m YT 575 12 11,00 1,00 ) 35
9 17 0 0
2 9 8,00 m 30 54 13 0,00 0,00 ) )
9 14 0 0
3 15 7,50 m i34 517 14 0,00 0,00 ) )
9 12 0 0
4 5 7,00 m 75 62 15 0,00 0,00 ) )
8 11 0 0
5 2 6,50 m 15 57 16 0,00 0,00 ) )
4 7 0 0
6 6,00 4,50 m 57 i3 17 0,00 0,00 ) )
4 5 0 0
7 2,00 4,00 m 7 1 18 0,00 0,00 ) )
2 5 0 0
8 6,00 3,50 m 17 33 19 0,00 0,00 ) )
2 4 0 0
9 1,00 3,00 m 3 v 20 0,00 0,00 ) )
2 2 0 0
10 6,00 2,00 m 17 o 21 0,00 0,00 )
2 0 0 0
11 2,00 1,50 m A G 22 0,00 0,00 )
Sub- TOTAL} 103 723,00 775 1430 Sub- TOTAL 11 11,00 0 20
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
[ N.A | | N.A m]| | 0 Un] Area do Pré-Corte [ #DIV/0!
Cartucho por Furo | Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
[ N.A | | N.A Kg|
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ N.A | [ Na KaM | Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL} 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal
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MOTAENGIL

ENGENHARIA

PLANO DE FOGO

N° PF N°37
Data:  22/07/2020
Hora: 12:00 - 12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
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N° PF N°37
MOTAENGIL
~ ENGENDARA PLANO DE FOGO Data:  22/07/2020

Hora: 12:00 - 12:30

Planta de Area de Interdicdo PFn°37

76000 575 CL I_‘;'__J;ﬂ_158+000Wi

158+900
159+0)

158%800

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m
. . = - *
Formula de Johnson (1971) Velocidade e!e Vibragao a 1598
Prevista b= 0,80 valor corrigido

| o068 mm/s_ | c= -187

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem n&o ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

valor corrigido

Valores de a, b e ¢ para diversas litologias (Bernardo & Torres, 2005)

Macico Rochoso Fonte a b €
Basalto Dinis da Gama (1997) |2.000| 0,7 | -1,9
Calcério (tipo ndo especificado) | Dinis da Gama (1997) 580 [ 0,6 | -1,4
Calcario pisolitico VISA Consultores (1999) | 500 | 0,42 | -1,22
Granito, Gneiss, Pegmatito Holmberg (1982) 700 0,7 -1,5
Hematite Dinis da Gama (1979) 380 [0,73|-1,87
Xisto-grauvague (Algarve) Remisio (1994) 1.598 [ 0,88 | -2,06

Na auséncia de registos de vibragdes, pode utilizar-se como primeira aproximagao o critério da USBM (United
States Bureau of Mines) (Equagdo ), segundo o qual a distdncia de seguranga D (m) deve estar

relaccionada com a carga de explosivo por retardo Q (kg), da seguinte forma (Bastos, 1998):

D2225%0%

D > 225%857)°
D > [ 208,29 |m

- e - . . . . .l}i;g'r/,‘?«o Jdeuto
Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais préxima esta a 426  metros de distancia.



_ MO TAEMGIL

EMGERHAR]A

PLANO DE FOGO

N° PF N°38
Data:  24/07/2020
Hora: 12:30

OBRA

SUBTROGCO FREIXO - ALANDROAL

DESMONTE A FOGO |

[ PK162+135 - PK162+150 |

1 - Dados Geométricos

[ LICENGA 544_R (Unido de Freguesias do Alandroal) |

Diametro do furo (mm) Inclinagdo Afastamento Espagamento Secgdo da malha N° de Furos
76 14 | | 280 m | | 300 m | | 8,4 m2| | 48 |
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuracao Tamponamento
| 246,5 m | | 2 070,60 m3| | 6 un | | 0,12 M/M3 | 1,5 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0
EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac 60x500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
98 Un| [ 1785 kgl | 175 Kg 266 Un| [ 1,785 kg| [ 475 kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantanea
| 650 k| | 0,31 kem3 | | 9;,17;25 Ms| | 23,20 kg |
209ms+211ms
N°  [N°de Furos| Comp. P/Furo C(KF ;)';:1'; c(fg')'::'; N°  |N°de Furos| Comp.P/Furo | C.F(Kg) C.C (kg)
9 15 0 2
1 6 8,00 m 57 8 12 1,00 1,50 o >
6 14 0 2
2 4 7,50 m 53 57 13 6,00 1,00 0 T
4 16 0 0
3 8 7,00 m 55 55 14 0,00 0,00 o 0
0 0 0 0
4 0 6,50 m ) G 15 0,00 0,00 o 0
5 11 0 0
5 8 6,00 m 23 T3 16 0,00 0,00 o 0
5 11 0 0
6 4,00 5,50 m 37 e 17 0,00 0,00 o 0
4 9 0 0
7 2,00 4,50 m 7 18 18 0,00 0,00 o o
0 9 0 0
8 1,00 4,00 m ) 5 19 0,00 0,00 o o
0 9 0 0
9 3,00 3,50 m ) 57 20 0,00 0,00 o 0
10 3,00 2,50 g 2 21 0,00 0,00 0 9
: : m 0 5 : ' 0
1 2,00 200  m -3 Z 22 0,00 0,00 0 5
Sub- TOTAL] 41 239,00 180 464 Sub- TOTAL 7 7,50 0 12
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
| N.A | | N.A m]| | 0 Un| AreadoPré-Corte |  [m2]
Cartucho por Furo | |Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo 0 Un
| N.A | | N.A Kgl
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
| N.A | [ Na kg™ _| Carga Total 0,00 kg
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL] 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal

p




"F O T A ERMGIL

ERHAR]A

PLANO DE FOGO

NO

Data:
Hora:

PF N°38
24/07/2020
12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
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. : Ne° PF N°38
MOTAENGIL
T T PLANO DE FOGO Data:  24/07/2020
Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicio PFn°35

Previsdo das Vibracdes
Estrutura mais Préxima: Habitacdo mais préxima m

Velocidade de Vibragao a= 1598 *
Prevista b= 0,80 * valorcorrigido

0,136 mm/s | C= -1,87 * valor corrigido

Férmula de Johnson (1971)

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem néo ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)
Walores g @, be < zara deenian |Babgias [Bemards B Torres, J008]

Hatigs Rechede 1 Fanke B I £
[ Dafas 4 Ghaia (10 KT I )

A ke in {H o] ficas iy dm Gams | T SR [ =14
Calcding politen WS Cordultores [ L8O | S0 | Bad | -1 32
spruba, Gresi s, Frgmatiio Hpdrebemig ¢ 1983 ] 0] a.7 =15
H il [0 Cuies 2a Garia (1075) ) |67 | -1 ED
- o] i & ﬂ Iﬁ i E

Ma ausfrca de regidhas de vibraches, pode utlizar-s& como primeita sproximadio o aiténo da LISBM | Likdsd
Sarer Baway of Mnes) (BEquasac ), segunde o qual a dstinda de smeouranca [ (m) deve estar
relzCdionada com a canga de eploshd por retardo Q (kQ), da seguinte femma (Bastos, 1998

D=5 g"

D > 225%232)°°
D > [ 1084 |m

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais proxima estaia 590 metros de distancia.




_ MO TAEMGIL

EMGERHAR]A

PLANO DE FOGO

N° PF N°39
Data:  30/07/2020
Hora: 12:30

OBRA

SUBTROGCO FREIXO - ALANDROAL

DESMONTE A FOGO |

PK162+135 - PK162+150

1 - Dados Geométricos

LICENGA 544_R (Uniao de Freguesias do Alandroal)

Diametro do furo (mm) Inclinagdo Afastamento Espagamento Secgdo da malha N° de Furos
76 14 | | 2,80 m | | 3,00 m | | 8,4 m2| | 54
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuracao Tamponamento
| 368 m | | 3 091,20 m3| | 6 un | | 0,12 M/M3 | 1,50 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0
EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac 60x500
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
210 Un| [ 1,785 kg] [ 375 Kg 378 Un] | 1,785 Kg| | 675 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantanea
1050 k| | 0,34 kem3 | | 9;17;25 Ms| | 43 kg |
N°  [N°de Furos| Comp. P/Furo C(KF ;)';:1'; c(fg')'::'; N°  |N°de Furos| Comp.PIFuro | C.F (Kg) C.C (kg)
9 21 0 2
1 5 10,00 m 15 157 12 3 1,00 o 5
9 18 0 0
2 18 9,00 m 164 355 13 0 0,00 ) )
9 16 0 0
3 3 8,50 m 57 e 14 0 0,00 o o
9 14 0 0
4 1 8,00 m 3 T 15 0 0,00 ) )
9 12 0 0
5 4 7,50 m 36 55 16 0 0,00 ) )
9 11 0 0
6 5 7,00 m 15 7 17 0 0,00 o o
9 9 0 0
7 1 6,50 m 3 5 18 0 0,00 ) )
5 7 0 0
8 5 5,00 m 57 36 19 0 0,00 o o
4 4 0 0
9 1 3,50 m vy yi 20 0 0,00 ) )
2 4 0 0
10 5 3,00 m 5 18 21 0 0,00 ]
0 2 0 0
11 3 1,50 m G 5 22 0 0,00 )
Sub- TOTAL] 51 365,00 372 670 Sub- TOTAL 3 3,00 0 5
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
m]| | Un| AreadoPré-Corte |  [m2]

Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho

Cartucho por Furo | |Un

Quant. Furos Rebentar Simultaneo

Unl

I Kg]
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
[ kg™ | Carga Total
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL] 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0

MEEC
VA

27

Cliente : Infraestruturas de Portugal
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W il PLANO DE FOGO Data:

ERHAR]A

Hora:

PF N°39
30/07/2020
12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)

Legenda
Meadha 28130 L=
ELVAS
CT
e & —C

B SCREE SRR S R .
[ | [ & ) g s ( i} i
E\EE




Lo N° PF N°39
MOTAENGIL
et PLANO DE FOGO Data:  30/07/2020

Hora: 12:30

Planta de Area de Interdicio

Previsao das Vibracdes

Estrutura mais Proxima: Habitacdo mais préxima 595 m
. . = _ *
Férmula de Johnson (1971) Velocidade t?e Vibragao a= 1598
Prevista b= 0,80 valor corrigido
V= a.Qb'.D° 0,210 mm/s C= -1,87 * valor corrigido

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem néo ser estes os valores mais
correctos para a litologia local)

Walores de 4, be < para 5 H:! B Torres, JX05]

Hagigs Rackids Faiibe i b £

Bkl L Cirds 2 Gama (1997 | 2030 | 9.F | -L%

Calcario {Hpn =& sspedibicaso] Dinig &a Gama (1537 SR O | -1.4
Clcing peatdo WSS Darguibores [LPOM | S0 | fvad | <0 20

2B [1 mnatin Holmberg {1967 g ] ar) -8
Hima L Dures 2 Gama (1979 ELO N N -
[ Eetpoavage igarel 1 merio Gosa | o [

M ausErcs de regishas de vibracies, pode utlizar-te como prmels Svveximaie o aitena da LSBM | Linlsd
Hares Boway of Mines) (BEquagio ), segunde o qual a distinda de seguranca [ (m) deve estar
relzccionada com 8 carga de enpigsho por retardo Q) (k) da seguinte farma (Bashos, 19965

Dz125%0"
D> 1475 m

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais proxima estaa 595 metros de distancia.




8 N° PF N°40
WO TAEMGIL
™ S PLANO DE FOGO Data:  31/07/2020
Hora: 12:30
OBRA
SUBTROGO FREIXO - ALANDROAL
[ DESMONTE A FOGO | | PK158+637 - PK158+651 |
1 - Dados Geométricos | LICENGA 545_R (Bencatel_Vila Vigosa) |
Diametro do furo (mm) Inclinagdo Afastamento Espagamento Secgdo da malha N° de Furos
76 14 | | 280 m | | 300 m | | 8,4 m2 | | 84
COMP. TOTAL PERFURADO VOLUME N° de Linhas Coef. De Perfuracao Tamponamento
| 527,5 m | | 4 431,00 m3| | 4 un | | 0,12 M/M3 | 1,50 m |
2 - Carregamento Subfuragio
2.1 Desmonte 0
EXPLOSIVO DE CARGA DE FUNDO_C.F EXPLOSIVO DE CARGA DE COLUNA_C.C
Senatel Pulsar 60x500 Senatel Magnafrac 60x500 / Powerpac
N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total N° de Cartuchos Peso do Cartucho Peso Total
308 Un| | 1785 kg| [ 550 Kg 518 Un] | 1,785 Kg| | 925 Kg
Peso Total das Cargas (CF + CC) Carga Especifica Tipo de Retardos Carga Maxima Instantanea
| 1475 kg| | 0,333 kem3 | | 9;17;25 Ms| | 50 kg |
N°  [N°de Furos| Comp. P/Furo C(KF ;)';:1'; c(fg')'::'; N°  |N°de Furos| Comp.P/Furo | C.F(Kg) C.C (kg)
9 21 4 7
1 0 10,00 m ) G 12 8 4,50 39 57
9 20 2 7
2 0 9,50 m ) 3 13 0 4,00 o i)
9 18 2 5
3 1 9,00 m 5 18 14 0 3,50 o o
9 16 2 4
4 25 8,50 m 536 a7 15 4 3,00 - 13
9 14 2 2
5 9 8,00 m G 55 16 0 2,50 o o
9 12 2 0
6 5 7,50 m 25 & 17 5 2,00 3 0
9 11 0 2
7 8 7,00 m 73 T3 18 3 1,50 o 5
5 12 0 2
8 4 6,50 m 37 50 19 4 1,00 o -
5 11 0 0
9 8 6,00 m 23 T3 20 0 0,00 o o
5 9 0 0
10 0 5,50 m ) G 21 0 0,00 o
4 9 0 0
11 0 5,00 m ) G 22 0 0,00 o
Sub- TOTAL] 60 461,00 505 841 Sub- TOTAL 24 66,50 45 84
2.2 Pré Corte
Inclinagao Espagamento N° de Furos
| | | m]| | Un| AreadoPré-Corte |  [m2]
Cartucho por Furo | |Un
Explosivo Carga de Fundo Peso do Cartucho Quant. Furos Rebentar Simultaneo Un |
I | | K]
Explosivo Carga de Coluna Peso do Cartucho
I | | kom_| Carga Total
N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg) N° N° de Furos| Comp. P/Furo C.C (Kg) C.F (kg)
1 m 0,00 0 6 m
2 m 0,00 0 7 m
3 m 0,00 0 8 m
4 m 0,00 0 9 m
5 m 0,00 0 10 m
Sub- TOTAL] 0 0,00 m 0,00 0 Sub- TOTAL 0 0 m 0 0
MEEC Cliente : Infraestruturas de Portugal

o

27




PLANO DE FOGO

__,F O T A ERMGIL

NO

Data:
Hora:

PF N°40
31/07/2020
12:30

3. Esquema de Ligacao (llustrativo)
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N° PF N°40
Data:  31/07/2020

MOTAENGIL PLANO DE FOGO
12:30

I:_hllil_h:llAHIIA
Hora:

Planta de Area de Interdicio

Previsdo das Vibracdes
Estrutura mais Préxima: Habitac&o mais préxima 410 m

Férmula de Johnson (1971) VeIOCIdi(::‘:::tZIbragao

V =a.Q>D° 0,475 mm/s

1598 *
b= 0,80 * valor corrigido

C= -1,87 * valor corrigido

* tabela onde foram retirados os valores ( A litologia no local da detonagéo é um Xisto Cinzento escuro, podem néo ser estes os valores mais

correctos para a litologia local)
Walores oe 4, b e < para Sieenia lebgias (Bemardo & Tormes, 305

Hatige Retbeds | Fante & bs &
[ Cifis 4 Gafia (1997 | 1080 | a.F | 1%

ki Hpn nla =5 Ficms riy &6 TN il SR O | -1.4
Calcing po o WiEs Corgultodes (LA | 500 [ove2 | -0 22
sprikn, Grasige, Fegnatin Hedrebearg £ 1987 204} ar | -5
HusThil Dures 2 Gama (1979 0 |07 | <0 BT

E.

Ma ausfrca de regidhas de vibraches, pode utlizar-s& como primeita sproximadio o aiténo da LISBM | Likdsd
Sarer Baway of Mnes) (BEquasac ), segunde o qual a dstinda de smeouranca [ (m) deve estar
relzCdionada com a canga de eploshd por retardo Q (kQ), da seguinte femma (Bastos, 1998

D=225g"

D = 159,1 m

Comentario: A estrutura/edificio/habitagdo mais proxima estaia 410  metros de distancia.




MONITAR
engenharia do ambiente

6.6 ANEXO VI: REGISTO DE EVENTOS

MOTAENGIL

ENGENHARIA

RELATORIO MONITORIZACAO
MONITORIZAGAO DE VIBRAGOES

LINHA DE EVORA. EMPREITADA GERAL DE CONSTRUGAO DO
SUBTROGO FREIXO — ALANDROAL

FASE DE CONSTRUGAO — 22 CAMPANHA
ABRIL/MAIO/JUNHO/JULHO DE 2020
RM_VIB_202009_PA_LEEGCSFA
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Z Instantel

Date/Time

Trigger Source Geo: 0.400 mm/s

Tran at 12:30:57 April 9, 2020

Event Report

Serial Number

Battery Level 6.2 Volts

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

0.0

0.0

0.0

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IEOI.RLO
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 } ] } —t——
200 -+
No velocity above 1.00 mm/s
100 T
Tran Vert Long 1 1
PPV 0.889 0.524 0540 mm/s + +
ZC Freq 21 22 13 Hz 50— =
Time (Rel. to Trig)  0.036 0.012 0.067 sec + y +
Peak Acceleration 0.015 0.010 0.013 g - 1 1
Peak Displacement 0.010 0.003 0.006 mm K4 /
Sensor Check Passed Passed Passed E 201 |
Frequency 7.3 7.4 78 Hz - 7
Overswing Ratio 3.9 3.9 3.9 ‘E 7777777777777
Peak Vector Sum 1.009 mm/s at 0.036 sec % 10 4
> T T
57 1
277 1
1 } ] } —t——
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
| \ 4 | | | | | | | | | | | | | | | | | |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |
Long MMMWWMMMW\WWN A ) . N\
\
Vert ‘
n‘
T olh o W
‘\\ \ in | LA
Tran \JWH‘U‘ M | “\‘\ ]J | A >(J'\ /n\ PR, 1 b P | /
\ H‘H I r’ \j [V ‘ “]
| '“ ‘H ||
T, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | v
—a ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 0.500 mm/s/div
Trigger=p—— —<«

Printed: April 9, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation

Sensor Check



Z Instantel

Date/Time

Range

Tran at 12:30:57 April 9, 2020
Trigger Source Geo: 0.400 mm/s
Geo: 31.75 mm/s

FFT Report

Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Battery Level 6.2 Volts
Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring

Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IEOI.RLO
Notes
Tran Dominant Frequency = 8.000 Hz., Amplitude = 0.034, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.04+Y } } } } } } } } } } } } \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
I
|
1 1
/ ‘"
I
|
ooz ||| | !
0.0 A} } } ' } ' “}"w" "Iw*f"“w"\‘»ﬂfw,u«,m‘f‘mm’www?‘w0N»\vvw‘m\aurv‘r«hwﬁ%an«¢‘MV\A,~;\/W‘1‘,~ A,—‘We.\ur\_wnM‘VM\‘M\M‘W\H‘Awm,’;,,‘;-vww Aw‘LW\AW%,/MWM‘y\\,, A,._Mru,«,\«\«,,\,*\\,W«M‘
2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Vert Dominant Frequency = 15.25 Hz., Amplitude = 0.017, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.02 & | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
00—Fat+—F—F—F—F——F—F—F— +—F—+—F ey
2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Long Dominant Frequency = 16.25 Hz., Amplitude = 0.019, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.02+—+YH————F——F—F——————
0.0 -t | | | \ \ | | \ | \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Printed: April 9, 2020 (V 10.74)

Frequency (Hz.)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation



Z Instantel

Date/Time

Trigger Source Geo: 0.400 mm/s

Long at 12:34:32 April 17, 2020

Event Report

Serial Number

Battery Level

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

6.1 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IF3C.9K0
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 } ] } —t——
200+ -+
No velocity above 1.00 mm/s
100 T
Tran Vert Long 1 1
PPV 0476 0556 0.619 mm/s + +
ZC Freq 14 17 17 Hz 50— =
Time (Rel. to Trig)  0.125 0.136 0.204 sec + y +
Peak Acceleration 0.012 0.010 0.015 g - 1 1
Peak Displacement 0.005 0005 0.006 mm 0 /
Sensor Check Passed Passed Passed E 201 |
Frequency 7.3 7.4 76 Hz - 7
Overswing Ratio 3.8 3.8 3.9 ‘E 7777777777777
Peak Vector Sum 0.704 mm/s at 0.207 sec % 10 4
> T T
57 1
277 1
1 } ] } —t——
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
| \ 4 | | | | | | | | | | | | | | | | |
‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |
L J\’V\Ah (\/\Ar’\mmmmmm'ﬂ i N /\ 0.0
e -l i waW w .
Vert 1 & 0.0
m |
‘ ™\
‘ M Iy n A
Tran ‘W\" Il ‘w M 5 w”’\/ (LA Aot . - oo
LIy vV |
i *
T, ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | Y
—a ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 0.500 mm/s/div
Trigger=p—— —<«

Printed: April 19, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation

Sensor Check



Z Instantel FFT Report

Date/Time Long at 12:34:32 April 17, 2020 Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Trigger Source Geo: 0.400 mm/s Battery Level 6.1 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IF3C.9K0

Notes

Tran Dominant Frequency = 10.75 Hz., Amplitude = 0.030, PPV from Event = -1.000 mm/s

ooat—F¥—————F—+—F—F+—F—+—+—F+—F—+—+—+—F—F—+—+—+—F—+—

0.02+

0.0 \ \ ! w‘w A A + A rm AN e a AN AP AN A Vot sl Ao A At s Ao | S b VM ]
. ! I I ! I |

\ \ \
2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Vert Dominant Frequency =14.25 Hz., Amplitude = 0.035, PPV from Event = -1.000 mm/s

ooa. YT
0.02- -
0.0 gt o oot

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ i \ \ \ \ i \
2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Long Dommant Frequency = 13.50 Hz., Amplitude = 0.034, PPV from Event = -1.000 mm/s

oo4+——+— Y-+ttt
0.02—+ n
0.0 Fa | | } | | \ | \ \ \ | \ \ \ \ \ \ \ \ \ freety

| I |
2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Frequency (Hz.)

Printed: April 19, 2020 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation



Z Instantel Event Report

Date/Time Vert at 12:45:44 May 8, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Serial Number
Battery Level 6.3 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s

Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T1081G68.S80
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 } ] } —t——
200 -+
100 T
Tran Vert Long 1 1
PPV 2619 4429 3286 mm/s + T
ZC Freq 57  >100 85 Hz 50— =
Time (Rel. to Trig)  0.117 0.049 0.118 sec + y +
Peak Acceleration 0.128 0.333 0.147 g - 1 1
Peak Displacement 0.007 0.007 0.007 mm K4 /
Sensor Check Passed Passed Passed E 201 |
Frequency 7.3 7.5 78 Hz - 7
Overswing Ratio 3.8 3.7 3.8 ‘E 7777777777777
Peak Vector Sum 4.486 mm/s at 0.049 sec % 10 4
> T T
57 1
1 2 |
+9
27 15w
+ ‘3++ QQBE g
2 it T
1 } ] } gL B T
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
| \ 4 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |
Long /\ 0.0
Vert e S 0.0
il
1A
Tran — 0.0
—a ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 1.000 mm/s/div
Trigger=p—— —<«

Printed: May 8, 2020 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation

Sensor Check



Z Instantel FFT Report

Date/Time Vert at 12:45:44 May 8, 2020 Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s Battery Level 6.3 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T1081G68.S80

Notes

Tran Dominant Frequency = 30.25 Hz., Amplitude = 0.046, PPV from Event = -1.000 mm/s

o.o6-+———A—"F—+—+—+—+—+—+—++++t—t———1

0.04-- I

N\

WY | gl |

W

NAVAN AR IWALY

TR | O Ly Y
A R 1 1
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 1

Vert Dominant Frequency = 65.00 Hz., Amplitude = 0.078, PPV from Event = -1.000 mm/s

\ ! I |
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
30 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

0.08 | | | | | } A A | | | | | | | | | | | | | | | | |

0.06—+

0.04+

0.02—+

0.0 | | | | | Al | | | | | | | | | | | | | ! \ | |
2 10 20 30 40 50 60

Long Dominant Frequency = 68.25 Hz., Amplitude = 0.064, PPV from Event = -1.000 mm/s
| |

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ i \ \
70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

o.o¢-+———A—+—+—+——++—+—+++++tt———t

0.06—+

0.04+

0.02—+

0.0 | | | } | | | | | | | \ | \ \ | | | | | \ | ! \
2 10 20 30 40 50 6
Frequency (Hz.)

Printed: May 8, 2020 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel

Date/Time Vert at 12:33:45 May 15, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s
Range Geo: 31.75 mm/s
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps

Event Report

Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Battery Level 6.3 Volts
Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
File Name T108I1GJ6.W90

Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 | : o] | : o
200
100~ T
Tran Vert Long T T
PPV 2365 3429 2794 mm/s T T
ZC Freq 24 57 26 Hz 50
Time (Rel. to Trig) 0.188 0.158 0.202 sec
Peak Acceleration 0.061 0.118 0.093 ¢ 1 / 1
Peak Displacement 0.016 0.013 0.018 mm - 1 / 1
Sensor Check Passed Passed Passed L
Frequency 7.3 7.4 77 Hz E 20
Overswing Ratio 3.8 3.8 3.9 = 7
Peak Vector Sum 3.766 mm/s at 0.191 sec "§ ————————————— -7
g 10 -
57
1 . - 1
+
2 ¢ @ g 1
%]
e g, +Bx B
+ + g e
1 } 1 F———— Fo— F———
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
. A 4 . . . | . . . | . . . . | . . . |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Long ﬂ %MAUMVM [\wmvwf\ Av n 0.0
Vert R e - 0.0
T \
T ‘ “ \‘ ‘ | N
Tran 'E‘r}w\“h\:‘\mm“m L 0.0
IV I .
1 { HH H\\u \‘
‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | v
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Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 1.000 mm/s/div
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Printed: May 19, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel FFT Report

Serial Number

Date/Time Vert at 12:33:45 May 15, 2020
Battery Level

Trigger Source Geo: 0.500 mm/s 6.3 Volts

Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Range Geo: 31.75 mm/s
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T1081GJ6.W90
Notes
Tran Dominant Frequency = 21.50 Hz., Amplitude = 0.087, PPV from Event = -1.000 mm/s
l \v l l l } l l } | | | | | | | | |
0.08+ l -
i
4 | ‘ L
[
|
0.04—+ \‘ -
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/ ' S SN A
/ \s N\ / [ VAN e
0.0 W/ \ ! } | W | W \ vt ”L/J Y fv’ V/ Pwv ol o !
2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Vert Dominant Frequency = 22.75 Hz., Amplitude = 0.062, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.08 | ‘V | | | | | | | | | | | | | | | |
0.06—+ =
0.04— .
0.02—+ =
0.0 gt e —
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

2

Long Dominant Frequency = 19.50 Hz., Amplitude = 0.062, PPV from Event = -1.000 mm/s
| | | | | |

0.08+—+—Y¥—F—+—
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| | | }
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. A |
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Printed: May 19, 2020 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel

Date/Time

Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Vert at 12:25:38 May 20, 2020

Event Report

Serial Number
Battery Level

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

6.2 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IGSF.UQO
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 | e | e
200+ -
100~ T
Tran Vert Long T T
PPV 3.778 3238 3492 mm/s T T
ZC Freq 32 37 32 Hz 50 ]
Time (Rel. to Trig) 0.120 0.082 0.186 sec .
Peak Acceleration ~ 0.108 0.106 0.088 ¢ T T
Peak Displacement  0.019 0.013 0.021 mm —_ + +
Sensor Check Passed Passed Passed L
Frequency 73 75 77 Hz E b gl
Overswing Ratio 3.8 3.8 3.9 g
Peak Vector Sum 5.585 mm/s at 0.120 sec "§
e -
54 —
1 " 1
1 2 2 1
4 P, o+
2 4] I} £
F
%]
]
+ +
1 | et | ST JEE—
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
. h 4 . . . . | . . . . | . . . | . . . . |
! | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Long | nuﬂﬂvfkwl\vm A -\ /\ 0.0
Vert . e - 0.0
Tran I %AVNHNAWVAVRVAVAV " W 0.0
i . . . . | . . . . | . . . | . . . . |
—— | | | i | | | | i | | | i | | | | i
0.0 1.0 20 3.0 4.0

Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 1.000 mm/s/div

Trigger = p——————— <

Printed: May 20, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation

Sensor Check



Z Instantel FFT Report

Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Battery Level 6.2 Volts

Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
File Name T108IGSF.UQO

Date/Time Vert at 12:25:38 May 20, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Range Geo: 31.75 mm/s

Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps

Notes

Tran Dominant Frequency = 26.25 Hz., Amplitude = 0.075, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.08-+——+Y+——+——+———F———

l

\’wmvhwﬁ~ N S TR \ J | | TS

0.0 \ \ A} \ \\‘»5“\ \ \
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Vert Dominant Frequency = 25.75 Hz., Amplitude = 0.069, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 32.00 Hz., Amplitude = 0.084, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Printed: May 20, 2020 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation



Z Instantel

Date/Time
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Vert at 12:22:35 May 22, 2020

Event Report

Serial Number
Battery Level

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

6.3 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IGW5.1NO
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 } ] } 1 F——+—
200+
No velocity above 1.00 mm/s
100 T
Tran Vert Long T T
PPV 0.302 0.730 0.365 mm/s T T
ZC Freq 47 47 51 Hz 50
Time (Rel. to Trig) 0.010 0.008 0.113 sec
Peak Acceleration 0.017 0.038 0.017 g 1 / 1
Peak Displacement 0.001 0.002 0.001 mm - 1 / 1
Sensor Check Passed Passed Passed L
Frequency 7.3 7.4 77 Hz E 20
Overswing Ratio 3.7 3.7 3.7 = 7
Peak Vector Sum 0.779 mm/s at 0.008 sec "§ ————————————— 7
g 10 -
57
277 1
1 } 1 } 1 F———
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
, h 4 , , , , | , , , , | , , , , | , , |
‘ : : : : ‘ : : : : ‘ : : : : ‘ : : ‘
Long WWWJW” by . v - 0.0
Vert s ‘ - - 0.0
Wil a
Tran "‘“J;‘l‘l“lﬂh‘hﬂv’ Pl 2 , “ 0.0
T, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | v
: A : : : : ‘ : : : : ‘ : : : : ‘ : : ‘
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Time Scale:0.20 sec/div
Trigger=p—— —<«

Printed: May 23, 2020 (V 10.74)

Amplitude Scale:Geo: 0.500 mm/s/div

Format © 1995-2015 Xmark Corporation

Sensor Check



Z Instantel

FFT Report

Date/Time Vert at 12:22:35 May 22, 2020 Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s Battery Level 6.3 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IGW5.1NO

Notes

Tran Dominant Frequency = 62.50 Hz., Amplitude = 0.006, PPV from Event = -1.000 mm/s
v
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Vert Dominant Frequency = 63.25 Hz., Amplitude = 0.018, PPV from Event

f
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Long Dominant Frequency = 65.00 Hz., Amplitude = 0.012, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Printed: May 23
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, 2020 (V 10.74)
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Z Instantel

Date/Time Vert at 12:27:50 May 26, 2020
Trigger Source Geo: 0.510 mm/s

Range Geo: 254.0 mm/s
Record Time  4.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Notes
Tran Vert Long
PPV 1.905 3.810 3.683 mm/s
ZC Freq 23 13 17 Hz
Time (Rel. to Trig) 0.315  0.241 0.252 sec
Peak Acceleration 0.040 0.053 0.053 g
Peak Displacement 0.014 0.038 0.032 mm
Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 7.5 7.6 78 Hz
Overswing Ratio 3.9 3.6 3.8

Peak Vector Sum 4.254 mm/s at 0.254 sec

Event Report

Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Battery Level 6.1 Volts
Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring

File Name T108HZ58.FY0
USBM RI8507 And OSMRE
254 : e t et ——
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Printed: June 2, 2020 (V 10.74)
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Z Instantel FFT Report

Date/Time Vert at 12:27:50 May 26, 2020

Serial Number

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Trigger Source Geo: 0.510 mm/s Battery Level 6.1 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  4.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108HZ58.FY0
Notes
Tran Dominant Frequency = 15.88 Hz., Amplitude = 0.068, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Printed: June 2, 2020 (V 10.74)
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Z Instantel

Date/Time Long at 12:30:57 May 29, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Event Report

Serial Number

Battery Level 6.2 Volts

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T1081H94.3L0
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 } ] } 1
200+
100 T
Tran Vert Long T T
PPV 3.286 1937 2.000 mm/s T T
ZC Freq 51 19 22 Hz 50
Time (Rel. to Trig) 0.195 0.142 0.188 sec
Peak Acceleration 0.114 0.063 0.080 g 1 / 1
Peak Displacement 0.019 0.013 0.011 mm - 1 / 1
Sensor Check Passed Passed Passed L
Frequency 7.3 7.5 82 Hz E 20
Overswing Ratio 3.8 3.7 3.6 = 7
Peak Vector Sum 3.346 mm/s at 0.271 sec "§ ————————————— 7
g 10 -
57
+
1 . + 1
+ +
2+ + (%) -+
.o 1
7] [4) +
+9 g )
1 } } H } 1 8.2, 9
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
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Long VAVI\UW\ a 0.0
Vert 1 I T AR — - 0.0
[l
\ Hh /N
fran \‘U w Mw 7 0.0
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Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 1.000 mm/s/div

Trigger=p—— —<«

Printed: June 1, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel

Date/Time

Long at 12:30:57 May 29, 2020

FFT Report

Serial Number

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Trigger Source Geo: 0.500 mm/s Battery Level 6.2 Volts
Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T1081H94.3L0
Notes
Tran Dominant Frequency = 20.25 Hz., Amplitude = 0.097, PPV from Event = -1.000 mm/s
1 Y 1
|
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Vert Dominant Frequency = 5.250 Hz., Amplitude = 0.030, PPV from Event = -1.000 mm/s
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2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Long Dominant Frequency = 21.75 Hz., Amplitude = 0.045, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.06-+——¥———+—————————
0.04— -
0.02— -
0.0 | a— | | | | | | | | \ | \ \ \ \ | \ \ \ \ | \ \
2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Printed: June 1, 2020 (V 10.74)
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Z Instantel

Date/Time
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Vert at 12:15:37 June 2, 2020

Event Report

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
6.3 Volts

Serial Number
Battery Level

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IHGI.210
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 } ] } ——
200+
100 T
Tran Vert Long T T
PPV 0.635 1.746 0.889 mm/s T T
ZC Freq >100 85 >100 Hz 501
Time (Rel. to Trig) 0.085 0.179 0.188 sec
Peak Acceleration 0.046 0.113 0.053 g 1 / 1
Peak Displacement 0.001 0.003 0.001 mm - 1 / 1
Sensor Check Passed Passed Passed L
Frequency 7.2 7.4 77 Hz E 20
Overswing Ratio 3.8 3.8 3.8 = 7
Peak Vector Sum 1.861 mm/s at 0.179 sec "§ ————————————— 7
g 10 -
57
277 1
1 } 1 } ——
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
, h 4 , , , , | , , , , | , , , , | , , , , |
: ‘ : : : : ‘ : : : : ‘ : : : : ‘ : : : : ‘
Long W 0.0
Vert - 0.0
! il
‘ | Il | i e ‘
Tran 1 e el i 0.0
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: A : : : : ‘ : : : : ‘ : : : : ‘ : : : : ‘
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Time Scale:0.20 sec/div
Trigger=p—— —<«

Printed: June 8, 2020 (V 10.74)

Amplitude Scale:Geo: 0.500 mm/s/div

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel FFT Report

Date/Time Vert at 12:15:37 June 2, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Range Geo: 31.75 mm/s

Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps

Serial Number

Battery Level 6.3 Volts

File Name T108IHGIL.210

Notes

Tran Dominant Frequency = 111.3 Hz., Amplitude = 0.014, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.02 } } } | | | | | | | h 4 | | | | | |

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
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Vert Dominant Frequency = 111.8 Hz., Amplitude = 0.039, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 111.5 Hz., Amplitude = 0.026, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Printed: June 8, 2020 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation



Z Instantel

Date/Time

Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Vert at 12:37 June 2, 2020

Event Report

Serial Number
Battery Level

6.3 Volts

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IHGI.210
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 f e e } -
200 4
100 T
Tran Vert Long T I
PPV 1.778 3.429 1.778 mm/s - 4
ZC Freq 64 73 64 Hz 501 —
Time (Rel. to Trig) 0.353 0.356 0.367 sec 1 / L
Peak Acceleration 0.093 0.172 0.080 g _ | |
Peak Displacement 0.004 0.008 0.004 mm 0 /
Sensor Check Passed Passed Passed £ 1
Frequency 7.4 7.5 7.7 Hz £
Overswing Ratio 39 36 3.8 2
Q
Peak Vector Sum 3.429 mm/s at 0.356 sec % 1
2 T
2 —
&g
o | o
1 : e j - e,b)ﬁ%e"?f%g%
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
A 4 \ | , : | , | ; ] : !
| ! ! I ! I I ! I ! I i
Long  L—dvsefifl 1 AN
i
Vert s~ = 0.0
Tran -Wﬂ'-‘:‘ﬁ ; },/\ 0.0
1 i 1 ll /
+ L]
T i . I . ! . ! | ; | ; i Y
t 1 ¥ 1 f T T t T y 1
(fo 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

Printed: June 8, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel

Date/Time Vert at 12:37 June 2, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

FFT Report

Serial Number

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Battery Level

6.3 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IHGI.210
Notes
Tran Dominant Frequency = 71.38 Hz., Amplitude = 0.017, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Vert Dominant Frequency = 69.50 Hz., Amplitude = 0.057, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 71.00 Hz., Amplitude = 0.021, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Printed: June 8, 2020 (V 10.74)
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Z Instantel

Date/Time

Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Vert at 12:15:32 June 4, 2020

Event Report

Serial Number
Battery Level

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
6.3 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time 3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IHK7.DWO
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 | i } } -
200 4
100 —
Tran Vert Long T I
PPV 3,556 5715 4191 mm/s +4 +
ZC Freq 51 64 73 Hz 50— o
Time (Rel. to Trig) 0.598 0.363 0.796 sec + / 1
Peak Acceleration 0.146 0278 0172 g . 1 |
Peak Displacement 0.011  0.014 0.008 mm » /
Sensor Check Passed Passed Passed E 1
Frequency 74 75 77 Hz -
Overswing Ratio 39 36 3.8 %
Peak Vector Sum 6.051 mm/s at 0.602 sec % 1
> -+
X x T
1 . L
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+ rogeiioss | §
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Frequency (Hz)
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Long 1 [\ 0.0
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Tran . 1'/ 0.0
Il
] \ /
|
p [ﬂ
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0&) 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

Printed: June 9, 2020 (V 10.74)
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Z Instantel FFT Report

Date/Time Vert at 12:15:32 June 4, 2020 Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s Battery Level 6.3 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IHK7.DWO

Notes

Tran Dominant Frequency = 68.63 Hz., Amplitude = 0.055, PPV from Event = -1.000 mm/s
oo¢+—~H—~+——+—+———+— 4+ttt t+t+t+t+t+t+ttttt
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Vert Dominant Frequency = 81.88 Hz., Amplitude = 0.146, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 44. 00 Hz., Amplltude 0 073, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Event Report

Date/Time Vert at 12:41:46 June 5, 2020 Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s Battery Level 6.3 Volts
Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IHM3.9MO0
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 } 1 F————+ } 1
200+
100 T
Tran Vert Long T T
PPV 1318 1.841 1175 mm/s T T
ZC Freq 47 73 12 Hz 50
Time (Rel. to Trig) 0.228 0.125 0.368 sec
Peak Acceleration  0.043 0.081 0.028 g 1 / 1
Peak Displacement 0.005 0.004 0.010 mm - 1 / 1
Sensor Check Passed Passed Passed L
Frequency 7.3 7.4 77 Hz E 20
Overswing Ratio 3.7 3.6 3.7 = 7
Peak Vector Sum 1.916 mm/s at 0.200 sec "§ ————————————— 7
g 10 -
57
277 1
+
(<]
1 } } H } PR E 3 S
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
, h 4 | | | |
T ‘ \ \ \ ]
L :7 ’J\ﬂ /\.P’\l\ JANWN 7‘\ 0.0
ong W R .
£ ‘ il
Vert T ‘ 0.0
I n I
L bl I Il A~
Tran 1 i \ 7 0.0
1 H‘l‘ U‘“IU Nh \ 1
i ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ Y
: A : : : ‘ : : : ‘ : : : : ‘ : : : ‘
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 0.500 mm/s/div
Trigger=p—— —<«

Printed: June 8, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation

Sensor Check



Z Instantel FFT Report

Date/Time Vert at 12:41:46 June 5, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s
Range Geo: 31.75 mm/s

Serial Number
Battery Level 6.3 Volts
Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IHM3.9MO0
Notes
Tran Dominant Frequency = 62.50 Hz., Amplitude = 0.037, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.04-+——F—4——+—"——————————
0.02+ -
“‘J‘
0.0 ¥ ! ! ! ! 1 ! ! & o w‘"‘“‘w/ e A w/ 4‘ fw Aol bl el i et

2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Vert Dominant Frequency = 55.00 Hz., Amplitude = 0.040, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 11.00 Hz., Amplitude = 0.056, PPV from Event = -1.000 mm/s

\
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Z Instantel

Event Report

Date/Time Long at 12:21:43 June 9, 2020 Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Battery Level 6.3 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IHTH.070
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 } ] } 1
200+
100 T
Tran Vert Long T T
PPV 4127 4.048 3.651 mm/s T T
ZC Freq 43 39 57 Hz 50
Time (Rel. to Trig) 0.488 0437 0446 sec
Peak Acceleration 0.126 0.104 0.131 g 1 / 1
Peak Displacement 0.015 0.021 0.011 mm - 1 / 1
Sensor Check Passed Passed Passed L
Frequency 7.2 7.4 77 Hz E 20
Overswing Ratio 3.8 3.8 3.8 = 7
Peak Vector Sum 5.819 mm/s at 0.438 sec "§ ————————————— 7
g 10 -
57
1 :‘:g T 1
T o gd’@ T
2 ++§Q§
2 Yo hetlt T
+ 3 &0
+ & @
o 02184
1 } } H 2 1 g‘* — 8
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
| | | | | | | | | | | |
\ \ \ \
Long W 0.0
Vert - - - 0.0
[
Tran l ‘," 0.0
} | | | | } | | | | } | | -
1.0 2.0 3.0 4.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 1.000 mm/s/div
Trigger=p—— —<«

Printed: June 9, 2020 (V 10.74)
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Z Instantel

Date/Time Long at 12:21:43 June 9, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

FFT Report

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
6.3 Volts

Serial Number
Battery Level

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108IHTH.070
Notes
Tran Dominant Frequency = 62.50 Hz., Amplitude = 0.180, PPV from Event = -1.000 mm/s
—t— Yttt
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0.0 \ \ \ \ \ }A \ \ ‘ i 1 \ \ ‘ ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ } }
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Long Dominant Frequency = 62.50 Hz., Amplitude = 0.163, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Date/Time Vert at 12:10:37 June 16, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Event Report

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
6.3 Volts

Serial Number
Battery Level

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108l16F.5P0
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 } ] } 1 F——+—
200+
No velocity above 1.00 mm/s
100 T
Tran Vert Long T T
PPV 0.778 0587 0.651 mm/s T T
ZC Freq 43 43 39 Hz 50
Time (Rel. to Trig) 0.070 0.002 0.156 sec
Peak Acceleration  0.030 0.025 0.027 g 1 / 1
Peak Displacement 0.005 0.002 0.005 mm - 1 / 1
Sensor Check Passed Passed Passed L
Frequency 7.3 7.4 77 Hz E 20
Overswing Ratio 3.8 3.8 3.8 = 7
Peak Vector Sum 0.953 mm/s at 0.070 sec "§ ————————————— 7
g 10 -
57
277 1
1 } 1 } 1 F———
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
, h 4 , , , , | , , , | , , , , | , , , , |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ .
Long 4 VM VﬂUMNVVAVMW Y. TRV iy 0. 0
Vert 0.0
Tran > et f— 0.0
o } 1 1 1 } 1 1 1 1 } 1 1 1 1 -
1.0 2.0 3.0 4.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 0.500 mm/s/div

Trigger=p—— —<«

Printed: June 16, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel FFT Report

Date/Time Vert at 12:10:37 June 16, 2020 Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s Battery Level 6.3 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108l16F.5P0

Notes

Tran Dominant Frequency = 12.50 Hz., Amplitude = 0.018, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Date/Time Long at 12:14:35 June 17, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Range Geo: 31.75 mm/s

Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps

Event Report

Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Battery Level 6.4 Volts
Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
File Name T108I18A.0BO

Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 | 1 o] | 1 S
200+
100 T
Tran Vert Long T T
PPV 4.048 4112 4143 mm/s T T
ZC Freq 47 28 47 Hz 50
Time (Rel. to Trig) 0.111 0171 0.110 sec
Peak Acceleration 0.103 0.099 0.126 ¢ 1 / 1
Peak Displacement 0.018 0.018 0.016 mm - 1 / 1
Sensor Check Passed Passed Passed L
Frequency 7.3 7.4 77 Hz E 20
Overswing Ratio 3.9 3.8 3.8 = 7
Peak Vector Sum 6.082 mm/s at 0.110 sec "§ ————————————— 7
g 10 -
57
1 ® g 1
1 2 ggg 1
+ P g gg@
2 P8to x|
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4} Yg
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Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 1.000 mm/s/div

Trigger=p—— —<«
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Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel

Date/Time Long at 12:14:35 June 17, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

FFT Report

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
6.4 Volts

Serial Number
Battery Level

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T108118A.0B0
Notes
Tran Dominant Frequency = 53.50 Hz., Amplitude = 0.069, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Date/Time Tran at 12:30:38 July 1, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Event Report

Serial Number
Battery Level

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

6.3 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T10811Y8.320
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 } ] } 1
200+
No velocity above 1.00 mm/s
100 T
Tran Vert Long T T
PPV 0.603 0460 0.492 mm/s T T
ZC Freq 13 57 10 Hz 50
Time (Rel. to Trig) 0.002 -0.197 0.042 sec
Peak Acceleration  0.012 0.023 0.013 g 1 / 1
Peak Displacement 0.006 0.003 0.006 mm - 1 / 1
Sensor Check Passed Passed Passed L
Frequency 7.3 7.4 77 Hz E 20
Overswing Ratio 3.8 3.8 3.8 = 7
Peak Vector Sum 0.649 mm/s at 0.002 sec "§ ————————————— 7
g 10 -
57
277 1
1 } 1 } —
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
, h 4 , , , , | , , , | , , , , | , , , , |
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Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 0.500 mm/s/div
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Printed: July 2, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel FFT Report
Date/Time Tran at 12:30:38 July 1, 2020 Serial Number BE18108 \/ 10.40-1.1 Minimate Blaster

Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Battery Level 6.3 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T10811Y8.320
Notes
Tran Dominant Frequency = 6.750 Hz., Amplitude = 0.013, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Date/Time Long at 12:13:51 July 3, 2020

Event Report

Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Trigger Source Geo: 0.500 mm/s Battery Level 6.3 Volts
Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T1081J1W.N30
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 ‘ : F———+— ‘ : —
200+
100 T
Tran Vert Long T T
PPV 1175 2461 1.905 mm/s T T
ZC Freq 28 47 43 Hz 50
Time (Rel. to Trig) 0.184 0.161 0.127 sec
Peak Acceleration 0.038 0.058 0.071 g 1 / 1
Peak Displacement 0.007 0.008 0.007 mm - 1 / 1
Sensor Check Passed Passed Passed L
Frequency 7.3 7.4 77 Hz E 20
Overswing Ratio 3.8 3.7 3.8 = 7
Peak Vector Sum 2.662 mm/s at 0.161 sec "§ ————————————— 7
g 10 -
57
277 1
g 20
4]
_'g g
1 } 1 F———— } F—H——+—+——
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
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Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 1.000 mm/s/div
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Printed: July 3, 2020 (V 10.74)
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Z Instantel
Date/Time Long at 12:13:51 July 3, 2020

Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

FFT Report

Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Battery Level 6.3 Volts
Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring

Range Geo: 31.75 mm/s
Record Time  3.75 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T1081J1W.N30
Notes
Tran Dominant Frequency = 29.00 Hz., Amplitude = 0.031, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Date/Time Long at 12:19:00 July 8, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Event Report

Serial Number
Battery Level 6.4

Volts

BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T10814B6.700
Notes USBM RI8507 And OSMRE
254 } —— —— } ——
200+
No velocity above 1.00 mm/s
100 T
Tran Vert Long T T
PPV 0.317 0476 0.587 mm/s T T
ZC Freq 32 73 11 Hz 50
Time (Rel. to Trig) 0.141 -0.083 0.199 sec
Peak Acceleration  0.013 0.023 0.022 ¢ 1 / 1
Peak Displacement 0.002 0.002 0.005 mm - 1 / 1
Sensor Check Passed Passed Passed %
Frequency 7.3 7.4 77 Hz 20
Overswing Ratio 3.7 3.7 3.8 % 7
Peak Vector Sum 0.613 mm/s at 0.197 sec "§ ————————————— 7
g 10 -
57
277 1
1 } —t— 1 } ——
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
, h 4 , , , , | , , , | , , , , | , , , , |
r ‘ : : : : ‘ : : : ‘ : : : : ‘ : : : : .
Long MWWWAUMUMMWWMMMM st ) R . W 0.0
|
Vert ‘ 0.0
1 ‘ ’T‘
| ‘\( I‘ \ I
Tran %ﬁm‘Arl)"‘v“uﬂvrﬂlv‘wn\w/*\lL’“J’k“mwhnM : Ao { 0.0
T, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ 1
: A : : : : ‘ : : : ‘ : : : : ‘ : : : : ‘
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 0.500 mm/s/div

Trigger=p—— —<«

Printed: July 8, 2020 (V 10.74)
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Z Instantel FFT Report

Date/Time Long at 12:19:00 July 8, 2020 Serial Number BE18108 V 10.40-1.1 Minimate Blaster
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s Battery Level 6.4 Volts

Range Geo: 31.75 mm/s Unit Calibration April 19, 2013 by Datum Monitoring
Record Time  3.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name T10814B6.700

Notes

Tran Dominant Frequency = 14 50 Hz., Amplitude = 0.008, PPV from Event = -1.000 mm/s

A A | | | | | | | | | | | | | | |
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00 } - } } } \ fhw [ y ‘ NJM\M ;ﬁwaq‘ ‘H WM Mw Py “W‘W“wh\
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Vert Dominant Frequency = 12.25 Hz., Amplitude = 0.010, PPV from Event = -1.000 mm/s

ootH+— -ttt
0.008{-
0.006--
0.004--

0.002—

0.0 a1 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
2 10

Long Dominant Frequency = 2.250 Hz., Amplitude = 0.013, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Date/Time Vert at 12:17:51 July 14, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s
Range Geo: 254.0 mm/s

Event Report

Serial Number
Battery Level

UM16937 V 10-89 Micromate DIN
3.8 Volts

Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM16937_20200714121751.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Notes USBM RI8507 And OSMRE
Location: 54 R | N T
Client: 54 —f————+} { I
User Name: 200 T
General:
100 T
Tran Vert Long ] T
PPV 0969 1269 1.001 mm/s . 1
ZC Freq 26 47 30 Hz 501 -
Time (Rel. to Trig) 0.303 0.231 0.135 sec + / -
Peak Acceleration 0.030 0.066 0.029 g - 1 |
Peak Displacement 0.008 0.005 0.006 mm o /
Sensor Check Passed Passed Passed £ 1
Frequency 7.5 7.5 73 Hz E
Overswing Ratio 3.9 46 46 2
Q
Peak Vector Sum 1.508 mm/s at 0.135 sec % £
2 T
2.1 4
1 f | | Bttt
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
— Y M R M . . | N I
l L 1 — ' L ' I ‘ ' T
Long ‘]l- v\-‘v Wﬁ ""\!A'[ AA\NJ\ CJ e /\ 0.0
Vert | ‘]L UL P R _ —~ 0.0
- 1 .TL
Tran i Hrfhlfl"““‘fv T I ‘/" 0.0
] 1
| l‘
L 1 . 11 'i
| I — e | by : o v
(ﬂ) 1.0 2.0 4.0 5.0

Printed: July 14, 2020 (V 10.74)
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Z Instantel FFT Report

Date/Time Vert at 12:17:51 July 14, 2020 Serial Number UM16937 V 10-89 Micromate DIN
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM16937_20200714121751.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Notes
Location:
Client:
User Name:
General:
Tran Dominant Frequency = 9.250 Hz., Amplitude = 0.032, PPV from Event = -1.000 mm/s
oot-H—4%—-+—F—ttt+t+tFF
|
0.02—+ ‘ %
1 |{ ﬁ ﬁ| f'\
I 'HH“I‘
1 Wl\ H M |
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U n
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Vert Dominant Frequency = 9.000 Hz., Amplitude = 0.031, PPV from Event = -1.000 mm/s
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0.02— n
0.0 | | | | | 1\ | | i { ‘ . ! | | { : | | | ' w : ;
2 10 20 30 40 50 60 70O 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Long Dominant Frequency = 28.88 Hz., Amplitude = 0.035, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Date/Time Vert at 18:06:38 July 14, 2020

Trigger Source Geo: 0.500 mm/s
Range Geo: 254.0 mm/s
Record Time 4.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Event Report

Serial Number UM16937 V 10-89 Micromate DIN

Battery Level 3.8

Volts

Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel
File Name UM16937_20200714180638.IDFW

Notes USBM RI8507 And OSMRE
Location: LOTE 2 . | ‘ L | ‘ L
C|ient. D ‘ T T ‘ T T T ‘ ‘ T ‘ T T T T
User Name: MEEC 200 T
General: No velocity above 1.00 mm/s
100~ T
Tran Vert Long T T
PPV 0.158 0.583 0.260 mm/s T T
ZC Freq >100 >100 >100 Hz 504
Time (Rel. to Trig) 0.008 0.009 0.004 sec
Peak Acceleration 0.019 0.093 0.032 g 1 / 1
Peak Displacement 0.003 0.016 0.051 mm — + / +
Sensor Check Passed Passed Passed 2
Frequency 71 7.3 75 Hz E 20—
Overswing Ratio 4.4 4.4 4.3 = 7
Peak Vector Sum 0.610 mm/s at 0.004 sec '§ 7777777777777 7
9 10 T
57
277 ]
1 } ] } 1 F——+—
<1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
. v ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ |
‘ —t—t—t—— S A R L B a— ‘
Long ‘ 0.0
Vert — 0.0
Tran ‘ [\ 0.0
i ‘ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
D N e e e e R S A R L B a— ‘
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 2.000 mm/s/div
Trigger=p—— —<«

Printed: July 15, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel

Date/Time Vert at 18:06:38 July 14, 2020
Trigger Source Geo: 0.500 mm/s

Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 4.25 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

FFT Report

Serial Number
Battery Level

UM16937 V 10-89 Micromate DIN
3.8 Volts

Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel

File Name

UM16937_20200714180638.IDFW

Notes
LgcatiPn: LOTE 2
Slsl(::tName: MEEC
General:
Tran Dominant Frequency = 2.125 Hz., Amplitude = 0.003, PPV from Event = -1.000 mm/s
o.oo4 VvV Qo —4H—--+4H-—-+4+--+—--+—"—H—--+—+H—1"tH4o - -4+4b4—4——+H—+—+—+r—+—ttttt—t
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Z Instantel

Date/Time Long at 12:14:49 July 17, 2020

Trigger Source Geo: 0.250 mm/s
Range Geo: 254.0 mm/s
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Event Report

Serial Number UM16937 V 10-89 Micromate DIN

Battery Level 3.8

Volts

Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel
File Name UM16937_20200717121449.IDFW

Notes USBM RI8507 And OSMRE
Location: LOTE 2 . | ‘ L | ‘ L
C|ient. D ‘ T T ‘ T T T ‘ ‘ T ‘ T T T T
User Name: MEEC 200 T
General: No velocity above 1.00 mm/s
100~ T
Tran Vert Long T T
PPV 0.339 0.386 0.560 mm/s T T
ZC Freq 27 9.5 32 Hz 504
Time (Rel. to Trig) 0.247 0.275 0.278 sec
Peak Acceleration  0.021 0.021 0.021 g 1 / 1
Peak Displacement 0.004 0.009 0.004 mm — + / +
Sensor Check Passed Passed Passed 2
Frequency 71 7.3 75 Hz E 20—
Overswing Ratio 4.6 45 45 = 7
Peak Vector Sum 0.622 mm/s at 0.277 sec '§ 7777777777777 7
9 10 T
57
277 ]
1 } ] } 1 F——+—
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
. v ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |
‘ —t—t—t—— -ttt
Long N o 0.0
Vert e — 0.0
Tran { AN 0.0
i ‘ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
D N e e e e R -ttt
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 2.000 mm/s/div
Trigger=p—— —<«

Printed: July 17, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel

Date/Time Long at 12:14:49 July 17, 2020
Trigger Source Geo: 0.250 mm/s

Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Notes
Location:
Client:

User Name:
General:

LOTE 2

MEEC

FFT Report

Serial Number

Battery Level 3.8 Volts

Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel

File Name

Tran Dominant Frequency = 39.13 Hz., Amplitude = 0.008, PPV from Event = -1.000 mm/s

UM16937 V 10-89 Micromate DIN

UM16937_20200717121449.IDFW
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Vert Dominant Frequency = 2.375 Hz., Amplitude = 0.007, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 8.125 Hz., Amplitude = 0.012, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Date/Time Vert at 12:07:36 July 23, 2020
Trigger Source Geo: 0.250 mm/s
Range Geo: 254.0 mm/s

Event Report

Serial Number UM16937 V 10-89 Micromate DIN
Battery Level 3.8 Volts
Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM16937_20200723120736.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Notes USBM RI8507 And OSMRE
Location: LOTE 2 . | ‘ L | ‘ L
C|ient. D ‘ T T ‘ T T T T ‘ ‘ T ‘ T T T T
User Name: MEEC 200 T
General:
100~ T
Tran Vert Long T T
PPV 0.607 1.009 0.709 mm/s T T
ZC Freq 15 73 55 Hz 504
Time (Rel. to Trig) 0.319 0.084 0.183 sec
Peak Acceleration  0.011 0.043 0.014 g 1 / 1
Peak Displacement 0.008 0.009 0.014 mm — + / +
Sensor Check Passed Passed Passed 2
Frequency 71 7.3 75 Hz E 20—
Overswing Ratio 4.6 46 45 = 7
Peak Vector Sum 1.036 mm/s at 0.084 sec '§ 7777777777777 7
9 10 T
57
277 ]
1 } ] } 1 bt
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
. v ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |
‘ —t—t—t—— -ttt
Long "wwv 0.0
Vert — - 0.0
Tran ‘ A BN — 0.0
‘ S S S S S|
]
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 2.000 mm/s/div

Trigger=p—— —<«

Printed: August 3, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel

Date/Time Vert at 12:07:36 July 23, 2020
Trigger Source Geo: 0.250 mm/s

Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

FFT Report

Serial Number UM16937 V 10-89 Micromate DIN
Battery Level 3.8 Volts

Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel
File Name UM16937_20200723120736.IDFW

Tran Dominant Frequency = 11.38 Hz., Amplitude = 0.013, PPV from Event = -1.000 mm/s

Notes
Location: LOTE 2
Client:
User Name: MEEC
General:
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ﬁ
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Z Instantel

Date/Time Vert at 12:19:00 July 24, 2020

Trigger Source Geo: 0.250 mm/s
Range Geo: 254.0 mm/s
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Event Report

Serial Number UM16937 V 10-89 Micromate DIN

Battery Level 3.8

Volts

Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel
File Name UM16937_20200724121900.IDFW

Notes USBM RI8507 And OSMRE
Location: LOTE 2 . | ‘ L | ‘ L
C|ient. D ‘ T T ‘ T T T ‘ ‘ T ‘ T T T T
User Name: MEEC 200 T
General: No velocity above 1.00 mm/s
100~ T
Tran Vert Long T T
PPV 0.717 0.284 0410 mm/s T T
ZC Freq 47 39 47 Hz 504
Time (Rel. to Trig) 0.218 0.229 0.197 sec
Peak Acceleration  0.023 0.013 0.014 g 1 / 1
Peak Displacement 0.003 0.008 0.001 mm — + / +
Sensor Check Passed Passed Passed 2
Frequency 71 7.3 75 Hz E 20—
Overswing Ratio 4.6 45 4.4 = 7
Peak Vector Sum 0.747 mm/s at 0.218 sec '§ 7777777777777 7
9 10 T
57
277 ]
1 } ] } 1 F——+—
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
. v ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ |
‘ —t—t—t—— -ttt
Long ‘ . 0.0
Vert - 0.0
Tran ‘ L 7 BN — 0.0
i ‘ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
]
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 2.000 mm/s/div
Trigger=p—— —<«

Printed: August 3, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel FFT Report

Date/Time Vert at 12:19:00 July 24, 2020
Trigger Source Geo: 0.250 mm/s

Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Battery Level 3.8 Volts

File Name

Notes

Location: LOTE 2
Client:

User Name: MEEC
General:

Tran Dominant Frequency = 51.75 Hz., Amplitude = 0.015, PPV from Event = -1.000 mm/s

Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel
UM16937_20200724121900.IDFW

Serial Number UM16937 V 10-89 Micromate DIN
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Z Instantel

Date/Time Vert at 12:21:19 July 30, 2020

Trigger Source Geo: 0.250 mm/s
Range Geo: 254.0 mm/s
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Event Report

Serial Number UM16937 V 10-89 Micromate DIN

Battery Level 3.8

Volts

Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel
File Name UM16937_20200730122119.IDFW

Notes USBM RI8507 And OSMRE
Location: LOTE 2 . | ‘ L | ‘ L
C|ient. D ‘ T T ‘ T T T T ‘ ‘ T ‘ T T T T
User Name: MEEC 200 T
General: No velocity above 1.00 mm/s
100~ T
Tran Vert Long T T
PPV 0.788 0.378 0.638 mm/s T T
ZC Freq 34 37 16 Hz 504
Time (Rel. to Trig) 0.204 0.081 0.170 sec
Peak Acceleration  0.048 0.013 0.021 g 1 / 1
Peak Displacement 0.006 0.011 0.004 mm — + / +
Sensor Check Passed Passed Passed 2
Frequency 71 7.3 75 Hz E 20—
Overswing Ratio 4.6 45 4.4 = 7
Peak Vector Sum 0.919 mm/s at 0.204 sec '§ 7777777777777 7
9 10 T
57
277 ]
1 } ] } 1 F——+—
1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
. v ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ |
‘ —t—t—t—— S A R L B a— ‘
Long ‘ g 0.0
Vert —~ - 0.0
Tran [ oy [ 0.0
i ‘ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Attt ‘
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 2.000 mm/s/div
Trigger=p—— —<«

Printed: August 3, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Z Instantel FFT Report

Date/Time Vert at 12:21:19 July 30, 2020 Serial Number UM16937 V 10-89 Micromate DIN
Trigger Source Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM16937_20200730122119.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Notes
Location: LOTE 2
Client:
User Name: MEEC
General:
Tran Dominant Frequency = 50.38 Hz., Amplitude = 0.014, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Vert Dominant Frequency = 48.88 Hz., Amplitude = 0.007, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 51.25 Hz., Amplitude = 0.012, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Date/Time Vert at 12:15:36 July 31, 2020
Trigger Source Geo: 0.250 mm/s
Range Geo: 254.0 mm/s

Event Report

Serial Number
Battery Level
Unit Calibratio

UM16937 V 10-89 Micromate DIN
3.8 Volts
n June 26, 2020 by Instantel

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM16937_20200731121536.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Notes USBM RI8507 And OSMRE
Location: LOTE 2 . | ‘ L | ‘ L
C|ient. D ‘ T T ‘ T T T T ‘ ‘ T ‘ T T T T
User Name: MEEC 200 T
General: No velocity above 1.00 mm/s
100~ T
Tran Vert Long T T
PPV 0.378 0418 0.654 mm/s T T
ZC Freq 5.4 57 51 Hz 504
Time (Rel. to Trig) 0.187 0.102 0.175 sec
Peak Acceleration 0.009 0.017 0.012 g 1 / 1
Peak Displacement 0.009 0.006 0.015 mm — + / +
Sensor Check Passed Passed Passed 2
Frequency 71 7.3 7.3 Hz E 20—
Overswing Ratio 4.6 46 45 = 7
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Time Scale:0.20 sec/div Amplitude Scale:Geo: 2.000 mm/s/div

Trigger=p—— —<«

Printed: August 3, 2020 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation

Sensor Check



Z Instantel

Date/Time Vert at 12:15:36 July 31, 2020
Trigger Source Geo: 0.250 mm/s

Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

FFT Report

Serial Number UM16937 V 10-89 Micromate DIN
Battery Level 3.8 Volts

Unit Calibration June 26, 2020 by Instantel
File Name UM16937_20200731121536.IDFW

Notes
Location: LOTE 2
Client:
User Name: MEEC
General:
Tran Dominant Frequency = 17.13 Hz., Amplitude = 0.010, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Vert Dominant Frequency = 15.00 Hz., Amplitude = 0.007, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 6125 Hz., Amplitude = 0.016, PPV from Event = -1.000 mm/s
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