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O presente estudo foi realizado ao abrigo do principio da néo
eliminacéo da incerteza.

Nenhum estudo de avaliacdo da contaminacdo pode eliminar
totalmente a incerteza relativa ao potencial para a existéncia de
limitacdes ambientais identificadas numa propriedade.

A instrucdo do processo objetiva a reducéo, mas nao a eliminacéo, da
incerteza associada ao potencial de limitacbes ambientais relativas a
uma propriedade.

Este processo reconhece e € regido pela existéncia de limites
razoaveis de tempo e recursos.

A Brownfield Engineering utiliza as melhores técnicas disponiveis na
persecucdo dos objetivos a que se propde, fundamentando as suas
conclusdes e recomendacdes em andlise objetiva, factual e pericial
dos dados e resultados adquiridos.
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1 Introducéo

O presente documento apresenta o0 Relatério de Monitorizacdo da Qualidade dos Solos
na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal, para o ano de 2023.

A concessdo C-114 apresenta uma area de 67.81 ha e esté dividida em trés blocos
designados por A, B e C. A atividade mineira realiza-se dentro da area licenciada
denominada por bloco A, com cerca de 40 hectares, sendo a area em exploracdo de
21.43 hectares. A restante area estd ocupada pelos anexos da mina e por trabalhos
complementares.

Dada a inteng&o de ampliar a Mina, foi elaborado um Estudo de Impacte Ambiental para
o projeto de ampliagdo. Em resultado do processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental
(AIA) foi subsequentemente emitido em 02/03/2023 o Titulo Unico Ambiental
(TUA20230302000677).

O relatério de monitorizagcdo apresentado no presente documento vem na sequéncia do
descrito no ponto 4 da DIA anexo ao Titulo Unico Ambiental, que estabeleceu a
necessidade de elaboracdo de um plano de monitorizacdo da qualidade ambiental do
solo.

1.1 Objetivos da monitorizacao

A monitorizacao realizada tem como objetivo avaliar a influéncia e eventuais impactes
associados a exploracdo da mina de Castelo Ventoso.

O tratamento da informacdo obtida permitira que possam ser adotadas medidas e/ou
acOes, designadamente:

e Avaliar o impacte da exploracdo da mina na qualidade dos solos;

e Verificar o cumprimento dos valores de referéncia estabelecidos pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA, 2019);

e Verificar a necessidade de adotar medidas de minimizagcdo/remediacdo dos
solos.

1.2 Ambito do relatorio de monitorizac&o

O relatério de monitoriza¢éo surge do cumprimento do plano de monitorizacao referente
a qualidade dos solos.

De acordo com o programa de monitorizag&o explicitado na DIA “deve ser efetuada uma
campanha de monitorizagdo de trés em trés anos, durante a fase de exploracdo. A 12
campanha deve ter lugar no primeiro ano apos a emissao da DIA e a Ultima campanha
apos a desativagao da exploragao”.
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O presente relatdrio refere-se a 12 campanha de monitorizagao.

1.3 Identificacdo da mina

A mina de Castelo Ventoso situa-se na unido das freguesias de Alcacer do Sal (Santa
Maria do Castelo e Santiago) e Santa Susana, concelho de Alcacer do Sal, distrito de
Setubal.

A exploracdo de areias na mina de Castelo Ventoso iniciou-se em 2005, com a
atribuicao de licenca de exploracao de areias comuns e especiais, numa area de 40ha,
a pedreira n.° 6512, denominada “Pedreira de Areia de Casal Ventoso/Castelo Ventoso”.
Esta licenca foi precedida de um procedimento de avaliacdo de impacte ambiental (AIA
n.° 1116) no ambito do qual foi emitida Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) favoravel
condicionada, a 31 de maio de 2004. Para além da exploragdo de areias o projeto previa
ainda a sua beneficiagcdo através da instalacdo de uma unidade de lavagem, crivagem
e classificacdo de areias.

Posteriormente, o proponente solicitou a DGEG a conversédo do regime de pedreira para
concessao mineira, atendendo a que os minerais explorados (areia quartzitica e caulino)
sdo minerais concessiveis. Assim foi assinado em 2008 o contrato de concessao de
exploracdo dos depdsitos minerais de quartzo e caulino com o nimero de cadastro C-
114 e a denominagdo “Casal Ventoso — Castelo Ventoso”. A &area da concessao
manteve-se idéntica a area da anterior pedreira (40 ha).

Em 2017 foi solicitada a regularizacdo de duas areas: uma com 7 ha, localizada a norte
da area da concessao, e outra com 92,6 ha na area da Charneca. Em 2021 foi efetuada
uma adenda ao contrato, que resultou num alargamento da area concessionada a
SIFUCEL, de 40 ha para 67.80 ha (Blocos A, B e C).

Foi solicitada uma nova ampliacao da area de concesséao para cerca de 260 ha, ambito
do processo ambito de AlA, que englobara:

¢ Uma nova area de exploracéo (Bloco D) com 191,84 ha, em que 104,98 ha séo
de area de exploracdo e 66,12 ha de areas de defesa,;

e A ampliacéo do estabelecimento industrial (Anexo Mineiro n.° 1);

e A instalacdo do estabelecimento industrial de crivagem e classificacdo (Anexo
Mineiro n.° 2);

e A alteracdo do acesso principal & mina;

e Recuperacédo de areas delimitadas nos Blocos A e D.

Com a ampliagédo da concesséo o projeto ter4 uma vida util de 34 anos.

A Figura 1 apresenta os blocos A, B e C, que correspondem a concessao da minha C-
114, assim como, o bloco D que representa a area de ampliacdo, de cerca de 191.84
ha.
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D Ampliacdo

Figura 1 — Area da mina de Castelo Ventoso.

1.4 Enquadramento legal

A elaboracdo do relatério de monitorizagdo da cumprimento ao estabelecido pelo
Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, correspondente ao regime juridico de
Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA), nomeadamente ao previsto no n.° 3 do artigo
26.° onde € referido que a monitorizacdo, da responsabilidade do proponente, &
efetuada nos termos constantes da DIA ou na deciséo sobre a conformidade ambiental
do projeto de execucdo, ou, na falta destes, de acordo com os elementos referidos no
n.° 1 do artigo 16.° ou no n.° 1 do artigo 21.°. Compete ainda ao proponente remeter a
autoridade de AIA os respetivos relatorios ou outros documentos que retratem a
evolucdo do projeto ou eventuais alteragbes do mesmo.

O presente Relatério de Monitorizacao segue a estrutura indicada no Anexo V (Estrutura
do Relatério de Monitorizacao) da Portaria n.° 398/2015, de 4 de novembro.
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Foram igualmente utilizados os guias técnicos publicados pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente: Valores de referéncia para o Solo (APA, 2019a) e Plano de Amostragem e
Plano de Monitorizagédo do Solo (APA, 2019Db).

1.5 Estrutura do relatério de monitorizacao

O presente relatério de monitorizacdo encontra-se estruturado de acordo com o
estabelecido no Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, sendo constituido
pelos seguintes pontos:

¢ Introducdo;

¢ Antecedentes;

e Descricao do programa de monitorizacao;
e Resultados do programa de monitorizac¢ao;
e Conclusoes;

e Anexos.

1.6 Autoriatécnica do relatério de monitorizacéo

O presente relatério de monitorizagdo foi elaborado pela empresa Brownfield
Engineering. A descricdo da equipa técnica responsavel pela monitorizacdo é
apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 — Equipa técnica.

Nome Qualificacao profissional Funcao
Coordenacdao geral

Marco Rocha Eng. Gedlogo ~ .
Aprovacéo do relatério
Mara Lopes Eng.2 Gedloga Realizacdo e verificacdo do
P Mestre em Geologia Ambiental relatorio
. . Gedloga L L
Inés Caralinda Mestre em Geologia Realiza¢do do relatério
o Eng. Gedlogo Execucdo das sondagem e
Andrei Spiridon Mestre em Engenharia Geolégica | recolha de amostras
Pedro Carvalho Geodlogo _ Execucdo das sondagens e
Mestre em Geologia recolha de amostras
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2 Antecedentes

2.1 Referéncias documentais

Em dezembro de 2002 foi entregue a Proposta de Definicdo de Ambito (PDA) da
“Pedreira de areia de Casal Ventoso”, para uma area de 40 ha. O projeto contemplava
também a implementag¢do de uma unidade de crivagem, classificagédo e lavagem que,
conjuntamente com as instalagdes sociais, iria ocupar cerca de 2.500m?. A lavra a céu
aberto compreendia 6 fases de exploracéo e recuperacéo.

Posteriormente foi submetido o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do projeto da
“Pedreira de Areia de Casal Ventoso/ Castelo Ventoso”. No projeto, entdo apresentado,
a area total da pedreira perfazia 40 ha, sendo que apenas 29,76 ha estavam afetos a
escavacao, uma vez que aproximadamente 10,24 ha integravam a zona de defesa da
exploracdo (cerca de 25% da area total) e 0,98 ha seriam ocupados pelos anexos da
pedreira, designadamente a unidade de lavagem e classificacdo de areias e instalagfes
sociais. Estava prevista uma vida Gtil de 21 anos, seguidos de mais 6 anos para
finalizag&o dos trabalhos de recuperagéo ambiental.

A 31 de maio de 2004 foi emitida a Declaragcdo de Impacte Ambiental (DIA) favoravel
condicionada ao projeto.

Em 2005 foi solicitada a atribuicdo de licenca de exploracdo de areias comuns e
especiais, tendo a mesmo sido atribuida em 28 de junho, ficando a pedreira com o n.°
6512 e a denominacgao “Pedreira de Areia de Casal Ventosos/ Castelo Ventoso”.

Em 2007 foi solicitado a DGEG a atribuicdo da concessao (conversdo do regime de
pedreira para concessdo mineira), atendendo a que 0s minerais explorados (areia
quartzitica e caulino), sdo minerais concessiveis.

A 1 de outubro de 2008 foi assinado com a DGEG o contrato de concessédo dos
depoésitos minerais de quartzo e caulino com o numero de cadastro C-114 e a
denominacao “Casal Ventoso — Castelo Ventoso”. A area da concessdo manteve-se
idéntica a area da anterior pedreira, ou seja, 0s 40 ha. Com a assinatura do contrato a
empresa mantém a obrigatoriedade de cumprir com as medidas impostas na DIA
emitida em 2004.

A 5 de junho de 2017 foi submetido um pedido de regularizacdo para uma area de
exploragcdo com cerca de 7 ha localizada a norte da area da concessao e no interior do
pedido de ampliacdo em curso, instruido no, @mbito do Decreto-Lei n® 165/2014 de 5 de
novembro, alterado pela Lei n° 21/2016 de 19 de julho, por se encontrar a explorar sem
dispor de titulo valido. No ambito do pedido de regularizacdo entregue a DGEG emitiu
0 recibo comprovativo em 29 de margo de 2018.

A 16 de novembro de 2020, a SIFUCEL solicitou um novo pedido de alargamento da
concessao para uma area total de 256.65 ha, tendo sido entregue uma atualizagcdo do
Plano de Lavra para seu suporte, cujo projeto se encontra em procedimento de
Avaliagédo de Impacte Ambiental.
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A 28 de outubro, o contrato foi alvo de uma primeira adenda contratual, que resultou
num alargamento da area concessionada de 40 ha para 67,80 ha (Blocos A, B e C).

O pedido de ampliacdo da concessao entrado em 2020, corresponde a area do Bloco
D, com 191,84 ha com vista a totalizar, futuramente 260 ha, em andlise no presente EIA.

O Estudo de Impacte Ambiental datado de fevereiro de 2022, é da responsabilidade da
empresa Gold Fluvium, Consultoria em Engenharia e Ambiente, Lda., tendo sido
elaborado entre abril de 2021 e fevereiro de 2022.

O periodo de consulta publica decorreu durante 30 dias Uteis, de 22 de novembro de
2022 a 4 de janeiro de 2023.

Em janeiro de 2023 foi emitido o Parecer da Comisséo de Avaliacdo ao Procedimento
de Avaliagdo de Impacte Ambiental n.° 3503, relativo & Ampliagdo da Mina de Castelo
Ventoso.

A 3 de margo de 2023 foi emitido o Titulo Unico Ambiental com n° TUA20230302000677,
com deciséo favoravel condicionada.

O presente relatorio de monitorizagéo diz respeito ao emitido da DIA (anexo ao TUA),
correspondente a 12 campanha, que deve ter lugar no primeiro ano apos emissao da
DIA.

2.2 Medidas de minimizacao

Ha data n&o se considera ainda qualquer medida de minimizag&o implementada.

2.3 Reclamacobes

Até & data a que se refere o relatério de monitorizacdo, ndo foram registadas
reclamacgdes referentes a qualidade dos solos, que estejam associados a fase de
exploracdo da mina.
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3 Descricao do programa de monitorizagcao

3.1 Identificagc&o dos parametros monitorizados

Os parametros a avaliar em todas as amostras séo os indicados na DIA (Anexo ao TUA),
indicados na Tabela 2.

Tabela 2 — Parametros a monitorizar

Metais

Arsénio
Cédmio
Chumbo
Cobre
Crémio total
Mercurio
Niquel
Zinco
Compostos aromaticos volateis (BTEX)
Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
Meta & para xileno
Orto-xileno
Soma BTEX
Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos
(PAH)

Naftaleno
Acenaftileno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo(a)antraceno
Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Benzo(ghi)perileno
Dibenzo(ah)antraceno
Hidrocarbonetos (TPH)
Fracdo C5-C10
Fracdo C10-C16
Fracdo C16-C34
Fracdo C34-C40
Hidrocarbonetos totais (C10-C40)

Nado foram analisados PCB uma vez que os transformadores instalados foram
fornecidos com 6leo mineral isolante, isento de PCB, conforme atesta a ficha de
instalagdo apresentada no Anexo | — Relatérios instalagdo dos transformadores.

7
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3.2 Identificacao dos locais de amostragem

A avaliacdo da qualidade de solos foi realizada nos anexos mineiros n.° 1 e n.° 2,
ilustrados na Figura 2.

O anexo mineiro n°. 2 alberga uma unidade de crivagem e classificacdo de areias onde
se realiza a producéo de diferentes tipologias de areias quartzosas/silicosas extraidas
por escavacao mecanica. Apds a execucao desta primeira etapa de beneficiacdo segue-
se o transporte das areias para a unidade mineraltrgica do anexo mineiro n.° 1 onde o
material ird receber o processamento final. No anexo n.° 1 localizam-se instalagfes de
apoio aos trabalhos de exploracao, incluindo o escritorio, instalagfes sanitarias, sala de
refeicdo, laboratorio, bascula, o segundo posto de transformacéo, PT1, uma pequena
oficina e um depésito de combustivel.

Tanto 0 anexo mineiro n° 1 como O anexo mineiro n.° 2 encontram-se
impermeabilizados.
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0 250 500
1 \etros

|:| Anexo mineiro n°1
m Anexo mineiro n°2

Figura 2 — Planta da mina.

A Tabela 3 apresenta as coordenadas das sondagens executadas na area de estudo, a
cota do terreno em cada ponto de investigacdo, tal como a profundidade maxima
atingida. A localizacdo de cada ponto de investigacado é apresentada na Figura 3 para o
anexo mineiro n.° 1 e Figura 4 para 0 anexo mineiro n.° 2.

A Tabela 4 e Tabela 5 apresentam a lista de equipamentos associados respetivamente
ao anexo mineiro n.° 1 e anexo mineiro n.° 2.
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Tabela 3 — Coordenadas dos pontos de investigagcao na area de estudo (ETRS89).

Ponto COO)E(j(?nI;ada Coo;d(;n)ada Pror;ué?((ijrl::de
atingida (m)

SG01 -66077.7 -119671.3 1
SG02 -66086.9 -119600.8 1
SGO03 -66102.0 -119545.7 1
SG04 -66165.5 -119646.3 0.95
SGO05 -66157.8 -119707.0 1
SG06 -66100.6 -119695.7 0.85
SG07 -66215.6 -119717.9 1
SGO08 -66271.4 -119727.8 0.7
SG09 -66306.0 -119701.3 0.9
SG10 -66313.4 -119631.8 0.2
SG11 -66316.5 -119572.9 0.2

© Sondagens 0 5 10

EEN | Metros

|:| Anexo mineiro n.° 1

Figura 3 — Localizacédo dos pontos de investigagcdo no anexo mineiro n.° 1.

Tabela 4 — Edificios do anexo mineiro n.° 1.

Edificio Descricéo
B Depésito de combustivel
C Servi¢cos administrativos
D Armazém de apoio
E Balanca
[ Fossa séptica em estanque

10
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Edificio Descricéo
K Bomba de combustivel
L Grelha de retencdo
M Depdsito de hidrocarbonetos
N Quadro elétrico

® Sondagens 0 10 20
S| Metros
D Anexo mineiro n.° 2 (area impermeabilizada ndo coberta)

Figura 4 — Localizagcdo dos pontos de investigacdo no anexo mineiro n.° 2.

Tabela 5 — Equipamentos do anexo mineiro n.° 2,

Equipamento Descri¢éo

Tremonha de alimentacio
Crivo em série
Tela transportadora
Posto de transformacéo
Residuos
Pilhas de matéria prima

mimo0 W >

3.3 Métodos de amostragem

A campanha de amostragem de solos desenvolveu-se no dia 31 de outubro de 2023.

Foram executadas 9 sondagens geoambientais, com recurso a sonda hidraulica de
pequeno porte GEOPROBE 540MT, ilustrada na Figura 5Figura 5 — Equipamento usado
na execucao das sondagens., que permitiu a furagéo por direct push, com cravacéao de
amostrador com camisa (liner), permitindo o reconhecimento continuo dos materiais
atravessados.

11
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Foram executadas 2 sondagens subsuperficiais com recurso a pa de ago inoxidavel.

O acompanhamento técnico dos trabalhos foi realizado por técnicos superiores
habilitados com experiéncia em projetos de natureza geoambiental que, além de
coordenar os trabalhos de investigacao in situ, fizeram a recolha de dados de campo
(litologias atravessadas, caracteristicas organoléticas dos solos, suspeitas e indicios de
contaminagéo, etc.) para posterior interpretagao.

As sondagens intersectaram terrenos naturais, mas, maioritariamente, de aterro, na
zona do anexo mineiro n.°1.

Como material de aterro reconheceram-se cimento, asfalto, argamassa, tout-venant.

Os terrenos naturais atravessados sdo compostos essencialmente por areias.

Figura 5 — Equipamento usado na execuc¢éo das sondagens.

A informagéo referente as amostras de solo recolhidas na area de estudo, incluindo
profundidade e descricéo litolégica, é apresentada na Tabela 6. No total, para efeitos de
avaliacdo da qualidade dos solos foram recolhidas 20 amostras.

Tabela 6 — Caracteristicas das amostras de solo.

Profundidade de e
Ponto Amostra Descrigao litologica
amostragem (m)

Mistura de tout-venant e

SG01 | ASGO1A 20231006.01 0.2-0.35 . -
- brita basaltica
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Profundidade de e i
Ponto Amostra Descricéo litolégica
amostragem (m)
ASGO1B_20231006.01 0.35-05 Tout-venant com areia
acastanhada/esbranquicada
ASG02A_20231006.01 0.2-0.35 Tout-venant
SGO02 Arei i
ASGO02B_20231006.01 0.35-05 reia esbranqicada com
algum tout-venant
Tout- t |
ASGO3A_20231006.01 0.2-0.35 ouF-venant com aiguma
areia castanha
SGO3 Areia fina castanha com
ASGO03B_20231006.01 0.35-05
algum tout-venant
ASGO4A_20231006.01 0.2-0.35 Tout-venant com alguma
SG04 areia fina castanha
ASGO04B_20231006.01 0.35-0.6 Areia castanha com tout-
— venant
ASGO5A_20231006.01 0.3-0.45 Tout-venant com areia fina
B castanha
SG05 Areia fina castanha com
ASGO05B_20231006.01 0.45 - 0.65
- tout-venant
ASGOB6A_20231006.01 0.2-0.35 Tout-venant com areia
B castanha
SGoe Tout-venant com areia
ASG06B 20231006.01 0.35-0.5
B castanha
ASGO07A 20231006.01 0.3-0.45 Tout-ver?ant com alguma
- areia castanha
SGO7 Tout-venant com alguma
ASG07B 20231006.01 0.45-0.6 . 9
- areia castanha
SG08 ASGO8A_20231006.01 0.2-0.35 Tout-venant
ASGO08B_20231006.01 0.35-05 Tout-venant
SG09 ASGO09A_20231006.01 0.2-0.35 Areia fina castanha
ASGO09B_20231006.01 0.35-0.5 Areia fina castanha
Arei h
SG10 | ASG10A 20231006.01 0.2 reia acastanhada com
fragmentos de pedra
SG11 | ASG11A_20231006.01 0.2 Areia acastanhada com
- fragmentos de pedra
O relatério de amostragem dos solos é apresentado no Anexo Il — Relatério de

amostragem dos solos.

Todos os trabalhos de amostragem foram desenvolvidos em cumprimento das melhores
praticas do sector geoambiental, nomeadamente através do cumprimento dos requisitos
presentes em normativos internacionais como a ISO 18400 - Soil Quality,
especificamente, nas partes Part 102: Selection and application of sampling techniques
e Part 105: Packaging, transport, storage and preservation of samples. Estes guias
preveem, entre outras, a correta descontaminagdo de todos os equipamentos que
entrem em contacto com as amostras através da lavagem e secagem com materiais
inertes descartaveis ou ao ar (quando € garantida a ndo contaminacao do ar).
13
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De acordo com estes normativos, as amostras, apés recolha, foram armazenadas em
ambiente refrigerado, protegidas da influéncia da luz solar até ao momento de envio
para laboratério. O envio para laboratorio aconteceu 0 mais rapidamente possivel,
preferencialmente nas 24 horas seguintes apds a recolha das amostras.

Todas as amostras foram encaminhadas para laboratério internacional acreditado pela
Norma Internacional ISO 17025:2005 para a realizacdo das determinac¢des analiticas.

Na Tabela 7 apresenta-se o método analitico para cada parametro, a acreditacdo e o
respetivo limite de quantificagao.

Tabela 7 — Parametros, métodos e caracteristicas das determinag¢des analiticas.

Solos
Parametro 5 L .

Método Acreditacao | Unidade LOQ
Arsénio 1
Cédmio 0.2
peEse 1
Cobre .EN 1~6171 Q mg/kgms !
Mercario (digestao NEN 0.05
Chumbo 6961121|:5)NEN 10
Niquel 1
Zinco 10
Benzeno 0.05
Tolueno 0.05
Etilbenzeno 0.05
O-xileno NEg_ZElE;SO mg/kgms 0.05
Para e meta xileno 0.05
Xilenos 0.1
Total BTEX 0.25
Naftaleno 0.02
Acenaftileno 0.02
Acenafteno 0.02
Fluoreno 0.02
Fenantreno Q 0.02
Antraceno ) 0.02

Método proprio,

Fluoranteno extracgao com 0.02
Pireno acetona/hexano, mg/kgms 0.02
Benzo(a)antraceno analise com GC- 0.02
Criseno MS 0.02
Benzo(b)fluoranteno 0.02
Benzo(k)fluoranteno 0.02
Benzo(a)pireno 0.02
Dibenzo(a,h)antraceno 0.02
Benzo(ghi)perileno 0.02
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Solos
Parédmetro i L :
Método Acreditacao | Unidade LOQ
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0.02
PAH-soma (VROM, 10) 0.2
PAH-soma (EPA, 16) 0.32
C5-C6 (expresso como alcanos) Método péprio, 10
C6-C8 (expresso como alcanos) extragdo com 10
o0 - mg/kgms
C8-C10 (expresso como alcanos) | metanol, analise 10
Alcanos volateis fragdo C5-C10 com GC-MS 30
Fragdo C10-C16 Método préprio 5
Fragdo C16-C35 (extracgdo com 10
acetona-hexano, - mg/kgms
Fragé.o C35-C40 Ilmpeza, analise 5
com GC-FID)
Hidrocarbonetos totais C10-C40 NET;ESI SO Q mg/kgms 20

As andlises referidas com Q séo acreditadas pela entidade Raad Voor Accreditatie
LOQ - Limite de quantificacao

3.4 Critérios de avaliacado de dados

A aplicagdo da metodologia de avaliagdo da contaminagcdo permite a identificacdo da
eventual presenca de teores contaminantes em niveis potencialmente perigosos para a
saude humana e para o ambiente.

Face aos resultados obtidos, foi realizada a avaliagcdo da contaminagdo dos solos
através da utilizacdo de uma metodologia enquadrada nas melhores préticas do sector
geoambiental em Portugal e no referencial normativo da Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA): Guia Técnico — Valores de Referéncia para o Solo (APA, 2019). Nestas
normas sao estipulados valores de referéncia dependentes de fatores como o tipo de
uso do solo, sensibilidade ambiental dos locais, espessura de solo, a presenca de agua
potavel, a proximidade de massas de agua superficiais ou o tipo de remediacdo a
promover. Estes fatores levaram a producéo de 5 tabelas de valores de referéncia:

e Tabela A — Valores de referéncia para solos em locais ambientalmente
sensiveis;

e Tabela B — Valores de referéncia para solos a menos de 30 m de uma massa
de agua superficial;

e Tabela C — Valores de referéncia para solos pouco profundos;
e Tabela D — Valores de referéncia para uma remediacéo estratificada do solo;

e Tabela E - Valores de referéncia para umaremediagdo néo estratificada
do solo.

15



W Brownfield

WA Engineering  R01.01.20231006.01 - RELATORIO DE MONITORIZAGAO

O programa analitico do plano de monitoriza¢éo dos solos previa a utiliza¢do dos valores
de referéncia da Tabela B (Valores de referéncia para solos a menos de 30 m de uma
massa de agua superficial). Mas, uma vez que, as 11 sondagens executadas localizam-
se a mais de 100 metros das lagoas presentes na mina foi selecionada a Tabela E, por
ser a que melhor se adapta as condi¢6es do site, do solo e da agua subterranea e da
tipologia de remediacéo prevista (eliminagdo ou tratamento total). Nesta tabela, foram
selecionados os valores para granulometria grosseira (por defeito) e para um uso
industrial/comercial sem utilizacdo de dgua subterranea. De notar que apenas pode ser
selecionada a granulometria média a fina caso existam ensaios granulométricos que
comprovem esta selecao.

16



W Brownfield

WA Engineering  R01.01.20231006.01 - RELATORIO DE MONITORIZAGAO

4 Resultado do programa de monitorizacéo

4.1 Andlise dos resultados obtidos

As caracteristicas das amostras recolhidas na respetiva campanha séo detalhadas nas
fichas de amostragem apresentadas no Anexo lll = Fichas de amostragem dos solos.
O registo fotografico das amostras recolhidas pode ser consultado no Anexo IV —
Registo fotogréafico das amostras de solo.

Os resultados analiticos das amostras recolhidas na area de estudo séo sintetizados na
Tabela 8, na Tabela 9 e na Tabela 10. De notar que apenas se incluem os parametros
onde foram excedidos os respetivos limites de quantificagdo em pelo menos uma
amostra.

Os resultados analiticos completos podem ser consultados nos boletins analiticos
apresentados no Anexo V — Boletins analiticos das amostras de solos. O certificado
de acreditacdo do laboratorio € apresentado no Anexo VI - Certificado de acreditacao
do laboratdrio.

Pela analise das tabelas verifica-se que nenhuma das amostras de solo analisadas
apresentam teores superiores aos valores de referéncia.

A Figura 6 apresenta a sintese da avaliacdo da contaminagdo dos solos no anexo
mineiro n.° 1 e a Figura 7 apresenta a sintese da avaliagdo da contaminacao dos solos
no anexo mineiro n.° 2.
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Tabela 8 — Sintese dos resultados analiticos para os solos — Parte 1 (mg/kg).

Andlise Unidade VanAr dg ASGO1A_ ASGO01B_ ASGO02A_ ASG02B_ ASGO3A_ ASGO03B_ ASGO4A _
referéncia | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01
Metais
Arsénio mg/kg 18 14 <1 1 <1 <1 <1 <1
Crémio mg/kg 160 8.9 7 4.1 2.3 3.2 1.1 1.7
Cobre mg/kg 230 5.1 1.1 1.6 1.4 <1 <1 <1
Niquel mg/kg 270 3.4 1.8 3.3 2 2.1 <1 1.4
Zinco mg/kg 340 13 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Hidrocarbonetos totais de petroleo
Fragcédo C16-C35 mg/kg 1700 280 <10 22 <10 23 <10 <10
Fracdo C35-C40 mg/kg 3300 43 <5 6.5 <5 8.1 <5 <5
z'ggcg;%?gitgs mg/kg - 320 <20 29 <20 31 <20 <20
Tabela 9 — Sintese dos resultados analiticos para os solos — Parte 2 (mg/kg).
Anélise Unidade VanAr d(_a ASGO04B _ ASGO5A _ ASGO5B _ ASGO6A _ ASGO06B _ ASGO7A _ ASGO7B _
referéncia | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01
Metais
Arsénio mg/kg 18 <1 <1 <1 1.2 <1 <1 1.1
Cromio mg/kg 160 2.7 15 1.7 3.3 2 3.3 9.6
Cobre mg/kg 230 1.4 <1 <1 1.2 1 1.4 2
Niquel mg/kg 270 1.9 15 14 4.6 15 15 2.7
Zinco mg/kg 340 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Hidrocarbonetos totais de petrdleo
Fracdo C16-C35 mg/kg 1700 12 <10 11 26 71 84 25
Fragdo C35-C40 mg/kg 3300 <5 <5 <5 10 11 8.9 <5
;')'grig‘:g;%‘fgit(‘;s mg/kg - <20 <20 <20 36 82 93 25
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Tabela 10 — Sintese dos resultados analiticos para os solos — Parte 3 (mg/kg).

Andlise Unidade VanAr d(_e ASGO8A_ ASGO08B_ ASGO09A_ ASGO09B_ ASG10A_ ASG11A_
referéncia | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01 | 20231006.01
Metais
Arsénio mg/kg 18 1 <1 <1 <1 <1 <1
Cromio mg/kg 160 2.6 4.8 1.6 2.8 <1 <1
Cobre mg/kg 230 1.3 <1 1.9 1.2 <1 <1
Niquel mg/kg 270 3 1.1 <1 1.7 <1 <1
Zinco mg/kg 340 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Hidrocarbonetos totais de petroleo
Fragdo C16-C35 mg/kg 1700 600 110 13 <10 <10 <10
Fracdo C35-C40 mg/kg 3300 110 19 <5 <5 <5 <5
Hidrocarbonetos mg/kg - 710 130 <20 <20 <20 <20

totais C10-C40
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© Teores inferiores aos valores de referéncia 0 5 10
I Metros
:l Anexo mineiro n.° 1

Figura 6 — Avaliacdo da qualidade dos solos no anexo mineiro n.° 1.

® Teores inferiores aos valores de referéncia 0 10 20
B Metros

E Anexo mineiro n.° 2 (area impermeabilizada ndo coberta)

Figura 7 — Avaliacdo da qualidade dos solos no anexo mineiro n.° 2.
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4.2 Comparacéao dos resultados com os anteriormente obtidos

Dado que o presente relatério apresenta 12 campanha de monitorizacdo nao é
apresentada a comparacao dos resultados obtidos.
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5 Conclusodes

5.1 Sintese da avaliacdo da qualidade dos solos

O presente relatorio apresenta o Relatério de Monitorizacdo da Qualidade dos Solos da
na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal, relativo a 1% campanha de
monitorizacao.

Durante a campanha de investigacédo decorrida no dia 31 de outubro de 2023 foram
executadas 2 sondagens subsuperficiais com recurso a pa de aco inoxidavel e 9
sondagens geoambientais, com recurso a sonda hidraulica de pequeno porte. Foram
recolhidas 20 amostras de solo para caracterizacdo dos teores de contaminantes.

As determinages analiticas realizadas, em laboratério acreditado, permitiram identificar
a auséncia de teores acima do valor de referéncia considerados em todas as amostras
de solo. Com base nos trabalhos realizados ndo sdo contabilizados solos contaminados.

Por fim, considera-se que a metodologia aplicada no estudo foi adaptada de modo
adequado ao projeto em causa, permitindo aferir com o0 maior rigor possivel a avaliacao
da contaminacdo nas amostras recolhidas e orientar da melhor forma o cliente nos
passos a sequir.

5.2 Proposta de novas medidas e/ ou de alteracdo ou
suspensédo de medidas adotadas

N&o se propdem novas medidas de minimizacao, para além das medidas propostas na
DIA.

5.3 Proposta de revisdo do programa de monitorizacdo ou da
periodicidade dos futuros relatérios de monitorizagéo

N&ao se efetua nenhuma proposta de revisdo do programa de monitorizacao.
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4 Anexos

Anexo | — Relatérios instalacdo transformadores
Anexo Il — Relatério de amostragem dos solos
Anexo Il — Fichas de amostragem dos solos

Anexo |V — Registo fotografico das sondagens
Anexo V — Boletins analiticos das amostras de solos
Anexo VI — Certificado de acreditacdo do laboratério

Anexo VIl — Resultados analiticos das amostras de solo
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Modelo de Ficha Resumo que acompanha o Relatério de Monitorizagao

Parte A

Dados Gerais do Relatdrio

Denominagdo do RM @

Monitorizagdo Ambiental da Ampliacdo da Mina de Castelo Ventoso

Empresa ou entidade que
elaborou o RM

Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda

Data emissao do RM

2023 /12 /19 Relatdrio Final ® [ Sim X N3o

Periodo de Monitorizagdo a
que se reporta o RM

Outubro 2023 (12 campanha)

Identificacdo do Proponente, da Autoridade de AIA e da Entidade Licenciadora

Proponente

Sifucel — Silicas, Lda

Autoridade de AIA

X Agéncia Portuguesa do Ambiente

Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional

Entidade Licenciadora

DGEG - Direc¢do-Geral de Energia e Geologia

Dados do Projeto

Designagdo (©

Amplia¢do da Mina de Castelo Ventoso

Procedimento de AIA AIA N.2 3503
Procedimento de RECAPE @) | RECAPE N.°
N2 de Pés-avaliagdo © PA N.2926

Areas Sensiveis

O projeto ndo se insere em area sensivel

Principais caracteristicas do
Projeto e projetos
associados (®

O projeto consiste na ampliagdo da area de concessdo C-114, de 67,8ha para 260ha
para exploracdo de areias especiais (silica/quartzo) e caulino, destinados a industria
vidreira, ceramica, de tintas, alimentar e de fundicdo e na introdugdo de novos
equipamentos para beneficiacdo dos minerais extraidos. Prevé-se, assim, a ampliacdo
da exploracdo de depdsitos minerais de caulino e areias siliciosas com aproveitamento
integral dos recursos geoldgicos existente no local, estimando-se a existéncia de cerca
de 33.979.426 t de material tal qual, compostos por 20% caulino, 30% areias siliciosas
e 50% areias comuns, o que, com uma producdo anual média de 1.000.000 t, permitira
uma vida util ao projeto de 34 anos.

Fatores ambientais considerados no Relatério de Monitorizagio

O Socioeconomia
O Qualidade do Ar

O Recursos Hidricos

X Solos/uso de solos O Paisagem O Patriménio
O Flora/Vegetacdo O Fauna O Ruido
O Outro

Ficha resumo que acompanha o relatério de monitorizacao
Versdo Margo/2016




Parte B

Denominagdo do RM (%)

Dados do Relatério de Monitorizagao por Fator Ambiental

Monitorizagio

Fator Ambiental @ /
Versdo em Vigor do
Programa de X DIA 0 DCAPE 0 /_/___

Objetivos da
Monitorizagdo

1. Avaliar o impacte da explora¢do da mina na qualidade dos solos

2. Verificar o cumprimento dos valores de referéncia estabelecidos pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA, 2019)

3. Verificar a necessidade de adotar medidas de minimiza¢do/remediacdo dos solos

4.

5

()

Fase do Projeto ©®

O Pré-construgao O Construgao X Exploragao O Desativagao

Periodo da
Monitorizacao

Outubro 2023

Ficha resumo que acompanha o relatério de monitorizacao

Versdo Margo/2016




N.2 de Pontos de

e Periodicidade

Parametros

Arsénio
Cadmio
Créomio
Cobre
Mercurio
Chumbo
Niquel

Zinco
Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
O-xileno
Para e meta xileno
Xilenos
Total BTEX
Naftaleno
Acenaftileno

Acenafteno
Prametros, N.2 de Fluoreno

Pontos e Periodicidade | Fenantreno
de Amostragem Antraceno 11 3 anos
Fluoranteno

Pireno

Benzo(a)antraceno

Criseno

Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(ghi)perileno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
PAH-soma (VROM, 10)
PAH-soma (EPA, 16)

C5-C6 (expresso como alcanos)
C6-C8 (expresso como alcanos)
C8-C10 (expresso como alcanos)
Alcanos volateis fragdao C5-C10
Fracao C10-C16

Fragao C16-C35

Fragao C35-C40
Hidrocarbonetos totais C10-C40

Foram executadas 9 sondagens geoambientais na envolvente do anexo mineiron.2 1 e 2
sondagens subsuperficiais na envolvente do anexo mineiro n.2 2, com a recolha de 20
amostras de solos.

As determinag@es analiticas realizadas, em laboratério acreditado, permitiram identificar
a auséncia de teores acima do valor de referéncia considerados em todas as amostras de
solo. Com base nos trabalhos realizados ndo foram identificados solos contaminados.

Principais Resultados
da Monitorizagdo )

Ficha resumo que acompanha o relatério de monitorizacao
Versdo Margo/2016



CONCLUSOES

Eficacia das
condicionantes e
medidas de
minimizacao e
compensagio ®

Considera-se que as medidas expostas na DIA sdo as adequadas.

Proposta de novas

ou suspensao de
medidas

medidas, altera¢ao

N3do se verifica a necessidade de implementagdo de novas medidas.

Recomendagdes (19

Nada a assinalar

para o caso de RM
Final Y

Conclusoes globais

Ndo aplicavel

Proposta de
Programa de
Monitorizagao

X Manutengao

O Alteragao 12

TR (N P

0 Cessagao

Fundamentos que sustentam a proposta (*3)

Rtdbd s

Data 2023/12/21

Assinatura do responsavel

Assinado por: MARCO PAULO DA SILVA ROCHA
Num. de Identificacdo: 11480952
Data: 2023.12.22 15:58:55+00'00'

Ficha resumo que acompanha o relatério de monitorizacao
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AENOR

ER

Empresa
Registrada

O ORMAZABAL

UME-EN IS0 9001

—%my—

FABRICA Y OFICINA
Poligono El Caballo - Parc. 56
28890 - LOECHES (Madrid)
Teléf. 34 + 91 885 15 16/ 34 + 91 885 15 74
Fax: 34 + 91 886 71 24
e-Mail: cotradis@ormazabal.com
http://www.ormazabal.com

PROTOCOLO DE ENSAYO A

N° FABRICACION:
TIPO:

308602
160/36/30 0.420 O-PA

DESTINO: Portuaal

N° DE PEDIDO: 219444

NORMAS: EN 60076 POTENCIA: 160 FASES: 3 Frecuencia: 5() Hx
ALTAT.. 30000 V. LAT. 308 A. 22ALTAT.: 0oV. 22 AT 0 A.
BAJAT.: 420 V. I.B.T. 21994 A. 22BAJAT.: 0V. 221.B.T. 0 A.
Conectado a: 30000 Refrigeracion: ONAN Refrigerante: Qleo Conexion: Dyn5
Volumen liquido aislante: 253 | Peso a desencubar: 558 Kg. Peso total: 902 Kg.

ENSAYO DE VACIO
Aliment. Tension Posicion lo2U lo2Vv lo2W lo Watios Hz. 1 %
BT 420.35 3 1.54 1.39 1,47 1.47 219 50 Hz 0,67
ENSAYO DE CORTOCIRCUITO
Aliment. Tension Posicion Icc1U lcc1V lcc1W Icc Watios Hz. T°C
AT 1397.39 3 3.20 3,00 3.04 3,08 1986 50 Hz 22
ENSAYOS DIELECTRICOS
ENSAYO DE TENSION APLICADA ENSAYO TENSION INDUCIDA
BOBINADO KV Hz. Tiempo (Sg) Aliment. KV Hz. Tiempo (Sg)
AT / BT+MASA 70 50 Hz 60 RT 0.84 150 60
BT / AT+MASA 10 50 Hz 60
MEDIDA DE RESISTENCIAS O TEMP.° C: 22
POSICION ALTA TENSION 22 ALTA TENSION BAJA TENSION 22 BAJA TENSION
CONMUT. 1u1v 1ViIW 1w 1U 1u1v 1V1W 1w 1U 2U 2v 2V 2W 2W 2U 2U 2v 2V 2W 2W 2U
3 86 63 | 86.51 86.42 0.00926 0.00919 0 NN932
RELACION DE TRANSFORMACION
GRUPO DE CONEXION Dyn5
POSICION [RELACION Tensiones Medida Real RELACION Tensiones Medida Real
CONMUT. | TEORICA AT. B.T. 8] \% W TEORICA A.T. B.T. U \' w
1 129.90 | 31500 12979 1129.68 12973
2 126.81 | 30750 126.68 | 126 .63 [126.62
3 123.72 | 30000 |420 123.58 | 123.55 | 123.55
4 120.62 | 29250 120.50 | 120,45 [ 120.47
5 117,53 | 28500 117,44 1 117.40 |117.40
RESULTADOS OBTENIDOS (POS. NOMINAL) | RESULTADOS ENSAYO GARANTIA TOLERANCIA DESV.(%)
Temperatura : 22 C. 75 C. Wo : 219 242 0 -9.5
W oh AT (Al ) : 1231 1495 Wecc : 2380 2585 0 -7.93
WohBT (Al ): 672 816 W total : 2599 2827 0 -8.07
P. Adic : 83 68 lo 100 : 0.67 0 30 0
W total : 1986 2380 lo 110 : 0 0 0 0
Ur (%) : 1.24 1.49 Vce : 4.73 5 10 -54
Ux (%) : 4.49 4.49 Ruido : 0 53
Vee (%) : 4.66 4.73

OBSERVACIONES: | Este transformador esta exento de PCBs, a su salida de fabrica

RECEPCIONADO FECHA

11/05/2020

FIRMA

¢
-~

SELLO Control Calidad

Ormazabal Cotradis
Transformadores, S.L.U.

CONTROL DE CALIDAD




O ORMAZABAL

AENOR

ER

Empresa
Registrada

FABRICA Y OFICINA
Poligono El Caballo - Parc. 56
28890 - LOECHES (Madrid)
Teléf. 34 + 91 885 15 16/ 34 + 91 885 15 74
Fax: 34 + 91 886 71 24
e-Mail: cotradis@ormazabal.com
http://www.ormazabal.com

.

UME-EN IS0 9001

A
— 7 —

aF

e

PROTOCOLO DE ENSAYO A

N° FABRICACION:
TIPO:

308607
1250/36/30 0.420 O-PA
NORMAS: EN 60076

DESTINO:

Portuaal

N° DE PEDIDO: 219282

POTENCIA: 1250 FASES: 3 Frecuencia: 5() Hy
ALTAT.. 30000 V. LAT. 24 .06 A. 22ALTAT.: 0oV. 22 AT 0 A.
BAJAT.: 420 V. I.B.T 1718.30 A. 22BAJAT.: 0V. 221.B.T. 0 A.
Conectado a: 30000 Refrigeracion: ONAN Refrigerante: Qleo Conexioén: Dyn5
Volumen liquido aislante: 856 | Peso a desencubar: 2064 Kag. Peso total: 3455 Kg.

ENSAYO DE VACIO
Aliment. Tension Posicion lo2U lo2Vv lo2W lo Watios Hz. 1%
BT 420.14 3 2.26 2.74 3,16 2,72 992 50 Hz 0,16
ENSAYO DE CORTOCIRCUITO
Aliment. Tension Posicion Icc1U lcc1V lcc1W Icc Watios Hz. T°C
AT 1844 .81 3 24.03 2417 23.99 24,06 10383 50 Hz 25
ENSAYOS DIELECTRICOS
ENSAYO DE TENSION APLICADA ENSAYO TENSION INDUCIDA
BOBINADO KV Hz. Tiempo (Sg) Aliment. KV Hz. Tiempo (Sg)
AT / BT+MASA 70 50 Hz 60 RT 0.84 150 60
BT / AT+MASA 10 50 Hz 60
MEDIDA DE RESISTENCIAS O TEMP. ° C: 25
POSICION ALTA TENSION 22 ALTA TENSION BAJA TENSION 22 BAJA TENSION
CONMUT. 1u1v 1ViIW 1w 1U 1u1v 1V1W 1w 1U 2U 2v 2V 2W 2W 2U 2U 2v 2V 2W 2W 2U
3 6003 |5.991 5.988 0.00088 0.00086 0 NNNRK7
RELACION DE TRANSFORMACION
GRUPO DE CONEXION Dyn5
POSICION [RELACION Tensiones Medida Real RELACION Tensiones Medida Real
CONMUT. | TEORICA AT. B.T. 8] \% W TEORICA A.T. B.T. U \' w
1 129.90 | 31500 129 89 1129.86 | 129 A
2 126.81 | 30750 126.80 1 126.76 [126.77
3 123.72 | 30000 |420 123.75 [123.72 | 123.71
4 120.62 | 29250 120.64 | 120,52 | 120,71
5 117,53 | 28500 117,52 | 117,54 | 117,52
RESULTADOS OBTENIDOS (POS. NOMINAL) | RESULTADOS ENSAYO GARANTIA TOLERANCIA DESV.(%)
Temperatura : 25 C. 75 C. Wo : 992 1093 0 -9.24
W oh AT (Al ) : 5205 6246 Wecc : 11973 12100 0 -1.05
WohBT (Al ): 3852 4622 W total : 12965 13193 0 -1.73
P. Adic : 1327 1105 lo 100 : 0.16 0 30 0
W total : 10383 11973 lo110: 0 0 0 0
Ur (%) : 0.83 0.96 Vce : 6.17 6 10 2.83
Ux (%) : 6.09 6.09 Ruido : 64 65
Vee (%) : 6.15 6.17
OBSERVACIONES: | Este transformador esta exento de PCBs, a su salida de fabrica
RECEPCIONADO FECHA FIRMA SELLO Control Calidad
25/05/2020 -

Ormazabal Cotradis
Transformadores, S.L.U.

CONTROL DE CALIDAD
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RELATORIO DE AMOSTRAGEM DE SOLOS

RELATORIO DE AMOSTRAGEM DE SOLOS

Cliente*
Cliente Gold Fluvium — Consultoria em Engenharia e Ambiente
Morada Avenida Almirante Candido dos Reis, n° 1, 1 F, Rio Maior
Contacto 918731220
Email geral@gold-fluvium.com
Projeto Avaliacdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer

do Sal

Laboratério

Laboratoério

Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental

Morada Rua da Junqueira, Lote 39, 1300-342 Lisboa
Email geral@brownfield.pt
Telefone +351 212 439 232
Projeto
Referéncia 20231006.01 Localizacéo Alcacer do Sal

Data de Inicio da colheita

31/10/2023 Data fim da colheita 31/10/2023

Equipa de amostragem

Andrei Spiridon, Pedro Carvalho

Amostragem

Tipo de amostra

Simples/Indeformada

Método de amostragem

Amostragem com cravacao por direct push de amostrador com camisa (liner),
amostragem com pa de aco inoxidavel

Parametros de campo***

Normas/Procedimentos

De acordo com ISO 18400-102/PT.04

Manuseamento da amostra

De acordo com ISO 18400-105/PT.07

Equipamentos

DTL.01, GP.01, pa de aco inoxidavel

Condic6es meteorologicas

Céu limpo

Incerteza **

NA

Descricéo dos Trabalhos

¢ A campanha de amostragem decorreu no dia 31 de outubro de 2023.

e As amostras foram colhidas de acordo com a ISO 18400-102/PT.04. A aplicacdo da metodologia
preconizada nesta horma permite a colheita de amostras representativas do meio a amostrar.

e Foram colhidas 20 amostras de 11 pontos de amostragem.

e O enchimento dos frascos procedeu-se de forma a reduzir os vazios no frasco.

e O transporte das amostras para o laboratério acreditado é efetuado por transportadora aérea (DHL) para
gue nédo se exceda o tempo maximo de preservacdo aconselhado para as varias determinac8es analiticas.

Mod.09

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:

Marco Rocha Pagina 2 de 3
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" Engineering RELATORIO DE AMOSTRAGEM DE SOLOS

Mod.09
Edicdo: 02
05/04/2022

condicdes de refrigeracao.

As amostras sao acondicionadas em caixas térmicas desenvolvidas para este tipo de transporte, sob

Lista de Amostras

ASGO01A_20231006.01
ASGO01B_20231006.01
ASGO02A_20231006.01
ASG02B_20231006.01
ASGO03A_20231006.01
ASGO03B_20231006.01
ASGO04A_20231006.01
ASG04B_20231006.01
ASGO05A_20231006.01
ASGO05B_20231006.01
ASGO01A_20231006.01
ASGO01B_20231006.01

ASGO6A_20231006.01
ASG06B_20231006.01
ASGO07A_20231006.01
ASG07B_20231006.01
ASGO08A_20231006.01
ASG08B_20231006.01
ASGO09A_20231006.01
ASG09B_20231006.01
ASG10A_20231006.01
ASG11A_20231006.01
ASGO6A_20231006.01
ASG06B_20231006.01

Notas:

Os resultados referem-se apenas aos itens amostrados

Este Relatério de Amostragem s6 pode ser reproduzido na totalidade

* Informacéo indicada pelo cliente

** A incerteza de medicdo expandida apresentada, calculada de acordo com o documento ILAC-G17:01/2021, esta expressa pela

incerteza padrdo multiplicada pelo fator de expansao k=2, o qual para uma distribuigcdo normal, corresponde a nivel de confianca

de aproximadamente 95%.

*** gtividades de amostragem fora do ambito de acreditacédo do laboratdrio

Mod.09

Elaborado por: Aprovado por:
Elisabete Raposo Marco Rocha
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Edicdo: 03

06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SG01 Cdédigo da amostra ASGO01A 20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34522.3 Coord. Y -152968 Coord. Z -
Condi¢bes de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.2-0.35
Hora inicio da 15:50 Hora final da 1553
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Mistura de tout-venant e brita basaltica
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545144D

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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FICHA DE AMOSTRAGEM DE SOLOS

Mod.07
Edicdo: 03

06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SG01 Cdédigo da amostra ASGO01B_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34522.3 Coord. Y -152968 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.35-0.5
Hora inicio da 15:54 Hora final da 15:57
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Tout-venant com areia acastanhada/esbranquicada
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545147G

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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Edicdo: 03

06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SGO02 Cdédigo da amostra ASGO02A_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34526.5 Coord. Y -152956.9 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.2-0.35
Hora inicio da 15:59 Hora final da 16:02
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Tout-venant
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545148H

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha

Pagina 3 de 20




Brownfield
Engineering

N4
/N

Consultoria Geoambiental
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06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SGO02 Cdédigo da amostra ASG02B_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34526.5 Coord. Y -152956.9 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.35-0.5
Hora inicio da 16:03 Hora final da 16:06
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Areia esbranquicada com algum tout-venant
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545149

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SGO03 Cdédigo da amostra ASGO03A_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34582.3 Coord. Y -152956.2 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.2-0.35
Hora inicio da 16:07 Hora final da 16:10
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Tout-venant com alguma areia castanha
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545146F

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SGO03 Cdédigo da amostra ASGO03B_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34582.3 Coord. Y -152956.2 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.35-0.5
Hora inicio da 16:11 Hora final da 16:14
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Areia fina castanha com algum tout-venant
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545137F

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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FICHA DE AMOSTRAGEM DE SOLOS

Mod.07
Edicdo: 03

06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SG04 Cdédigo da amostra ASGO04A_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34572.4 Coord. Y -152965.5 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.2-0.35
Hora inicio da 16:15 Hora final da 16:17
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Tout-venant com alguma areia fina castanha
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545142B

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SG04 Cdédigo da amostra ASG04B_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34572.4 Coord. Y -152965.5 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.35-0.6
Hora inicio da 16:18 Hora final da 16:21
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Areia castanha com tout-venant
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545151B

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SGO05 Cdédigo da amostra ASGO05A_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34577.3 Coord. Y -152963.2 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.3-0.45
Hora inicio da 16:22 Hora final da 16:25
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Tout-venant com areia fina castanha
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545133B

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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FICHA DE AMOSTRAGEM DE SOLOS
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Edicdo: 03

06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SGO05 Cdédigo da amostra ASGO05B_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34577.3 Coord. Y -152963.2 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.45 - 0.65
Hora inicio da 16:26 Hora final da 16:28
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Areia fina castanha com tout-venant
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V25451308

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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FICHA DE AMOSTRAGEM DE SOLOS

Mod.07
Edicdo: 03

06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SG06 Cdédigo da amostra ASGO06A_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34583.6 Coord. Y -152965.7 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.2-0.35
Hora inicio da 16:29 Hora final da 16:32
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Tout-venant com areia castanha
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545150A

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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Edicdo: 03

06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SG06 Cdédigo da amostra ASGO06B_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34583.6 Coord. Y -152965.7 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.35-0.5
Hora inicio da 16:33 Hora final da 16:36
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Tout-venant com areia castanha
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545152C

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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Edicdo: 03

06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SGO07 Cdédigo da amostra ASGO7A_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34592.7 Coord. Y -152960.6 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.3-0.45
Hora inicio da 16:37 Hora final da 16:40
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Tout-venant com alguma areia castanha
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545156G

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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Edicdo: 03
06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SGO07 Cdédigo da amostra ASGO07B_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34592.7 Coord. Y -152960.6 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.45-0.6
Hora inicio da 16:41 Hora final da 16:44
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Tout-venant com alguma areia castanha
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545154E

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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Edicdo: 03

06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SGO08 Cdédigo da amostra ASGO08A_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34593.3 Coord. Y -152963.5 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.2-0.35
Hora inicio da 16:45 Hora final da 16:48
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Tout-venant
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545158

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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Edicdo: 03
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Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SGO08 Cdédigo da amostra ASGO08B_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34593.3 Coord. Y -152963.5 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.35-0.5
Hora inicio da 16:49 Hora final da 16:52
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Tout-venant
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545157H

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha

Pagina 16 de 20




Brownfield
Engineering

N4
/N

Consultoria Geoambiental

FICHA DE AMOSTRAGEM DE SOLOS

Mod.07
Edicdo: 03
06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SG09 Cdédigo da amostra ASGO09A 20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34578.8 Coord. Y -152958.3 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.2-0.35
Hora inicio da 16:53 Hora final da 1656
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Areia fina castanha
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545153D

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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Edicdo: 03

06/09/2022

Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SG09 Cdédigo da amostra ASG09B_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -34578.8 Coord. Y -152958.3 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Indeformada Fnr]c;fundldade 0.35-0.5
Hora inicio da 16:57 Hora final da 17:00
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Areia fina castanha
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, GP.01 Frascos V2545123A

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da
amostra

De acordo com ISO
18400-102/PT.07

AlteracBes ao plano de amostragem

Observacfes

Medicdes in situ

Equipa de amostragem

Responsavel Técnico

Andrei Spiridon/Pedro Carvalho

Marco Rocha

Mod.07

Elaborado por:
Elisabete Raposo

Aprovado por:
Marco Rocha
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Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SG10 Cdédigo da amostra ASG10A_20231006.01
Coordenadas
Coord. X -33674.1 Coord. Y -153137.2 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Remexida Fnrsfundldade 0-0.2
Hora inicio da 14:40 Hora final da 14:42
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Areia acastanhada com fragmentos de pedra
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, pa de ago Frascos V2545136E

inoxidavel

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da

De acordo com ISO

amostra 18400-102/PT.07
AlteracBes ao plano de amostragem
Observactes
Medic¢des in situ
Equipa de amostragem Responsével Técnico
Andrei Spiridon/Pedro Carvalho Marco Rocha
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Projeto

Designacéo

Avaliagdo da Qualidade dos Solos na Mina Castelo Ventoso — C114 Alcacer do Sal

Cédigo do projeto

20231006.01

Data

31/10/2023

Localizacéo Alcéacer do Sal
Descricdo geral do local | Mina
Amostra
Ponto de amostragem SG11 Cdédigo da amostra ASG11A 20231006.01
Coordenadas
Coord. X -33702.5 Coord. Y -153130.8 Coord. Z -
Condi¢des de Amostragem
Tipo de amostra Remexida Fnrsfundldade 0-0.2
Hora inicio da 14:45 Hora final da 14:47
amostragem amostragem
Hora final de 18:40 Hora inicio de 18:50
transporte armazenamento
Procedimento de De acordo com ISO Condicdes Céu limpo
recolha de amostra 18400-102/PT.04 meteoroldgicas P
Descricdo da amostra | Areia acastanhada com fragmentos de pedra
Determinacdes Metais, BTEX, PAH,
analiticas TPH
Quantidade 1 frasco
Equipamentos DTL.01, pa de ago Frascos V25451409

inoxidavel

Controlo de Qualidade

Procedimento interno
PT.05

Manuseamento da

De acordo com ISO

amostra 18400-102/PT.07
AlteracBes ao plano de amostragem
Observactes
Medic¢des in situ
Equipa de amostragem Responsével Técnico
Andrei Spiridon/Pedro Carvalho Marco Rocha
Mod.07 Elaborado por: Aprovado por: Pagina 20 de 20
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Figura 2 — Aspeto da sondagem SGO02 (0 — 1 metro).
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Figura 3 — Aspeto da sondagem SGO03 (0 — 1 metro).
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Figura 4 — Aspeto da sondagem SGO04 (0 — 1 metro).
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Figura 6 — Aspeto da sondagem SGO07 (0 — 1 metro).
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SGS Environmental Analytics

Endereco de correspondéncia

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.sgs.com/analytics-nl

Relatério Analitico

Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda
Rua da Junqueira, 39

PT-1300-342 LISBOA Pagina 1 de 25

Nome do Projecto : Goldfluvium AS

N° do Projecto :20231006.01

N° do Relatério SGS : 13970283, verséo: 1.
Cddigo de verificagcéo : PB12MDXT

Rotterdam, 14-11-2023

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo 0s resultados referentes as analises laboratoriais efectuadas para o0 vosso projecto
20231006.01. As analises foram realizadas de acordo com o seu pedido. Os resultados comunicados
referem-se exclusivamente a amostras testadas e recebidas pela SGS. A descri¢cdo do projeto e amostras,
assim como a data de amostragem (se fornecida) foram adotadas do seu pedido. SGS néo é responsavel
pelos dados fornecidos pelo cliente.

Todas as analises foram elaboradas pela SGS Environmental Analytics, Steenhouwerstraat 15, Rotterdam,
Paises Baixos. As analises subcontratadas sdo marcadas no relatério.

Este relatério inclui 25 paginas anexadas. No caso de ser uma versdo nimero '2' ou superior, todas as
versBes anteriores a este relatério sdo consideradas invalidas. Todos 0s anexos sdo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questdes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacao da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

René Eugster
Business Unit Manager

//\ SGS Environmental Analytics est4 acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -
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Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
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Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério 13970283 - 1 Data relatério 14-11-2023
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo ASGO01A_20231006.01
002 Solo ASGO01B_20231006.01
003 Solo ASGO02A_20231006.01
004 Solo ASG02B_20231006.01
005 Solo ASGO03A_20231006.01
Analise Unidade Q 001 002 003 004 005
fraccionamento (<1 kg, <4 - sim sim sim sim
mm)
pré-tratamento da amostra Q sim sim sim sim sim
matéria seca % peso Q 95.4 96.2 98.1 96.1 89.9
METAIS
arsénio mg/kgms  Q 14 <1 1.0 <1 <1
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
crémio mg/kgms  Q 8.9 7.0 4.1 2.3 3.2
cobre mg/kgms  Q 5.1 11 1.6 14 <1
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
chumbo mg/kgms  Q <10 <10 <10 <10 <10
niquel mg/kgms  Q 3.4 1.8 3.3 2.0 2.1
zinco mg/kgms  Q 13 <10 <10 <10 <10
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
tolueno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etilbenzeno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
para e meta xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xilenos mg/kgms  Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
total BTEX mg/kgms  Q <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenaftileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
criseno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RvA

Rubrica % )
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Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda
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Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério -1 Data relatério 14-11-2023
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Solo ASGO01A_20231006.01
002 Solo ASGO01B_20231006.01
003 Solo ASGO02A_20231006.01
004 Solo ASG02B_20231006.01
005 Solo ASGO03A_20231006.01
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32
HIDROCARBONETOS
C5-C6 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)
C6-C8 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)
C8-C10 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)
alcanos volateis fracgdo C5- mg/kgms <30 <30 <30 <30 <30
C10
frac¢éo C10-C16 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccdo C16-C35 mg/kgms 280 <10 22 <10 23
fraccéo C35-C40 mg/kgms 43 <5 6.5 <5 8.1
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 320 <20 29 <20 31
C40
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica % '
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Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
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Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério 13970283 - 1 Data relatério 14-11-2023
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Solo ASG03B_20231006.01
007 Solo ASGO04A_20231006.01
008 Solo ASG04B_20231006.01
009 Solo ASGO05A_20231006.01
010 Solo ASGO05B_20231006.01
Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
pré-tratamento da amostra Q sim sim sim sim sim
matéria seca % peso Q 96.3 96.1 95.0 96.5 95.5
METAIS
arsénio mg/kgms  Q <1 <1 <1 <1 <1
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
cromio mg/kgms  Q 11 17 2.7 15 17
cobre mg/kgms  Q <1 <1 14 <1 <1
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
chumbo mg/kgms  Q <10 <10 <10 <10 <10
niquel mg/kgms  Q <1 14 19 15 14
zinco mg/kgms  Q <10 <10 <10 <10 <10
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
tolueno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etilbenzeno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
para e meta xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xilenos mg/kgms  Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
total BTEX mg/kgms  Q <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenatftileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
criseno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica % '
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Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério 13970283 - 1 Data relatério 14-11-2023
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

006 Solo ASG03B_20231006.01

007 Solo ASGO04A_20231006.01

008 Solo ASG04B_20231006.01

009 Solo ASGO05A_20231006.01

010 Solo ASGO05B_20231006.01

Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
HIDROCARBONETOS

C5-C6 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)

C6-C8 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)

C8-C10 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)

alcanos volateis fracgdo C5- mg/kgms <30 <30 <30 <30 <30
C10

fraccdo C10-C16 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccdo C16-C35 mg/kgms <10 <10 12 <10 11
fracgéo C35-C40 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q <20 <20 <20 <20 <20

C40

Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica % y
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Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério 13970283 - 1 Data relatério 14-11-2023
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
011 Solo ASGO06A_20231006.01
012 Solo ASGO06B_20231006.01
013 Solo ASGO07A_20231006.01
014 Solo ASGO07B_20231006.01
015 Solo ASGO08A_20231006.01
Analise Unidade Q 011 012 013 014 015
fraccionamento (<1 kg, <4 - sim sim sim
mm)
pré-tratamento da amostra Q sim sim sim sim sim
matéria seca % peso Q 98.5 96.0 97.4 90.5 97.3
METAIS
arsénio mg/kgms  Q 12 <1 <1 11 1.0
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
crémio mg/kgms  Q 3.3 2.0 3.3 9.6 2.6
cobre mg/kgms  Q 1.2 1.0 14 2.0 1.3
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
chumbo mg/kgms  Q <10 <10 <10 <10 <10
niquel mg/kgms  Q 4.6 15 15 2.7 3.0
zinco mg/kgms  Q <10 <10 <10 <10 <10
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
tolueno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etilbenzeno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
para e meta xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xilenos mg/kgms  Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
total BTEX mg/kgms  Q <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenaftileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
criseno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RvA

Rubrica % )
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Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério -1 Data relatério 14-11-2023
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
011 Solo ASGO06A_20231006.01
012 Solo ASGO06B_20231006.01
013 Solo ASGO07A_20231006.01
014 Solo ASGO07B_20231006.01
015 Solo ASGO08A_20231006.01
Analise Unidade Q 011 012 013 014 015
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32
HIDROCARBONETOS
C5-C6 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)
C6-C8 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)
C8-C10 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)
alcanos volateis fracgdo C5- mg/kgms <30 <30 <30 <30 <30
C10
frac¢éo C10-C16 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccdo C16-C35 mg/kgms 26 71 84 25 600
fracgdio C35-C40 mg/kgms 10 11 8.9 <5 110 ¥
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 36 82 93 25 710
C40
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica % )
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Relatério Analitico

Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda

Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério 13970283 - 1 Data relatério 14-11-2023
Comentarios

1 Detectados compostos com tempo de reten¢do acima de C40, isto ndo tem influéncia sobre o resultado relatado.

Rubrica % y

//\ SGS Environmental Analytics esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

@R‘\ Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

N
TESTEN
RvA L 028

Todos os procedimentos seguidos séo realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24226722



Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda

Péagina 9 de 25

Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério 13970283 - 1 Data relatério 14-11-2023
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
016 Solo ASG08B_20231006.01
017 Solo ASGO09A_20231006.01
018 Solo ASG09B_20231006.01
019 Solo ASG10A_20231006.01
020 Solo ASG11A_20231006.01
Analise Unidade Q 016 017 018 019 020
fraccionamento (<1 kg, <4 - sim
mm)
pré-tratamento da amostra Q sim sim sim sim sim
matéria seca % peso Q 98.2 94.4 96.9 94.8 95.7
METAIS
arsénio mg/kgms  Q <1 <1 <1 <1 <1
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
crémio mg/kgms  Q 4.8 1.6 2.8 <1 <1
cobre mg/kgms  Q <1 1.9 1.2 <1 <1
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
chumbo mg/kgms  Q <10 <10 <10 <10 <10
niquel mg/kgms  Q 11 <1 17 <1 <1
zinco mg/kgms  Q <10 <10 <10 <10 <10
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
tolueno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etilbenzeno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
para e meta xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xilenos mg/kgms  Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
total BTEX mg/kgms  Q <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenaftileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
criseno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RvA

Rubrica % )
//‘\ guGcSurEsnav‘\rdoenggsnts;ggﬁxécgs‘sthﬂaaa‘rer;ﬁral\g? 's:oobi(gg‘; ;gééﬁﬁ;zzgtfé?pﬁs::‘:ggi :2?;:3:%& de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

N

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24226722
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Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda

Péagina 10 de 25

Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério -1 Data relatério 14-11-2023
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
016 Solo ASG08B_20231006.01
017 Solo ASGO09A_20231006.01
018 Solo ASG09B_20231006.01
019 Solo ASG10A_20231006.01
020 Solo ASG11A_20231006.01
Andlise Unidade Q 016 017 018 019 020
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32
HIDROCARBONETOS
C5-C6 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)
C6-C8 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)
C8-C10 (expressos como mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
alcanos)
alcanos volateis fracgdo C5- mg/kgms <30 <30 <30 <30 <30
Cc10
frac¢éo C10-C16 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccdo C16-C35 mg/kgms 110 13 <10 <10 <10
fraccéo C35-C40 mg/kgms 19 <5 <5 <5 <5
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 130 <20 <20 <20 <20
C40
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica % '

/-\ﬂ 25&3;\rdoeng\GeSnls;ggﬁxécgs‘st’;:‘g;ﬁ&l?g? ;oobb(gz‘; ;géé&ﬁ;zzgtfg?piss:‘:sus{ :2?;:2:31‘9‘ de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -
N\

TESTEN Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24226722
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Inés Caralinda

Péagina 11 de 25

Relatério Analitico

Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda

Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério 13970283 - 1 Data relatério 14-11-2023
Anadlises Tipo Amostra Método

fraccionamento (<1 kg, <4 mm) Solo Método préprio

pré-tratamento da amostra Solo Solo: NEN-EN 16179. Solo (AS3000): AS3000 e NEN-EN 16179

matéria seca Solo Solo: NEN-EN 15934. Solo (AS3000): AS010-2 e NEN-EN 15934

arsénio Solo NEN-EN-ISO 17294-2, NEN-EN 16171 (digestdo NEN 6961 e NEN-
EN 16174)

cadmio Solo Idem

crémio Solo Idem

cobre Solo Idem

mercurio Solo Idem

chumbo Solo Idem

niquel Solo Idem

zinco Solo Idem

benzeno Solo NEN-EN-ISO 22155

tolueno Solo Idem

etilbenzeno Solo Idem

o-xileno Solo Idem

para e meta xileno Solo Idem

xilenos Solo Idem

total BTEX Solo Idem

naftaleno Solo Método préprio, extraccdo com acetona/hexano, analise com GC-MS

acenatftileno Solo Idem

acenafteno Solo Idem

fluoreno Solo Idem

fenantreno Solo Idem

antraceno Solo Idem

fluoranteno Solo Idem

pireno Solo Idem

benzo(a)antraceno Solo Idem

criseno Solo Idem

benzo(b)fluoranteno Solo Idem

benzo(k)fluoranteno Solo Idem

benzo(a)pireno Solo Idem

dibenzo(a,h) antraceno Solo Idem

benzo(ghi)perileno Solo Idem

indeno(1,2,3-cd)pireno Solo Idem

PAH-soma (VROM, 10) Solo Idem

PAH-soma (EPA, 16) Solo Idem

C5-C6 (expressos como alcanos) Solo Método péprio, extracgdo com metanol, analise com GC-MS

C6-C8 (expressos como alcanos) Solo Idem

C8-C10 (expressos como Solo Idem

alcanos)

alcanos volateis fracgao C5-C10 Solo Idem

frac¢do C10-C16 Solo Método proprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, analise
com GC-FID)

fracgdo C16-C35 Solo Idem

fracgdo C35-C40 Solo Idem

hidrocarbonetos totais C10-C40 Solo NEN-EN-ISO 16703

Rubrica % )
//\ Sicursal s SO Nedenands . Malledilc 18- 0. Bos 200, NL.3200 AE Spigkenisse - otanda o o o% (e paralaboretdrios e ensalo ENISOIEC 1O 0L SGS Endranmental Anaiytics
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RvA L028



Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda

Péagina 12 de 25

Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério 13970283 - 1 Data relatério 14-11-2023
Analises Tipo Amostra LOQ CAS # Erro Erro Quantificagdo da
Sistematico  Aleat6rio incerteza
fraccionamento (<1 kg, <4 mm)  Solo - - - -
pré-tratamento da amostra Solo - - - -
matéria seca Solo - 1% 3.1% 7.6 %
arsénio Solo 1 mg/kgms 7440-38-2 17 % 12 % 41 %
cadmio Solo 0.2 mg/kgms 7440-43-9 15 % 24 % 57 %
crémio Solo 1 mg/kgms 7440-47-3 12 % 4% 25%
cobre Solo 1 mg/kgms 7440-50-8 11 % 5.6 % 25%
mercurio Solo 0.05 mg/kgms 7439-97-6 12 % 4.6 % 27 %
chumbo Solo 10 mg/kgms 7439-92-1 6.3% 4.8% 16 %
niquel Solo 1 mg/kgms 7440-02-0 8.7% 5.4 % 54 %
zinco Solo 10 mg/kgms 7440-66-6 7.7 % 55% 19 %
benzeno Solo 0.05 mg/kgms 71-43-2 -3.1% 6.7 % 15 %
tolueno Solo 0.05 mg/kgms 108-88-3 52% 5.6 % 15 %
etilbenzeno Solo 0.05 mg/kgms 100-41-4 3% 6.7 % 15 %
o-xileno Solo 0.05 mg/kgms 95-47-6 2.7 % 8% 16 %
para e meta xileno Solo 0.05 mg/kgms 179601-23-1 11% 9.3 % 28 %
xilenos Solo 0.1 mg/kgms 11 % 9.3 % 28 %
total BTEX Solo 0.25 mg/kgms 11 % 9.3% 28 %
naftaleno Solo 0.02 mg/kgms 91-20-3 -9.1% 4.4 % 20 %
acenaftileno Solo 0.02 mg/kgms 208-96-8 29 % 43 % 59 %
acenafteno Solo 0.02 mg/kgms 83-32-9 -9.1% 4.4 % 20 %
fluoreno Solo 0.02 mg/kgms 86-73-7 -4.4 % 4.4 % 13 %
fenantreno Solo 0.02 mg/kgms 85-01-8 -6.3 % 4.6 % 16 %
antraceno Solo 0.02 mg/kgms 120-12-7 -8.7% 52% 20 %
fluoranteno Solo 0.02 mg/kgms 206-44-0 -6.2 % 35% 14 %
pireno Solo 0.02 mg/kgms 129-00-0 -6.9 % 42 % 16 %
benzo(a)antraceno Solo 0.02 mg/kgms 56-55-3 -5.3% 4% 13%
criseno Solo 0.02 mg/kgms 218-01-9 -8.5% 2.6 % 18 %
benzo(b)fluoranteno Solo 0.02 mg/kgms 205-99-2 15 % 41% 31 %
benzo(k)fluoranteno Solo 0.02 mg/kgms 207-08-9 -6.2% 41% 15 %
benzo(a)pireno Solo 0.02 mg/kgms 50-32-8 -9.6 % 5.5% 22 %
dibenzo(a,h) antraceno Solo 0.02 mg/kgms 53-70-3 11% 9.9 % 29 %
benzo(ghi)perileno Solo 0.02 mg/kgms 191-24-2 -11% 7.6 % 27%
indeno(1,2,3-cd)pireno Solo 0.02 mg/kgms 193-39-5 -8.5 % 10 % 26 %
PAH-soma (VROM, 10) Solo 0.2 mg/kgms -11% 7.6 % 27 %
PAH-soma (EPA, 16) Solo 0.32 mg/kgms 11 % 9.9% 29 %
C5-C6 (expressos como Solo 10 mg/kgms - - -
alcanos)
C6-C8 (expressos como Solo 10 mg/kgms - - -
alcanos)
C8-C10 (expressos como Solo 10 mg/kgms - - -
alcanos)
alcanos volateis fracgao C5- Solo 30 mg/kgms - - -
C10
fraccdo C10-C16 Solo 5 mg/kgms -11.9% 7.3% 28 %
fraccéo C16-C35 Solo 10 mg/kgms -11.9% 7.3% 28 %
fraccdo C35-C40 Solo 5 mg/kgms -11.9% 7.3 % 28 %
hidrocarbonetos totais C10- Solo 20 mg/kgms -11.9% 7.3 % 28 %
C40
cromatograma Solo - - - -
Rubrica % )
//\ SGS Environmental Analytics esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -
N Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda
TE?I[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24226722
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N° Projecto

N° Relatério

Goldfluvium AS

Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda

Nome do projecto

Péagina 13 de 25

Data Pedido 03-11-2023
Data Inicio 06-11-2023
Data relatério 14-11-2023

A quantificagdo da incerteza expressa (U) € a incerteza com 95% de confianca. Mais informagao relativa aos resultados expressos € fornecida na ficha de

quantificagdo de incertezas.

Amostra Cédigo Barras Data derecepgdo Data Amostragem Recipiente
001 V2545144 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
002 V2545147 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
003 V2545148 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
004 V2545149 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
005 V2545146 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
006 V2545137 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
007 V2545142 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
008 V2545151 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
009 V2545133 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
010 V2545130 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
011 V2545150 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
012 V2545152 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
013 V2545156 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
014 V2545154 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
015 V2545158 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
016 V2545157 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
017 V2545153 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
018 V2545123 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
019 V2545136 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
020 V2545140 06-11-2023 31-10-2023 ALC201
Rubrica % y
ﬂ EGS Env‘wdonggsm':\ dAnT\y[:jcgsstMa' a”crdedil?gcf ;oob %n" ;gésgﬁ;;rgf;d; Rsad VDOV, :cfveg\taue‘ de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -
k% Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24226722
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Péagina 14 de 25
Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda

Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério 13970283 - 1 Data relatério 14-11-2023
N° Amostra 001

Descricao da amostra ASGO01A_20231006.01

Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z
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4
=
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c12 20

Rubrica % y

//\ SGS Environmental Analytics est4 acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

@R‘\ Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24226722
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Relatério Analitico

Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda

Inés Caralinda

Nome do projecto

N° Projecto
N° Relatério

N° Amostra

Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo

querosene e petréleo

gaséleo
6leo (motores)
fuel6leo

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

SGS Environmental Analytics esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

Goldfluvium AS
20231006.01
13970283 - 1

003
ASG02A_20231006.01

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Péagina 15 de 25

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

c2z
c12

@ ‘\IR‘\ Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

03-11-2023
06-11-2023
14-11-2023

Rubrica % y

N
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Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda

Nome do projecto Goldfluvium AS

N° Projecto 20231006.01

N° Relatério 13970283 - 1

N° Amostra 005

Descricao da amostra ASG03A_20231006.01

Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

Péagina 16 de 25

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

10 c2z
c12

//'\\ SGS Environmental Analytics est4 acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

N

03-11-2023
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N
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Relatério Analitico

Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda

Inés Caralinda

Nome do projecto

N° Projecto
N° Relatério

N° Amostra

Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo

querosene e petréleo

gaséleo
6leo (motores)
fuel6leo

Goldfluvium AS
20231006.01
13970283 - 1

008
ASG04B_20231006.01

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

o\

RvA L028
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Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

c2z
c12

a0

Z40

03-11-2023
06-11-2023
14-11-2023

Rubrica % y

SGS Environmental Analytics esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -
Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24226722



Relatério Analitico

Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda

Inés Caralinda

Nome do projecto

N° Projecto
N° Relatério

N° Amostra

Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo

querosene e petréleo

gaséleo
6leo (motores)
fuel6leo

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

SGS Environmental Analytics esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

Goldfluvium AS
20231006.01
13970283 - 1

010
ASGO05B_20231006.01

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Péagina 18 de 25

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

c2z
c12

@ ‘\IR‘\ Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

03-11-2023
06-11-2023
14-11-2023

Rubrica % y

N
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Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda

Nome do projecto Goldfluvium AS

N° Projecto 20231006.01

N° Relatério 13970283 - 1

N° Amostra 011

Descricao da amostra ASGO06A_20231006.01

Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z
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Data Inicio
Data relatério

//'\\ SGS Environmental Analytics est4 acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

N
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N
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Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda

Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério 13970283 - 1 Data relatério 14-11-2023
N° Amostra 012

Descricao da amostra ASG06B_20231006.01

Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.
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0.08

0.0z

Lo
o=
~a
Lyl
4
=

10
c12 20

Rubrica % y

//'\\ SGS Environmental Analytics est4 acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

@R‘\ Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24226722
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Relatério Analitico

Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda

Inés Caralinda

Nome do projecto

N° Projecto
N° Relatério

N° Amostra

Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo

querosene e petréleo

gaséleo
6leo (motores)
fuel6leo

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

SGS Environmental Analytics esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

Goldfluvium AS
20231006.01
13970283 - 1

013
ASGO07A_20231006.01

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36
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Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

c12

@ ‘\IR‘\ Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

03-11-2023
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Péagina 22 de 25
Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda

Nome do projecto Goldfluvium AS Data Pedido 03-11-2023
N° Projecto 20231006.01 Data Inicio 06-11-2023
N° Relatério 13970283 - 1 Data relatério 14-11-2023
N° Amostra 014

Descricao da amostra ASG07B_20231006.01

Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

Z40
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Rubrica % y

//'\\ SGS Environmental Analytics est4 acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

@R‘\ Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24226722
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Relatério Analitico
Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda
Inés Caralinda

Nome do projecto Goldfluvium AS

N° Projecto 20231006.01

N° Relatério 13970283 - 1

N° Amostra 015

Descricao da amostra ASG08A_20231006.01

Intervalo carbono

petréleo C9-C14

guerosene e petréleo C10-C16
gaséleo C10-C28
6leo (motores) C20-C36
fuel6leo C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

Péagina 23 de 25

Data Pedido 03-11-2023
Data Inicio 06-11-2023
Data relatério 14-11-2023

Al 1 ] |
Rubrica y
ﬂ SGS Environmental Analytics esta acreditado sob o n° L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -
N Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda
N\
TESTEN Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24226722
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Relatério Analitico

Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda

Inés Caralinda

Nome do projecto

N° Projecto
N° Relatério

N° Amostra

Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo

querosene e petréleo

gaséleo
6leo (motores)
fuel6leo

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

SGS Environmental Analytics esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

Goldfluvium AS
20231006.01
13970283 - 1

016
ASG08B_20231006.01

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Péagina 24 de 25

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

c12

@ ‘\IR‘\ Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

03-11-2023
06-11-2023
14-11-2023

Rubrica % y

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24226722

RvA L028



Relatério Analitico

Brownfield Engineering, Consultoria Geoambiental, Lda

Inés Caralinda

Nome do projecto

N° Projecto
N° Relatério

N° Amostra

Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo

querosene e petréleo

gaséleo
6leo (motores)
fuel6leo

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

SGS Environmental Analytics esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio EN ISO/IEC 17025:2017. SGS Environmental Analytics -

Goldfluvium AS
20231006.01
13970283 - 1

017
ASG09A_20231006.01

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Péagina 25 de 25

Data Pedido
Data Inicio
Data relatério

c12

@ ‘\IR‘\ Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda

03-11-2023
06-11-2023
14-11-2023

Rubrica % y

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24226722

RvA L028



RAAD VOOR ACCREDIATIE

PO Box 2768 NL-3500 GT Utrecht

O Conselho de Acreditacao Neerlandés RvA,
por lei indigitado como a entidade nacional de acreditagéo nos Paises Baixos,
declara ter concedido acreditagéo a :

SGS Nederland B.V.
atuando sob a denominagao de
SGS Environmental Analytics
Hoogvliet Rotterdam

A instituicdo demonstrou possuir capacidade técnica para fornecer resultados validos e
funcionar segundo um sistema de management.

Esta acreditagdo foi avaliada em relagéo aos requisitos como estabelecidos na EN ISO/IEC
17025:2017.

A acreditacéo aplica-se as atividades tais como vém especificadas no apéndice certificado
provido de nimero de registo.

Esta acreditagéo € valida, sob a condi¢do de que a instituigdo
continue a cumprir os requisitos.

Este certificado com o numero de acreditacdo:

L028

foi aprovado a 22 de fevereiro de 1991

e é vélido até

1 de Margo de 2027

¢do do Conselho de Acreditagédo neerlandés,
a por,

O Conselho de Acreditagd cordo Multilateral para acreditagido neste dominio European co-operation for

Accreditation (EA).



aliagdo da Qualidade do S« Textura gruesaSem utilizagdo de dgua subterrineaUso industrial / comercial

13970283-00:.3970283-00:.3970283-00:
Codificagdo do ponto de amostragem: 01A_202310(01B_202310C02A_202310C
Correspondéncia com pontos de amostragem de outras campanhas: - - -
Georreferenciagdo: 077.7;-11967077.7;-11967086.9;-11960
Tipo de amostra: Indeformadalndeformadalndeformada
Material amostrado: Solo Solo Solo
Data da amostragem (AAAA-MM-DD): 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31
Profundidade de amostragem (m): 0.2 -0.35 0.35-0.5 0.2-0.35

(1) APA () ()

ontaminantes VR outras fontes) VOR VEI VFN
(mg/kg de massa seca)

fraccionamentq - sim sim sim
pré-tratamento - sim sim sim
matéria seca - 95.4 96.2 98.1
arsénio 18 1.4 <1 1.0
cadmio 1.9 <0.2 <0.2 <0.2
crémio 160 8.9 7.0 4.1
cobre 230 5.1 1.1 1.6
mercurio 3.9 <0.05 <0.05 <0.05
chumbo 120 <10 <10 <10
niquel 270 3.4 1.8 33
zinco 340 13 <10 <10

0 PO OS ARO A O OLA
benzeno 0.32 <0.05 <0.05 <0.05
tolueno 68 <0.05 <0.05 <0.05
etilbenzeno 9.5 <0.05 <0.05 <0.05
o-xileno - <0.05 <0.05 <0.05
para e meta xilg - <0.05 <0.05 <0.05
xilenos 26 <0.10 <0.10 <0.10
total BTEX - <0.25 <0.25 <0.25
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno 9.6 <0.02 <0.02 <0.02
acenaftileno 0.15 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteno 96 <0.02 <0.02 <0.02
fluoreno 62 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreno 12 <0.02 <0.02 <0.02
antraceno 0.67 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno 9.6 <0.02 <0.02 <0.02
pireno 96 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antracq 0.96 <0.02 <0.02 <0.02
criseno 9.6 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoran 0.96 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoran 0.96 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pireno 0.3 <0.02 <0.02 <0.02
dibenzo(a,h) an 0.1 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perils 9.6 <0.02 <0.02 <0.02




indeno(1,2,3-cd 0.76 <0.02 <0.02 <0.02
PAH-soma (VR( - <0.20 <0.20 <0.20
PAH-soma (EPA - <0.32 <0.32 <0.32
C5-C6 (expressd - <10 <10 <10
C6-C8 (expressd - <10 <10 <10
C8-C10 (expresy - <10 <10 <10
alcanos volateiq 55 <30 <30 <30
fracgdo C10-C14 230 <5 <5 <5
fracgdo C16-C3 1700 280 <10 22
fracgdo C35-C4( 3300 43 <5 6.5
hidrocarboneto] - 320 <20 29
Legenda:

de quantificagdo do método
.- Ndo determinado

\- Valor amostrado

Valor do estado inicial
Valor de fundo natural

or objetivo de remediagdo

- Valor de referéncia



13970283-00:.3970283-00!.3970283-00(L3970283-00'.3970283-00{L3970283-00'.3970283-01(.3970283-01:.3970283-01
02B_202310(03A_202310(03B_202310CD4A_202310(04B_202310()5A_202310(05B_202310C)6A_202310(06B_202310C
086.9;-119606102;-11954:6102;-11954£165.5;-11964165.5;-119646157.8;-11976157.8;-1197 100.6;-11969100.6;-11969
Indeformadalndeformadalndeformadaindeformadalndeformadalndeformadalndeformadalndeformadaindeformada
Solo Solo Solo Solo Solo Solo Solo Solo Solo
2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31
035-0.5 0.2-0.35 035-0.5 0.2-035 0.35-0.6 0.3-0.45 0.45-0.65 0.2-0.35 0.35-0.5

sim sim
sim sim sim sim sim sim sim sim sim
96.1 89.9 96.3 96.1 95.0 96.5 95.5 98.5 96.0

<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1.2 <1
<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
2.3 3.2 11 1.7 2.7 15 1.7 3.3 2.0
14 <1 <1 <1 14 <1 <1 1.2 1.0
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
2.0 2.1 <1 14 1.9 15 1.4 4.6 1.5
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
<0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25

<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02




<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

<0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20

<0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32

r - - 0

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
<30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
<5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
<10 23 <10 <10 12 <10 11 26 71
<5 8.1 <5 <5 <5 <5 <5 10 11
<20 31 <20 <20 <20 <20 <20 36 82




13970283-01:13970283-01:3970283-01!1.3970283-01(13970283-01'13970283-01:13970283-01:13970283-020
07A_202310(07B_202310C)8A_202310(08B_202310C)9A_202310()9B_202310C10A_202310(C11A_20231006.01

215.6;-11971215.6;-11971271.4;-11972271.4;-119726306;-1197016306;-119701313.4;-11963316.5;-119572.9
Indeformadalndeformadalndeformadalndeformadalndeformadalndeformada Remexicda Remexida

Solo Solo Solo Solo Solo Solo Solo Solo
2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31 2023-10-31
0.3-0.45 0.45- 0.6 0.2-0.35 0.35-0.5 0.2-0.35 0.35-0.5 0,2 0,2
sim sim sim
sim sim sim sim sim sim sim sim
97.4 90.5 97.3 98.2 94.4 96.9 94.8 95.7
<1 1.1 1.0 <1 <1 <1 <1 <1
<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
3.3 9.6 2.6 4.8 1.6 2.8 <1 <1
14 2.0 13 <1 1.9 1.2 <1 <1
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
15 2.7 3.0 11 <1 1.7 <1 <1
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
- ]
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
<0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
<0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02




<0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

<0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20

<0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32

e

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
<30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
<5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
84 25 600 110 13 <10 <10 <10
8.9 <5 110 19 <5 <5 <5 <5
93 25 710 130 <20 <20 <20 <20
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