RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS HiDRICOS

GOLDFLUVIUM

Consultoria em Engenharia e Ambiente

MINA DE CASTELO VENTOSO
(C-114)

Sifucel

Silicas

JANEIRO - 2024






GOLD Relatério de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos
pr e Mina de Castelo Ventoso - (C-114) Sifucel

INDICE

1 INEFOAUGED ...ttt bbb s bbb bR bbb b a bbb bttt b e 1
1.1. Identificagdo e Objetivos da MONITONZAGAO. ...........ceuririeriricieiiise s 1
(07200 11111 YOO 1
1.3.  Identificagdo da equipa responsavel pela elaboracédo do relatério de monitorizagéo...................... 2
2. ANTECEABNTES ...ttt ettt 3
2.1. Antecedentes relacionados com a monitorizagdo dos recursos hidriCoS........c.covvevecvcereinisiccveeennnn, 3
2.2. |dentificacdo das medidas adotadas............ccvviicrcieeiiicce s 4
3. Descricao do programa de MONILOMZAGAO ............ceuereererireieirireirieieiseeie e 5
3.1. |dentificacdo dos pardmetros MONItONZAAOS. .........cocucveviiiieircecieee et 5
3.2. |dentificacdo dos locais de amostragem, do periodo e da frequéncia de amostragem ..............cceue.... 7
3.3. Métodos de amostragem € registo de dadosS..........ccvvreeriiiiiii e 8
3.4. |dentificacdo da origem de poluentes que influenciem 0s resultados.........cccccvvvvvreccinsssiceeeennnn, 8
4. Resultados do programa de MONItOMZAGAO .........c.cveveuririiririreiriieiseiei s 9
4.1. Monitorizagao das Aguas SUPEITICIAIS ........ccccereiriieieiereierie ettt 9
4.2. Monitorizagao das Aguas SUDIEITANEAS ..o 13
4.3. Monitorizagdo dos NiVeis PIEZOMELNICOS .......c.cveeeiiiiiiiiiir e renees 19
D CONCIUSDES ..ottt ettt bRttt e ettt ettt 23
ANEXO T oottt b bbbttt 24
ANEXO 2 ..ottt 25
ANEXO 3 ..ot b bbbttt 26

ANEXO 4 ... 27



GOLD Relatério de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos
pr e Mina de Castelo Ventoso - (C-114) Sifucel

indice de Quadros

Quadro 1: Locais de amostragem para os diferentes tépicos que compdem a monitorizagao..................... 2
Quadro 2: Equipa técnica responséavel pelo Programa de Monitorizagao dos Recursos Hidricos. .............. 2
Quadro 3: Parametros a avaliar na Monitorizagdo da qualidade das aguas subterréneas................cceee..... 5
Quadro 4: Parametros avaliados na Monitorizagao da qualidade das aguas superficiais. ............ccccvureeee. 6
Quadro 5: Coordenadas dos pontos de @amOSIragem. ............cvieuriiiririieinee s 8

Quadro 6: Pardmetros analisados e comparagdo com valores limiar estabelecidos pela legislagédo de
PEIBIEINCIA. ...ttt 9
Quadro 7: Pardmetros analisados e comparagdo com valores limiar estabelecidos pela legislagédo de
PEIBIEINCIA. ...ttt 11
Quadro 8: Pardmetros analisados e comparagdo com valores limiar estabelecidos pela legislagéo de
= L2110 o TSP 13
Quadro 9: Parametros analisados e comparagdo com valores limiar estabelecidos pela legislagdo de
= L2110 o TSP 16
Quadro 10: Historial dos niveis piezométricos obtidos ao longo do EIA vs monitorizag&o do ano recorrente
(2023) .o R Rttt 21

indice de Figuras

Figura 1: Mapa da area da concesséo mineira e localizagéo dos pontos de amostragem.............cccoveueenee 7
Figura 2: Afericdo do Nivel freatico em PIeZOMELr0 ..........cueieiriieree s 19

Figura 3: Nivel de agua da lagoa registado na régua em maio (1% imagem) e em novembro (22 imagem).



GOLD Relatério de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos
pr e Mina de Castelo Ventoso - (C-114) Sifucel

1. Introdugao

1.1. Identificagao e Objetivos da Monitorizagao

O Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos (PMRH) esté previsto na Declaracdo de Impacte
Ambiental, emitida no &mbito do processo de AIA da Ampliagdo da mina de Castelo Ventoso.

No &mbito do Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de Ampliagdo da Mina de Castelo Ventoso (Proc.
AlA n°3503) concluiu-se que os Recursos Hidricos devem ser alvo de monitorizagdo periddica durante a
fase de exploragdo da mina.

Em suma, este documento corresponde ao relatério de acompanhamento da monitorizagao dos recursos
hidricos realizada durante o ano de 2023, no &mbito do Programa de Monitoriza¢&o dos Recursos Hidricos.
A elaboragéo deste documento respeita a estrutura e o conteudo definido no Anexo V, da Portaria n°

395/2015, de 4 de novembro, relativamente ao que esta redigido no artigo 6° da mesma portaria.

1.2.  Ambito

O programa de monitorizagao dos recursos hidricos incide na avaliagéo da qualidade das aguas superficiais
e subterraneas e na evolugdo dos niveis freaticos ao longo da fase de exploragdo da mina de Castelo
Ventoso. A periodicidade de amostragem tem um carater semestral, com a primeira etapa a decorrer em
abril/maio e a segunda etapa a ter lugar em outubro/novembro. No final de cada ano, seré apresentado um
relatério que contém todos os dados adquiridos durante o periodo referido.

Na Quadro 1 apresentam-se os locais de amostragem, de acordo com o Plano de Monitorizagao dos

Recursos hidricos apresentado da Declaracdo de Impacte Ambiental.
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Quadro 1: Locais de amostragem para os diferentes tépicos que compdem a monitorizagéo

o . Monitorizag&o da Monitorizag&o
Monitorizag&o da qualidade das . ) o
) o qualidade das aguas dos niveis
aguas superficiais A »
subterréneas freaticos
. Lagoa Lagoa
Barranco de Albergaria (montante)
Furo Profundo Furo Profundo
Locais de Pogo Pogo
amostragem o Piezometros (S1,
Barranco de Albergaria (jusante) _
Piezémetro n® 5 (S5PP) S2, S3, SD4,
S5PP)

1.3. Identificacao da equipa responsavel pela elaborac¢ao do relatério de monitorizagao
O relatério apresentado foi coordenado e elaborado pela seguinte equipa técnica (Quadro 2):

Quadro 2: Equipa técnica responsavel pelo Programa de Monitorizagao dos Recursos Hidricos.

Técnico/Empresa Intervencao Formagao

+ Licenciatura em Engenharia de Minas, pela

Universidade de Coimbra
Gilberto Charifo

. Coordenagéo * Mestrado em Georecursos e Doutoramento em
Gold Fluvium, Lda

Engenharia Geoldgica, pela Universidade Nova de

Lisboa
. . Execugéo do + Licenciatura em Engenharia de Minas e Mestrado em
Ascension Moreira . .
relatorio recursos Geotecnia pelo IST.
Gold Fluvium, Lda
hidricos
+ Licenciatura em Biologia e Geologia, pela Universidade
. . de Aveiro
Fabio Martins Execugao do . .
] + Mestrado em Geomateriais e Recursos Geoldgicos, pela
Sifucel - S.A. relatorio recursos o ,
Universidade de Aveiro
hidricos

* Doutoramento em Geodinamica e Recursos Minerais,

pela Universidade Federal do Ceara, Brasil
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2. Antecedentes

De acordo com a Declaracéo de Impacte Ambiental (DIA), a monitorizagdo dos recursos hidricos visa
avaliar a evolugdo da qualidade da agua superficial e subterrnea, assim como a variagdo dos niveis
freaticos dos aquiferos com interferéncia na area da concessao.

A avaliacdo continua da qualidade das aguas, baseia-se na recolha de amostras para determinagéo
laboratorial dos parametros fisico-quimicos, de acordo com os métodos, precisao e limites de detecdo
determinados no Decreto-Lei n° 103/2010, de 24 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n° 218/2015, de
07 de outubro e no Decreto-Lei n® 83/2011, de 20 de julho. A analise e avaliagio da qualidade da agua
deve ter como base, os valores limiar decretados pelos Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de agosto e Decreto-
Lei n°58/2005, de 29 de dezembro. Adicionalmente, devera ser verificada a conformidade com os limiares
estabelecidos pela DWD 2021| European Drinking Water (Diretiva (UE) 2020/2184 do Parlamento Europeu
e do Conselho, publicada no dia 16 de dezembro de 2020, relativa a qualidade da agua destinada ao
consumo humano), e pelo Plano de Gestéo de Regiao Hidrogréafica do Sado e Mira (PGRHG- 3° Ciclo).
Deste modo, pretende-se que o programa de monitoriza¢do estabelecido seja uma ferramenta eficaz para
minimizar possiveis impactes negativos. Os resultados obtidos no ambito do plano de monitorizagao,
deverdo criar uma relagao intrinseca com as atividades contempladas no Plano de Lavra. Com isto, o
programa de monitorizagao permite encontrar, de uma forma mais eficaz, as medidas de gestdo ambiental

mais favoraveis, perante eventuais desvios detetados.

2.1. Antecedentes relacionados com a monitorizagao dos recursos hidricos

A primeira Declaragéo de Impacte Ambiental, com parecer favoravel condicionado, foi obtida no &mbito do
procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental da Pedreira do Casal Ventoso/Castelo Ventoso (AIA n°
1116/2004). Neste documento, os recursos hidricos integravam o plano de monitorizagdo, bem como foram
considerados nas medidas de minimizagéo a cumprir. O relatério era realizado anualmente e seguia uma
metodologia semelhante a do atual plano de monitorizag&o, porém com um conjunto menor de parametros
a analisar.

Com isto, desde o inicio da exploragdo, em 2004, existe um plano de monitoriza¢do dos recursos hidricos,
no qual as andlises a qualidade da agua nao tém revelado qualquer contaminagao.

Com a atual Declaragéo de Impacte Ambiental, emitida em 2 de margo de 2023, existe um novo o programa
de Monitorizagao dos Recursos Hidricos. O Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos estad no
primeiro ano, porém ndo se conhecem reclamagdes ou controvérsias relativas ao descritor dos recursos

hidricos.
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2.2. Identificagao das medidas adotadas

As medidas a adotar que sdo definidas na atual DIA pretendem evitar, reduzir ou compensar os

eventuais impactes que possam ocorrer nos recursos hidricos, durante a execugéo do projeto.

As medidas adotadas e previstas para evitar ou minimizar os impactes séo as seguintes:

Cumprir todas as normas ambientais relativamente a gestao dos residuos gerados.
Garantir o devido despacho dos 6leos usados.

Garantir a descarga das fossas estanques por entidade licenciada e garantir o
encaminhamento das lamas para tratamento adequado.

Garantir a descarga do separador de hidrocarbonetos por entidade licenciada.
Monitoriza¢do do bom estado de conservagéo das lagoas de decantagao do caulino.
Instalac&o de kits de atuagdo em caso de derrame na draga e na oficina.

Criagdo de um contentor destinado & armazenagem temporaria de solo ou areias
contaminadas.

Manutengao preventiva e Revisao periddica dos equipamentos méveis.

Formagao aos colaboradores em Boas Praticas Ambientais.
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3. Descricao do programa de monitorizagao

3.1. Identificagao dos parametros monitorizados

Os parametros considerados para a monitorizagao dos recursos hidricos séo apresentados no Quadro 3 e

no Quadro 4.
Quadro 3: Parémetros a avaliar na Monitorizagdo da qualidade das dguas subterrdneas.
Monitorizacdo da qualidade das aguas subterraneas
b o)
Temperatura (°C); » Cianetos totais (mg/l);
r Cor * Benzeno (mgll);
* pH (Escala de Sorensen); b Acrilamida (ug/);
* Oxigénio dissolvido (mg/l O2); b Cloroférmio (ugl);
» Condutividade (uS/cm, 20°C); b Diclorometano (ugl);
* Solidos suspensos totais (mg/l); b 1,2- dicloroetano (ug/l);
» Oxidabilidade (mg/l O2); b Tricloroeteno (ug/):
* Dureza total (Ca+Mg dissolvido); b Tetracloroeteno (ugh):
F Turvagao; * Tetracloreto de carbono (ug/l);
» Caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs) b Fluoranteno (ug/)
mg/l O2)
* Antraceno (ug/l);
» Caréncia quimica de oxigénio (CQO) (mgll
02) * Naftaleno(ug/l);
Parametros

Fisico-quimicos e

microbiologicos

» Carbono Organico Total
* Cloretos (mg/l);

* Sddio (mgll);

» Sulfato (mg/l);

* Fosfato (mg/l);

» Azoto total (mg/l);

* Azoto amoniacal (mg/l);
* Nitratos (mg/l);

* Nitritos (mg/l);

» Fasforo total (mg/l);

* Arsénio total (mg/l);

» Niquel dissolvido (mg/l);
* Zinco total (mg/l);

» Cadmio total (mg/l);

* Benzo(a)Pireno (ugll);

» Benzo(b)fluoranteno (ug/);

» Benzo(k)Fluoranteno (ugll);

* Indeno(1,2,3-cd) pireno (ug/l);
* Benzo (g,i,h) perileno (ugll);

* Quantificagdo de enterecocos Intestinais
ufc*/100 ml);

* Pesquisa e quantificagdo de Coliformes fecais
NMP/100 ml);

* Pesquisa e Quantificagéo de Bactérias
Coliformes (NMP/100 ml);

» Pesquisa e quantificacdo de Escherichia coli
NMP/100 ml);

» Hidrocarbonetos dissolvidos e emulsionados
mgll);

» Hidrocarbonetos Aromaticos Poaliciclicos (ug/l);

S_ifucel
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* Merclrio total (mg/l);
¢ Chumbo total (mg/l);
» Cromio total (mg/l);
» Cobre total (mg/l);

* Ferro total (mg/l);

* Manganés (mg/l);

* Hidrocarbonetos C10-C40 (ug/l);

Quadro 4: Parémetros avaliados na Monitorizagéo da qualidade das aguas superficiais.

Monitorizagdo da qualidade das aguas superficiais

Parametros
Fisico-quimicos e

microbiol6gicos

* Temperatura (° C)

* pH (Escala de Sorensen)

» Dureza total (Ca+Mg dissolvido)

* Ortofosfatos(mg/l)
» Clorofila a (ug/l)

» Oxigénio dissolvido (mg/l O2) 02)

* Taxa de Saturagdo em Oxigénio (%)

» Oxidabilidade (mg/l O2)

» Condutividade (uS/cm, 20°C)
» Alcalinidade total (mg/l de CaCos)
» Sdlidos suspensos totais (mg/l)

* Azoto total (mgll)

» Azoto amoniacal (mg/l)
* Nitratos (mg/l)

* Nitritos (mg/l)

» Fosforo total (mg/l)

* Arsénio total (mg/l)

» Niquel dissolvido (mg/l)
* Zinco total (mg/l)

» Cadmio total (mg/l)

» Mercurio total (mgl/l)

» Chumbo total (mg/l)

» Crémio total (mg/l)

» Cobre total (mg/l)

» Ferro total (mg/l)

CQO) (mg/l 02)

mgll)

* Residuo Seco (mgl/l)

ufc*/100 ml)

NMP/100 ml)

Coliformes (NMP/100 ml)

» Caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs) (mg/l
» Caréncia quimica de oxigénio

» Carbono Organico Total (mg/l)

» Carbono Organico Dissolvido(mg/l)

» Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (ug/l)
» Hidrocarbonetos dissolvidos e emulsionados

» Substancias extraiveis pelo cloroférmio (mg/l)

b Quantificagéo de enterecocos Intestinais

b Pesquisa e quantificagdo de Coliformes fecais

* Pesquisa e Quantificagdo de Bactérias

Para além dos parémetros fisico-quimicos e microbiolégicos que visam monitorizar a qualidade dos

recursos hidricos, também ser4 realizada a monitorizagéo do nivel piezométrico dos aquiferos.
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3.2. Identificagao dos locais de amostragem, do periodo e da frequéncia de amostragem

Os locais de amostragem estao representados na Figura 1 e as suas respetivas coordenadas no Quadro
5.

O periodo de amostragem estende-se a duragao estipulada do projeto. Em cada ano sera compilado um
relatorio em que os resultados obtidos sdo comparados com os resultados do ano transato. Neste caso,
€OMO nos encontramos no primeiro ano, as comparagdes sao feitas com os resultados de referéncia para
o Estudo de Impacte Ambiental. A frequéncia de amostragem sera semestral.

| Batranco de Av'lbéi“"g‘ﬁ[ja_, ¢
: montante)

/ A Barranco de Albergaria
3 . Furo profundo (FH) , (i 5 = i e 9
d @ Powo a a5 : X S Barranco de Albergaria
. Régua na Lagoa St & . “{jusante) = :
| @ Piezémetros ;
'} |:| Area de concesséo + Ampliagdo

Figura 1: Mapa da area da concessao mineira e localizagdo dos pontos de amostragem
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Quadro 5: Coordenadas dos pontos de amostragem.

Pontos de amostragem Coordenadas Datum 73
Barranco de Albergaria (montante) -34068.06; -152248.75
Barranco de Albergaria (jusante) -33021.79; -152509.03
Lagoa -34833.26; -153194.63
Furo Profundo (FH) -33715.45; -153147.85
Poco -34554.56; -152957 .47
Piezémetro n°1 (S1) -33454.50; -154167.73
Piezémetro n°2 (S2) -33015.87; -153111.02
Piezémetro n°3 (S3) -33101.31; -152555.85
Piezdmetro n°4 (SD4) -33611.68; -152921.25
Piezémetro n°% (S5PP) -33363.02; -152754.31

3.3. Métodos de amostragem e registo de dados

A coleta das amostras de agua foi levada a cabo por técnicos do Laboratério Tomaz (Laboratério
acreditado). A primeira campanha de amostragem decorreu no dia 24 de maio de 2023, enquanto que a
segunda campanha de amostragem ocorreu no dia 23 de novembro de 2023. Para a coleta de aguas
subterraneas utilizou-se um bailer e para aferir o nivel freatico utilizou-se uma sonda de nivel.

A determinac&o laboratorial dos pardmetros considerados segue os métodos, a precisdo e os limites de
detecdo estipulados pelo Decreto-Lei n® 103/2011, de 24 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n°
218/2015, de 7 de outubro e pelo Decreto-Lei n° 83/2011, de 20 de junho.

3.4. Identificagao da origem de poluentes que influenciem os resultados

As hipotéticas fontes de poluicdo podem ter origens diversas. No que diz respeito a Mina de Castelo
Ventoso, a atividade dos equipamentos méveis na mina, a draga e a unidade industrial de crivagem e
lavagem de areias s&o as principais fontes de polui¢do das aguas superficiais e subterraneas. Porém, é
importante salientar que a linha de agua, que atravessa a area no setor norte (Barranco de Albergaria),

pode estar sujeita a descargas de aguas residuais com origem agricola e ou pecuaria.
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4. Resultados do programa de monitorizagao

4.1. Monitorizagao das aguas superficiais

Primeiro semestre (maio de 2023)

Quadro 6: Parémetros analisados e comparagéo com valores limiar estabelecidos pela legislagéo de referéncia.

Pardmetros Barranco de | Barranco de Valores limiar
Albergaria Albergaria | PGRH6 Diretiva (UE)
(Montante) (Jusante) | (3°ciclo) 2020/2184
Temperatura (° C) 17.240.3 17.840.3 - 22 25 -
PH (Escala de 6.6£0.3 73403 55-9 | 65-85 65-95
Sorensen)
Qurezg total (Ca+Mg 1842 4046 i i
dissolvido)
Oxigénio dissolvido
(mgll O2) 3 57 i ) j
Taxa de Saturagéo
em Oxigénio (%) 33 65 J 70 J
8§;dabllldade (mgl! 53400 - 5 9 5 5
Condutividade
(uSfem, 20°C) 10045 16048 2500 1000 2500
Alcalinidade total
(mg/l de CaCos) 2041 312 | |
Soh@os suspensos 1642 1542 ) 25 )
totais (mg/l)
Azoto total (mg/l) <3 <3 - -
f\nz]g}f)’ amoniacal 007:0.01 | 007001 05 0.05 05
Nitratos (mg/l) <3 5.6+0.7 50 25 50 50
Nitritos (mg/l) <0.01 0.10£0.02 0.5 - 0.1 0.5
Fésforo total (mg/l) <2 <2 0.13 - - -
Arsénio total (mg/l) 0.001 0.001 0.01 0.01 0.05 0.01
Niquel dissolvido 0.013 <0.001 0.02 - - 0.02
(mg/l)
Zinco total (mg/l) <0.01 0.029 0.05 0.5 3 -
Cadmio total (mg/l) 0.000108 <0.0001 0.005 0.001 0.005 0.005
Mercurio total (mg/l) <0.0003 <0.0003 0.001 0.0005 0.001 0.001
Chumbo total (mg/l) <0.001 <0.001 0.01 - 0.05 0.005
Crémio total (mg/l) 0.001 0.001 0.05 - 0.05 0.025
Cobre total (mg/l) <0.001 0.005 2 0.02 0.05 2
Ferro total (mg/l) 0.2 0.1 0.3 0.2
Ortofosfatos 04 <0.2 - 04 - -
Clorofila a (ug/L) <1 1.3 - - -
Caréncia bioquimica < i 3 i
de oxigénio (mg/l O2)
Ca_re,nc_la quimica de 2545 <15 i i
oxigénio (mg/l O2)
Carbono Organico 8.13 95 i i
Total
Carbono Organico 3.03 20
Dissolvido ) .
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Hidrocarbonetos
Aromaticos <0.37 <0.37 - - 0.2 0.1
Policiclicos (ug/l)
Hidrocarbonetos
dissolvidos e <0.05 <0.05 - - 0.05 -
emulsionados (mg/l)
Substancias
extraiveis pelo
cloroférmio (mg/l)
Residuo Seco (mg/l)
Quantificagéo de
enterecocos
Intestinais (UFC*/100
ml)

Pesquisa e
quantificagéo de
Coliformes fecais
(NMP/100 ml)
Pesquisa e
Quantificagéo de
Bactérias Coliformes
(NMP/100 ml)

VMR= Valor Maximo Recomendado; VMA= Valor Maximo Aceite.

20 20 - 0

A andlise a qualidade da agua superficial foi realizada a montante e a jusante da linha de agua Barranco
de Albergaria, que bordeja o limite norte da concesséo mineira. Os boletins de analise das duas campanhas
podem ser consultados no Anexo 1.
Os valores de referéncia para cada parametro revelam que alguns limiares estabelecidos na legislagéo séo
ultrapassados (Assinalados a laranja). Os par@metros que apresentam valores de excedem o limiar sdo 0s
seguintes:
+ A Oxidabilidade superior a 5 mg/l O; a jusante da linha de agua;
« O Ferro total superior ao limiar estabelecido na legislagdo, tanto a montante como a
jusante;
+ A Caréncia bioquimica de oxigénio excedida a montante (8 mg/l Oz);
+  As substancias extraiveis pelo cloroformio excedem o limiar estabelecido, a montante da
linha de &gua (0.2 mg/l);
+ Todos os pardmetros microbiologicos séo excedidos tanto a montante como a jusante
(Quantificagéo de enterecocos Intestinais, Pesquisa e quantificagdo de Coliformes fecais;
Pesquisa e Quantificacao de Bactérias Coliformes)

Os parémetros em que os valores maximos recomendados (VMR) séo excedidos poderdo apontar para a

contaminagao por aguas residuais domésticas e ou dguas residuais provenientes da industria agricola e ou
pecuaria.
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Quadro 7: Parédmetros analisados e comparagéo com valores limiar estabelecidos pela legislagéo de referéncia.

Pardmetros Barranco de | Barranco de Valores limiar
Albergaria Albergaria | PGRH6 Diretiva (UE)
(Montante) (Jusante) | (3iclo) 2020/2184

Temperatura (° C) 11.7£0.3 1240.3 -
21 s 64202 76403 55-9 | 65-85 65-95

orensen)
Qurezg total (Ca+Mg 2143 4446 i i
dissolvido)
Oxigénio dissolvido
(mgll O2) 4 63 i )
Taxa de Saturagéo
em Oxigénio (%) 43 68 - 70
8;‘)'dab"'dade (mg/ 46038 3.9+0.7 5 2 5 5
Condutividade
(uSfem, 20°C) 15017 220+10 2500 1000 2500
Alcalinidade total
(mgll de CaCos) 1941 4913 } )
Sohdos suspensos 33405 ) 25
totais (mg/l)
Azoto total (mg/l) 3.1£0.6 - -
Azoto amoniacal <0.05 05 0.05 05
(mgl/l)
Nitratos (mg/l) <3 1242 50 25 50 50
Nitritos (mg/l) <0.01 0.019+0.003 0.5 - 0.1 05
Fésforo total (mg/l) <2 0.13 - - -
Arsénio total (mg/l) 0.00054 0.00065 0.01 0.01 0.05 0.01
Niquel dissolvido <0.001 <0.001 0.02 - - 0.02
(mgll)
Zinco total (mg/l) <0.01 0.0137 0.05 0.5 3 -
Céadmio total (mg/l) <0.0001 <0.0001 0.005 0.001 0.005 0.005
Mercurio total (mg/l) <0.0003 <0.0003 0.001 0.0005 0.001 0.001
Chumbo total (mg/l) <0.001 <0.001 0.01 - 0.05 0.005
Crémio total (mg/l) 0.00215 0.00168 0.05 - 0.05 0.025
Cobre total (mg/l) 0.00159 0.00111 2 0.02 0.05 2
Ferrototal (mg/)  [TTT067 T |FT086 T 0.2 0.1 03 0.2
Ortofosfatos <0.2 <0.2 - 04 - -
Clorofila a (ug/L) <1 5.8 - -
Caréncia bioquimica
de oxigénio (mg/l O2) <2 10 i 3
quepqa quimica de <15 1843 i i
oxigénio (mg/l O2)
Carbono Organico 4

5 - -

Total
Cgrbon_o Organico 402 482 i i
Dissolvido
Hidrocarbonetos
Aromaticos <0.370 <0.370 - - 0.2 0.1
Policiclicos (ug/l)
Hidrocarbonetos
dissolvidos e <0.05 <0.05 - - 0.05
emulsionados (mg/l)
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Substancias
extraiveis pelo <0.1 0.1 - 0.1
cloroférmio (mg/l)
Residuo Seco (mg/l) 148 197 - -
Quantificagéo de
enterecocos
Intestinais (UFC*/100
ml)

Pesquisa e
quantificagdo de
Coliformes fecais
(NMP/100 ml)
Pesquisa e
Quantificagéo de
Bactérias Coliformes
(NMP/100 ml)

VMR= Valor Maximo Recomendado; VMA= Valor Maximo Aceite.

1549 81+38 - 20

>2400 >2400 - 50 - 0

Na segunda campanha, verifica-se que alguns pardmetros analisados ndo cumprem os limiares
estabelecidos na legislacdo (Assinalado a laranja). Os pardmetros que apresentam valores que excedem
o limiar s&o os seguintes:
o Os sdlidos suspensos totais ultrapassam o limiar estabelecido, a jusante da linha de agua
(355 mg/l);
e A concentracdo em azoto amoniacal, a montante, ultrapassa o VMR (0.09£0.01 mg/l);
e O fésforo total também é excedido a montante (2.2£0.4 mg/l);
o O ferro total é excedido tanto a montante como a jusante;
e No parédmetro pesquisa e quantificacdo de Coliformes fecais (NMP/100 ml) o VMR é
ultrapassado a jusante;
e A Pesquisa e Quantificagdo de Bactérias Coliformes revela valores superiores ao VMR

tanto a montante como a jusante.

Os parametros que demonstram o ndo cumprimento dos VMR parecem reforcar a ideia da contaminagéo
por aguas residuais domésticas e ou aguas residuais provenientes da industria agricola e ou pecuaria. As
concentragdes baixas em oxigénio dissolvido nestas dguas também apoiam esta ideia.

Né&o foram identificadas quantidades significativas em metais e os valores de pH s&o neutros, 0 que indica
a inexisténcia de qualquer tipo de drenagem acida. As concentragdes em Hidrocarbonetos Aromaticos
Policiclicos (ug/l) e Hidrocarbonetos dissolvidos e emulsionados (mg/l) sdo nulas, o que indica a
inexisténcia de qualquer tipo de derrame causado por 6leos e ou combustiveis.

Por estas razbes ndo sdo detetados quaisquer vestigios de contaminagbes das aguas superficiais

provocadas pela a atividade da mina de Castelo Ventoso.
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4.2. Monitorizagao das aguas subterraneas

1° semestre (maio de 2023)

Quadro 8: Parémetros analisados e comparagéo com valores limiar estabelecidos pela legislagéo de referéncia.

Valores limiar
Furo Piezémetro o
Parametros Lagoa Profundo n°5 PGRH6 DZ'BEZHOV/Z%E)
(FH) (S5PP) (3°ciclo)
Temperatura (°C) 21.3+0.3 19.1£0.3 19.240.3 - -
Cor 2.2+04 1542 1943 - -
e 76503 | 9:03 85103 | 55-9 | 6585 | - 6595
orensen)
e
OX|gen|9 dissolvido (% 62 33 25 ) 70 ) )
saturagdo de O2)
Condutividade
(uSfem, 20°C) 250+12 21010 37018 2500 1000 - 2500
Sohdos suspensos 2943 ) 25 ) )
totais (mg/l)
8;‘)'dab"'dade (mg/ 42407 <05 4107 5 2 5 5
Dureza total (Ca*Mg | g5, 1, 2044 4346 : : : .
dissolvido)
Turvagdo 39+6 25040 254 - - - -
Caréncia bioquimica <2 i 3 i i
de oxigénio (mg/l O2)
quepqa quimica de <15 <15 2545 i ) i i
oxigénio (mg/l O2)
Carbono Organico 404 0.980 6.72 i i i
Total
Cloretos (mg/l) 2644 1442 1242 250 200 - 250
Sodio (mgll) 20.3 43.8 84 - - - 200
Sulfato (mg/l) 2042 3.5+04 25+3 250 150 250 250
Fosfato (mg/l) <0.2 <0.2 <0.2 - 04 - -
Azoto total (mg/l) <3 <3 <3 - - - -
Azoto amoniaca| <0.0 <0.0 <0.0 05 0.05 - 05
(mgll)
Nitratos (mg/l) <3 <3 <3 50 25 50 50
Nitritos (mg/l) <0.01 <0.01 <0.01 0.5 - 041 0.5
Fésforo total (mg/l) <2 <2 <2 0.13 - - -
Arsenio fotal (mg/l) Ndg Nao 1 \so analisado | 0.1 001 | 005 001
analisado analisado
Niquel dissolvido Néao Néo ~ )
(mg/l) analisado | analisado | N2 @nalisado 0.02 i i 002
Zinco total (mg/l) 0.021 0.023 0.034 0.05 05 3 -
Cadmio total (mg/l) <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.005 0.001 0.005 0.005
Mercrio total (mg/l) <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.001 0.0005 0.001 0.001
Chumbo total (mg/l) <0.001 <0.001 <0.001 0.01 - 0.05 0.005
Crémio total (mg/l) 0.001 0.002 0.001 0.05 - 0.05 0.025
Cobre total (mg/l) <0.0010 0.001 <0.0010 2 0.02 0.05 2
Ferro total (mg/l) 0063 [ 72 | 019 0.2 0.1 0.3 0.2
Manganés (mg/l) 0.014 0.047 0.044 0.05 0.05 - 0.05
Cianetos totais (mg/l) <0.01 <0.01 <0.01 0.05 - 0.05 0.05
Benzeno (ugll) <0.3 <0.3 <0.3 1 - - 1
Acrilamida (ug/l) <01 <0.1 <01 - - - 0.1
Cloroférmio (ug/l) <3 <3 <3 6 - - -
Diclorometano (ug/l) <6 <6 <6 20 - - -
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/1|52- dicloroetano (ug <03 <03 <03 3 i 3
Tricloroeteno (ug /1) <0.3 <0.3 <0.3 5210 - 5210
Tetracloroeteno (ug /1) <3 <3 <3 -
Tetracloreto de <1 <1 <1 i i i
carbono (ug/)
Fluoranteno (ug /1) <0.03 <0.03 <0.03 0.003 - -
Antraceno (ug /1) <0.02 <0.02 <0.02 0.0007 - -
Naftaleno (ug/l) <01 <0.1 <01 10 - -
Benzo(a) pireno (ug/l) <0.02 <0.02 <0.02 0.01 0,01
Benzo(b) fluoranteno <0.01 <0.01 <0.01 ) )
(ug/) ' ' '
Benzo(k) fluoranteno <0.01 <0.01 <0.01 ) )
(Hg/l); ) i i 5201
Indeno(1,2,3-cd) <0.01 <0.01 <0.01 ' i i
pireno (ug/l); ) ) )
Benzo (g,i,h) perileno <0.01 <0.01 <0.01 i i
(ug/l); i i i
Quantificagéo de
enterecocos
Intestinais (ufc*/100 0 65 0 20 20 ) 0
ml);
Pesquisa e
quantificagéo de 947 4+4 4+4 ) 20 ) )
Coliformes fecais - - -
(NMP/100 ml);
Pesquisa e
Quantificagéo de i 50 i 0
Bactérias Coliformes
(NMP/100 ml)
Pesquisa e
quantificacéo de
Escherichia coli 946 243 0 2 ) 0
(NMP/100 ml)
Hidrocarbonetos
dissolvidos e <0.05 <0.05 <0.05 - 0.05 -
emulsionados (mg/l);
Hidrocarbonetos
Aromaticos <0.37 <0.37 <0.37 - 0.2 01
Policiclicos (ug/l)
Hidrocarbonetos C10-
C40 (ug/) <0 ‘ <0 10 ' '

VMR= Valor Maximo Recomendado; VMA= Valor Maximo Aceite.

A analise a qualidade da agua subterrénea foi realizada na lagoa, no furo profundo e no piezémetro n°5

(S5PP). O pogo encontrava-se seco e por isso foi impossivel coletar amostras de agua. Os boletins de

analise das duas campanhas podem ser consultados no Anexo 2.

Os parémetros Niquel e Arsénio néo foram analisados devido a um lapso técnico durante o procedimento

analitico no laboratorio acreditado (Anexo 3).

Na primeira campanha, os resultados das analises as aguas subterraneas, revelam que a grande maioria

dos pardmetros cumprem com os limiares estabelecidos na legislagéo.

Os parametros que ndo cumprem os limiares estabelecidos sdo os seguintes:

e A concentragdo em Sdlidos suspensos totais (mg/l) é excedida na Lagoa e no furo

profundo;

e O ferro total em que o VMR é ultrapassado no Furo profundo (Ferro total= 7.2 mg/l);
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e A Caréncia bioquimica de oxigénio (mg/l O,), onde o VMR ¢ ultrapassado no Piezémetro

n°5 e no Furo profundo.

® A Pesquisa e Quantificago de Bactérias Coliformes é excedida em todos os pontos de
amostragem.

e O parametro de Hidrocarbonetos C10-C40 (ug/l) é excedido no Furo Profundo.
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2° semestre (novembro de 2023)

Quadro 9: Parédmetros analisados e comparagéo com valores limiar estabelecidos pela legislagéo de referéncia.

Pardmetros Lagoa Furo Piezémetro Valores limiar
Profundo n°5 PGRH6 Diretiva (UE)
(FH) (S5PP) (3°ciclo) 2020/2184
Temperatura (°C) 19.1£0.3 17.840.3 19.240.3
Cor <2 1943 10 20 -
PH (Escala de 79803 | 9403 86:03 | 55-9 | 6585 | - 6595
Sorensen)
e
OX|gen|9 dissolvido (% 66 45 35 i 70 ) )
saturagdo O2)
Condutividade 240£11 | 21010 260412 2500 | 1000 - 2500
(uS/cm, 20°C) - - -
Soh;ios SUSpensos 1943 1041 i 25 i i
totais (mg/l)
8;‘)'dab"'dade (mg/ 1.840.3 <05 474038 5 2 5 5
Dureza total (Ca*tMg | g9, 49 2543 3945 : . . .
dissolvido)
Turvacéo 2344 180+29 1542 - - - -
Caréncia bioquimica
de oxigénio (mg/l O2) <2 <2 2 j 3 i j
Ca.re'ngla quimica de <15 <15 1743 ) i i i
oxigénio (mg/l O2)
Carbono Organico 404 0.86 555 i i i i
Total
Cloretos (mg/l) 1242 13+2 13+2 250 200 - 250
Sodio (mg/l) 18.3 39,5 46.3 - - - 200
Sulfato (mg/l) 8.6+2 3.5+04 8+1 250 150 250 250
Fosfato (mg/l) <0.2 <0.2 <0.2 - 04 - -
Azoto total (mg/l) <3 <3 <3 - - - -
Azoto amoniacal (mg/l) <0.05 <0.05 <0.05 05 0.05 - 05
Nitratos (mg/l) <3 <3 <3 50 25 50 50
Nitritos (mg/l) <0.01 <0.01 <0.01 05 - 0.1 05
Fosforototal (mg/) | 24208 | <2 <2 0.13 - - -
Arsénio total (mg/l) 0.0051 0.00472 0.0071 0.01 0.01 0.05 0.01
z“n'%‘/‘l‘)*' dissolvido <0.001 0.0019 <0.001 0.02 - - 0.02
Zinco total (mg/l) <0.01 0.0269 0.0205 0.05 05 3 -
Céadmio total (mg/l) <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.005 0.001 0.005 0.005
Mercurio total (mg/l) <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.001 0.0005 0.001 0.001
Chumbo total (mg/l) <0.001 <0.001 <0.001 0.01 - 0.05 0.005
Crémio total (mg/l) <0.001 0.00161 0.0011 0.05 - 0.05 0.025
Cobre total (mg/l) <0.001 <0.001 <0.001 2 0.02 0.05 2
Ferro total (mg/l) 00218 |67 0897 | 02 0.1 03 0.2
Manganés (mg/l) 0.0052 0.0301 0.057 0.05 0.05 - 0.05
Cianetos totais (mg/l) <0.010 <0.010 <0.010 0.05 - 0.05 0.05
Benzeno (ug/l) <0.2 <0.2 <0.2 1 - - 1
Acrilamida (ug/l) <0.1 <0.1 <0.1 - - - 0.1
Cloroférmio (pg/l) <3 <3 <3 6 - - B
Diclorometano (ug/l) <6 <6 <6 20 - - -
/1|52- dicloroetano (g <1 <1 <1 3 ) ) 3
Tricloroeteno (ug /) <01 <01 <0.1 5210 - - 5=10
Tetracloroeteno (ug /1) <0.2 <0.2 <0.2 - -
Tetracloreto de <01 <01 <01 i i i i
carbono (ug/)
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Fluoranteno (ug /1) <0.03 <0.03 <0.03 0.003 - - -
Antraceno (ug /) <0.02 <0.02 <0.02 0.0007 - - -
Naftaleno (ug/l) <0.1 <0.1 <0.1 10 - - -
Benzo(a) pireno (pg/l) <0.02 <0.02 <0.02 0.01 - 0,01
Benzo(b) fluoranteno <0.01 <0.01 <0.01 i i i
(1g/l) ' ' '

Benzo(k) fluoranteno <0.01 <0.01 <0.01 i i i

(ugh) | ' ' r0.1

Indeno(1,2,3-cd) <001 <001 <001 ' i i i

pireno (ug/l); ' ' '

Benzo (g,i,h) perileno <0.01 <0.01 <0.01 ) ) )

(ughl); ' ' '

Quantificagéo de

enterecocos Intestinais

{fo: 00k 243 141 0 20 20 . 0
Pesquisa e

quantificagdo de 344 943 0 20 i i

Coliformes fecais - B

(NMP/100 ml);

Pesquisa e

guar}t'f'”‘?a". e 5804310 | 340+190 60+29 50 . 0
actérias Coliformes

(NMP/100 ml)

Pesquisa e

quantificagédo de

Escherichia coli 44 1£2 0 20 i i 0
(NMP/100 ml)

Hidrocarbonetos

dissolvidos e <0.05 <0.05 <0.05 - 0.05 -
emulsionados (mg/l);

Hidrocarbonetos

Aromaticos Policiclicos <0.37 <0.37 <0.37 - 0.2 01
(ugh)

R TR <50 <50 10 : : :

VMR= Valor Maximo Recomendado; VMA= Valor Maximo Aceite.

No segundo semestre 0s resultados das andlises as dguas subterraneas também indicam que a maioria

dos parédmetros cumprem com os limiares estabelecidos na legislagéo.

As excegdes sdo as seguintes:

e O limiar para o parametro cor ¢ ultrapassado no piezémetro;

e A concentragdo em Sélidos suspensos totais (mg/l) é excedida no furo profundo;

e O VMR do fosforo total é ultrapassado na Lagoa;

e O VMR do ferro total é excedido no furo e no piezémetro S5PP;

e O limiar estabelecido para o parametro Pesquisa e Quantificagdo de Bactérias Coliformes

é ultrapassado na lagoa e no furo.
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Analisando os resultados, verifica-se que apenas os parametros do ferro total e da Pesquisa e
Quantificagéo de Bactérias Coliformes demonstram valores que persistem e se mantém a cima do limiar
ao longo da primeira e segunda campanha.

A ocorréncia de ferro em maior abundéncia devera ter uma origem natural e ndo parece estar relacionado
com nenhuma atividade antropica. Quanto aos valores superiores no parametro de Pesquisa e
Quantificagao de Bactérias Coliformes parece sugerir a contaminagao por aguas residuais domésticas e ou
aguas residuais provenientes da industria agricola e ou pecuaria.

Em suma, as aguas subterraneas ndo demonstram evidéncias de contaminagfes provocadas pela
atividade da mina de Castelo Ventoso. Ndo foram identificadas quantidades anormais em metais e 0s
valores de pH sdo neutros a ligeiramente basicos, o0 que nao testemunha qualquer tipo de drenagem acida.
Para além disso nao existe qualquer evidéncia da contaminagdo provocada por derrames acidentais de

oleos, massas lubrificantes e ou combustiveis.
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4.3. Monitorizagao dos niveis piezométricos

Na Quadro 10 apresenta-se a monitorizagdo da evolugdo dos niveis freaticos, com base nas medicoes
realizadas na lagoa, no furo e nos piezometros. As medigdes foram realizadas em maio e em outubro de
2023. As medigdes nos piezémetros sao aferidas através de uma sonda de nivel de carreto (Figura 2). No
que diz respeito a lagoa, a medigao foi realizada através duma régua instalada na sua margem apds o
estudo hidrogeoldgico realizado durante o Estudo de Impacte Ambiental (Figura 3).

Para estabelecer comparagdes, sdo apresentados no mesmo quadro, os niveis piezométricos obtidos no
estudo hidrogeolégico (Anexo 4) e as medigdes obtidas pela empresa RENATO AZENHA- Sondagens e
captagdo de agua.

Figura 2: Aferigdo do Nivel freatico em piezémetro
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Figura 3: Nivel de 4gua da lagoa registado na régua em maio (12 imagem) e em novembro (22 imagem).
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Quadro 10: Historial dos niveis piezométricos obtidos ao longo do EIA vs monitorizagdo do ano recorrente (2023)

Pontos de 2?:;?13: Profundidade de constru¢do| Estudo hidrogeoldgico do | Afericdo de niveis RENATO Nivel piezométrico Nivel piezométrico
amostragem (metros) (metros) EIA (maio 2021) AZENHA (28/09/21-08/10/21) (24/05/2023) (23/11/2023)
Lagoa 60 - 59.63 - 59.69 59.49
Furo profundo (FH) 58 130 244 24.36 23 23.7
Pogo 65 6 Né&o foi detetada agua. Néo foi detetada agua. Né&o foi detetada agua.
Piezémetro n°1 (S1) 72.78 25 48 Néo foi detetada agua. 47.2 47,6
Piezémetro n°2 (S2) 68.54 25 47 Néo foi detetada &gua. 46.5 47
Piezémetro n°3 (S3) . Néo foi detetada agua. Néo foi detetada agua.
48.99 15 40 Né&o foi detetada agua.

Provavelmente abateu. Provavelmente abateu
Piezémetro n°4 (SD4) 56.8 30 49 Néo foi detetada agua. 49.5 50
Piezémetro n°5 50 ) . X 29,9 4045
(S5PP) ' '

* Construido em 2023, ap6s a emiss&o da DIA.
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A monitorizagdo realizada demonstra que as variagdes dos niveis freaticos da primeira campanha para a
segunda nao ultrapassam os 0,7 metros.

Ao confrontar-se a campanha de medigdes realizada em maio de 2023 com o estudo hidrogeoldgico de
maio de 2021, verifica-se que 0s niveis piezométricos ndo variaram mais do que 0.8 metros. A excegdo é
o furo profundo que regista uma descida do nivel freatico de 1,40 m.

O estudo hidrogeoldgico realizado mostra que o fluxo e o0 escoamento das aguas subterraneas se ddo para
Nordeste. Os valores obtidos no ano de 2023 sdo bastante semelhantes para 0 mesmo periodo (maio de
2021), o que permite apoiar 0 modelo elaborado para o escoamento de aguas subterraneas.

Nesse mesmo estudo, afirma-se que as areas a oeste e sudoeste da concessdo sdo zonas de recarga e
alimentacdo, e por isso, num cenario hipotético, os efeitos do rebaixamento seriam observados
primeiramente na Lagoa. Verifica-se que a Lagoa se enconfra com um nivel fredtico praticamente
constante, registando-se uma variagdo de 6 cm na coluna de agua. Por isso, em época de défice hidrico
(sem chuvas), ndo existem evidéncias de rebaixamento do aquifero e os efeitos de recarga-descarga
ocorrem sem influéncia da atividade da mina.

Uma vez que ndo existem dados historicos referentes a época de chuvas, torna-se impossivel estabelecer
comparagdes com os resultados obtidos em novembro de 2023. No préximo ano podera ser realizada essa
comparagao, podendo ser complementada com uma proposta de um modelo de escorréncia para a época

das chuvas, num cenario de recuperagao ou de excedéncia hidrica.
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5. Conclusoes

O primeiro ano de monitorizagdo demonstra que a atividade da Mina de Castelo Ventoso néo revela
impactes negativos nos recursos hidricos. Tal como foi descrito em maior detalhe anteriormente, ndo
existem evidéncias de contaminagdes das aguas superficiais e das &guas subterraneas provocadas pela
atividade da mina.

A monitorizagdo dos niveis piezométricos dos aquiferos indica que os niveis fredticos se mantém
praticamente estaveis ao longo do ano. Quando confrontamos os dados obtidos em maio de 2021 com
maio de 2023, verifica-se que ndo ocorreram rebaixamentos.

Em suma, as medidas adotadas ao longo da exploragéo, que refletem o que é citado no ponto 2.2 deste

relatério, mostram que estas estéo a ser eficazes.
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ANEXO 1

Boletins das analises realizadas as aguas superficiais
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ANEXO 2

Boletins das analises realizadas as aguas subterraneas
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ANEXO 3

Declaragao de incumprimento do plano de colheitas da primeira campanha
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ANEXO 4

Estudo hidrogeoldgico realizado durante o Estudo de Impacte Ambiental
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Modelo de Ficha Resumo que acompanha o Relatério de Monitorizagao

Parte A

Dados Gerais do Relatorio

Denominagéo do RM @

Monitorizacdo Ambiental da Ampliagéo da Mina de Castelo Ventoso

Empresa ou entidade que
elaborou o RM

Gold Fluvium - Consultores em Engenharia e Ambiente, Lda

Data emissédo do RM

2024 /0115 Relatério Final ® X Sim [ Nao

Periodo de Monitorizagéo a
que se reporta o RM

maio e novembro

Identificagdo do Proponente, da Autoridade de AIA e da Entidade Licenciadora

Proponente

Sifucel - Silicas, S.A

Autoridade de AIA

X Agéncia Portuguesa do Ambiente
I Comissdo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional

Entidade Licenciadora

Direcdo Geral de Energia e Geologia

Dados do Projeto

Designagao (©

Mina de Castelo Ventoso - (C-114)

Procedimento de AIA AlA N.° 3503
Procedimento de RECAPE (@ | RECAPE N.°
N° de Pés-avaliagao PA N.°926

Areas Sensiveis

O projeto n&o se insere em area sensivel

Principais caracteristicas do

Projeto e projetos associados
(9

O projeto consiste na ampliagdo da area de concessdo C-114, de 67,8ha para 260ha para
exploracdo de areias especiais (silica/quartzo) e caulino, destinados a industria vidreira,
ceramica, de tintas, alimentar e de fundigdo e na introdugdo de novos equipamentos para
beneficiagdo dos minerais extraidos. Prevé-se, assim, a ampliagdo da exploracdo de depdsitos
minerais de caulino e areias siliciosas com aproveitamento integral dos recursos geoldgicos
existente no local, estimando-se a existéncia de cerca de 33.979.426 t de material tal qual,
compostos por 20% caulino, 30% areias siliciosas e 50% areias comuns, o que, com uma
producdo anual média de 1.000.000 t, permitira uma vida Util ao projeto de 34 anos

Fatores ambientais considerados no Relatorio de Monitorizagao

0 Socioeconomia
0 Qualidade do Ar

X Recursos Hidricos

0 Solos/uso de solos 0 Paisagem 0 Patriménio
0 Flora/Vegetacao 0 Fauna 0 Ruido
0 Outro

Ficha resumo que acompanha o relatério de monitorizacao

Versdo Margo/2016




Parte B

Denominagédo do RM ()

Dados do Relatorio de Monitorizagao por Fator Ambiental

Fator Ambiental @ - Recursos Hidricos

Versao em Vigor do
Programa de X DIA 1 DCAPE 0 [
Monitorizagao ()

1. Verificagdo da qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

2. Monitorizagdo da evolugdo dos niveis freaticos de modo a minimizar os impactes

negativos;
Objetivos da 3,
Monitorizagao ¢ 2
5.
(o)
Fase do Projeto ) 0 Pré-construgao I Construgao X Exploragao 0 Desativagado

. ... .| Amonitorizagdo realizou-se durante o ano de 2023 nos periodos de maio e novembro.
Periodo da Monitorizagao

Parametros N.° de Pontos de Amostragem © Periodicidade
Temperatura (° C) 2 (recursos hidricos superficiais) Maio de 2023
pH (Escala de Sorensen) Novembro de 2023
Dureza total (Ca+Mg
dissolvido)

Oxigénio dissolvido (mg/l O2)

Taxa de Saturagéo em
Oxigénio (%)

Oxidabilidade (mg/l O2)

Condutividade (uS/cm,
20°C)

Alcalinidade total (mg/l de
CaCos)

Sélidos suspensos totais

Parametros, N.° de (mg/)

Pontos e Periodicidade  ["a7ot5 total (mg/l)

de Amostragem Azoto amoniacal (mg/l)

Nitratos (mg/l)

Nitritos (mg/l)

Fasforo total (mg/l)

Arsénio total (mgl/l)

Niquel dissolvido (mg/l)

Zinco total (mg/l)

Céadmio total (mg/l)

Mercurio total (mg/l)

Chumbo total (mg/l)

Cromio total (mg/l)

Cobre total (mgfl)

Ferro total (mg/l)

Ficha resumo que acompanha o relatério de monitorizacao
Versdo Margo/2016



Ortofosfatos(mg/l)

Clorofila a (ug/l)

Caréncia bioquimica de
oxigénio (CBOs) (mg/l O2)

Caréncia quimica de
0Xigénio

(CQO) (mgfl O2)

Carbono Organico Total
(mg/)

Carbono Orgénico
Dissolvido(mg/l)

Hidrocarbonetos Aromaticos
Policiclicos (ugll)

Hidrocarbonetos dissolvidos
€ emulsionados (mg/l)

Substancias extraiveis pelo
cloroférmio (mg/l)

Residuo Seco (mg/l)

Quantificagéo de
enterecocos Intestinais
(ufc*/100 ml)

Pesquisa e quantificagdo de
Coliformes fecais (NMP/100
ml)

Pesquisa e Quantificagdo de
Bactérias Coliformes
(NMP/100 ml)

4 (recursos hidricos subterraneos)

Maio de 2023

Temperatura (°C);

Novembro de 2023

Cor;

pH (Escala de Sorensen);

Oxigénio dissolvido (mg/l
02);

Condutividade (uS/cm,
20°C);

Sélidos suspensos totais
(mg/l);

Oxidabilidade (mg/l O2);

Dureza total (Ca+Mg
dissolvido);

Turvagao;

Caréncia bioquimica de
oxigénio (CBOs) (mgll O2)

Caréncia quimica de
oxigénio (CQO) (mg/l O2)

Carbono Organico Total

Cloretos (mg/l);

Sadio (mg/l);

Sulfato (mg/l);

Fosfato (mg/l);

Azoto total (mg/l);

Azoto amoniacal (mg/l);

Nitratos (mg/l);

Nitritos (mg/l);

Fésforo total (mgll);

Arsénio total (mgll);

Niquel dissolvido (mg/l);

Zinco total (mg/l);
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Céadmio total (mg/l);

Mercurio total (mg/l);

Chumbo total (mg/l);

Crémio total (mg/l);

Cobre total (mg/l);

Ferro total (mg/l);

Manganés (mg/l);

Cianetos totais (mg/l);

Benzeno (mg/l);

Acrilamida (ug/l);

Cloroférmio (ug/l);

Diclorometano (ug/l);

1,2- dicloroetano (ug/l);

Tricloroeteno (ug/l);

Tetracloroeteno (ugll);

Tetracloreto de carbono
(g);

Fluoranteno (ug/)

Antraceno (ug/l);

Naftaleno(pg/l);

Benzo(a)Pireno (ug/l);

Benzo(b)fluoranteno (ug/l);

Benzo(k)Fluoranteno (ug/);

Indeno(1,2,3-cd) pireno
(g);

Benzo (g,i,h) perileno (ugl);

Quantificagéo de
enterecocos Intestinais
(ufc*/100 ml);

Pesquisa e quantificagdo de
Coliformes fecais (NMP/100
mi);

Pesquisa e Quantificagdo de
Bactérias Coliformes
(NMP/100 ml);

Pesquisa e quantificagdo de
Escherichia coli (NMP/100
mi);

Hidrocarbonetos dissolvidos
e emulsionados (mg/l);

Hidrocarbonetos Aromaticos
Policiclicos (ug/l);

Hidrocarbonetos C10-C40
(ug/l);

Niveis piezométricos

8 (recursos hidricos subterraneos)

maio de 2023

novembro de 2023
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Principais Resultados
da Monitorizagéo

Qualidade dos recursos hidricos superficiais:

Os parametros que demonstram o ndo cumprimento dos VMR parecem indicar a ideia da
contaminagao por aguas residuais domésticas e ou aguas residuais provenientes da industria
agricola e ou pecuéria. As concentragdes baixas em oxigénio dissolvido nestas aguas também
apoiam esta ideia.

Qualidade dos recursos hidricos subterraneos:

Os parametros do ferro total e da Pesquisa e Quantificagdo de Bactérias Coliformes demonstram
valores que persistem e se mantém a cima do limiar ao longo da primeira e segunda campanha.

A ocorréncia de ferro em maior abundancia devera ter uma origem natural e ndo parece estar
relacionado com nenhuma atividade antrépica. Quanto aos valores superiores no parametro de
Pesquisa e Quantificagdo de Bactérias Coliformes parece sugerir a contaminagdo por aguas
residuais domésticas e ou aguas residuais provenientes da industria agricola e ou pecuaria. Ndo
foram identificadas quantidades anormais em metais e os valores de pH s&o neutros a ligeiramente
basicos, 0 que ndo testemunha qualquer tipo de drenagem &cida.

Para além disso ndo existe qualquer evidéncia da contaminagdo provocada por derrames
acidentais de 6leos, massas lubrificantes e ou combustiveis.

Monitorizagao dos niveis piezométricos:
A monitorizago dos niveis piezométricos dos aquiferos indica que os niveis freaticos se mantém

praticamente estaveis ao longo do ano. Quando confrontamos os dados obtidos em maio de 2021
com maio de 2023, verifica-se que néo ocorreram rebaixamentos.
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CONCLUSOES

Eficacia das
condicionantes e
medidas de
minimizagao e
compensagao ©

As medidas adotadas s&o eficazes

Proposta de novas
medidas, alteragao
ou suspensao de
medidas ©)

As medidas implementadas s&o as mais indicadas para a minimizar possiveis contaminagdes que
afetem os recursos hidricos.

Recomendacdes (10

Manter o plano de monitorizag&o estipulado na Declarag&o de Impacte Ambiental

Conclusoes globais
para o caso de RM
Final (1

X Manutengio

1.
< 2.
0 Alteragao (12 3
Proposta de (...)
Programa de 0 Cessagdo
Monitorizagao Fundamentos que sustentam a proposta (3
1.
2.
3.
(...)

Data 2024/01/15

(ot

Assinﬂtura do respobsével
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