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1, INTRODUGAO

No presente Anexo apresenta-se o Estudo Ambiental onde se procede a avaliagdo de
impactes do Projecto de Execugéo do Circuito de Segregagéo de Caudais do Roxo, que permitira a
garantia de um regime de caudal ecoldgico a jusante da barragem do Roxo.

No &mbito da Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA) em fase de Estudo Prévio do Trogo de
Ligacdo Pisdo-Roxo (Tecninvest, 2005), foi identificada a necessidade de se proceder a concepgéo
de um dispositivo de segregagé@o de caudais na albufeira do Roxo, que garanta que a jusante da
barragem do Roxo s6 sdo libertados, com fins ecoldgicos, caudais provenientes da bacia
hidrografica do Sado, ou seja, o caudal de manutengéo ecoldgica néo podera ser garantido com a
agua armazenada na albufeira, uma vez que aquando da entrada em exploragdo do Trogo de
Ligacdo Pisdo-Roxo, esta agua correspondera a agua de mistura das bacias hidrogréficas do
Guadiana e do Sado e, como tal, esses caudais terdo de ser obtidos a montante da albufeira. Esta
medida encontra-se assim prevista, quer ao nivel do Estudo de Impacte Ambiental (EIA), quer ao
nivel da Declaragdo de Impacte Ambiental (Medida ECO 3 - Instalagdo na Barragem de Cinco Reis
de um dispositivo de segregagéo de aguas, do tipo by-pass, tal como esta preconizado para toda a
rede primaria do subsistema Alqueva, na bacia do Sado, tendo em vista assegurar se forma
permanente que o caudal a jusante da barragem seja exclusivamente agua da bacia do Roxo. A
montante da albufeira do Roxo devera, igualmente, ser instalado um dispositivo de
segregacdo de caudais, de tipologia a definir na fase de elaboragédo de Projecto de Execugéo,
de forma a assegurar de forma permanente que a jusante da barragem possa ser debitado
um regime de caudais ecolégicos com agua exclusivamente da bacia do Sado.).

Esta necessidade foi identificada previamente ao processo de AIA dos Trogos de Ligagao
Piséo-Roxo e Pisdo-Beja, nomeadamente ao nivel do EIA do Projecto de Execugédo do Trogo de
Ligacéo Loureiro-Alvito (Nemus, 2004), estudo este que se debrugou sobre os impactes decorrentes
da transferéncia de agua Guadiana-Sado, prevista no ambito do EFMA. Deste procedimento de AIA
decorreu a decisdo de implantacdo de um circuito de segregacao de caudais em todas as barragens
do EFMA localizadas na bacia hidrogréfica do Sado, uma vez que todas irdo armazenar agua de
mistura das duas bacias em causa, a partir do momento em que entram em exploragéo as infra-
estruturas que aduzem a agua proveniente da albufeira de Alqueva.

Assim, os circuitos de segregagdo de caudais tém vindo a ser concebidos no ambito dos
projectos de execugdo que integram cada uma das barragens em causa. Uma vez que a barragem
do Roxo corresponde a uma barragem pré-existente a integrar no EFMA, foi ao nivel do Projecto de
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Execugéo das infra-estruturas adutoras que permitirdo a aducdo de agua a esta com origem em
Alqueva (Trogo de Ligacédo Pisdo-Roxo, alvo do presente RECAPE), que foi concebido o circuito de
segregacgdo de caudais que permitira o débito de caudais ecoldgicos a jusante da barragem do
Roxo, com recurso a agua exclusivamente proveniente da bacia do Sado.

O Circuito de Segregacao de Caudais do Roxo sera constituido por um agude, a implantar na
zona montante da albufeira do Roxo (Agude dos Lourigais) e em cuja albufeira se captaréo os
caudais para fins ecolégicos. Estes serdo aduzidos até jusante da barragem do Roxo, através de
uma conduta gravitica que sera implantada ao longo da margem esquerda da albufeira do Roxo,
possuindo alguns trogos a implantar em area submersa. A descricdo detalhada do Projecto de
Execugéo do Circuito de Segregagéo de Caudais do Roxo pode ser consultada no subcapitulo 3.3.8
do RECAPE.

2 T01307Anb
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2. AMBITO E ESTRUTURA DO ESTUDO

O Circuito de Segregacao de Caudais do Roxo localizar-se-a em zona limitrofe da albufeira
do Roxo (zona Sul e Sudeste), abrangendo as freguesias de Ervidel e de Aljustrel do concelho de
Aljustrel e a freguesia de Santa Vitéria do concelho de Beja, ambos os concelhos no distrito de Beja
(vd. Figura 1.1 do RECAPE).

Os descritores considerados mais relevantes para a presente avaliagdo de impactes sao 0s
recursos hidricos superficiais, a ecologia, o patrimdnio cultural e o ordenamento do territdrio. Serdo
no entanto, ainda, analisados outros descritores como o clima, a geologia e a hidrogeologia, 0s
solos, a paisagem, a socio-economia, a qualidade do ar e os residuos. Assim, sera dado especial
destaque aos descritores considerados mais relevantes, sendo os restantes apresentados de forma
mais sumaria.

Tendo em conta que a Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) emitida para o Trogo de
Ligacdo Piséo-Roxo, define a apresentagdo de uma série de estudos e trabalhos complementares
para os descritores Ecologia e Patrimdnio, entre outros, estes dois descritores foram alvo de
trabalhos especificos que se apresentam respectivamente nos Anexos 11 e 9 do RECAPE. Assim,
no ambito do presente Estudo, s6 serdo feitas referéncias a estes descritores quando tal for
pertinente, remetendo-se a respectiva avaliagdo de impactes decorrentes do Circuito de
Segregacado de Caudais do Roxo para esses anexos.

O presente Estudo encontra-se assim estruturado da seguinte forma:
Capitulo 1 - Introducgao;
Capitulo 2 - Ambito e Estrutura do Estudo, que corresponde ao presente Capitulo:

Capitulo 3 — Caracterizacdo da Situagao de Referéncia, no qual se procede a caracterizagao
do estado actual do ambiente para os varios descritores;

Capitulo 4 — Avaliacdo de Impactes, no qual se procede a identificacdo e a avaliagdo dos
impactes decorrentes dos Projectos em analise, para as suas fases de construgao e exploracao;

Capitulo 5 — Medidas, onde se procede a identificagdo das medidas de mitigagéo e
monitorizacao de impactes;

Capitulo 6 — Conclusdes, no qual se apresentardo as principais conclusdes da avaliagdo de
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impactes realizada.

De salientar ainda que aquando da realizagao dos trabalhos associados ao presente Estudos,
a alteragdo do Projecto da barragem do Penedrdo estava ainda contemplada no ambito do
RECAPE, do qual é parte integrante o presente Anexo, e que portanto, o presente Estudo Ambiental
se debrucava, ndo sé sobre os impactes decorrentes do Circuito de Segregagao de Caudais, mas
também sobre os impactes decorrentes das alteragdes que se verificaram para a barragem do
Penedrao da passagem de Estudo Prévio para Projecto de Execugéo. Por decisdo da Autoridade de
AlA, a 30 de Abril de 2008, a barragem do Penedréo foi excluida do RECAPE (vd. Capitulo 2 do
RECAPE) e consequentemente do presente Estudo.

No entanto, e tendo em conta que a area de desenvolvimento do Circuito de Segregacao de
Caudais do Roxo é contigua a area de desenvolvimento da barragem e da albufeira do Penedrao, a
caracterizagdo da situagado de referéncia, do presente Estudo, foi elaborada tendo em conta a
globalidade da area de estudo de ambos os projectos que estavam inicialmente em analise, sendo
que para muitos dos descritores foi feita uma analise comum dada a homogeneidade e continuidade
espacial e geografica das areas.

Face a decisdo de exclusdo da barragem do Penedrédo do RECAPE do Trogo de Ligagao
Pisdo-Roxo, procedeu-se a uma revisdo do presente Estudo, tendo-se procedido a uma excluséo
dos aspectos que diziam respeito exclusivamente a barragem. A exclusdo de informagéo foi no
entanto, maioritariamente efectuada ao nivel da avaliagdo de impactes, j@ que, para a
caracterizagdo da situacdo de referéncia se optou, na maior parte dos descritores, por manter a
abordagem inicialmente prevista, tendo em conta a proximidade dos dois projectos.

4 T01307Anb
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3. CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE REFERENCIA

3.1 - INTRODUGAO

No presente Capitulo procede-se a caracterizagdo da situacdo de referéncia dos varios
descritores ambientais e sociais na area de estudo do Circuito de Segregacéo de Caudais do Roxo.
A area de estudo correspondeu a area de implantagdo das infra-estruturas do Projecto e uma
envolvente 8 mesma de 200 m. Para algumas analises, e sempre que pertinente, a area de estudo
foi alargada, de forma a adequar o enquadramento da analise efectuada.

Para alguns dos descritores a area de estudo foi alargada (e.g. bacias hidrograficas ou
freguesias e concelhos) uma vez que tal se revelou como pertinente e/ou ainda também pelas
razOes expostas no Capitulo anterior, de que este estudo foi em primeira insténcia concebido para
se debrugar sobre o projecto da barragem do Penedréo, além do Projecto do Circuito de
Segregacao de Caudais, o que conduziu a um alargamento da area de estudo caracterizada.

3.2 - RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

3.2.1. Caracterizagao fisiografica

A area de estudo insere-se na bacia hidrografica do rio Sado, concretamente na zona
correspondente @ sua cabeceira Este. Por sua vez, as bacias hidrograficas dos rios Sado e Mira
constituem a Regido Hidrogréafica numero seis. A uma escala de maior pormenor, pode verificar-se
que o Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo atravessa, no seu desenvolvimento de Norte para Sul, as
bacias hidrogréficas das ribeiras do Pisdo, de Canhestros e de uma linha de agua afluente da
margem direita da albufeira do Roxo, como se pode observar através da Figura 3.1.

As referidas bacias hidrogréficas apresentam uma densidade de drenagem relativamente
baixa, da ordem de 1 km/km2, fungdo, também, do reduzido grau de ramificagdo. Por outro lado, as
linhas de agua que constituem a rede de drenagem apresentam reduzidos declives e correm em
vales relativamente pouco encaixados. No Quadro 3.1, podem observar-se algumas caracteristicas
fisiogréficas das bacias hidrograficas estudadas, cuja secgao de referéncia foi definida através da
interseccao da correspondente linha de agua principal (L.A.P.) com o Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo
(Figura 3.1).

3.2.2. Caracterizagao do regime de precipitagao

O regime de precipitagdo na regi@o onde se insere a area de estudo é caracterizado por uma
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forte assimetria sazonal, concentrando-se no semestre humido cerca de 85% da precipitagéo total
anual. Os remanescentes 15% ocorrem, maioritariamente, nos meses de Abril e Maio, uma vez que
nos meses de Junho a Setembro praticamente néo se regista precipitagao.

Para a caracterizagdo do regime de precipitagdo na area de estudo utilizaram-se as séries de
valores de precipitagao total anual, registados nos postos udométricos com influéncia na area de
estudo — Ferreira do Alentejo (251/01), Santa Vitoria (261/01), Santa Clara do Louredo (26J/03) e
Cuba (24J/03) - definindo-se os valores de precipitacédo total anual ponderada sobre cada sub-bacia
hidrografica estudada com base na metodologia dos poligonos de Thiessen (Figura 3.2).

Quadro 3.1
Caracteristicas fisiograficas das bacias hidrogréficas estudadas
) Altitude Densidade | Declive Coeficiente | Factor
Area Perimetro | Comprimento média de da de de
(km2) (km) (m) m) Drenagem | L.A.P. | compacidade | forma
(km/km?2) (%) Kc Kf
R'?,‘?”'? do |y 2 8.6 189 101 0.81 115 0.55
1Sa0
Ribeirade |, 21 74 181 087 162 114 0.49
Canhestros
Afluente 18 16 6.4 159 0.90 1.09 1.06 0.4
alb. Roxo

No Quadro 3.2 podem observar-se os valores maximos, minimos, médios e o correspondente
desvio padrdo, dos registos de precipitacdo total anual para os postos considerados,
correspondentes ao periodo temporal compreendido entre os anos hidrolégicos de 1959/1960 a
2004/2005.

Importa referir que a série mais curta de valores de precipitacdo total anual, correspondente
ao posto de Santa Clara do Louredo (26J/03), foi estendida através de uma regressao estabelecida
com os valores da série correspondente ao posto de Santa Vitdria (261/01), tendo-se obtido um
coeficiente de correlacdo de 0.987, de forma a aumentar o nimero de anos comuns aos quatro
postos e, consequentemente, a representatividade do tratamento estatistico que posteriormente foi
desenvolvido para descrever o comportamento da série de valores de precipitacdo total anual
ponderada, sobre cada uma das bacias hidrograficas estudadas.

6 T01307Anb
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Rib* do Pisdo

Alb. Pisdo

Alb. Alvito
Alb. Algueva
. Alb. Penedréio
Rib* do Piséo
\h‘v\, Alb. Pisdo i
ib* de Canhestros | ;
Iy ./ Trogo de ligacd
Alb. Penedréo '!,‘ roco de ligagio
%ﬁ 5/ Linha de agua
Ritdo Buo Albufeira Alb. Roxo
[t Alb Roxo I Area de estudo \1\//
0 9 km
I

Figura 3.1 - Representagao esquematica da area de estudo

Rib® do Pisdo

Alb: Pisde

Rib® de Canhestros

Alb. Penedrao

Rib®* do Roxo

Alb: Roxo

Figura 3.2 - Poligonos de Thiessen definidos para a area de estudo
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Quadro 3.2
Registos de precipitagao total anual para os postos udométricos com influéncia na area de estudo
Posto udométrico Precipitagdo total anual (mm)
Maximo Minimo Média Desvio Padrédo
Ferreira do Alentejo (251/01) 978 242 549 170
Santa Vitoria (261/01) 939 197 550 182
Santa Clara do Louredo (26J/03) 932 196 548 181
Cuba (24J/03) 930 186 578 176

Assim, a determinagéo dos valores da precipitagéo total anual ponderada sobre as bacias
hidrograficas estudadas, foi realizada considerando um total de 40 anos hidrologicos,
correspondentes aos anos comuns em que existem ou se estimaram valores de precipita¢do total
anual para os quatro postos em analise, no periodo temporal de 1959/1960 a 2004/2005 (Quadro
3.3).

A anélise das séries de valores de precipitagao total anual ponderada sobre cada uma das
bacias hidrograficas estudadas, permitiu concluir que, em média, esse valor é de aproximadamente
550 mm.

Posteriormente, testou-se o ajustamento da func¢éo de distribuicdo normal (Lei de Gauss) a
cada uma das trés séries de valores de precipitacdo total anual ponderada sobre cada uma das
bacias hidrograficas em estudo, tendo-se verificado, com os testes do qui-quadrado e de
Kolmogorov-Smirnov, que para um nivel de significancia de 5% (grau de confianga de 95%), néo se
rejeita a hipdtese considerada (Quadro 3.4).

Face ao ajustamento conseguido, foi possivel calcular, para cada bacia hidrografica em
estudo, os valores da precipitacdo total anual ponderada correspondente a diferentes probabilidades
de n&o excedéncia (Quadro 3.5).

8 T01307Anb
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Quadro 3.3
Séries de valores de precipitacdo total anual ponderada (mm)

Ano hidrolégico Ribeira do Pisao Ribeira de Canhestros Afluente alb. Roxo
1959/60 728 728 707
1960/61 632 730 576
1961/62 557 590 520
1962/63 814 948 778
1963/64 649 713 629
1964/65 402 417 404
1965/66 701 621 719
1966/67 418 436 397
1967/68 485 474 477
1968/69 893 734 936
1969/70 686 619 700
1970/71 532 526 549
1971/72 450 407 478
1972/73 489 505 490
1974175 498 441 509
1975176 503 474 523
1976/77 689 652 710
1977/78 751 761 780
1978/79 816 743 859
1979/80 545 503 564
1980/81 248 292 225
1981/82 487 493 481
1982/83 274 270 268
1983/84 593 657 565
1984/85 614 656 569
1985/86 476 519 453
1986/87 467 459 454
1987/88 598 622 567
1988/89 609 587 634
1989/90 770 720 758
1990/91 501 506 486
1991/92 286 276 270
1992/93 438 431 436
1993/94 479 432 471
1994/95 284 309 274
1995/96 833 817 837
1996/97 628 576 619
1997/98 792 765 807
1998/99 353 333 339
2004/05 203 235 198

Média 554.3 549.4 550.4
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Quadro 3.4

Descritores estatisticos. Verificagdo do ajustamento da fungéo de distribuicdo normal as séries de
valores de precipitagao total anual ponderada

Descritores estatisticos Ribeira do Pisdo CT:ﬁgsat?:s Afluente alb. Roxo
Média (mm) 554.3 549.4 550.4
Desvio Padrdo (mm) 173.8 168.7 181.2
Teste do qui-quadrado
Graus de liberdade 5 5 5
Nivel de significancia (%) 5 5 5
Qui-quadrado calculado 6.00 2.00 6.40
Qui-quadrado tabelado 11.07 11.07 11.07
Teste de Kolmogorv - Smrirnov
Nivel de significancia (%) 5 5 5
Desvio calculado 0.0906 0.0846 0.0929
Desvio tabelado 0.1696 0.1696 0.1696
Quadro 3.5
Valores de precipitagdo anual total ponderada (mm) para as diferentes probabilidades de néo
excedéncia
Anos caracteristicos MUi(t5O%S)eCO (32%‘5/3 I(WS%C:/:? H(%r(;noi/So MUit(%SHi ;nido
Ribeira do Pisao 268 408 554 701 840
Ribeira de Canhestros 272 407 549 691 827
Afluente alb. Roxo 252 398 550 703 848

3.2.3. Caracterizagao do regime de escoamento

No que se refere a analise do regime de escoamento, verificou-se que na area de estudo nao
existem estagdes hidrométricas. Assim, a estimativa dos correspondentes valores foi efectuada com
base na equacéo de correlagdo precipitacdo - escoamento, definida para as bacias hidrogréficas do
Alentejo e Algarve por Correia e Loureiro (in Lencastre e Franco, 2006):

R =41- (233 xKc) + (0.5 x Kc x P)

em que:

R - Escoamento total anual, mm:;
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Kc - Coeficiente de compacidade;
P — Precipitag&o total anual ponderada, mm.

No Quadro 3.6 apresentam-se os valores de escoamento total anual, estimados com base na
equacgao atras apresentada. Deve referir-se que cada uma das séries de escoamento total anual é
constituida por 34 valores, ao contrario das séries de precipitagdo total anual ponderada que
possuem 40 anos de dados. Esta situacdo resulta do facto de seis dos anos das séries de
precipitacdo serem particularmente secos, caindo fora dos limites de aplicacdo da equagéo de
regressao utilizada.

Posteriormente, e a semelhanga do procedimento adoptado para a precipitacdo total anual
ponderada, testou-se o ajustamento da fungéo de distribui¢do normal (Lei de Gauss) a cada uma
das séries de valores de escoamento total anual, para cada uma das bacias hidrogréficas em
estudo, tendo-se verificado, com os testes do qui-quadrado e de Kolmogorov-Smirnov, que para um
nivel de significancia de 5% (grau de confianca de 95%), ndo se rejeita a hipétese considerada
(Quadro 3.7).

Face ao ajustamento conseguido, foi possivel calcular, para cada bacia hidrografica em
estudo, os valores do escoamento total anual correspondente a diferentes probabilidades de néo
excedéncia (Quadro 3.8).

Considerando os valores da precipitagéo total anual ponderada e do escoamento total anual,
foram calculadas as séries dos coeficientes de escoamento, para cada um dos anos hidrolégicos
considerados e para as trés bacias hidrograficas em estudo, de acordo com o apresentado no
Quadro 3.9.
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Quadro 3.6
Séries de valores de escoamento total anual calculado (mm)
. Anp . Ribeira do Pisdo Ribeira de Canhestros Afluente alb. Roxo
hidrolégico
1959/60 189 189 177
1960/61 135 190 103
1961/62 93 11 71
1962/63 238 313 217
1963/64 144 181 133
1964/65 5 13 6
1965/66 174 128 184
1966/67 14 24 2
1967/68 51 45 47
1968/69 282 192 307
1969/70 166 128 173
1970/71 78 75 88
1971/72 32 8 48
1972/73 54 63 55
1974175 59 27 65
1975/76 62 45 73
1976/77 167 146 179
1977/78 202 208 219
1978/79 238 197 263
1979/80 85 62 97
1981/82 53 56 50
1983/84 113 149 97
1984/85 124 148 99
1985/86 47 71 33
1986/87 42 37 34
1987/88 116 129 98
1988/89 122 109 136
1989/90 213 185 206
1990/91 61 64 52
1992/93 25 21 24
1993/94 48 22 44
1995/96 249 239 251
1996/97 132 103 127
1997/98 225 210 234
Média 118.7 114.4 117.4

12
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Quadro 3.7
Descritores estatisticos. Ajustamento da Lei Normal as séries de valores de escoamento
Descritores estatisticos Ribeira do Pisdo | Ribeira de Canhestros | Afluente alb. Roxo
Média (mm) 118.7 114.4 117.4
Desvio Padrdo (mm) 771 771 81.3
Teste do qui-quadrado
Graus de liberdade 5 5 5
Nivel de significancia (%) 5 5 5
Qui-quadrado calculado 10.18 2.1 10.12
2
Qui-quadrado tabelado 11.07 1.07 11.07
Teste de Kolmogorv - Smrirnov
Nivel de significancia (%) 5 5 5
Desvio calculado 0.1516 0.1369 0.1568
Desvio tabelado 0.1834 0.1834 0.1834
Quadro 3.8
Valores de escoamento total anual, mm (probabilidade de ndo excedéncia
Anos caracteristicos Muito seco Seco Médio Hamido Muito Humido
(5%) (20%) (50%) (80%) (95%)
Ribeira do Pis&o 0 54 119 184 245
Ribeira de Canhestros 0 50 114 179 241
Afluente alb. Roxo 0 49 117 186 251

A analise dos valores das séries dos coeficientes de escoamento permite verificar que os
resultados obtidos para este pardmetro s&o coerentes com os referenciados para esta regido do

Pais, que normalmente variam entre 0.15 e 0.20, em termos médios.

T01307Anb

13




RECAPE do Trogo de Ligag&o Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final

EDIA, S. A.

u

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

Quadro 3.9
Séries de coeficientes de escoamento
_Ano 1 pibeira do Pisdo Ribeira de Afluente alb. Roxo
hidrolégico Canhestros

1959/60 0.26 0.26 0.25
1960/61 0.21 0.26 0.18
1961/62 0.17 0.19 0.14
1962/63 0.29 0.33 0.28
1963/64 0.22 0.25 0.21
1964/65 0.01 0.03 0.01
1965/66 0.25 0.21 0.26
1966/67 0.03 0.05 0.005
1967/68 0.11 0.10 0.10
1968/69 0.32 0.26 0.33
1969/70 0.24 0.21 0.25
1970/71 0.15 0.14 0.16
1971/72 0.07 0.02 0.10
1972/73 0.11 0.12 0.11
1974/75 0.12 0.06 0.13
1975/76 0.12 0.10 0.14
1976/77 0.24 0.22 0.25
1977/78 0.27 0.27 0.28
1978/79 0.29 0.27 0.31
1979/80 0.16 0.12 0.17
1981/82 0.11 0.11 0.10
1983/84 0.19 0.23 0.17
1984/85 0.20 0.23 0.17
1985/86 0.10 0.14 0.07
1986/87 0.09 0.08 0.08
1987/88 0.19 0.21 0.17
1988/89 0.20 0.19 0.21
1989/90 0.28 0.26 0.27
1990/91 0.12 0.13 0.11
1992/93 0.06 0.05 0.06
1993/94 0.10 0.05 0.09
1995/96 0.30 0.29 0.30
1996/97 0.21 0.18 0.21
1997/98 0.28 0.27 0.29

Média 0.18 0.17 0.18

3.2.4. Caudais de ponta de cheia

método racional (Lencastre e Franco, 2006).

14

Os caudais de ponta de cheia, calculados para cada uma das bacias hidrograficas em estudo,
foram determinados para os periodos de retorno (T(x)) de 2, 10, 20, 50 e 100 anos, através do
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De acordo com o referido método, o caudal de ponta de cheia é calculado através da
equacgao:
Qp=ciA

em que:

Qp - caudal de ponta de cheia, m3.s"!

¢ — coeficiente da formula racional;

i — intensidade média de precipitagdo, m.s™;
A - &rea da bacia hidrografica, m2.

O coeficiente da férmula racional adoptado corresponde a solos agricolas com uma
capacidade de infiltragdo média, e variou entre 0.4 e 0.7 em fungdo do periodo de retorno
considerado.

Para a determinacéo dos valores da intensidade de precipitacdo foi necessario calcular o
tempo de concentracdo (tc) de cada uma das bacias hidrograficas estudadas. O tempo de
concentragéo foi calculado através de trés formulas: Giandotti, Kirpich e Temez. Em seguida, séo
apresentadas as expressfes das formulas utilizadas nesse calculo e, no Quadro 3.10, os
correspondentes valores obtidos para este parametro.

Giandotti

_ 4JA+1.5L
0.8VH

tc

em que:

A - area da bacia hidrografica, kmz;
L — comprimento da linha de &gua principal, km;
H - altura média da bacia hidrogréfica, m.

Kirpich
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Ll.155
em que:

L — comprimento da linha de &gua principal, km;

Ah - diferenca entre a cota maxima e a cota minima da linha de agua principal, km.

Temez
0.76
tc = 0.3(_0'"25 J
0.
em que:

L — comprimento da linha de &gua principal, km;

i — declive da linha de &gua principal, %.

Quadro 3.10
Tempo de concentragao (horas)
Bacia hidrografica Giandotti Kirpich Temez
Ribeira do Pisao 6.3 22 2.5
Ribeira de Canhestros 5.1 1.5 1.9
Afluente alb. Roxo 4.8 1.6 1.9

Tendo em consideracao as diferengas encontradas para o valor do tempo de concentracao,
calculado pelos diferentes métodos, optou-se pela utilizagao dos resultados obtidos pela férmula de
Giandotti. Esta decisdo suporta-se na forma “arredondada’ (ilustrada pelos valores do coeficiente de
compacidade) apresentada pelas bacias hidrogréficas em estudo, que sugere como preferivel a
utilizagdo de uma expressao que tenha em consideragdo, também, a area da bacia hidrografica, e
nao apenas o comprimento e declive da sua linha de agua principal.

Para determinar os valores da intensidade média de precipitagao, necessarios para o calculo
do caudal de ponta de cheia, foi necessério estudar as séries de valores de precipitagdo maxima
diaria. Atendendo a que os postos udométricos de Ferreira do Alentejo (251/01) e de Santa Vitoria
(261/01) sédo os que maior influéncia exercem sobre a area de estudo, optou-se por estudar os
registos de precipitagdo maxima diaria disponiveis para esses dois postos. Com efeito, a anélise da
Figura 3.2, anteriormente apresentada, permite observar a influéncia relativa que os postos
udométricos utilizados exercem sobre a area de estudo. De facto, aos postos de Ferreira do
Alentejo e de Santa Vitdria corresponde, respectivamente, uma area de influéncia de 35% e 50% do
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total da area de estudo considerada.

No Quadro 3.11, s&o apresentados os registos dos valores da precipitagdo méxima diéria
disponiveis para os dois postos udométricos atrés referenciados. A anélise desses registos foi
efectuada através do ajustamento da distribuicdo assimptética de extremos do Tipo | (Lei de
Gumbel). A validade desse ajustamento foi verificada através dos testes do qui-quadrado e de
Kolmogorov-Smirnov, tendo-se obtido os resultados apresentados no Quadro 3.12.

Quadro 3.11

Séries de valores de precipitacdo méaxima diaria (mm)

Ferreira do Ferreira do

Ano hidrolégico Alentei Santa Vitéria | Ano hidrolégico . Santa Vitéria
entejo Alentejo
1933/34 22 - 1968/69 39 46
1934/35 44 - 1969/70 49 53
1935/36 22 - 1970/71 31 23
1936/37 37 - 1971/72 38 40
1937/38 60 - 1972/73 35 39
1938/39 42 - 1973/74 27 -
1939/40 48 - 1974/75 28 38
1940/41 34 - 1975/76 42 41
1941/42 33 - 1976/77 32 26
1942/43 44 - 1977/78 54 70
1943/44 51 - 1978/79 35 40
1944/45 14 - 1979/80 62 77
1945/46 15 - 1980/81 28 22
1946/47 15 - 1981/82 52 39
1947/48 24 - 1982/83 53 45
1948/49 31 - 1983/84 44 28
1949/50 36 - 1984/85 39 35
1950/51 36 42 1985/86 56 58
1951/52 56 55 1986/87 48 32
1952/53 41 42 1987/88 37 45
1953/54 43 46 1988/89 39 65
1954/55 33 30 1989/90 40 50
1955/56 31 38 1990/91 70 34
1956/57 10 40 1991/92 19 20
1957/58 54 43 1992/93 22 32
1958/59 52 38 1993/94 34 60
1959/60 43 54 1994/95 23 25
1960/61 56 41 1995/96 48 52
1961/62 46 50 1996/97 34 44
1962/63 63 41 1997/98 52 91
1963/64 39 44 1998/99 76 55
1964/65 38 25 1999/00 - 45
1965/66 29 - 2003/04 30 -
1966/67 38 - 2004/05 10 18
1967/68 28 27 2005/06 - 60
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Quadro 3.12
Ajustamento da Lei de Gumbel as séries de valores de precipitacdo maxima diaria
Descritores estatisticos Ferreira do Alentejo Santa Vitoria
Média (mm) 38.7 427
Desvio Padrdo (mm) 13.9 14.7
Teste do qui-quadrado
Graus de liberdade 5 5
Nivel de significancia (%) 5 5
Qui-quadrado calculado 6.35 6.02
Qui-quadrado tabelado 11.07 11.07
Teste de Kolmogorv - Smrirnov
Nivel de significancia (%) 5 5
Desvio calculado 0.0874 0.1298
Desvio tabelado 0.1121 0.1315

Face ao ajustamento conseguido, foi possivel calcular, para cada posto udométrico, os
valores da precipitagdo méxima diaria correspondentes a diferentes probabilidades de nao
excedéncia (Quadro 3.13).

Quadro 3.13
Valores da precipitagdo maxima diéria, mm (probabilidade de ndo excedéncia)
Anos caracteristicos Muito seco Seco Médio Himido Muito Humido
(5%) (20%) (50%) (80%) (95%)
Ferreira do Alentejo 20.6 27.4 36.5 48.7 64.6
Santa Vitoria 235 30.6 40.3 53.3 70.2

Os resultados apresentados no Quadro 3.13, permitem concluir que, para cada uma das
probabilidades de ndo excedéncia, os valores obtidos relativamente as duas séries sdo bastante
semelhantes. Considerando que a série correspondente ao posto de Ferreira do Alentejo é mais
extensa, possibilitando por isso uma maior representatividade estatistica, e que o ajustamento da
funcdo de distribuicdo de Gumbel a essa série € melhor conseguido, optou-se por, nos calculos
subsequentes, considerar apenas a referida série.

Assim, definiram-se curvas de possibilidade udométrica, do tipo h=at (com h
correspondendo a altura de precipitagdo expressa em mm e t a duragdo da chuvada expressa em
horas) para diferentes periodos de retorno, tendo-se calculado os valores da altura de precipitagéo
para diferentes duragdes de chuvada a partir das cartas de isolinhas que relacionam esses dois
factores, publicadas pelo antigo Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica (INMG), actual
Instituto de Meteorologia (IM).
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Adicionalmente, utilizaram-se outras curvas de possibilidade udométrica, do tipo i = a.tb (com
i correspondendo a intensidade média de precipitagdo expressa em mm/hora e t & duracdo da
chuvada expressa em minutos): as publicadas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil
(LNEC) e as propostas por Brandéo e Rodrigues (2001) para o posto udogréfico de Beja. Este posto
é, daqueles para os quais estas curvas foram determinadas, 0 que se encontra mais préximo da
area de estudo. No Quadro 3.14, sdo apresentadas as diferentes curvas de possibilidade
udomeétrica consideradas, para diferentes periodos de retorno.

Quadro 3.14

Curvas de possibilidade udométrica consideradas

Periodo de retorno n b b b
(anos) h=at (1) i=at (2) i=at (3) i=at (4)
T(x)=2 h=17.353:"24! i=202.724 077 1=303.850°t 0% i=368.820t 072
T(x)=5 h=23.182:" 24! 1=250 26 0202 i=468.630 072 i=511.800°t 0T

T(x)=10 h=27.041%0.241 =200 68t 4 i=581.810t 074 i=608.920't 70
T(x)=20 h=30.742t> 241 i=317.744 008 i=692.3204 074 1703360t 070
T(x)=50 h=35.533> 1 =349 54+ 0% i=837.370 079 i=826.970*t 102
T(x)=100 h=39.124" 24! 1=365.62°1 000 =047 160t 0112 =920 380* 700

Nota: (1) - definida a partir da série de precipitagdo maxima diaria de Ferreira do Alentejo. (2) - publicada pelo LNEC. (3) — proposta por Brandéo e
Rodrigues (30 min.<t<6 h). (4) - proposta por Branddo e Rodrigues (6 h<t<48 h).

As curvas de possibilidade udométrica consideradas permitiram calcular, de acordo com o
método racional anteriormente referido, diferentes valores do caudal de ponta de cheia e do
correspondente volume de escoamento directo, para as trés bacias hidrograficas em estudo e para
diversos periodos de retorno, tendo-se obtido os resultados apresentados no Quadro 3.15.

A vantagem de se terem considerado vérias curvas de possibilidade udométrica, que
permitiram obter diferentes valores para o caudal de ponta de cheia e para o correspondente
volume de escoamento, reside no facto de, tratando-se de expressdes empiricas, ser possivel
analisar quais as que permitem obter valores mais aproximados entre si para, de entre essas se
seleccionar a que melhor descreve o comportamento das bacias hidrograficas em estudo face a
situagdes de cheia. Assim, concluiu-se que, face aos valores obtidos, séo as expressdes propostas
por Brandao e Rodrigues (2001) as que permitem uma melhor descricdo do comportamento das
bacias hidrogréaficas em estudo face a situagoes de cheia.
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Quadro 3.15
Caudais de ponta de cheia (Qp) (m3.s-1) e correspondentes volumes de escoamento de cheia
(Vcheia) (dam3)
Periodo de 0 b b b
f(eat:;:;’ h=at (1) i=at (2 izat (3) izat (4)
Qp Vcheia Qp Vcheia Qp Vcheia Qp Vcheia
Ribeira do Pisao
T(x)=2 19.630 591 30.167 908 - - 22.779 685
T(x)=5 26.224 789 42.169 1269 - - 28.613 861
T(x)=10 30.590 920 51.068 1536 - - 32.484 977
T(x)=20 43.471 1308 74.481 2241 - - 45.264 1362
T(x)=50 60.294 1814 106.833 3214 - - 61.520 1851
T(x)=100 77.452 2330 143.347 4312 - - 78.055 2348
Ribeira de Canhestros
T(x)=2 15.110 370 22.367 548 17.347 425 i i
T(x)=5 20.185 494 31.170 763 21.885 536 i i
T(x)=10 23.545 577 37.647 922 24.892 610 i i
T(x)=20 33.460 820 54.783 1342 34.726 851 ’ ’
T(x)=50 46.409 1137 78.353 1919 47.272 1158 ’ ’
T(x)=100 59.616 1460 104.788 2567 60.035 1471 ’ ’
Afluente alb. Roxo
T(x)=2 10.645 242 15.551 354 12.163 277 ) ’
T(x)=5 14.221 324 21.648 493 15.383 350 i i
T(x)=10 16.589 378 26.122 595 17.516 399 i i
T(x)=20 23.574 537 37.981 865 24.456 557 i i
T(x)=50 32.697 745 54.266 1236 33.319 759 ’ ’
T(x)=100 42.002 957 72.490 1651 42.335 964 ’ ’

Nota: (1) — definida a partir da série de precipitagdo maxima diaria de Ferreira do Alentejo. (2) — publicada pelo LNEC. (3) — proposta por Brandao e
Rodrigues (30 min.<t<6 h). (4) - proposta por Brandao e Rodrigues (6 h<t<48 h).
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Em sintese, a caracterizagdo efectuada na presente secgao, e nas anteriores, relativamente
ao comportamento hidrolégico das bacias hidrograficas em estudo, permitiu verificar que os
resultados obtidos para os regimes de precipitacdo e de escoamento, bem como para os caudais de
ponta de cheia, estdo de acordo com o que seria de esperar para a regido em analise. Assim,
confrontando os resultados obtidos com os célculos de dimensionamento efectuados ao nivel do
Projecto de Execugdo, considera-se que os mesmos foram executados de acordo com as
necessarias exigéncias contempladas nas normas e regras da “boa pratica”.

3.2.5. Avaliagao da qualidade da agua

No que se refere aos usos da agua na area de estudo, verifica-se que os recursos hidricos
superficiais disponiveis séo maioritariamente afectos a agricultura e ao abastecimento publico. No
entanto, face as caracteristicas de irregularidade do regime de escoamentos, o abastecimento
publico de uma fracgdo significativa da populagao residente numa envolvente alargada da area de
estudo é efectuado através da captagdo de agua na albufeira do Roxo. Com efeito, apenas
habitagbes isoladas e as povoagdes de Beringel, Trigaches, S&o Brissos, Mombeja, Peroguarda e
Ferreira do Alentejo, sdo abastecidas através de furos de captagao.

A avaliagdo da qualidade da agua das albufeiras de Alqueva, do Alvito e do Roxo, foi
realizada considerando os valores paramétricos que constam no Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de
Agosto de 1998, relativos a qualidade da &gua bruta destinada a producédo de agua para consumo
humano, bem como a agua destinada a rega, incluidos nos anexos VI e VII, respectivamente.
Verificou-se também a conformidade dos valores observados nas massas de agua com 0s critérios
de classificacdo propostos pelo INAG (Classificagdo dos Cursos de Agua Superficiais de Acordo
com as suas Caracteristicas de Qualidade para Usos Multiplos).

Na analise realizada, utilizaram-se dados de qualidade obtidos nas estagcbes da Rede
Nacional de Qualidade da Agua (RQA), disponiveis através do Sistema Nacional de Informagao de
Recursos Hidricos (SNIRH) do Instituto da Agua (INAG). Essas estacdes, sdo as seguintes:
albufeira de Alqueva - Captagao (24L/03), albufeira do Alvito (24J02) e albufeira do Roxo (261/02).
Para essa analise foram também utilizados dados de qualidade da &gua recolhidos através das
campanhas de monitorizagéo realizadas pela Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas de
Alqueva (EDIA), nas albufeiras de Alqueva e do Alvito.

Foi igualmente estabelecida a classificagdo do estado trofico das albufeiras, realizada através
da comparagao com os valores adoptados pela OCDE, apresentados no Quadro 3.16.

No Quadro 3.17 podem observar-se os parametros que foram avaliados através da
comparagao com os valores consignados no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto de 1998, na
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classificagdo do INAG para usos multiplos e na avaliagdo do estado tréfico, de acordo com os
critérios adoptados pela OCDE.

Quadro 3.16
Classificagao do estado trofico (OCDE, 1982)
Parametro Olig;::tai}ico Oligotréfico | Mesotrofico Eutréfico Hiper-Eutréfico
Fésforo Total (mg /m3 P) 4,0 4,0-10,0 10,0-35,0 35,0 - 100,0 >100,0
Clorofila-a (mg/m3) 1,0 1,0-25 2,5-8,0 8,0-25,0 >=25
Média

Na anélise desenvolvida, através da comparagao dos valores registados nas campanhas de
monitorizacdo com 0s consignados nos critérios atrds referidos, considerou-se, nos graficos
apresentados em Anexo ao presente Relatorio, a totalidade dos valores disponiveis para as trés
albufeiras em analise. Por outro lado, nas comparagles apresentadas, apenas se consideraram 0s
valores obtidos nas campanhas de monitorizacdo no que se refere as amostras colhidas a
superficie. Em qualquer dos casos, consideraram-se os dados recolhidos nos anos de 2005 e de
2006, de acordo com o anteriormente referido, e em fungédo da necessidade de se avaliarem dados
de qualidade em nimero suficiente e obtidos no mesmo periodo temporal nas trés massas de agua,
para que fosse possivel desenvolver uma analise consistente.

De acordo com os valores paramétricos do Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto de 1998,
relativos a qualidade da &gua bruta destinada @ produgdo de agua para consumo humano,
classificaram-se os dados de qualidade obtidos nos anos de 2005 e de 2006, a superficie, nas
estacOes de qualidade da agua da RQA (dados do SNIRH), localizadas nas albufeiras do Alvito e do
Roxo, e os dados recolhidos pela EDIA na albufeira de Alqueva (Alqueva - Captagéo) (Quadro
3.18).

A analise realizada permitiu concluir que, a luz do critério considerado, a qualidade da &gua
das trés albufeiras ndo apresenta diferencas significativas, face aos dados disponiveis. Em todas as
albufeiras, para os anos avaliados e para as estagdes consideradas, a carga poluente descrita pela
concentragdo de CQO representa a situagdo mais desfavoravel em termos de qualidade da agua.
Merecem também, algum destaque, os parametros indicadores de poluigao fecal, 0 NH4 e 0 pH que,
maioritariamente, se inserem na classe A2.
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Quadro 3.17
Parametros avaliados de acordo com diferentes critérios de classificagéo

Decreto-Lei n° 236/98 de Agosto de 1998

Avaliagédo do estado

Consumo Humano Rega Classificagao INAG -
Anexo VI Anexo VI tréfico
Condutividade Arsénio (As) Condutividade Clorofila a
pH Berilio (Be) pH Fésforo total (P total)
Oxigénio dissolvido (OD) Boro (B) Oxigénio dissolvido (OD) -
Caréncia bioquimica de Bério (Ba) Caréncia bioquimica de 3
oxigénio (CBO5) oxigénio (CBOS)
Caréncia quimica de Caréncia quimica de
oxigénio (CQO) Chumbo total (Pb) oxigénio (CQO -
Azoto amoniacal (NH4) Cloretos Azoto amoniacal (NH4) -
Nitrato (NO3) Cobalto (Cb) Nitrato (NO3) -
Azoto kjedlal Cobre (Cu) Nitritos (NO2) -
Fosfatos (P205) Coliformes Fecais Fosfatos (P205) -
Sélidos suspensos totais Cromio (Cr) Sélidos suspensos totais i

(8ST) (SST)

Sulfato Céadmio (Cd) Coliformes Fecais -
Coliformes Fecais Ferro dissolvido (Fe) Coliformes Totais -
Coliformes Totais Manganés (Mn) Estreptococos Fecais -
Estreptococos Fecais Nitrato (NO3) Arsénio (As) -
Arsénio (As) Niquel (Ni) Cédmio (Cd) -
Bario (Ba) Selénio (Se) Chumbo (Pb) -

Boro (B) Sulfato Cianetos -

Cadmio (Cd) Solidos ey o Cobre total (Cu) .
Chumbo (Pb) Vanédio (V)) Crémio (Cr) -
Cianetos Zinco total (Zn) Ferro dissolvido (Fe) -
Cloretos pH - campo (-) Manganés (Mn) -
Cobre total (Cu) - Merctrio (Hg) -
Crémio (Cr) i Selénio (Se) -

Ferro dissolvido (Fe)

Zinco total (Zn)

Manganés (Mn)

Substancias tensoactivas

Mercurio (Hg)

Selénio (Se)

Zinco total (Zn)

Substancias tensoactivas
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Quadro 3.18

Classificagao de acordo com os parametros relativos a produgéo de agua para 0 consumo humano
— Anexo VI - Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto de 1998

2005 2006
Alqueva - Alqueva -
Captagédo | Alb. Alvito | Alb.Roxo | Captagdo | Alb. Alvito | Alb. Roxo
EDIA SNIRH SNIRH EDIA SNIRH SNIRH
(sup.) (sup.) (sup.) (sup.) (sup.) (sup.)
Condutividade A1 A1 > A1 A1 > A1 > A1
pH A1 A2 A2 A1 A2 A2
Oxigénio dissolvido A1 A1 A1 A1 A1 A1
CBO5 A1 A1 A1 A2 A1 A2
CcQo >A3 <A3 >A3 <A3 <A3 >A3
NH4 A2 A1 A2 A2 A2 A2
Nitrato Total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Azoto kjedlal A1 A1 A2 A1 A1 A2
Fosfatos A1 A1 A1 A1 A1 A1
Sélidos suspensos totais A1 A1 A1 A1 A1 A1
Sulfato A1 A1 A1 A1 A1 A1
Coliformes Fecais A2 A2 A2 A2 A2 A2
Coliformes Totais A2 A2 A2 A2 A2 A2
Estreptococos Fecais A1 A1 A1 A2 A2 A2
Arsénio total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Bario - A1 - - - A2
Boro A1 A1 A1 A1 A1 A1
Céadmio total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Chumbo total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Cianetos - A1 A1 - A1 A1
Cloretos > A1 <A1 > A1 > A1 <A1 > A1
Cobre total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Cromio total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Ferro dissolvido A1 A1 A1 A1 A1 A1
Manganés total A1 A1 A1 A2 A2 A1
Mercrio total - A1 A1 - A1 A1
Selénio A1 A1 A1 A1 A1 A1
Zinco total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Substancias tensoactivas - A1 A1 - A1 A1

Considerando os valores paramétricos do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto de 1998,
relativos a produgéo de agua para rega, classificaram-se igualmente os dados de qualidade obtidos
nos anos de 2005 e de 2006, a superficie, nas estagdes de qualidade da agua do SNIRH,
localizadas nas albufeiras do Alvito e do Roxo, e os dados recolhidos pela EDIA na albufeira de
Alqueva (Alqueva-Captagao) (Quadro 3.19).

A analise realizada permitiu concluir que a qualidade da agua destinada a este uso é
semelhante para as trés massas de agua avaliadas, divergindo apenas no facto de existir uma

inconformidade relativamente aos valores de concentragédo de cloretos na albufeira do Roxo.

Adicionalmente, verificou-se que, ao nivel da contaminagdo microbioldgica, e para as trés

T01307Anb

25




RECAPE do Trogo de Ligag&o Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final

EDIA’ S.A MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

massas de agua em anadlise, os valores da concentragdo de coliformes fecais apresentam-se
elevados, ndo cumprindo os valores paramétricos consignados no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de
Agosto de 1998.

Relativamente a classificagdo do INAG para usos multiplos, foram igualmente avaliados os
valores obtidos a superficie para os anos de 2005 e de 2006. Verificou-se que o parametro que
determina uma pior classificacdo é, de forma mais consistente, a CQO, em fun¢do dos
correspondentes valores de concentragdo obtidos nas albufeiras de Alqueva e do Roxo (Quadro
3.20).

Por outro lado, observou-se que a qualidade da &gua da albufeira do Alvito €, para os anos
avaliados e considerando a classificagdo do INAG para usos multiplos, ligeiramente superior a
qualidade da agua das albufeiras de Alqueva e do Roxo.

A classificagdo do estado tréfico das albufeiras foi realizada considerando os valores
adoptados pela OCDE, de acordo com o anteriormente referido. Na analise realizada consideraram-
se os valores médios de P_total e de clorofila-a, relativos aos anos de 2004 e de 2005, obtidos a
superficie, nas estacdes de qualidade da dgua do SNIRH, localizadas nas albufeiras do Alvito e do
Roxo, e recolhidos pela EDIA na albufeira de Alqueva (Alqueva-Captagéo) (Quadro 3.21).

A anélise realizada em fungao dos dados considerados permitiu concluir que o estado tréfico
da albufeira do Roxo corresponde a eutréfico. No que se refere a albufeira do Alvito, também esta
deve ser considerada eutréfica, apesar da classificagdo relativa a clorofila-a corresponder ao estado
mesotréfico. Finalmente, relativamente a albufeira de Alqueva, esta massa de dgua deve igualmente
ser considerada como eutrofica, apesar da melhoria verificada, de 2005 para 2006, no que se refere
a classificagdo baseada na concentragdo de P total, tendo-se registado a passagem do estado
hiper-eutréfico para o estado mesotrofico.

26 T01307Anb



u

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

RECAPE do Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental

Relatério Final
EDIA, S.A.

Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto de 1998

Quadro 3.19
Classificagao de acordo com os parametros relativos a producéo de agua para Rega — Anexo VII -

2005 2006
Alqueva - Alqueva -
Captagao Alb. Alvito Alb. Roxo Captagao Alb. Alvito Alb. Roxo
EDIA SNIRH SNIRH EDIA SNIRH SNIRH
(sup.) (sup.) (sup.) (sup.) (sup.) (sup.)

Ar conforme conforme conforme conforme conforme conforme
Be - - - - - -
B conforme conforme conforme conforme conforme conforme
Ba - - conforme - - conforme
Pb conforme conforme conforme conforme conforme conforme
Cloretos conforme conforme n/conforme conforme conforme n/conforme
Cb conforme - - conforme - -
Cu conforme conforme conforme conforme conforme conforme
Coliformes Fecais n/conforme n/conforme | n/conforme | n/conforme | n/conforme | n/conforme
Cr conforme conforme conforme conforme conforme conforme
Cd conforme conforme conforme conforme conforme conforme
Fe conforme conforme conforme conforme conforme conforme
Mn conforme conforme conforme conforme conforme conforme
NO

3 conforme conforme conforme conforme conforme conforme
Ni - - - - - -
Se conforme conforme conforme conforme conforme conforme
Sulfatos conforme conforme conforme conforme conforme conforme
SST conforme conforme conforme conforme conforme conforme
v conforme - - conforme - -
Zn conforme conforme conforme conforme conforme conforme
pH conforme conforme conforme conforme conforme conforme
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Quadro 3.20
Classificagao da qualidade da agua de acordo com o critério do INAG para usos multiplos
2005 2006

Alqueva - Alb. Alb. Alqueva - Alb. Alb.

Captagao Alvito Roxo | Captagéo Alvito Roxo

EDIA SNIRH SNIRH EDIA SNIRH | SNIRH

(sup.) (sup.) (sup.) (sup.) (sup.) | (sup.)

Condutividade A1 A1 > A1 A1 > A1 > A1
pH A1 A2 A2 A1 A2 A2
Oxigénio dissolvido A1 A1 A1 A1 A1 A1
CBO5 A1 A1 A1 A2 A1 A2
CQo >A3 <A3 >A3 <A3 <A3 >A3
NH4 A2 A1 A2 A2 A2 A2
Nitrato Total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Azoto kjedlal A1 A1 A2 A1 A1 A2
Fosfatos A1 A1 A1 A1 A1 A1
Sélidos suspensos totais A1 A1 A1 A1 A1 A1
Sulfato A1 A1 A1 A1 A1 A1
Coliformes Fecais A2 A2 A2 A2 A2 A2
Coliformes Totais A2 A2 A2 A2 A2 A2
Estreptococos Fecais A1 A1 A1 A2 A2 A2
Arsénio total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Bario - A1 - - - A2
Boro A1 A1 A1 A1 A1 A1
Cadmio total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Chumbo total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Cianetos - A1 A1 - A1 A1
Cloretos > A1 <A1 > A1 > A1 <A1 > A1
Cobre total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Crémio total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Ferro dissolvido A1 A1 A1 A1 A1 A1
Manganés total A1 A1 A1 A2 A2 A1
Mercrio total - A1 A1 - A1 A1
Selénio A1 A1 A1 A1 A1 A1
Zinco total A1 A1 A1 A1 A1 A1
Substancias tensoactivas - A1 A1 - A1 A1

No Apéndice 5.1 sdo apresentados, sob a forma de graficos, os resultados da comparagao
efectuada entre os registos obtidos para os varios parémetros descritores da qualidade da agua e
os valores consignados no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto de 1998, relativos a qualidade da
agua bruta destinada a producdo de agua para consumo humano, bem como a agua destinada a
rega. Nessa analise, consideraram-se a totalidade das séries de dados disponiveis, recolhidos nas
trés albufeiras a diferentes profundidades, de acordo com o que é referido ao nivel dos proprios
gréficos.
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Classificagao do estado trofico das albufeiras de Alqueva, Alvito e Roxo
2004 2005
Alb. Alqueva | Alb. Alvito Alb. Roxo Alb. Alqueva .
-Captagio |  SNIRH SNIRH | - Captaio Sﬁ'l';HAgf) sﬁ.'ﬁﬁif )
EDIA (sup.) (sup.) (sup.) EDIA (sup.) P- P-
Valor médio
de P total 140.0 50.0 90.0 20.0 70.0 70.0
(mg/m?3)
Valor médio
de clorofila-a 7.3 29 221 4.7 6.8 16.2
(mg/m3)
Classificaga Hlp'e r Eutréfico Eutréfico Mesotrofico Eutréfico Eutréfico
o/P total Eutrdfico
Classificaca
o/ clorofila-a | Mesotréfico Mesotrofico Eutréfico Mesotréfico Mesotrofico Eutréfico

3.2.6. Avaliagao das principais fontes de polui¢ao

Relativamente as principais fontes de polui¢do existentes na area de estudo, verifica-se que
estas se referem as descargas de aguas residuais domésticas tratadas nos sistemas de tratamento
dos aglomerados populacionais, as descargas de aguas residuais produzidas em instalagdes
pecuarias, bem como a poluigcao de origem difusa resultante da actividade agricola.

Na Figura 3.3 pode observar-se a localizagéo espacial das principais fontes de polui¢éo
existentes na area de estudo, bem como o tipo de actividade correspondente as referidas fontes.

Alb. Penedrao

Alb. Roxo

Alb. Pisdo

N

Legenda:
Suinicuftura
Bovinicultura

Descarga urbana

Massa de dgua

Linha de dgua

0 5 km

[—

Figura 3.3 — Localizacdo espacial das principais fontes de polui¢éo na area de estudo
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Por outro lado, no Quadro 3.22, s&o apresentadas as cargas de poluigdo, expressas em

termos da caréncia bioquimica de oxigénio ao fim de cinco dias (CBOs), antes e ap6s o tratamento

existente em cada caso, e correspondentes as fontes de polui¢do atras identificadas.

Quadro 3.22
Principais fontes de poluigao
, . Carga de Carga
Numero . . Linha de .
de Actividade Tipo de Tipo de Concelho agua Ha!)ltantes CBQs de CB.Os
ordem descarga | tratamento receptora equivalentes kgldlg k_g{dla
produzida | rejeitada
Lagoas de Afluente a
1 Urbana Pontual goas de Beja albufeira 1547 93 19
Estabilizacdo o
do Pis&o
Lagoas de Afluente a
2 Urbana Pontual goas de Beja albufeira 10 879 653 46
Estabilizacdo
do Roxo
Lagoas de Afluente a
3 Urbana Pontual goas de Beja albufeira 376 23 2
Estabilizacdo
do Roxo
Lagoas de Afluente a
4 Urbana Pontual goas de Beja albufeira 1157 69 10
Estabilizagao
do Roxo
Ladoas de Afluente a
5 Urbana Pontual goas de Beja albufeira 580 35 1"
Estabilizagao
do Roxo
Afluente a
6 Urbana Pontual Biodiscos Aljustrel albufeira 1287 77 13
do Roxo
Sem Ferreira Afluente
7 Suinicultura Pontual do ao rio 5000 300 300
tratamento .
Alentejo Sado
Sem Afluente a
8 Suinicultura | Pontual Beja albufeira 950 57 57
tratamento
do Roxo
Lagoas de Afluente a
9 Suinicultura | Pontual goas de Beja albufeira 4250 255 51
Estabilizacdo
do Roxo
Sem Ferreira | Afluente a
10 Bovinicultura | Difusa do albufeira 250 15 15
tratamento .
Alentejo | do Roxo
Tanaue de Ferreira Afluente
1" Bovinicultura | Difusa que ¢ do aorio 1563 94 0
Retengéo .
Alentejo Sado

3.3 - EcoLoGIA

A caracterizagéo da situacédo de referéncia deste descritor encontra-se no Anexo 11 do RECAPE.
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3.4 - ORDENAMENTO DO TERRITORIO

3.4.1. Enquadramento dos instrumentos de ordenamento e gestao territorial

Como ja referido anteriormente o Circuito de Segregagéo de Caudais do Roxo desenvolve-se
nos concelhos de Aljustrel e de Beja.

No dominio dos recursos hidricos, identifica-se como Plano Sectorial o Plano de Bacia
Hidrogréfica do Sado (aprovado pelo Decreto Regulamentar n.° 6/2002 de 4 de Outubro, de 12 de
Fevereiro) e, como Plano Especial de Ordenamento do Territério, o Plano de Ordenamento da
Albufeira do Roxo, cujo prazo de discussdo publica terminou no dia 24 de Julho de 2007. Estes
planos seréo analisados em Capitulos préprios.

A nivel regional refira-se o Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Alentejo (PROT-
Alentejo), cuja elaboragéo foi determinada pela Resolugao de Conselho de Ministros n.° 28/2006 de
23 de Margo. O mesmo, no entanto, ndo se encontra ainda aprovado.

O ordenamento do territorio de ambito municipal, na area de estudo, limita-se aos Planos
Directores Municipais (PDM) dos concelhos abrangidos pelos Projectos. Assim, a area de estudo
encontra-se sob a regulamentagdo do PDM de Aljustrel, ratificado pela Resolugdo de Conselho de
Ministros n.° 138/95, de 15 de Novembro e do PDM de Beja, ratificado pela Portaria n.° 359/92, de
22 de Abril e revisto pela Resolu¢do de Conselho de Ministros n.° 123/2000, de 8 de Setembro.
Estes planos serédo analisados em capitulos préprios.

Refere-se ainda que, apesar de a zona em analise se encontrar nas proximidades de
algumas areas da Rede Nacional de Areas Protegidas, Sitios da Rede Natura 2000 ou Areas de
Protec¢do dos Monumentos Nacionais e dos Imoveis de Interesse Publico, o Projectos néo
intercepta nenhuma destas.

3.4.2. Plano de Bacia Hidrografica do Sado

O Plano de Bacia Hidrografica (PBH) do Sado foi aprovado pelo Decreto Regulamentar
n.°6/2002 de 4 de Outubro, de 12 de Fevereiro, enquadrando-se legalmente no Decreto-Lei
n.45/94, de 22 de Fevereiro, que determinou a elaboragdo do Plano Nacional da Agua e dos
Planos de Bacia Hidrogréfica, identificando os seus objectivos, definindo os respectivos requisitos e
contelidos e regulando os respectivos processos de elaboragédo e aprovagéo.

O PBH do Sado corresponde a um instrumento orientador da gestéo dos recursos hidricos na
area da Bacia Hidrografica do Rio Sado, devendo desta forma os planos municipais, intermunicipais
e regionais de ordenamento do territério, bem como os projectos e programas a realizar na sua area
de intervengao, obedecer aos principios consagrados no mesmo.
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Embora o Projecto em anélise se enquadre na area do PBH do Sado, este instrumento ndo
possui grandes reflexos na area de intervengédo, na medida em que se trata de um Projecto muito
localizado.

Com efeito, o referido Plano foi elaborado a escala da bacia hidrogréfica, estabelecendo
apenas linhas orientadoras a escala da globalidade da bacia. Refira-se no entanto, que o
Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva, do qual é parte integrante o Projecto em anélise, se
encontra previsto neste plano. Também relevante € o facto de o Projecto do Circuito de Segregagao
de Caudais corresponder a uma medida de minimizagdo de impactes sobre os ecossistemas aqua-
ticos e os recursos hidricos superficiais, garantindo um caudal de manutengao ecolégica a jusante
do Roxo, indo assim de encontro aos objectivos do PBH em termos da boa gestao e conservagao
dos meio hidricos.

3.4.3. Planos Directores Municipais

Com vista a identificacdo e caracterizacdo das principais condicionantes a construgao do
Circuito de Segregacdo de Caudais, procedeu-se a andlise das cartas de ordenamento e
condicionantes territoriais dos Planos Directores Municipais (PDM) de Aljustrel e de Beja, bem como
dos respectivos regulamentos.

Nesta anélise foram identificadas e cartografadas as diversas tipologias de espago previstas
para uma area num raio de sensivelmente 200 metros em redor das infra-estruturas do Circuito de
Segregacao de Caudais do Roxo.

O Circuito de Segregacao de Caudais do Roxo desenvolve-se na e ao longo da albufeira do
Roxo e respectivas margens até ao corpo da barragem. O Projecto desenvolve-se em diferentes
classes definidas nos regulamentos dos PDM e que se apresentam no Quadro 3.23.

A anélise do Quadro 3.23 permite verificar que existem na zona, areas afectas a Reserva
Agricola Nacional (RAN) e a Reserva Ecoldgica Nacional (REN) ou areas de Montado de Sobro e
Azinho. Os regulamentos dos PDM estabelecem para estas areas, restrigbes em termos
construtivos, de edificacdo e de corte de arvores, ao abrigo da legislagdo em vigor para a RAN
(Decreto-Lei n.° 196/89, de 14 de Junho, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.°
274192, de 12 de Dezembro), REN (Decreto-Lei n.° 93/90, de 19 de Margo, com a redacgéo que lhe
é dada pelo Decreto-lei n.° 180/2006, de 6 de Setembro) e protec¢do de povoamentos de azinheira
e sobreiro (Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de Maio, com a redaccédo conferida pelo Decreto-Lei
n.° 155/2004, de 30 de Junho).

No entanto, importa referir que apesar das restrigdes impostas pelos regulamentos dos PDM,
o Decreto-Lei n.° 21-A/98, de 6 de Fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 230/2006, de 24 de

32 T01307Anb



RECAPE do Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS EDIA, S.A.
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

Novembro, que procede a adequagdo do regime geral das expropriagbes a natureza e
especificidades do Empreendimento de Fins Multiplos do Alqueva (EFMA), autoriza as acgdes
relacionadas com a execugéo do empreendimento, nas areas de RAN e REN e permite o corte ou
arranque de espécies arbéreas legalmente protegidas.

Relativamente a albufeira do Roxo, 0 PDM de Beja refere no seu regulamento que a mesma
sera alvo de um plano de ordenamento e que numa faixa de 100 m envolvente a albufeira séo
proibidas as construgdes de infra-estruturas e edificios, a excepgédo dos de apoio a utilizagdo da
albufeira.

Quadro 3.23

Classes e categorias de espagos de acordo com os PDM em vigor, presentes na area de estudo do
Circuito de Segregacao de Caudais do Roxo (area de intervengao mais buffer de 200 m)

PDM Classe Categoria Condicionantes

Espacos agro-silvo-pastoris - -

°

] Espagos de protecgéo e

'<_Et' - REN

valorizagdo ambiental
Espagos naturais Albufeira do Roxo REN
Areas agricolas RAN

Espacos agricolas

S, ]

& Areas de agro-pastoricia -

Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de Maio, com a
Espacos Florestais Areas de silvo-pastoricia | redacgdo conferida pelo Decreto-Lei n.° 155/2004,
de 30 de Junho

3.4.4. Plano de Ordenamento da Albufeira do Roxo

O Plano de Ordenamento da Albufeira do Roxo (POAR), quando aprovado, tera a natureza
de regulamento administrativo e com ele se deverdo adequar os planos municipais e intermunicipais
de ordenamento do territdrio, bem como os programas e projectos a realizar na sua area de
intervencdo. O POAR foi elaborado ao abrigo do Despacho Conjunto n°149/99, de 15 de Fevereiro,
encontrando-se presentemente em revisao a luz dos contetidos do relatdrio de consulta publica, que
terminou no dia 24 de Julho de 2007, ndo se encontrando portanto, ainda aprovado. Importa no
entanto, tecer algumas consideragdes relevantes sobre este plano relativamente ao Circuito de
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Segregacao de Caudais do Roxo.

A proposta do POAR submetida a discussao publica, estabelece um conjunto de restrigdes e
de interdigbes que impediriam a implantag¢éo do Circuito de Segregagédo de Caudais, tal como se
encontra projectado, ja que, de acordo com a respectiva planta e regulamento, o Projecto ndo se
encontra previsto e 0 mesmo desenvolve-se em areas definidas como:

* Plano de agua:

o

Zona de proteccdo ambiental, para a qual sdo interditas, entre outras,
actividades que de algum modo possam prejudicar a flora, a tranquilidade ou
as condigdes de reproducao, alimentagao ou abrigo da fauna selvagem;

» Zona de proteccéo da albufeira:

o

Zona de respeito a barragem e 6rgaos de segurancga, na qual ¢ interdita a
realizacdo de qualquer obra, com excep¢do daquelas que decorram do
funcionamento do empreendimento hidraulico ou que venham a ser
consignadas no Plano de Pormenor previsto para a ZEITR 1;

Zona reservada, na qual € interdita, entre outros aspectos, a construcéo de
novas edificagdes com excepgao de infra-estruturas de apoio a utilizagéo da
albufeira previstas no Regulamento, ou a abertura de estradas ou caminhos;

Zona de protecgdo elevada, correspondentes a zonas “non aedificandr”,
sendo também interditas todas as ac¢des que impliguem a destruicdo do
coberto vegetal;

Zona de protecgdo média, correspondente a areas que integram a REN;

Zonas de Equipamento e Infra-estruturas turisticas e recreativas
(nomeadamente a ZEITR1).

Desta forma, no ambito da discussdo publica, a EDIA, S.A. emitiu um parecer sobre a
proposta do POAR, no qual elencou, entre outros aspectos, estas incompatibilidades.

3.5 - PATRIMONIO

A caracterizagdo da situagdo de referéncia deste descritor encontra-se no Anexo 9 do

RECAPE.
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3.6 - CLIMA

A éarea de estudo insere-se no Alentejo interior, com um clima marcadamente continental
(Daveau et al., 1985). Esta zona sofre a influéncia de ventos de Este, muito quentes no Veréo e
bastante frios no Inverno, que conferem a regido um clima continental, apesar da proximidade das
arestas maritimas a Sul e a Oeste.

O enquadramento climatico na area de estudo que seguidamente se descreve foi realizado
com base nos dados da estagdo climatolégica de Beja, bem como, nos dados dos postos
udométricos de Ferreira do Alentejo e de Santa Vitdria, cuja localizacéo e periodo de registo se

Quadro 3.24. Quadro 3.24

Caracteristicas gerais da estagao climatol6gica e postos udométricos utilizados na caracterizagéo
do clima da area de estudo

Estacao Latitude Longitude Altitude Periodo de
(N) (W) (m) registo
Posto
Beja 38°01 7°52' 246
Santa Vitoria 38°04’ 8°08' 141 1961-1990
Ferreira do Alentejo 37°58’ 8°01’ 155
FONTE: INMG

As variaveis consideradas, na caracterizagdo climatica sintética que se apresenta, foram a
temperatura do ar, humidade relativa, insolagéo, vento, precipitagdo, evaporagao, geada, nevoeiro,
orvalho, granizo e geada.

TEMPERATURA - Na estagdo climatolégica de Beja, a temperatura média anual registada
para o periodo em andlise, é de 16,2°C, oscilando a temperatura média mensal entre os 9,6°C, em
Janeiro, e 0s 24,0°C, em Agosto. A amplitude térmica anual (média) é, assim, de 14,4°C, sendo este
valor caracteristico de um clima continental, com temperaturas a variar muito nas quatro estacoes
do ano.

PRECIPITACAOQ - A precipitagdo média anual, no periodo de dados em andlise é superior a
500 mm. A sua distribuicdo sazonal € tipica do clima Mediterranico, caracterizando-se por uma
concentragcdo nos meses de Outubro a Margo, onde ocorre cerca de 80% da precipitacdo total

anualEVAPORAQAO - Relativamente ao parémetro evaporagéo, os dados disponiveis para esta
estagdo indicam um valor médio anual, no periodo de 1961/1990, de 1 590,7 mm, com um maximo
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médio mensal de 254,5 mm, registado em Agosto, € um minimo médio mensal de 46,7 mm, em
Janeiro.

HUMIDADE DO AR - Na estagcdo meteoroldgica de Beja, o valor médio anual da humidade
relativa do ar, as 9h, no periodo de referéncia, foi de 77%. Em termos gerais, o ciclo anual da
humidade relativa do ar caracteriza-se por um decréscimo na transigdo Inverno-Verdo e um
aumento na transi¢ao Verao-Inverno.

INSOLACAO - O tempo de sol descoberto na estagéo climatoldgica de Beja em temos médios
anuais, no periodo de referéncia, foi de 2 725,2 horas, o que corresponde a 61% do numero maximo
de horas de sol descoberto possivel.

VENTOS - Na &rea em analise, tal como € expresso pelos registos da estacéo climatoldgica de
Beja, predominam os ventos do quadrante W, em resultado do enquadramento da regido pelos
relevos de Grandola/Cercal, a W-SW, e da Serra de Mendro a N, determinando um enfiamento dos
ventos dominantes pelo eixo do Sado e seus afluentes orientais (Odivelas, Figueiras e Canhestros).

De acordo com a classificagdo simples, o clima da area de estudo classifica-se como
temperado (temperatura média anual do ar 16,2°C), moderado (amplitude média da variagéo anual
da temperatura do ar de 12,1°C), himido (humidade relativa do ar superior a 75%, as 9h) e
moderadamente chuvoso (precipitagdo média anual superior a 500 mm).

Pela classificagdo de Thorntwaite o clima é Sub-himido seco (C1), quanto ao indice hidrico,
2.° Mesotérmico ou Temperado (B'2), quanto a evapotranspiragdo potencial, com superhavit
moderado no Inverno (s) e pequena eficacia térmica no Verdo (a). A formula climéatica de acordo
com esta classificagao sera, portanto, C1B2s a’.

Segundo o sistema de classificagdo de Koppen, o qual tem por base valores da temperatura
do ar e de precipitagao e a sua distribuigdo ao longo do ano, a area de estudo apresenta clima do
tipo Csa, ou seja, um clima temperado humido com Verdes secos.

3.7 - GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

3.7.1. Consideragdes gerais

Para caracterizacdo e anélise das formagdes geoldgicas presentes na area de estudo e do
respectivo comportamento hidrogeoldgico, utilizou-se como base a cartografia a escala 1:200 000,
Folha B, 1988, publicada pelo Instituto Geoldgico e Mineiro, a interpretagdo geoldgica-tecténica
constante na respectiva Noticia Explicativa, os Estudos Geoldgicos do Projecto de Execucédo e o
Estudo de Impacte Ambiental do Trogo de Ligacdo Piséo-Roxo e Pisdo Beja (Tecninvest, 2006) e
ainda o conhecimento e a experiéncia do comportamento que se possui destas formagdes em

36 T01307Anb



RECAPE do Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo

Anexo 5 — Estudo Ambiental

Relatério Final

EDIA, S.A.

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

trabalhos de pesquisa e captacdo de adgua anteriormente desenvolvidos na regiao.

Procedeu-se a consulta bibliografica relativa a varios estudos e trabalhos desenvolvidos na
regido e ainda a identificacéo, caracterizagdo e avaliagdo da sustentabilidade do sistema aquifero
no meio ambiental de referéncia.

3.7.2. Condigbes geoldgicas

A regido interessada pelo estudo integra-se globalmente na unidade geotectonica
denominada Zona Sul Portuguesa, muito perto do seu limite Norte, encontrando-se representada
por formagdes geoldgicas muito variadas e heterogéneas do Devénico e Carbonico inferior, nalguns
locais cobertas por depositos sedimentares terciarios pertencentes a bacia do Sado.

Na area abrangida pelo Circuito de Segregacao de Caudais do Roxo, a composigao litoldgica
apresenta-se bastante complexa, abrangendo essencialmente a Faixa Piritosa, localmente
constituida por rochas do Complexo Vulcano-Sedimentar e do Grupo Flysch do Baixo Alentejo
constantes na Figura 3.4. Este Complexo anteriormente € caracterizado por grande interdigitacéo de
rochas, constituindo uma estrutura em anticlinal de direcgdo NW-SE.

» Formagdo de Meértola: Esta formagdo do Grupo Flysch & constituida por uma
sucessao de depdsitos turbiditos compostos por grauvaques, siltitos e pelitos com
intercalagdes conglomeraticas com sentido de progradagdo para SSW.

« Complexo Vulcano-Sedimentar; E composto por escoadas de lavas rioliticas e
riodaciticas, piroclasticos finos e grosseiros, tufos e pelitos siliciosos, encontrando-se
subjacentemente “xistos borra de vinho, siltitos e jaspes.

» Formagoes Filito-Quartziticas: Os afloramentos séo variados aparecendo quartzitos e
xistos, estes Ultimos com sequéncias de arenitos, siltitos e raros tufitos, o que se
pode atribuir as deformagdes tectonicas ou a escorregamentos graviticos sin-
sedimentares.

T01307Anb 37



RECAPE do Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final

EDIA, S. A. MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS

ESTUDOS E PROJECTOS LDA

Fonte: Carta Geoldgica Folha 8 1/200 000 IGM
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Figura 3.4 - Enquadramento Geoldgico na area do Circuito de Segregagao de Caudais do Roxo

Formacéo de Mértola
(siltitos, pelitos e grauvaques)

Xistos Siliciosos e Tufitos

Complexo Vulcano - sedimentar
Tufos e Lavas

Formacdes Filito - quartziticas

Falhas

3.7.3. Caracteristicas morfoldgicas e tectonicas

Morfologicamente, a area em estudo trata-se, de um modo geral, de uma area de relevo
pouco acidentado pertencente a planicie Alentejana. A zona onde se ird implantar o Circuito de
Segregacdo de Caudais do Roxo, embora bastante aplanada, apresenta algumas dobras verticais
simétricas com cavalgamentos e clivagem penetrativa. A actividade tectonica e a eroséo influenciam
a maior parte dos elementos morfoldgicos regionais.

A area em estudo foi intensamente afectada por varios movimentos tectonicos que se
evidenciam pela presenga de falhas N-S, subverticais, provavelmente do Devénico superior € que
deverdo corresponder ao 1° episodio de actividade tectonica relacionado com fenémenos de
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distenséo crostal. Estes fenomenos s&o responsaveis pelo vulcanismo (Silva et al., 1977).

Segundo Ribeiro & Cabral (1986), os movimentos relacionados com os dobramentos e com a
actividade fracturante s@o considerados de grau de actividade baixa a moderada, desconhecendo-
se a componente horizontal e o desligamento da maior parte delas, assinalando-se na Carta
Neotectonica apenas o deslocamento vertical sem a respectiva componente de desligamento
(Figura 3.5). E possivel observar a inexisténcia de qualquer falha activa na area em estudo.

De acordo com o Regulamento de Seguranga e Acgéo para Estruturas de Edificios e Pontes,
a regiéo é considerada de elevada sismicidade historica, localizando-se na zona A, a mais alta das
quatro em que o pais esta dividido, sendo a influéncia dessa sismicidade representada por um
coeficiente de sismicidade de a = 1,0.

Portugal encontra-se perto da fronteira entre duas placas tectonicas, a Africana e a Euro-
asiatica sendo esta fronteira, genericamente designada por falha Agores — Gibraltar apresentando
uma razoavel actividade sismica associada a interacgdo das duas placas. Pela analise dos estudos
sobre sismicidade historica observa-se que varios sismos tiveram origem nesta fronteira de placas
afectando de um modo global todo o territdrio continental.

Os dados sobre sismicidade do Instituto de Meteorologia e Geofisica demonstram que a
actividade sismica mais intensa e destrutiva na regido foi também registada em 1755,
correspondendo a sismos com epicentros situados na zona intraoceanica, localizada a sul do Banco

de Gorringe.
Assim, a regido tem sido sujeita a acgdo de varios sismos, que se podem agrupar em dois

tipos, um interplacas, de grande amplitude e epicentro no mar, e outro intraplacas, mais moderado e
de pequena distancia focal.

Considerando a carta de isossistas de intensidade sismicas maximas observadas no periodo
de 1902 — 1972 (escala Internacional), a area de inser¢do do Projecto esta situada na zona de
intensidade sismica 6.
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Fonte: Carta Neotecténica de Portugal de J. Cabral e A. Ribeiro (1\9’89)

Figura 3.5 - Enquadramento Neotécnico na area de estudo.

3.7.4. Caracterizagao hidrogeoldgica

As formagdes ocorrentes na area de estudo sdo constituidas por rochas do Macico Antigo
apresentando a maioria pequena a diminuta produtividade, reduzido fluxo de percolagao,
permeabilidade predominantemente do tipo fissural, estas caracteristicas condicionadas pelo maior
ou menor grau de alteragéo, pela facies litologica e pela intensidade de fracturagéo.

Os locais em andlise enquadram-se no sector pouco produtivo da Zona Sul Portuguesa,
considerando-se as formagdes de cobertura terciaria do rebordo da bacia do Sado com
produtividades aquiferas locais semelhantes as formagdes do Macigo Antigo, admitindo-se também
valores de infiltragéo eficaz da ordem dos 5%.

A variabilidade dos caudais produzidos resulta do comportamento heterogéneo e anisotropo
das formacgdes, associado a uma reduzida infiltragdo eficaz, a uma diminuta extensao de area de
drenagem e a valores de armazenamento muito baixos. Estas rochas dao origem a aquiferos
limitados e descontinuos, de comportamento livre a semiconfinado, nas areas onde é mais intensa a
espessura de alteragao, com baixos a reduzidos caudais de exploragéo.
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Considera-se, assim, que o meio aquifero é de comportamento livre e bastante superficial, de
dupla porosidade, ou seja com comportamento misto poroso nas zonas mais superficiais e
essencialmente fracturado no dominio mais profundo.

A recarga processa-se directamente através da precipitagéo atmosférica, havendo ainda um
pequeno contributo dos cursos de agua, os quais parecem apresentar nalguns locais perdas de
escoamento ao longo do seu percurso, em especial nas zonas mais fissuradas.

3.74.1. Inventario dos Recursos Hidricos Subterrineos

O inventario dos pontos de agua, efectuado para a area de estudo em analise encontra-se no
Quadro 3.25.

A informacao disponivel foi recolhida do “site” do INAG e de dados do Estudo dos Recursos
Hidricos Subterraneos do Alentejo (ERHSA), ndo constando mais quaisquer elementos para além
dos apresentados. Desta forma, ndo é possivel conhecer elementos sobre as captagdes como a
profundidade de perfuragdo, a coluna de revestimento ou parédmetros hidrodindmicos e de
produtividade.

Quadro 3.25
Inventéario dos Pontos de Agua
N.° Ordem Local M P Tipo
530/11 Minas da Juliana 208575 104500 Furo
530/12 Minas da Juliana 208475 104500 Furo
530/22 Corte Romeira Nova 203975 104200 Pogo
530/23 Monte da Faleirinha 206250 103200 Pogo

O sentido do fluxo de percolagéo a nivel local é coincidente com os da linhas de &gua, tendo
o mesmo sido definido com base no escoamento e nas cotas do terreno, isto atendendo a que se
tratam de aquiferos com comportamento livre a semiconfinado, influenciados pelos gradientes
hidraulicos do escoamento natural. Na Figuras 3.6, apresenta-se a localizagdo de todos os pontos
mencionados no inventario.
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Figura 3.6 — Localizagdo dos pontos de agua na area do Circuito de Segregagao de Caudais
do Roxo

3.74.2. Hidroquimica e Qualidade

As &guas das formagbes abrangidas pelo Projecto sdo classificadas globalmente como
bastante mineralizadas, bicarbonatadas cloretadas calco-magnesianas e a distribui¢do dos princi-
pais parametros mostram-se no Quadro 3.26, verificando-se que as aguas das rochas de natureza
vulcanica se apresentam geralmente mais mineralizadas devido provavelmente a uma maior altera-
¢ao dos minerais constituintes.

Quanto as aguas captadas nas formagdes do rebordo da bacia terciaria do Sado s&o no
geral, dguas muito mineralizadas em consequéncia da natureza do substrato geoldgico.

De acordo com o mesmo estudo, a qualidade quimica ndo é das mais favoraveis devido
também a presenca de elevado teor de nitratos que se podem relacionar com a actividade agricola.
No entanto, sdo reduzidos os pontos cujos pardmetros ultrapassam os VMA do Decreto-Lei 236/98,
de 21 de Agosto. Refira-se que na area do Projecto em anélise ndo existe nenhum ponto de
amostragem.
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Quadro 3.26
Qualidade da Agua
Condutividade H Ca Mg Na Cl S04 NO3
(uS/cm) P (mgll) | (mgll) | (mg/l) | (mg/l) | (mgll) | (mgl/l)
Xistos luzentes e 722 719 | 60 | 37 | 501 | 1119 | 369 | 355
grauvaques
Metavulcanitos 1123 7.6 74 47.7 82.8 203.9 794 541

Fonte: Estudo dos Recursos Hidricos Subterraneos do Alentejo (ERHSA, 2001)

3.7.5. Vulnerabilidade a polui¢ao

O método de avaliagdo da vulnerabilidade utilizado neste trabalho foi o criado pela EPPNA —
Equipa de Projecto do Plano Nacional da Agua (1998), baseando-se na composicéo litolégica do
meio, a que estd associada uma classe de vulnerabilidade. Segundo esta metodologia s&o
apresentadas no Quadro 3.27, as classes de vulnerabilidade em fun¢éo da composigéo litologica de

cada formacao e a respectiva classificagao.

Nestas condigdes, por este método as formagdes abrangidas pelo estudo s&o consideradas
como V8, dado a inexisténcia de aquiferos, portanto de vulnerabilidade Muito Baixa.

Quadro 3.27

Classes de Vulnerabilidade

AQUIFERO Vulnerabilidade 4 Poluigao |Indicador
Aquifero em rochas carbonatadas de elevada carsificagéo Alta V1
Aquifero em rochas carbonatadas de carsificagdo média a alta Média a Alta V2
Aquifero em sedimentos ndo consolidados com ligagéo hidraulica com a Alta V3
agua de superficie

Aquifero em sedimentos ndo consolidados sem ligagéo hidraulica com a Média V4
agua de superficie

Aquifero em rochas carbonatadas Média a Baixa V5
Aquifero em rochas fissuradas Baixa e Variavel V6
Aquifero em sedimentos consolidados Baixa V7
Inexisténcia de aquiferos Muito baixa V8
Fonte: Equipa do Projecto do Plano Nacional da Agua (EPPNA)
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3.8 - SoLos

3.8.1. Introdugao

No presente capitulo procede-se a caracterizagdo da situagdo de referéncia dos solos na
area de estudo do Circuito de Segregacao de Caudais do Roxo (200 m em torno das infra-estruturas
previstas), nomeadamente ao nivel das unidades pedolégicas presentes e da capacidade de uso do
solo. Tendo em conta que parte da area de estudo corresponde a area submersa pela albufeira do
Roxo (cerca de 136 ha), apenas se procede a caracterizagdo dos solos na area acima do nivel
pleno de armazenamento (NPA) do Roxo.

O trabalho realizado tem por base a Carta de Solos de Portugal a escala 1:25 000 da
Direcgéo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural, bem como a Carta da Capacidade de Uso
do Solo, da mesma entidade e a mesma escala.

3.8.2. Unidades Pedoldgicas

Na area de estudo do Circuito de Segregacdo de Caudais do Roxo dominam os Solos
Mediterréneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Ndo Calcérios, Normais, na zona mais a
montante, ou seja, na zona da albufeira dos Lourigais e troco inicial da conduta de by-pass. Na zona
do trogo mais a jusante da conduta de by-pass dominam os Barros Castanho-Avermelhados, Nao
Calcarios + Solos Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Nao Calcérios, Normais
(Cb+Vx). Junto a barragem do Roxo ocorrem também Solos Calcarios, Vermelhos dos Climas de
Regime Xérico (Vc).

No Quadro 3.28, apresentam-se as areas totais e relativas das varias unidades pedologicas
na area de estudo do Circuito de Segregacao de Caudais do Roxo.
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Quadro 3.28
Unidades pedolégicas presentes na area de estudo

Unidades Pedoldgicas Area (ha) %

A(h) - Aluviossolos Modernos Né&o Calcérios 0,15 0,1
Cb+Vx - Barros Castanho-Avermelhados, Ndo Calcarios + Solos 97 48 397

Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Ndo Calcarios, ’ ’

Normais
Px+Vx - Solos Mediterraneos, Pardos, de Materiais Nao Calcarios,
Normais + Solos Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais 0,48 0,2
Nao Calcarios, Normais
Sr -Solos Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Ndo
. . 7,46 3,0
Calcarios, Normais
V¢ - Solos Calcérios, Vermelhos dos Climas de Regime Xérico 7,88 3,2
Vx - Solos Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Nao
. . 75,03 30,6
Calcarios, Normais
Vx(p)+Arp -Solos Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais 1023 42
Nao Calcarios, Normais + Afloramento Rochoso de porfiros ' '

Vx+Sr - Solos Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Ndo 46,82 19.1

Calcarios, Normais

3.8.3. Capacidade de uso do solo

Na area do Circuito de Segregagéo de Caudais do Roxo dominam as classes de capacidade
de uso C e D que abrangem mais de 70% da &rea de estudo. Na zona da albufeira dos Lourigais
ocorrem algumas areas de capacidade B e E, e no tro¢o mais a jusante da conduta de by-pass
areas com capacidade B.

No Quadro 3.29 apresentam-se as areas totais e relativas das classes de capacidade de uso
do solo na area de estudo do Circuito de Segregagéo de Caudais do Roxo.
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Quadro 3.29
Classes de capacidade de uso do solo na area de estudo
Classes de . 0
Capacidade de Uso do Solo area (ha) %
Bs 56,83 23,1
CetCs 44,80 18,2
Ce+CstDe 49,21 20,0
Ch 0,17 0,1
Cs 15,97 6,5
De 68,28 27,8
Ee+Es 10,267 4,2
3.9 - PAISAGEM

3.9.1. Enquadramento regional

O Projecto em analise desenvolve-se na regido do Baixo Alentejo, inserindo-se na unidade de
paisagem Terras Fortes do Baixo Alentejo, de acordo com o estudo “Contributos para Identificagéo
e Caracterizagdo da Paisagem de Portugal Continental” (Universidade de Evora, 2004).

3.9.2. Fisiografia e hidrografia

A éarea do Circuito de Segregagéo de Caudais do Roxo insere-se na bacia hidrografica do rio
Sado. As principais linhas de &gua s&o a ribeira de Louricais e a ribeira do Roxo, destacando-se
ainda a albufeira do Roxo.

Relativamente a altimetria, domina a classe hipsométrica com cotas entre os 100 e os 200 m.
O relevo é plano e ligeiramente ondulado, devido a presenga da albufeira do Roxo que inunda os
principais vales antes existentes.

3.9.3. Ocupacao do Territério

A area onde se desenvolve o Circuito de Segregacao de Caudais é dominada pela presenga
da albufeira do Roxo. O Agude dos Lourigais localizar-se-a no brago de agua mais a sul da
albufeira, sendo as margens caracterizadas por zonas agricolas de culturas arvenses de sequeiro e
uma vinha. A conduta desenvolver-se-a ao longo da zona Sul da albufeira até a barragem, onde
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dominam as areas de uso agro-silvo-pastoril de culturas arvenses com azinheiras dispersas. Na
zona mais proxima da barragem existem algumas areas de montado de azinho e um pinhal.

As areas humanizadas correspondem a habitagbes isoladas (montes) ou a edificios de apoio
a actividade agricola. A Unica povoagéo nas proximidades do circuito corresponde a aldeia Mina da
Juliana, localizada na margem oposta do brago da albufeira onde se desenvolve a parte inicial da
conduta.

3.9.4. Unidades de paisagem

Tal como referido anteriormente, a area de estudo insere-se na unidade de paisagem
designada como “Terras Fortes do Baixo Alentejo” e caracteriza-se por uma morfologia
maioritariamente aplanada ou levemente ondulada, com ocupagéo dominantemente agricola de
arvenses de sequeiro. Nas zonas de maiores declives existem algumas manchas de montado.

A paisagem caracteriza-se por uma certa homogeneidade do ponto de vista cénico,
transmitindo uma sensagao de monotonia, pela uniformidade da sua geomorfologia, das cores, da
ocupagdo do solo e das praticas sdcio-culturais desde ha muito ai desenvolvidas. A zona é
caracterizada pelo regime agricola de grande propriedade.

O tipo de povoamento concentrado corresponde a pequenas povoagdes, caracteristico dos
aglomerados rurais, encontrando-se ainda o denominado povoamento disperso, representado nos
montes das herdades, hortas ou nas quintas.

Trata-se de uma paisagem relativamente pobre do ponto de vista de diversidade, surgindo
como elementos singulares a povoagao de Ervidel, dada a sua posigéo geografica de destaque em
relacdo a planicie envolvente e a albufeira do Roxo, que altera o caracter arido da paisagem
envolvente ao originar um plano de agua com alguma dimensao.

Enquanto elementos de valorizagdo paisagistica, a linha de escoamento de agua, onde a
presenca de vegetagdo possui alguma expressao, corresponde a ribeira do Roxo a jusante da
barragem. Destacam-se ainda as manchas de montado localizadas em parte das margens da albu-
feira do Roxo onde se desenvolve a conduta do Circuito de Segregagdo de Caudais, como 0s
espagos/elementos que apresentam maior sensibilidade paisagistica.

3.10 - SOCI0-ECONOMIA

A area de estudo em analise insere-se na Regido do Alentejo, sub-regido Baixo Alentejo, de
Portugal continental, abrangendo os concelhos de Aljustrel (frequesia de Ervidel) e Beja (freguesia
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de Santa Vitdria), no distrito de Beja. A caracterizagéo deste descritor é alargada ainda ao Concelho
de Ferreira do Alentejo (freguesia de Ferreira do Alentejo) adjacente aos concelhos de Beja e de
Aljustrel).

3.10.1. Populacao e actividades econémicas

Nos Quadros 3.30 e 3.31, apresentam-se a analise demografica da area em estudo
respectivamente, aos niveis regional e sub-regional, e ao nivel dos concelhos, das freguesias e dos
lugares mais préximos dos locais de intervengéao.

Quadro 3.30
Populagao residente nos anos de 2001 e 2006 e respectiva variagao
Taxa de Variagéo
2001 2006 2001-2006 (%)
Portugal Continental 9869343 | 10110271 244
Regido do Alentejo 766 585 764 285 -0.30
Sub-Regido do Baixo Alentejo 131105 128 699 -1.84

Fonte: Censos 2001, INE.

Apesar de se verificar um crescimento da populagéo no territdrio continental, € evidente, o
decréscimo de populagéo residente, na regido do Alentejo e na sub-regido do Baixo Alentejo.

Comparando com a tendéncia de decréscimo de populagéo observada no baixo Alentejo, 0s
concelhos, freguesias e lugares em analise tém um comportamento semelhante, com a agravante
de as taxas negativas, de variagdo de populagéo, entre 1991 e 2001, serem mais acentuadas. A
unica excepgao observa-se ao nivel do concelho de Beja onde a variagéo apesar de negativa, &
muito menor.

E a0 nivel dos lugares que se registam as maiores perdas de populagao residente entre 1991
e 2001, chegando o Lugar da Quinta de S. Vicente, na freguesia de Ferreira do Alentejo, a perder
cerca de 80 % da sua populagao, na década em analise.

No Quadro 3.32 apresenta-se a distribuicdo da populagéo residente em 2001, por sector de
actividade, para as freguesias analise.
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Quadro 3.31

Populagao residente nos concelhos de Aljustrel, Beja e Ferreira do Alentejo, Freguesias e Lugares
mais proximos em 1991 e 2001

CONCELHO . Taxa de Variagéo
Freguesia 1991 2001 1991-2001 (%)
LUGAR
ALJUSTREL (9 710 hab. em 2006) 11990 10 567 -11.9
Ervidel 1599 1309 -18.1
ERVIDEL | 1565 452 -711
BEJA (34 776 hab. em 2006) 35 827 35762 -0.2
Mombeja 510 445 12,7
MOMBEJA 428 376 -12,1
Santa Vitoria 817 750 -8.2
SANTA VITORIA 629 232 -63.1
MINA DA JULIANA 112 45 -40.2
MONTE DA MINA JULIANA 19 7 -63.2
FERREIRA DO ALENTEJO (8 354 hab. em 2006) 10 075 9010 -10.6
Ferreira do Alentejo 5277 4 866 -7.8
QUINTA DE SAO VICENTE 31 6 -80.7
FERREIRA DO ALENTEJO | 3780 1520 -59.8
Fonte: INE
Quadro 3.32

Populag&o residente economicamente activa empregada, segundo o Sector de Actividade
Econdmica, em 2001

Sector de Actividade Econdmica
CONCELHO
TOTAL
Primario Secundario Terciario
Freguesia
ALJUSTREL 3636 444 1193 1999
Ervidel 408 50 135 223
BEJA 15178 1208 2213 11757
Mombeja 167 33 31 103
Santa Vitoria 260 64 46 150
FERREIRA DO ALENTEJO 3403 850 764 1789
Ferreira do Alentejo 1830 323 282 1225
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A andlise do Quadro 3.32 permite verificar que o sector dos servigos predomina nos
concelhos e freguesias em analise.

Em Aljustrel e freguesia Ervidel, € o sector primario quem emprega menos populagdo. Nas
freguesias de Mombeja, Santa Vitdria (Beja), bem como no concelho de Ferreira do Alentejo e sua
frequesia de Ferreira do Alentejo, € o sector industrial quem emprega 0 menor numero de
individuos.

3.10.2. Acessibilidades

A area de estudo do Circuito de Segregacédo de Caudais do Roxo, uma vez que a implantagéo
do Projecto se cinge quase totalmente a zonas ja inundadas pela albufeira do Roxo e respectivas
margens, 0 que se verifica presentemente em termos de acessibilidades, nas zonas a
intervencionar, sdo apenas alguns caminhos agricolas que ligam os “montes”.

3.11 - GEsTAO DE RESiDUOS

Nos municipios da area de influéncia dos Projectos — Beja, Ferreira do Alentejo e Aljustrel —a
gestéo de residuos sélidos urbanos (RSU) é realizada por dois sistemas de gestéo de residuos.

No concelho de Beja quem opera é o sistema de gestdo da RESIALENTEJO - Tratamento e
Valorizagdo de Residuos, E.I.M, cuja entidade gestora é a Associagdo de Municipios Alentejanos
para a Gestdo do Ambiente (AMALGA). Esta associacdo é constituida pelos municipios de
Almodévar, Ourique, Aljustrel, Castro Verde, Beja, Mértola, Serpa, Moura e Barrancos.

No ambito da concessao que Ihe foi atribuida, a RESIALENTEJO, efectua:

Tratamento de residuos industriais banais;

» Tratamento de Residuos de construgao e demoli¢ao;

» Valorizagéo de residuos organicos;

« Encaminhamento de pneus para a respectiva fileira;

e Triagem de residuos solidos urbanos;

«  Produgdo de biodiesel a partir de Oleos Alimentares Usados;

« Encaminhamento de cadaveres de pequenos ruminantes para destino final.

Este conjunto de municipios, abrange na sua totalidade uma area de 6 653 km2, onde
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habitam cerca de 100 mil habitantes (Censos 2001), que em 2004 produziram um total de 48 364
toneladas de RSU. E a associagdo de municipios que define o sistema de tratamento, valorizagéo e
destino final dos RSU produzidos no municipio de Beja.

Nos concelhos de Ferreira do Alentejo e de Aljustrel vigora o sistema de gestao da Ambilital —
Investimentos Ambientais no Alentejo, EIM.

A Ambilital — Investimentos Ambientais no Alentejo, EIM., € uma empresa intermunicipal,
composta pela Associacdo de Municipios Alentejanos para a Gestdo Regional do Ambiente
(AMAGRA) e pela SERURB - Servigos Urbanos, LDA.

A Ambilital foi constituida em 2001 com o objectivo de gerir o sistema integrado de recolha,
tratamento e valorizagao dos residuos sélidos urbanos da area territorial dos municipios associados
da AMAGRA. Esta empresa intermunicipal é responséavel pela exploracédo do aterro sanitario, central
de triagem, estagdes de recepcao e armazenamento de reciclaveis e estagdes de transferéncia da
AMAGRA.

S&o municipios associados da AMAGRA os concelhos de Alcacer do Sal, Aljustrel, Ferreira
do Alentejo, Grandola, Odemira, Santiago do Cacém e Sines, abrangendo assim uma populagéo de
cerca de 120 mil habitantes numa area de 6 408 km?2. Estes concelhos registaram em 2005, uma
producéo de 58 741 toneladas de residuos sélidos urbanos.

A Ambilital efectua a recolha, encaminha, trata e valoriza as fracgbes indiferenciadas e
reciclaveis, nomeadamente os residuos com os cédigos LER 15 e 20, nos municipios da sua area
de abrangéncia.

Os residuos de construcdo e de demoligdo encontram-se fora do ambito de abrangéncia da
Ambilital. Contudo, existe em Beja um Centro de Triagem e Valorizagédo de Residuos de Construgao
e Demoli¢do, constituido através de uma parceria entre a AMALGA, a RESIALENTEJO, a Camara
Municipal de Beja e a URBERECICLAR, com o propdsito de dar solugéo aos residuos provenientes
da construcdo e demoligéo.

3.12 - QUALIDADE DO AR

3.12.1. Fontes de poluigao

3.12.1.1. Trafeqgo rodoviario

A fonte poluente que potencialmente mais influi na qualidade do ar da area em estudo, é o
trafego rodoviario, embora 0 mesmo n&o seja muito intenso. O trafego rodoviario funciona, como
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uma fonte poluente em area, responsavel pela emissdo de poluentes primarios, nomeadamente,
mondxido de carbono, Oxidos de azoto, fumos negros, hidrocarbonetos e, indirectamente, pela
producéo dos poluentes secundarios, como € o caso do 0zono.

A via que maior trafego possui na regido onde se inserem os Projectos, é o IP2, que faz a
ligagdo de Beja a Evora e a Ourique, sendo as que se afiguram mais proximas dos locais de
intervencdo a EN2 (que liga Ferreira do Alentejo a Ervidel e a Aljustrel) e a EN18 (que liga Beja a

Ervidel).
3.121.2. Poluicdo industrial

A poluicdo industrial na area de estudo ndo assume qualquer significado, uma vez que nos
respectivos concelhos a actividade industrial € pouco expressiva e a que existe ndo produz
emissdes gasosas.

No relatorio “Alocagdo Espacial de Emissées em 2003’, do Instituto do Ambiente de
Novembro de 2006, sdo apresentadas as emissdes, por concelho, excluindo fontes naturais, de
dxidos de enxofre (SOy,), Oxidos de azoto (NOx), Amoniaco (NHs), compostos organicos volateis
nao metanicos (COV NM), mondxido de carbono (CO), particulas (PM10), chumbo (Pb), cadmio
(Cd) e mercurio (Hg).

No Quadro 3.34 apresentam-se as emissdes, de acordo com o referido relatério, para o
concelho de Beja, Aljustrel e Ferreira do Alentejo. Apresentam-se também concelhos de Sines e
Santiago do Cacém como valores de comparagao.

Quadro 3.34
Emissdes poluentes atmosféricas (/km2)
Concelhos (ﬁ::f) SO, NO | NH; | COVNM | CO | PM10 | Pb
Beja 11465 | 0,059 0,555 | 0,776 9,270 2,071 0,355 | 0,001
Aljustrel 4584 | 0,065 0871 | 0,829 1,141 1,882 | 0,360 | 0,001
Ferreira do Alentejo 645,1 0,032 0,511 | 0,765 0,761 1,213 | 0,230 | 0,000
Santiago do Cacém 1059,1 0,045 0,476 | 0,890 0,825 1,147 0,224 0,000
Sines 202,7 | 356,08 | 151,840 | 0,498 & 112259 | 231,320 | 16,444 | 0,014

Fonte: Relatorio Alocagdo Espacial de Emissdes 2003 - Instituto do Ambiente, Novembro de 2006

Da analise dos dados constantes no referido Quadro, constata-se que as emissdes do
concelho de Beja sdo muito semelhantes as do concelho de Aljustrel, Ferreira do Alentejo e
Santiago do Cacém, com excepgdo das emissdes de COVNM que s&o significativamente mais
baixas nestes dois ultimos concelhos.

Ja da comparacdo com o concelho de Sines, que corresponde a um concelho marcadamente
industrial, verifica-se que as emissOes deste concelho ultrapassam em larga escala as dos
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concelhos em analise a todos os niveis. A excepgéo prende-se com o poluente NH3, que tem em
Sines menos expressao do que nos restantes concelhos analisados.

3.12.2. Dados de qualidade do ar

A fim de caracterizar a zona envolvente do Projecto em estudo, no que respeita a qualidade
do ar ambiente, procedeu-se a analise dos dados disponibilizados na Base de Dados de Qualidade
do Ar, do Instituto do Ambiente. A Rede de Qualidade do Ar que serve a zona € a Rede da
Comissao de Coordenagao Regional do Alentejo e ndo dispde de nenhuma estagao nas imediagdes
do local previsto para o Projecto, sendo a estagdo mais perto localizada no concelho do Alandroal.
As restantes cinco estagdes exploradas por esta entidade localizam-se nos concelhos de Sines e
Santiago do Cacém. Estas estagdes, localizam-se significativamente afastadas da area de estudo,
para além de se localizarem em zonas com caracteristicas substancialmente diferentes da area de
estudo, pelo que ndo se considerou pertinente o tratamento dos seus dados.

De qualquer forma e tendo em conta o enquadramento e as caracteristicas da area de
estudo, néo se espera que existam problemas associados a qualidade do ar, ja se trata de uma area
marcadamente rural e com uma densidade populacional bastante reduzida.

A qualidade do ar prevé-se, assim, que seja relativamente boa, tipica de zonas sem fontes de
poluicdo dignas de relevo. Nas zonas de circulagdo rodoviaria os valores dos poluentes
atmosféricos podem ser ligeiramente superiores, embora dentro dos limites regulamentares.

3.13 - AMBIENTE SONORO

A caracterizagdo da situagéo de referéncia do ambiente sonoro na area de estudo encontra-
se no Anexo 12 do RECAPE.
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4. AVALIAGAO DE IMPACTES

4.1 - METODOLOGIA

No presente Capitulo apresenta-se a previsdo dos impactes ambientais da construgao e
exploragéo dos Projectos em analise, tendo em conta:

a) as caracteristicas do Projecto, bem como as possiveis acgdes que interajam com o
ambiente;

b) a caracterizagdo da situagao actual, apresentada no Capitulo 3.

A identificagdo dos impactes ambientais potencialmente causados pelo Projecto foi elaborada
tendo em consideragao as caracteristicas do mesmo e as inerentes ao local de implantagéo.

No que se refere ao seu potencial, os impactes foram classificados como positivos,
negativos, neutros ou indeterminados.

Relativamente a magnitude, utilizaram-se técnicas de previséo que objectivaram evidenciar a
intensidade dos referidos impactes, tendo em conta a agressividade de cada uma das acgdes
propostas e a sensibilidade de cada um dos factores ambientais afectados. Desta forma, e sempre
que tal foi possivel, traduziu-se, a magnitude dos impactes ambientais potencialmente ocorrentes de
forma quantitativa ou, quando tal ndo foi possivel, qualitativamente, mas de forma t&o objectiva e
detalhada quanto possivel e justificavel. A magnitude dos impactes foi assim classificada como
elevada, moderada, reduzida ou nula.

Relativamente & importéncia, adoptou-se uma metodologia de avaliagdo dominantemente
qualitativa, que pretendeu identificar e transmitir, de forma clara, o significado dos impactes
ambientais determinado pelo Projecto em cada um dos descritores analisados. Assim, no que se
refere a importéncia, os impactes ambientais resultante do Projectos foram classificados como sem
significado, pouco significativos, significativos ou muito significativos.

Considerou-se, igualmente, importante, a classificagédo dos impactes de acordo com o seu
ambito de influéncia, a sua probabilidade de ocorréncia, a sua duracéo, a sua reversibilidade, o seu
desfasamento no tempo, o seu tipo e a sua possibilidade de minimizagao.

De acordo com o seu ambito de influéncia, os impactes sé@o classificados como locais,
regionais ou nacionais tendo em conta a dimensé&o da area na qual os seus efeitos se fazem sentir.

A probabilidade de ocorréncia ou o grau de certeza dos impactes deverdo ser
determinados com base no conhecimento das caracteristicas de cada uma das acgdes e de cada
factor ambiental, permitindo identificar impactes certos, provaveis ou improvaveis.
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Quanto & duragao, os impactes sdo considerados temporéarios no caso de se verificarem
apenas durante um determinado periodo, sendo permanentes em caso contrario.

Quanto a reversibilidade, os impactes tém um caracter irreversivel ou reversivel consoante
os correspondentes efeitos permanegcam no tempo ou se anulem, a médio ou longo prazo,
designadamente quando cessa a respectiva causa.

Relativamente ao desfasamento no tempo os impactes sdo considerados imediatos desde
que se verifiquem durante ou imediatamente ap6s a fase de construgado do Projecto. No caso de s6
se manifestarem a prazo, s@o classificados de médio (sensivelmente até cinco anos) ou longo
prazo.

Para além disso, e sempre que se considerou justificavel, distinguiu-se o tipo de impacte, ou
seja, se se estava perante um impacte directo - aquele que é determinado directamente pelo
Projecto - ou um impacte indirecto — aquele que é induzido pelas actividades relacionadas com o

ProjecBS impactes foram também analisados relativamente a sua possibilidade de minimizagao,
isto é, se € aplicavel a execugdo de medidas minimizadoras (impactes minimizaveis) ou se 0s seus
efeitos se faréo sentir com a mesma intensidade independentemente de todas as precaugdes que
vierem a ser tomadas (impactes nédo minimizaveis).

4.2 - RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

O Circuito de Segregacao de Caudais do Roxo foi projectado de forma a garantir o regime de
caudais de manutengdo ecoldgica a jusante da barragem do Roxo, exclusivamente através do
escoamento gerado na correspondente bacia hidrografica, evitando a mistura de aguas das bacias
hidrograficas dos rios Sado e Guadiana, uma vez que ap6s a entrada em funcionamento do Trogo
de Ligagao Pisdo-Roxo os volumes afluentes a albufeira do Roxo serdo maioritariamente oriundos
da bacia hidrogréafica do rio Guadiana, tendo origem na albufeira de Alqueva.

Para conseguir esse objectivo, o Circuito sera constituido por um agude de armazenamento,
localizado numa das cabeceiras da albufeira do Roxo (Agude dos Lourigais), que permitird a
aducao, para jusante da barragem do Roxo, através de uma conduta que sera instalada na margem
esquerda da albufeira, funcionando em presséo e por gravidade, tirando partido da diferenca de
cotas entre a tomada de &gua a localizar no referido agude e a obra de restitui¢éo a ribeira do Roxo.

Os estudos efectuados ao nivel do projecto de execugdo do Circuito de Segregagéo de
Caudais do Roxo permitiram verificar que os volumes afluentes ao Agude dos Lourigais, quer em
ano médio, quer em ano seco (em que o volume de agua de manutencao ecoldgica a langar para
jusante corresponde a cerca de 70% do inerente a ano médio), serdo suficientes para garantir o
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regime de caudais de manutengao ecoldgica definido. Os valores mensais dos volumes afluentes e
dos caudais requeridos em ano médio e seco, sdo apresentados nos Quadros 4.1 e 4.2.

Seguidamente avaliam-se os impactes associados as fases de construgdo e exploragdo do
Circuito de Segregacao de Caudais do Roxo.

4.2.1. Fase de construgao

Os impactes associados a fase de construgdo do Circuito de Segregacdo de Caudais do
Roxo estardo associadas operacdes de decapagem de terrenos, de movimentagéo e compactagao
de solos, que serdo susceptiveis de aumentar a susceptibilidade destes a erosédo e de induzir
alteragdes nos processos hidroldgicos, nomeadamente no que se refere a infiltracdo e ao
escoamento de superficie, podendo determinar, localmente, uma redugdo do primeiro € um
aumento do segundo.

O aumento da susceptibilidade dos solos a erosdo e o potencial incremento do escoamento
de superficie poderdo determinar o arraste de material solido para a circulagdo natural,
nomeadamente para a albufeira do Roxo, com potenciais reflexos ao nivel de alguns parémetros
descritores da qualidade da agua, com destaque para 0 aumento da concentragdo de solidos em
suspensao e para a reducao do teor de oxigénio dissolvido.

Considera-se que estes impactes serdo negativos, temporarios, reversiveis e de reduzida
magnitude, excepto quando se verificarem durante a ocorréncia de periodos de precipitagdo
particularmente intensos. Assim, e atendendo aos regimes de precipitacdo e de escoamento da
area de estudo, detalhadamente caracterizados no Capitulo 3 do presente Estudo, bem como ao
facto de uma parte substancial das obras a desenvolver se localizar abaixo da cota do NPA da albu-
feira do Roxo, considera-se que os referidos impactes negativos serdo pouco significativos.

Por outro lado, a utilizagdo e manutencao de diversa maquinaria no local da obra, a utilizagdo
de substancias perigosas e a produgao de residuos, sdo acgdes susceptiveis de originar impactes
negativos, através da potencial contaminagdo da albufeira do Roxo, cuja magnitude e significado
sdo dificeis de estimar. No entanto, se forem seguidas as regras de “boa pratica” inerentes a estas
situagdes, se a manutengao da maquinaria for efectuada em locais preparados para esse efeito e se
os residuos produzidos forem correctamente recolhidos e conduzidos a destino final apropriado, ndo
se prevé que destas acgdes resultem impactes negativos significativos sobre a qualidade da agua
da albufeira do Roxo.
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Quadro 4.1

Simulagéo de funcionamento da albufeira dos Lourigais em ano médio (retirado de Aqualogus, Hidroprojecto & Procesl, 2007)

SIMULAGAO LOURIGAIS - ANO MEDIO com evaporagdo

VOLUME A LIBERTAR PARA

CUMPRE O CAUDAL

) CAUDAL VOLUME VOLUME VOLUME VOLUME EM : VOLUME VOLUME A CAUDAL A CAUDAL A R oo

wes | ReQUERIDO |corResPonDE| PRIIE | EvaPORADO EXCESSO (m) Qecor(m?) ACUMULADO | DESCARREGAR| LIBERTARS/ | LIBETAR C/ - -
(s) NTE (m®) (m®) sarvaz | o armaz (m®) (m®) arvnz.(is) | arvaz s | STl aruaz,
ouT 34.9 93476 226022 23057 109489 93476 93476 109489 0 34.9 34.9 SIM SIM
NOV 72.7 188438 993922 12508 792976 188438 188438 235000 557976 72.7 72.7 SIM SIM
DEZ 119.7 320604 2813998 8921 2484473 320604 320604 235000 2484473 119.7 119.7 SIM SIM
JAN 95.4 255519 1577068 8803 1312746 255519 255519 235000 1312746 95.4 95.4 SIM SIM
FEV 210.9 510209 1661344 10620 1140515 510209 510209 235000 1140515 210.9 210.9 SIM SIM
MAR 145.3 389172 753483 17606 346706 389172 389172 235000 346706 145.3 145.3 SIM SIM
ABR 38.2 99014 269665 20768 149883 99014 99014 235000 149883 38.2 38.2 SIM SIM
MAI 23.7 63478 50512 29240 0 27733 63478 192794 0 10.4 23.7 - SIM
JUN 8.0 20736 2102 3913 0 0 20736 170247 0 0.0 8.0 - SIM
JUL 5.3 14196 0 51708 0 0 14196 104344 0 0.0 5.3 - SIM
AGO 6.0 16070 17500 49230 0 0 16070 56544 0 0.0 6.0 - SIM
SET 8.8 22810 3864 37123 0 0 22810 475 0 0.0 8.8 - SIM
ANO 1993723.2 8369480 273496 6336786 1884166 1993723
T01307An5 57




RECAPE do Trogo de Ligag&o Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental

Relatério Final

EDIA’ S.A. MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
Quadro 4.2
Simulagéo de funcionamento da albufeira dos Lourigais em ano seco (retirado de Aqualogus, Hidroprojecto & Procesl, 2007)
SIMULACAO LOURICAIS - ANO SECO com evaporac&o
VOLUME VOLUME VOLUME CAUDAL A

MES CAUDAL I(R;/E;QUERIDO VOLUME CORRESPONDENTE AFLUIDO EVAPORADO DISPV(;)'\II_Il\J/I\éILE , |.\;OLUME ? ACUMULADO LIBETAR C/ Cumpre Q

S, ecC.

(m%) (m (m? (m®) | libertar (m °) ™) ARMAZ. (1S)
ouT 24.4 65433 52047 23057 28990 28990 28990 10.8 -
NOV 50.9 131907 228875 12508 216367 131907 113451 50.9 SIM
DEZ 83.8 224423 647994 8921 639073 224423 450000 83.8 SIM
JAN 66.8 178864 363160 8803 354357 178864 450000 66.8 SIM
FEV 147.6 357146 382566 10620 371946 357146 450000 147.6 SIM
MAR 101.7 272420 173508 17606 155903 272420 333483 101.7 SIM
ABR 26.7 69310 62097 20768 41329 69310 305502 26.7 SIM
MAI 16.6 44435 11632 29240 0 44435 243458 17.1 SIM
JUN 5.6 14515 484 39129 0 14515 190298 5.6 SIM
JUL 3.7 9937 0 51708 0 9937 128654 3.8 SIM
AGO 4.2 11249 4030 49230 0 11249 72205 4.3 SIM
SET 6.2 15967 890 37123 0 15967 20005 6.2 SIM
ANO 1395606 1927283 308712 1807965 1359163
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Na fase de construcdo de infra-estruturas do tipo da que esta a ser avaliada, é igualmente
importante considerar os potenciais impactes associados ao, normalmente, necessario abaixamento
da cota da superficie livre da albufeira, para que se possa proceder a construcdo e/ou
implementagao dos diferentes equipamentos. Esses potenciais impactes séo, no essencial, de dois
tipos distintos: o impacte sobre a prépria albufeira, nomeadamente sobre as margens da mesma em
funcdo do abaixamento do nivel da superficie livre e; o impacte a jusante do aproveitamento em
resultado da descarga de caudais para possibilitar o referido abaixamento do nivel da superficie

livre.
Com efeito, e no que se refere ao segundo tipo de impactes identificado (sobre a rede

hidrografica a jusante do aproveitamento), a descarga de valores elevados de caudais durante
periodos de tempo relativamente alargados, é susceptivel de determinar um conjunto de potenciais
efeitos negativos, de entre os quais se destacam: processos erosivos na rede hidrografica a jusante
do aproveitamento, com consequente alteragéo da configuracéo do leito e das margens; aumento
da concentragéo de solidos em suspensao na agua; afectacao das formagdes vegetais das margens
e consequentemente de habitat ribeirinhos; e potencial degradagéo da qualidade da &gua a jusante
do aproveitamento, nomeadamente se as descargas forem efectuadas a partir das camadas mais
profundas da albufeira.

No que se refere a fase de construgéo do Circuito de Segregagéo de Caudais em anélise, o
correspondente cronograma de trabalhos indica que as obras se deverdo prolongar ao longo de
sensivelmente 10 meses, entre Julho de 2008 e Abril de 2009. Contudo, as intervengbes que
requerem que o nivel da albufeira se mantenha a uma cota igual ou inferior a 127,5 m, deverdo
decorrer, maioritariamente, entre Setembro e Outubro de 2008. Essas intervengbes estdo, no
essencial, associadas a implantagao da tubagem que permitira langar para jusante da barragem do
Roxo &guas oriundas exclusivamente da bacia hidrografica do rio Sado.

Atendendo a que, actualmente (Abril de 2008), a cota da superficie livre da albufeira do Roxo
é de 130 m, que o semestre humido ja terminou e que as solicitagdes de agua para rega deverao
aumentar nos proximos meses, ndo € expectavel que seja necessario descarregar importantes
volumes de agua para promover 0 necessario abaixamento da cota da superficie livre da albufeira.

No entanto, como forma de minimizar potenciais efeitos negativos sobre a rede hidrografica a
jusante do aproveitamento, caso se venha a revelar necessario proceder a realizagdo de descargas,
recomenda-se que as mesmas sejam programadas com a maxima antecedéncia possivel, de forma
a que possam ser realizadas ao longo de periodos de tempo relativamente alargados e mantendo
os caudais em valores reduzidos. Se, durante o decorrer da fase de obra em que é necessario
manter a cota da superficie livre em valores relativamente baixos, se verificarem eventos de
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precipitacdo com uma intensidade suficiente para gerarem volumes importantes de escoamento de
superficie, estes terdo também de ser descarregados para jusante, recomendando-se, neste caso,
que essas descargas sejam efectuadas a um ritmo idéntico ao das correspondentes afluéncias.
Desta forma sera possivel minimizar, quer potenciais atrasos na constru¢do da infra-estrutura, quer
os efeitos negativos sobre a rede hidrogréfica a jusante.

Face ao exposto, e desde que sejam tidas em consideragao as recomendacdes efectuadas,
entende-se que os potenciais efeitos negativos sobre a rede hidrogréfica a jusante da barragem do
Roxo, resultantes de eventuais descargas necessarias para promover 0 abaixamento da cota da
superficie livre da correspondente albufeira, embora possam vir a constituir impactes negativos,
estes nédo deverao ser significativos.

No que se refere aos potenciais efeitos sobre a prdpria albufeira do Roxo, resultantes do
abaixamento da cota da superficie livre da massa de agua, também n&o se perspectiva que dessa
situagdo possam resultar impactes negativos significativos. Este entendimento resulta da anélise
dos registos histdricos da evolugdo da cota superficie livre da albufeira, apresentados nas figuras
109 e 110, obtidos através dos elementos disponiveis no SNIRH (Sistema Nacional de Informagéo
de Recursos Hidricos).

Assim, na Figura 4.3, sdo apresentados o0s registos da evolugdo da cota da superficie livre ao
longo do tempo, estabelecendo-se a comparagdo com a cota necessaria para a realizagdo dos
trabalhos inerentes a fase de construgéo do Circuito de Segregacdo de Caudais do Roxo. Na Figura
4.4 sdo apresentados 0s mesmos registos, mas considerando apenas os meses de Setembro e
Outubro, que correspondem aqueles em que, de acordo com o cronograma de trabalhos, sera
necessario manter a cota da superficie livre em valores mais baixos, de acordo com o anteriormente
referido.

A andlise das Figuras 4.3 e 4.4 permite verificar que em cerca de 46% do tempo,
considerando a série completa de registos, e em sensivelmente 57% do tempo, considerando a
série de registos inerentes aos meses de Setembro e Outubro, a cota da superficie livre da albufeira
do Roxo tem sido inferior a 127,5 m. Esta situagao determina que, um eventual abaixamento da cota
da superficie livre para valores da ordem dos 127,5 m, para permitir a realizagéo dos trabalhos de
construgéo da infra-estrutura em analise, ndo determinara impactes negativos, na medida em que
correspondera a uma situagdo que tem vindo a ocorrer com alguma regularidade, apesar de ter sido
MeNos comum em anos mais recentes.

60 T01307Anb



RECAPE do Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental

Relatério Final

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS EDIA, S.A.

ESTUDOS E PROJECTOS LDA

140

135

4

130 4

125 ﬁ Hi§
>

120

115
p
>

110

105

100 ‘
~ (2] — o™ n ~ (<2 - (22 n ~ [22] I [82] n N~ [<2] - [s2] n N~
© © N~ N~ ~ ~ N~ [ce) [ce) [ee] (‘XIJ [ce) [«2) (=) (=) [«2) [e2) o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
] ] ) ) ] ] ) ) ) ] ] ) ) ] ] ) ] ] ] ] )
O O o OO A0 Q0 O 0O 0O 0O 0O QO QO o0 o0 o0 o0 o 0

‘ —&— Cota da superficie livre (m) —— Cota 127.5 ‘

Figura 4. 3 — Evolugéo temporal (Dezembro de 1967 a Abril de 2008) da cota da superficie na
albufeira do Roxo
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Figura 4. 4 - Evolugéo temporal (Dezembro de 1967 a Abril de 2008) da cota da superficie na
albufeira do Roxo durante os meses de Setembro e Outubro
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4.2.2. Fase de exploracao

O Projecto do Circuito de Segregacdo de Caudais do Roxo foi concebido como uma medida
de minimizacdo de potenciais impactes negativos sobre a qualidade dos recursos hidricos
superficiais e dos ecossistemas aquaticos, determinados pela transferéncia de agua da bacia
hidrografica do rio Guadiana, através da albufeira de Alqueva, para a bacia hidrografica do rio Sado,
prevista no ambito do EFMA. Assim, embora ndo se possa considerar que o Projecto em analise
seja susceptivel de determinar impactes positivos significativos, uma vez que se nao se verificasse
a transferéncia de agua entre as duas bacias 0 mesmo nao teria razéo de existir, é inegavel que,
uma vez assumida a referida transferéncia, a concretizagao do projecto de segregagao de aguas
corresponde a uma medida positiva do ponto de vista ambiental.

Adicionalmente, considera-se que as alteragbes sobre as condigdes actuais do meio hidrico
induzidas pela concretizacdo do projecto em analise ndo se traduzirdo por alteragdes significativas
sobre o referido meio, pelo que a esse nivel ndo é expectavel a ocorréncia de impactes negativos
significativos.

De facto, a construgdo do Agude dos Louricais ndo determinaré alteracdes importantes
comparativamente a situagdo actual, face € existéncia no sistema de recursos hidricos da barragem
do Roxo e da correspondente albufeira. Esta conclusdo suporta-se nos valores que em seguida se
referem.

O Agude dos Louricais ira determinar a inundagdo de uma area de 28,7 ha (a cota do NPA), o
que corresponde a um incremento de cerca de 2% face a area inundada pela albufeira do Roxo (1
378 ha, igualmente a cota do NPA), sendo que o referido agude sera construido no limite no regolfo
da albufeira do Roxo. Por outro lado, o volume de armazenamento total do sistema (Roxo +
Lourigais) sera incrementado apenas em 1%, em fun¢do da capacidade de armazenamento do
acude dos Lourigais (921 dam3) face ao volume total da albufeira do Roxo (89,5 hm3). Também em
relacdo a cota do NPA dos dois aproveitamentos, as diferengas néo seréo significativas, na medida
em que o NPA da albufeira do Roxo se mantera nos 136 m, enquanto que o NPA da albufeira do
Acude dos Lourigais sera de 137,5m.

Finalmente, havera ainda a considerar potenciais impactes positivos sobre a qualidade da
agua da albufeira do Roxo, em resultado da existéncia do Agude dos Lourigais. Com efeito, 0 Agude
dos Lourigais podera funcionar como uma “pré-albufeira” (“pre-reservoir”) da albufeira do Roxo, na
medida em que se constitui como um pequeno reservatdrio construido no limite de montante de um
dos bragos da mesma, que permite uma potencial redugédo das afluéncias de fésforo a albufeira
principal.
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Atendendo a que o fosforo funciona em muitos casos como o nutriente limitante,
desempenhando um papel relevante no processo de eutrofizagdo das massas de agua, o controlo
da sua afluéncia é particularmente importante, na medida em que pode reduzir de forma significativa
o risco de eutrofizacdo e consequente degradagéo da qualidade da agua.

4.3 - ECOLOGIA

A avaliagao de impactes relativa ao descritor ecologia encontra-se no Anexo 11 do RECAPE.

4.4 - ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Uma vez que o Projecto em analise no presente Estudo é parte integrante do Trogo de
Ligacdo Pisao-Roxo, que por sua vez se integra na Rede Primaria de Adugdo do Empreendimento
de Fins Multiplos de Alqueva, pode genericamente afirmar-se que o mesmo acarreta impactes
positivos, em termos de ordenamento do territério, na medida em que contribui para a concretizagéo
de um Empreendimento previsto aos niveis nacional e regional.

A um nivel mais detalhado, considera-se apenas importante referir a eventual
incompatibilidade do Circuito de Segregacao de Caudais do Roxo com a proposta de POA do Roxo
submetida a consulta publica em 2007, na medida em que esta ndo contempla as infra-estruturas do
Projecto. No entanto, e tendo em conta que o Projecto do Circuito de Segregacdo de Caudais,
corresponde ao conjunto de infra-estruturas que viabiliza a existéncia de um caudal de manutengao
ecoldgica a jusante da barragem do Roxo e que EDIA emitiu um parecer ao POAR no qual explicou
a necessidade de compatibilizagdo do Projecto com o Plano, considera-se que este impacte
negativo € anulavel, caso a versao final do Plano preveja a implanta¢do do Circuito de Segregacéo

de Caudais.
4.5 - PATRIMONIO

A avaliagao de impactes do descritor Patriménio encontra-se no Anexo 9 do RECAPE.

4.6 - CLIMA

4.6.1. Fase de Construgao

No que respeita ao clima, ndo se espera a ocorréncia de qualquer impacte significativo com a
construgéo do dispositivo de segregacdo de aguas. As perturbagdes climaticas serdo de nivel local
e associadas ao eventual abaixamento do NPA da albufeira do Roxo, para permitir a construgao da
conduta inerente ao dispositivo de segregacéo de aguas.
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4.6.2. Fase de Exploracao

No que respeita a fase de exploragdo do Circuito de Segregacao de Caudais, e tendo em
conta que a albufeira dos Lourigais sera criada em area actualmente correspondente a albufeira do
Roxo, ndo se espera a ocorréncia de qualquer impacte relevante no clima.

4.7 - GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

4.7.1. Fase de construgao

4.71.1. Geologia e Geomorfologia

Os impactes na geologia resultam fundamentalmente das obras de escavagdo. No entanto,
dadas as profundidades a atingir, os impactes negativos terdo magnitude reduzida. Quanto a
execucdo de aterros do corpo do Agude dos prevé-se em termos morfolégicos, tratar-se de um
impacte negativo, local, directo, certo, permanente, de magnitude reduzida e irreversivel.

O desvio, mesmo que temporario, de linhas de agua para a constru¢éo do Agude ird provocar
alteragbes nos processos de erosdo e sedimentacdo, dando origem a impactes negativos,
temporarios, locais, de magnitude moderada, significativos, provaveis, reversiveis e com
possibilidade de minimizacdo, dependendo esta essencialmente da calendarizagédo das obras.

471.2. Hidrogeologia

As perdas acidentais de 6leos e combustiveis inerentes a maquinaria e respectivos
equipamentos em uso na obra, aumentam o risco de contaminagdo em resultado da provavel
drenéncia para os recursos hidricos subterraneos, de elementos fortemente agressivos e de dificil
regeneracdo. Estes factos poderdo induzir a criagdo de impactes negativos, devidos a alteragéo dos
parametros de qualidade, considerando-se no entanto muito localizados, significativos, de
magnitude média a elevada, directos, provaveis, temporarios, imediatos, mas com possibilidades de
minimizacao.

A vulnerabilidade a poluicdo ira muito provavelmente aumentar nas areas objecto de
escavacao, em resultado da reducdo da espessura da camada n&o saturada, enquanto que nas
zonas de aterro a vulnerabilidade tende a diminuir por compactagao da camada de solo. Considera-
se que esta actividade gera impactes negativos, provaveis a certos, significativos, permanentes, de
médio prazo, directos, irreversiveis e minimizaveis.

4.7.2. Fase de Exploracao

Os impactes no meio geologico, na fase de exploracdo, estdo relacionados com a
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estabilidade do Agude dos Lourigais, especialmente com o equilibrio dos taludes de aterro, havendo
que atender a ocorréncia de eventuais assentamentos.

4.8 - SoLos

Genericamente, os impactes sobre os solos correspondem aos ja identificados no EIA em
fase de Estudo Prévio e que seguidamente se resumem.

4.8.1. Fase de Construgao

Na fase de construgéo as actividades que, potencialmente, originam impacte ambiental sobre
os solos correspondem a ocupagdo temporaria do solo com as instalagbes associadas as
empreitadas, as acgdes de desmatagéo e de desarborizagéo, as acgdes de decapagem de solos
para implantagdo das infra-estruturas, a compactagéo dos terrenos para implantagdo das infra-
estruturas de obra e dos Projectos e também decorrentes da movimentagé@o de maquinas e veiculos
afectos a obra, a escavacdo de materiais de empréstimo, ao depdsito de terras sobrantes, € a
contaminagao dos solos por eventuais descargas ndo controladas de contaminantes.

Como consequéncia destas acgoes, verifica-se uma perda integral ou gradual de solos e uma
diminuigdo da qualidade destes: compactados, contaminados ou afectados pela alteracdo dos
padrdes de drenagem hidrica e edlica, com o consequente aumento da eroséo.

Face ao caracter temporario destas acgdes e as medidas de gestdo ambiental preconizadas
para as fases de obra dos Projectos em andlise, previstas ao nivel dos respectivos Sistemas de
Gestdo Ambiental (Anexo 8 do RECAPE), considera-se que estes impactes serdo pouco
significativos.

4.8.2. Fase de Exploracao

Na fase de exploragdo do empreendimento, as acg¢des permanentes relacionadas com as
alteragdes hidricas e morfoldgicas continuarao a fazer-se sentir e advirdo da ocupacgao, pelas infra-
estruturas que constituem o Projecto, de solos com capacidades de uso mais abrangentes,
comprometendo a sua utilizagéo para outro fim, e das variagdes do nivel da agua na albufeira dos
Lourigais, que originaréo fendmenos erosivos sdo mais intensos.

No entanto, os impactes sobre 0s solos na fase de exploragao do Circuito de Segregacao de
Caudais do Roxo, séo considerados como praticamente nulos, ja que a albufeira dos Lourigais
correspondera, praticamente na totalidade, a area ja hoje afecta a albufeira do Roxo, na medida em
que o seu NPA sera apenas de mais um metro relativamente ao NPA do Roxo e também, na
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medida em que o0 by-pass se processara por via de uma conduta, cujas condi¢bes actuais do solo
poderdo ser repostas aquando da conclus&o das obras.

4.9 - PAISAGEM

4.9.1. Fase de Construgao

Na fase de construgdo prevéem-se impactes negativos sobre a paisagem decorrente da
presenca de estaleiros e maquinaria no terreno, das acgdes de remogdo do coberto vegetal e da
movimentacg&o e de terras, que conduzem a um aspecto degradado das areas de intervencdo com a
consequente percepgao visual a um nivel local. Tal € particularmente significativo no caso da fase
de construgdo do Circuito de Segregagédo de Caudais do Roxo, pelo facto de as obras se irem
desenvolver junto e na a albufeira do Roxo, area de grande sensibilidade paisagistica.

O cenario definido para a realizagdo da empreitada, relativamente a cota da albufeira do
Roxo, antes exposto, ndo implica que se proceda a um abaixamento da albufeira para que a
empreitada possa decorrer. Caso esse cenario ndo venha a concretizar-se, i.e, a empreitada venha
a ter lugar noutra época em que seja necessario recorrer ao abaixamento da cota do Roxo, os
impactes sobre a paisagem serdo mais significativos, ainda que corresponda e situagdes ja
ocorrentes com regularidade, como é o caso da situagdo que se prevé para o Verao de 2008.

Tratam-se no entanto de impactes locais, temporarios, reversiveis e/ou minimizaveis.

4.9.2. Fase de Exploracao

Relativamente a fase de exploracdo do Projecto, os impactes sobre a paisagem serdo
essencialmente positivos, na medida em que se criara um pequeno espelho de agua, adjacente a
albufeira do Roxo, que possuira uma maior estabilidade de niveis de armazenamento, propiciando
assim o desenvolvimento de vegetagdo autdctone nas respectivas margens. Este facto contribuira
de forma positiva para o enquadramento cénico da zona do agude dos Lourigais.

Relativamente a conduta do Circuito de Segregagédo de Caudais ndo se esperam impactes
para a fase de exploragéo, ja que a mesma n&o sera visivel e apds a respectiva implantagéo serdo
repostas as condigdes pristinas, a excepcao de alguns elementos arbéreos.

4.10 - SOCIO-ECONOMIA

Os impactes sobre a sdcio-economia decorrentes da constru¢do e exploragdo das infra-
estruturas objecto do presente Estudo, s&o em muito idénticos aos avaliados em sede do EIA do
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Trogos de Ligacdo Pisdo-Roxo e Pisao-Beja.

Contudo, em jeito de sintese desses impactes ja inventariados, pode dizer-se que o Projecto,
por se constituir como uma medida de minimizagdo de impactes da adugdo de agua de Alqueva a
albufeira do Roxo viabilizara, juntamente com outras infra-estruturas que integram o Trogo de
Ligacdo Pisdo-Roxo, a adugdo de agua a albufeira do Roxo, assegurando assim, melhores
condigdes de abastecimento publico aos concelhos de Beja e de Aljustrel, bem como um aumento
da area agricola actualmente regada na regido, o que se constitui como um impacte positivo e
significativo ao nivel da socio-economia local e regional.

4.10.1. Fase de Construgao

Na fase de construgao do Circuito de Segregacdo de Caudais do Roxo, ocorrerdo impactes
positivos temporarios € com significado ao nivel local, pela criagédo de emprego associado as obras,
bem como pela dinamizagdo de algumas actividades econdémicas do sector terciarios, nas
localidades mais proximas.

Em situagdes pontuais, quando na proximidade de receptores sensiveis, as actividades de
construcao poder&o originar impactes negativos em termos de perturbagdes nas acessibilidades ou
mesmo de emissOes sonoras. Também poderdo advir impactes negativos da necessidade de
ocupagao e inutilizagdo de alguns terrenos privados, nomeadamente agricolas que assim deixarao
de ter a normal produtividade a eles associada. Tratam-se no entanto de impactes maioritariamente
temporarios, pouco significativos, dada a reduzida area de intervencdo e minimizaveis, através de
um conjunto adequado de medidas compensatérias para os proprietarios lesados.

4.10.2. Fase de Exploracao

A exploragéo do Circuito de Segregacdo de Caudais do Roxo, enquadram-se no Trogo de
Ligacdo Piséo-Roxo, que por sua vez ¢ parte integrante do Empreendimento de Fins Multiplos de
Alqueva. Assim, os impactes da sua exploragéo no ambito da sdcio-economia, corresponderdo aos
que decorrem da concretizagdo dos objectivos empreendimento, correspondendo a impactes
positivos e significativos.

4.11 - GESTAO DE RESiDUOS

4.11.1. Fase de Construgao

Durante a fase de obra serdo produzidos residuos “verdes” oriundos das necessarias
actividades de desmatagéo/desarborizacdo. Este residuos terdo maior expressao na zona a inundar
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pela albufeira do Penedréo.

Da construgdo das diversas infra-estruturas de betdo surgirdo entulhos diversos e outros
residuos de obra, nomeadamente residuos perigosos, como é o caso dos 6leos usados, e residuos
nao perigosos. Outros residuos expectaveis de serem gerados nas fases de obra correspondem a
terras excedentarias que ndo possam ser reutilizadas noutras actividades da empreitada. Nesta
obra esperam-se também os naturais residuos equiparados a RSU, resultantes da presenca dos
trabalhadores.

A gestdo dos residuos em fase de obra encontra-se contemplada no Sistema de Gestéo
Ambiental (SGA) da empreitada (Anexo 8 do RECAPE), devendo inclusive ser elaborado um Plano
para a gestao dos mesmos.

Tendo em conta os requisitos e as medidas contempladas ao nivel do SGA, bem como ao
facto de a disponibilidade de destinos finais na regido ser boa, considera-se que os impactes
gerados serdo pouco significativos e minimizaveis.

4.11.2. Fase de Exploracao

Na fase de exploragdo do Circuito de Segregacdo de Caudais do Roxo, é expectavel a
producdo de residuos associados as variadas actividades de manutengédo das infra-estruturas e
equipamentos. Tratam-se no entanto de impactes pouco significativos € minimizaveis.

4.12 - QUALIDADE DO AR

4.12.1. Fase de Construgao

Durante a fase de constru¢do os impactes sobre a qualidade do ar estardo principalmente
associados as emissdes de poeiras, com consequente aumento das concentragbes de material
particulado no ar, decorrentes das movimentagdes de terras associadas aos trabalhos de obra.

Também a circulagdo de maquinaria e veiculos associados a obra provocardo emissdes
temporérias de poluentes atmosféricos, como emissdes de monoxido de carbono (CO), de didxido
de enxofre (SO2), de dxidos de azoto (NOx), de compostos orgénicos volateis (aldeidos,
hidrocarbonetos, etc.), e de fumos negros.

Estima-se, no entanto, que as emissdes de poeiras e gases ndo sejam muito significativas, e
que a capacidade dispersante da atmosfera na zona dos estaleiros e nos locais de trabalho, seja
suficientemente elevada para que nas proximidades n&o sejam ultrapassados os valores - limite da
qualidade do ar. Tratam-se ainda de impactes minimizaveis através da adopgao de um conjunto de
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praticas ambientais que se encontram previstas ao nivel do Sistema de Gestdo Ambiental da
empreitada (Anexo 8 do RECAPE).

Assim, prevé-se que o impacte na qualidade do ar seja negativo, de reduzida magnitude,
certo, temporario, imediato e reversivel.

4.12.2. Fase de Exploracao

Tendo em conta a natureza das infra-estruturas em analise ndo séo esperados impactes na
fase de exploragéo do Projecto.

4.13 - AMBIENTE SONORO

A avaliagao de impactes sobre 0 ambiente sonoro encontra-se no Anexo 12 do RECAPE.
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5. MEDIDAS

No presente Capitulo procede-se ao enquadramento das medidas de minimizagao,
compensagao e monitorizagdo de impactes decorrentes do Circuito de Segregacdo de Caudais do

Roxo.
O Circuito de Segregacdo de Caudais do Roxo constitui-se como um elemento novo de

Projecto, no ambito do Trogo de Ligagédo Pisdo-Roxo. A sua concepgéo decorre da necessidade de
minimizar os impactes que decorrem da transferéncia de aguas da bacia hidrografica do Guadiana
para a bacia hidrogréafica do Sado no @mbito do EFMA, no caso concreto, pela adugdo de agua a
albufeira do Roxo proveniente da albufeira de Alqueva.

Os impactes negativos identificados para o Circuito de Segregacdo de Caudais prendem-se
maioritariamente com a fase de construcao deste. Assim, as medidas a propor prendem-se também
com esta fase, nomeadamente ao nivel da adopgdo de um conjunto de boas praticas ambientais
que assegurem a efectiva minimizagdo de impactes. Consideram-se que essas praticas
correspondem a implementagédo das medidas e requisitos ambientais previstos ao nivel do Sistema
de Gestdo Ambiental da empreitada, que se apresenta no Anexo 8 do RECAPE. Relativamente a
fase de construcéo, salientam-se ainda as recomendacdes efectuadas no subcapitulo 4.2.1 (relativo
a andlise de impactes sobre os recursos hidricos superficiais), que deverdo ser tidas em
consideracdo no caso de se vir a revelar necessario uma libertagdo de agua armazenada na
albufeira do Roxo para jusante.

Tendo em conta os objectivos do Circuito de Segregacdo de Caudais do Roxo, enquanto
medida de minimizagdo de impactes sobre 0s recursos hidricos e ecossistemas aquaticos a jusante
da barragem do Roxo, considera-se ainda fundamental que o funcionamento do mesmo e a
respectiva eficacia sejam monitorizados. Contudo, no presente Estudo ndo se procede a proposta
de um Programa de Monitorizagdo para o mesmo, tendo em conta que se encontra em curso a
definigdo de um Programa de Monitorizagdo integrado, relativamente aos recursos hidricos e
ecossistemas aquaticos, para toda a rede primaria do EFMA, da qual fazem parte os circuitos de
segregacgdo de caudais de todas as barragens do EFMA a dotar de um sistema de by-pass para
garantia de caudais ecoldgicos a jusante, com agua exclusiva da bacia do Sado. Este assunto é
abordado de forma mais aprofundada no Capitulo 6.5 do RECAPE.
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6. CONCLUSOES

O presente Estudo procedeu a avaliagdo de impactes decorrente no novo Projecto previsto
ao nivel do Projecto de Execucao do Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo, nomeadamente do Projecto do
Circuito de Segregagéo de Caudais do Roxo, que se constitui como uma medida de minimizagéo de
impactes decorrente da transferéncia de aguas da bacia do Guadiana para a bacia do Sado.

Ainda que as componentes relativas ao Patriménio, a Ecologia e ao Ambiente Sonoro néo
tenham sido abordadas ao longo do presente documento, estas foram também alvo de avaliag&o no
ambito de trés estudos especificos realizados no ambito do RECAPE e que se apresentam nos
Anexos 9, 11 e 12, respectivamente.

Tendo em conta que o Projecto em andlise representa a concretizagdo de uma importante
medida de mitigacdo de impactes ambientais, independentemente dos impactes negativos que
decorrem das acgOes de construgdo e manutencdo das suas infra-estruturas, 0 mesmo acarreta
sobretudo impactes positivos sobre 0s ecossistemas aquaticos e 0s recursos hidricos superficiais da
bacia do Sado, na medida em que proporciona a manutengéo de um regime de caudais ecologicos
na ribeira do Roxo a jusante da barragem - até a data inexistente — com agua proveniente
exclusivamente da bacia do Sado.

Assim, considera-se que genericamente, os trabalhos efectuados permitiram identificar como
principais descritores os recursos hidricos superficiais e a ecologia, sobre os quais o Circuito de
Segregacado de Caudais acarreta impactes positivos.

O Projecto em anélise, num dmbito mais global, ou seja enquanto infra-estrutura que integra
e viabiliza o Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo da Rede Primaria do EFMA, contribui ainda, de forma
positiva, para a concretizacdo de um empreendimento considerado de importancia estratégica aos
niveis regional e nacional, sendo 0s seus impactes negativos maioritariamente minimizaveis.
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APENDICE 5.1- GRAFICOS DE QUALIDADE DA AGUA
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Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final — Versdo Perliminar

EDIA’ S.A. MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
NOs NO,
60 1 0.6 1
VMA-AL VMA-A2 VMA-A3 ¢
10 T 0.5 1
40 - 0.4 4
*
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] A 3 03 1
=R R S VWR-AL e z
20 4 . 0.2 4
*
>
101 o« ° 0.1 4 woo o o
o o o0 . ¢ .o. . ¢ *000 000 ¢ ¢ ¢
ol . o e o o K3 004 LI * V00O * 90 G0 0 o o
Mar-03 ~ Nov-03  Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06  Abr-07 Mar-03  Nov-03 Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06  Abr-07
Clorofila_a (24L/03S) — Cons. humano Clorofila_a (24L/03S) — Cons. humano
N_Kjeldahl P,0s
12.0 - 5.
VMR- A3 ¢
10.0 2]
807 VMR- A2 3]
- =
S 6.0
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40 | VMR_Al ‘..‘.“VMR-A]_
"""""""""""""""""""""""""""""""" 1] ' VMR-A2 VMR- A3
2.0 4
X3 ¥V ebe e L0 v wssre v,
0.0 : : : ; . . 04
Mar-03  Nov-03 Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06  Abr-07 Mar-03 ~ Nov-03 Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06  Abr-07
N_Kjeldahl (24L/03S) — Cons. humano P,0s (24L/03S) — Cons. humano
SST Sulfatos
90 - 300 ~
80 4 VMA -Al VMA-A2 VMA-A3
D50 {7 r et iiiiiioiiooiooas
70 A
60 1 200 -
< 50 4 < VMR-Al VMR-A2 VMR-A3
> D 150 = wrmmer e RIS R D G AR
€ 404 £
30 VMR- AL 100 R
73 AR * .
. LN ‘. 50 1 L. e’
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0o s tev v e vieeete . v Crese tef,, 0 ‘ ‘ — — ‘
Mar-03 Nov-03 Jul-04 Mar-05 Nov-05  Ago-06  Abr-07 Mar-03  Nov-03 Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06  Abr-07
SST (24L/03S) — Cons. humano Sulfatos (24L/03S) — Cons. humano
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25000 - 100000 - . . .
201010010 D S, VMR- AS 80000 - .
*
E E
15000 60000 -
8 8 VMR- A3
o 1 T e
£ 10000 - . . . . £ 40000 -
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Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07 Mar-03 Nov-03 Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07
C.fecais (24L/03S) — Cons. humano C.totais (24L/03S) — Cons. humano
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MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS EDIA,S.A.

ESTUDOS E PROJECTOS LDA

Estreptococos fecais
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E 80001 0.08
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2 4000 4 0.04
*
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------ R R R R e el St Sl i e
0 . - . - - 000 4—  ese®eeegee’s Yooy ¢ o0
Mar-03 Nov-03  Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07 Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07
Est. fecais (24L/03S) — Cons. humano As (24L/03S) — Cons. humano
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P L0 o e e e e
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---------------------------------------------------- ¢ 0.000'“‘0000 000000000
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Cd Pb
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0.010 4 . 0.05 - == wm e m e e
0.008 4 0.04 4
= o
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0.004 4 0.02 4
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------------------------------------------------- * o
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Cloretos (24L/03S) — Cons. humano Cu (24L/03S) — Cons. humano
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EDIA’ S.A. MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
Cr Fe dissolvido
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VMA - A1l VMA -A2 VMA -A3 VMA - A2
0.05 Fmmmmmmmmmm e e e e e e D0
0.04 A
=
S 0.03
£
0.02 A
0.01 |
0000000000000 40000000000 .
0.00 : : : : : : 0.0 *
Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07 Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06  Abr-07
Cr (24L/03S) — Cons. humano Fe dissolvido (24L/03S) — Cons. humano
Mn Se
1.2 4 0.012 -
VMR- A3 VMA-Al VMA-A2 VMA-A3
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0.8 0.008 A
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S 0.6 > 0.006 4
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0.4 4 0.004 A
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Zn (24L/03S) — Cons. humano
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Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatorio Final — Versdo Perliminar

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS EDIA’SA
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
EST. ALQUEVA — CAPTACAO (MEIO - COLUNA DE AGUA - 24L/03) - CONSUMO HUMANO
) P_total
Clorofila_a 040 -
140 4
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120 ¢ M
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| 0.15 | 1 .
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204 1 ! Eutréfico 005 e e A .
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Clorofila_a (24L/03M) — Cons. humano P_total (24L/03M) — Cons. humano
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3000 A g g
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Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07 Mar-03 Nov-03 Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06  Abr-07
Cond. (24L/03M) — Cons. humano pH (24L/03M) — Cons. humano
oD
200 CBOs
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160 -
a 20 A
S 120
° ]
8. 151
[ ¢ )
3
= 80 A £
3 10
X
40 +
0 st & PN ®ee 0 bo o ; o0 e seesssen uoooo.o
Mar-03  Nov-03 Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06  Abr-07 Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07
OD (24L/03M) — Cons. humano CBOs (24L/03M) — Cons. humano
€Q0o NH,
70 A 5
60
- ° Adeooaoiiii) VMA-A3 .
50 4
*
o 40 A o 3
> VMR - A3 * B
30 fogr--®rnnnmennnnaans S T P R - S DS VMRSAS
20 * . ¢ ‘0 A \{ M'.o‘._. '.A‘.z. ..........................
o ee P P SRR VMR-A2
07 . RO I . o . . ¢
*
0 : ’ : : : . . oi‘ “tast 100t saa®rate,at®e % e -
Mar-03  Nov-03  Jul-04  Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07 Mar-03  Nov-03  Jul-04  Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07
CQO (24L/03M) — Cons. humano NH, (24L/03M) — Cons. humano
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Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final — Versdo Perliminar

EDIA’ S.A. MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
NO3 NOZ
60 - 0.25
VMA-A1 VMA-A2 VMA-A3
FJ Eteheteieiehetel e 0.20 .
40 A .
0.15
S0 VMR- AL 3
=) q - =) IS
B e e £ 0.10 weo . *
20 4 . .
. 0.05 .
10 1 - hd ¢ L4 N MAAARAPVOPUN o S0 & o N
Yoo o0 G oy ** v . *® o *
0 e 0% 000 o4, 0000 oT0,, 0" 000 0.00 I soao'e i i i see
Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06  Abr-07 Mar-03  Nov-03 ~ Jul-04  Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07
NO;z (24L/03M) — Cons. humano NO; (24L/03M) — Cons. humano
N_Kjeldahl P,Os
3.5 1 3.5 4
30 e Y ’yR.'. ’.A.?’. ........................... 304 .
2.5 254
VMR - A2
20 e 4204
> > bo 600000
E 1.5 £ 154 .
s e YMR-A2 VMR-AS
0.5
VMR - AL PN .
0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.0 00 0 000%00 4 500 ¢ 0% 0c00ep00e estes
Mar-03 ~ Nov-03 Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06  Abr-07 Mar-03 Nov-03 Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06  Abr-07
N_Kjeldahl (24L/03M) — Cons. humano P,0s5 (24L/03M) — Cons. humano
SST Sulfatos
90 ~ 300 4
80 - VMA-Al VMA-A2 VMA-A3
D50 frm et et
70 A
60 1 200 4
< 50 4 < VMR-Al VMR-A2 VMR-A3
> D 150 Frmmmm e e e
£ 40 A N £ .
30 | VMR - Al 100 A
20 1 ¢ . . . . . .
50 4 .
10 - ., o . o T e o e o 0%e0 e se eas ‘
0 es0ee 00% o % %heee® tey * g0t Tee e a0 0 hd
Mar-03 ~ Nov-03 Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06  Abr-07 Mar-03  Nov-03 Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06  Abr-07
SST (24L/03M) — Cons. humano Sulfatos (24L/03M) — Cons. humano
As Ba
0.12 - 1.2 4
- VMA - A2 VMA - A3
Olo ) \./MA..AQ ......................... 10 e e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m oo
0.08 4 0.8 4
< <
go.oe— VMR-A3 VMA-Al  VMA-A2 506*
0.04 4 0.4 4
0.02 1 VMR- Al M 0.2 4 VMA - Al
————————————————— e T T ¢ — R I I I I I I
0.00 1 44* 2% 00a%% s 000 o 4as 0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07 Mar-03  Nov-03  Jul-04  Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07
As (24L/03M) — Cons. humano Ba (24L/03M) — Cons. humano
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Mn (24L/03M) — Cons. humano

T01307An5

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS EDIAS.A.
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
B Cd
25 - 0.012 4
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0.010 - -
2.0 ¢
0.008 -
1.5
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*
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00 j * ‘00“44“0“4‘ XYY XY YY) 0 OOO . . ; “'00"‘”0'0 0‘ e o "00
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0.04 - 500 -
< —1 400 4
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Se (24L/03M) — Cons. humano
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u

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

EDIA, S. A.
Zn
6 .
5 VMA-AZ  VMA-A3
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S DSUTTTR VMASAL
€
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................... VMR-AL L.
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Zn (24L/03M) — Cons. humano
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Anexo 5 — Estudo Ambiental

Relatorio Final — Versdo Perliminar

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS EDIA’S'A'

ESTUDOS E PROJECTOS LDA

EST. ALQUEVA - CAPTAGAO (FUNDO - 24L/03) - CONSUMO HUMANO

Clorofila_a P_total
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40
0 o . * wet? 0 X o oo 0 e e o o . uooo.o.o
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70 - 5.
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Mar-03 ~ Nov-03 ~ Jul-04  Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07 Mar-03  Nov-03  Jul-04  Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07
CQO (24L/03F) — Cons. humano NH, (24L/03F) — Cons. humano
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EDIA, S. A. MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
NO3 NO,
70 - 0.20
607’ VMA-AL VMA-A2 VMA-A3
o 0.15 1 ¢
>
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___________________ e e e .
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MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS EDIA’SA
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
B Cd
1.2 1 0.012
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0.8 4 0.008 -
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0.01 LA S I 4 100
* ¢ o 0% 6 6 4. 0.0 40 9 P 4 9000000000000 000, 40000
0.00 : : : e 0 : ; : : : :
Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07 Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07
Pb (24L/03F) — Cons. humano Cloretos (24L/03F) — Cons. humano
Cr Fe dissolvido
0.06 4 2.5 4
VMA - Al VMA -A2 VMA - A3 VMA - A2
0.05 F--mrmmmmmmmmmm s e e e e e e 30 T
0.04 4
154
= =
B3 0.03 4 >
£ E 04
0.02 4
0.01 1 051
G000 000000000 000000000
0.00 ! ! ! ! ! ! 0.0 4
Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07 Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05  Nov-05 Ago-06 Abr-07
Cr (24L/03F) — Cons. humano Fe dissolvido (24L/03F) — Cons. humano
Mn Se
1.6 4 0.012
144 VMR- A3 . VMA - Al VMA-A2 VMA-A3
. 0010 Fommmmmme e e m e m s CRECEEY TR S R
1.2 4
10 e 0.008
= =
> 0.8 B 0.006 4
£ £ .
061 . 0.004 4
044 VMR-A1l
0.2 | VMR - A2 o . 0.002 4
A 000000000 o 4060 & 000
0.0 0.000 : ! ! ! ! .
Mar-03 ~ Nov-03 Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06  Abr-07 Mar-03  Nov-03  Jul-04 Mar-05 Nov-05 Ago-06 Abr-07
Mn (24L/03F) — Cons. humano Se (24L/03F) — Cons. humano
T01307An5 1



RECAPE do Trogo de Ligag&o Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final — Versdo Perliminar

u

EDIA' S.A MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
Zn
6 -
o P, VMA-AZ  VMACAS
4 4
< VMA - A1
R R R
£
24
l 4
0 . . et ) PN con
Mar-03 Nov-03 Jul-04 Mar-05 Nov-05  Ago-06 Abr-07
Zn (24L/03F) — Cons. humano
12 T01307An5



RECAPE do Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatorio Final — Versdo Perliminar

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS EDIAS.A.
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
EST. ALB. ALVITO (SUPERFICIE - 24J/02) - CONSUMO HUMANO
Clorofila_a P_total
140 - 0.60 q
120 4 hd 0.50 R
100 4 0.40
o 804 J . o
=Y e ) e > 0.30 Hiper - Eutréfico . o
S Mesotrloﬂco Hiper - Ifutroﬂco 15 Mesotrc’)fi(l:o .
40 1 Ollgotr?flco : . 0.20 O||gotrof|clo : . . .
20 4 L . % 0.10 4 i 1- Eutrdfico
0
QOut-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06 Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
Clorofila_a (24J/02S) — Cons. humano P_total (24J/02S) — Cons. humano
Conductividade pH
4000 27
*
3500 10 A ¢ o
30001 o pmmmmmmmmmmammerenenmannnnnee R, Cad ol
8 A - *
2500 1 VMR-A2 VMR- A3
£ 5 .
5 i i
$20009
= 1500 A 4]
1000 b e e VMR: Al VMR:A2 VMR:A3
2 4
5001 @ oove R vATARE
0 : : ; : . 0 . : : : .
QOut-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06 QOut-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
Cond. (24J/02S) — Cons. humano pH (24J/02S) — Cons. humano
oD CBOs
200 - . 25 1
160
8 VMR - A2
o 120 !
uT 1
O
g VMR- Al |
% 80 1 ' |
o o o0 e 4
B B S P S o Voo
a4 VMR-A3 ¢ Bgeeceeeeeeeieeeee e 8 S e
'_0000 N . * .
A »- M o
0 o' W ‘ ‘
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06 Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
OD (24J/02S) — Cons. humano CBOs (24J/02S) — Cons. humano
CQOo NH,
60 - 5
*
50 1 A MMA-A3 ...
40 |
S o VMR-A3. SO 2 7]
£ .« . - TR VMR-AS
20 4 oS 4t Pet e b VMA S A2
,:**‘. PRI VRS« X R VMR-A2 , T
RS 96 & 2P ek MRS 4 R S S il
10 A > #e N o
*
M‘A’ A: * re re
0 : : : : : 0+ .
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06 Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
CQO (24J/02S) — Cons. humano NH,4 (24J3/02S) — Cons. humano
T01307An5
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RECAPE do Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final — Versdo Perliminar

EDIA, S. A. MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
NO; NO,
60 A 0.20
VMA-Al VMA-A2 VMA-A3
L R T PP PR EEE PP
*
0.15 |
40 .
=
B 30 1 VMR- AL 3 0.10 1 ¢ ¢ .
= £
20 A . -
*
0.05 | . . o
lO 7 > M * *
¢ M -
. V.S PR » *
0 2 s, - " A 0.00 A *
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
NOj3 (24J/02S) — Cons. humano NO; (24J/02S) — Cons. humano
N_Kjeldahl P,Os
354 0.8 - VMR-A2 VMR-A3
30 T S \{M_R_'_ A_S_ ___________________________
0.6 1
2.5
| MR A 05 VMR- AL
420 S0 VMReAL
=y <
€15 g,5 1 .
. VMR- Al . : ¢
O I I L R I
* o%e * o ® 024 * ¢
05 St St ol ot ) RS .
* o (X 4 L - 3 * o
00 ‘ S A, 00 RSN VR O RN N 2 S
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
N_Kjeldahl (24J/02S) — Cons. humano P,0s (24J/02S) — Cons. humano
SST Sulfatos
90 ~ 300 4
80 4 VMA-Al VMA-A2 VMA-A3
250 A r e r ettt
70 4
60 4 200 |
< 50 4 < VMR-Al VMR-A2 VMR-A3
> D 150 frmmmrm e e e e e e
£ 40 A £
30 4 + VMR- AL 100
20 - ¢
10 .o e R P 50 A .
1 * * *
0 R ‘ ‘z:n""'o’?'-"‘llv:“‘ g $ ) ‘ ‘ -W0~M~
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
SST (24J/02S) — Cons. humano Sulfatos (24J/02S) — Cons. humano
Coliformes fecais Coliformes totais
25000 - 280000 -
. 240000 S
20000 domeomeamee JYMREAS .
_ _ 200000 {
£ £
15000 -
§ § 160000 -| VMR- A3
- -~ >
o & 120000 4
£ 10000 4 s
z Z 80000 - R
5000 e ae .
VMR- A2 40000 e
................. S VMR-A2 2, ¢+
0 2 A P O frzzzzzzz: 2zzzz: sos mininiot 2020 isinl
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
C.fecais (24J/02S) — Cons. humano C.totais (24J/02S) — Cons. humano
14 T01307An5



MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

RECAPE do Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental

Relatorio Final — Versdo Perliminar
EDIA,S.A.

Estreptococos fecais

12000 A
VMR - A3
10000 === s mmmmmemrmm e
€ 8000 -
o
S 6000 4
o
2 4000
0 VMR-AZ
0 —e : Lo %
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
E. fecais (24J/02S) — Cons. humano
Ba
1.2
VMA - A2 VMA - A3
1.0 frommmrmemr e L
0.8 4
)
S 0.6
€
0.4
0.24 VMA - A1
....................................... ot
0.0 . . etee o %000 (17X 12121222
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
Ba (24J/02S) — Cons. humano
Cd
0.006 -
VMA -Al VMA - A2 VMA - A3
0005 R I 2adid i s A4 b asaasadsdd
0.004 -
=
> 0.003 -
£
0.002 -
VMR-Al VMR-A2 VMR - A3
0.001 = remmmmmmm e mm e e
0.000 T T T T T
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
Cd (24J/02S) — Cons. humano
Cianetos
0.06 -
VMA-A1 VMA-A2 VMA-A3
0.05 - - rrrmm e
0.04 -
-
S 0.03 4
€
0.02 A
0.01 A ooe ve0 00
L2223 00000 00
0.00 T T T T T
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06

T01307An5

Cianetos (24J/02S) — Cons. humano

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

As
0.12 4

010 +----

0.08 A

0.06 A

0.04 4

0.02 4

VMR-A3 VMA-Al VMA-A2

B e R

Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
As (24J/02S) — Cons. humano
B
1.2 A
VMR- Al VMR - A2 VMR- A3
0
0.8 4
0.6 q
0.4 4
0.2 q
‘000 00000000
0.0 T . . _ eqeeee®
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
B (24J/02S) — Cons. humano
Pb
0.06 -
VMA - Al VMA-A2 VMA-A3
0.05 - mmmm e
0.04 -
0.03 - * 000000000000 0000000 000
0.02 -
0.01 A
0.00 T T T T T
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
Pb (24J/02S) — Cons. humano
Cloretos
250 -
*
D00 o rwm e r e
150 4
>
100 4 VMR- Al-A2-A3 .
»
- *
50 4 X o o
0 T T *— T T
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06

Cloretos (24J/02S) — Cons. humano
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RECAPE do Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final — Versdo Perliminar

EDIA, S. A. MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
Cu Cr
1.2 - 0.06 -
VMR- A3 - _ R
10 d IR 0.05 bemmmmaaaiaaaee VMA:-AL VMA-A2 VMA-A3
0.8 A 0.04 4
| .l
061 S 0.03 1
£ £
0.4 1 0.02 4
VMR Al
0.2 1 h 0.01 4
N VMA-Al VMR-AZ ____________ COOLLOMNG000000000000000
0.0 5 0.00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06 QOut-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
Cu (24J/02S) — Cons. humano Cr (24J/02S) — Cons. humano
Fe dissolvido
2.5 -
VMA - A2
20 frerrare s ST
1.5
=
>
€104
0.5 |
0.0 : : o : : 0.0 1
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06 Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
Fe diss. (24J/02S) — Cons. humano Mn (24J/02S) — Cons. humano
Hg Se
1.2 - 0.012 4
VMA-Al VMA-A2 VMA-A3 VMA-Al VMA-A2 VMA-A3
O R TR PP 0.010 fmrrmrmrmm e
0.8 1 0.008 1
3 <
2 0.6 1 VMR-Al VMR-A2 VMR-A3 2 0.006 7
0.4 1 0.004 1
*
0.2 A - 0.002 * ¢ 000000000
COPO® 000 0000000000000 0000000
0.0 : : : : : 0.000 ; ; ; ; :
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06 Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
Hg (24J/02S) — Cons. humano Se (24J/02S) — Cons. humano
Zn Substancias tensoactivas
6 0.6
R . VMR - A3
o VMA-A2  VMA-A3 . 05 Feremmmmee NI
4 0.4
o VMA - Al <
Bp B e 03
E VMR-Al VMR-A2
24 0.2 = rmmmmm e
VMR-A2 VMR- A3
T 0.1
................... VMR:-AL . il .
‘ s
0 ‘ ‘ v 0.0 ‘ ‘ : : haatad
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06 Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
Zn (24J3/02S) — Cons. humano Sub. tens.(24J/02S) — Cons. humano
16 T01307An5



RECAPE do Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatorio Final — Versdo Perliminar

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS EDIA’SA
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
ALB. ALVITO (SUPERFICIE) — EDIA — CONSUMO HUMANO
Clorofila_a P_total
140 - 0.40 4
0.35
120 A
0.30 +
100 A
0.25 4
g 80 1 » ) . % 0.20 A Hiper - Eutréfico
= 50 Mesotlroflco Hiper - Eutréfico 015 | Mesotréfico
iqotrofi | ’ Oligotréfico |
40 | Oligotrdfico | P ofieo R .o
]
0.05
0 i i T : = 0.00
Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07 Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07
Clorofila_a (EDIA) — Cons. humano P_total (EDIA) — Cons. humano
Conductividade pH
4000 1 127
3500 1 104
3000 - gt .
2500 VMR-A2 \JMR-A3 . .
g 2000 6 A
3 T e
2 1500 A 2]
1000 e VMR: AL YMR:A2 VMR-A3. ...
Py
500 3 . s .
0 : : : : ! 0 : : : ! !
Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07 Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07
Cond. (EDIA) — Cons. humano pH (EDIA) — Cons. humano
oD
200 - CBOs
25 4
160
a
(e}
% 120 4
©
E
©
12
K

Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07
OD (EDIA) — Cons. humano
CQO
70 A
60 -
50 A
o 40 ¢
=) VMR- A3
E 30 o T .
*
20 - ¢ .
10 4 . ¢
0 T T T T T
Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07
CQO (EDIA) — Cons. humano
T01307An5

Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07
CBOs (EDIA) — Cons. humano
NH,

5 .

ade VMA A3 L

3 4

B ST VMR-AS
................. VMA-AZ s

VMR - A2

l B ki

0 77777 wfff‘*77w7777’“ﬁ777777-77777‘

Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07

NH, (EDIA) — Cons. humano
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RECAPE do Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final — Versdo Perliminar

EDIA’ S.A. MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
NO; NO,
60 - 0.10 4
VMA-Al VMA-A2 VMA-A3
EOR RS 0.08 -
40 4 .
0.06 |
530 VMR- AL e
=2 1 - [=2] 'S
S R SRR R L R P TR RE T TR R T EEEEETTREEET T € 0.04 ]
20 A . . . .
104 . 0.02 A
>
0 : - : 3 : : —* 0.00 : : : : :
Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07 Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07
NO;z (EDIA) — Cons. humano NO; (EDIA) — Cons. humano
N_Kjeldahl P,Os
3.5~ 0.8 4 VMR-A2 VMR-A3
e 30 T Y M.R.'. .A.3 ............................
0.6 4
2.5 4
D0 o MR- A2 05 VMR- AL
- . e
1.5 1
VMR- Al 03
O R EEEEEEEEEEPN
* * 02 4
0.5 4
- - *
0.0 . . . . . 0.0 ! ! : : :
Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07 Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07
N_Kjeldahl (EDIA) — Cons. humano P,0s (EDIA) — Cons. humano
SST Sulfatos
90 1 300 4
80 - VMA -Al VMA-A2 VMA-A3
P e L EEEE LR R P
70 |
60 1 200 4
< 504 = VMR- Al VMR-A2 VMR-A3
> D 150 Trmrmmmererm e L TR L R
€ 40 4 £
30 A VMR - Al 100 |
.............. e .
20 A
50 A
10 . .
0 — ‘ L - —* 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07 Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07
SST (EDIA) — Cons. humano Sulfatos (EDIA) — Cons. humano
Coliformes fecais Coliformes totais
25000 4 100000 4
20000 J-cneneneneneee MRS 80000 1
E E
15000 A 60000 -
8 8 VMR- A3
o S [
£ 10000 1 < 40000 -
=z 4
5000 4 VMR- A2 20000 4
-------------------------------------------------------------- VMRIAZ
0 . . : : : 0 : : : : :
Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07 Mai-05 Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07
C. fecais (EDIA) — Cons. humano C. totais (EDIA) — Cons. humano
18 T01307An5



MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA

RECAPE do Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental

Relatorio Final — Versdo Perliminar
EDIA,S.A.

Estreptococos fecais

12000 -

10000 orrermmmmnemmenn e T

8000 -

6000 -

4000 -

NMP/100 ml

2000 A

0

Mai-05

Cloretos
700

600
500 4

Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06

E. fecais (EDIA) — Cons. humano

VMR- Al-A2-A3

Mar-07

Mai-05

Mn
25+

2.0 4

1.5

mg/L

0.5 4

Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06

Cloretos (EDIA) — Cons. humano

VMR - A3 -

Mar-07

L0 o m s mm e

0.0 4———

Mai-05

T01307Anb

Set-05 Fev-06 Jun-06 Nov-06

Mn (EDIA) — Cons. humano

Mar-07

mg/L

mg/L

0.12 4

0.10 f---rmmnnnnnns

0.08 -
0.06 -
0.04

0.02

0.00 T

VMR- A3 VMA - Al VMA - A2

Mai-05 Set-05

Fe dissolvido
2.5+

2.0 s

1.5

1.0

0.5 4

0.0 T

Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07

As (EDIA) — Cons. humano

Mai-05 Set-05

Fev-06 Jun-06 Nov-06 Mar-07

Fe diss. (EDIA) — Cons. humano
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RECAPE do Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final — Versdo Perliminar

EDIA’ S.A. MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
EST. ALB. ROXO (SUPERFICIE - 261/02) - CONSUMO HUMANO
P total Clorofila_a
0.40 - 140 -
0.35 4 ¢ 120 R
0.30 4 100 + . ot
0.25 o 804 ‘ o o
3 0.20 4 . Hiper - Eutréfico 2 60 Mesotréfico Hiper - Eutréfico .

Mesotréfico .

LN

ey ... -t

* %, *
ghtréfico 4, » Sy ¥
s

Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03

P_total (261/02S) — Cons. humano

Conductividade

4000 -
3500 -
3000 A
2500 A
2000 A
1500 4
1000 - -

500

uSicm

Nov-06

0
Out-90

oD
200 A

160 4

120 -

% saturagdo OD

Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03

Cond. (261/02S) — Cons. humano

Nov-06

Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03

OD (261/02S) — Cons. humano

. .

Nov-06

Out-90

20

Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03

CQO (261/02S) — Cons. humano

Nov-06

pH
124

40 4 Oligotr?f ico

20 4 Eutréfico
0 f :
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06

Clorofila_a (261/02S) — Cons. humano

4
24
0 T T T T T
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
pH (261/02S) — Cons. humano
CBOg
25 4
*
20

Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
CBOs (261/02S) — Cons. Humano
NH,
5 .
s NMASA3
..
2 VMR - A3

Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06

NH,4 (261/02S) — Cons. humano
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RECAPE do Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatorio Final — Versdo Perliminar

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS EDIA,S.A.
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
NO; NO,
60 1 0.25 4

Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06

NO; (261/02S) — Cons. humano

N_Kjeldahl

3.5
3.0 1

2.5

o 2.0 1
=)
£ 154 . ¢ .
1.0 ~

0.5 4

0.0 10 T T T T
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06

N_Kjeldahl (261/02S) — Cons. humano

* & L
Yoo o AR

Mar-97

.
-
L Ses
‘4»,}3’ "o

0 L7 2PN L
Out-90 Dez-93

Jun-00 Ago-03 Nov-06

SST (261/02S) — Cons. humano

Coliformes totais
100000 -

80000 -
60000 -

40000 -

NMP/100 ml

20000 A 4

Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06

C. totais (261/02S) — Cons. humano

T01307An5

NMP/100 ml

NMP/100 ml

Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06
NO; (261/02S) — Cons. humano
P20s
0.8 VMR-A2 VMR-A3
0.6 4
0.5 1 + VMR-A1
e LI e iaeaiiiiiiiian
j=2}
E 0.3 A
0.2 . * -
. et 2 W . ~
*
00 7':'_&-‘0\-..— 3 ‘ﬁ M&ﬂ“’“i 'Mo
Out-90 Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06

P,0s (261/02S) — Cons. humano

Coliformes fecais
25000 -

20000 fesrrermmmnnne e T
15000 -
10000 1

5000 -

Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06

C. fecais (261/02S) — Cons. humano

Estreptococos fecais
12000 -
10000 fmmmmmmmmmmm s
8000
6000
4000 A
2000 A
0 o Bmamt s 0ot g morema st b e Hsosbensse bobotach
Out-90

Dez-93 Mar-97 Jun-00 Ago-03 Nov-06

E. fecais (261/02S) — Cons. humano

21



RECAPE do Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo
Anexo 5 — Estudo Ambiental
Relatério Final — Versdo Perliminar

EDIA’ S.A MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS LDA
As Ba
0.12 4 12
010 mmmmmmnnnnnns YMACAS PR VMA-AZ  VMACAS
0.08 0.8 4
<
2 0.06 q VMR-A3 VMA-Al VMA-A2 E’ 0.6 4
0.04 4 0.4 1
0.02 4 VMR- Al 027 oot VMA - A1 o ees
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