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1. INTRODUCAO

Em sede de RECAPE, foram reavaliados e redefinidos, as exigéncias da Declaragdo de Impacte
Ambiental (DIA), os programas de monitoriza¢cdo delineados no EIA do AHFT, em fung&do dos novos
dados obtidos, e tendo por base as orientacBes expressas no documento: “Monitorizacdo da Qualidade
Ecologica no ambito dos projectos dos empreendimentos hidroeléctricos — Directiva Quadro da Agua/Lei
da Agua” INAG/DORDH/DAU.

A DQA (DQA-Directiva 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro)
estabelece um quadro de ac¢cdo comunitaria no dominio da politica da Agua e tem como objectivo central
evitar a deterioracdo do estado de todas as massas de 4gua de superficie e de aguas subterréneas e
desta forma atingir um Bom Estado das &guas até 2015, através da execuc¢do de programas de medidas
especificados nos Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH)l. Esta directiva foi transposta para
o direito interno através da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua) e do Decreto-Lei
n® 77/2006, de 30 de Margo, que estabelecem as bases e o quadro institucional para a gestido
sustentavel das massas de agua. Neste Ultimo, s@o estabelecidas regras sobre a caracterizagdo das
aguas das regides hidrogréficas, cujas especificacbes técnicas sdo, por sua vez, definidas nos termos
previstos nos Anexos |, Il 1l e Iv? daquele diploma. No Anexo V do mesmo diploma, sdo definidas as
caracteristicas do estado de qualidade das aguas e potencial ecolégico a atingir, enquanto que os
Anexos VI, VIl e VIl contém as especificacdes técnicas e os métodos normalizados de anélise e controlo

do estado das massas de agua superficiais e subterraneas.

A implementacdo de programas de monitorizacdo que cumpram algumas das exigéncias da DQA visa
uma analise coerente do estado das massas de agua, funcionando como ferramentas de base a tomada
de decisdo no processo de gestdo dos recursos hidricos. A utlizagdo de critérios para a sua
classificac@o, simultaneamente com a prética de programas de monitorizacdo mais rigorosos, tem um
papel fulcral no que diz respeito ao cumprimento dos objectivos ambientais estabelecidos pela DQA.
Esta classificacdo ir4 permitir associar a cada massa de 4gua uma classe de Estado ou Potencial, que
representara uma estimativa do grau de alteracdo da estrutura e funcdo do ecossistema devido as
diferentes pressfes antropogénicas que afectam a massa de agua (INAG, 2009a). Tal facto ira permitir o

delineamento de acg¢fes de protecgcdo e melhoria que visem atingir o Bom Estado/Potencial Ecolégico.

! http://dga.inag.pt/dqa2002/port/p_dispos/QSigaPP/Questoes_Douro_30_01_2009.pdf

2 Anexo |: Caracterizacéo de aguas superficiais e de &guas subterraneas; Anexo II: Condig8es de referéncia especificas para os
tipos de massas de aguas superficiais; Anexo Ill: Avaliacdo de pressdes sobre aguas superficiais e aguas subterraneas e
respectivo impacte; Anexo 1V: Analise econémica das utilizagcdes da agua.
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O Estado Ecoldgico exprime a qualidade da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas aquaticos
associados as aguas superficiais e é caracterizado por diferentes indicadores de qualidade ecoldgica
(elementos de qualidade). Este baseia-se no “desvio ecoldgico” relativamente as condi¢cdes de
referéncia, reflectindo estas as condi¢des sujeitas a pressdes antrépicas pouco significativas. Em relacéo
as massas de agua cujas caracteristicas hidromorfolégicas sao alteradas pelas actividades
antropogénicas, resultando em mudancas significativas relativamente ao tipo de meio hidrico de
referéncia, por exemplo as albufeiras, o termo Estado Ecoldgico é substituido por Potencial Ecoldgico.
Este conceito aplicado as massas de agua fortemente modificadas, traduz o desvio que a qualidade
daquele ecossistema aquatico apresenta em relacdo ao maximo que pode alcancar (Potencial Ecolégico
Méximo — PEM), depois da implementacdo das medidas de mitigacdo que ndo resultem em efeitos
negativos significativos sobre os usos especificos ou no ambiente em geral (INAG, 2009a). Os
elementos de qualidade que devem ser monitorizados para avaliar o estado ecolégico, de acordo com a
Directiva Quadro da Agua, sdo: 1) elementos de qualidade biologica; 2) elementos de qualidade

hidromorfoldgica e 3) elementos de qualidade quimica e fisico-quimica.

1.1. OBJECTIVO

O objecto do presente programa é a execucdo e desenvolvimento, do Programa de Monitorizagdo dos
Recursos Hidricos que coincide com o Programa de Monitoriza¢éo da Ecologia (PM2) na Componente
de Ecossistemas Aquaticos, agora designado por Programa de Monitorizacdo da Qualidade Ecolégica da
Agua. Desta forma, optou-se, nesta fase, por apresentar essa componente integrada, de acordo com 0s

requisitos da DQA, no PMO1 e ndo a repetir no PM02 (como acontecia em fase de RECAPE).

O referido Programa estende-se desde a fase de obra até a fase de exploragéo, considerando contudo
uma fase prévia ao inicio da empreitada (campanha de Marg¢o/Abril de 2011, coincidindo com a época de
primavera). Esta campanha, a par de outra coligida no ambito dos estudos anteriores (EIA, RECAPE)
permitird constituir-se como Ano Zero para comparacdo da informacgéo a obter nas fases subsequentes.
Assim, serdo consideradas 4 etapas:

o Fase 1: Pré-construcao;

o Fase 2: Construcéo;

o Fase 3: Enchimento;

o Fase 4: Exploragéo.
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Este programa proposto para o acompanhamento do AHFT em todas as suas fases, tem por objectivo
contribuir para o diagnéstico da condicdo ecolégica deste ecossistema aquatico. Este, permitira tracar a
sua dindmica evolutiva, possibilitando a identificagdo de novas fontes de perturbacdo e, desta forma,
adoptar as medidas necessarias (reabilitacdo/requalificacdo/ minimizacdo/compensacdo) para a
mitigacdo desses impactes que possam vir a comprometer a manutencdo/melhoria do seu bom estado

ou potencial ecoldgico.

As duas primeiras fases, Fase 1 (fase de pré-construcéo) e Fase 2 (Construcado), realizar-se-ao ao longo
do trogo I6tico do rio Tua e nos seus afluentes de dimens&o significativa (rios Tuela, Rabagal e Tinhela e
ribeiras da Cabreira/Freixiel, Orelhdo, S. Mamede e Barrabaz). Desta forma, seréo considerados 7 locais
no rio Tua: Foz-Tua, Amieiro, Brunheda, Abreiro, Vilarinho das Azenhas, Frechas e Mirandela (Barreiro);
2 no rio Rabacal (Praia de Miradeses e Eixes); 2 no rio Tuela (Guribanes e Carvalhais); 2 no rio Tinhela
(Caldas de Carlao e Ponte de Martim); 1 na ribeira de Orelhdo (Barcel); 1 na ribeira de Cabreira/Freixiel
(Pereiros); 1 na Ribeira de S. Mamede (S. Mamede de Ribatua e; 1 na ribeira de Barrabaz (Paradela).
De salientar que no trogo a jusante do futuro empreendimento s6 esta considerado 1 ponto ao contrario
do recomendado (2 locais) dada a curta distdncia (~1000m) que separa esta barragem da foz com o rio

Douro.

Especificamente para a fase de construcdo serdo ainda considerados 2 locais para se obter um
varrimento das caracteristicas hidromorfolégicas ao longo de um troco de aproximadamente 2500 m para

avaliar o _impacte das movimentacfes de terras na zona de construcdo do empreendimento

hidroeléctrico.

Na Fase 3 (Enchimento) dever-se-d40 manter os locais previamente definidos para a Fase de Pré-
construgdo mas que nao se encontrem submergidos pela albufeira. O local Foz Tua ndo devera ser
considerado por se encontrar numa area sob a influéncia do regolfo da albufeira da Régua. Para o sector
submergido serdo considerados 3 pontos localizados respectivamente na zona de tomada de &agua
(estacdo automética) e na zona pelagica, um a 300 m, outro entre os 500 e os 1200 m e o Ultimo a
1200 m, todos situados a montante da barragem. Adicionalmente, sdo ainda considerados 3 locais de

amostragem na area de Sobreira no sentido de monitorizar os terragos de sedimentacao artificiais.

No que concerne a Fase 4 (Exploragéo), devera ser mantido o programa de monitorizagdo definido para
a fase anterior (Fase de Enchimento). Assim, serdo mantidos alguns dos pontos localizados em sector
I6tico e todos os locais do sector Iéntico (1 ponto na zona de tomada de agua e dois colocados
respectivamente a 300m e a 1200m a montante da barragem). Neste Ultimo sector serd ainda
considerado um quarto ponto distanciado 200m do limite do regolfo. Os locais relativos aos terragos de

sedimentacéo artificiais deverao ser monitorizados também nesta fase.

AHFT — Fase P6s-RECAPE: Aditamento — Mar. 2011 ’
PM 1 — Programa de Monitorizagdo da Qualidade Ecoldgica da Agua 5



ROICO

AMBIENTE

No presente Plano de Monitorizagcdo nédo sera considerado um programa especifico para a sub-bacia do
rio Tinhela, como previsto na DIA, uma vez que, de acordo com o estudo complementar de 2008
realizado pela Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro em Fase de EIA do AHFT, nao foi
confirmada a existéncia, naquele rio, das espécies Margaritifera margaritifera (ver Caracterizacdo da
Situacdo de Referéncia: Aditamento ao EIA do AHFT, Anexo E — Parte | e Il - Cortes e Oliveira 2008) a

qual esta referenciada a nivel nacional e mundial como espécie muito ameacada.

O Programa de Monitorizacdo devera ser efectuado anualmente e devera ser revisto, de dois em dois
anos, para os sectores I6ticos e de 3 em 3 anos para a albufeira (de acordo com o estipulado no EIA),
podendo sofrer alteragdes no sentido de uma maior ou menor abrangéncia, em funcéo dos resultados
obtidos até & data (valores iguais ou inferiores aos limites de detec¢cdo dos métodos de referéncia;
valores muito superiores as normativas legais), de alteracdes de locais ou da periodicidade das

campanhas de amostragem, ou devido a eventuais altera¢des do uso da 4gua e/ou no meio circundante.

O Relatério de Monitorizacdo (RM), a submeter a autoridade de AIA, com periodicidade anual, devera
obedecer ao disposto no Anexo V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, e incluir, entre outros, 0s

seguintes aspectos:

e Os locais de amostragem, parametros determinados e 0os métodos e equipamentos de recolha

de dados;
¢ Métodos de tratamento dos dados;
e Os resultados obtidos e respectivo tratamento e analise;
e O levantamento de outras fontes de poluicdo que possam afectar os resultados;
¢ Avaliacdo da eficacia das medidas de minimiza¢do adoptadas;

e Proposta de novas medidas de minimizacdo dos impactes, alteracdo ou desactivacdo de

medidas ja adoptadas;

e Proposta de revisédo dos programas de monitorizacdo e da periodicidade dos futuros RM.
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1.2. METODOLOGIA DE AVALIAGCAO E CARACTERIZAGCAO DOS ELEMENTOS DE QUALIDADE
1.2.1 ELEMENTOS BIOLOGICOS

A metodologia de amostragem e analise dos parametros biolégicos devera respeitar os protocolos dos
Manuais para a Avaliacdo Bioldgica da Qualidade da Agua em Sistemas Fluviais segundo a Directiva
Quadro da Agua, elaborados pelo INAG, e disponiveis em

http://www.inag.pt/index.php?option=com_content&view=article&id=26&itemid=62:

e Macroinvertebrados benténicos — Manual para a avaliacdo biolégica da qualidade da 4gua em

sistemas fluviais segundo a Directiva Quadro da Agua - Protocolo de amostragem e analise para

0s macroinvertebrados benténicos (INAG 2008a).

e Fauna Piscicola — Manual para a avaliagao biolégica da qualidade da agua em sistemas fluviais
segundo a Directiva Quadro da Agua - Protocolo de amostragem e anélise para a fauna piscicola

(INAG 2008b). Antes da fase de exploracdo sera definida a metodologia para a fase seguinte.

e Fitobentos — Manual para a avaliagdo biolégica da qualidade da &gua em sistemas fluviais
segundo a Directiva Quadro da Agua - Protocolo de amostragem e analise para o fitobentos —
diatomaceas (INAG 2008c).

¢ Macrdfitos — Manual para a avaliacdo biolégica da qualidade da agua em sistemas fluviais
segundo a Directiva Quadro da Agua - Protocolo de amostragem e andlise para os macrofitos
(INAG 2008d).

e Fitoplancton - Manual para a avaliacdo da qualidade biolégica da agua em lagos e albufeiras
segundo a Directiva Quadro da Agua - Protocolo de amostragem e andlise para o fitoplancton
(INAG 2009b).

1.2.2 ELEMENTOS HIDROMORFOLOGICOS

Para a caracterizagdo da componente morfolégica sera utilizada a metodologia River Habitat Survey

(RHS - Raven et al., 1997) e respectivos indicadores: o indice Habitat Modification Score (HMS) e o

Habitat Quality Assessment (HQA).
1.2.3 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

A determinacgédo laboratorial dos parametros fisico-quimicos seguird os métodos, precisao e limites de

deteccdo estipulados no Anexo Il do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, acompanhando as

alteragGes a referida legislac@o que se vierem a verificar.
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2. PLANO DE MONITORIZACAO

2.1. FASE 1 - PRE-CONSTRUCAO

Para esta fase o programa de monitorizagdo contemplard 17 locais de amostragem distribuidos da
seguinte forma: 7 locais no rio Tua (Foz-Tua, Amieiro, Brunheda, Abreiro, Vilarinho das Azenhas,
Frechas e Mirandela-Barreiro), 2 no rio Rabacal (Praia de Miradeses e Eixes), 2 no rio Tuela (Guribanes
e Carvalhais), 2 no rio Tinhela (Caldas de Carldo e Ponte de Martim), 1 na ribeira de Orelh&do (Barcel), 1
na ribeira de Cabreira/Freixiel (Pereiros), 1 na Ribeira de S. Mamede (S. Mamede de Ribatua) e 1 na

ribeira de Barrabaz (Paradela) — (ver Quadro 2.1 e Figura 2.1).

Os elementos de qualidade considerados para a monitorizacdo dos 17 pontos seleccionados sdo os
constantes no Quadro 2.2. A metodologia a adoptar basear-se-a nos protocolos de amostragem e
analise para sistemas fluviais citados no Ponto 3. Relativamente a frequéncia de amostragem, os

elementos bioldgicos e hidromorfolégicos serdo analisados uma vez na primavera.

Quadro 2.1 - Identificagdo dos locais de amostragem e respectivas Tipologias

Nome Curso de agua Localizagé?ufi?r;e;ﬁ;;li%i?g regolfo da Tipologia
Foz Tua R. Tua Jusante N2
Amieiro R. Tua Futuro regolfo N2
Brunheda R. Tua Futuro regolfo N2
Abreiro R. Tua Futuro regolfo N2
Vilarinho das Azenhas R. Tua Montante N2
Frechas R. Tua Montante N2
Mirandela - Barreiro R. Tua Montante N2
Praia de Miradeses R. Rabagal Montante N2
Eixes R. Rabagal Montante N2
Guribanes R. Tuela Montante N2
Carvalhais R. Tuela Montante N2
Caldas de Carléao R. Tinhela Afluente N2
Ponte de Martim R. Tinhela Afluente N2
Barcel R2 Orelh&o Afluente N3
Pereiros R?a Cabreira/Freixiel Afluente N3
S. Mamede de Ribatua R& S. Mamede Afluente N3
Paradela R?2 Barrabéaz Afluente N3

Quadro 2.2 — Elementos de qualidade para a classificagdo do estado ecoldgico em rios.

. o Biolégicos Hidromorfoldgicos
Fisico-quimicos

Elemento Componente Elemento Componente

Continuidade e
Morfol4gicos condicdes
morfoldgicas

Composicéo e

Temperatura Fitobentos N
abundancia
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. e Biologicos Hidromorfolégicos
Fisico-quimicos
Elemento Componente Elemento Componente
Oxigénio dissolvid ica S .
XIgenio dissolv ~o Invertgbrados ComposAlga_o € Hidrolégico Caudais
(mg/L e % saturagéo) bentonicos abundéancia
Composicéo,
Condutividade (uS/cm) Fauna piscicola abundancia e
estrutura etéaria
Salinidade - Composicéo e
(mg NaCl/L) Macrofitos abundancia
pH
Alcalinidade
(mg CaCO3)
Oxidabilidade
(mg O2/L)

Dureza Total
(mg CaCOs3/L)
Solidos Susp. Totais (mg/l)

Nitratos
(mg NO3'/L)
Nitritos
(mg NOZ /L)
Fésforo Total
(mg P/L)
Fosfatos (Ortofosfatos)
(mg P20s/L)
CQO
(mg O2/L)
CBOs
(mg Oz/L)
Azoto amoniacal
(mg NH,"L)
Azoto Total
(mg N/I)

Relativamente a frequéncia de amostragem, os elementos biolodgicos e hidromorfolégicos deverao ser
analisados pelo menos uma vez (preferencialmente na primavera). Os elementos fisico-quimicos
deverdo ser amostrados e analisados 4 vezes (trimestralmente), devendo uma das amostragens coincidir

com a amostragem dos elementos bioldgicos.

ApoOs a monitorizacdo efectuada durante esta fase, devera ser revisto o Programa de Monitorizagao
depois de analisada toda a informagdo resultante dos estudos complementares. Assim, podera ser
equacionada a incorporacdo, ou ndo, de novos locais de amostragem que se julgue importantes para a

monitorizacdo do sucesso de algumas medidas de compensacdo ou minimizacao.
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AHFT — Fase P6s-RECAPE: Aditamento — Mar. 2011 i
PM 1 — Programa de Monitorizagdo da Qualidade Ecoldgica da Agua 10



ROICO

AMBIENTE

2.2. FASE 2 - CONSTRUGCAO

Para esta fase, e tal como é preconizado no documento “Monitorizacdo da Qualidade Ecoldgica no
ambito dos projectos dos empreendimentos hidroeléctricos — Directiva Quadro da Agua/Lei da Agua”
INAG/DORDH/DAU, o programa de monitorizacdo devera ser idéntico ao da fase anterior no que diz
respeito aos elementos de qualidade (Quadro 2.2) e locais a monitorizar (Figura 2.2), no sentido de se
quantificar a globalidade das alteracbes causadas pela construcdo do AHFT. A amostragem devera
realizada anualmente (inicio em 2012) durante todos os anos da construcdo, mantendo a frequéncia

minima idéntica a definida na fase anterior e serdo seguidas as mesmas metodologias de amostragem.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos de constru¢cdo do empreendimento, nomeadamente no que se
refere & movimentacdo de terras, existe uma forte possibilidade da ocorréncia de sedimentagfes de
materiais no leito, com a consequente alteracdo de zonas de desova de espécies piscicolas e também
altera¢8es na estabilidade das margens e cortina riparia. Assim, e no sentido de verificar e acompanhar
a dimenséo deste impacte, devera ser implementada, nas zonas de maior ocorréncia de movimento de
inertes, uma rede de amostragem, que abranja a area correspondente a zona da barragem (entre as
ensecadeiras de montante e de jusante, no alinhamento da tomada de &gua), a zona das escombreiras,
instalagdes de britagem e pedreiras, tal como identificada no EIA e & zona da restituicdo e central. Para o
efeito dever-se-4 aplicar a metodologia do River Habitat Survey fazendo o varrimento do trogco continuo
de aproximadamente 2500 m (5 x RHS) considerando como limite inferior a zona de restituicdo e

superior a zona das escombreiras, com uma periodicidade trimestral (ver Figura 2.2).

A amostragem dos elementos hidromorfol6gicos devera ser complementada com andlises dos elementos
fisico-quimicos mais relevantes (ver Quadro 2.3) e que constam nos documentos do RECAPE no sentido
de averiguar o impacte da movimentagdo de terras. Neste sentido, a EDPP ir4 assegurar a
monitorizacdo de pelo menos 3 locais correspondentes respectivamente a zona da barragem, 200 m a
montante da futura barragem e a zona da restituicdo (Figura 2.2). A monitorizacao destes locais devera

compreender os parametros e periodicidades constantes no Quadro 2.3.

Para os elementos hidromorfol6gicos da zona de obra devera ser entregue um relatério trimestral 15 dias
apos a recolha dos dados a qual devera ser feita ainda no ano de 2011 visto as obras que envolverao a

maior movimentacao de terras decorrerem neste periodo.

Quadro 2.3 — Elementos de qualidade e periodicidade para os locais inseridos na zona de obra.

Pardmetros Periodicidade Locais a monitorizar

Solidos Suspensos Totais Mensal
Condutividade Mensal

Zona da barragem
pH Mensal

200 m a montante da futura barragem
Hidrocarbonetos Trimestral o
Zona da Restituicao
Metais pesados (Pb e Fe) Trimestral
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Figura 2.2 — Localizac&o dos pontos de amostragem para os elementos fisico-quimicos (*) e
hidromorfolégicos (e-) para avaliacdo do impacte das movimentagdes de terras.
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2.3. FASE 3 - FASE DE ENCHIMENTO

Para esta fase, tal como sucede com as restantes fases, dever-se-a ter em consideragdo o documento
supra-citado referente a Monitorizacdo Ecoldgica dos empreendimentos hidroeléctricos, mais
concretamente mantendo o programa de monitorizacdo definido nas duas fases anteriores no que
respeita aos elementos de qualidade (ver Quadro 2.2), frequéncias (ver Sub-capitulo 2.1) e para os

locais previamente definidos e ndo submergidos pela albufeira. As metodologias de amostragem

recomendadas para esta fase, e apenas nos sectores l6ticos, deverdo ser as mesmas das fases de pré-
construcdo e construcdo (ver Sub-capitulo 1.1). O ponto de amostragem situado em Foz Tua, situado no
tro¢co que passara a ser designado por fortemente modificado nesta fase, ndo devera ser considerado
dadas as condi¢des de influéncia dessa zona pelo regolfo da albufeira da Régua (ficardo apenas cerca
de 100 m fora dessa influéncia). Contudo, para avaliagdo da qualidade da agua a jusante da mesma, e
na impossibilidade de uma caracterizagcdo rigorosa dadas as condi¢Bes de influéncia do regolfo da
barragem da Régua no local da restituicdo, propde-se uma estacdo automatica para avaliagdo da
qualidade da agua (Albl) na conduta de tomada de agua da albufeira de Foz Tua (Figura 2.3). A
implementacdo deste tipo de sistemas, baseado em esta¢gbes automaticas de monitorizacao (recolhem
dados meteorolégicos, hidrolégicos, quimicos e qualidade da &gua), com tele-transmissdo, permite
identificar fenébmenos de poluicdo e alteragbes de qualidade da &gua, numa fase inicial, de modo a
identificar a sua origem e implementar as medidas correctivas consideradas adequadas. Como exemplos
de aplicacéo destes sistemas em Portugal podemos apontar os casos das albufeiras do Algueva (rio
Guadiana), do Rabagéo (rio Cavado) e Crestumal/Lever (rio Douro). Estas estagfes, localizadas nas
albufeiras, permitem conhecer em tempo quase real a situacdo de alguns indicadores da qualidade da
agua, através da leitura dos parametros oxigénio dissolvido, temperatura, pH, condutividade e nivel de

agua.

Os locais adicionais que foram considerados durante a fase de constru¢cdo no sentido de averiguar o

impacte da movimentacao de terras ndo deverdo ser monitorizados nesta fase.

Para os locais submergidos pela albufeira devera ser iniciada uma monitorizagdo adequada a massas de
agua lénticas com os elementos especificados no Quadro 2.4. Para os elementos fisico-quimicos e
fitoplancton deverao ser seleccionados 2 pontos localizados na zona pelagica, respectivamente a 300 m
(Alb2) e 1200 m (Alb3) a montante da barragem (Figura 2.3). Estes dois elementos de qualidade deveréo
ser amostrados e analisados, simultaneamente, 6 vezes por ano (Outono, Inverno, Primavera e 3 vezes
no Verdo). A metodologia de amostragem do elemento biolégico Fitoplancton deve ter em conta o
Manual para a avaliagdo da qualidade biolégica da agua em lagos e albufeiras segundo a Directiva
Quadro da Agua. Protocolo de amostragem e andlise para o Fitoplancton (INAG 2009). No que concerne

aos elementos fisico-quimicos estes seguirdo os métodos referidos no Sub-capitulo 1.1.3.
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Figura 2.3 — Localizagcdo dos pontos de amostragem para a rea submergida pela albufeira.

Sistema de Coordenadas Hayford-Gauss, Datum Lisboa !l
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Quadro 2.4 — Elementos de qualidade para a classificagdo do potencial ecolégico em albufeiras.

. e Biologicos Hidromorfolégicos
Fisico-quimicos
Elemento Componente Elemento Componente
Perfil de Temperatura (C°) Fitoplancton Cf’m.pos'@?"' Morfolégicos Batimetria
abundéncia e biomassa
Composigéo Tempo de
Perfil de Oxigénio dissolvido Fauna omposicao, Regime residéncia, caudais
. abundéncia e estrutura : P s
(mg/L e % sat.) piscicola etaria hidrologico e condigbes de

escoamento

Profundidade de Sechi
(m)

Cor
(escala Pt-Co)

Turbidez
(NTU)

Condutividade
(uS/cm)

Salinidade
(mg NacCl/Ll)

pH

Alcalinidade
(mg CaCO*-/L)

Oxidabilidade
(mg O/L)

Dureza Total
(mg CaCO%/L)

Sélidos S. Totais
(mg/L)

Nitratos
(mg NO3/L)

Nitritos
(mg NO>'/L)

Fosforo Total (mg P/L)

Fosfatos (Ortofosfatos)
(mg P20s/L)

CQO
(mg O2/L)

CBOs
(mg O2/L)

Azoto amoniacal
(mg NH,"/L)

Azoto Total
(mg N/I)

A fauna piscicola devera ser amostrada 1 vez por ano num trogco da parte terminal do rio Tua, cuja

localizacéo esteja compreendida entre os 500 e os 1200 m da barragem e devera prolongar-se para a

fase de exploracdo. As condi¢gdes morfologicas deverdo ser analisadas de 6 em 6 anos com recurso a

batimetria.
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Para o elemento hidrologia dever&o ser monitorizados os caudais afluentes e efluentes das albufeiras,
com periodicidade mensal, através do balanco hidrico das albufeiras tendo como base de entrada os
niveis de agua das albufeiras, os caudais descarregados, os caudais turbinados e os dados de
evaporacao obtidos em estacdo meteorolégica. O balanco mensal devera ser baseado em dados médios
diarios, devendo ser determinado mensalmente o tempo de residéncia da agua nas albufeiras. Os
caudais turbinados e descarregados para jusante devem ser medidos continuamente, a partir dos 6érgaos

da barragem.

Para dar cumprimento & medida minimizadora 46 da DIA, relativamente & criacdo de terragos/patamares
de sedimentacdo artificiais nas margens da futura albufeira, de forma a promover a permanéncia de
vegetacdo aquéatica e ribeirinha, deverdo ser criados apenas 0s patamares proximos de Sobreira (Figura
2.4) uma vez que, em Abreiro, o regolfo da albufeira (NPA 170 m) néo ira atingir a area proposta em fase
de EIA para a sua criagdo. Quanto a monitorizacdo dos terragos (T1, T2 e T3) esta devera seguir 0s
procedimentos indicados no EIA da AHFT. Neste sentido, a monitorizagdo deverd iniciar-se nesta Fase
de Enchimento e dever-se-a prolongar para a fase seguinte (Exploragdo) num periodo nunca inferior a 5

anos continuados. A monitorizag¢éo far-se-a numa base anual (Maio de cada ano) e implicara:

1 - O estudo da diversidade, abundéncia e coberto taxondmico em cada um dos anos de
monitorizagdo, incidindo na evolugdo estrutural da vegetagdo, uma vez que 0 aumento da
diversidade taxonémica e da complexidade estrutural serdo os principais aspectos considerados
neste sentido. Para este estudo deverdo ser usados o0s protocolos de amostragem dos
macrdéfitos aquaticos (INAG, 2008d);

2 - A caracterizagdo da dinamica sedimentaria nesse periodo de tempo, de acordo com a
colheita de amostras de solo em cada uma das areas de monitorizagdo (T1, T2 e T3) da flora e
vegetacdo (trés amostras em locais diferenciados da area de amostragem, com resultados sobre
textura e estrutura do solo, concentracdo de matéria organica e macro (Ca, K, Fe, Mg, Ni, and
Mg/Ca) e micro-elementos (Ba, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Sr, Zn); Andlise da qualidade de
sustentabilidade biética da agua (incluidos nos parédmetros fisico-quimicos — ver Sub-capitulo
1.1.3);

3 - O estudo dos impactes e ameacas directos e indirectos sobre este habitat, especialmente
usos antrépicos indevidos (2 vezes por ano) e diversidade de macroinvertebrados (seguindo os

protocolos de amostragem dos macroinvertebrados benténicos - INAG, 2008a).
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Figura 2.4 — Localizag&o dos terragos de sedimentacéo artificiais
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2.4. FASE 4 — FASE DE EXPLORAGAO

Durante esta fase, e de acordo com o documento do INAG Monitorizacdo da Qualidade Ecolégica no
ambito dos projectos dos empreendimentos hidroeléctricos, o programa de monitorizacdo funcionara
como autocontrole e permitira obter a informacéo necessaria para optimizar as medidas de mitigacéo, de
forma a atingir o Bom Estado nos trocos de rio a montante da albufeira e 0 Bom Potencial Ecoldgico na
albufeira e trocos de rio a jusante, segundo 0s objectivos da Lei n° 58/2005, de 29 de Dezembro, e do
Decreto-Lei n® 77/2006, de 30 de Mar¢o.

Para esta fase dever-se-4 manter o programa de monitorizacdo definido para a fase anterior (Fase de
Enchimento). Nesse sentido, nos pontos localizados em sector I6tico e que se encontrem fora da area
submersa pelo NPA 170 (Vilarinho das Azenhas, Frechas e Mirandela-Barreiro, Praia de Miradeses,
Eixes, Guribanes, Carvalhais, Ponte de Martim, Barcel, Pereiros, S. Mamede de Ribatua e Paradela)
serdo determinados os mesmos elementos de qualidade, e deverdo manter-se as frequéncias e as

metodologias de amostragem.

Relativamente a zona da albufeira (sector Iéntico) deverdo ser mantidos os locais Alb2 e Alb3 e devera
ser considerado um terceiro ponto situado a cerca de 200 m do limite do regolfo da albufeira (Alb4), o
qual coincidira com a localizacdo do ponto Abreiro (Figura 3.1). Para este troco de rio directamente
afectado e submergido pela albufeira devera ser mantido o programa de monitorizacdo definido na Fase
de Enchimento (elementos de qualidade, periodicidade e metodologias de amostragem). A (nica
excepcao sera a amostragem da fauna piscicola que passard a contar com mais um local que devera
coincidir com o ponto Alb4, no sentido de se poder averiguar o fluxo de entradas e saidas das espécies a
proteger e orientar a estratégia de conservagdo das espécies em funcé@o dos periodos migratorios de
cada espécie. A metodologia a seguir devera ter por base a preconizada para o ponto 24 da DIA. A
frequéncia deste elemento passara a ser semelhante a do elemento condi¢cées morfolégicas (batimetria),

ou seja, de 6 em 6 anos.

Uma vez que o tro¢o designado por fortemente modificado (jusante da barragem) vai estar quase na sua
totalidade sob a influéncia da zona do regolfo da albufeira da Régua (ficarédo apenas cerca de 100 m fora
dessa influéncia, tal como anteriormente referido) este programa de monitorizacdo ndo contemplard um
programa especifico para este troco no sentido de optimizar o regime de caudal ecoldgico. Assim,
devera manter-se em funcionamento a estacdo automatica, proposta para a fase de enchimento, para

avaliacdo da qualidade da agua (Albl) na conduta de tomada de agua da albufeira (Figura 3.1).

Tal como referido no Sub-capitulo anterior (Fase de Enchimento) dever-se-a manter a monitorizacao dos
terracos de sedimentacéo (Figura 2.4) seguindo a mesma metodologia e periodicidade até perfazer os 5

anos continuos de acompanhamento previstos.
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A partir deste periodo devera ser feita uma reavaliacdo no sentido de se averiguar quanto a necessidade

de manutengdo ou ndo deste acompanhamento.

3. SINTESE DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

No Quadro 3.1 apresenta-se uma sintese dos parametros a monitorizar por local e fase. No Quadro 3.2
apresenta-se uma sintese do programa de monitorizacdo proposto para as diferentes fases do projecto
(Fases de Pré-Construcdo, Construcédo, Enchimento e Exploracdo) mais concretamente no que se refere

aos locais de amostragem, elementos de qualidade e periodicidade de amostragem.

Quadro 3.1 — Sintese dos locais a monitorizar em cada fase

3
@]
g‘ l% "E 18
El 3| 2%
Pardmetros a monitorizar Locais 2 2 € 5
8 c 5 =1
T (@] c x
o @) w w
o
Foz Tua X X
Amieiro X X
Brunheda X X
Abreiro X X
Vilarinho das Azenhas X X X
Frechas X X X
. - Mirandela-Barreiro X X X
Fisico-quimicos
Praia de Miradeses X X X
Biologicos Eixes X X X
s Guribanes X X X
Hidromorfolégicos -
9 Carvalhais X X X
Caldas de Carlao X X X
Ponte de Martim X X X
Barcel X X X
Pereiros X X X
S. Mamede de Ribatua X X X
Paradela X X X
Zonas de desova de espécies piscicolas, | Ao longo do rio entre a zona da restituicdo X
estabilidade das margens e cortina riparia e a zona das escombreiras
. o ] ) Zona da barragem (200 m a montante da
Fisico-quimicos (avaliar o impacte da barragem) X
movimentacgéo de terras) —
Zona da restituicdo X
. o Zona da tomada de agua X X
Fisico-quimicos —
Zona pelagica (a 300m e a 1200m da
X X
o barragem —alb 2 e 3)
Fitoplancton —
200m do limite do regolfo (alb 4) X
Biologicos Terracos de sedimentacéo (nos 3 locais) X X

® A monitorizacéo destes parametros na fase de enchimento devera variar consoante o nivel de enchimento da albufeira sendo que
devréa ser assegurado, conforme referido em 2.4.3, que apenas sdo monitorizagées dos pontos no sector l6tico
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'
o o
Sl w | 2| &
—_ o [} O
A P ; ) 2 IS s
Parametros a monitorizar Locais c 2 = 5
8 c S o
T @] c x
o O w w
o
Caracterizagdo do solo Terracos de sedimentagao (nos 3 locais) X X
Fisico-quimicos da agua Terracos de sedimentacdo (apenas em t1) X X
L Terracos de sedimentagdo (zona
Caracterizacéo dos usos X X
envolvente)
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Figura 3.1 - Rede de monitorizagéo proposta para a Fase de Exploracéo
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Quadro 3.2 — Monitorizagao a realizar durante as diferentes fases do Aproveitamento Hidroeléctrico de Foz Tua.

Locais de amostragem

Elementos

Periodicidade

7 locais no rio Tua (Foz-Tua, Amieiro, Brunheda, Abreiro, Vilarinho das Azenhas,

Fisico-quimicos para

4X/ano, nas 4 estacdes do ano,

3 pontos localizados respectivamente na zona de tomada de agua (estagéo

o
S, Frechas e Mirandela-Barreiro), determinag&o do estado coincidindo um dos periodos com o das
% 2 locais no rio Rabagal (Praia de Miradeses e Eixes), ecoldgico em rios; amostragens biologicas
- é 2 locais no rio Tuela (Guribanes e Carvalhais), Biologicos: Fitobentos, 1X/ano (Primavera)
§ @ 2 locais no rio Tinhela (Caldas de Carldo e Ponte de Martim), mgg:g;ﬂggr;e%rgﬁgjs*_pe'Xes e
L % 1 local na ribeira de Orelh&o (Barcel), - q : ! - —
3 1 local na ribeira da Cabreira (Pereiros), Hldromorfologlcos. RHS e RHS: 1X/ano no pe.rlo'dc.) commdentg ao
o 1 local na Ribeira de S. M de (S. M de de Ribat caudais. das amostragens biolégicas; Caudais:
ks ocal na Ribeira de S. Mamede (S. Mamede de Ribatua) e 4X/ano (nas 4 estagdes do ano)
1 local na ribeira de Barrabaz (Paradela).
7 locais no rio Tua (Foz-Tua, Amieiro, Brunheda, Abreiro, Vilarinho das Azenhas, Fisico-quimicos para 4X/ano, nas 4 estacdes do ano,
Frechas e Mirandela-Barreiro), determinagéo do estado coincidindo um dos periodos com o das
2 locais no rio Rabacal (Praia de Miradeses e Eixes), ecoldgico em rios; amostragens biologicas
° 2 locais no rio Tuela (Guribanes e Carvalhais), Fisico-quimicos especificos para | Mensal e trimestral
S 2 locais no rio Tinhela (Caldas de Carldo e Ponte de Martim), a zona de construcéo do
= . ~ empreendimento;
~ B 1 local na ribeira de Orelh&o (Barcel),
o . . . .. . 1oléai * Fi i
@ 9 1 local na ribeira de Cabreira/Freixiel (Pereiros), B'OIOQ!COS' Fitobentos, . 1X/ano (Primavera)
a0 . . Macroinvertebrados, peixes e
Lo 1 local na Ribeira de S. Mamede (S. Mamede de Ribatua) e macréfitos aquaticos;
) 1 local na ribeira de Barrabaz (Paradela). - . p A
@ N o ( o ) B Hidromorfologicos: RHS e RHS: 1X/ano no periodo coincidente ao
w 3 pontos para angllses fisico-quimicas na zona da construgdo do caudal. das amostragens bioldgicas, no sector
empreendimento; I6tico; 4X/ano no troco da Obra;
e Varrimento das caracteristicas hidromorfoldgicas ao longo de um trogco Caudais: 4X/ano (nas 4 estagdes do
aproximadamente 2500 m para avaliar o impacte das movimentagdes de terras na ano)
zona de construcao do empreendimento hidroeléctrico.
by © O manter os locais previamente definidos para a Fase de Pré-constru¢cdo mas que Fisico-quimicos para 4X/ano, nas 4 estac¢des do ano,
o g E o nao se encontrem submergidos pela albufeira nem estejam sob a influéncia do determinagéo do estado coincidindo um dos periodos com o das
@ ®e-s regolfo da barragem da Régua; ecologico em rios, nos locais ndo | amostragens bioldgicas
| submergidos pela albufeira;
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AMBIENTE

Locais de amostragem

Elementos

Periodicidade

automatica) e na zona pelagica, um a 300 m e outro a 1200 m, ambos a montante
da barragem;

3 locais de amostragem na area de Sobreira no sentido de monitorizar os terragos
de sedimentacéo artificiais;

1 local de amostragem num trogo da parte terminal do rio Tua, cuja localizagédo
esteja compreendida entre os 500 e os 1200 m da barragem.

Fisico-quimicos para
determinacao do potencial
ecolégico em albufeiras, nos
locais submergidos;

6X/ano: (Outono, Inverno Primavera e
3X no Verao)

Fisico-quimicos em estacéo
automatica

12 em 12 horas

Fisico-quimicos para
caracterizagdo do solo nos
terragos de sedimentacao;

1X/ano (Maio de cada ano)

Bioldgicos: Fitobentos,
Macroinvertebrados, peixes e
macrdfitos aquaticos, para os
locais ndo submergidos pela
albufeira e nao influenciados
pelo regolfo da barragem da
Régua;

1X/ano (Primavera)

Bioldgicos: Fitoplancton e Fauna
piscicola para os locais
submergidos;

Fitoplancton: 6X/ano (Outono, Inverno
Primavera e 3X no Verdo); Fauna
piscicola: 1X/ano na Primavera

Bioldgicos: Macrofitos nos
terragos de sedimentacao;

1X/ano (Primavera)

Hidromorfologicos: RHS,
caudais, batimetria, tempo de
residéncia e condi¢cbes de
escoamento;

RHS: 1X/ano no periodo coincidente ao
das amostragens bioldgicas; Caudais,
tempo de residéncia e condi¢bes de
escoamento: mensal; Batimetria: 1X no
periodo de enchimento

Caracterizacao dos usos.

2X/ano coincidindo uma delas com a
amostragem dos macrofitos

Fase 4
Fase de
Explora

3 locais no rio Tua (Vilarinho das Azenhas, Frechas e Mirandela-Barreiro),
2 locais no rio Rabacal (Praia de Miradeses e Eixes),
2 locais no rio Tuela (Guribanes e Carvalhais),

Fisico-quimicos para
determinacao do estado
ecologico em rios, nos locais ndo
submergidos pela albufeira;

4X/ano, nas 4 estac¢des do ano,
coincidindo um dos periodos com o das
amostragens bioldgicas
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PRoH/co

A MB

ENTE

Locais de amostragem

Elementos

Periodicidade

e 1local no rio Tinhela (Ponte de Martim),

e 1 local naribeira de Orelhdo (Barcel),

e 1local naribeira da Cabreira (Pereiros),

e 1local na Ribeira de S. Mamede (S. Mamede de Ribatua) e
e 1local naribeira de Barrabaz (Paradela).

e 4 pontos em zona de albufeira: zona de tomada de 4gua (estagdo automatica),
zona pelagica a 300 m da barragem, zona pelagica a 1200 m da barragem, ponto
distando 200 m do limite do regolfo.

e 3 locais de amostragem na area de Sobreira no sentido de monitorizar os terragos
de sedimentagéo artificiais.

Fisico-quimicos para
determinacao do potencial
ecolégico em albufeiras, nos
locais submergidos;

Mensal e trimestral

Fisico-quimicos em estacéo
automatica

12 em 12 horas

Fisico-quimicos para
caracterizac¢do do solo nos
terracos de sedimentacéo;

1X/ano (Maio de cada ano)

Bioldgicos: Fitobentos,
Macroinvertebrados, peixes e
macrofitos aquéticos, para os
locais ndo submergidos pela
albufeira e néo influenciados
pelo regolfo da barragem da
Régua;

1X/ano (Primavera)

Bioldgicos: Fitoplancton e Fauna
piscicola para os locais
submergidos;

Fitoplancton: 6X/ano (Outono, Inverno
Primavera e 3X no Verdo); Fauna
piscicola: 1X/6 em 6 anos e na
Primavera

Bioldgicos: Macrofitos nos
terragos de sedimentacéo;

1X/ano (Primavera)

Hidromorfologicos: RHS,
caudais, batimetria, tempo de
residéncia e condi¢cbes de
escoamento;

RHS: 1X/ano no periodo coincidente ao
das amostragens bioldgicas; Caudais,
tempo de residéncia e condi¢Bes de
escoamento: mensal; Batimetria: 1X no
periodo de enchimento

Caracterizagao dos usos.

2X/ano coincidindo uma delas com a
amostragem dos macrofitos
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