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1 INTRODUCAO

1.1 CONSIDERACOES GERAIS

O presente documento constitui o Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execu¢do (RECAPE)
da ETAR de Faro-Olhdo, que foi sujeito a procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental em fase de
Estudo Prévio, tendo sido a respetiva Declarac¢do de Impacte Ambiental (DIA) emitida em 14 de novembro

de 2014 - Processo de AIA n.° 2731.

A DIA foi emitida para um projeto conjunto que inclui ndo sé a concegdo-constru¢do da ETAR de Faro-
Olh&o como também do Sistema Intercetor. Contudo, apds emissdo da DIA, optou-se por langar a concurso
apenas a concegdo-construgdo da ETAR. Neste sentido e, embora a DIA abranja ambos os projetos, este

RECAPE é apenas dirigido ao projeto da ETAR.

A elaborag¢do do projeto da ETAR de Faro-Olhdo reveste-se de especial relevéncia, ndo sé pelo
significado social e o investimento que uma instalagéo deste tipo comporta - devidamente enquadrado
nos objetivos da Aguas do Algarve, SA - sendo este um dos grandes projetos infraestruturantes do Sistema
Multimunicipal de Abastecimento e de Saneamento da regido do Algarve, - mas também pela sua

integragcdio numa paisagem e envolvente préxima sensivel — a reserva natural da Ria Formosa.

Atualmente parte das dguas residuais geradas na cidade de Faro sdo tratadas na ETAR de Faro
Nascente, localizada a cerca de 2,5 km a Este do centro da cidade. A atual ETAR de Olhdo Poente

localiza-se cerca de 1 km a Oeste da cidade de Olhdo, no concelho de Olhdo.

A ETAR de Faro Nascente é a estaglio responsdvel por tratar cerca de 50% das dguas residuais
provenientes da cidade de Faro. Construida em 1989 e, de acordo com informacéo da Aguas do Algarve,
dimensionada para tratar as dguas residuais produzidas por uma populacdo equivalente a 112.000
hab.eq., aproximadamente, trata atualmente cerca 66.788 hab.eq. Os efluentes da populagdo de S.

Brds de Alportel estdo, atualmente, ligados ao sistema desta ETAR.

A ETAR de Olhdo Poente recebe os efluentes de Pechdo e da zona urbana de Olhdo. Esta instalagdo de
tratamento foi construida em 1989 e, de acordo com informacéio da Aguas do Algarve, foi dimensionada
para tratar as dguas residuais produzidas por uma populacdo equivalente a 45.000 hab.eq.,

aproximadamente, tratando atualmente cerca 31.308 hab.eq.

As infraestruturas de tratamento existentes encontram-se subdimensionadas face d&s condi¢des de
afluéncia (qualitativa e quantitativa) atuais e assentam em sistemas de lagunagem, que se revelam

desadequados face aos niveis de qualidade exigidos para o efluente tratado a descarregar.
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Neste contexto, o Estudo Prévio do Sistema Intermunicipal de Intercecéo e Tratamento de Aguas Residuais
de Faro e Olhdo revelou que a solugdio técnico-economicamente mais vantajosa corresponderia &
construgdo de uma Unica ETAR — futura ETAR de Faro-Olhdo — e & consequente desativagéo das atuais
ETAR de Faro Nascente e ETAR de Olhdo Poente e ligacdo do subsistema de saneamento de Olh&o Poente

& nova ETAR.

A futura ETAR de Faro-Olhdo ird situar-se no local da atual ETAR de Faro Nascente, no concelho de Faro,
a cerca de 2,5 km a este do centro cidade de Faro, numa parcela no local do Sitio da Garganta, incluida

na zona lagunar da ria Formosa.

As alternativas de projeto consideradas na avaliagdo ambiental, ao nivel do estudo prévio, foram as

seguintes:
O Localizagdo do projeto e/ou tragado dos coletores

O Sistema Intercetor e de Tratamento de Aguas Residuais de Faro e Olh&o ird receber os efluentes
produzidos nos trés municipios: Faro, Olhdo e S. Brds de Alportel. De referir ainda que S. Brds de Alportel

se encontra ja ligado ao sistema da ETAR de Faro Nascente.

Atendendo & aparente indisponibilidade de terrenos na faixa que se estende entre as duas ETAR
existentes (ao longo de cerca de 3,5 km), foram definidos no Estudo Prévio trés cendrios alternativos de
localizagdo da nova infraestrutura: cendrios 1 e 2 (apenas uma instalagéo de tratamento), cendrio 3
(duas instalages de tratamento). Da andlise da carta militar & escala 1:25 000, ortofotomapas, e visita
ao local, apontaram que o transporte de dgua residual entre Faro e Olh&o poderd ser realizado por
intermédio de dois tragados alternativos (solugcdo A e solugdo B). Estas alternativas de projeto e tragado

serdo aprofundados em capitulo préprio deste RECAPE, tendo em conta os dois cendrios aplicaveis.
[ Solugdes de tratamento (em baixa carga ou em média)

As solu¢des alternativas de tratamento consideradas, de forma a atingir os objetivos de qualidade

preconizados, incluem a remogdo da poluigdo carbondcea e remocdo bacteriolégica, sdo:

A linha de tratamento, nas duas solugdes, inclui uma sequéncia de operagdes unitdrias que se processam
em trés fases: fase liquida (tratamento preliminar, homogeneizagédo e equalizagdo, tratamento secunddrio

e desinfecdo), fase sélida (tratamento das lamas produzidas) e fase gasosa (tratamento de odores).
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As alternativas e solugdes de detalhe relativamente & dimensdo, a técnicas e processos de construgdo, a
técnicas e procedimentos de operagdo e manutengdio, a procedimentos de desativagdo ou a

calendarizag¢do das fases de obra - sdo aspetos especificos detalhados no projeto de execucdo.

Tal como jd referido, a ETAR de Faro-Olhdo (e Sistema Intercetor) foi, em fase de Estudo Prévio, sujeito
a processo formal de AlA, do qual resultou uma Declaragéio de Impacte Ambiental emitida a 14 de
novembro de 2014 e que serviu de suporte & elaborag¢do do presente RECAPE. A DIA é apresentada no

Apéndice 1 do presente Relatério.
O Relatério inclui os seguintes capitulos:
LI 1 = Introdugdio
[0 2 - Antecedentes e apresentagdo do projeto

O 3 - Conformidade com a DIA

[0 4 - Planos de Monitorizagdo
1.2 |DENT|F|CA(;/&O DO PROJETO E DO PROPONENTE

O projeto em andlise é o da execugdo da ETAR de Faro-Olhdo da responsabilidade do consércio Acciona
Agua, S.A. e Oliveiras, S.A., sendo o respetivo Proponente a empresa Aguas do Algarve, S.A. (AdA),
responsavel pelo sistema multimunicipal de saneamento de toda a regido do Algarve, criado pelo
Decreto-Lei n.° 167 /2000, de 5 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n° 172-B/2001, de 26 de maio,
para recolha, tratamento e rejeicdio de efluentes dos municipios de Albufeira, Alcoutim, Aljezur, Castro
Marim, Faro, Lagoaq, Lagos, Loulé, Monchique, Olhdo, Portiméo, Sdo Brdas de Alportel, Silves, Tavira, Vila

do Bispo e Vila Real de Santo Anténio.
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1.3 OBJETIVOS E ESTRUTURA DO RECAPE

De acordo com a legislagéo vigente e aplicdvel (Decreto-lein.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado
pelos Decretos-Lei n.° 47/2014 de 24 de margo e n.° 179/2015, de 27 de agosto) o RECAPE é o
documento que demonstra o cabal cumprimento das condi¢des impostas pela Declaragcdo de Impacte
Ambiental permitindo, assim, verificar que as premissas associadas & aprovagdo, condicionada, de
determinado projeto, que tenha sido submetido a processo de AIA em fase anterior a projeto de

execugdo, se cumprem.

O RECAPE visa, portanto, com base na DIA emitida pelo Ministério do Ambiente, Ordenamento do
Territério e Energia, verificar que o Projeto de Execu¢do da ETAR de Faro-Olhdo cumpre o estabelecido

na DIA.
Assim, o RECAPE terd trés Capitulos, com a seguinte estrutura:

1 — Introdugéio, para identificacdo do Projeto, do proponente, dos responsdveis pelo RECAPE,

apresentacdo dos objetivos, estrutura e conteddo do mesmo, que corresponde ao presente Capitulo.

2 - Antecedentes e apresentagéo do Projeto onde se resumem os antecedentes do Processo de AlA, com
transcricdo da DIA e com apresentacdo da mesma no Apéndice 1. Apresentam-se as alternativas
estudadas em fase de Estudo Prévio, e descrevem-se as opgdes tomadas na passagem para Projeto de
Execucdo. Na apresentagéio do Projeto, descrevem-se as diferentes componentes que integram o Projeto.
Assim, é feita uma descricdo das diferentes componentes do Projeto, com énfase para aquelas que se

identificaram como tendo maiores implicagdes ambientais no EIA e processo de AlA.

3 — Conformidade com a DIA, apresentando-se o Projeto e as suas caracteristicas que asseguram a
conformidade com a DIA. Neste capitulo sdo apresentados e descritos os Elementos a apresentar
previamente ao RECAPE, os Elementos a apresentar em sede de RECAPE, onde se detalham os estudos
e cartografia complementares efetuados. SGo descritas as metodologias adotadas de forma a responder
as Outras condigoes para licenciamento ou autorizagdo do projeto. Sdo apresentadas, por fase de
Projeto, as Medidas de Minimizagdo constantes na DIA com a descricdo das caracteristicas do Projeto

de Execugdo, que asseguram a conformidade do mesmo com as condicionantes definidas na DIA.

4 - Planos de Monitorizagéio - Neste capitulo séo apresentados os Planos de Monitorizagdo que

pretendem dar resposta aos aspetos solicitados na DIA.
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2 ANTECEDENTES E APRESENTACAO DO PROJETO

2.1 CONSIDERACOES GERAIS

Como antecedentes ao presente RECAPE elencam-se, seguidamente, as fases e documentagdo produzida

no dmbito deste projeto:

Este processo tem origem no Estudo Prévio do Sistema Intercetor e de Tratamento de Aguas Residuais de

Faro e Olhdo, com data de agosto de 2010.

Posteriormente, em novembro de 2010, foi elaborado o Estudo técnico da qualidade da dgua do meio

recetor das ETAR de Faro Nascente e Olhdo Poente, em fase de anteprojeto.

O processo de AlA iniciou-se com a submissdo da Proposta de Definicéio de Ambito (PDA), que data de
joneiro 2011, que obteve o respetivo parecer técnico da Comissdo de Avaliagdo (CA) da Agéncia

Portuguesa do Ambiente (APA), em junho de 2011.

Neste seguimento, foi elaborado e submetido o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) referente ao Sistema
Intercetor e Tratamento de Aguas Residuais de Faro/Olhdo. Na sequéncia da solicitagéio de elementos

adicionais por parte da CA, foi também submetido o respetivo Aditamento.

A declaragdo de conformidade do EIA foi emitida a 11 de julho de 2014. Posteriormente, foram ainda
solicitados esclarecimentos adicionais relativos & Geologia, Patriménio Ndutico e subaqudtico, Paisagem

e Ecologia.

No édmbito da Comissdo de Avaliagéo, foram solicitados Pareceres Externos a diferentes entidades. As
solicitagSes & DRE Algarve, DGADR, DGRM, ANA - Aeroportos de Portugal, REFER, obtiveram resposta e
foram integradas na elaboragéo do parecer final da CA, que teve também em conta, a andlise aos

resultados da consulta publica.

Foi assim elaborada a proposta de DIA, com base no parecer da CA e no Relatério da Consulta Piblica,

com data de emiss@o de 14 de novembro de 2014.
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2.2 ALTERNATIVAS ESTUDADAS EM FASE DE ESTUDO PREVIO

2.2.1 Considerag¢des Gerais

O Sistema Intercetor e de Tratamento de Aguas Residuais de Faro e Olhdo ird receber os efluentes
produzidos nos trés municipios (Faro, Olhdo e S. Bras de Alportel). As alternativas estudadas associam-se

aos aspetos relacionados com o tipo de tratamento e com a localizagéo para o novo projeto.

Em estudo prévio foram definidos trés cendrios alternativos para localizagéio da nova infraestrutura:

cendrios 1 e 2 (apenas uma instalacdo de tratamento), cendrio 3 (duas instalacdes de tratamento).

[0 Cenério 1 - Instalagéio da ETAR de Faro/Olhé&o no terreno atualmente ocupado pela
ETAR de Faro Nascente, no concelho de Faro, incluindo o transporte da dgua residual

afluente & ETAR de Olhdo Poente para a nova instalagdo de tratamento;

[0 Cenério 2 - Instalagéio da ETAR de Faro/Olhé&o no terreno atualmente ocupado pela
ETAR de Olhdo Poente, no concelho de Olhdo, incluindo o transporte da dgua residual

afluente & ETAR de Faro Nascente para a nova instalagdo de tratamento.

Para os cendrios 1 e 2, foram adicionalmente, avaliadas duas solu¢gdes alternativas de tracado para o
sistema intercetor (solugdo A e B). Importa salientar que para a solugdo A foram consideradas

adicionalmente duas hipéteses possiveis para o trogo gravitico (hipétese 1 e 2).

Nd&o obstante, a descricdio das solugdes A e B, juntamente com as hipéteses 1 e 2, ndo se apresenta no
presente RECAPE, uma vez que estdo relacionadas com o Sistema Intercetor, que néo se encontra no

&mbito do Projeto em andlise neste relatério.

by

No entanto, atendendo aos problemas associados ao transporte da dgua residual, nomeadamente, &

o

construgdo dos sistemas intercetores e elevatérios de ligacdo das atuais infraestruturas de tratamento

nova instalagdo a construir, foi, igualmente, avaliado um terceiro cendrio:

[l Cendrio 3 — a constru¢do de duas novas instalagdes de tratamento nos atuais terrenos

ocupados pelas ETAR de Faro Nascente e de Olhdo Poente.

Para os cendrios 1 e 2 seria necessdria a construcdo de um sistema intercetor /elevatério, para elevar
todo o caudal afluente a uma das ETAR existentes até ao local onde serd instalada a nova ETAR. No

cendrio 3 o sistema intercetor seria o atual.
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Os cendrios alternativos equacionados represenfam as trés solugdes técnicas representativas das
possibilidades de localizagéio da(s) infraestrutura(s) de tratamento. Esta selecdio teve por base a

avaliagdo técnico-econdémica efetuada.

As solugbes alternativas de tratamento consideradas, para atingir o nivel de tratamento estabelecido

assentam em sistemas biolégicos por lamas ativadas:

O Solugdo 1 — lamas ativadas em regime de média carga, com nitrificagdo/desnitrificagéo do

efluente, complementado por uma etapa de desinfe¢do por radiacgdo ultravioleta;

O Solugdio 2 — lamas ativadas em regime de baixa carga, com nitrificagéo /desnitrificagéo do

efluente, complementado por uma etapa de desinfe¢do por radiagdo ultravioleta.

Os tratamentos biolégicos preconizados para as duas solugdes desenvolvem-se em duas linhas, atendendo

a que a variag¢do sazonal da afluéncia néo é tdo acentuada como noutras zonas do Algarve.
2.2.2 Alternativas do tipo de tratamento (baixa ou média carga)

2.2.2.1 Consideragdes gerais

As solu¢des alternativas de tratamento consideradas, de forma a atingir os objetivos de qualidade
preconizados no nimero anterior, incluem, fundamentalmente, a remo¢do da poluigdo carbondcea e

remogdo bacteriolégica, sdo:
O Solugéo 1 — tratamento bioldgico por biomassa em suspensdo na variante média carga;
O Solugdo 2 — tratamento biolégico por biomassa em suspensdo na variante baixa carga.

Relativamente aos aspetos de concegdio associados ds duas soluges alternativas consideradas, importa

realgar os seguintes:

[0 A variagdo das condigdes de afluéncia entre os periodos de época baixa e época alta, quer
qualitativa, quer quantitativa, tem alguma expressdo pelo que importa garantir a
capacidade de fazer face a essas variagdes, cumprindo, em permanéncia, os objetivos de

qualidade;

O Consequentemente, a modularidade das instalagdes, bem como a rapidez com que uma linha
de tratamento arranca, sGo aspetos que deverdo ser considerados e privilegiados. Neste
sentido, o tratamento biolédgico da ETAR de Faro/Olhéo seré desenvolvido em duas linhas

independentes.
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O Deverdo igualmente ser acautelados os aspetos associados & possivel evolugdo do normativo
de descarga e da possivel reutilizagdo de dgua residual tratada (a possibilidade de a curto,
médio prazo, se preconizar a reutilizagéo de dgua residual tratada para a rega de espagos

verdes, nomeadamente de campos de golfe, etc.);

O Constituindo a nitrificacdo um dos aspetos processuais a garantir, de acordo com os obijetivos
de qualidade preconizados, haverd um consumo acrescido de oxigénio, comparativamente
a solugdes em que apenas ocorra a remocdo de carbono, bem como um consumo significativo
de alcalinidade. Deste modo preconiza-se que a solugdo alternativa de biomassa em
suspensdo na variante média carga inclua, desde logo, desnitrificagdo, como forma de
reduzir o consumo de oxigénio no reator aerdbio e repor parte da alcalinidade consumida
no processo de nitrificagdo. A inclusdo do processo de desnitrificacdo favorece a
sedimentabilidade das lamas na operacdo de decantagdo secunddria, limitando a ocorréncia
de desnitrificagdio no seio do manto de lamas, com o concomitante aparecimento de lamas a
superficie do decantador. A sequéncia reator andxico-reator aerdbio, concorre igualmente
para o favorecimento da floculagdo, limitando a probabilidade de ocorréncia de organismos

filamentosos;

O No que respeita & solugéio de biomassa em suspensdo na variante arejamento prolongado,
preconiza-se igualmente a inclusio do processo de desnitrificagdo, pelas razdes

anteriormente expostas e porque ndo hd qualquer acréscimo do volume de reacdo;

O Na andlise efetuada para as vdrias solugées de tratamento consideradas, admitiu-se que a

nitrificac@o ndo serd limitada pela auséncia de alcalinidade.
2.2.2.2 Solugdo 1 e 2 — etapas de tratamento (descrigéo sumdria)

O tratamento considerado mais vantajoso pelo Estudo Prévio consta de Reatores Biolégicos de Biomassa
em suspensdo de média carga (Solugdo 1), uma vez que contempla vantagens em relagdo tratamento
alternativo considerado (Solugcdo 2), nomeadamente no que se refere & valoriza¢do energética do biogds
(cogeracdo) e a menores emissdes de gases com efeito de estufa. Ndo obstante, a solu¢do adotada no
Projeto de Execugdo, relne um conjunto de vantagens face & solugéio 1, que s@o descritas nos capitulos

seguintes.

Os reatores biolégicos considerados constituem unidades onde ocorre a remoc¢do da matéria orgdnica
(CBO) do efluente pela agdio de microrganismos aerdbios submetidos & aeragéio artificial, mediante
fornecimento de ar por dispositivos mecdnicos, que permitem a formagéo e contacto de uma biomassa em

suspensdio com d matéria orgdnica presente.
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A linha de tratamento considerada na Solugéio 1 inclui a seguinte sequéncia de operacdes e de processos:

1 - Tratamento da Fase Liquida

Tratamento Preliminar

O

O

O

a

Reunidio do caudal afluente & ETAR de Faro/Olhéio e medicéio do respetivo caudal;
Gradagem média de limpeza mecénica instalada no canal principal;

Eleva¢do do caudal afluente através do recurso a parafusos de Arquimedes instalados no

canal principal;
Gradagem fina de limpeza mecénica instalada no canal principal;
Compactagdio e contentorizagdo dos gradados;

Remogdo de areias, 6leos e gorduras num érgdo comum equipado com ponte raspadora de

fundo e superficie e com insuflagéo de ar;

Lavagem, classificagdo e contentorizagdo das areias;

Concentragdo e contentorizagéio de gorduras;

Rece¢do e tratamento preliminar dedicado para o conteddo de fossas sépticas;

Tanque de regularizagéo equipado com agitadores / arejadores flutuantes.

Tratamento Primdério

O

O

Decantadores primdrios mecanizados de planta circular, com alimentagdo central, equipados

com ponte raspadora de fundo e de superficie;

Extracdo e elevagcdo das lamas primdrias para espessamento gravitico com medi¢do do

respetivo caudal;

Elevagdo das escumas para o concentrador de gorduras.

Tratamento Secunddrio

a

Reatores de lamas ativadas em regime de média carga, incluindo um reator andxico para
reducdo de nitrato, seguido de um reator aerdbio para oxidagdo biolégica da matéria
carbondcea e nitrificagdo do azoto amoniacal. O reator andxico serd equipado com

agitadores e o reator aerdébio com arejamento por ar difuso;
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O Recirculacdo do efluente nitrificado do reator aerdbio para o reator andxico com medicdo

do respetivo caudal;

O Extra¢do de lamas biolégicas em excesso a partir do reator aerébio e medi¢do do respetivo

caudal;

O Decantadores secunddrios mecanizados de planta circular, com alimentagdo central,
equipados com ponte raspadora de fundo (com sucgcdo de lama) e de superficie para recolha

de escumas;

[0  Elevagdo das escumas para o flotador;

O Recirculagdo de lamas biolégicas para montante do tanque de arejamento e medi¢do do
respetivo caudal.

Filtragéio e desinfegdo

O Microtamisagéo do efluente em equipamentos de discos filtrantes;
O Desinfe¢do do efluente por radiagdo ultravioleta em canal;

O Reutilizagdo de dgua para usos compativeis no interior da ETAR, realizada a partir de uma
pequena cisterna de dgua tratada antecedida por uma operagdo de filtragdo em pressdo,
& qual estd associada uma central de pressurizag@o e uma unidade de desinfe¢do dedicada
por ultravioleta em reator fechado.
O 2 - Tratamento da Fase Sélida

Espessamento

O Espessamento gravitico das lamas primdrias;
O Espessamento por flotacdo das lamas biolégicas em excesso;

O Encaminhamento do sobrenadante do espessador e do subnadante do flotador para o
distribuidor de caudais dos reatores biolégicos.

Estabilizacdo Biolégica

O Homogeneizacdo das lamas primdrias e bioldgicas;

O  Estabilizagéo anaerdbia das lamas mistas em reator de alta carga, com valorizagdo do

biogds em cogeragdo, com produg¢do de energia elétrica e aproveitamento de calor;

10
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[0  Armazenamento das lamas estabilizadas num tanque de armazenamento de lamas a

desidratar, que funciona como volante de regularizagdo & operacdo de desidratagéio.

Desidratagéo

00  Desidratagd@o mecénica por intermédio de centrifugas de alto rendimento;

O Encaminhamento das escorréncias da desidrata¢do para o tratamento da fase liquida;

0  Armazenamento das lamas desidratadas em silos dedicados, que descarregam diretamente
para as viaturas de transporte de lamas a destino final.

Estabiliza¢do Quimica

[0  Estabilizagdo quimica das lamas desidratadas em situagdes de emergéncia, normalmente
associadas a uma operacdo de estabilizagdo biolégica incompleta

O 3 - Tratamento da Fase Gasosa
Desodorizagéio

O Confinamento e desodoriza¢gdo do ar poluido associado ao tratamento preliminar,

tratamento primdrio e tratamento de lamas, através do processo de lavagem quimica.
Circuito de biogds e desodorizagdo

O Recolha e armazenamento do biogds em gasémetros de dupla membrana;
[0  Valorizagéo energética do biogds ou cogeragéo.

A Solugdo 1 consiste na que foi apresentada anteriormente.

O desenho da Solugéio 2 baseou-se igualmente nos seguintes pressupostos:

B O balango mdssico foi efetuado admitindo o funcionamento descontinuo da ETAR,

designadamente no que respeita as etapas de espessamento e de desidratagdo;

B Considerou-se que todas as escorréncias e dguas de lavagem de equipamentos sdo
reintroduzidas na linha de tratamento a montante dos reatores biolégicos e a jusante do

tratamento preliminar;

B Admitiu-se que os caudais de reagentes doseados sdo negligencidveis face ao caudal de

efluente a tratar, pelo que ndo foram considerados no balango de massas;

11
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B Considerou-se que os caudais de solu¢do de polielectrélito e da respetiva dgua de diluigdo séo

significativos, tendo sido admitidos no cdlculo do balango de massas;

B No balanco de massas e no dimensionamento da instalagdo, admitiuv-se que o tratamento

preliminar ndo contribui de forma significativa para a remogdo de CQO e de CBO:s.

Os sistemas de desodorizagdo instalados em ambas as Solugdes de tratamento irdo garantir as

concentragdes & saida apresentada no Quadro 2.1.

Quadro 2.1
Concentragdo & saida dos sistemas de desodorizagdo
Parametro Unidades VLE
Sulfureto de Hidrogénio mg,/N m3 0,1
Mercaptanos mg/N m3 0,07
Aminas voldteis mg/N m3 0,3
Amoniaco mg,/N m3 1,0

(Fonte: Hidroprojecto, 2010)

A linha de tratamento da Solugéio 2 é constituida pelas seguintes operag¢des e processos:

O 1 - Tratamento da Fase Liquida
Tratamento preliminar

0 Reunido do caudal afluente & ETAR de Faro/Olhdio e medigéio do respetivo caudal;
[0l Gradagem média de limpeza mecéanicq;

[0 Elevagdo do caudal afluente;

[0 Gradagem fina de limpeza mecénica;

[0 Compactagéio e contentorizagéo dos gradados;

[0 Remogéio de areias, 6leos e gorduras num érgdo comum equipado com ponte raspadora de

fundo e superficie e com insuflacdo de ar;
[0 Lavagem, classificagéio e contentorizagdo das areias;

O Concentragéio e contentorizagdo de gorduras;

12
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Rececdo e tratamento preliminar dedicado para o conteddo de fossas sépticas;

Tanque de regularizagéo equipado com agitadores/arejadores flutuantes.

Tratamento Secunddrio

O

Reatores de lamas ativadas em regime de baixa carga, incluindo um reator andxico para
reducdo de nitrato, seguido de um reator aerdbio para oxidagdo biolégica da matéria

carbondcea e nitrificacdo do azoto amoniacal.

Recirculagdo do efluente nitrificado do reator aerdbio para o reator andéxico com medi¢do do

respetivo caudal;

Extracdo de lamas biolégicas em excesso a partir do reator aerébio e medigdo do respetivo

caudal;

Decantadores secunddrios mecanizados de planta circular, com alimentagdo central, equipados

com ponte raspadora de fundo e de superficie;

Recirculagdo de lamas biolégicas para montante do tanque de arejamento e medi¢do do

respetivo caudal.

Filtragdio e desinfegdo

a

O

Microtamisagdo do efluente e retorno das dguas de lavagem a linha de tratamento;

Desinfec@o do efluente por radiagdo ultravioleta em canal;

Reutilizagdo de dgua para usos compativeis no interior da ETAR, incluindo cisterna de dgua
tratada, central de pressurizagéo e unidade de desinfe¢do dedicada por ultravioleta em

reator fechado.

O 2 - Tratamento da Fase Sélida

Espessamento

[0 Espessamento por flotagdo das lamas biolégicas em excesso;

[0 Encaminhamento do subnadante dos flotadores para o distribuidor de caudais dos reatores
biolégicos.

O Armazenamento das lamas flotadas num tanque de armazenamento de lamas a desidratar,

que funciona como volante de regularizagdo & operacdo de desidratacdo.

13
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Desidratagéio
[l Desidratagéo mecénica por intermédio de centrifugas de alto rendimento;
[0 Encaminhamento das escorréncias da desidratagdio para o tratamento da fase liquida;
[0 Armazenamento das lamas desidratadas em silos dedicados, que descarregam diretamente
para as viaturas de transporte de lamas a destino final.
Estabilizagdo Quimica
[0 Estabilizagdo quimica das lamas desidratadas em situagdes de emergéncia, normalmente
associadas a uma operagdo de estabilizagdo biolégica incompleta.
O 3 - Tratamento da Fase Gasosa
Desodorizagdo
[0 Confinamento e desodorizagdo do ar poluido associado ao tratamento preliminar e tratamento
de lamas, através do processo de lavagem quimica.
2.2.2.3 Qualidade e destino final da fase sélida
No referente a quantidades de lamas produzidas e tempo de armazenamento das lamas as solucdes de
tratamento 1 e 2 apresentam diferencas:
Solugdo 1 - (Tratamento biolégico por biomassa em suspensdo na variante média cargay):
O Lamas produzidas: 5 m3/dia (Epoca Baixa ano zero) e 17 m3/dia (Epoca Alta, ano horizonte);
O Armazenamento de lamas: 22,4 dias (Epoca Baixa ano zero) e 7,1 dias (Epoca Alta, ano
horizonte).
Solucéo 2 - (Tratamento biolégico por biomassa em suspensdo na variante baixa carga):
0 Lamas produzidas: 14 m3/dia (Epoca Baixa ano zero) e 33 m3/dia (Epoca Alta, ano horizonte);

O Armazenamento de lamas: 14,3 dias (Epoca Baixa ano zero) e 7,1 dias (Epoca Alta, ano

horizonte).
2.3 ALTERA(;(N)ES DO ESTUDO PREVIO PARA PROJETO DE EXECUC/&O

O Projeto de Execu¢do da ETAR de Faro-Olhdo embora apresentando algumas diferencas relativamente
a solugéio 2, descrita ao nivel do estudo prévio, néio apresenta alteragdes que conformem diferencas

significativas nos impactes ambientais identificados em fase de EIA. A andlise destas diferencas traduz-

14
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se na redugcdo da magnitude de alguns dos impactes negativos (ex: consumos de energia) embora com

expressdo relativamente reduzida.

A solugdo desenvolvida e apresentada no Projeto de Execugdo integra na totalidade as diversas etapas

de tratamento elencadas ao nivel da Solu¢cdo 2 de tratamento, nomeadamente:

[0 Tratamento preliminar constituido por opera¢des de gradagem mecanizada média e fina,
remocdo de areias e gorduras em 6rgdio construido para o efeito, contentorizacdo dos
subprodutos, rececdo e pré-tratamento dos efluentes de fossas séticas, homogeneizag¢do e

equalizagdo (regulariza¢do) do caudal seguido da sua elevagdo;

[0 Tratamento secunddrio constituido por reatores biolégicos a operar em regime de baixa
carga compreendendo oxidagdo bioldégica da matéria carbondceaq, nitrificagdo de azoto

amoniacal, reducdo de nitratos e separagdo da dgua tratada das lamas formadas;

[0 Filtragdo e desinfe¢do, materializada na filiragéo do efluente secunddrio, seguida de
desinfe¢do por radiagdo ultravioleta em canal e produgdo de dgua de servigo por recurso a

pressurizacdo e desinfe¢do ultravioleta;

[0 Tratamento da fase sélida constituido por um espessamento de lamas seguido de
desidratagéo e armazenamento de lamas desidratadas; a ETAR fica preparada para a

instalagdo futura de um sistema de estabilizagdo quimica com cal;

[0 Desodorizagdo, compreendendo o confinamento e a desodorizagéo do ar poluido associado

ao tratamento preliminar e tratamento de lamas através do processo de lavagem quimica.

Seguidamente, descrevem-se alguns detalhes das etapas de tratamento previstas no estudo prévio acima
apresentadas, identificando-se as principais diferencas existentes no Projeto de Execugéio relativamente

a esse mesmo estudo prévio.
O Tratamento preliminar

Todas as etapas previstas no estudo prévio para o tratamento preliminar estdo incluidas no projeto de

execugdo.

No Projeto de Execugdio opta-se pela instalagdo adicional de uma etapa de remogdo de grossos & cabega
da ETAR, o que confere maior robustez & linha de tratamento e minimiza o desgaste dos equipamentos

instalados a jusante.

15
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A elevagdo de caudal é realizada apés a etapa de regularizacgdo, o que permite otimizar a capacidade

de bombagem dos grupos diminuindo significativamente o seu consumo energético.

Esta otimizagdo configura uma redu¢do da magnitude associada aos impactes negativos gerados pelo

consumo energético.
O Tratamento secunddrio

O tratamento secunddrio proposto para a ETAR de Faro-Olhdo baseia-se num sistema de lamas ativadas

granulares, a operar em regime de baixa carga e em configuragdo SBR.

Neste sentido, aponta-se como principal diferenca relativamente ao estudo prévio a opgéo por um sistema
descontinuo que integra no mesmo érgdo as operagdes de oxidagdo biolégica da matéria carbondcea,

nitrificagdo de azoto amoniacal, redugéo de nitratos e separagdo da dgua tratada das lamas formadas.

A tecnologia de lamas ativadas aerdbias granulares, patenteada sob o nome NEREDA oferece diversas

vantagens que contribuem para a reducdo do impacte da instalagdo, nomeadamente:
B Reducdo da drea de implantacdo;

B Reducdo do consumo energético em cerca de 20 — 30%, devido, por um lado, & eficiéncia da
distribuicdo e do consumo de oxigénio nas lamas granulares e, por outro, pela menor

necessidade de equipamento mecanizados;

B A eliminacdo de fésforo que, embora ndo seja um requisito da DIA, é intrinseca ao
desenvolvimento das lamas aerdébias granulares e traz manifestas vantagens, na medida em
que impede a descarga deste nutriente para o meio aqudtico final, causador de fenédmenos de

eutrofizagdo.

Pelas caracteristicas do processo adotado, neste tipo de reator, ndo sdo necessdrios os tradicionais
circuitos de recirculagdo de nitratos e de lamas uma vez que todas as etapas sdo levadas a cabo no

mesmo tanque.
O Filtragdio e desinfegdio

A filtracdo serd realizada por recurso a filtros de areia o que garante a obten¢do de um efluente com
um menor grau de sélidos em suspensdo ao mesmo tempo que se trata de uma operagdo unitdria mais

fidvel. A desinfegdo é realizada por recurso a um sistema de desinfegdo UV instalado em canal.
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O Tratamento da fase sélida

O tratamento da fase sélida respeita a linha de tratamento indicada em fase de estudo prévio. A Unica
alteragdo diz respeito & opgdo de realizagbo da etapa de espessamento em espessadores graviticos o
que, por um lado, contribui para a redugdo do consumo energético e, por outro, por se tratar de uma

etapa menos dependente de equipamentos mecénicos é também mais fidvel.

O Projeto de Execugdo prevé a instalagdo futura de um sistema de estabilizagdo das lamas desidratadas
por adicdo de cal caso se revele que a qualidade das mesmas ndo é compativel com o destino final

preferencial.
O Desodorizagdo
A desodorizagdo serd realizada tal como indicada em fase de estudo prévio.

Considera-se ainda pertinente destacar, apesar de efetivamente ndo configurarem altera¢ées aos
elementos de Estudo Prévio, dois marcos importantes na passagem para o Projeto de Execugdo, que foram
& anteriormente descritos: A op¢do pelo avango do Projeto de Execu¢do apenas da ETAR de Faro-Olhdo,
e a escolha, conforme indicado na DIA, do Cendrio 1 apresentado juntamente com a Solugdo 2 de

tratamento.

2.4 APRESENTACAO DO PROJETO DE EXECUCAO DA ETAR DE FARO-
OLHAO

2.4.1 Enquadramento

A elaborag¢do do presente Capitulo baseou-se na andlise dos elementos constantes do Projeto de

Execugdio do da ETAR de Faro/Olh&o (ACCIONA Agua/Oliveiras).
A concecgdo do processo de tratamento foi determinante na disposi¢éio dos 6rgdos, e dos vdrios edificios.

Com efeito, a andlise das condicionantes presentes, nomeadamente a obra de entrada e o perfil
hidrdulico disponivel, associado ao objetivo de otimiza¢do da eficiéncia energética do processo, bem
como do tipo de solugdo tecnolégica adotada para esta solugdo base, levaram & adogdo de uma

implantagdo global relativamente compacta e otimizada, evitando a ocupagdo das lagoas j& existentes.

Gragas & utilizacdo da tecnologia Nereda®, foi possivel reduzir significativamente o volume ocupado
pelo tratamento biolégico e em simulténeo o foot print da instalacdo. (vd. Projeto de Execugéio - meméria

descritiva e justificativa do processo de tratamento e equipamentos).
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Esta opgdo permite um aproveitamento do territério a “seco” disponivel, minimizando a necessidade de
saneamento e aterros de lagoas, evitando ainda a dispersdo de infraestruturas e levando a uma

consequente concentracdo espacial com vantagens ao nivel das necessidades de espaco.
2.4.2 Informagdes sobre o Projeto

Atualmente, parte das dguas residuais geradas na cidade de Faro sdo tratadas na ETAR de Faro
Nascente, localizada a cerca de 2,5 km a leste da povoagdo, no concelho de Faro. A atual ETAR de

Olhdo Poente localiza-se cerca de 1 km a Oeste da cidade de Olhdo, no concelho de Olhdo.

As infraestruturas de tratamento existentes encontram-se subdimensionadas face as condi¢cdes de
afluéncia (qualitativa e quantitativa) atuais e assentam em sistemas de lagunagem, que se revelam

desadequados face aos niveis de qualidade exigidos para o efluente tratado a descarregar.

A ETAR de Faro-Olhdo ird situar-se no local da atual ETAR de Faro Nascente, no Concelho de Faro, a
cerca de 2,5 km a leste da cidade de Faro, numa parcela no local do Sitio da Garganta, incluida na
zona lagunar da ria Formosa. Na Figura 2.1 apresenta-se a localizagdo e enquadramento da ETAR de

Faro/Olhé&o, emissario e descarga. Na Figura 2.2 ilustra-se a vista aérea 3D da solugdio proposta.
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Figura 2.2 - Vista aérea 3D da solu¢do proposta
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Apéds a conclusdo da construgdio da nova instalagdo, a ETAR ird permitir tratar uma populagdo total

equivalente a 113 200 habitantes.

O sistema intercetor afluente & ETAR de Faro-Olhdo corresponde ao sistema intermunicipal de Faro e
Olhdo, que agregard os atuais subsistemas de Faro Nascente e de Olh&o Poente, através da construcdo
do sistema de transporte que elevard as dguas residuais atualmente afluentes & ETAR de Olhé&o Poente,
a desativar, para o local da nova ETAR de Faro-Olhéo, que corresponde ao local da atual ETAR de Faro

Nascente.
2.4.3 Implantagdo e fase de construcdo

Em termos de implantagdo geral, e embora o objetivo primeiro do projeto seja assegurar uma solugéo
tecnicamente robusta, a implantacdo da ETAR no terreno foi tratada como uma questdo central: a
organizag¢do funcional dos 6rgdos e edificios da ETAR foi estudada com o objetivo de que toda a
instalagdo fosse implantada fora das lagoas existentes, diminvindo o impacte causado pela sua

construcdo (vd. Figura 2.3).

Figura 2.3 - Panordmica geral de implantagdo da ETAR entre as lagoas existentes

De um modo geral a implantagéo da ETAR, engloba a construcdo de 4 grandes blocos (vd. Figura 2.4):
[0 Bloco 1 - Tanque de equalizagdio, reator bioldgico e estacdo elevatdria inicial;
[l Bloco 2 - Edificio dos sopradores, filiros de areia, desinfegdo, reutilizagdo e
desodorizagdo;
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[ Bloco 3 — Espessadores de lamas, tanque tampéo de lamas e edificio de exploragédo;

[ Bloco 4 — Edificios do pré-tratamento e desidratagdo de lamas.
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Figura 2.4 - Blocos de construgdo na implantacdo da ETAR

A fase de construgdo do Projeto, estd programada para ter uma duragdo de cerca de 540 dias a contar
da data da “Consignag¢do”, para a execugdo integral de todos os trabalhos relativos & “Obra”. No

Apéndice 4 do presente RECAPE (Tomo | - Relatério Base), anexa-se o Plano de Trabalhos proposto.
2.4.4 Descrigdo detalhada da linha de tratamento
2.4.4.1 Descri¢éo geral

De uma maneira geral, o projeto que seguidamente se descreve corresponde ao desenvolvimento técnico
da solugdio, cuja linha de tratamento é constituida por pré-tratamento com remogéo de grossos,
gradados, areias e gorduras, homogeneizagtio e equalizagdo de caudais seguido de elevagdo

intermédia, tratamento biolégico, filtragéo de parte do caudal e desinfegéo.

A linha de lamas compreende tanque de lamas, espessamento gravitico, desidratagdo e

armazenamento das lamas desidratadas em silos.

O ar captado nos vdrios érgdos e edificios de processo é tratado num sistema de desodorizagdo por

lavagem quimica em contracorrente.
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2.4.42 Obra de entrada e medi¢gdo de caudal

O caudal afluente & nova ETAR de Faro-Olhéo serd transportado por 4 tubagens, correspondentes ds
atuais trés condutas elevatérias do subsistema de Faro Nascente e & nova conduta elevatéria proveniente
do subsistema de Olhdo Poente. A interce¢do das condutas serd realizada através da construgdio de
caixas, a partir das quais, cada uma destas contribuicdes serd conduzida & nova caixa de reunido de

caudais.

O obijetivo deste 6rgdo, para além de reunir os caudais e garantir, durante a fase de construcdo, um
pré-tratamento da dgua bruta semelhante ao atualmente realizado, é o de permitir a selecdo de um dos
trés circuitos hidrdulicos para jusante deste ponto (descarga da dgua pré-tratada na lagoa anaerdbia;
medi¢do do caudal de dgua afluente & ETAR e envio para a obra de entrada; by-pass ao caudalimetro,

sendo a dgua bruta enviada para o circuito de by-pass geral da ETAR)

A medic¢do de caudal é realizada através de um caudalimetro eletromagnético, instalado numa caixa

para o efeito. Apés a medigéio de caudal, a dgua bruta aflui ao pogo de grossos
2.4.4.3 Pogo de Grossos e Descarregador de emergéncia

Ao nivel da linha de tratamento, a solugdo desenvolvida inclui um pogo de grossos como etapa inicial da
linha liquida. O objetivo da introducdo desta operagdo foi revestir a etapa de pré-tratamento de maior
robustez, considerando uma operag¢do dedicada & remogdo de sélidos de maiores dimensdes. Esta
operagdo ndo sé previne o desgaste precoce das grelhas de grossos e garante o correto funcionamento
hidrdaulico dos canais de gradagem como, pelo facto de ter sido dimensionada para o caudal de tempo
humido de chuvas intensas, garante que, mesmo em descarga de emergéncia, a totalidade do caudal
sofre algum tipo de separacdo sélido — liquido evitando o arraste ao longo do emissdrio de sélidos de

maiores dimensodes.

Associada ao pogo de grossos funcionard uma colher hidrdulica para remogdo dos elementos sélidos que

ai se depositem.

O pogo de grossos estd munido de descarregador de emergéncia, dimensionado para o caudal méximo

afluente & ETAR acrescido do caudal de fossas sépticas (4.908 m3/h).
2.4.4.4 Gradagem e tamisac¢do

As operagbes de gradagem e tamisagdio desenvolvem-se em 2 canais paralelos dimensionados, cada um,
para tratar 50% do caudal afluente ao pré-tratamento e seccionados a montante e a jusante por vdlvulas
de comporta de canal.
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Cada canal de gradagem estd equipado com uma grelha de grossos do tipo vertical construida em ago
inoxidavel, seguido de um tamisador de finos. Para a alimentagéio e controlo das grelhas, foi previsto um
quadro elétrico comum as duas grelhas de grossos e um quadro elétrico para controlo de cada uma das

grelhas de finos.

Os canais de gradagem possuem na zona inicial (zona de instalagéo das grelhas de grossos) uma largura

de 1,1 m e uma altura total de 1,6 m.

Foi também previsto um bypass a gradagem, posicionado paralelamente aos restantes e dimensionado
para 100% do canal méximo afluente ao pré-tratamento. Este canal, seccionado a montante e a jusante
por comportas de canal em ago inoxiddvel de acionamento motorizado, estd equipado com uma grelha

de grossos de limpeza mecanizada.

Em condi¢des normais de afluéncia, quando exista necessidade de se colocar os canais principais fora de
servico, o caudal gradado no canal de bypass é encaminhado para a etapa de desarenamento-

desengorduramento.

Em situagdes de pluviosidade intensa, em que o caudal de ponta afluente & ETAR é de 4.788 m3/h, o
canal de bypass é colocado em funcionamento, através da abertura das respetivas comportas e a dgua
bruta é gradada nos trés canais em simulténeo. Nestas circunsténcias, o caudal gradado no canal de by-
pass é encaminhado diretamente para a caixa de saida do pré-tratamento afluindo de seguida ao
tanque de equalizag¢do. O caudal pré-tratado nos canais de tamisagem é encaminhado para a etapa

de desarenamento.

Os gradados retidos nas grelhas e nos tamisadores sdo descarregados em dois parafusos
transportadores - compactadores que os encaminham aos respetivos contentores, instalados sobre a laje

do edificio do pré-tratamento.

Todos os canais estdio cobertos e confinados por tampas, que ndo sé permitem o acesso a pessoas & zona

superior dos canais como também permitem a captagdo direta do ar a desodorizar.
2.4.4.5 Desarenamento-Desengorduramento

A dgua gradada aflui ao canal de alimentagdo aos desarenadores-desengorduradores, a partir do qual
é também possivel realizar o bypass a esta operacgdo, encaminhando-a diretamente para a caixa de

saida do pré-tratamento.
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O principal objetivo desta etapa é a remogdo de areias como forma de protegcdio aos equipamentos e
grupos elevatérios situados a jusante e, de gorduras, cuja elevada concentragdo é muitas vezes causadora

de problemas ao nivel do tratamento biolégico.

A remocgdo de areias é feita por deposi¢do no fundo do 6rgdo, sendo a remogéo de gorduras promovida
através da sua flotagéio, por introducdo de ar sob a forma de bolhas finas no seio do efluente, e a cuja

superficie as primeiras se adsorvem.

Cada érgdo estd equipado com uma ponte raspadora de funcionamento continuo, com raspador de fundo

de areias e dispositivo de remocgdo superficial de 6leos e gorduras.

A ponte raspadora funcionard continuamente, promovendo num sentido de translacdo a raspagem de

areias e, no percurso inverso, a raspagem de gorduras flotadas até & zona terminal do érgdo.

As areias, graviticamente depositadas no fundo dos desarenadores-desengorduradores, sdo raspadas
até & zona inicial do érgdo, a partir da qual, sGo extraidas através de bombas centrifugas submersiveis,

préprias para a bombagem de fluidos abrasivos.

As gorduras raspadas sdo descarregadas numa caleira, posicionada transversalmente aos érgéos, na

zona terminal de saida de dgua e encaminhadas através de uma tubagem para o tanque de gorduras.

A injecdo de ar para flotagdo das gorduras serd realizada em cada 6rgdo mediante 3 turbinas de bolha

fina.

As turbinas apresentam uma configuracgdo que impede a obstrucdo do equipamento por materiais sélidos

ou fibrosos que possam existir no liquido a tratar.

No caso das gorduras, estas sdo encaminhadas para um tanque de armazenamento, através de uma

tubagem. A partir do tanque, a mistura de dgua e gorduras é bombeada para um concentrador.

O concentrador de gorduras permite a concentragdo das gorduras, encaminhando-as seguidamente para

um contentor de 10 m3 de capacidade.

Na zona mais a jusante dos érgdos, o efluente sai por um orificio submerso, passando de seguida por um

descarregador que permite manter o nivel constante no desarenador.

A dgua pré-tratada é descarregada no canal de saida do pré-tratamento e escoada para o tanque de

equalizagdo através de uma tubagem.
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2.4.4.6 Tratamento de efluentes de Fossas sépticas

As lamas das fossas sépticas sdo descarregadas diretamente do camido limpa-fossas para o equipamento

compacto de pré-tratamento

O equipamento compacto de pré-tratamento de fossas sépticas, realiza as operagdes de remogéio de

gradados e areias.

A remogéio e compactacdo de gradados é feita por meio de um tamisador de parafuso, sendo os residuos

descarregados num contentor de 1100 | de capacidade.

A remogdo e classificag@io de areias é efetuada por um parafuso sem fim que transporta as areias

depositadas no fundo do equipamento e as descarrega num contentor de 1100 | de capacidade.

O caudal pré-tratado de fossas sépticas aflui por meio de uma tubagem, ao pogo de grossos. Este caudal

é medido através de um caudalimetro eletromagnético.

A zona de descarga do camido limpa-fossas foi desenhada de forma a garantir o escoamento gravitico

do caudal de lavagens e de eventuais derrames, para a rede geral de escorréncias.
2.4.4.7 Equalizagdo e homogeneizagdo de caudais
Os principais objetivos desta etapa sdo:
O Por um lado a homogeneizagéio de cargas, em particular no que se refere ao teor de cloretos;

O Por outro, a laminagéio de caudais, permitindo que toda a linha de tratamento a jusante do

tanque de equalizag¢do funcione a caudal constante.

Os elevados niveis de cloretos que, por vezes, a dgua bruta apresenta devem-se fundamentalmente a

fenémenos de intrusdo saling, cuja variabilidade estd associada & dindmica das marés.

Em periodos de preia-mar coincidentes com menores afluéncias de caudais, a concentracdo de cloretos
na dgua bruta proveniente do subsistema de Olhdo Poente ultrapassa os 16 g/l o que influencia, ndo sé
o funcionamento do sistema intercetor, favorecendo a formagdo de Gds Sulfidrico e a degradagéo
precoce dos materiais em contacto com a dgua, como também limita e condiciona o funcionamento de

sistemas biolégicos de depuracdo de dguas residuais.

Neste sentido, o desenvolvimento da solu¢do teve subjacente a necessidade de minimizar ao nivel do

tfratamento biolégico o impacto das elevadas concentragdes pontuais de cloretos na dgua bruta e, em
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simult@neo, promover a equalizagdo de caudais, garantindo uma alimentagdo a caudal constante e com

caracteristicas homogéneas.

Assim, foi prevista uma etapa de homogeneizagdo e equaliza¢do de caudais materializada num tanque
de equalizagdo, dividido em 2 células de igual capacidade, a jusante das quais se realizard a elevagdo

da dgua pré-tratada a etapa de tratamento biolégico.

O caudal méximo afluente ao tanque de equalizacgdo resulta do somatério do caudal maximo afluente &
ETAR em periodos de pluviosidade intensa acrescido do caudal de fossas e do caudal de ponta de

escorréncias.
2.4.4.8 Tratamento biolégico

A tecnologia de tratamento por biomassa granular aerébia veio contribuir para a melhoria do tratamento
biolégico de dguas residuais, na medida em que permite alcangar eficiéncias semelhantes a estagdes de
tratamentos convencionais, a custos mais baixos de operacdo. Adicionalmente, as esta¢des de tratamento
convencionais tém a desvantagem de exigirem uma elevada drea de implanta¢do para poder combinar

todos os processos biolégicos de remocdo de carbono e nutrientes.

Como forma de reduzir estas desvantagens houve a necessidade de se desenvolverem sistemas de
tratamento compactos, como é o caso dos reatores de biomassa sequencial (SBR), cujas caracteristicas de
funcionamento possibilitom a integracdo de todos os processos (tratamento biolégico e decantagéo

secunddria) num Unico 6rgdo.

Os reatores SBR sdo sistemas simples e compactos, alimentados de modo descontinuo. Nestes tanques
ocorrem alternadamente as fases de alimentagéo, reag¢do (aerdbica, andéxica e anaerdbia), sedimentacdo
e descarga do efluente. Como todas as fases de tratamento ocorrem no mesmo érgdo, reduz-se

significativamente a drea de implantagdo.

A tecnologia Nereda® é uma solugéio de tratamento biolégico aerébio de dguas residuais, com
caracteristicas inovadoras que permite obter um elevado grau de depuragdo das dguas residuais,
utilizando biomassa granular aerdbia e com custos de investimento e de operagdo significativamente

menores (até 30% e 40% respetivamente) comparados com solugcdo convencionais de lamas ativadas.

De facto, nesta tecnologia, as bactérias responsdveis pela depuragdo da dgua residual estdo presentes
sob a forma de grénulos com um di@metro considerdvel (em média entre 0,2 — 2 mm) ao invés de fléculos,

tal como ocorre nos sistemas de lamas ativadas convencionais.
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Outro aspeto que caracteriza esta tecnologia é a aplicagdo dos principios dos reatores de funcionamento

descontinuo ou batch, onde a sedimentagdio da biomassa granular ocorre no interior do préprio reator

bioldgico, ndo se utilizando para esse efeito os decantadores secunddrios existentes nos sistemas

convencionais.

Embora com algumas particularidades, de entre as quais se destaca a possibilidade de alimentagdo e

descarga simulténeas, o sistema Nereda® é operado & semelhanga de um sistema SBR convencional,

compreendendo os seguintes periodos em cada ciclo de tratamento:

O

Enchimento e descarga simultdnea: Durante a fase de enchimento a dgua afluente é
alimentada pelo fundo do reator, de forma uniforme e como resultado da elevada densidade
da biomassa granular é possivel efetuar-se simultaneamente a descarga do efluente

decantado no topo do reator;

Arejamento: Durante este periodo ocorrem diversas reagdes biolégicas em simulténeo,
nomeadamente os processos de remogdo de carbono e de remogéio de nutrientes. A difusdo
de bolhas de ar provoca a ocorréncia de um gradiente de oxigénio no interior do grénulo,
o que resulta numa camada exterior aerébia e uma camada interior anéxica/anaerébia.
Consequentemente, as bactérias presentes nos grénulos competem pelo oxigénio na zona
exterior do mesmo convertendo os compostos amoniacais em nitratos. Os nitratos séo por sua
vez convertidos a azoto gasoso no interior do grénulo pelas bactérias desnitrificantes.
Adicionalmente, é também nesta fase aerdbia que se completa o processo de remogéo

biolégica de fésforo;

Decantagéio rapida: Devido as elevadas velocidades de sedimentacdio dos grénulos
(tipicamente 10 m/h) e as excelentes caracteristicas da biomassa, a separagdo do efluente
tratado dos grdnulos ocorre durante um periodo de sedimentagdo (tipicamente 20 minutos),
que é significativamente mais curto do que nos sistemas cldssicos de SBR (60 minutos). A
extragdo de lamas em excesso, resultantes da acumulagdo e crescimento da biomassa
durante a fase de arejamento, pode realizar-se durante as fases de sedimentagéio ou de

arejamento.

Entre as vantagens da tecnologia de tratamento biolégico Nereda® a aplicar na nova ETAR de

Faro/Olh&o, destacam-se as seguintes:

O Redugdo significativa da drea de implantagdio;

O Baixos consumos de energia;
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O Baixos custos de investimento;
O Baixos custos de operagdo e manutengdo.
2.4.4.9 Filtragdo em areia

Para a etapa de filtragéio, optou-se no projeto pela utilizagdo de filtros abertos de areia assentes sobre
blocos de Polietileno Leopold®. Esta solugdio técnica evita o recurso a c@maras de fundo falso com
entradas de homem que ndo sé encarecem o custo da construgdo civil como dificultam as operagdes de
manutengdo. Neste tipo de filtro, as operagdes de manutengéio resumem-se ao meio filtrante e aos

equipamentos periféricos.
2.4.4.10 Desinfegdo UV e medigéio final de caudal

A etapa de desinfe¢cdo UV foi dimensionada para o caudal méximo equalizado. A alimentag¢do a esta
etapa é realizada quer a partir do tanque de armazenamento de efluente secunddrio quer a partir do

canal comum de dgua filtrada

O circvito de alimentagdo a partir do tanque de efluente secunddrio é constituido por uma tubagem e
estd equipado com um caudalimetro eletromagnético isolado a montante por uma vdlvula de borboleta
de acionamento manual e a jusante por outra, mas de acionamento pneumdtico modelante. E a abertura
e o fecho da vdlvula modelante em simulténeo com a leitura do caudal que permite laminar o escoamento

do efluente secunddrio & etapa de desinfecdo.

Em geral, este circuito escoard cerca de 40% do caudal médio equalizado de acordo com as indicagdes
do Caderno de Encargos. Contudo, o seu dimensionamento foi realizado para permitir a drenagem de
100% do caudal equalizado, em situagdes em que seja necessdrio realizar o by-pass geral & etapa de

filtracdo.

O efluente escoado através deste circuito é descarregado numa caixa. A partir desta caixa a dgua
tratada aflui & etapa de desinfeg¢do, através de uma passagem submersa, garantindo-se assim a ndo

interferéncia no escoamento dos canais de UV.

O 4rgdo de desinfe¢do desenvolve-se a partir desta caixa em trés canais paralelos, constituindo o canal

central o bypass ao sistema de desinfecéo.

O canal de bypass & desinfe¢@io tem a mesma cota de soleira dos restantes canais e estd seccionado a

montante por uma comporta de canal.
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Como referido anteriormente, a etapa de desinfe¢do foi dimensionada considerando-se a afluéncia do

caudal méximo equalizado, repartido por duas linhas de desinfecdo.
Os principais critérios de dimensionamento desta etapa foram:
O Concentragéio méxima de sélidos & entrada do sistema de desinfe¢éio = 20 mg/I;
O Transmiténcia maxima do efluente a desinfetar = 50%;
O Concentragéo maxima em coliformes fecais & saida da desinfegcéio = 300 NMP /100 ml;

O efluente proveniente dos 3 canais é descarregado para a caixa de saida do tratamento tercidrio, a

partir da qual, parte do caudal é encaminhado para o depésito de dgua tratada.
2.4.4.11 Produgéo de dgua de servigo
A dgua de servico da ETAR de Faro-Olhdo é produzida a partir do depésito de dgua tratada.

O volume do depésito foi calculado para poder armazenar as necessidades correspondentes a 1 dia de

operagdo, incluindo a dgua consumida na lavagem dos filtros.

O caudal de dgua de servico estimado, alimentado & rede de dgua de servico a partir do grupo
hidropressor, tem em consideragdo todos os principais consumos didrios da instalagdo. Exclui-se destes
consumos o caudal de lavagem dos filtros, pois o mesmo é bombeado a partir de bombas dedicadas

para o efeito

A jusante do grupo hidropressor, associado ao depésito encontra-se instalado um sistema de desinfegdo
UV, em reator fechado, que garante uma desinfegdo equivalente a um méximo de 100 UFC/100 ml na

dgua de servico.
2.4.4.12 Espessamento gravitico de lamas biolégicas

As lamas biolégicas em excesso formadas ao nivel do tratamento biolégico séo elevadas desde o tanque
de lamas até a linha de tratamento de lamas que tem como principal objetivo, aumentar, tanto quanto

possivel, a concentra¢do de sélidos dessas lamas através da remogdo de parte da sua dgua.

As lamas produzidas sdo sujeitas a uma etapa de espessamento que, no caso da ETAR de Faro-Olhdo, é

realizado por gravidade em érgéos de betdo construidos para o efeito.

A produgdo didria de lamas adotada para efeitos de dimensionamento corresponde & situagdo mais

desfavordvel entre:
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O A produgéo de lamas obtida diretamente do dimensionamento do Nereda (8.000

kg/dia);

[0 A produgdo de lamas resultante de uma taxa especifica de produgdo equivalente a

0,95 kg SST/kg CBO removido (7.216 kg/dia).

Neste Gltimo caso, a carga didria de CBO removida corresponde & carga didria afluente ao tratamento
biolégico (carga de escorréncias incluida) & qual é subtraida a carga de CBO (quer na forma particulada

quer na forma dissolvida) que é removida do sistema na dgua tratada.

Os espessadores estdo equipados, cada um, com uma ponte raspadora de fundo com grade de

adensamento de lamas para garantir a sua homogeneizacdo.
Estima-se que as lamas espessadas apresentem uma concentragdo préxima de 2,0%.

Foi prevista a adicdo em linha de uma solugdo de polielectrélito para melhorar o desempenho do

espessamento.
As lamas espessadas sdo extraidas e bombeadas & desidratagdo.

Os espessadores possuem cobertura para permitir o confinamento do érgdo e a extragéo de ar viciado

a tratar no sistema de desodorizagdo
2.4.4.13 Desidrata¢do e armazenamento de lamas desidratadas

Estima-se que nas condi¢des nominais seja necessdrio desidratar cerca de 10.080 kg/dia (dia de

trabalho) de lamas espessadas com uma concentracdo média de 2,0%.

A produgdo média didria (dia de trabalho) de lamas desidratadas nas condigdes nominais e considerando
uma taxa de captura de sélidos de 95% no equipamento, é de 9.576 kg MS/d, & qual corresponde um
caudal de lamas de aproximadamente 39,6 m3/d. As escorréncias da etapa de desidratagéo sdo

encaminhadas para a rede de escorréncias.
E expectavel que as centrifugas previstas garantam um grau de desidratacéo final de 20 + 2 %MS.

Os 2 silos de armazenamento previstos t&m um volume unitério de 80 m3 de capacidade, o que assegura

um tempo minimo de armazenamento de 4 dias de trabalho.
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Foi prevista uma sala dedicada para a descarga das lamas para os camides, cujo acesso dos
veiculos/pessoas é realizada desde o exterior por 2 portdes com porta de acesso de homem. Esta sala

estd equipada com uma central de dete¢cdo de CO e CO2 com sistema de alarme luminoso e sonoro.

Foi prevista a desodorizacdo dos silos de armazenamento de lamas, bem como da sala de descarga de

lamas.
2.4.4.14 Rede e Estacdo elevatéria de escorréncias

O cdleulo da produgdo de escorréncias é fundamental quer para o correto dimensionamento hidrdulico
dos érgdos situados a jusante do ponto de entrega das escorréncias quer para o cdlculo do préprio
reator biolégico, cujas cargas de dimensionamento ndo podem ignorar a contribuicdo das escorréncias

dos processos.

As escorréncias produzidas na ETAR de Faro-Olhéo sdo drenadas graviticamente para a rede geral de

escorréncias que, por sua vez, aflui a estagdo elevatéria de escorréncias.

Optou-se pela construcdo de uma estagdo elevatéria de escorréncias, numa drea adjacente ao tanque
de equalizagdo, minimizando-se assim a altura manométrica das bombas e garantindo-se o escoamento

gravitico de todas as escorréncias da instalacdo até este érgdo.

O caudal maximo de escorréncias geradas na estagdo corresponde ao caudal simultdneo da produgéo
maxima de escorréncias produzidas pelas etapas de espessamento gravitico, desidratagdo mecdnica de

lamas e lavagem de filtros, acrescido de outras contribui¢es tais como lavagem de pavimentos.
2.4.4.15 Sistema de desodorizagdo

Dada a natureza dos produtos tratados, uma esta¢do de tratamento de dguas residuais é, tipicamente,
uma fonte de odores. Estes tém a sua origem nos gases ou vapores libertados por determinados
componentes das dguas residuais ou sd@io provenientes das transformagdes efetuadas no decurso do

tratamento.
Numa ETAR as principais fontes de odores sdo:
[l As estagdes elevatérias e /ou obras de recegéio de dguas residuais brutas;

[0 A gradagem e os equipamentos de transporte e de armazenamento dos residuos da

gradagem;

[0 O desarenamento-desengorduramento e o armazenamento dos respetivos residuos;
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[0 Tanques de armazenamento de grandes volumes de dgua bruta ou pré-tratada;
O O espessamento, desidratacdo e armazenamento de lamas.

Deste modo, quando se fixam obijetivos de desodorizag¢do, as operagdes unitdrias atrds indicadas sdo,

geralmente, objeto de cobertura, ventilagdo e tratamento do ar viciado.

Os obijetivos a atingir em termos de minimizagéio da emissdo de odores impdem, por um lado, uma
elevada eficiéncia no sistema de tratamento de odores e por outro, um sistema de ventilagéio adequado

que assegure a diluicdo das emissdes poluentes.

Estes sistemas deverdo garantir concentragdes de poluentes aceitdveis nos locais com ou sem presenga

humana, e também & saida do sistema de desodorizagdo.
Existem dois métodos de extrag¢do de ar viciado produzido num érgdo:
[0 Captagéio na fonte — é assegurada por uma cobertura que encerra “a fonte de poluigéio”;

[0 Captagéio geral de ar no edificio — assegurada por um sistema de tubagens com grelhas de

aspiragdo que renovam o ar completo do edificio.

Os valores limites de emiss@o & saida do sistema de desodorizag¢do sdo os que se apresentam no Quadro
2.2.

Quadro 2.2
Obijetivos de tratamento do sistema de desodorizagdo - Valores Limite de Emissdo
Parametro Unidades VLE
Sulfureto de Hidrogénio mg/N m3 0,1
Mercaptanos mg/N m3 0,07
Aminas voldteis mg/N m3 0,3
Amoniaco mg/N m3 1,0

Os Valores de Exposi¢cdo (V.M.E.) dos poluentes presentes no ar contaminado a que uma pessoa pode
estar exposta séo, de acordo com a legislacdo vigente, nomeadamente a Portaria n.° 762/2002 de 1

de julho, os que se apresentam Quadro 2.3.
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Quadro 2.3

Obijetivos de tratamento do sistema de desodorizagdo — Valores de Exposigdio

Parédmetro Unidades Conc?n.tragqo Observagoes
maxima
10 Exposig¢bo didria: 8h
Sulfureto de Hidrogénio ppm (mg/m3) 30 Exposi¢do didria: 30 min.
50 Instanté&neo
25 Exposigdo didria: 8h
Amoniaco ppm (mg/m3)
50 Instanténeo
Mercaptanos ppm (mg/m3) 2 Exposigcéo didria: 8h

A concentragéio maxima de risco de écido sulfidrico (50 mg/m?3) corresponde ao valor que, em nenhuma
circunstdncia, deverd ser excedido, uma vez que a exposicdo de um trabalhador, ainda que curta, a
concentragdes superiores provoca danos fisicos graves. Por este motivo foi prevista a instalagdo de um
detetor de gds sulfidrico com alarme visual e sonoro no edificio de pré-tratamento, zona do pogo de

grossos e gradagem.

Na ETAR De Faro-Olhéo, foi objetivo concentrar preferencialmente em trés grandes edificios/zonas as
unidades mencionadas anteriormente e suscetiveis de produzirem odores: o edificio de pré-tratamento, o
edificio de tratamento de lamas e o tanque de equaliza¢cdo. No entanto, dadas as caracteristicas da
ETAR, outras etapas/érgdios foram sujeitas a contengéio, ventilagdio e extragdo de ar viciado, tais como:

os espessadores, os silos e a estagdo elevatéria de escorréncias.

Alguns equipamentos sujeitos a desodorizagdo direta sdo fornecidos com uma configuragdo jd preparada
para o confinamento e extracdo de ar, como por exemplo, o equipamento compacto de pré-tratamento

de efluentes de fossas sépticas, o classificador de areias e os silos de lamas.

No caso dos canais de gradagem, obras de reparticdo de caudal e semelhantes, ou a prépria laje
funciona como cobertura ou estes foram confinados por tampas fechadas o que minimiza as emissdes
difusas e permite a extracdo do ar viciado diretamente do 6rgéio, através de aberturas nos

recobrimentos.

A desodorizagdo geral dos edificios é realizada através de um sistema de aspiragdo de ar que contempla
diversos pontos de captacdo e ao qual estd também associado um sistema de ventilagdo (insuflagdo de
ar), cujo caudal corresponde a cerca de 80% do caudal aspirado, com o objetivo de criar uma depressdo

nestes locais e assim garantir que ndo existem emissdes difusas de odores.

34

TO1316_1_v2



[

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS, LDA

O caudal de ar a circular nestes espagos é calculado para, pelo menos, 6 renovacdes/hora em extragéo,
de forma a garantir-se quer os valores de exposicio anteriormente referidos quer para prevenir
fendmenos de corrosdo no betdo armado ou equipamentos metdlicos. Por outro lado, este nimero de
renovacdes permite também garantir, nos espacos confinados, concentracdes méaximas de dcido sulfidrico
inferiores a 50 mg/m?3 (valor maximo de risco), o que evita incidentes caso uma tampa de acesso seja
aberta inadvertidamente, sem que anteriormente se tenha aumentado a ventilagdo do local para permitir

O dcesso aos operodores.

Por estes motivos, a instala¢do do sistema de desodorizagdo tem prevista a possibilidade de variacdo
de caudal dos ventiladores. Todos os érgdos e salas onde se promove a desodorizagdo sdo dotados das
grelhas e/ou ventiladores necessdrios & adequada insuflagéo de ar fresco, tendo em conta os requisitos

de extragdo de ar viciado.
2.4.5 Emissdrio e descarga

A execucdo do emissdrio final da ETAR de Faro-Olhdo compreende trabalhos ao longo de cerca de 1450
metros, e a instalacdo de tubagem didmetro 1500 mm, com dois materiais distintos (PRFV e PEAD)

consoante atravesse zona frequentemente alagada ou zona de caminho atualmente existente.

Nas zonas frequentemente alagadas (desde o caminho que delimita as lagoas e a atual localizagdo de
descarga na Ria) serd necessdria a construgcdo de um aterro para garantir a estabilidade do emissdrio e

fazer face & impulséo hidrostdtica.

No final do emissdrio serd construida uma caixa dissipadora e difusora junto do ponto de descarga da

atual ETAR. O emissdrio termina & cota -2,88m, no local previsto em fase de estudo prévio.

A caixa dissipadora é constituida genericamente por dois compartimentos em betdo armado, que
comunicam entre si por trés vdalvulas de maré. Esta opcdo de repartir a descarga da dgua, por trés
vdlvulas de maré, tem como obijetivos: otimizar a dissipacdo de energia do efluente, facilitar a abertura
destas vdlvulas quando o nivel liquido na ria é mais elevado e melhorar a manutengéo e conservagdo da

prépria infraestrutura.

A caixa de alojamento das vélvulas estd inserida numa outra, equipada perimetralmente com 10 orificios
construidos abaixo da conta da baixa-mar minima, que viabiliza a saida do efluente tratado para o
meio recetor. Foi projetada com o objetivo de repartir eficientemente o caudal de descarga ao longo de

uma maior superficie, otimizando a dissipagdo de energia e otimizando a difusdo de caudal.
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Estas caixas serdo construidas sobre uma laje UOnica e assente em estacas de pinho verde, com o

comprimento e espacamento adequado para garantir a sua estabilidade e durabilidade.

No Apéndice 3, do presente RECAPE (Tomo | - Relatério Base) apresentam-se o tracado e perfil do
emissdrio final de descarga do efluente final, assim como os al¢ados, corte e planta da caixa de difusdo

do exedutor final.
2.4.6 Objetivos de tratamento

No Quadro 2.4 resumem-se os objetivos de tratamento para no que respeita a qualidade fisico-quimica

e microbiolégica do efluente final, & sicidade das lamas e as concentragdes no ar desodorizado.

Quadro 2.4

Obijetivos de tratamento

Concentragées na dagua tratada

CBOs <| 25 mg/|
cQo <| 125 mg/|
SST <| 35 mg/|
N total <| 15 mg/|
P total < - mg/I
Coliformes totais <| 300 NMP /100 ml

Carateristicas das lamas

Sicidade a obter > 20 %

Concentragées no ar desodorizado

Sulfureto de

hidrogénio = 0,1 mg/N m?
Mercaptanos <| 0,07 mg/N m3
Aminas Volateis < 0,3 mg/N m3
Amoniaco < 1,0 mg/N m3
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2.5 CONTEUDO DA DIA - CONDICIONANTES

As condicionantes da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), que se encontra na integra no Apéndice 1,

do corpo do presente Relatério, apresentam-se seguidamente.

“O Projeto de Execug¢do deve ser desenvolvido tendo em conta as condicionantes referidas nos ponto que se seguem, devendo
o seu cumprimento ser demonstrado & Autoridade de AIA em sede do Relatério de Conformidade Ambiental com o Projeto

de Execugdo (RECAPE). Devem assim ser implementadas as seguintes alternativas:

1. Cendrio 1 - instalagdo da nova ETAR de Faro/Olhdo no terreno atual da ETAR de Faro Nascente, mantendo o ponto
de descarga existente, garantindo-se um nivel de desinfe¢do na descarga de 300 UCF coliformes fecais/100ml,
salvaguardando-se que o normativo de descarga e os limites da zona de mistura poderdo sempre ser revistos em

fungdio da evolugdo da qualidade do meio recetor e/ou de eventuais alteragées normativas.
2. Solugéo B para o tragado do Sistema Intercetor.
3. Solugdo 1 ou 2 de Tratamento.

A verificagbio da conformidade com as condicionantes constantes da presente DIA é apresentada no

presente RECAPE.
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3 CONFORMIDADE COM A DIA

3.1 CONSIDERACOES GERAIS

Neste Capitulo serdo descritos e apresentados todos os estudos complementares realizados em sede de
RECAPE, que asseguram e acautelam o cumprimento de todos os requisitos, condicionantes e medidas
listadas na DIA referente ao processo de AIA 2731: Sistema Intermunicipal de Interce¢do e Tratamento

de Faro e Olhdo.

Apresentam-se, no Capitulo 3.2, as “Condicionantes” da DIA, no Capitulo 3.3, os “Elementos a apresentar
previamente ao RECAPE”, no Capitulo 3.4, os “Elementos a entregar em fase de RECAPE”, no Capitulo
3.5 - “Outras condigdes para licenciamento ou autorizagéo do projeto” e no Capitulo 3.5 as “Medidas

de Minimizag¢do preconizadas para cada fase de projeto”.

Alguns dos elementos apresentados, especificamente no Capitulo 3.2, sdo apresentados de forma
auténoma ao presente Relatério, sempre que a sua complexidade e desenvolvimento o justifica. Sempre

que tal sucede, é indicado, claramente, no texto.
3.2 CONDICIONANTES

Referem-se, seguidamente, as condicionantes resultantes da DIA que remetem para agdes a estabelecer,
que estdo refletidas no Projeto de Execu¢do, nomeadamente as condicionantes jé transcritas no Capitulo

2.5.

1. Cendrio 1 - instalagdo da nova ETAR de Faro/Olhdo no terreno atual da ETAR de Faro Nascente, mantendo o ponto
de descarga existente, garantindo-se um nivel de desinfe¢do na descarga de 300 UCF coliformes fecais/100ml,
salvaguardando-se que o normativo de descarga e os limites da zona de mistura poderdo sempre ser revistos em

fungdo da evolugdo da qualidade do meio recetor e/ou de eventuais alteragées normativas.

Procede-se neste ponto & verificagdo da condicionante que delibera sobre a sele¢do do Cendrio 1 em

detrimento dos Cendrios 2 e 3.

Efetivamente, o Projeto em apreco corresponde & execu¢do do Cendrio 1, onde a nova ETAR é instalada
no atual terreno da ETAR de Faro Nascente. Mais se adianta, que a organizag¢do funcional dos érgdos e
edificios da ETAR foi estudada com o objetivo de que toda a instalagdo fosse implantada fora das lagoas
existentes. Assim, o Projeto em questdo confina os edificios e equipamentos a instalar, nos terrenos que
abrangem o atual edificio da ETAR e a uUnica drea de terreno “seco” que atualmente existe entre o

edificio e a lagoa anaerébia.
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O local de descarga do efluente final pelo emissdrio, mantém-se idéntico ao que existe no presente na
ETAR de Faro Nascente. No Apéndice 2 do presente RECAPE (Tomo | - Relatério Base), apresentam-se os

elementos relativos ao emissdrio final de descarga.

No que respeita & qualidade do efluente final, com a solu¢cdo de tratamento e desinfe¢do projetada,

prevé-se que, em termos de contaminagdo fecal, esta néo supere os 300 NMP/100ml.

Assim, considera-se que os elementos apresentados permitem confirmar a conformidade do Projeto de

Execugdio com a DIA.

2. Solugéo B para o tragado do Sistema Intercetor.

A verificagcdo da implementagéo desta condicionante exclui-se do dmbito do presente RECAPE, uma vez

que este relatério apenas se debruga sobre o Projeto de Execugéio da ETAR de Faro-Olhdo.

Apesar de a DIA emitida abranger a construgéo da ETAR de Faro/Olhdo e o Sistema Intermunicipal de

Interce¢do, foi op¢do do Dono de Obra langar a concurso apenas a concegéio-construgcdo da ETAR.

3. Solu¢éo 1 ou 2 de Tratamento.

O tratamento biolégico da ETAR de Faro-Olhdo foi dimensionado para operar com uma carga mdssica
maxima de 0,07 kg CBO / kg MLSS.dia para os dados de base definidos no Caderno de Encargos e
uma temperatura de 16 °C, tal como pode ser verificado na pdgina 52 da Meméria de Processo de
Equipamentos, tratando-se assim, de um sistema com funcionamento em regime de baixa carga (Solugdo

2 de tratamento).

Em simulténeo, a idade de lamas minima de 14 dias, permite concluir que as lamas seréo sujeitas, ainda
que de forma incompleta, a uma estabilizagdo aerdbia que contribui para a redugdo significativa da

matéria volatil através da mineralizagdo destas mesmas lamas.

Este processo de estabilizag¢do reduz a proliferagdo de microrganismos patogénicos o que contribui para

a melhoria dos parémetros microbiolégicos das lamas desidratadas.

O processo de estabilizacdo aerébia de lamas é potenciado pelo aumento de temperatura, na medida
em que, para o mesmo volume de reagdo, quanto maior é a temperatura maior é a idade de lamas e

consequentemente maior serd o grau de estabilizagdo.

O dimensionamento da ETAR de Faro-Olhdo foi realizado considerando-se uma temperatura média do
esgoto de 16 °C, sendo expectdvel que este paréimetro atinja valores superiores, especialmente durante

o verdo, esperando-se obter uma estabiliza¢do significativa das lamas biolégicas.
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Assim, considera-se que os elementos apresentados concluem a conformidade do Projeto de Execugéio

com a DIA.
3.3 ELEMENTOS A APRESENTAR PREVIAMENTE AO RECAPE

A DIA solicita:

«1. Apresentagdo ao ICNF e & APA/ARH Algarve, para aprovagdo, do Projeto de Reconversdo das Lagoas nas atuais

ETAR de Faro Nascente e de Olhdo Poente, deixando as mesmas de integrar a futura ETAR. Este projeto deve privilegiar:
1.1 Solucées que promovam a renaturalizagdo das dreas ndo utilizadas, evitando solugSes de aterro;

1.2 A manuten¢do das condi¢ées hidrdulicas da drea e a necessidade de criacdo de capacidade de armazenamento,

por questées de seguranca ou de reutilizagdo do efluente tratado para outros fins (ex. rega);

1.3 A conservagdo dos valores naturais e a devolu¢do da drea ao sistema natural, devendo-se evitar situagées que
aumentem o risco de colisées de aves com aeronaves; o projeto a apresentar deverd ser conclusivo acerca das

deslocagées de aves que poderdo resultar da sua implementagdo;

1.4. A recuperacdo ambiental das dreas, mantendo o reduzido risco que caracteriza o aeroporto de Faro em termos

de colisGes com aves.

O Projeto de Reconversdo das Lagoas, configura uma entrega independente do presente RECAPE. Este

Elemento encontra-se em elaboracdo e discussdo com o ICNF e serd apresentado posteriormente.

3.4 ELEMENTOS A APRESENTAR EM SEDE DE RECAPE

3.4.1 Considerag¢des gerais

Incluem-se neste Capitulo todos os trabalhos complementares que foram elaborados no émbito do
presente RECAPE, de modo a dar cumprimento & DIA de um modo mais especifico no seu ponto “Elementos
a apresentar em RECAPE”, que sdo seguidamente descritos e apresentados preservando a numeragdo

que detém na DIA.

A apresentagdo de alguns dos elementos é efetuada/remetida para anexos ao presente RECAPE.
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3.4.2 Elemento 1. Defini¢do/delimitagéo da zona de mistura

A DIA solicita:
«1. Defini¢do / delimita¢do da zona de misturan

3.4.2.1 Introdugéo

A defini¢dio/delimitacdio da zona de mistura foi efetuada num Estudo elaborado por uma equipa de
investigadores da Universidade do Algarve (UAlg), em parceria com o Instituto do Mar (IMAR), “Apoio
Técnico ao Estudo de Impacte Ambiental: Sistema Intermunicipal de Interseccdo e Tratamento de Faro e
Olh&o”. Neste estudo foram consideradas duas alternativas de localiza¢do da descarga apresentando-

se neste ponto os resultados da localiza¢do para a qual foi desenvolvido o projeto de execugdo.

Os dados da caracterizagdio da descarga, incluindo a sua localizagdo, mantém-se em relagdo ao

estudado na fase anterior de projeto, pelo que o referido estudo é aplicavel.

A descarga da ETAR em andlise é efetuada dentro dos limites do sistema lagunar da Ria Formosa, que
de acordo com o Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de Junho, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-
lei n.° 149/2004, de 22 de Junho e pelo Decreto-lei n.°198 /2008, de 8 de Outubro, é classificada como
zona sensivel; e também ao abrigo da Diretiva 91/492/CEE de 15 de Julho de 1991, que estabelece
as normas sanitdrias que regem a produgdo e a colocagdo no mercado de moluscos bivalves vivos como

critério de identificacdo de zona sensivel.

O Despacho n.° 12.262/2001 (2.° Série), de 9 de junho, alterado pelo Despacho n.° 14.829/2001 (2.°
Série), de 16 de julho de 2001, estabelece que a classificagdo das zonas de producdo de moluscos
bivalves seja baseada nas concentra¢des de coliformes fecais presentes nos bivalves, sendo a sua

classificagdo apresentada no Quadro 3.1.

O Despacho 15264/2013, de 22 de novembro, que reclassifica as zonas de produ¢éo de moluscos
bivalves vivos em Portugal Continental, baixou o nivel de qualidade na regido da Ria Formosa, de acordo

com o Quadro 3.2.
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Quadro 3.1
Sistema de classificagcdo das zonas de produgéo de moluscos bivalves.
Adaptado do Despacho n.° 14829/2001 (2.° Série), de 16 de julho de 2001

Classe N.° de coliformes fecais/100g | Observagoes
A
Os bivalves podem ser apanhados e comercializados para consumo humano direto. Menos de 300
B
Os bivalves podem ser apanhados e destinados a depuragdo, transposigdo ou De 300 a 6000 E |
m pelo

transformagdo em unidade industrial
menos 90%

de amostras.

C

Os bivalves podem ser apanhados e destinados a depuragdo intensiva, transposi¢do

prolongada (minimo dois meses) ou transformag¢éo em unidade industrial. De 6000 e 600000

Proibida Mais de 60000

Quadro 3.2
Reclassificagdo das zonas de produgdo de moluscos bivalves.
Adaptado do Despacho n® 15264/2013 de 22 de novembro.

Regiio Capitanias Zora de produgio Codign Espécie Classe
Viana do Castelo ... ..... |Estudrio do Lima, Jusanteda| ELM | Todas asespécies........ e
Ponte do Rio Lima.
DROMEO S R Estudrio do Douro ....... EDR | Todas as espécies........ Proibido
Centro............... |Awveiro................. |Riade Aveiro, Triingulo das | RIAV1 |Todas asespécies........ B*
Correntes — Moacha.
Ria de Aveiro, Canal de Mira | RIAV2 | Todas as espécies. ... .. .. B
Ria de Aveiro, Canal Princi- | RIAV3 | Todas as espécies. ... _... c
pal = Espinheiro .
Ria de Aveiro, Canal de [lhavo | RIAV4 | Todas as espécies . ... .. .. B
WREAE oo v i Estudrio do Mondego, Brago | EMN1 | Todas as espécies. ... ... Nio
FigueiradaFoz ...._.... Norte. classificada
Estudrio do Mondego, Braco | EMN2 | Todas as espécies . ... .. .. B
Sul.
Lisboa e Vale do Tejo. .. |Peniche................ |Lagoade Obidos ........ LOB Todas as espécies. ... _... B
Cascais . . -
LSO 4 oo otnsiisaie dis s
Estudriodo Tejo......... ETJ Todas as espécies, 4 excecio B
da Lambujinha ... ...
Lambujinha .. .. .. ... | Proibido (a)
Alerehiy o s e Setibal .. .............. |LagoadeAlbufeira. ...... LAL |Todas asespécies........ B*
Estudrio do Sado, Esteiroda | ESD1 | Todas as espécies . ... .. .. B
Marateca.
Estudrio do Sado, Canal de| ESD2 | Todas as espécies, 4 excecdo B
ACSCRY ., 1ssisesniisss LR R
Osira. .. ... Proibido (b)
SINLE. ..ot v vicrsincatimgnen s | EEUATIOdOMITEL o ocecrvs EMR | Todas as espécies. ... ... B*
Algerve; ciuiiamy ERgne: i n e S Ria do Alvor, Vale da Lama LAG | Todas as espécies. ... .. .. B
BorfimaAD; viias s ssmeg Rio Arade, Montante da| POR1 |Todas asespécies. ... ... Proibido
Ponte Nova.
g i 2 T PORZ [T R, = N\
Faro .................. |Ria Formosa, Faro, Cais No-| FAR1 |Todas asespécies........ B
vio — Marchil.
Ria Formosa, Faro, Regatode | FAR2 | Todas as espécies . ... ... B
Azeites — Largura ... ..
OGRS s Ria Formosa, Olhdio, Re-| OLH1 |Todas asespécies........ C
gueira da Agua Quente —
Alto da Farroba.
Ria Formosa, Olhdo, Barri-| OLH2 | Todas as espécies . ... ... B
nha — Marim.
Ria Formosa, Olhdo, Forta- | OLH3 | Todas as espécies. ... ... C
leza — Areais.
Ria Formosa, Olhdo, llhote | OLH4 | Todas as espécies . ... .. .. C
Negro — Garganta.
Ria Formosa, Olhdo, Lamei- | OLHS | Todas as espécies . ... .. .. B
riio — Culatra.
Ria Formosa, Fuzeta, Murtei- | FUZ1 | Todas as espécies. ... ... B
ra — llha da Fuzeta.
. Ny AU ORI Ria Formosm1 Tavira, ﬁuam TAV2  [Todas as e.ﬁ'cies B 13
— S— I
Vila Real de Santo Anténio | Ria Formosa, Cacela — Fa- | VRSA1 — [Todas as espécies B
Tavira. brica. TAVI
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Os dados de projeto da ETAR apontam para as seguintes caracteristicas da descarga (vd. Quadro 3.3):

Quadro 3.3
Obijetivos de tratamento e caudal de tratamento
Parémetro Concentragéio
CBOs <25 mg/I
CQO <125 mg/I
SST <35 mg/I
Niotal <15 mg/I
Piotal -
Coliformes fecais <300 NMP/100 ml
Dados de dimensionamento
Ano O Ano Horizonte Projeto
Tempo Seco Tempo HOmido Tempo Seco Tempo Homido
Populagéio Total (hab) 109 000 113 200
Caudal médio total 19 530 27 106 20 282 28 149
(m3/d)

Fonte: Projeto de Execu¢do da ETAR de Faro - Olhdo

Os dados de projeto para a concentragéio de coliformes fecais no efluente tratado séio de 300NMP /100
ml o que cumpre o valor limite para a classe A, constituindo uma situagdo conservativa. Refere-se que, o
estudo da UALG e do IMAR contempla o cendrio aqui referido e considerado no Projeto de Execugéo
(300 NMP/100ml) e também outros dois cendrios onde séo modeladas as situagdes correspondentes a
concentragdes de 10 000 NMP/100ml e 2000 NMP/ml, por se considerarem situagdes mais
desfavordveis. A ETAR de Faro/Olh&o terd uma concentragéio de coliformes fecais no efluente tratado

igual ou inferior a 300 NMP/100ml.

3.4.2.2 Enquadramento do estudo desenvolvido pelo IMAR e pela universidade do

algarve

Como & referido, foi desenvolvido pela Universidade do Algarve e pelo IMAR um estudo, em margo de
2014, denominado: “Apoio Técnico ao Estudo de Impacte Ambiental do Sistema Intercetor de Tratamento

de Faro e Olh&o”, onde é delimitada a zona de mistura para a descarga da futura ETAR de Faro-Olhdo.
Apresentam-se, seguidamente, as conclusdes desse estudo para a localiza¢do da referida descarga.

O estudo desenvolvido teve por base uma metodologia que recorre modelos matemdticos, que haviam
sido anteriormente calibrados e validados para a Ria Formosa, no &mbito de estudos efetuados para a

AdA em 2005 e em 2010.
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Assumindo como um dos fatores determinantes da dinémica na Ria Formosa a Maré, e efetuando a

quantificagéio do impacte microbiolégico através do indicador coliformes fecais, foi projetado um conjunto

de cendrios, apresentados de seguida nos Quadros 3.4, 3.5 e 3.6.

As condigdes de maré consideradas tiveram por base um més intermédio em termos de radiagdo solar e

de temperatura da dgua e sdo apresentadas na Figura 3.1, estando os periodos de simulagdo

compreendidos entre o dia 12/03/2011 e o dia 23/03/2011, o mesmo que os estudos desenvolvidos

em 2010. Para o indicador coliformes fecais consideraram-se trés possibilidades distintas para a sua

concentragdo na descarga: 10000, 2000 e 300 NMP/100ml.

Considerou-se ainda o valor de 53 039,5 m3/dia para o caudal de descarga, que mais uma vez é um

valor conservativo em relagdo aos atuais dados de projeto.

Quadro 3.4
Cendrios para avaliagéio do impacte da pluma de dgua doce
Situagédo de Maré Instante Analisado

Preia-mar

Maré Morta
Baixa-mar
Preia-mar

Maré Viva
Baixa-mar

Quadro 3.5

Cendrios para avaliagéo da qualidade microbiolégica da dgua

. ~ . Concentragdo descarga .
Situagdo de Maré (NMP /100ml) Instante Analisado

Preia-mar

10000
Baixa-mar
Preia-mar

Maré Morta 2000
Baixa-mar
Preia-mar

300

Baixa-mar
Preia-mar

10000
Baixa-mar
Preia-mar

Maré Viva 2000
Baixa-mar
Preia-mar

300

Baixa-mar
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Quadro 3.6
Cendrios para avaliag@o da qualidade microbiolégica nos bivalves

. ~ . Concentragdo descarga
Situagéio de Maré (NMP/100ml)
10000
Maré Morta 2000
300
10000
Maré Viva 2000
300
4 - ‘nrllaré Mort? Maré Viva |
3,5
3 -
3
@ 251
[
8
s 27
E 1,5
§ |
< i
0,5 -
0

01/Mar 04/Mar 07/Mar 10/Mar 13/Mar 16/Mar 19/Mar 22/Mar 25/Mar 28/Mar 31/Mar

Tempo (dias)

Figura 3.1 - Previsdo para a elevagéo da maré nos periodos de simulagdo. Valores obtidos através do
sitio do Instituto Hidrografico na internet (http://www.hidrografico.pt/previsao-mares.php), adaptado
Martins et al., 2014).

3.4.2.3 Resultados
O Impacte da descarga de dgua doce

As figuras seguintes mostram os resultados obtidos para as simulagdes da influéncia da pluma de dgua
doce na zona de estudo. Para selecionar o valor de salinidade que define o limite de influéncia da pluma
de dgua doce recorreu-se ao trabalho efetuado durante o projeto MONAE (Ferreira, 2006), realizado
no dmbito da aplicagéo da Diretiva Quadro da Agua, e ao critério de classificagdo de Veneza (Venice

System, 1959). O cendrio corresponde ao periodo de Maré Morta (vd. Figuras 3.2 e 3.3).
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Os resultados obtidos demonstram que em situagéio de Preia (vd. Figura 3.2) e Baixa-mar (vd. Figura 3.3),
a salinidade varia entre os 6 psu (imediatamente junto a descarga) e os 35,5 psu (num raio de

aproximadamente 2 km da descarga).

0 18 25

Salinidade

30 35 353 355 365

Figura 3.2 - Distribui¢cdo da salinidade com a descarga.

Situagdo de Preia-mar e cendrio de Maré Morta.

o 18 25

Salinidade

30 35 353 355 365

Figura 3.3 - Distribuigdo da salinidade com a descarga.

Situagdo de Baixa-mar e cendrio de Maré Morta.

A Figura 3.4 representa graficamente a drea determinada como limite para a influéncia da pluma de

dgua doce durante uma situagdo de Preia-mar, enquanto a Figura 3.5 representa a mesma drea para a
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Aguas do Algarve, S.A.

situacdo de Baixa-mar. Em ambas as figuras surgem as dreas correspondente aos 18 psu (Classificagdo

de Veneza) e aos 25 psu (Classificagdo MONAE).

Azul: S=18 psu Rl AS Google earth
Castanho S=25 psu e B

Figura 3.4 — Limite de Influéncia da pluma de dgua doce da descarga.
Situagdo de Preia-mar e cendrio de Maré Morta.

Azul: S=18 psu

Google earth
Castaho S=25 psu :

Figura 3.5 - Limite de Influéncia da pluma de dgua doce da descarga.
Situagdo de Baixa-mar e cendrio de Maré Morta.

As figuras seguintes mostram os resultados obtidos para as simulagdes da influéncia da pluma de dgua
doce na zona de estudo. O cendrio corresponde ao periodo de Maré Viva.
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Da andlise dos resultados obtidos para o cendrio de Maré Viva, constata-se que a salinidade em Preia-
mar varia entre os 35,1 e os 35,5 psu, limites que ficam acima dos valores de referéncia assumidos para

delimitar a zona de influéncia da pluma salina.

o 18 25

Salinidade

30 35 353 355 365

Figura 3.6 - Distribuicdo da salinidade em situagéio de Preia-mar e cendrio de Maré Viva

Para a situagdo de Baixa-mar a salinidade varia entre os 16 psu (imediatamente junto a descarga em

situacdo de vazante) e os 35,5 psu (num raio de aproximadamente 2.5 km da descarga).

o 18 25 30 35 353 355 365

Salinidade

Figura 3.7 - Distribuigéio da salinidade em situagdo de Baixa-mar e cendrio de Maré Viva
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o 18 25 30 35 353 355 365

Salinidade

Figura 3.8 - Distribuigdo da salinidade em situagdo extrema de vazante e cendrio de Maré Viva

A Figura 3.9 representa graficamente a drea determinada como limite para a influéncia da pluma de
dgua doce durante a situagdo de Baixa-mar, estando representadas as dreas correspondente aos 18

psu (Classificag@o de Veneza) e aos 25 psu (Classificagdo MONAE).

As dimensdes dessas zonas sdo significativamente menores do que as obtidas nos cendrios de Maré Morta,

o que se justifica pela maior capacidade de mistura associada & situacdo de Maré Viva.

Azul: S=18 psu : Google earth
Castaho $=25 psu s s A e e v 30

Figura 3.9 - Limite de Influéncia da pluma de dgua doce em Faro Nascente.
Situagdo de Baixa-mar e cendrio de Maré Viva.
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O Impacte Microbiolégico na coluna de dgua

A simulacdo das plumas de coliformes foi efetuada para vdrios cendrios de descarga em estudo

considerando trés concentragdes de coliformes na descarga, 10000, 2000 e 300 NMP/100ml.

Realca-se mais uma vez que os valores de projeto correspondem das concentracdes mais baixas (300

NMP/100ml).

Os resultados seguintes foram obtidos para cada um dos cendrios de concentragéio em maré viva e maré
morta, e para uma situagdo de baixa-mar durante a noite e preia-mar durante o dia. Estes periodos sdo,
respetivamente, onde se verificam as concentracdes mais altas e mais baixas nos cendrios simulados
devido ds condi¢des hidrodindmicas e variacdo da taxa de inativacdo dos coliformes com a radiagéo

solar.

Figura 3.10 — Pluma Microbiolégica obtida no periodo de maré morta. Concentragdo da descarga
igual a 1x104 NMP /100 ml. A) Condi¢des de baixa-mar e noite; B) Condi¢des de preia-mar e dia.

Figura 3.11 - Pluma Microbiolégica obtida no periodo de maré morta. Concentragdo da descarga igual
a 2x103 NMP/100 ml. A) Condi¢des de baixa-mar e noite; B) Condi¢des de preia-mar e dia.
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Figura 3.12 - Pluma Microbiolégica obtida no periodo de maré morta. Concentragdo da descarga igual
a 300 NMP/100 ml. A) Condi¢des de baixa-mar e noite; B) Condi¢des de preia-mar e dia.

Pela andlise dos resultados obtidos para o cendrio de maré morta é possivel observar que a pluma
microbiolégica associada & descarga se mantém, em ambas as condi¢gdes de maré (preia e baixa-mar),
confinada ao canal onde é efetuada a descarga e ao canal imediatamente a sul desta. Em termos de
concentragdes, verifica-se uma clara diferenca entre a situagdo de dia e de noite, devido & inativagéo
dos coliformes fecais associada & radiagdo solar. A medida que a concentracéio de coliformes na

descarga é reduzida a drea de influéncia da pluma também diminui, principalmente em situagéio de

preia-mar durante o dia.

Ao contrdrio da salinidade a concentragéo de coliformes fecais ndo é uma propriedade conservativa,
devido & sua inativagdo. Este facto faz com que existam dois processos antagdnicos em presengca quando
a carga microbiolégica é descarregada numa regido de elevada dindmica: por um lado a maior dindmica
produz uma maior difusdo fazendo diminuir a concentragdo, mas por outro lado essa mesma dindmica
ndo dd tempo a que a inativagdo ocorra antes que a pluma se espalhe por uma drea maior da ria. O
facto de a descarga ocorrer numa regido confinada produz concentragdes locais elevadas devido a uma
menor difusdo, mas restringe a regido afetada, dando tempo a que a pluma se inative antes de se

espalhar para outras regides.

Verifica-se em termos de concentragdes uma clara diferenca entre a situagéo de dia e de noite, devido
& mortalidade dos coliformes fecais associada & radiag¢do solar. A medida que a concentracdo de
coliformes na descarga é reduzida esta drea também diminui, principalmente em situag¢do de preia-mar

durante o dig, na qual a drea da pluma é reduzida substancialmente.

Os resultados obtidos para o cendrio de maré viva séo apresentados nas Figuras 3.13 a 3.15. A principal
diferenga observada relativamente aos resultados obtidos com maré morta prende-se com a extenséo
da pluma de coliformes, a qual, como seria expectdvel, se estende por uma drea maior devido ao

aumento das zonas submersas na Ria e a maior dindmica do sistema.

52

TO1316_1_v2



O

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS, LDA|

Figura 3.13 - Pluma Microbiolégica obtida no periodo de maré viva. Concentra¢do da descarga igual
a 1x104 NMP/100 ml. A) Condi¢des de baixa-mar e noite; B) Condi¢des de preia-mar e dia.

Figura 3.14 - Pluma Microbiolégica obtida no periodo de maré viva. Concentra¢do da descarga igual
a 2x103 NMP/100 ml. A) Condi¢des de baixa-mar e noite; B) Condi¢des de preia-mar e dia.

Figura 3.15 - Pluma Microbiolégica obtida no periodo de maré viva. Concentragdo da descarga igual
a 300 NMP /100 ml. A) Condi¢des de baixa-mar e noite; B) Condi¢cdes de preia-mar e dia.
Neste cendrio, em situagdo de baixa-mar a pluma j& ndo se encontra téo confinada, saindo quer pelo
canal onde é localizada a descarga, quer pelo canal a sul desta, entrando pelo canal de Olh&o e canal

de Faro.

J& em situagdo de preia-mar, a pluma fica novamente confinada a zona envolvente & descarga, sendo
que se encontra ainda mais confinada do que na mesma situagdo, mas no cendrio de maré morta. Isto
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deve-se ao facto de, em cendrio de maré morta, o jato de dgua de enchente ndo consegue contrariar a
dire¢do do jato de dgua da descarga, criando-se assim uma zona maior no que respeita ao espalhamento
das particulas, pois estas conseguem entrar pelos canais adjacentes a descarga, sendo mais facilmente
transportadas para longe da descarga. Durante o cendrio de maré viva, o jato de enchente é
suficientemente forte para alterar a direg¢éio do jato da descarga para montante, criando uma barreira

fisica de contenc¢do da pluma e impedindo que as particulas entrem pelos canais a sul da descarga.

Em termos de concentragdes, verifica-se uma clara diferengca entre a situagdo de dia e de noite, devido
a radiagdo solar. A medida que a concentragéio de coliformes na descarga é reduzida a drea de

influéncia da pluma também diminui.
O Mapas de bioacumulagdo em bivalves

Os mapas de bioacumulagdo foram calculados para bivalves da espécie Tapes decussatus, visto esta ser

a mais cultivada na Ria Formosa e também aquela com maior valor comercial.

Os resultados séio apresentados recorrendo a uma escala de cores que reflete o sistema de classificagdo

das zonas de producdo de moluscos bivalves (vd. Quadro 3.1).

Os resultados obtidos para os cendrios de descarga e de maré (viva e morta) para cada uma das
concentracdes de coliformes fecais consideradas na descarga, séo apresentados nas figuras seguintes,
onde as zonas vermelhas, corresponde a classe C, as zonas amarelas, correspondem a classe B e as zonas

verdes correspondem a classe A (vd. Quadro 3.1).

Escala de Depuragao
(NMP/100ml)

60000

P (m)

300

0

216000 218000 220000 222000 224000 226000 228000

M (m)

Figura 3.16 — Distribuigéio espacial da concentragdo de coliformes fecais em bivalves Tapes decussatus
para a concentragdo na descarga de 1x104 NMP /100 ml. Situagéo de maré morta.
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Ve

Escala de Depuragao

@ (NMP/100ml)
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300

216000 218000 220000 222000 224000 226000 228000

M (m)

Figura 3.17 - Distribui¢go espacial da concentragdo de coliformes fecais em bivalves Tapes decussatus
para a concentragdo na descarga de 2x103 NMP /100 ml. Situagdo de maré morta.

(NMP/100ml)
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300

216000 218000 220000 222000 224000 226000 228000
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Figura 3.18 - Distribuicéio espacial da concentracdo de coliformes fecais em bivalves Tapes decussatus
para a concentragéo na descarga de 300 NMP /100 ml. Situagdo de maré morta.

Os resultados obtidos com o modelo de bioacumulagéo em bivalves refletem, como seria de esperar, o
que foi descrito para as plumas microbiolégicas na coluna de dgua, j&d que a bioacumulagdo representa
uma integragdo temporal das concentra¢des presentes na coluna de dgua. Assim, em cendrio de maré
morta, e considerando a concentragéio de 1x104 NMP/100ml, verifica-se que existe uma pequena zona
imediatamente junto a descarga em que as concentrag¢des calculadas colocam os moluscos na classe C,
encontrando-se classe B numa drea reduzida a sul da descarga. Situagdo similar acontece para uma

descarga de 2x10% NMP/100ml, com a diferenca de néo existirem bivalves na classe C quando
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consideramos este cendrio, bem como a drea da classe B ser ligeiramente inferior & verificada no anterior
cendrio de descarga. A descarga com concentragéo de 300 NMP/100ml produz apenas uma zona
reduzida de classe B, imediatamente adjacente & descarga. A aplicagdo da metodologia descrita resulta
em zonas de mistura calculadas para a descarga durante a maré morta, e para cada um dos cendrios

de concentragdo assumidos, apresentado de seguida.

Figura 3.19 — Zona de mistura estimada para a descarga em situacdo de maré morta. Azul -
concentragdio na descarga de 300 NMP /100 ml; Amarelo - concentragdio na descarga de 2x103
NMP /100 ml; Vermelho - concentracéo na descarga de 1x104 NMP/100 ml.

Os resultados obtidos para os cendrios de Maré Viva s@o os representados nas figuras seguintes.

Escala de Depuragao
(NMP/100ml)

-
/'Desgrg/a:am b

60000

6000

216000 218000 220000 222000 224000 226000 228000

M (m)

Figura 3.20 — Distribuigéio espacial da concentragdo de coliformes fecais em bivalves Tapes decussatus
para a concentragdo na descarga de 1x104 NMP /100 ml. Situagdo de maré viva.
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% X B 3 > 2 . . A Escala de Depuragédo
6000 !g',: N - L Bebs . X 2 P\ (NMP/100ml)

% Jﬂ 3 s
= wDeséarga Faro Na%&ente t ;

6000
P (m)

300

216000 218000 220000 222000 224000 226000 228000

M (m)
Figura 3.21 - Distribuicéio espacial da concentracdo de coliformes fecais em bivalves Tapes decussatus

para a concentragdo na descarga de 2x103 NMP /100 ml. Situagéio de maré viva

Escala de Depuragdo
(NMP/100ml)

60000

\

‘”Deséarga Faro NaS&ante

6000

300

216000 218000 220000 222000 224000 226000 228000
M (m)
Figura 3.22 - Distribui¢do espacial da concentragdo de coliformes fecais em bivalves Tapes decussatus
para a concentragdio na descarga de 300 NMP /100 ml. Situagdo de maré viva.
Para a situagdio de concentragdio de descarga igual a 1x104 NMP/100ml verifica-se que a zona em que
se atinge classe C encontra-se imediatamente junto a descarga sendo esta relativamente maior que a
estimada para a maré morta. O mesmo se passa para a drea onde se estima classe B, pois, devido ao
aumento da drea submersa e das velocidades que se verificam na maré viva, o espalhamento das
particulas é consequentemente maior. Situagéio similar acontece para uma descarga de
2x103 NMP/100ml, com a diferenga que ndo existem bivalves na classe C de depuracdo quando
consideramos este cendrio, bem como a drea da classe B ser ligeiramente inferior & verificada no anterior

cendrio de descarga. Para a concentragéo de descarga de 300 NMP/100ml continua a verificar-se uma
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pequena drea, imediatamente adjacente & descarga, que apresenta classe B. A Figura 3.23 apresenta

as zonas de mistura calculadas para este cendrio com base na metodologia proposta em cima.

Figura 3.23 — Zona de mistura estimada para a descarga em situagéo de maré viva. Azul -
concentragdio na descarga de 300 NMP /100 ml; Amarelo - concentragdio na descarga de 2x103
NMP /100 ml; Vermelho - concentragdo na descarga de 1x104 NMP /100 ml.

3.4.3 Elemento 2. Definigéo das condigdes de tratamento durante a fase

de constru¢cdo da ETAR de Faro/Olhdo.

A DIA solicita:

«2. Defini¢do das condiges em que se efetuard durante a fase de construgdo da ETAR de Faro/Olhdo o tratamento das
dguas residuais.»

A descricdo das condi¢cdes em que se efetuard o tratamento das dguas residuais da atual ETAR de Faro
Nascente durante a fase de execu¢do da empreitada, cuja duracgdo se prevé de aproximadamente 600

dias, é apresentada em anexo ao presente RECAPE (Elemento n.° 2).

A nova ETAR de Faro-Olhdo serd construida na zona atualmente ocupada pelo edificio de exploragdo e
pela obra de tratamento preliminar. A zona das lagoas ndo serd intervencionada pelo que, desde logo,

se garante o tratamento lagunar.

Em anexo (Tomo Il - Anexos) ao presente Relatério apresenta-se o documento “Elemento a apresentar em
fase de RECAPE n.° 2”, onde se se dd resposta a solicitagdo efetuada e onde sdo descritos sucintamente
os trabalhos de faseamento que garantem, por um lado a construcdio da nova ETAR e, por outro, o

tratamento da dgua bruta afluente & atual ETAR.
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3.4.4 Elemento 3. Indicag¢do do destino a dar as lamas resultantes do

tratamento na ETAR Faro/Olhédo

A DIA solicita:
«3. Indicagdo do destino a dar ds lamas resultantes do tratamento na ETAR Faro/Olhdon

3.4.4.1 Introdugdo

O destino final das lamas do tratamento de dguas residuais urbanas, ou lamas de depuragéo, poderd

passar pelas seguintes operagdes de gestdio de residuos (OGR):

[0 Tratamento biolégico por compostagem ou digestdio anaerdbia, ao qual corresponde a OGR

R3;

[0 Tratamento no solo para beneficio da agricultura (valorizagéo agricola), ao qual corresponde

a OGR R10;
[0 Deposicdo em aterro (D1);
[0 Tratamento no solo, com vista & sua eliminagéio (D2);
[0 Tratamento biolégico que produz compostos ou misturas finais para eliminagdo (D8);
[0 Tratamento fisico-quimico que produz compostos ou misturas finais para eliminagdo (D9);
[0 Armazenagem para eliminagdo (D15) ou para valorizagdo (R13);
[0 Troca de residuos para valorizagdo (R12);
[0 Valorizagdio energética de lamas (R1).

Em Portugal, de acordo com a Agéncia Portuguesa do Ambiente (2013), os destinos preferenciais sdo a

valorizagdo agricola (R10) e o armazenamento para valorizagéo (R13).

No caso particular da futura ETAR Faro-Olh&o, as lamas serdo preferencialmente enviadas para
valorizagéo agricola (R10) como destino final ou armazenamento para valorizagdo (R13) como destino
intermédio, seguido de valoriza¢do orgdnica de lamas (R3) por compostagem ou digestdo anaerdbia,

valorizagdo energética (R1), e por Ultimo, deposicdo em aterro (D1).
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3.4.4.2 Enquadramento Legal e Normativo

O Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de agosto transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.°
1999/31/CE, do Conselho, de 26 de abril, relativa & deposicéio de residuos em aterros, alterada pelo
Regulamento (CE) n.° 1882/2003, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de setembro, e aplica a
Decisdo n.° 2003/33/CE, do Conselho, de 19 de dezembro de 2002. Estabelece o regime juridico da
deposicdo de residuos em aterro, e os requisitos gerais a observar na concecdo, construgdo, exploragdo,
encerramento e pdés-encerramento de aterros, incluindo as caracteristicas técnicas especificas para cada
classe de aterros. A deposi¢cdo de residuos em aterro, constitui uma operagdo de gestdo de residuos nos
termos do regime geral de gestdo de residuos, aprovado pelo decreto-lei n.° 178/2006, de 5 de

setembro.

O Decreto-Lei n.° 276/2009, de 2 de outubro, estabelece o regime de utilizacdo de lamas de depuragéo
em solos agricolas, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 86/278/CEE, do Conselho,
de 12 de junho, relativa & valorizagdo agricola de lamas de depuragdo, de modo a evitar efeitos nocivos
para o Homem, para a dgua, para os solos, para a vegetacdo, para os animais e o ambiente em geral,

promovendo a sua correta utilizagdo.

O Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho, estabelece o regime geral da gestdo de residuos e transpde
a Diretiva n.° 2008/98/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de novembro, relativa aos

residuos.

A Lista Europeia de Residuos, LER, publicada pela Deciséio 2014/955/EU de 18 de dezembro de 2014,
que altera a Deciséo 2000/532/CE, referida no artigo 7.° da Diretiva 2008 /98 /CE, diz respeito a uma

lista harmonizada de residuos que tem em consideragdo a origem e composicdo dos residuos.

As lamas a produzir na futura ETAR Faro-Olhéo, deverdo ser classificados com o seguinte cédigo LER:
] 19 08 05: lamas do tratamento de dguas residuais urbanas;

3.4.4.3 Carateristicas médias das lamas na futura ETAR Faro-Olhdo

No que concerne das caracteristicas médias das lamas na futura ETAR Faro-Olhdo, de acordo com
informagdes enviadas pela ACCIONA Agua, pode presumir-se equivalentes as consideradas no RECAPE
da ETAR da Companheira (Portim&o) (Nemus, 2015), gerida pela empresa Aguas do Algarve, S.A.,

conforme se apresenta no Quadro 3.7:
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Quadro 3.7

Caracteristicas médias das lamas na futura ETAR Faro-Olhdo

Parametro Unidade Valor Nota

Matéria Seca % 20,0

Matéria Orgéanica % na MS 80,0

pH Escala de Sorensen 7,0 A lama

Azoto Amoniacal mg/kg MS 160,0 | produzida na
generalidade

Azoto Nitrico mg/kg MS 7 570,0 | 4as ETAR do

Azoto Total mg/kg MS 64 670,0 | Algarve cumpre
os VLE

Fésforo Total mg/kg MS 15 000,0 | estipulados no

s DL 276/2009
Cadmio mg/kg MS 5.6 de 2 de outubro,
Cobre mg/kg MS 200,0 | relativo &

i valorizag¢do
Niquel mg/kg MS 27,0 agricola de
Chumbo mg/kg MS 42,0 | lamas, exceto no

que se refere &
Zinco mg/kg MS 550,0 | componente
Mercdrio mg/kg MS 5,9 microbiolégica.
Crémio mg/kg MS 63,0
Escherichia coli células/g de matéria fresca | > 1.000 (geralmente 104 a 109)

Relativamente aos quantitativos, os valores que figuram no Quadro 3.8, foram retirados do Projeto Base
Empreitada de concec¢do-constru¢do da ETAR de Faro-Olhdo - MDJ do Processo de Tratamento e

Equipamento (ACCIONA Agua & OLIVEIRAS SA., 2015a):

Quadro 3.8
Producdo expectdvel de lamas na futura ETAR Faro-Olhéo
Ano Volume de lamas (@20%) Peso de lamas homidas
(m3/més) -30 dias (ton/més) - 30 DIAS
O (arranque) 892 981
30 933 1026

A quantidade expectével de lamas produzidas na nova ETAR Faro-Olhdo, no arranque do projeto, é de

cerca de 892 m3/maés.

No tratamento da fase sélida, haverd o armazenamento das lamas desidratadas em silos dedicados, que

descarregam diretamente para as viaturas de transporte de lamas a destino final.
3.4.4.4 Destinos para as lamas de depuragéo da ETAR Faro/Olhdo

No caso da futura ETAR Faro/Olh&o, as lamas serdo preferencialmente enviadas para valorizagdo
agricola (R10) e armazenamento para valorizagdo (R13), seguido de valorizagdo orgdnica de lamas
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(R3) por compostagem ou digestdo anaerdbia, valorizagdo energética, e por Ultimo, deposicdio em aterro

(D1).

Serdo efetuadas andlises a qualidade das lamas desidratadas, no sentido de averiguar a sua

conformidade com os requisitos associados & respetiva utilizag@o na agricultura.

Em fase de exploragéio, caso os parémetros microbiolégicos das lamas desidratadas venham a apresentar
desvios relativamente aos valores limite permitidos no que concerne d sua elegibilidade para valorizagdo
agricola, foi prevista a possibilidade de instalagdo de um sistema de armazenamento e dosificacdo de

cal que assegurard a estabilizagdo quimica adicional destas lamas.
O Valorizagdo agricola de lamas de depuragdo (R10)

O Decreto-Lei n.° 276 /2009, de 2 de outubro, aplica-se as lamas produzidas que tenham como destino
a valorizagdo agricola, como é o caso das lamas de depuragdo, provenientes de ETAR urbanas com a

classificagdo da Lista Europeia de Residuos LER 190805.

A atividade de valorizagdo agricola de lamas sé pode ser exercida por produtores de lamas ou por
operadores que comprovem dispor de um técnico responsdvel acreditado nos termos do Art.° 8° do
Decreto-Lei n.° 276/2009, de 2 de outubro e que sejam titulares de alvard para a armazenagem e, oy,
tratamento de lamas, emitido ao abrigo do Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho, pelas Comissdes
de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional (CCDR) competentes. A lista dos Técnicos acreditados em
Valorizagdo Agricola de Lamas poderd ser consultada na Dire¢do-Geral de Agricultura e

Desenvolvimento Rural - DGADR.

A utilizagdo de lamas em solos agricolas, num determinado perimetro de intervencdo, estd sujeita a um
Plano de Gestdo de Lamas (PGL) aprovado pela Direcdo Regional de Agricultura e Pescas - DRAP

territorialmente competente. A elaborac¢do do PGL compete ao técnico responsavel.

O PGL deve evidenciar a aptiddo dos solos das exploragdes destinatdrias para a valoriza¢do agricola
de lamas, demonstrar que as mesmas sdo compativeis com os objetivos definidos no Decreto-Lei n.°
276/2009, de 2 de outubro e prever destinos alternativos adequados quando néo seja possivel a

valorizagdo agricola da totalidade das lamas.

Os elementos para instrugéio do PGL estdo no Anexo lll do Decreto-Lei n.° 276/2009, de 2 de outubro.
O requerente poderd ser o produtor de lamas ou o operador de gestdo de residuos contratado, que seja
titular de alvard para a armazenagem e, ou, tratamento de lamas. O PGL aprovado tem validade
mdxima de cinco anos, sendo obrigatoriamente revisto no final deste prazo. O produtor de lamas, que
tenha como destino a valoriza¢do agricola, deverd dispor de uma instalagdo de armazenagem cuja
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capacidade permita assegurar a armazenagem de lamas relativa & produgdo média de 3 meses. Esta
capacidade pode ser reduzida caso seja demonstrada a contratualiza¢do da transferéncia de lamas

para operador devidamente licenciado.

Havendo vdrias ETAR pertencentes & mesma entidade, a armazenagem pode ser feita numa Unica

estagdo.

A capacidade das instalagdes de armazenagem e, ou, de tratamento de lamas deve ser calculada tendo

em conta os periodos de ndo aplicagdo de lamas.
B Condicionalismos & utilizagéo

Apenas é permitida a utilizagdo, em solos agricolas, de lamas que cumpram os valores limite constantes

dos par@metros fixados no anexo | do presente Decreto-Lei n.° 276 /2009, de 2 de outubro.

Caso os limites sejam cumpridos, as lamas poderdo ser encaminhadas diretamente para valorizagdo

agricola.

O principal fator que inibe o envio de lamas para solos agricolas estd associado aos pardmetros
microbiolégicos. Na nova ETAR Faro-Olhdo estd prevista a estabilizacdo aerdbia das lamas. O reator
biolégico foi dimensionado para garantir uma idade minima de lamas de 14 dias para o caudal

equalizado de tempo himido no ano do horizonte de projeto.

Caso se demonstre, que ainda assim as lamas produzidas ndo sdo compativeis com o seu envio para
agricultura, a instalagdo foi pensada para a futura inclusdo de um sistema de armazenamento e dosagem

de cal que permitird a estabilizag@o quimica das lamas e o seu consequente envio para a agricultura.

A utilizagdo de lamas em solos agricolas, num determinado perimetro de intervengdo, estd sujeita a um
plano de gestdo de lamas (PGL) aprovado pela DRAP territorialmente competente, com parecer
favordvel da Agéncia Portuguesa do Ambiente - APA e Comisséio de Coordenagéio e Desenvolvimento

Regional - CCDR territorialmente competentes. O PGL aprovado tem validade de cinco anos.
B Impactes ambientais

Do ponto de vista dos impactes ambientais e agroambientais, a valoriza¢do agricola de lamas de

depuracdo pode conduzir a:

[0 Introdugéo de metais pesados, compostos orgdnicos e dioxinas e microrganismos patogénicos

ao solo;
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[l Fornecimento em excesso de nutrientes ao solo;
[ Ainda hd a possibilidade de contaminagéo ambiental durante o transporte das lamas.

No entanto, em termos de impactes positivos, para além das vantagens econémicas, destacam-se ao nivel

da utilidade agricola, os seguintes:

I As lamas sdo uma importante fonte de nutrientes devido & sua riqueza em azoto, fésforo e

cdlcio;

[0 As lamas podem ser bons corretivos do pH do solo uma vez que, normalmente, t&m um pH

alcalino.
B Medidas a aplicar

Para além da estabilizagd@io aerdbia das lamas na nova ETAR Faro/Olhéio, caso se demonstre, que ainda
assim as lamas produzidas néo sdo compativeis com o seu envio para agricultura, a instalagdo foi
planeada para a futura instalagdo de um sistema de armazenamento e dosagem de cal que permitird a

estabilizagdo quimica das lamas e o seu consequente envio para a agricultura.

Além disso, serd cumprida a legislagdo em vigor na matéria, que estabelece valores limite de
concentragdo relativos a metais pesados, compostos orgdnicos e dioxinas e microrganismos patogénicos;
além de definir as utilizagdes proibidas, como é o caso das restricdes de aplicagdo em determinados
periodos, condi¢bes ou locais, tendo-se especial atengdo, entre outros, & proximidade a recursos hidricos
superficiais ou subterréneos, aglomerados populacionais, e em zonas vulnerdveis a nitratos de origem

agricola.

De preferéncia, a utilizagdo das lamas no solo, deverd ser realizada o mais perto possivel da ETAR para
evitar os impactes ambientais causados pelo transporte, que deverd ser efetuado em condi¢des
ambientalmente adequadas, cumprindo os requisitos estabelecidos para o acondicionamento da carga e

procedimentos em caso de derrame.
B Possiveis destinos

Caso as lamas de depuracdio cumpram os requisitos legais, ambientais e agroambientais, o destino final
preferencial é a valoriza¢do agricola. Como referido anteriormente, caso se detete incompatibilidade,

estas serdo sujeitas a tratamento adicional de modo permitir a valoriza¢do agricola como destino final.
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A dtividade de valoriza¢do agricola de lamas (R10) (processamento final de residuos) sé pode ser
exercida por produtores de lamas ou por operadores que comprovem dispor de um técnico responsdvel

pelo PGL acreditado, e que sejam titulares de alvard para a armazenagem e, ou, tratamento de lamas.

Para o armazenamento para valorizagdo (R13) (processamento intermédio de residuos), e licenciamento
para um tratamento prévio (incluindo pré-processamentos quimicos, como a calagem ou fisicos onde se
inclui a secagem) tendo em vista a posterior valorizagdo agricola (R12) (processamento intermédio de
residuos), efetuou-se um levantamento, no Sistema de Informagdo de Licenciamento de Operagdes de
Gestdo de Residuos (SILOGR), dos alvards competentes emitidos, que incluem os residuos com o cédigo
LER 19 08 05 - Lamas do tratamento de dguas residuais urbanas (vd. Quadro 3.9). Na pesquisa efetuada,

considerou-se o critério de proximidade & nova ETAR Faro-Olhdo.

Quadro 3.9

Alvards de licenciamento dos operadores de gestdo de residuos R12 e R13, que incluam os residuos
com o coédigo LER 19 08 05, na zona sul de Portugal Continental

Cédigo APA Estabelecimento Morada Estabelecimento CP Localidade Distrito
Aguas do Norte Alentejano, | Aguas do Norte Alentejano Rua da
APA00060816 SA Casa de Saude, n° 5, 1° 7300-137 | Portalegre Portalegre
Carmona - Gestdo Global | Parque Empresarial do Barreiro, . ,
APAD0039980 de Residuos Perigosos, S.A. | Zona 4, Rua 18, N.° 9 2831-904 | Barreiro Setlbal
APA00108604 | Centro Triagem Esr:(;(;qqdqs Aleagovas, EN 380, 7000-178 | Evora Evora
APAQ0142716 | Compostagem Pecoliva Sitio da Chibeira, Sdo Bras de 8150-010 Sto Brés de Faro
Alportel Alportel
Cédigo APA Estabelecimento Morada Estabelecimento cp Localidade Distrito
Zona Industrial da Quinta dos Venda do
APAQ0116330 | Correia & Correia, Lda Estrangeiros - Rua C - Armazém 2665-601 inheiro Lisboa
38,39 e 40 - Venda do Pinheiro pinhet
Desentupex Eco-Vidange, Rua Entre Muros, 54, Nicleo Séo Julidio d
APA00077946 | Saneamento e Gestéo de Empresarial Sé&o Juliéo do Tojal, 2660-533 a0 Jullao do | ishoa
. ~ tojal
Residuos, Lda fracdo AV
Ecoparque de Trajouce (TM, S&o Domingos
APA00086475 | Triagem e Aterro da Estrada 5 de junho, Trajouce, 1 2785-155 de Rana 9 Lisboa
Tratolixo)
Eco.Patrol - Controlo e Parque Industrial Sapec Bay, , ,
APAQ0132672 Prote¢do Ambiental, Lda. Avenida do Rio Tejo, Lote 44 2910-738 | Setibal it
APAOO159338 Egeo' - Tecnologia e Parque Industrial da Quimigal Rua 2831-904 | Barreiro Setobal
Ambiente, S.A. 12-A
Egeo - Tecnologia e Rua Miguel Bombarda . .
APA00159350 Ambiente, S.A. Quinta dos Almosteis 2689-508 | Sacavém Lisboa
APAO00128068 | Reciprémio Unipessoal Lda | Zona Industrial, Sitio de Vales 8365-087 | Algoz Faro
Renascimento, Gestédo e . o ~
APA00038893 | Reciclagem de Residuos, | Rud das Industrias, n°11, Zona 2660-175 | Santo Antdo . oa
Lda Industrial da Manjoeira Loures do Tojal
Resotrans-recolha e
APAO0096946 | transporte de residuos Quinta da Bela Vista, Lt. 3 2660-009 | Frielas Lisboa
sélidos, Ida
APA00666883 | Slimcei - Ferndio Ferro Rua das Palmeiras (Travessa & Rua | 5g 4 34 | seixal Setubal
do Trabalhador) - Ferndo Ferro
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Quadro 3.9 (continuagdo)

Alvards de licenciamento dos operadores de gestdo de residuos R12 e R13, que incluam os residuos

com o coédigo LER 19 08 05, na zona sul de Portugal Continental

Cédigo APA Estabelecimento Morada Estabelecimento CP Localidade Distrito

Terra Fértil, Gestdo e
APAOO0131955 | Valorizagéio de Residuos,
Lda.

Terra Fértil - Gestéo e
APA00037662 | Valorizagdo de Residuos,

Parque Industrial da Mitrena Lote

o 2910-000 | Setibal Setibal
n.° 32

Parque Eco do Relvdo, Rua Alto da

Serradela Lote 14 2140-671 | Carregueira Settbal

Lda.
APAQO1 49046 Tet:rum - Jardinagem Rua do Campo de Tiro - Casal do 2640-216 | Encarnagéo Lisboa
Unipessoal, Lda. Rodo

LER 190805 - Lamas do tratamento de dguas residuais urbanas;

OGR R12 - tratamento preliminar de lamas anterior & sua valorizagéio agricola, que inclui qualquer pré-processamento quimico (calagem) ou
fisico (secagem, mistura);

OGR R13 - armazenamento de lamas, de modo a poder efetuar a sua armazenagem nos periodos em que n&o é possivel a aplicagéo de
lamas no solo, referidos no art. 12 do diploma Lamas.

Fonte: Sistema de Informagdo do Licenciamento de Operagdes de Gestéo de Residuos (SILOGR) (27-05-2016).

A lista de estabelecimentos apresentados resulta da pesquisa na internet a base de dados do Sistema
de Informacdo do Licenciamento de Operacdes de Gestéio de Residuos (SILOGR) (27-05-2016). Néo
obstante os estabelecimentos apresentados, qualquer operador de residuos que satisfaga as condigdes

apresentadas, estd habilitado a receber as lamas de depuragdo para o destino proposto.
O Valorizagdo orgénica de lamas (R3)

A valorizagdo orgdnica é a segunda opgdo para o destino final a dar as lamas de depuragdo, por

exemplo através de compostagem e digestdo anaerdbia - operagéio de tratamento R3.

A compostagem surge como uma solu¢do, dando um destino Util aos residuos orgdnicos. A compostagem
de lamas é um processo utilizado para transformar as lamas num produto de valor agronémico, podendo
estas ser associadas a outros residuos, como estilha de madeira. Pode definir-se como um método de
tratamento de residuos sélidos provenientes do tratamento de dguas residuais, no qual os compostos
orgdnicos se decomp&em biologicamente, em condi¢Ses aerdbias controladas, até alcangar um estado
que permita a sua manipulacdo, o seu armazenamento e a respetiva aplicagcdo, sem impactes ambientais
negativos, fazendo de todo o composto um fertilizante e um corretivo capaz de melhorar e de enriquecer

as propriedades fisico-quimicas e biolégicas dos solos.

Em Portugal, de acordo com o documento Gestéo da Lamas de Estacdes de Tratamento de Aguas
Residuais Urbanas da Agéncia Portuguesa do Ambiente (2013), o tipo de tratamento de valorizagdo
orgdnica de lamas mais comum é a compostagem por digestdo aerdbia, em pilhas, ndo existindo

informagdo suficiente que permita aferir as quantidades licenciadas.
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B Condicionalismos & utilizagdo

No que se refere & colocacdo do composto no mercado o seu enquadramento regulamentar é
estabelecido no artigo 22.°-B do Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho que aprova o regime geral
de gestdo de residuos (diploma RGGR). A alinea 1) refere que o composto pode ser colocado no mercado
como corretivo orgdnico desde que sejam observados os requisitos constantes de portaria a aprovar pelos

membros do Governo responsdveis pelas dreas do ambiente, da agricultura e da economia.

Assim, a colocagdio no mercado de composto produzido a partir de residuos, a titulo oneroso ou gratuito,
depende de uma autorizagdo prévia a conceder pela Dire¢do Geral das Atividades Econémicas (DGAE)
que analisa os pedidos, tendo em atencdo, essencialmente, critérios de seguranca e de eficécia, quer do
ponto de vista de crescimento das plantas quer da sua adequagdo aos solos nacionais. Para este efeito,
a DGAE obtém o parecer prévio do organismo competente do Ministério da Agricultura, Florestas e

Desenvolvimento Rural.

As matérias fertilizantes colocadas no mercado no seguimento de autorizagdo concedida, devem estar
devidamente identificadas com as mengdes de identificacdo obrigatérias, que devem constar em rétulos,

etiquetas ou, no caso de matérias fertilizantes a granel, nos documentos de acompanhamento.

As autorizagdes de colocagdio no mercado sdo vdlidas por um periodo de cinco anos, apés o qual devem

ser objeto de pedido de renovagdo.
B Impactes ambientais

Se através da compostagem ndo for garantida uma perfeita higieniza¢do (num processo de degradagdo
aerdbia), e um composto estdvel e corretamente maturado, os impactes serdo semelhantes aos indicados

na valoriza¢do agricola.

A digestdo anaerdbia determina também a possibilidade de valorizagdo energética das lamas de
depuragdo através da produgdo do biogds e/ou, com efeito, da eventual utilizagéio do mesmo como fonte

de energia para subsequentes processos de tratamento, o que, a acontecer, serd um impacte positivo.
B Medidas a aplicar

Os impactes negativos sdo minimizados através da andlise e monitorizagdo de determinados parémetros
(carateristicas dos residuos sélidos; teor de humidade; temperatura; pH e condutividade elétrica;
arejamento; teor de matéria orgdnica; relagdo C:N; nutrientes minerais; metais pesados; odores; entre

outros).
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B Possiveis destinos

Para a operagdo de valorizagdo de residuos R3, efetuou-se um levantamento no Sistema de Informagéo
de Licenciamento de Opera¢des de Gestéo de Residuos (SILOGR) dos alvards emitidos, que incluem os
residuos com o cédigo LER 19 08 05. Na pesquisa efetuada, considerou-se o critério de proximidade &
nova ETAR Faro-Olhdo (vd. Quadro 3.10).

Quadro 3.10

Alvards de licenciaomento dos operadores de gestdo de residuos R3, que incluam os residuos com o
cédigo LER 19 08 05, na zona sul de Portugal Continental

Estabelecimento Morada Distrito Concelho
(APAOO142716) Compostagem PECOLIVA Sitio da Chibgirq, S§|o Bras de Alportel Faro Sdo Bras de
8150-010 SAO BRAS DE ALPORTEL Alportel
(APAOO086475) Ecoparque de Trajouce (TM, | Estrada 5 de~iunho, TRAJOUCE Lisboa Cascais
Triagem e Aterro da Tratolixo) 2785-155 SAO DOMINGOS DE RANA

(APA00132672) Eco.Patrol - Controlo e | Parque Industrial Sapec Bay, Avenida do Rio Setdbal | Setibal
Prote¢do Ambiental, Lda. Tejo, Lote 44 ]
2910-738 SETUBAL

(APAOO038893) Renascimento, Gestdo e | Rua das Industrias, n°11, Zona Industrial da Lisboa Loures
Reciclagem de Residuos, Lda Manijoeira Loures
2660-175 Santo Antéo do Tojal

(APAQO0037662) TERRA FERTIL - Gestéo e | Parque Eco do Relvéo, Rua Alto da Serradela Setibal | Setibal
Valorizagéo de Residuos, Lda. Lote 14
2140-671 CARREGUEIRA

(APAO0149046) TERRUM - Jardinagem | Rua do Campo de Tiro: Casal do Rodo Lisboa Mafra
Unipessoal, Lda. 2640-216 ENCARNACAO

LER 190805 - Lamas do tratamento de dguas residuais urbanas;

OGR R3 - Reciclagem/recuperagéio de substéncias orgdnicas néo utilizadas como solventes (incluindo digest&io anaerébia e ou compostagem e outros
processos de transformagéio biolégica).

Fonte: Sistema de Informagéio do Licenciamento de Operagdes de Gestdo de Residuos (SILOGR) (27-05-2016).

A lista de estabelecimentos apresentados resulta da pesquisa na internet & base de dados do Sistema
de Informac¢do do Licenciamento de Operac¢des de Gestdo de Residuos (SILOGR) (27-05-2016). Nao
obstante dos estabelecimentos apresentados, qualquer operador de residuos que satisfaca as condi¢des

apresentadas, estd habilitado a receber as lamas de depuragdo para o destino proposto.
O Valorizagdo energética de lamas (R1)

A valorizagdo energética das lamas de depuragdo poderd constituir, uma alternativa & valorizagéo
agricola e orgdnica, nas situagdes em que estas ndo sejam vidveis, constituindo, por outro lado, uma boa
solu¢do para o cumprimento da disposicéio legal de reducdo considerdvel das quantidades de lama

destinadas a deposicéio em aterros.
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O obijetivo principal deste processo é a queima dos componentes orgdénicos combustiveis das lamas, de
forma a que os produtos resultantes (gases e cinzas) sejam relativamente inertes. Complementarmente,
conseguem-se obter redugdes de cerca de 95 % em volume e peso sélido das lamas e a destruicdo de

compostos téxicos e patogénicos (Azevedo, sem data).

Segundo o documento Gestdo da Lamas de Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais Urbanas da
Agéncia Portuguesa do Ambiente (2013), nos anos analisados (2010-2013), verifica-se que ndo foi
declarado qualquer quantitativo relativo a valorizacdo energética de lamas (R1) ou a sua eliminagdo

por incineragdo ou coincineragéio como alternativa aos combustiveis fosseis.
B Condicionalismos & utilizagdo

Os setores com potencial para utilizagdo de combustiveis derivados de residuos (CDR) tém definido

especificagdes para aceitagdo dos CDR.

Considera-se também a Norma Portuguesa 4486 — “Combustiveis derivados de residuos. Enquadramento
para a produgdo, classificagdo e gestdo da qualidade” (2008), que classifica os CDR em fungéo do

poder calorifico.
B Impactes ambientais

Embora se consigam obter redugdes de cerca de 95 % em volume e peso sélido das lamas e a destruigdo
de compostos téxicos e patogénicos, esta solu¢do apresenta impactes ao nivel do destino a dar as cinzas
(podendo seguir para aterro de Residuos Industriais Perigosos — RIP); e ao nivel das emissdes de gases

resultantes do processo.

Como efeito positivo, regista-se a redugdo da dependéncia energética relativamente a combustiveis

fosseis.
B Medidas a aplicar

Durante o processo serd aplicado o controlo de parémetros de emissdo de gases.
B Possiveis destinos

Para a operagéio de valorizac¢do de residuos R1, efetuou-se um levantamento no Sistema de Informagdo
de Licenciamento de Operagdes de Gestdo de Residuos (SILOGR) dos alvards emitidos, que incluem os
residuos com o cédigo LER 19 08 05. Na pesquisa efetuada, considerou-se o critério de proximidade &

nova ETAR Faro-Olhdo (vd. Quadro 3.11).
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Quadro 3.11
Alvards de licenciamento dos operadores de gestdo de residuos R1, que incluam os residuos com o
cédigo LER 19 08 05, na zona sul de Portugal Continental

Estabelecimento Morada Distrito Concelho

(APAOO101721) Fabrica Secil - Outdo Outéo - Apcrtcdo 71 Outdo | Setibal Setibal
2901-864 SETUBAL

LER 190805 - Lamas do tratamento de dguas residuais urbanas;
OGR R1 - Utilizagéio principal como combustivel ou outro meio de produgéio de energia.
Fonte: Sistema de Informagdo do Licenciamento de Operagdes de Gestéo de Residuos (SILOGR) (27-05-2016).

A lista de estabelecimentos apresentados resulta da pesquisa na internet a base de dados do Sistema
de Informac¢do do Licenciamento de Operacdes de Gestdo de Residuos (SILOGR) (27-05-2016). Nao
obstante dos estabelecimentos apresentados, qualquer operador de residuos que satisfaga as condigdes

apresentadas, estd habilitado a receber as lamas de depuragdo para o destino proposto.
O Deposicdo em aterro (D1)

Caso ndo sejam vidveis os destinos finais apresentados anteriormente, equacionam-se outras duas
solugdes: deposicdio das lamas secas em aterro para RIP; ou a inceneragdo, com deposi¢do das cinzas em

aterro para RIP.

A deposicdo em aterro das lamas deverd apenas ser ponderada quando a presengca de metais pesados

ou substdncias téxicas inviabiliza a sua valorizagdo.
B Condicionalismos & utilizagdo

Nos aterros para residuos ndo perigosos de qualquer origem, sé podem ser depositados residuos inertes
que satisfagcam os critérios de admissdo estabelecidos no n.° 2 da parte B do anexo IV do Decreto-Lei n.°

183/2009, de 10 de agosto.

Nos aterros para residuos perigosos sé podem ser depositados residuos perigosos que satisfagcam os
critérios de admissdo estabelecidos no n.° 3 da parte B do anexo IV do Decreto-Lei n.° 183/2009, de

10 de agosto.
B Impactes ambientais

Sdo identificados como impactes negativos a contaminag¢do das dguas subterréneas por lixiviagdo e a
producdo de odores desagraddveis, pela geragcdo de condi¢cbes anaerdbias e sépticas, bem como a

producéio de gases com efeito de estufa.
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B Medidas a aplicar

Para eliminar ou reduzir os impactes associados & deposicdo de lamas em aterros, exige-se uma correta

monitorizagdio de todo o processo.
B Possiveis destinos

Para a operacdo de tratamento de residuos D1 — Deposicéio em aterro, efetuou-se um levantamento no
Sistema de Informagdo de Licenciamento de Operag¢des de Gestéo de Residuos (SILOGR) dos alvards

emitidos, que incluam os residuos com o cédigo LER 19 08 05.

Na pesquisa efetuada, considerou-se o critério de proximidade & nova ETAR Faro-Olhdo (vd. Quadro

3.12).

Quadro 3.12

Alvaras de licenciamento dos operadores de gestdo de residuos R1, que incluam os residuos com o
codigo LER 19 08 05, na zona sul de Portugal Continental

Estabelecimento Morada Distrito Concelho

(APAO0037343) Centro Integrado de | Av. Rio Guadiana, lote 1, Parque | Setibal Setibal
Tratamento de Residuos Industriais Ndo | Industrial Sapec Bay, 2910-453 Setibal
Perigosos de Setubal

LER 190805 - Lamas do tratamento de dguas residuais urbanas;
OGR D1 - Depésito no solo, em profundidade ou & superficie (por exemplo, em aterros, etc.).
Fonte: Sistema de Informagdo do Licenciamento de Operagdes de Gestéo de Residuos (SILOGR) (27-05-2016).

A lista de estabelecimentos apresentados resulta da pesquisa na internet & base de dados do Sistema
de Informagdo do Licenciamento de Operacdes de Gestdo de Residuos (SILOGR) (27-05-2016). Nao
obstante dos estabelecimentos apresentados, qualquer operador de residuos que satisfaga as condigdes

apresentadas, estd habilitado a receber as lamas de depuragdo para o destino proposto.

3.4.5 Elemento 4. Demonstra¢cdo da compatibiliza¢do do projeto do
Sistema Intercetor com drea de Serviddo da Rede de Distribuicdo de

Gds Natural entre Faro e Olhdo

A DIA solicita:

4. Demonstragdo da compatibilizagdo do projeto do Sistema Intercetor com drea de Serviddo da Rede de Distribui¢do
de Gds Natural entre Faro e Olhdo»

A apresentagdo deste elemento exclui-se do émbito do presente RECAPE, uma vez que este relatério

apenas se debruga sobre o Projeto de Execugéio da ETAR de Faro-Olhdo.
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Apesar de a DIA emitida abranger a construgéo da ETAR de Faro/Olhdo e o Sistema Intermunicipal de

Intercegéio, foi opgdo do Dono de Obra langar a concurso apenas a concegdio-construgdo da ETAR.

3.4.6 Elemento 5. Projeto de drenagem e protegdo da ETAR Faro/Olhéo

contra o risco de cheias

A DIA solicita:

«5. Projeto de drenagem e protecdo da ETAR Faro/Olhdo contra o risco de cheias. Esse projeto deve ponderar e
especificar a estratégia global de gestdo dos sistemas de drenagem e de autoprote¢do, contemplando os seguintes
aspetos:

5.1 Rever ou repor tracados, perfis transversais e longitudinais das valas com vista a garantir a eficiéncia dos
sistemas de drenagem.

5.2 Elevar eventualmente as motas que circundam a ETAR como medida de autoprote¢do contra cheias.»

O Projeto de drenagem e protecdo da ETAR contra o risco de cheias, foi elaborado contemplando os

aspetos solicitados pela DIA.

Os tragados e perfis das valas foram revistos, contemplando a reformulagdo de uns e eliminagdo de

outros.

A autoprotegdo contra cheia é garantida através da modelag¢do do terreno em dique (periférico), de

cardter funcional, para prote¢do da nova estrutura da ETAR contra as possiveis cheias.

Em anexo (Tomo Il - Anexos) ao presente Relatério apresenta-se o documento “Elemento a apresentar em
fase de RECAPE n.°5”, onde se detalha o pormenor das solugdes adotadas e se dd resposta as solicitagdes

efetuadas.
3.4.7 Elemento 6. Projeto de Recuperagdo e Integragcdo Paisagistica

A DIA solicita:

(6. Projeto de Recuperagdo e Integragdo Paisagistica para as dreas afetadas direta ou indiretamente pela obra. Este projeto
deve contemplar a adequada modelagéo do terreno (incluindo, no final, a aplicagdo e espalhamento de terra vegetal), se
aplicdvel, de forma a que as dreas intervencionadas apresentem um morfologia harmoniosa com o relevo da envolvente, bem
como o adequado tratamento vegetal das mesmas. Deverd atender as seguintes recomendacées:

6.1 Os volumes a criar devem ser integrados na paisagem com recurso a plantagdo de uma cortina de vegetagdo cuja
composi¢do deverd ser adequada as dimensées das estruturas a enquadrar.

6.2 S6 devem ser usadas drvores ou arbustos de grande porte pontualmente, na envolvente de edificios com mais de
6 m de altura, caso existam. Nas restantes situagSes deverd recorrer-se a espécies arbustivas, semelhantes as existentes
na drea.

6.3 Quando se recorrer a plantagdes ou sementeiras, ndo devem ser usadas espécies aldctones para as quais tenha
sido observado comportamento invasor em territdrio nacional. Todos os exemplares a plantar devem apresentar-se
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bem conformados e em boas condi¢ées fitossanitdrias. Deverdo ser privilegiadas as espécies da flora local.

6.4 Todas as plantas autéctones usadas nas plantagées ou estacarias devem obrigatoriamente provir de populagées
autdctones da drea biogeogrdfica em presenga. Assim, quer estacas, mesmo que enraizadas em viveiro, quer plantas
juvenis propagadas em viveiro devem ter origem no local. Deve ser garantido que ndo serdo usadas plantas de origem
geogrdfica incerta ou o uso de variedades ou clones comerciais. Tal ocorréncia corresponderia a uma contaminagdo
genética das populagdes locais, pela introdu¢do macica de gendtipos exdticos.

Em anexo (Tomo Il - Anexos) ao presente Relatério apresenta-se o documento “Elemento a apresentar em
fase de RECAPE n.° 6”, onde se dd resposta as solicitagdes efetuadas neste ponto, assim como se

incorporam algumas medidas de minimizagdo de impactes também constantes na DIA.
3.4.8 Elemento 7. Carta de Condicionantes

A DIA solicita:

«7. Carta de Condicionantes, a integrar o Caderno de Encargos da Obra e a ser distribuida a todos os empreiteiros e
subempreiteiros. Nesta carta deve ser interdita a instalagdo de estaleiros, novos acessos ¢ obra e dreas de empréstimo e de
depdsito de inertes»

As Cartas de Condicionantes foram elaboradas em sede de EIA e serdo parte integrante dos Cadernos
de Encargos da Obra, sendo também distribuidas a todos os empreiteiros e subempreiteiros juntamente
com o Plano de Gestdo Ambiental. Sempre que houver necessidade de atualizar estas Cartas, por adigéo
de novos condicionamentos ou redefinicdo de zonas, as mesmas serdo novamente distribuidas na

empreitada.

Em anexo (Tomo Il - Anexos) ao presente Relatério apresenta-se o documento “Elemento a apresentar em

fase de RECAPE n.° 7", onde se dd& resposta ds solicita¢des efetuadas.

3.5 OUTRAS CONDICOES PARA LICENCIAMENTO OU AUTORIZACAO DO
PROJETO

A DIA solicita:

«As medidas previstas para a fase de desenvolvimento do projeto execugdo devem ser integradas no projeto de execugdo a
apresentar. Todas as medidas de minimizagdo dirigidas ds fases prévias e de execugdo da obra devem constar no respetivo
caderno de encargos da empreitada e nos contratos de adjudicagdo que venham a ser produzidos pelo proponente, para
efeitos de constru¢do do projeto.

Tendo como base a listagem “Medidas de Minimiza¢éo Gerais da Fase de Construgdo”, disponivel no portal da APA, I.P.,
rever e adequar as que se apliquem ao Projeto de Execu¢do que vier a ser desenvolvido. Relativamente as Medidas de
minimizagdo Especificas apresentadas no EIA, devem as mesmas ser revistas de acordo com o Projeto de Execu¢cdo que vier
a ser desenvolvido.»

As medidas de minimizagdo relativas as fases prévias e de execucéio da obra, foram revistas, adaptadas
do Projeto de Execu¢cdo em apreco, e sempre que aplicavel, integradas no Plano de Gestdo Ambiental

(PGA), que serd integrado no Caderno de Encargos da Empreitada assim como nos contratos de
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adjudicagdo a celebrar pelo Dono de Obra. No PGA foi elaborada uma adaptagéo das “Medidas de

Minimizagdo da Fase de Construgdio” disponivel no portal da APA.

No PGA serdo incorporadas as versdes atualizadas da Planta de Estaleiro, assim como a versdo
atualizada do Plano de Trabalhos. Este elemento relne ainda, nos seus anexos, o Plano de Emergéncia

Ambiental.

A apreciagdo da implementagéio das medidas de minimizag¢do propostas permite inferir da conformidade

do Projeto de Execugdo com a DIA.

O Plano de Gestdo Ambiental de Obra (apresentado no Tomo Il - Anexos), integra o caderno de
encargos da presente empreitada. Confirma-se, assim, a conformidade do Projeto de Execugcdo com a
DIA. O Plano de Prevengdo e Gestéo de Residuos de Construgéio e Demoligdo (PPGRCD) é também

apresentado no Tomo Il - Anexos.

Confirma-se, assim, a conformidade do Projeto de Execu¢do com a DIA.

3.6 MEDIDAS DE MINIMIZACAO DE CARATER GERAL POR FASE DE
PROJETO

3.6.1 Consideragdes infrodutérias

As medidas constantes da DIA sdo aplicdveis em diferentes fases do processo, nomeadamente: fase de

projeto de execugdio, fase prévia a obra, fase de obra, fase de exploragdo.

E objetivo do RECAPE confirmar que as medidas propostas para observagdo ao nivel do Projeto de
Execucgéio estdo, efetivamente, garantidas e que as medidas a serem observadas em obra e exploragéo,

tém garantias de aplicagdo.

No que se refere as medidas a implementar em fase de projeto, realgam-se as solicita¢des e a resposta

que o Projeto de Execucdio dd, entendendo-se este como a fase de concec¢do do Projeto.

No que respeita ds medidas a adotar na fase de construcdio, estas estéo refletidas no Plano de Gestdo
Ambiental para a fase de construgdo (que se apresenta no Tomo Il — Anexos, do presente Relatério) ou,

noutros casos, em elementos do Projeto.

Quanto a fase de exploragdo, apresenta-se, mais adiante, o procedimento e documento orientador que

garante a sua aplicacdo.
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As medidas de minimizagdo aplicdveis & fase de elaborac¢do do Projeto de Execugéio séio analisadas,

uma a uma, verificado o seu cumprimento ou justificada a sua ndo aplicabilidade, quando for caso disso.

As medidas de minimiza¢do relativas & fase de obra/construgéio, tendo em conta que o RECAPE se
desenvolve tendo como base o Projeto de Execugdo, apenas poderdo ser agora acauteladas, ndo sendo
possivel verificar o seu efetivo cumprimento. Assim, estas serdo incorporadas nos Cadernos de Encargos

do Projeto de Execugdo, através do PGA vinculando os respetivos Empreiteiros ao seu seguimento.

A verificacdo do cumprimento das medidas de minimizac&o serd da responsabilidade da Aguas do
Algarve. A implementacdo e controlo das medidas de minimizagéo preconizadas para a fase de

exploracdo também serdo responsabilidade da Aguas do Algarve.

3.6.2 Medidas de Minimizac¢do - Fase de elaboragdo do projeto de

execucgdo

1. Articulagdo do tragado do Sistema Intercetor, Solucdo B, com a REFER, de forma a se poder compatibilizar este projeto

com os projetos da REFER de: Eletrificacdo da Linha do Algarve e de Liga¢do ao Aeroporto de Faro.
A resposta a esta medida exclui-se do dmbito do presente RECAPE, uma vez que este relatério apenas

se debruga sobre o Projeto de Execugdo da ETAR de Faro-Olhdo.

Apesar de a DIA emitida abranger a construgéio da ETAR de Faro/Olhéo e o Sistema Intermunicipal de

Intercegdo, foi opgéio do Dono de Obra langar a concurso apenas a concegdio-construgcdo da ETAR.

2. Em caso de afetagdo total ou parcial das Ocorréncias 14, 16 e 17, para além do registo, proceder ao ajuste, mesmo que

pontuai, das componentes de projeto de forma a evitar a sua afetagdo direta.
A resposta a esta medida exclui-se do dmbito do presente RECAPE, uma vez que este relatério apenas

se debruga sobre o Projeto de Execu¢do da ETAR de Faro-Olhdo.

Apesar de a DIA emitida abranger a construgdo da ETAR de Faro/Olhdo e o Sistema Intermunicipal de

Intercegdo, foi opgéio do Dono de Obra langar a concurso apenas a concegéio-construgcdo da ETAR.

3. Proceder-se & caracterizagdo da zona de interface entre o meio terrestre e aqudtico por arquedlogo especializado na
vertente ndutica e subaqudtica, que deve avaliar os impactes e propor as respetivas medidas de minimizagéo - caracterizagdo

arqueolégica da zona de interface entre meio terrestre e aqudtico e proposta de medidas de minimizagéo.

A prospecdo realizada, foi efetuada de forma a responder ao solicitado na DIA, por arquedlogo

especializado na vertente ndutica e subaqudtica.
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A resposta a esta medida consubstancia-se no Apéndice 3 (Relatério Preliminar - Trabalhos de Arqueologia

Preventiva) do presente relatério (Tomo | - Relatério Base).

4. Quando por razées técnicas do Projeto ndo houver possibilidade de proceder a alteragdes pontuais de tragado ou de
localizagdo dos respetivos componentes, a destruicdo total ou parcial de uma ocorréncia patrimonial deve ser assumida no

RECAPE como inevitdvel.

Os inventdrios e prospegdes arqueoldgicas efetuadas em sede de Projeto de Execucdo, ndo identificaram

ocorréncias patrimoniais cuja destrui¢cdo total ou parcial seja inevitdvel.

Nd&o obstante, se se verificar no decorrer das fases posteriores alguma ocorréncia nesta situagdo, serdo
implementadas as medidas de minimiza¢do de impactes previstas no dmbito da arqueologia e incluidas

no capitulo 6.11.8 do Plano de Gestdo Ambiental (Tomo Il - Anexos).

5. No RECAPE deve ficar expressamente garantida a salvaguarda pelo registo arqueoldgico da totalidade dos vestigios e
contextos a afetar diretamente pela obra. No caso de elementos arquitetdnicos e etnogrdficos, através de registo grdfico,

fotogrdfico e de elaboragéo de memdria descritiva; no caso de sitios arqueoldgicos, através da sua escavagdo integral.

A prospecdo realizada, foi efetuada de forma a responder ao solicitado na DIA, e os respetivos
resultados sdo apresentados no Apéndice 3 (Relatério Preliminar - Trabalhos de Arqueologia Preventiva)

do presente relatério (Tomo | - Relatério Base).

6. O RECAPE deve prever que as ocorréncias arqueoldgicas que vierem a ser reconhecidas no decurso do Acompanhamento
Arqueolégico da obra deverdo, tanto quanto possivel e em fungdo do valor do seu valor patrimonial, ser conservadas in situ,

de tal forma que ndo se degrade o seu estado de conservagdo atual, ou serem salvaguardadas pelo registo.

Esta medida foi incluida na listagem de medidas de minimiza¢do de impactes revertida no capitulo 6.11.8
do Plano de Gestéo Ambiental apresentado no Tomo Il - Anexos, do presente RECAPE. O PGA, como
referido, serd apenso aos Cadernos de Encargos desta empreitada, e de vinculo obrigatério por parte

dos empreiteiros e subempreiteiros relacionados.

7. O RECAPE deve prever que se na fase preparatdria ou de constru¢do forem detetados vestigios arqueolégicos, a obra
serd suspensa nesse local, ficando o arqueélogo obrigado a comunicar de imediato & tutela a essa ocorréncia, devendo

igualmente propor as medidas de minimizagdo a implementar.

Esta medida foi incluida na listagem de medidas de minimiza¢do de impactes revertida no capitulo 6.11.8
do Plano de Gestdo Ambiental apresentado no Tomo Il - Anexos, do presente RECAPE. O PGA, como
referido, serd apenso aos Cadernos de Encargos desta empreitada, e de vinculo obrigatério por parte

dos empreiteiros e subempreiteiros relacionados.
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3.6.3 Medidas de Minimiza¢do - Fase de Prévia a obra

8. Deve avaliar-se a possibilidade de se integrar a ecovia no tragado da Solu¢do B do Sistema Intercetor

A resposta a esta medida exclui-se do dmbito do presente RECAPE, uma vez que este relatério apenas

se debruga sobre o Projeto de Execu¢do da ETAR de Faro-Olhdo.

Apesar de a DIA emitida abranger a construgéio da ETAR de Faro/Olhéo e o Sistema Intermunicipal de

Intercegdo, foi opgdio do Dono de Obra langar a concurso apenas a concegdo-construgdo da ETAR.

9. Deve avaliar-se a possibilidade de afastar o tragcado da Solu¢do B dos limites das salinas na drea dos sapais de Bela
Mandil (Torrejéo), encostando se possivel a passagem das condutas ao lado Norte do caminho existente, de modo a minimizar

a possivel afetagdo ou perturbag¢do nesta drea sensivel para a avifauna com valor conservacionista

A resposta a esta medida exclui-se do dmbito do presente RECAPE, uma vez que este relatério apenas

se debruga sobre o Projeto de Execu¢do da ETAR de Faro-Olhdo.

Apesar de a DIA emitida abranger a construgéio da ETAR de Faro/Olhéo e o Sistema Intermunicipal de

Intercegdio, foi opgéio do Dono de Obra langar a concurso apenas a concegdo-construgdo da ETAR.

10. As obras de constru¢do devem decorrer fora do periodo reprodutor das principais espécies ocorrentes (15 de margo a
15 de julho) e preferentemente, também fora do principal periodo de migracdo (1 de setembro a 30 de novembro). Esta
medida deve ser implementada na envolvente préxima das ETAR e dos sapais e salinas de Bela Mandil (Torrejdo), onde

ocorrem espécies que sé comegam a nidificar em abril/maio, como a perdiz-do-mar, o pernilongo, o alfaiate e o alcaravdo

O Enquadramento

A medida de minimiza¢do de cardater geral n.° 10 da DIA refere que “as obras de constru¢do devem
decorrer fora do periodo reprodutor das espécies ocorrentes (15 de margo a 15 de julho) e preferentemente,
também fora do principal periodo de migracdo (1 de setembro a 30 de novembro). Esta medida deve ser
implementada na envolvente préxima das ETAR e dos sapais e salinas de Bela Mandil (Torrejdo), onde
ocorrem espécies que sé comegam a nidificar em abril /maio, como a perdiz do mar, o pernilongo, o alfaiate

e o alcaravdo”.

De acordo com os dados disponiveis ao nivel do Estudo de Impacte Ambiental, na drea mais préxima &
zona selecionada para implantacdo da ETAR existe uma comunidade avifaunistica rica e diversificada,
incluindo diversas limicolas (géneros Tringa, Limosa, Charadrius, Philomachus pugnax, Himantopus
himantopus, Recuvirostra avosetta, Phoenicopterus ruber), anatideos (géneros Aythya e Anas, Tadorna

tadorna), gaivotas e andorinhas-do-mar (géneros Larus, Sterna, Chlidonias).

77

TO1316_1_v2



[

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS, LDA

Destaca-se a presenga de diversas espécies de ocorréncia bastante localizada em Portugal, incluindo o
colhereiro (Platalea leucorodia), o pato-trombeteiro (Anas clypeata), o zarro-comum (Aythya ferina), o
alfaiate (Recuvirostra avosetta), o pato-branco (Tadorna tadorna), o flamingo (Phoenicopterus ruber) e o

ostraceiro (Haematopus ostralaegus).

As ocorréncias de espécies com interesse conservacionista verificam-se na zona sul da drea de estudo,
beneficiando da proximidade do sistema lagunar da Ria Formosa, sendo os principais locais de
observag¢do a drea envolvente as lagoas das ETAR de Faro-Nascente e Olhdo-Poente e ao longo do
troco comum aos tracados A e B (para o Sistema Intercetor), destacando-se as salinas de Bela Mandil-
Torrejdo (perto da Necton), onde foram observadas espécies como o flamingo, o alfaiate e o pernilongo.
Nas salinas de Bela Mandil-Torrejdo, consideradas como uma das zonas mais relevantes para a avifauna,
assinalou-se ainda a presenca de perdiz-do-mar como nidificante, sendo que esta observag¢do decorreu

fora do periodo dos trabalhos de campo.

No mesmo documento sdo identificadas as dreas consideradas com maior importdncia para a avifauna,
identificando-se a zona das lagoas existentes na drea da ETAR de Faro Nascente, como um dos locais

com importdncia para as espécies de aves.

Importa, todavia, referir que dada a grande dimenséo das lagoas existentes, as dreas de maior
concentragdo de espécies estdo associadas, de forma mais direta, & zona mais a sul dessas mesmas
lagoas, nomeadamente nas zonas mais “envolvidas” pelo ambiente natural da ria Formosa e de algum
afastamento as zonas de maior grau de perturbagéo, nomeadamente, com afastamento da zona de
caracteristicas mais terrestres, com presenca antrépica, sendo de referir, a titulo exemplificativo, a linha

de caminho-de-ferro ai existente.

Esta drea, com alguma expressdo ao nivel de habitat utilizado pela avifauna, serd afetada durante a
fase de construgdo da ETAR tendo sido, exatamente por esta razdo, que surgiu a proposta da medida

que agora se andlisa e discute.

Importa, porém, refletir sobre a adequabilidade do cumprimento efetivo desta medida. E esta reflexdo

surge de vdrias motivacdes diferentes e que se discutem em seguida e que sdo:

B Grau efetivo de perturbagéo provocado pela obra sobre as comunidades utilizadoras do

habitat disponivel;

B Utilizagdo futura do espago das lagoas onde, durante a fase de obra se pretende minimizar

os impactes sobre a avifauna, e pertinéncia da sustentacdo de condicdes adequadas &
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manutencdo de uma comunidade avifaunistica rica e diversificada no espaco especifico objeto

da medida proposta.
O Perturbagéo provocada em fase de obra:

As questdes associadas a perturbagéo de espagos naturais que suportam comunidades importantes,
nomeadamente de aves aqudticas, tém sido objeto de vdrios estudos e andlises que visam a identificagéo

tecnicamente suportada dos impactes efetivamente ocorrentes.

De acordo, por exemplo, com Cutts, A. et al., 2009, e com base nas informagdes recolhidas a partir da
revisdo da literatura, é possivel ter uma viséo geral dos efeitos da perturbagéo para as aves aqudticas,

a partir de diferentes atividades que possam surgir como resultado da fase de construgéio de um projeto.

E possivel afirmar que as aves respondem de forma diferente aos distirbios em diferentes situacdes e em
diferentes épocas do ano. Mesmo assim, as conclusdes retiradas ao nivel do referido trabalho (e que s&o
replicadas em estudos similares) podem servir de suporte a uma andlise concreta do grau de afetagéo
expectdvel com a concretizagdo de uma obra. Iniciando a andlise ao nivel da perturbagdo direta
resultante de atividades de obra, e relacionando esta perturbagéo com os niveis de ruido provocados
em obra e que, tipicamente, tém efeitos nas respostas das aves, refere-se o seguinte esquema (Cutts et

al., 2009) (vd. Figura 3.24):

Effect
Level

Response
(feeding and roosting)

o dB (A)

g H1g 20 30 40 1 90 100 110 120
1. e : :
;6:? < Regular construction noise Hlgh site activity (cranes; !
= below 50 dB (A) dutnpertrucks 55-60 dB (A) }
Lt - : > -
<( Piling noise helow 70 dB (A) ' l I i Steamvenlllng 80-85dB (A)
E Noise between 50- E :
0de () P

Piling noise abave 70 dB (A)

Figura 3.24 — Graus de afetagéio e tipologias de impactes associados & fase de construgéio ao nivel da
avifauna aqudtica (Cutts et al., 2009)
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Em que:

No Quadro 3.13, apresenta-se uma estimativa das distdncias a que poténcias sonoras se fazem sentir,

Nivel de afetagdo

Impacte

Abandono do local

EE>

Afastamento da drea, mas manutengdo do local

1

\\/

(

~

Movimentagdes na drea

/

L o=

¢

Alteragdes comportamentais

=

g )

v

Inexisténcia de impactes

tipicamente, em obras, para comparagéo com a Figura 3.1.
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Quadro 3.13

Distancias correspondentes a LAeq de 65 dB(A) e 45 dB(A) (fase de construgdo)

P: poténcia instalada efetiva Disténcia & fonte [m]
(kW);
Pel: poténcia elétrica (kW); 2T
Tipo de equipamento 29 a
'Ppo de equipd m: massa do aparelho (kg); — (@
L: espessura transversal de Afetagdo Sem efeito
corte (cm) Moderada (Laeq =45)
(Lacg =65) Aed
Compactadores (cilindros vibrantes, p<8 40 308
placas vibradoras e apiloadores 8<P<70 45 447
vibrantes) P>70 >46 >462
Dozers, carregadoras e
escavadoras-carregadoras, com P<55 32 316
i P>55 >32 >322
rasto continuo
Dozers, carregadoras e
escavadoras-carregadoras, com
rodas; dumpers, niveladoras,
compactadores tipo carregadora,
empilhadores em consola ¢/ motor P<55 25 251
de combustdo, gruas méveis, P>55 >26 >255
compactadores (cilindros ndo
vibrantes), espalhadoras-
acabadoras, fontes de pressdo
hidrdulica
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Quadro 3.13 (continuagdio)
Distéincias correspondentes a LAeq de 65 dB(A) e 45 dB(A) (fase de construgéio)

P: poténcia instalada efetiva Disténcia & fonte [m]
(kW);
Pel: poténcia elétrica (kW); Y
Tipo d i t C & 3 -
'po de equipamento m: massa do aparelho (kg); it (@
L: espessura transversal de Afetagdo Sem efeito
corte (cm) Moderada (Laeg =45)
(’.Aeq =65) Aea
Escav'adoros, mon’ra-caNrgas, P<15 10 100
guinchos de construcdo, ~10 >90
motoenxadas P>15
M | p iid m<15 35 355
artelos manuais, demolidores e
perfuradores 15<m<30 <52 <516
m>30 >65 >649
Gruas-torres - - -
Pel<2 <12 <116
Grupos eletrogéneos de soldadura < < <
e poténcia 2<Pel<10 <13 <130
Pel>10 >13 >126
C P<15 14 141
ompressores p>15 >15 o147
L<50 10 100
Corta-relva, corta-erva, corta- 50<L<70 16 158
bordaduras 70<L<120 16 158
L>120 28 282

Comparando os dados apresentados na Figura 3.24 com os identificados no Quadro 3.13, verifica-se
que para que possa existir uma Afetagéio Moderada (Grau 2), ao nivel das agdes com maior poténcia
sonora, as intervencdes terdo de se localizar a disténcias inferiores a 50/70 m. Analisando a drea em
que vai ser feita a construgéio da ETAR (excluindo a zona do emissdrio) e tendo em atengdo toda a drea
das lagoas onde existe utilizagéio por parte da avifauna e a drea onde G atualmente se verifica o maior
grau de utilizagdo (em grande parte, considera-se, pelo afastamento & zona norte, com maior
perturbacdo j& neste momento), ndo se considera que existam razdes efetivas, ao nivel da perturbagdo

ao nivel do ruido e das vibrag¢des que justifiquem a paragem da obra no periodo proposto.

J& ao nivel do emissdrio, e ainda se as mesmas premissas se apliquem, tendo em ateng¢do a sua extensdo
ao longo de toda a drea de lagoa, por motivos meramente preventivos, poder-se-a justificar, se isso for
compativel com a programagéo da obra, a paragem da mesma no periodo que medeia de margo a

julho.

Ao nivel da perturbagdo importa, igualmente, as rea¢des da avifauna & presenca de fatores estranhos

nos locais de utilizagdo.
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Com base no mesmo documento é possivel analisar as afeta¢des esperadas.

Itis suggestedthat high tide roosts should notbe approached closer than the
distan ce set by the most sensitive species within the ronst's assemblage /\

»(Roost|
NEAE g _
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o 4
L
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d Godwit (153m)
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Alert Distances of
unhabituated birds

Figura 3.25 — Graus de afetagdo e tipologias de impactes associados & fase de constru¢do ao nivel da

avifauna aqudtica, com base na proximidade & fatores de perturbagdo (Cutts et al., 2009)

Com base na Figura 3.25 é possivel verificar que, mesmo nas alturas de maior sensibilidade, ndo se
verificam afetac¢des significativas para disténcias inferiores a 100 m e a distancias superiores a 300 m,
ndo se identificam afetagdes superiores ao Grau 1. Assim, e novamente, pelo atrds referido, néo se

identificam razdes objetivas para a paragem da obra.

Considera-se, alids, que se deve tentar concentrar o médximo a obra no tempo, evitando paragens e
arranques dispersos no tempo, o que tem sempre efeitos negativos ao nivel das afeta¢des na ecologia,

com paragens e arranques nas obras.
O Utilizagéio futura do espago das lagoas

No &mbito da DIA que foi emitida, é solicitada a apresentagdo ao ICNF e & APA/ARH Algarve, para
aprovacdo, um Projeto de Reconversdo das Lagoas nas atuais ETAR de Faro Nascente (e também de

Olhdo Poente), deixando as mesmas de integrar a futura ETAR.
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Nesta DIA refere-se que o projeto a desenvolver deve privilegiar solugdes que promovam a
renaturalizagdo das dreas ndo utilizadas, evitando solugdes de aterro, solugdes que promovam a
manutengdo das condi¢des hidrdulicas da drea e a necessidade de criagcdo de capacidade de
armazenamento, por questdes de seguranca ou de reutilizagdo do efluente tratado para outros fins (ex.
rega), a conservagdo dos valores naturais e a devolugéio da drea ao sistema natural, devendo-se, no

entanto, evitar situagcdes que aumentem o risco de colisdes de aves com aeronaves.

Efetivamente, e no dmbito do procedimento de AIA, a ANA — Aeroportos de Portugal, identifica como
fator negativo quaisquer agdes que possam potenciar a presenga/aumento de aves na drea préxima ao

aeroporto, nomeadamente na zona de 13 km, envolvente ao mesmo.

Desta forma, e independentemente da importdncia que toda esta drea (Ria Formosa) assume do ponto
de vista natural e, no caso presente, ao nivel da avifauna, as intervencdes que se afiguram adequadas
& requalificagdo das lagoas passam pelo ndo aumento da sua apeténcia para a presenca e utilizagdo
da avifauna. Desta forma considera-se, de alguma forma, antagénico que se proponham medidas que,
por um lado visam inibir a redug¢do da atracdo da drea para a avifauna durante a fase de construgdo
(mesmo que a mesma medida seja, como discutido anteriormente, pouco eficaz) e, por outro, ndo aumentar

a atratibilidade desta drea para a avifauna em fases posteriores & obra.

Considera-se, portanto, que ndo sé ndo deve ser considerado o periodo de paragem proposto para a
obra como, eventualmente, e caso o ICNF e a APA o considerem adequado, podem ser sugeridas medidas
especificas de inibicéio de nidificacdo e de utilizagdo do local da obra, em fase anteriormente ao seu
inicio e nomeadamente antes dos periodos de maior sensibilidade para a comunidade avifaunistica (15
de marco a 15 de julho e 1 de setembro a 30 de novembro). Estas medidas ndo sdo, sempre, bem
sucedidas (Scottish Natural Heritage, 2016) mas podem ajudar na minimiza¢do de efeitos negativos
posteriores. No Apéndice 4 do presente RECAPE (Tomo | - Relatério Base), anexa-se o Plano de Trabalhos

proposto.

11. Os estaleiros devem obrigatoriamente ser localizados em dreas de baixa sensibilidade paisagistica, em zona terrestre e

sem qualquer influéncia das marés, preferencialmente em dreas jd perturbadas.

A andlise & localiza¢do prevista para os estaleiros, apresentada no Apéndice 5 do presente RECAPE
(Tomo | - Relatério Base) e no Anexo 11 do Plano de Gestéo Ambiental (Tomo Il - Anexos), é compativel
com a drea inicialmente disponibilizada para a construgcéio deste projeto, que acaba por, na fase de
- . . “ T i
exploragdo, se encaixar na faixa de terreno “a seco” existente entre a atual ETAR e a lagoa anaerédbia.
As dreas de estaleiro encontram-se em zonas terrestres, sem qualquer influéncia das marés e em drea de

baixo valor paisagistico.
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12. Antes do inicio da obra deve ser realizada a prospegdo arqueoldgica sistemdtica das novas acessibilidades, das zonas
de estaleiro, manchas de empréstimo e depésito de terras ou outras componentes de projeto, caso anteriormente ndo tenham

sido prospetadas, e de acordo com os resultados obtidos, poderdo vir ainda a ser condicionadas.

Todas as eventuais novas acessibilidades, das zonas de estaleiro, manchas de empréstimo e depésito de
terras ou outras componentes de projeto que ndo tenham sido ainda prospetadas, sé-lo-Go antes do inicio
das obras, no &mbito do acompanhamento arqueoldgico da empreitadas, e desta forma aplicadas todas
as medidas de minimizagdo de impactes no descritor Patriménio Arqueolégico, Arquitetdnico e
Etnografico, previstas no capitulo 6.11.8 PGA (Tomo Il - Anexos). O PGA fard parte dos cadernos de

encargos associados & empreitada de construgdo da ETAR de Faro/Olhéo.

13. Antes do inicio da obra devem ser sinalizadas e vedadas todas as ocorréncias patrimoniais situadas a menos de 50 m da
frente de obra; caso se verifique a existéncia de ocorréncias patrimoniais a menos de 25 m, estas devem ser vedadas com

recurso a painéis

Todas as ocorréncias patrimoniais que se situem a menos de 100 metros da frente de obra e seus acessos
serdo permanentemente sinalizadas de forma a evitar a sua degradagéio com passagem de maquinaria
e pessoal afeto aos trabalhos. Verifica-se que esta medida estd descrita na listagem de medidas de
minimiza¢do de impactes no descritor Patriménio Arqueolégico, Arquiteténico e Etnogrdfico, previstas nos
capitulos 6.9 e 6.11.8 PGA (Tomo Il - Anexos). O PGA fard parte dos cadernos de encargos associados

& empreitada de construgéio da ETAR de Faro/Olhéo.

14. Antes do inicio da obra deve efetuar-se o registo fotogrdfico das ocorréncias patrimoniais das Oc. 14, 16 e 17, e

proceder-se a respetiva sinalizagdo e vedagdo, de forma a evitar quaisquer afetagdes durante a fase de obra

A resposta a esta medida exclui-se do dmbito do presente RECAPE, uma vez que este relatério apenas

se debruga sobre o Projeto de Execugdo da ETAR de Faro-Olhdo.

Apesar de a DIA emitida abranger a construgéo da ETAR de Faro/Olhdo e o Sistema Intermunicipal de

Intercegdio, foi opgéio do Dono de Obra langar a concurso apenas a concegdo-construgéio da ETAR.

3.6.4 Medidas de Minimizag¢do - Fase de Obra

15. Deve ser efetuado o Acompanhamento Arqueoldgico integral de todas as operagées que impliquem movimentagées de
terras (desmatages, escavagbes, terraplenagens, depdsitos e empréstimos de inertes), desde a fase preparatéria da obra,
como a instalagdo de estaleiros, abertura de caminhos e desmatagdo; o acompanhamento deverd ser continuado e efetivo
pelo que se houver mais que uma frente de obra a decorrer em simulténeo terd de se garantir o acompanhamento de todas

as frentes
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O Acompanhamento Arqueolégico Integral de todas as operagdes que impliquem movimentagdes de
terras estd incluido na listagem de medidas de minimizagcdo de impactes no descritor Patriménio
Arqueolégico, Arquitetdnico e Etnogrdfico, previstas no capitulo 6.11.8 do PGA (Tomo Il - Anexos). O
PGA fard parte dos cadernos de encargos associados & empreitada de constru¢do da ETAR de

Faro/Olhé&o.

16. Os resultados obtidos no Acompanhamento Arqueolégico poderdo determinar a adog¢do de medidas de minimizagGo

especificas (registo documental, sondagens, escavagées arqueoldgicas, enfre outras).

O Acompanhamento Arqueolégico Integral de todas as operagdes que impliquem escavagdes estd incluido
na listagem de medidas de minimiza¢do de impactes no descritor Patriménio Arqueolégico, Arquitetdnico
e Etnogrdfico, previstas no capitulo 6.11.8 do PGA (Tomo Il - Anexos). O PGA fard parte dos cadernos

de encargos associados & empreitada de construgdio da ETAR de Faro/Olhéo.

17- Acompanhamento arqueoldgico permanente das Oc. 14, 16 e 17, devendo efetuar-se a monitoriza¢do do estado de

conservagdo destas ocorréncias, que serd documentado fotograficamente

A resposta a esta medida exclui-se do dmbito do presente RECAPE, uma vez que este relatério apenas

se debruga sobre o Projeto de Execu¢do da ETAR de Faro-Olhdo.

Apesar de a DIA emitida abranger a construgéio da ETAR de Faro/Olhéio e o Sistema Intermunicipal de

Intercegdio, foi opgéio do Dono de Obra langar a concurso apenas a concegdo-construgdo da ETAR.

18. No que respeita & instalagdo e atividade dos estaleiros necessdrios as construgées, apds conclusdo das sucessivas fases
de execu¢do da obra, devem ser desmanteladas e removidas todas as suas estruturas provisérias de apoio, e as zonas de

manobras de mdquinas devem ser convenientemente recuperadas.

A recuperacdo de dreas afetadas pela empreitada, e respetiva integrac¢do paisagistica é garantida
através da implementacdo do Projeto de Recuperagdo e Integragdo Paisagistica apresentado como
Elemento 6, no capitulo 3.3.7 do presente RECAPE. A conformidade do Projeto de Execu¢do com este
requisito é ainda assegurada pela sua inclusdo na listagem de medidas de minimizagéo de impactes
descritas no PGA (Tomo Il - Anexos). Assim, conforme referido a andlise deste elemento permite inferir a

conformidade do Projeto de Execu¢éo com a DIA.

19. Todas as dreas afetas & obra que serdo alvo de movimentos de terra devem obrigatoriamente ser alvo de prévia
decapagem da terra viva, devendo esta ser convenienfemente armazenada de modo a ser utilizada posteriormente, aquando

da tarefa de modelagdo do terreno, no dmbito da implementacdo do projeto de recuperagdo e integragdo paisagistica
20. Quanto a execugdo das condutas, todas as dreas afetadas por esta agdo devem, depois de terminada a obra, ser objeto
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de reposi¢do paisagistica, através da adogdo de medidas que garantam a recuperag¢do dos espagos degradados, promovendo
o restabelecimento da vegetagdo natural. Assim, deverd proceder-se & remog¢do de todos os materiais impermeabilizantes

depositados nos solos e de todos os entulhos, deixando-se o terreno limpo de modo a que a vegetagdo natural possa recuperar.

Estas medidas estdo previstas no Projeto de Recuperagdo e Integragdo Paisagistica apresentado como
Elemento 6, no capitulo 3.3.7 do presente RECAPE, assim como na listagem de medidas de minimizagdo
de impactes descritas no PGA (Tomo Il - Anexos). O PGA, como referido, serd apenso aos Cadernos de
Encargos desta empreitada, e de vinculo obrigatério por parte dos empreiteiros e subempreiteiros
relacionados. Assim, a verificagdo e implementag¢do destes elementos permite assegurar a conformidade

do Projeto de Execug¢do com a DIA.

3.6.5 Medidas de Minimizag¢do - Fase de Exploragdo

21. Na fase de exploragdo sempre que se desenvolverem agées de manutengéo, reparagéo ou de obra, deve ser fornecida

ao empreiteiro para consulta a Carta de Condicionantes atualizada.

A Carta de Condicionantes atualizada fard parte das pegas inerentes & Gestéo Ambiental e manutengéo
da ETAR na sua fase de explorac¢do. Em todas as a¢des de manutengdo, reparagéo ou de obra, serd
consultada e considerada pelo empreiteiro em questdo, de forma ndo afetar, evitar ou minimizar a

afetacdo dos condicionamentos identificados.
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4 PLANOS DE MONITORIZACAO

4.1 CONSIDERACOES GERAIS

Neste capitulo apresentam-se os Planos de Monitoriza¢do elaborados de forma a ser atingida a

conformidade com o disposto na DIA.

Os Planos de Monitorizagdo serdo apresentados nos capitulos seguintes, de acordo com a estrutura

definida na legisla¢do aplicavel em vigor.

A responsabilidade da monitorizagdo e da Gestdo Ambiental do Projeto, na sua fase de exploragéo,
estd definida nas orientagdes para a definigdo e implementagdio do Sistema de Gestéio Ambiental da

ETAR de Faro/Olhdo para a sua fase de exploragdo.

De acordo com o disposto na DIA deverdo ser implementados os seguintes Planos de Monitorizagdo:
O Plano de Monitorizagéo dos Recursos Hidricos Superficiais e Qualidade da Agua;
O Plano de Monitorizag&o das Aguas Subterréneas;
[J Plano de Monitorizagéo da Biologia e Ecologia;

[J Plano de Monitorizagéo da Qualidade do Ar.

4.2 PLANOS DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIAIS E QUALIDADE DA AGUA

4.2.1 Introdugdo e objetivos

As orientagdes da DIA para o Plano de Monitorizagdo sdo:

“Entfende-se que este deve incidir sobre pardmetros a determinar na massa de dgua e nos bivalves. Os pontos

de monitorizagdo deverdo localizar-se tendo em conta os limites da zona de mistura a definir.

Devem definir-se os locais, periodicidade e pardmetros de amostragem, bem como a metodologia a adotar.
Como referéncia de base para a selecdo de pardmetros a analisar nos bivalves e na massa de dgua, este
deve ter em conta a despistagem da contaminag¢do fecal, bem como os pardmetros fisico-quimicos de suporte

para a determinagdo do estado ecolégico das massas de dgua costeiras.
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Em termos de Monitorizagdo o EIA refere a necessidade de se proceder ao autocontrolo do efluente da ETAR
e d amostragem do meio recetor. Quanto ao autocontrolo, este serd definido no Titulo de licenciamento pela

ARH do Algarve, tendo em conta as disposi¢es legais em vigor.”
Deste modo o Plano de Monitoriza¢do aqui apresentado contempla a massa de dgua e os bivalves.
Os obijetivos da monitoriza¢do da qualidade das dguas superficiais séo, assim, os seguintes:

I Avaliar, a posteriori, a influéncia da descarga da ETAR na qualidade de dgua do meio

envolvente e nos bivalves, para despistagem de contaminagdo fecal;

[0 Aferir e validar os dados previstos nas simulagdes das plumas de dgua doce, microbiolégica
(de coliformes) e das zonas de mistura definidas pelos mapas de bioacumulagéio em bivalves,
definidas no Relatério de Aditamento do Estudo de Impacte Ambiental do Sistema Intercetor
e Tratamento de Aguas Residuais de Faro e Olh&o e constantes na resposta ao ponto

defini¢do/delimitagéo da zona de mistura incluida neste documento;

O Servir como instrumento de apoio & tomada de deciséo sobre a necessidade de introdugdo

de ajustes e melhoramentos no esquema de tratamento previsto;

L1 Verificar o cumprimento da legislagdo nacional sobre a qualidade da dgua, na envolvente

do ETAR, e que se relacionem diretamente com a construgdo e respetiva exploracgdo;
L1 Verificar a eficiéncia de medidas de minimizacdo adotadas;
L1 Verificar a necessidade de adotar novas medidas de minimizagdo dos impactes verificados;
[0 Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestéo ambiental.
4.2.2 ParGmetros a monitorizar

Tendo em conta as caracteristicas da descarga e do meio recetor propde-se a monitorizagdo dos
seguintes par@metros sendo que alguns sGo na massa de dgua e outros nos bivalves, conforme

Quadro 4.1.
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Quadro 4.1

Parémetros previstos na monitorizagéo dos recursos hidricos superficiais e bivalves

Parédmetro

Monitorizagdo

Agua Bivalves

Observagdo

Ambénia

X

Lista dos paré&metros fisico quimicos de suporte de referéncia
para dguas costeiras (costa aberta).

Azoto Total

Obijetivos de tratamento e concentra¢ées da dgua tratada
(Projeto da ETAR);

Valores limite de emissdo (VLE) na descarga de dguas
residuais (DL 236,/98).

CBOs

Obijetivos de tratamento e concentragdes da dgua tratada
(Projeto da ETAR);

Requisitos de qualidade do efluente final da ETAR (DL
152/97).

Coliformes fecais

Obijetivos de tratamento e concentragdes da dgua tratada
(Projeto da ETAR);

Qualidade das dguas do litoral ou salobras para fins
aquicolas — dguas conquicolas (DL 236/98).

cQo

Obijetivos de tratamento e concentragdes da dgua tratada
(Projeto da ETAR);

Requisitos de qualidade do efluente final da ETAR (DL
152/97).

Escherichia coli

Classificagéo das zonas de producdo de moluscos bivalves
estd baseada em critérios bacteriolégicos (Despacho n.°
15264/2013).

Fosfato

Lista dos parémetros fisico quimicos de suporte de referéncia
para dguas costeiras (costa aberta).

Fésforo Total

Obijetivos de tratamento e concentragdes da dgua tratada
(Projeto da ETAR);

Valores limite de emissdo (VLE) na descarga de dguas
residuais (DL 236/98).

Nitrato

Lista dos pardmetros fisico quimicos de suporte de referéncia
para dguas costeiras (costa aberta).

Nitrito

Lista dos parémetros fisico quimicos de suporte de referéncia
para dguas costeiras (costa aberta).

Oxigénio dissolvido (%
saturagdo)

Qualidade das dguas do litoral ou salobras para fins
aquicolas — dguas conquicolas (DL 236/98).

Salinidade

Qualidade das dguas do litoral ou salobras para fins
aquicolas — dguas conquicolas (DL 236/98).

Silicato

Lista dos pardmetros fisico quimicos de suporte de referéncia
para dguas costeiras (costa aberta).
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Quadro 4.1 (continuagdo)

Parémetros previstos na monitoriza¢do dos recursos hidricos superficiais e bivalves

Monitorizagdo
Pardmetro - Observagéo
Agua Bivalves

Obijetivos de tratamento e concentra¢ées da dgua tratada
(Projeto da ETAR);

Sélidos Suspensos Requisitos de qualidade do efluente final da ETAR (DL
Totais (SST) 152/97);

Qualidade das dguas do litoral ou salobras para fins
aquicolas — dguas conquicolas (DL 236/98).

Cor, aparéncia, cheiro,

be Descricéio organolética da amostra de dgua.
entre outros
Temperatura X Pardmetro in situ.
pH X Par&metro in situ.

A lista de pardmetros apresentados para monitorizagdo, tém em conta a despistagem de contaminagdo
fecal por parte das descargas da ETAR, constantes no Decreto-lei n.° 236/98, de 1 de agosto para a
Qualidade das dguas do litoral ou salobras para fins aquicolas — dguas conquicolas, bem como os
pardmetros fisico-quimicos de suporte para a determinacdo do estado ecolégico das massas de dgua

costeiras.

A descarga da ETAR em andlise é efetuada dentro dos limites do sistema lagunar da Ria Formosa, que
de acordo com o Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de junho, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-
Lei n.° 149/2004, de 22 de junho e pelo Decreto-lei n.°198/2008, de 8 de outubro, é classificada como
zona sensivel; e também ao abrigo da Diretiva 91/492/CEE de 15 de julho de 1991, que estabelece as
normas sanitdrias que regem a producdo e a colocagdo no mercado de moluscos bivalves vivos como
critério de identificagéio de zona sensivel. O Despacho n.° 12262/2001 (2.¢ Série), de 9 de junho,
alterado pelo Despacho n.° 14829/2001 (2.% Série), de 16 de julho de 2001, estabelece que a
classificagdo das zonas de producdo de moluscos bivalves seja baseada nas concentragées de coliformes
fecais presentes nos bivalves. Recentemente, o Despacho 15264/2013 de 22 de novembro que
reclassifica as zonas de produgdo de moluscos bivalves vivos em Portugal Continental, baixou o nivel de
qualidade na regido da Ria Formosa. Neste Despacho, a classificagdo das zonas de producdo de moluscos

bivalves estd baseada em critérios bacterioldgicos (Escherichia coli).

A definicdo dos pardmetros coliformes fecais, oxigénio dissolvido e salinidade, tem em consideragdo os
critérios contemplados para a qualidade das dguas do litoral ou salobras para fins aquicolas — dguas
conquicolas no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, que estabelece normas, critérios e objetivos de
qualidade com a finalidade de proteger o meio aqudtico e melhorar a qualidade das dguas em fungdo
dos seus principais usos. No que se refere ao pardmetro coliformes fecais, a sua avaliagéo é feita também

para avaliar no meio envolvente & descarga da ETAR, a sua concentragdo e o cumprimento dos objetivos
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de tratamento definidos em projeto, bem como o estabelecido para a qualidade da dgua para fins

conquicolas.

Em projeto estdo definidos os objetivos de tratamento e um conjunto de pardmetros a avaliar na

concentracdo da dgua tratada: CBOs, CQO, SST, azoto total, fésforo total e coliformes fecais.

O Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de junho, define os requisitos de qualidade do efluente final das ETAR,
considerando igualmente para monitorizagéo os parémetros CBOs, CQO e SST. Quanto aos restantes
pardmetros, estéio definidos na legislagdo nacional sobre qualidade da dgua (Decreto-Lei n.° 236/98,

de 1 de agosto).

A descarga da ETAR Faro-Olhdo situa-se na massa de dgua costeira Ria Formosa WB2, do tipo Lagoa
Mesotidal Pouco Profunda (A4). De acordo com o Plano de Gestéio de Regido Hidrogrdéfica as Ribeiras
do Algarve (RH8) — 2016/2021 - 2.° Ciclo de Planeamento, os Sistemas de Classificagdo para Lagoas
Costeiras estdo ainda em desenvolvimento, optando-se por adotar para monitoriza¢do, os par&metros
fisico-quimicos de suporte aos elementos biolégicos do estado ecolégico para dguas costeiras do tipo
Costa Aberta (A5, A6 e A7), que coincidem com os pardmetros das dguas de transigdo: nitrato + nitrito,

aménia, fosfato, silicato.

Os registos devem ser efetuados numa ficha de campo, onde se descrevem os dados e observagdes
respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua ou moluscos bivalves e & prépria amostragem,

devendo ser recolhida a seguinte informacgé&o:
[0 Localizagéo do ponto de recolha de dgua, com indicagéo das coordenadas geogréficas;
O Data e hora da recolha das amostras;
O Tipo de maré durante a recolha das amostras;
[ Descrigéio organolética da amostra de dgua: cor, aparéncia, cheiro, entre outros;
O Caracterizagdo local e da envolvente ao ponto de monitorizagéo;
O Tipo e método de amostragem;
[J Indicagéio de par@metros fisico-quimicos medidos in situ: temperatura, pH;
[0 Relagdio do nimero de individuos e espécies de moluscos bivalves capturados;

O Registo de situagdes anémalas aquando da colheita das amostras.
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4.2.3 Locais de amostragem

A estratégia de localizagéio assenta em incluir a medi¢do na proximidade da descarga nas diferentes
zonas de mistura (apresentada em ponto préprio deste relatério) e perto da atividade de produgéio de

bivalves ou outras.

A recolha das amostras de dgua é realizada na camada superficial da coluna de dgua e para as duas
condi¢es extremas de maré. Assim, assegura-se que sdo amostrados pontos em situagdo de maré morta

e maré viva.

Segundo a diretiva europeia 2008/105/EC, uma zona de mistura é a drea adjacente a uma descarga,
na qual se considera que as concentra¢des de uma determinada substéincia possam exceder a Norma de
Qualidade Ambiental (NQA) se ndo afetarem a conformidade das restantes massas de dgua de

superficie com essa norma.

No relatério da zona de mistura consideram-se trés zonas de influéncia na descarga da ETAR:
[0 pluma de dgua doce para salinidades inferiores a 18 psu e 25 psu;
O pluma de coliformes para uma concentragéio de descarga igual a 300 NMP/100ml;

L] distribuicdo espacial da concentragdo de coliformes fecais em bivalves Tapes decussatus para

uma concentragdo de descarga igual a 300 NMP/100ml.

Nas Figuras 4.1 e 4.2, propde-se um conjunto de oito pontos de amostragem na monitorizagdo dos
recursos hidricos superficiais e moluscos bivalves, que tem em conta as situagdes que no estudo
desenvolvido, provocaram plumas ou zonas de mistura mais extensas ou menos extensas, dependendo

das condigdes da maré.
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¥ Legenda

® Pontos de Amostragem
 Descarga da ETAR

Bioacumulagdo em Bivalves. Zona de mistura. Concentracdo na descarga de 300 NMP/100ml. Maré viva.
3 Pluma Microbioldgica. Concentracio de descarga igual a 300 NMP/100 ml. Maré viva/ Baixa-mar.
[ Pluma de Agua Doce $=25 psu. Baixa-mar/ Maré Morta.
' [ Limite das Infraestruturas da ETAR

S RS TN
Ponto X (m) Y (m)
1 20937,932 -295189,707
2 22618,163 -294862,861
3 21773,493 -295891,187
4 23775,362 -295223,496
5 22991,068 -297289,043
6 20610,872 -295190,634
7 19714,720 -296219,811
8 21057,480 -297284,759
Sistema de referéncia de coordenadas ETRS89-TM06

Figura 4.1 — Localizagdo dos pontos de amostragem, com definicdo das plumas ou zonas de mistura
mais extensas
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Legenda

® Pontos de amostragem
Descarga da ETAR

Bioacumulagdo em Bivalves. Zona de Mistura. Concentragdo na descarga de 300 NMP/100ml. Maré morta.
[ Pluma Microbioldgica. Concentracio de descarga de 300 NMP/100 ml. Maré morta/ preia-mar.
‘ [ Pluma de Agua Doce S=18 psu. Baixa-mar/ Maré viva.
I Limite das Infraestruturas da ETAR

Ponto X (m) Y (m)
1 20937,932 -295189,707
2 22618,163 -294862,861
3 21773,493 -295891,187
4 23775,362 -295223,496
5 22991,068 -297289,043
6 20610,872 -295190,634
7 19714,720 -296219,811
8 21057,480 -297284,759
Sistema de referéncia de coordenadas ETRS89-TM06

Figura 4.2 — Localizagdo dos pontos de amostragem, com definicdo das plumas ou zonas de mistura

menos extensas
4.2.4 Frequéncia da Monitorizagdo

Propde-se efetuar campanhas mensais, para o pardmetro salinidade, durante a fase de construgdo; e um
ano apds a entrada em funcionamento da ETAR. Nos restantes pardmetros propde-se a realizagdo de

campanhas trimestrais durante o mesmo periodo de tempo.

Apbs o primeiro ano de monitoriza¢do, em fun¢do dos resultados, a periodicidade, os pontos e os
par&metros monitorizados por ponto poderdo ser ajustados. Sugere-se que as campanhas trimestrais
sejam efetuadas em marco, junho, setembro e dezembro.
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No Quadro 4.2 apresenta-se a lista de parémetros a monitorizar por ponto de amostragem:

Quadro 4.2

Lista de parédmetros a monitorizar por ponto de amostragem

Pontos Parémetros Periodicidade
Salinidade Mensal
1,2,3,6 Lo . Trimestral
Aménia; Azoto Total; CBOs; Coliformes fecais; CQQO; Escherichia coli; Fosfato; Fésforo Total; .
Nitrato; Nitrito; Oxigénio dissolvido (% saturagdo); Salinidade; Silicato; Sélidos Suspensos (margo, junho,
Totais (SST); Cor, aparéncia, cheiro, entre outros; Temperatura; pH; Condutividade Elétrica. setembro e
dezembro)
i Lo . i Trimestral
Aménia; Azoto Total; CBOs; Coliformes fecais; CQQO; Escherichia coli; Fosfato; Fésforo Total; .
4,5,7,8 Nitrato; Nitrito; Oxigénio dissolvido (% saturagéio); Salinidade; Silicato; Sélidos Suspensos (margo, junho,
Totais (SST); Cor, aparéncia, cheiro, entre outros; Temperatura; pH; Condutividade Elétrica. setembro e
dezembro)

A recolha das amostras de dgua é realizada na camada superficial da coluna de dgua e para as duas condigdes extremas de maré; As medi¢des de
Coliformes fecais e Escherichia coli séo efetuadas na dgua e nos moluscos bivalves.

4.2.5 Referéncia a técnicas e métodos de amostragem

As técnicas, os métodos de andlise e os equipamentos a adotar para as determinagdes analiticas conforme

o meio a analisar devem ser compativeis ou equivalentes aos definidos na legislagcdo aplicdvel,

nomeadamente:

[0 Decreto-lei n.° 236/98, de 1 de agosto - estabelece normas, critérios e objetivos de

qualidade com a finalidade de proteger o meio aqudtico e melhorar a qualidade das dguas

em fung¢do dos seus principais usos;

Decreto-lei n.° 152/97, de 19 de junho - define os requisitos de qualidade do efluente final
das ETAR;

Decreto-lei n.° 135/2009 de 3 de junho (alterado pelo Decreto-lei n.° 113/2012 de 23
maio) - estabelece o regime de identificagdo, gestdo, monitorizagéo e classificagcdo da
qualidade das dguas balneares; e as normas de qualidade das dguas costeiras e de

transi¢do;

Decreto-Lei n.° 83/2011, de 20 de junho — Estabelece especificagdes técnicas para a andlise
e monitorizagdo dos pardmetros quimicos e fisico-quimicos caracterizadores do estado das

massas de dgua.

Os ensaios conducentes & verificagdo do cumprimento da legislagdo devem ser preferencialmente

realizados por laboratérios que possuam os seus procedimentos de amostragem, de conservagdo e

transporte de amostras das dguas naturais acreditados nos termos do Decreto — Lei n.° 83/2011, de 20

de junho.
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No caso de se recorrer a laboratérios que utilizem métodos analiticos diferentes dos métodos de
referéncia indicados na legislacdo, deve-se comprovar que eles conduzem a resultados equivalentes e
compardveis aos obtidos com aqueles, nomeadamente no que se refere ao limite de detecdo, exatiddo
e predigcdo. Para tal, os métodos analiticos de medicdo selecionados devem permitir a comparagdo com

os valores de norma de qualidade definidos em legislacdo.
4.2.6 Critérios de andlises e avaliagdo dos dados

A partir dos resultados das andlises das amostras, procede-se da respetiva andlise e interpretagdo.

Assim deve ser produzida uma matriz de dados que incorpore os dados e resultados obtidos e que
permita a representagdo cartogrdfica, exprimindo a variagdo e as tendéncias sazonais registadas para

os pardmetros analisados, que inclua as situagdes de maré morta e maré viva; e preia-mar e baixa-mar.

Os critérios para a avaliagdo dos resultados obtidos sdo o cumprimento do disposto legislagdo nacional,
nomeadamente no Decreto-lei n.° 236/98, de 1 de agosto, Decreto-lei n.° 152/97, de 19 de junho e
Decreto-lei n.° 135/2009 de 3 de junho.

Aquando da divulgacdo dos valores de referéncia para os par@metros fisico-quimicos de suporte aos
elementos biolégicos (nitrato + nitrito, aménia, fosfato, silicato) para massas de dgua costeiras do tipo
Lagoa Mesotidal Pouco Profunda, que estd a ser desenvolvida no émbito do Projeto EEMA (Avaliagéo do
Estado Ecolégico das Massas de Aguas Costeiras e de Transicéo Adjacentes e do Potencial Ecolégico das
Massas de Agua Fortemente Modificadas) pela equipa do IPMA (Instituto Portugués do Mar e da

Atmosfera), os critérios de avalia¢do para esses paréimetros serdo os estabelecidos pelo referido Projeto.

Deve também ser efetuada a comparagdo com as simulagdes das plumas de dgua doce, microbiolégica
(de coliformes) e das zonas de mistura definidas pelos mapas de bioacumulagcdo em bivalves, definidas

no Estudo de Definicdo de Zonas de Mistura.
4.2.7 Relatdério e discussdo de resultados

Apbs a realizagdo de cada campanha de monitorizagdo trimestral os dados devem ser analisados face
ao preconizado em legislacdo, em conjunto com os dados mensais de salinidade. Semestralmente é
apresentado um relatério sucinto, de acordo com o estipulado na Portaria n.° 395/2015, de 4 de
novembro, onde constem os pontos de recolha efetuados, a metodologia e condi¢des de amostragem,

bem como a discussdo dos resultados obtidos.

No final de cada ano de monitorizagdo efetua-se um relatério anual onde sejam incluidos os resultados
dos relatérios das monitorizagdes, e efetuada uma andlise critica dos resultados obtidos, relacionando-os
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com as atividades em causa, avaliando-se a necessidade de medidas de adicionais, e definindo o

programa de monitorizagdo para o ano seguinte.

Apds o primeiro ano de monitorizagdo em fase de explorac¢do, o programa, os pardmetros e os pontos

de amostragem devem ser ajustados em conformidade.

No caso de se verificar que os valores de qualidade de dgua se mantém aceitdveis e estdveis, pode ser
reduzida a frequéncia das amostragens. Caso se verifiquem situa¢des de incumprimento, deve igualmente
ser revisto o programa de monitorizagdo quer pelo aumento da frequéncia das campanhas, quer pela

monitorizagéio de outros locais ou de definicéio de medidas adicionais.

4.3 PLANO DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

4.3.1 Introdugdo

O programa de monitorizagdo proposto para os recursos hidricos subterrdneos, vai ao encontro das
medidas de minimiza¢do recomendadas no EIA e na Declarag¢do de Impacte Ambiental (DIA), ndo obstante

os impactes identificados terem sido considerados pouco significativos.

O obijetivo principal a que se propde dar resposta com este Programa de Monitorizagdo, consiste em
averiguar e quantificar, de forma mais precisa, os impactes associados & modernizag¢do da ETAR, tanto

na fase de construgdio, como durante a sua exploragdo.

Por outro lado, pretende-se com este programa, assegurar a verificagdio do cumprimento dos limites
aceitéveis em termos de poluicéio hidrica (Decreto-Lei n.° 236/98, de 01 de agosto, na sua redagdo

atual).

O programa de monitorizagdo visa a obtencdo de um conjunto de dados periédicos, incluindo uma
campanha a realizar previamente a qualquer intervengdo no terreno, por forma a constituir um registo

histérico de dados, e identificar, acompanhar e avaliar eventuais altera¢des da qualidade da dgua.

De acordo com a delimitagdo dos Sistemas Aquiferos de Portugal Continental e o Plano de Gestdo de
Regido Hidrogrdafica das Ribeiras do Algarve - RH8 (Agéncia Portuguesa do Ambiente), a drea de estudo
localiza-se na unidade hidrogeolégica da Orla Meridional, no extremo sul das massas de dgua
subterrdnea Campina de Faro-Sub-sistema Faro PTM19_C2 (17,5% da drea da ETAR) e Orla Meridional
Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Sotavento - PTMO3RH8_C2 (82,5% da drea da ETAR).

A massa de dgua subterrdnea da Campina de Faro corresponde a um Sistema Aquifero livre a confinado,

havendo ligagdo hidrdulica com as dguas superficiais sobretudo no aquifero livre superficial dos depdsitos
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plistocénicos e pontualmente ligag&o hidrdulica com as camadas aquiferas mais profundas das formagdes
miocénicas devido & realizacdo de furos nas antigas noras que captavam o aquifero superficial e &

inexisténcia de camada confinante nalguns sectores.

A massa de dgua subterrdnea Orla Meridional Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Sotavento
corresponde a um Sistema Aquifero livre, havendo ligac¢do hidrdulica com as dguas superficiais através

da rede hidrogrdafica.

A recarga dos sistemas aquiferos é feita diretamente através da precipitagdo nas formagdes superficiais
e através da rede hidrogréfica nas formagdes mais profundas; as saidas naturais correspondem & rede

hidrogrdfica e ao Oceano Atléntico e no caso em estudo ao sistema lagunar da Ria Formosa.

Segundo o relatério do EIA as utilizagdes das duas massas de dgua sdo maioritariamente para rega,
representando o abastecimento publico uma parcela muito pequena no caso da massa de dgua
subterrdnea Orla Meridional Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Sotavento e no caso da massa
de dgua subterrdnea da Campina de Faro ndo ha utilizagdo para abastecimento publico, sendo o recurso

a esta origem feito apenas em periodos de seca e de escassez das origens superficiais.

O estado global da Massa de Agua da Campina de Faro é Mediocre e da Orla Meridional

Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Sotavento é Bom, como salientado no EIA.

Na drea de estudo o sector correspondente & Massa de Agua da Campina de Faro apresenta estado
quimico Mediocre, sendo o nitrato o pardmetro responsdvel pela classificagdo e o sector que abrange o
extremo sul da Massa de Agua Orla Meridional Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Sotavento

apesenta estado qualitativo Bom.

Por fim, destaca-se que a descarga das dguas residuais tratadas se realiza no mesmo local que a
descarga atual, num canal do sistema lagunar da Ria Formosa (Esteiro da Garganta), sujeito & influéncia

das marés, que contribuem para a mistura da dgua doce rejeitada da ETAR com a dgua do mar.

Nos estudos da modelagéo da dispersé@o da pluma de dgua doce e de coliformes fecais efetuados pela
Universidade do Algarve no &mbito do EIA, a mistura da dgua doce rejeitada ndo contribui para
modificacdes importantes na salinidade das dguas da Ria Formosa (exceto nas situagdes de baixa-mar
de dguas mortas) e as variagdes semidiurnas da maré contribuem para a variagdo das dreas abrangidas
pelas plumas, quer devido & hidrodindmica quer devido & inativa¢cdo dos coliformes fecais (por

mortalidade) durante o dia devido & radiagdo solar.

A potencial contamina¢do das massas de dgua subterréneas ndo se afigura por isso que venha a ter
importéncia local neste sector de interface com as dguas salinas da Ria Formosa.

98

TO1316_1_v2



[

MATOS, FONSECA & ASSOCIADOS
ESTUDOS E PROJECTOS, LDA

4.3.2 Principais Objetivos e Ambito do Programa de Monitorizacéo

Os objetivos inerentes ao programa de monitorizacdo proposto sdo verificar a evolugdo das
caracteristicas das dguas subterréneas na drea de interven¢do e na drea de influéncia da ETAR e do
ponto de descarga, através da observag¢do de dois pontos de amostragem. A recomendagdo da DIA
para considerar um ponto de dgua a montante e outro a jusante da ETAR, tendo em vista identificar as
eventuais afetagdes quer no nivel fredtico, quer da respetiva qualidade da dgua considerando o sentido
do fluxo das massas de dgua subterrdneas. Para o cumprimento desta recomendagdo torna-se necessdria
a instalagdo de um piezémetro a jusante da ETAR, a sul, dado né&o existirem pogos ou furos a jusante da
ETAR tendo em conta os pontos de dgua do inventdrio existente no SNIRH (APA, junho de 2016). Tendo

presente este objetivo central, o programa abrange as seguintes agdes:

[0 Avaliar o impacte na qualidade das dguas subterrdneas, devido & infiltragéio de substancias

poluentes provocada por eventuais derrames acidentais na fase de obra;

[1 Detegdio de derrames, fugas, ruturas nos tanques de confluéncia, ou outras situagdes de que
resulte a contaminagéio do aquifero onde estdo implantadas todas as infraestruturas que

constituem a ETAR, de forma a atempadamente atuar na sua corregéio;

[0 Estabelecer um registo histérico de valores de pardmetros indicadores da qualidade das
dguas subterrdneas da zona em estudo, durante a construgéio e na fase de exploragdo da

ETAR;

[0 Contribuir para a verificacdo das previsdes e andlise de impactes efetuadas nos estudos

ambientais;
[0 Contribuir para a avaliagdo da eficdcia das medidas minimizadoras preconizadas;

[0 Reequacionar ou propor alteragdes ao programa de monitorizagéo ou propor novas medidas

de minimizagdo, se justificavel.
4.3.3 Par@dmetros a Monitorizar

No inicio da monitorizagdo deverd ser efectuada a identificacdo de um nimero maior de parémetros
para servir de referéncia e para prevenir situagdes futuras de surgimento de valores anémalos de alguns

pardmetros, podendo desta forma identificar-se mais facilmente a origem de uma eventual contaminagdo.

Em todas as campanhas de amostragem a realizar devem ser medidos os niveis piezométricos.
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A selecgdo dos pardmetros a analisar na dgua subterrdnea teve em linha de conta:

[0 Os pardmetros considerados relevantes constantes do Anexo | - Qualidade das dguas
superficiais destinadas & produgdo de dgua para consumo humano do Decreto-Lei n.° 236/98,
de 1 de Agosto, na auséncia de pardmetros definidos especificamente para as dguas

subterrdneas;

[ As diferentes fases — construgéio e de exploragdo -, atendendo aos potenciais problemas para

a qualidade da dgua subterrdnea inerentes a cada uma destas fases.

Assim, as primeiras amostragens, deverdo abranger os pardmetros assinalados no Quadro 4.3. Para a
fase de construgdo, o enfoque foram os pardmetros que possam estar relacionados com as obras de

preparagdo e construgdo da ETAR.

Durante a fase de exploragdo, deverd ser monitorizada a qualidade da dgua subterrdnea nos pontos
de amostragem seleccionados (um a montante e outro a jusante da ETAR), com andlise dos paré&metros

indicados no mesmo Quadro.

Os métodos de amostragem e andlise que serdo utilizados reger-se-do pela legislagéio em vigor,
nomeadamente o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, devendo as andlises serem efectuadas por

laboratério/laboratérios acreditados.

Convém ter presente que a monitorizagdo é um processo dindmico, pelo que poderd ser necessdrio
considerar outros paréimetros em fungdo dos resultados das andlises e a sua comparag¢do com os valores

legalmente fixados na legislagdo em vigor.

Quadro 4.3
Par@metros a monitorizar nas dguas subterrdneas
Fase de construgéo Fase de exploragéio
Pardmetro Parametro

pH pH
Sélidos suspensos totais Sélidos suspensos totais
Temperatura Temperatura
Condutividade Condutividade
Nitratos Nitratos

- Nitritos

- Azoto Kjehdahl

- Azoto amoniacal
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Quadro 4.3 (continuagdo)

Parémetros a monitorizar nas dguas subterrdneas

Fase de construgéio

Fase de exploragéio

Parametro

Pardmetro

Ferro

Manganés

Célcio

Magnésio

Sédio

Bicarbonatos

Bicarbonatos

Potdssio

Cobre

Zinco

Niquel

Arsénio

Cédmio

Crémio total

Chumbo

Selénio

Mercirio

Cianetos

Sulfatos

Sulfatos

Cloretos

Cloretos

Fosfatos

Fosfatos

Coliformes totais

Coliformes totais

Coliformes fecais

Coliformes fecais

Estreptococos fecais

Estreptococos fecais

Salmonelas

Salmonelas

Oleos e gorduras

Hidrocarbonetos totais

4.3.4 Frequéncia de Amostragem

Fase de construgdo

[
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A monitoriza¢do da qualidade da dgua subterrénea durante a fase de construgdo deverd considerar
andlises semestrais, correspondendo ao final da época de dguas altas (margo) e final da época de dguas
baixas (setembro). Os registos obtidos neste periodo, além de servirem para identificar valores anémalos

dos pardmetros, permitirdo também comparar os valores dos parémetros considerando a influéncia das
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descargas da ETAR actual e da nova ETAR (que serd no mesmo local), dado que a ETAR actual continuard

a funcionar durante o periodo de construgéio da nova ETAR.
4.3.4.2 Fase de exploragdo

Na fase de exploragéio da ETAR deverdo ser consideradas amostragens mensais para a condutividade

elétrica e para o pH.

Nesta fase a monitorizag@o da qualidade da dgua subterrGnea deverd considerar também andlises
semestrais, correspondendo & época de dguas altas (margo) e época de dguas baixas (setembro),
durante um periodo de trés anos, a partir do qual esta periodicidade poderd ser revista em fun¢do dos

resultados obtidos.
4.3.5 Locais de Amostragem

Para a selegéio dos locais de amostragem procedeu-se & andlise dos inventdrios existentes no SNIRH/APA,
tendo-se observado que os pontos de dgua mais préximos localizam-se na Massa de Agua Campina de
Faro. Destes, selecionou-se um ponto de amostragem num poco situado a cerca de 800 m a norte do local
da ETAR, pertencente & rede de qualidade, com o cédigo SNIRH 611 /175, situado na freguesia de Faro
(Sé), com a designacdo Virgilios. O ponto de dgua mais préximo situado na Massa de Agua Orla
Meridional Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Sotavento situa-se a cerca de 8 km a norte da

ETAR.

A sul do local da ETAR (a jusante considerando o sentido do fluxo) ndo se identificam pontos de dgua no
inventdrio referido. Assim, para cumprimento da determinagdo da DIA, serd necessdrio construir um
piezémetro para a amostragem a jusante da ETAR. Considerando que a jusante do ponto de descarga
encontra-se o sapal do Sistema Lagunar da Ria Formosa, o local proposto para instalagcdo do piezémetro

situa-se a jusante da ETAR, a cerca de 140 m a norte do ponto de descarga (vd. Figura 4.3).

O piezémetro deverd ter uma profundidade mdxima que ndo ultrapasse os 25 m por forma a captar nas
formagdes do aquifero superficial quaterndrio formado por areias e cascalheiras. Esta profundidade é
da mesma ordem de grandeza que a profundidade do ponto de dgua de amostragem proposto a norte
da ETAR com o cédigo 611 /175, o qual, segundo o inventdrio consultado, tem a profundidade de 26 m.

A construcdio deverd ser efetuada por empresa especializada certificada.
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Figura 4.3 — Localizagdo dos pontos de amostragem das dguas subterréneas (pogo a montante e

piezémetro a instalar a jusante)

4.3.6 Periodicidade dos Relatérios de Monitorizagdo e Revisdo do Programa

de Monitorizagdo

Deverd ser elaborado um relatério de monitorizagdo no final da fase de construgéio.

Na fase de exploragéio, a periodicidade dos relatérios de monitorizagdo acompanhard as campanhas
de amostragem, nos primeiros trés anos, de modo a possibilitar uma atuagdo atempada, em caso de se
detetarem situagdes criticas. Os relatérios deverdo ser entregues até ao final do més seguinte & entrega
dos resultados das andlises de cada campanha semestral. Apds o primeiro ano de monitorizagéio em fase
de exploragdo, os pardmetros e os pontos de amostragem devem ser ajustados em conformidade com os

resultados obtidos.
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Apéds os trés anos iniciais e em funcdo dos resultados obtidos durante este periodo, os relatérios de

monitorizagéio poderdo ter periodicidade anual (no final de cada estagdo himida).

Os critérios para a decisdo sobre a revisdo do programa de monitoriza¢do deverdo ser definidos

consoante os resultados obtidos, sendo o programa ajustado de acordo com as necessidades verificadas.

Contudo, perspetiva-se que, em principio, o programa de monitorizagdo deverd ser revisto caso sejom
encontrados resultados anormalmente elevados, ou anormalmente baixos, ou caso se registe obtengdo de
resultados muito similares para os pontos de amostragem numa mesma campanha, ou para os mesmos

pontos de amostragem em duas ou mais campanhas.

4.4 PLANO DE MONITORIZACAO DA BIOLOGIA E ECOLOGIA

4.4.1 Plano de Monitorizacdo de Aves

4.4.1.1 Enquadramento

O presente plano de monitorizagdo tem por objetivo avaliar os impactes sobre a comunidade
avifaunistica, especificamente ao nivel das aves aqudticas, com particular atengéio das espécies
dul¢caquicolas como os anatideos, ralideos e poedicepideos. Entre os parémetros que serdo alvo de
monitorizagdo assinalam-se a riqueza especifica de espécies e a abunddncia de individuos que utilizem

a drea envolvente da ETAR.

Uma vez que este Plano pretende, igualmente e de acordo com o estabelecido na DIA, acompanhar as
variagdes das populagdes de aves na drea do projeto ndo apenas do ponto de vista da ecologia como
também numa perspetiva da seguranga aerondutica, a andlise serd também orientada para a
contabiliza¢do de individuos e bandos presentes e para a cartografia das rotas de deslocagdo utilizadas

pelos bandos.

O plano de monitorizagdo da comunidade de aves tem como principal objetivo identificar altera¢des na
comunidade, com especial enfoque nas aves que usam a drea da ria envolvente ao local de implantagdo

da ETAR (aves aqudticas) para:

L1 Analisar as espécies presentes (diversidade e abundéncia) e a sua variagdo com a construgdio

e exploracdo do projeto;

[ Verificar padrdes comportamentais dos bandos presentes e cartografia de rotas de

deslocagdo.
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Para responder aos objetivos definidos serd necessdrio desenvolverem-se as seguintes tarefas ao longo

do programa de monitorizagéo (fase anterior & obra, fase de construgcéio e exploragéo):

[0 Censos da comunidade de aves aqudticas na envolvente & drea diretamente afetada pela
implantagdo da ETAR e numa drea controlo fora da zona de intervengdo, para cdlculo de

pard@metros populacionais.
4.4.1.2 Pardmetros a monitorizar

Para identificar eventuais alteragdes na comunidade de aves aqudticas que utilizam a drea de

implantagdo da ETAR e zona envolvente, serdo determinados os seguintes parémetros:
[0 Abundéncia relativa (nmero médio de contactos por quadricula de amostragem);
[0 Riqueza especifica (nmero médio de espécies por quadricula de amostragem);
[0 Parémetros comportamentais dos individuos observados (ex. tipo de voo, altura de voo);
[0 Mapeamento das rotas descritas pelas espécies.
4.4.1.3 Locais e frequéncia de amostragem

O Programa de Monitoriza¢do direcionado para a avifauna deverd contemplar, toda a fase de

constru¢do e um periodo minimo de 3 anos de amostragem na fase de exploragdo.

As campanhas de amostragem devem incidir nos vdrios grupos de aves aqudticas (invernantes,
migradoras de passagem ou nidificantes), pelo que dever&o ser realizadas duas campanhas de
amostragem por estagdo do ano (inverno, primavera, verdo e outono). Cada ponto deverd ser visitado

duas vezes por campanha, uma na baixa-mar e outra na maré alta.

Para a amostragem de aves aqudticas foi definido 1 ponto de amostragem, localizado de modo a que

permita amostrar a drea de influéncia da ETAR.

Em fase posterior deve ser definido um ponto de controlo (sé poderd ser definido apds o estabelecimento

da abordagem que serd dada das lagoas atualmente existentes).

Na Figura 4.4 é proposta a localizag@o dos pontos de amostragem. O ponto de controlo serd proposto

apds a definicdo do projeto de renaturalizagéo das lagoas existentes.
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Na fase inicial do programa de monitorizagéo deverd confirmar-se a distribuicéio dos pontos no campo
e, se necessdrio, proceder ao djustamento dos mesmos (e.g. devido as condi¢des de s condigdes de

observagdo ou dos acessos dos locais propostos).

@ Ponto de Amostragem - Avifauna | !

. b
v Descarga da ETAR

Ponto ] X (m) Y (m)
1 20853,200 -294556,865
Sistema de referéncia de coordenadas ETRS89-TM06

Figura 4.4 — Ponto de monitorizagdo proposto
4.4.1.4 Técnicas e métodos de recolha de dados e equipamentos necessdrios

A caracterizagéio da comunidade de aves aqudticas deve ser efetuada com recurso a pontos de
observagdo, em que serdo contabilizadas todas as aves presentes. A durac¢do de cada visita deverd ser

ajustada ao periodo necessério para identificar, contabilizar e mapear todas as aves aqudticas.

A localizacdio dos diferentes grupos de aves observados deve ser registada numa carta militar
(1:25 000), que abranja toda a zona do estudrio envolvente & drea de implanta¢do da ETAR de modo

permitir a integragdo destes dados num projeto SIG e, posteriormente, a sua andlise espacial.

Em cada ponto o observador deverd anotar o nimero de grupos observados e por cada grupo o nimero
de individuos por espécie. Adicionalmente deverdo ser registados os seguintes pardmetros

comportamento das aves, bidétopo (espelho de dgua, sapal, vasa arenosa, galeria ripicola, entre outros).
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4.4.1.5 Métodos de tratamento de dados

No caso das aves aqudticas serdo determinados parémetros populacionais de riqueza especifica e
abundéncia. Serdo também identificadas as zonas mais utilizadas e os biétopos preferenciais na drea de
estudo. Estes pardmetros permitirdo aferir a existéncia de flutuacdes populacionais decorrentes da
implantagdo do empreendimento, comparando os resultados obtidos antes e depois da implementagdo

do projeto.
4.4.1.6 Relacdo entre fatores ambientais a monitorizar e pardmetros do projeto

Os censos permitem conhecer a dimensdo, composicéio e estrutura das populagdes de aves presente na
drea de estudo e assim determinar se, a implantagdo e exploragéio da ETAR, por comparagdo com a
drea controlo, tem influéncia na forma como as aves utilizam a drea, por exemplo através de um eventual

efeito de exclusdo.
4.4.1.7 Periodicidade dos relatérios e critérios para revisdo do plano de monitorizagcdo

Os relatérios de monitorizagdo devem ser entregues com uma periodicidade uma periodicidade anual.
4.4.2 Plano de Monitorizagdo de Fauna Benténica

4.4.2.1 Introdugdo

De acordo com Calvdrio (1995), em sistemas estuarinos, a estrutura, diversidade e distribuicdo das
comunidades faunisticas benténicas sdo essencialmente determinadas pelas caracteristicas dos sedimentos
em que se encontram instaladas, pela topografia e hidrografia local e ainda pela densidade das

comunidades fitobenténicas que colonizam o sedimento.

Na envolvente a jusante da drea da ETAR de Faro Nascente predominam os bancos de vasa com
vegetacdo de matos haldfitos, sendo que, ao longo do Esteiro da Garganta podem encontrar-se

pontualmente algumas dreas de sedimentos intertidais colonizados por Zostera noltii.

De acordo com Pilé (2007), a diversidade de macrofauna benténica observada perto do ponto de
descarga da ETAR Faro Noroeste, é baixa, assinalando-se apenas alguns taxa como os nemdtodes, as
poliquetas da familia Nereidae e o bivalve Scrobicularia plana (lambujinha), que apresentam grande
capacidade de adaptagdo a estes ambientes, ocorrendo em grandes abundéncias e desempenhando um
papel ecolégico fundamental nestas zonas afetadas devido & biomassa que atingem. O mesmo autor

assinala que o efeito dos efluentes na reducdo da biodiversidade das comunidades benténicas atenua-
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se com o aumento da distdncia a ETAR, possivelmente devido & maior circulagéo e renovagdo da dgua

que permite diluir os efluentes.

O plano que de seguida se apresenta tem como principal objetivo avaliar os impactes provocados pela
construgdo e exploragdo da ETAR de Faro-Nascente sobre a comunidade de invertebrados benténicos na

zona intertidal da drea préxima & descarga da futura ETAR.
4.4.2.2 Plano de monitorizagdo da fauna benténica

Os macroinvertebrados tém um lugar de destaque no que toca aos organismos que habitam o ambiente
estuarino, desempenhando um papel chave na produtividade dos ecossistemas (Mermillod-Blondin et al.,
2003), apresentando-se como elemento central das cadeias tréficas, promovendo a decomposicéo de
matéria orgdnica, a reciclagem de nutrientes e a transferéncia de energia, sendo também uma das
principais fontes de alimento de crustdceos, peixes e aves (Rhoads & Young, 1970). Este grupo faunistico
é ainda essencial para a definicdo da estrutura e propriedades do sedimento estuarino e nos processos
de mineralizagdo, pelo que a sua quantificagdo e identificagdo sdo cruciais na compreensdo de todo o
sistema estuarino. De referir ainda que, estas comunidades variam consideravelmente em fungdo das
condi¢cdes ambientais, respondendo significativamente a altera¢des da qualidade da dgua e do
sedimento, pelo que s@o um grupo faunistico bastante utilizado em monitorizagéo e avaliagdo de impactos

ambientais.

Desta forma, os trabalhos a realizar no dmbito do plano de monitorizagéio devem permitir o
acompanhamento da dindmica populacional das comunidades de macroinvertebrados benténicos nas
imediac¢des da ETAR e avaliar os impactos que a possivel alteragéio da qualidade da dgua que resultard
da explorag¢do da ETAR possa ter neste grupo faunistico.

Neste sentido, os principais objetivos do Plano de monitorizagdo sdo:

] Quantificar e identificar os principais grupos de macroinvertebrados presentes na drea

envolvente & descarga da futura ETAR (zona de mistura);

0 Avaliar o impacte negativo da descarga do efluente tratado.
4.4.2.3 Pardmetros a monitorizar

No édmbito do presente plano deverdo ser monitorizados os seguintes pardmetros:
[0 Nomero de taxa presentes nos locais amostrados;
O Abundéncia relativa de individuos;

O Biomassa.
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O Programa de Monitorizagdo direcionado & fauna benténica deverd contemplar toda a fase de

construcdo e um periodo minimo de 3 anos de amostragem na fase de exploragéo.

A amostragem de macroinvertebrados benténicos em dguas de transicdo como é o caso da ria Formosa

deverd ser realizada anualmente, preferencialmente no Verdo, de acordo com o protocolo de

Monitoriza¢do da Agéncia Portuguesa do Ambiente, & que nesta altura o sistema ndo se encontra muito

influenciado pelas enxurradas de Inverno.

Em cada campanha de amostragem deverdo ser realizados 4 pontos de amostragem que funcionardo

como zona de afetagdo, localizados em dreas que permitam a colheita na altura da maré baixa e onde

exista substrato mével adequado (areia vasosa ou vasa arenosa) (vd. Figura 4.5).

Legenda

@ Pontos de Amostragem - Fauna Bentonica

57 Descarga da ETAR

Ponto X (m) Y (m)
1 20937,932 -295189,707
2 22618,164 -294862,861
3 23775,362 -295223,496
4 22991,068 -297289,043
Sistema de referéncia de coordenadas ETRS89-TM06

Figura 4.5 — Pontos de monitorizagdo propostos
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4.4.2.5 Técnicas e métodos de recolha de dados e equipamentos necessdrios

As técnicas e métodos apresentados neste Plano de Monitorizagdo estéio de acordo com as diretrizes da
DQA e com o Protocolo de Monitorizagéio e Processamento Laboratorial de Macroinvertebrados
Benténicos para Aguas de Transicdo da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA, 2015b) que define que:
“de forma a poder comparar diferentes estagées de amostragem, as colheitas devem ser realizadas com

recurso a dragas Van Veen (ou semelhantes), com 0.1m2 de drea de amostragem”.

Em cada local de amostragem deverdo ser recolhidas 3 réplicas (ndmero minimo em termos de programas
de monitoriza¢do europeus), devendo ser rejeitadas amostras com volume inferior a 5 litros em substrato
arenoso e 10 litros em substrato lodoso, ou ainda que apresentem sinais de esvaziamento aquando da

subida da draga, ou de mau posicionamento da draga durante a recolha.

O volume da réplica e o seu aspeto (e.g., cheiro e cor) deverdo ser sempre registados. Juntamente com
a amostragem dos macroinvertebrados, deverd ser efetuada uma caracterizagdo fisico-quimica da coluna
de dgua e do sedimento. As medicdes deverdo ser efetuadas junto ao fundo (e & superficie, sempre que

a coluna de dgua for superior a 4 m ou a sua estratificagdo vertical o justifique).

Relativamente ao substrato mével, coincidindo com as amostras de macroinvertebrados benténicos, devem
ser recolhidas amostras de sedimento para andlise da granulometria e determina¢do do teor de matéria
orgdnica. Para este efeito, deverd ser retirada uma pequena porg¢do de sedimento (cerca de 50 ml) de
cada uma das dragas com amostras benténicas. Deverd, ainda, proceder-se & medi¢do do pH e Eh no

sedimento, colocando uma sonda no sedimento, antes de retirar a amostra do interior da draga.

Ainda no campo, as réplicas consideradas vdlidas, com vista & remo¢do do excesso de finos, devem ser
peneiradas (in vivo) usando um crivo com malha calibrada de 500 um e sob baixa presséo hidrica. Depois
de lavadas, as réplicas s@o acondicionadas individualmente em recipientes devidamente identificados,

com etiquetas (em papel resistente & dgua) no exterior e no interior.

J& no laboratério, apenas o material biolégico retido no crivo de malha 1000 um é que serd usado,

posteriormente, no processo de classificagdo da amostra em questées de qualidade.

A fixagdo das colheitas deve ser feita com formaldeido (4% de concentragdo) neutralizado (recomenda-
se o borato de sédio como neutralizador). A dilvicdo do formaldeido deve ser feita em dgua com
salinidade idéntica & daquela em que foram recolhidos os organismos. A posterior conservacgdo deve ser
feita em etanol a 70%. Se necessdrio, para efeitos de triagem, corar as amostras com rosa de bengala

ou verde de metilo.
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Os organismos deveré&o ser identificados & lupa ou microscépio até & espécie, por réplica, e seguindo a

nomenclatura normalmente aceite pelos grupos de especialistas internacionais, que pode ser encontrada

atualizada, em sitios da internet da especialidade (e.g., ERMS, WoRMS, ITIS). Se necessdrio, as amostras

deverdo ser circuladas para resolucdo de problemas de identificagdo. O nimero de individuos de cada

espécie identificada deve ser contabilizado, por réplica, e registado numa tabela de dados de formato

apropriado (e.g., Excel).

4.42.6 Métodos de tratamento de dados

Os organismos presentes nas amostras de macrofauna benténica serdo identificados e quantificados e

posteriormente serdo calculados diversos parédmetros, nomeadamente:

Relativamente as amostras de macrofauna serdo calculados diversos pardmetros, nomeadamente:

a)

b)

f)

9)

A abundéncia total, que consiste no nimero de individuos presentes em cada amostra.

A rigueza especifica, que consiste no nimero total de espécies presente em cada amostra.

A densidade de organismos para cada local de colheita, sendo os valores de densidade

expressos em numero de individuos por m2,

A biomassa total e por espécie obtida em cada campanha em valores de peso himido (g).

A Riqueza taxondmica (S), que consiste no nimero total de taxas presentes em cada amostra;

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) (Shannon e Weaver, 1949), o qual é obtido

por:

S
H'= > (pxInpi)
i=1

Onde o S é o nimero de taxa presentes (riqueza taxonémica) e o pi a proporgcdo de individuos
do taxon i relativamente ao nimero total de individuos.

E a equitatibilidade (J), proposta por Pielou (1966), que é definida pela expressdo:

Em que H’'max =1In S, e S é o nimero de taxa presentes.
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4.4.2.7 Relacdo entre fatores ambientais a monitorizar e pardmetros do projeto

A monitorizag¢do das comunidades de macroinvertebrados benténicos permitird perceber se a exploragéo

da ETAR, ird provocar algum impacte na estrutura e dindmica das comunidades deste grupo faunistico.

Tendo em conta que este grupo de animais apresenta uma elevada riqueza especifica e que as espécies
tém diferentes graus de tolerdncia & poluicdo e a alteragdo das condi¢des ecoldgicas, se houver alguma
altera¢do nalgum par@metro ecolégico, como a abundéncia, ndmero de espécies, ou composi¢cdo

especifica da comunidade, poder-se-& avaliar o impacte das mesmas.

Os dados obtidos serdo analisados de forma analitica através da aplicagéo de ferramentas estatisticas,
sempre que possivel, como o objetivo de caracterizar as comunidades e perceber as suas tendéncias

populacionais de modo a avaliar as alteragdes que possam ocorrer.

A andlise dos dados obtidos ao longo da monitorizagdo terd também em conta outros fatores de impacte

diretos ou indiretos na drea de estudo, que serdo abordadas na discussdo dos resultados.
4.4.2.8 Periodicidade dos relatérios e critérios para revis@o do plano de monitorizagdo

Os relatérios de monitorizagdo deverdo ser entregues com uma periodicidade anual.

4.5 PLANO DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR

4.5.1 Introdugdo

No presente ponto apresenta-se o Programa de Monitoriza¢do das Emissées Atmosféricas resultantes do
processo de desodorizag¢@o da ETAR de Faro-Olhdo, em conformidade com o disposto no Decreto-Lei

n.° 78/2004, de 3 de abril, relativo & prevengdo e controlo das emissdes de poluentes para a atmosfera.

O Projeto da ETAR de Faro-Olhé&o concentra em trés grandes edificios/zonas as unidades suscetiveis de
produzirem odores: o edificio de pré-tratamento, o edificio de tratamento de lamas e o tanque de
equalizagdo. Paralelamente, outras etapas/érgdos foram sujeitas a contengdo, ventilagéo e extragdo de

ar viciado, tais como: os espessadores, os silos e a esta¢do elevatéria de escorréncias.

A desodorizagdo geral dos edificios é realizada através de um sistema de aspiragdo de ar que contempla
diversos pontos de captacdo e ao qual estd também associado um sistema de ventilagéo (insuflagdo de
ar), cujo caudal corresponde a cerca de 80% do caudal aspirado, com o objetivo de criar uma depressdo

nestes locais e assim garantir que ndo existem emissdes difusas de odores.
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O caudal de ar a circular nestes espagos foi calculado para, pelo menos, 6 renovagdes/hora em extragéio,
de forma a garantir-se quer os valores de exposicdio em cumprimento com o estabelecido na Portaria n°
762/2002 de 1 de julho, que aprova o Regulamento de Seguranga, Higiene e Sadde no Trabalho na
Explorag¢do de Sistemas Publicos de Distribui¢éo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, quer para
prevenir fendmenos de corrosdo no betdo armado ou equipamentos metdlicos. Por outro lado, este nimero
de renovagdes permitird também garantir, nos espacos confinados, concentra¢cdes mdaximas de dcido

sulfidrico inferiores a 50 mg/m3 (valor méximo de risco).

Tendo em conta os caudais de ar enviados a tratamento e as elevadas eficiéncias de tratamento
pretendidas o Projeto optou pela realizagdo da desodorizagdo por lavagem quimica. O processo de
lavagem quimica consiste na instalacdo de 2 colunas verticais com enchimento, onde o ar a tratar é
admitido na parte inferior, enquanto a solu¢do reativa de lavagem, recirculada em permanéncia, é

dispersa no topo, promovendo um circuito de lavagem em contracorrente.

Os procedimentos a adotar nas campanhas de monitorizagdo deverdo respeitar as disposicdes expressas
no Decreto-Lei n° 78/2004, de 3 de abril, bem como no documento “Diretrizes Regime de Monitorizagédo

|DL 78/2004, de 3 abril” da Agéncia Portuguesa do Ambiente (Amadora, 2016).

4.5.2 ParGmetros a monitorizar, técnicas e métodos de recolha de dados e

equipamentos necessdrios

Prevé-se a monitoriza¢do dos seguintes pardmetros, para os quais o sistema de desodorizag¢do previsto

estabelece os valores limites de emisséo & saida, de acordo com o Quadro 4.4.

Quadro 4.4
Pardmetros a monitorizar e respetivos VLE a saida do sistema de desodorizac¢do
Parametro Valor Limite de Emissdo
Sulfureto de Hidrogénio 0,1 mg/N. m3
Mercaptanos 0,07 mg/N. m3
Aminas voléteis 0,3 mg/N. m3
Amoniaco 1,0 mg/N. m3

Refira-se que os valores limite de emissdo previstos & saida do sistema de desodorizagdo, sdo inferiores
aos valores limite de emissd@o estabelecidos na Portaria n.° 675/2009, de 23 de junho (aprova os valores
limite de emisséo aplicaveis &s instalacdes abrangidas pelo Decreto-Lei n.° 78/2004, de 3 de abril),
para os pardmetros sulfureto de hidrogénio e mercaptanos. Para os parémetros aminas voldteis e

amoniaco, a referida portaria ndo estabelece limites.
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Em conformidade com o disposto no artigo 22.° do Decreto-Lei n.° 78 /2004, aos métodos de medigéio,
recolha e andlise das emissdes de poluentes atmosféricos, por fontes pontuais, usados para a verificacdo
da conformidade legal, aplicam-se obrigatoriamente as normas europeias CEN ou, na falta destas, as
normas nacionais ou internacionais publicadas por outros organismos de normalizagdo que garantam

dados de qualidade cientifica equivalente (ISO, ASTM, AFNOR, BSI, DIN, EPA, VDI).

Assim, sempre que para um determinado parémetro esteja publicada uma norma CEN, a sua utilizagdo
é de cardcter obrigatério, informando-se que, tendo sido ja ultrapassados todos os prazos de adaptagdo
para as instalagcdes existentes, todas as campanhas de monitorizagdo realizadas a partir de 1 de maio
de 2016 que ndo obedegcam a este requisito estdio sujeitas a contraordenacdo, ao abrigo da alinea p)
do n.° 1 do artigo 34.° do Decreto-Lei n.° 78 /2004, de 3 de abril, por parte da entidade de inspegéio e

fiscalizac¢do.

Deve ainda ser assegurada a equivaléncia entre qualquer método com o de referéncia. A este propésito,
e também de acordo com o Laboratério de Referéncia da APA, discriminam-se algumas das Normas

aplicdveis a esse procedimento:
O CEN/ISO/CD 20988 “Air Quality — Guide to estimating measurement incertainty”;

[0 CEN/TS 14793:2004 “Stationary source emission — Interlaboratory validation procedure for

an alternative method compared to a reference”;

L1 EN ISO 14956 “Air Quality — Evaluation of the suitability of a measurement method by

comparison with a stated measurement uncertainty”,
4.5.3 Locais e frequéncia de amostragem

A monitorizacdo dos vdrios pardmetros deverd ser realizada & saida do Scrubber da 2° etapa do

processo de desodorizagdo.

Uma vez que caudal mdssico de projeto de emisséo dos poluentes identificados no Quadro 4.3 é inferior
ao respetivo limiar mdssico méximo fixado na Portaria n.° 80/2006, de 23 de janeiro (estabelece os
limiares mdssicos minimos e os limiares mdssicos maximos que definem as condi¢des de monitorizagdo das
emissdes de poluentes para a atmosfera, previstas nos artigos 19.° e 20.° do Decreto-Lei n.° 78/2004,
de 3 de abril), apenas se prevé monitorizagdo pontual, a realizar duas vezes no primeiro ano de
funcionamento, com um intervalo minimo de dois meses entre medi¢des. Refira-se que no caso em concreto,
o caudal mdssico de emissdo dos poluentes a monitorizar é inferior ao limiar mdssico minimo fixado na
Portaria n.° 80/2006. Apés estas 2 monitorizagdes, a manterem-se os dados de projeto, poderd ser

solicitada a dispensa de monitoriza¢do & entidade competente, passando esta a ser de 3 em 3 anos.
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4.5.4 Periodicidade das campanhas de monitorizagdo

Mediante o resultado da monitorizagdo a realizar no primeiro ano de exploragdo da ETAR, e caso se
justifique, adotar-se-& uma periodicidade adequada as condigdes reais de emissdo. Se os resultados das
medi¢des corroborarem os valores de emissdo & saida do sistema de desodorizagéio em conformidade
com os limites estabelecidos na Portaria n.° 675/2009, a monitorizagdo passard a realizar-se de trés em

trés anos.
4.5.5 Critérios de avaliagdo dos dados

As caracterizagdes das emissdes para a atmosfera deverdo ser realizadas com a instalagdo a funcionar

nas suas condi¢des normais, de forma a permitir que os resultados obtidos sejam Decreto-Lei n.° 78 /2004).

No caso da monitorizacdo pontual, os VLE consideram-se respeitados se nenhum dos resultados das

medicSes efetuadas ultrapassar o VLE respetivo.

4.5.6 Periodicidade dos relatérios de monitorizagdo e respetivas datas de

entrega

Os resultados das medi¢des das emissdes de poluentes atmosféricos devem ser registados, processados e
apresentados & autoridade competente respetiva, de forma a permitir avaliar a sua conformidade com
as condi¢des de cumprimento legalmente previstas ou estabelecidas nas respetivas autorizagdes ou

licencas de funcionamento.

Assim, de acordo com o artigo 23.° do Decreto-Lei n.° 78/2004, os relatérios devem ser remetidos &
CCDR competente, num prazo de 60 dias seguidos, a contar da data de realizagdo da monitorizagéo,

contendo toda a informagdo constante no Anexo Il do Decreto-Lei n.° 78,/2004.

Carcavelos, 29 de junho de 2016

Margarida Fonseca Nuno Ferreira Matos

AW TGN De nodm 02 FouSEch
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Aguas do Algarve, S.A.
Rua do Repouso, n.2 10
8000-3202 - Faro

VALENTE  EETEE

AGENCIA RAMOS  Sotommeunen

S/ referéncia Data N/ referdncia Data
5058439-201411-DAJA.DAP
DAIADAPP.G0106.2013

Assunto:  Processo de AIA 2731: Sistema Intermunicipal de Interceco e
Tratamento de Faro e Olhdo. Emissdo da DIA

No dmbito do processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA) relativo ao projeto em
epigrafe, e na sequéncia da v/ pronuncia em sede de audiéncia dos interessados,
promovida ao abrigo do artigo 100.2 e seguintes do Cédigo do Procedimento
Administrativo {CPA), esta Agéncia, na qualidade de autoridade de AIA competente,
procedeu a andlise da mesma, apresentando-se, em documento anexo, o resultado
dessa apreciagdo. Nesse sentido, foi emitida, a 14/11/2014, a respetiva Declaragio de
Impacte Ambiental (DIA), cuja copia se anexa.

Informa-se, ainda, que apods emissdo do Parecer da Comissdo de Avaliagdo (CA} e da
Proposta de DIA, foi recebido o parecer da REFER que se anexa, em resposta ao
solicitado pela autoridade de AlA, ao abrigo do disposto no n.2 10 do artigo 14.2 do
Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro.

Dado que este parecer foi recebido nesta Agéncia em data posterior & emissio da
respetiva proposta de DIA, ndo foi possivel a sua integragdo na mesma. Neste sentido, e
face ao conteldo do referido parecer, foi incluida na DIA, no ponto relativo a “Outras
condigbes para licenciamento ou autorizacdo do projeto”, na fase de elaboracdo do
projeto de execugdo, a seguinte medida de minimizacio:

= Articulacdo do tracado do Sistema Intercetor, Solugdo B, com a REFER, de forma a
se poder compatibilizar este projeto com os projetos de Eletrificacdo da Linha do
Algarve e de Ligagdo ao Aeroporto de Faro.

Com os melhores cumprimentos.

O Presidente do Conselho Diretivo da APA, ILP.

— g;;::&‘*
P .‘*%%‘x

N

Nuno Lacasta —="wu
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DECLARAGAO DE IMPACTE AMBIENTAL

Sistema Intermunicipal de Inlercegio e Tratamento de Faro e Cthdo

Anexc I, n.® 11, d)

" Anteprojeto
Area sensivel

Concelho de Faro, Freguesia da §é
Concelho de Olhao, Freguesia de Pechio

Aguas do Algarve, S.A. — Grupo Aguas de Portugal

APA, |.P./ Adminisfragdo da Regido Hidrografica do Algarve

Agéncia Portuguesa do Ambiente, P,

[] Favorivel

B Favoravel Condicionada

[0 pesfavoravel

O Projeto de Execucdo deve ser desenvolvido tendo em conta as condicionantes
referidas nos ponlos que se seguem, devendo o seu cumprimento ser demonstrado &
.| Autoridade de AlA em sede do Relatdrio de Conformidade Ambiental com o Projelo de
Execugio (RECAPE). Devem assim serimplementadas as seguintes alternativas:

1. Cenério 1 —instalagdo da nova ETAR de Fare/Olhdo no terreno da atual ETAR de
Faro Nascente, mantende o ponto de descarga existente, garantindo-se um nivel
de desinfec@o na descarga de 300 UCF coliformes fecais/100 mi, salvaguardando-
se que o normativo de descarga e os limites da zona de mistura poderdo sempre
ser revistos em funcdo da evolucdo da qualidade do meio recetor elou de
evenluais alteragBes normativas.

2. Solugdo B para o tragado do Sistema Intercetor.
1 3. Solugdo 1 ou 2 de Tratamento.

1 Previamente ao RECAPE

1. Apresentacio ao ICNF e a APAJARH Algarve, para aprovagio, do Projeto de
Reconversio das Lagoas nas atuais ETAR de Faro Nascente e de Olhdo Poente,
deixando as mesmas de integrar a futura ETAR. Este projeto deve privilegiar:

1.1. Solugbes que promovam a renaturalizacdo das dreas ndo ulilizadas,
evitando solucbes de aterro;

1.2. A manutengdo das condigbes hidraulicas da area e a necessidade de
criacdo de capacidade de armazenamento, por questdes de seguranga ou
de reutilizagio do efluente {ratado para outros fins (ex. rega);

1.3. A conservacao dos valores naturais e a devolugio da area ao sistema
natural, devendo-se evitar situagfes que aumeniem o risco de colisdes de
aves com aeronaves; 0 projeto a apresentar devera ser conclusivo acerca

Rua da Murgueira, 9/9A - Zambujal - Ap. 7585 - 2611-865 Amadora
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das deslocagbes de aves que poderdo resultar da sua implementagéo;

1.4. A recuperagio ambiental das areas, mantendo o reduzido risco que
caracleriza ¢ aeroporto de Faro em termos de colisées com aves.

Em sede de RECAPE:

Definicao/delimitagdo da zona de mislura.

Definicio das condigbes em que se efetuard durante a fase de construg@o da
ETAR de Faro/Olh&o o tratamento das dguas residuais.

Indicacdio do destino a dar as lamas resultantes do fratamento na ETAR
Faro/Oth3o.

Demonstragdo da compatibilizagio do projelo do Sistema Intercetor com a drea de
Serviddo da Rede de Distribuiciio de Gas Natural entre Faro e Olh&o.

Projeto de drenagem e prolegio da ETAR Faro/Clhlio conlra o risco de cheias.
Esse projeto deve ponderar e especificar a estratégia global de gestdo dos
sistemas de drenagem e de auloprote¢ao, contemplando os seguintes aspetos:

5.1. Rever ou repor tragados, perfis transversais e longitudinais das valas com
vista a garantir a eficiéncia dos sistemas de drenagem.

5.2. Elevar eventualmente as motas que circundam a ETAR como medida de
auloprotegio contra cheias.

Projeto de Recuperacio e Integracio Paisagistica para as areas afetadas direla ou
indirelamente pela obra, Este projeto deve contemplar a adequada modelagao do
terreno (incluindo, no final, aplicagio e espathamento de terra vegetal), se
aplicavel, de forma a gue-as areas intervencionadas apresentem uma morfclogia
harmoniosa com o felevo da envolvente, bem come o adequado tratamento vegetal
das mesmas. Deverd atender as seguintes recomendacgGes:

6.1. Os volumes a criar devem ser integrados na paisagem com recurso a
plantagdio de uma cortina de vegelagio cuja composicdo devera ser
adequada as dimensdes das estruturas a enquadrar.

6.2. S6 devem ser usadas arvores ou arbustos de grande porte pontualmente,
na envolvente de edificios com mais de 8 m de altura, caso exisiam. Nas
restantes situagdes devera recorrer-se a espécies arbustivas, semelhantes
as existentes na area.

8.3. Quando se recorrer a plantagdes ou sementeiras, ndo devem ser usadas
espécies aldctones para as quais tenha sido observado comportamento
invasor em territario nacional. Todos os exemplares a plantar devem
apresentar-se bem conformados e em boas condigBes fitossanitarias.
Deverdo ser privilegiadas as espécies da flora local.

6.4. Todas as plantas autdctones usadas nas plantagdes ou estacarias devem
obrigatoriamente provir de populagfes autdctones da area biogeografica em
presenca. Assim, quer estacas, mesmo que enraizadas em viveiro, quer
plantas juvenis propagadas em viveiro devem ter origem local. Deve ser
garantido que ndo serfio usadas plantas de ofigem geografica incerta ou o
usc de variedades ou clones comerciais. Tal ocorréncia corresponderia a
uma contarninagio genética das populagdes locais, pela inlrodugBo macica
de gendtipos exdlicos.

7. Carla de Condicionantes, a inlegrar o Caderno de Encargos da Obra e a ser

distribuida a todos os empreiteiros e subempreiteiros. Nesla carta deve ser interdita
a instalagio de estaleiros, novos acessos & obra e areas de empréstimo e de
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o l deposito de inertes, em locais a menos de 50m das ocorréncias patrimoniais.

© . Outras condiges para ficenciamento o

As medidas previstas para a fase de desenvolvimento do projeto de execugdo devem ser integradas no projeto de
execugdo a apresentar. Todas as medidas de minimiza¢do dirigidas as fases prévias e de execugdo da obra devem
constar no respetivo caderno de encargos da empreitada e nos contralos de adjudicagdo que venham a ser
produzidos pelo proponente, para efeitos de construgiio do projeto.

Tendo como base a listagem *Medidas de Minimizagdo Gerais da Fase de Construgio”, disponivel no porlal da APA,
I.P., rever e adequar as que se apliquem ao Projeto de Execuciio que vier a ser desenvolvido. Relativamente as
Medidas de Minimizacao Especificas apresentadas no EIA, devem as mesmas ser revistas de acordo com o Projeto
de Execugio que vier a ser desenvolvido.

Fase de elaboracio do projeto de execucdo
1. Ariculagio do tragado do Sistema Intercetor, Solucdo B, com a REFER, de forma a se poder compatibilizar este
projeto com os projetos da REFER de: Eletrificagfo da Linha do Algarve e de Ligacdo ao Aeroporio de Faro,

2. Em caso de afetagdo total ou parcial das Ocorréncias 14, 16 e 17, para além do registo, proceder ao ajuste,
mesmo que pontual, das componentes de projeto de forma a evitar a sua afetagio direta.

3. Proceder-se a caracterizago da zona de interface entre o meio terrestre e aquatico por arquedlogo especializado
na vertente nautica e subaquatica, que deve avaliar os impacles e propor as respetivas medidas de minimizagao.

4. Quando por razdes técnicas do Projeto n@o houver possibilidade de proceder a alteragBes ponfuais de tragado ou
de localizagdo dos respetivos componentes, a destruicio total ou parcial de uma ocorréncia patrimonial deve ser
assumida no RECAPE como inevitavel.

5. No RECAPE deve ficar expressamente garantida a saivaguarda pelo registo arqueologico da totalidade dos
vestigios e contextos a afetar diretamente pela obra. No caso de elementos arquitetonicos e etnograficos, através
de registo gréfico, fotografico e de elaboragao de memoria descritiva; no caso de sitios argueoslogicos, através da
sua escavacio integral.

6. O RECAPE deve prever que as ocorréncias arqueoldgicas que vierem a ser reconhecidas no decurso do
Acompanhamento Arqueologico da obra deverao, tanto quanto possivel e em fungdo do valor do seu valor
patrimanial, ser conservadas in sifu, de tal forma que nao se degrade o seu esiado de conservacio atual, ou
serem salvaguardadas pelo registo,

7. O RECAPE deve prever que se na fase preparatdria ou de construcdo forem detetados vestigios arqueolégico, a
obra sera suspensa nesse local, ficando o arquedlogo obrigado a comunicar de imediato a fulela a essa
ocorréncia, devendo igualmente propor as medidas de minimizag&o a implementar.

Fase Prévia & obra

8. Deve avaliar-se a possibilidade de se integrar a ecovia no tragado da Solucdo B do Sistema Intercetor.

9. Deve avaliar-se a possibilidade de afastar o tragado da Solugdo B dos limites das salinas na area dos sapais de
Bela Mandil (Torrejéo), encostando se possivel a passagem das condulas ao lado Norte do caminho existente, de

modo a minimizar a possivel afetagio ou perlurbacio nesta drea sensivel para a avifauna com valor
conservacionista.

10. As obras de construgio devem decorrer fora do periodo reprodutor das principais espécies ocorrentes (15 de
margo a 15 de julho) e preferentemente, também fora do principal periodo de migracdo {1 de selembro a 30 de
novembro). Esta medida deve ser implementada na envolvente proxima das ETAR e dos sapais e salinas de Bela
Mandil (Torrejdo), onde acorrem espécies que sé comegam a nidificar em AbriliMaio, como a perdiz-do-mar, o
pernilongo, o alfaiate e o alcaravio.

11. Os estaleiros devem obrigatoriamente ser localizados em areas de baixa sensibilidade paisagistica, em zona
terrestre e sem qualquer influéncia das marés, preferencigimente em areas ia@ perturbadas.
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12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

Antes do inicio da obra deve ser realizada a prospegdo arguecldgica sistematica das novas acessibilidades, das
zonas de estaleiro, manchas de empréstimo e depésito de terras ou outras componentes de projeto, caso
anteriormente ndo tenham sido prospetadas, e de acordo com os resultados oblidos, poderdo vir ainda a ser
condicicnadas.

Antes do inicio da obra devem ser sinalizadas e vedadas todas as ocorréncias palrimoniais situadas a menos de
50 m da frente de obra; caso se verifique a existéncia de ocorréncias patrimoniais a menos de 25m, estas devem
ser vedadas com recurso a paingis.

Antes do inicio da obra deve efeluar-se o redisfo fotografico das ocorréncias patrimoniais das Oc. 14, 16e 17, &
proceder-se a respetiva sinalizagdo e vedag3o, de forma a evitar quaisquer afetagbes durante a fase de obra.

Fase de Obra
15.

Deve ser efetuado o Acompanhamento Arquecldgico integral de todas as operagdes que impliquem
movimentagbes de terras (desmatacbes, escavagles, lerraplenagens, depdsitos e empréstimes de inertes),
desde a fase preparatdria da obra, como a instalagdo de estaleiros, abertura de caminhos e desmatagéo; o
acompanhamenio deverd ser continuado e efetivo pelo que se houver mais que uma frente de obra a decorrer em
simultaneo tera de se garantir 0 acompanhamento de todas as frentes.

Os resultados obtidos no Acompanhamento Arqueoldgico poderdo determinar a adogdo de medidas de’
minimizacdo especificas (registo documental, sondagens, escavagdes arqueoldgicas, entre outras).

Acompanhamenlo arqueoldgice permanente das Oc. 14, 16 e 17, devendo efeluar-se a monitorizagdo do estado
de conservacio deslas ocorréncias, que serd documentado fotograficamente.,

No que respeita’ & inslalagdo e atividade dos estaleiros necessarios as construgdes, apds conclusgo das
sucessivas fases de execucsio da obra, devem ser desmanieladas e removidas todas as suas estruluras
provisérias de apoio, e as zonas de manobras de maquinas devem ser convenientemente recuperadas.

Todas as areas afetas & obra que serdo alvo de movimentos de terra devem obrigatoriamente ser alvo de prévia
decapagem da fterra viva, devendo esta ser convenientemente armazenada de modo a ser utilizada
posteriormente, aquando da tarefa de modelagio do terreno, no ambito da implementacic do projeto de
recuperagio e integragdo paisagistica.

Quanto & execugdo das conduias, todas as dreas afetadas por'esta acio devem, depois de terminada a obra, ser
objeto de reposicBo paisagistica, através da adogdo de medidas que garaniam a recuperag@io dos espagos
degradados, promovendo o restabelecimento da vegefag@io natural. Assim, deverd proceder-se a remogio de
todos os materiais impermeabilizantes depositados nas solos e de todos os entulhos, deixando-se o ferreno limpo
de modo a que a vegetagio natural possa recuperar.

Fase de Exploracio

21.

Na fase de exploragio sempre gue se desenvolverem acBes de manutengdo, reparacdo ou de cbra, deve ser
fornecida ao empreiteiro para consulta a Carta de Condicionantes atualizada.

1.

Devem ser apresentados/reformulados os seguintes Planos de Monitarizag&o:

Plano de Monitorizaggo dos Recursos Hidricos Superficiais e Qualidade da Agua:

= Entende-se que esle deve incidir sobre parametros a determinar na massa de dgua € nos bivalves. Os pontos
de monitorizagio deverdo localizar-se tendo em conta os limites da zona de mistura a definir.

= Devem definir-se os locais, periodicidade e pardmetros de amosiragem, bem como a metodologia a adotar.
Como referéncia de base para a selegsio de parmetros a analisar nos bivalves e na massa de agua, este
deve ter em conta a despistagem da contaminacio fecal, bem coma os pardmetros fisico-quimicos de suporie
para a determinagio do estado ecologico das massas de agua costeiras.

» Em termos de monitorizacio o EIA refere a necessidade de se proceder ao autocontrolo do efluente da ETAR
e & amostragem do meio recetor. Quanto ao autocontrolo, este sera definido no Titulo de licenciamento pela
ARH Algarve, tendo em conta as disposigbes legais em vigor.
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como se descreve seguidamente:

2. Plano de Monitorizacdo das Aguas Subterraneas:

= O Programa de Monitorizaciio das Aguas Subterraneas apresentado deve ser alterado e complementado, tal

Periodicidade

Parametros a moniforizar

Local

Mensal

Medido de forma expedita com uma
sonda multiparamétrica

Condutividade elétrica, pH

Furos na envolvente das ETAR -

Semestral (épocas de aguas altas e

Caréncia quimica de oxigénio, nitritos,

2 furos/pogos a selecionar por forma a

Aguas baixas) amostras cothidas na maré | nitratos, amonia, fosfatos, carbono monitorizar na  proximidade da

baixa organico total, cloretos e descarga das ETAR em termos de
microbiolégicos sentido de fluxo de Norte para Sul

Anval (no inicio de Setembro) Analise  completa de elementos 2 furos/pogos a selecionar por forma a

Amostras colhidas na maré baixa maiores, elementas vesligiais (onde se | monitorizar a montante e a jusante da

’ incluem 0s metais pesados), descarga das ETAR em termos de

microbiolégicos e varrimenio de sentido de fluxo {neste caso serd 1

compostes orgdnicos (realiza-se no
LAB da APA).

{urofpogo a Norte e outro furo/pogo a
Sul da descarga da ETAR)

Para obter valores de background deve ser feita uma analise equivalente & anual antes das ETAR entrarem em
funcionamento.

As amosiras deverdo ser sempre colhidas na maré baixa, para que seja captada agua de descarga do aquifero e ndo
aguas de mistura com a agua do mar. No caso da amostragem semestral as colheitas devem ser efetuadas em
setembro, no final da época de aguas baixas e, em margo, no final da época de aguas altas. No caso da amostra
anual devera ser efetuada no inicio de setembro para que contemple também os pardmeiros a monitorizar
semestralmente na época de aguas baixas.

3. Piano Moniterizagéo da Biologia e Ecologia

= Apresentar um Plano de monitorizagdo da {auna bentonica nas dreas que o EIA considera estarem sujeitas a
influéncia das descargas.

= Apresentar.um Plano de monitorizag@o das comunidades de aves sujeitas a influéncia do projeto. Este plano
devera permitir acompanhar as variagbes das populacfes de aves na area do projelo, ndo apenas do ponto
de vista da ecologia da area, como também numa perspetiva da seguranga aeronautica.
4. Plano Monitorizagfio da Cluailidade do Ar
= Apresentar um Plano que para a fase de exploragdo permita avaliar a potencial formagio de sulfuretos nas

condutas de pressio; avaliar o interesse da injecio de oxigénio nas conduias elevaldrias; e, o funcionamento
dos sistemas de desodorizagio.

Nos termos do n.* 3 do arligo 23.° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, a
presente DIA caduca se, decorridos quatro anos a contar da presenie data, ndo tiver
sido apresentado a autoridade de AlA o respetivo RECAPE e requerida a verificagao
da conformidade ambiental do projete de execugso.

Agéncia Porluguesa do Ambiente, 1.P.
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O presente procedimento de avaliag@o de impacte ambiental (AlA) teve inicio a 11 de
dezembro de 2013, apds rececdo de todos os elemenios necessarios a boa instrugéo

‘| do mesmo.

A Agéncia Porluguesa do Ambiente, na gualidade de Autoridade de AlA, nomeou, ao
abrigo do Artigo 9° do referido regime juridico, a respectiva Comiss&o de Avaliacdo
(CA), constituida pelas seguintes entidades: Agéncia Portuguesa do Ambiente,
[P/Departamento de Avaliagdo Ambiental (APA/DAIA), que preside, Agéncia
Poriuguesa do Ambiente, IP/Departamento de Comunicagdo e Cidadania Ambiental
{APA/DCOM), Agéncia Porfuguesa do Ambienie, |P/Administragio da Regido
Hidrografica do Algarve (APA/ARHAIg), Institute da Conservagio da Natureza e das
Florestas, IP (ICNF), Dirego-Geral do Patriménio Culiural (DGPC), Comissdo de
Coordenacdo e Desenvolvimenio Regional do Algarve (CCDRAIg), instituto Portugués
do Mar e da Atmosfera (IPMA), Laboratério Nacional de Energia e Geologia, [P (LNEG)
e o Centro de Ecologia Aplicada Prof. Baeta Neves/Instituto Superior de Agronomia
(CEANBASA).

A metodologia adotada para a avaliagio do projelo foi a seguinte:

= Analise da Conformidade do EIA — solicilagdo, no ambilo da avaliagio da

conformidade do ElA, de elementos adicionais para os seguintes capitulos/fatores

ambientais do EIA: Enguadramento Legal do EiA, Antecedentes, Descrigio do

Projeto. Geologia, Recursos Hidricos Superficiais; Confaminaggio em Bivalves,

" Biologia e Ecologia, Solos e Uso do Solo, Ordenamento do Territ6rio,

Sociveconomia, Paisagem, Patrimonio, Conclustes do EIA e a reformulagiio do
Resumo Nao Técnico.

=  Andlise do Aditamenio ao ElA, remetido pelo proponente.
= Declaragdo da Conformidade do EIA, a 11 de julho de 2014, ~

*  Solicitag@c de Esclarecimentos adicionais relativos a Geologia, Patrimdnio Nautico
" e Subaquatico, Paisagem e Ecologia.

= Solicitagic de Pareceres Externos, dadas as afetagbes em causa e, de forma a
complementar a andlise da CA, as seguintes entidades: Camara Municipal de
Faro, Camara Municipal de Olhao, Instituto Portuario e dos Transportes Maritimos,
IP (IPTM), ANA -~ Aeroporto de Faro, Direciio Geral de Agricultura e
Desenvolvimento Rural (DGADR), Direg8o Regional de Economia do Algarve
{DRE Algarve}, Dire¢do Geral das Pescas e Aquicultura (DGPA), Rede Ferroviaria
Nacional, EP (REFER), Estradas de Portugal, SA (EP), IPIMAR Olhao.

De acordo com os pareceres recebidos, verifica-se que:

o DRE Algarve

Nio & f{eita referéncia & Serviddo da Rede de Disiribi.ligéo de Gas Nalural entre
Faro e Clh30o. Esta Rede esta implantada a sul da linha do caminho-de-ferrg, tal
como a solugdo considerada mais vantajosa para a implantagdo das condutas do
projeto. Nao é feita referéncia a localizago de estabelecimento(s) industrial(ais})
dentro dos eslaleiros da obra, nomeadamente “Central de Betdo Pronto”, de modo
a que possa(m} ser objeto de legalizagSo face & classe de espagos onde se
localizara{do)

o DGADR

A localizacdio do projelo néio interfere com estudos, projetos ou agdes do ambiio
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das suas competéncias diretas.
DGRM

Considera que {oram equacionados e acautelados varios cenarios, relativamente
as medidas preventivas a implementar, de modo a ndo provocar alteragdes
significativas ao nivel da qualidade da agua que afetard a producio de bivalves na
Ria Formosa, nomeadamente nos Concelhos de Farc e Olho, onde existem
cerca de 1100 viveiros de moluscos bivalves alivos e oitc aquiculturas em
tanques, alivas. Consideram que o projeto relne condigbes para ser aprovado.

ANA — Aeroportes de Portugal

1. As &reas do projeto estdo abrangidas pela Servido de Protecio do Aeroporio
de Faro. Segundo a Intemational Civil Aviation Organization (ICAQ}, é de crucial
importdncia a gestdo cuidadosa da avifauna na area contida por um circulo com
raio de 13 km de distancia em redor de cada aeroporto, de forma a garaniir a
respetiva seguranca aeronautica. A deferminagio desta distancia de seguranga é
baseada na premissa de que 99% das ocorréncias de colisbes de aeronaves com
aves ocorrem nesta zona, abaixo dos 600 m, espago em que as aeronaves iniciam
a descida para a pista numa aproximagio nomal. A luz das recomendacdes
internacionais (ICAD, Intemational Birdstrike Commiile e Civil Aviation Authorily), a
gestac e o ordenamenio nesta area de seguranga devem ser considerados ao
nivel dos instrumentos nacionais de ordenamenio do territério, atendendo a que
atividades/usos do solo que favorecem a atraczo da avifaunafvida selvagem nesta
area ndo devem existir ou, quando presentes, devem ser minimizados e mitigados.
Importa informar que, quando presentes nesta area, as estagbes de tratamento de
aguas residuais devem ser, preferencialmente, do fipo convencional, de forma a
evitar a existéncia de lagoas ou outras infraestruluras que formem espelhos de
agua efou devem possuir medidas infraestruturais que minimizam a capacidade de
atragdo da vida selvagem.

2. As obrigagles legais que decorrem do enquadramento do Aeroporto de Faro,
um aeroporto costeiro delimitado pela Ria Formosa, com enorme riqueza
ornitologica envolvente, e as obrigagdes internacionais para garanlia da
seguranga aeronautica (ICAQ, Anexo 14, Vol.1; Airport Services Manual, Parte 3 —
Bird Conlrol and Reduclion, Doc 9137), implicam um enorme desafio para a
ANAMVInci, acrescido pelo compromisso de equilibric entre os dois pilares,
“Seguranga Aeronautica-Biodiversidade”. A seguranga aerondulica é promovida
no Aeroporto de Faro com a implementacio de medidas extraordinarias, que ndo
fazem uso de quimicos letais e que interferem o minimo possivel com o ambiente
(Falcoaria e Bioacustica). Estas medidas integram um programa de gestio da vida
selvagem, que tem respondido de forma eficiente, minimizando o risco de
ocorréncia de colisdes de aeronaves com aves no perimetro do aeroporio. A
tltima avaliagdo do risco de ocorréncia de colistes de aeronaves com aves revela
que este risco & *Muito Baixo”, apesar da enorme riqueza especifica e abundéancia
da avifauna na envolvente deste aeroporto. Resulta desta évaliag:éo a
necessidade de confrolar as sequintes aves, que fazem parle das comunidades da
area envolvente: Gaivotas, Andorinhas, Patos, Cegonhas, Pombas, Aves de Presa
{FalcGes, Batios, Mochos e Corujas), Flamingos, Borrelhos, Macaricos,
Pernilongos, Pilritos, Pintarroxos, Poupas e Verdilhdes, devendo este programa
também, devido ao hislérice do aeroporto, incidir sobre: Gargas, Estorninhos e
Corvos marinhos. Importa assim clarificar que qualquer intervengdo na area de
‘seguranga (area circular com 13 km de raio do aeroporto} que implique alleragtes
nos focos de alragio existentes de aves (ETAR Nascente de Faro e de Olhio
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Poente} podera induzir alieragdes nas cormnunidades de avifauna existenies na
area envolvenle, por deslocagdo, eventual, para areas mais proximas do
aeroporio, 0 que podera acarretar um aumento na ocorréncia de colisbes de
aeronaves com aves nesle aeroporto e respetfivo espago aéreo envolvente. Note-
se que este impacte negativo merece a proposta de medidas de minimizacio e
mitigacdo adequadas, as quais ndo foram incluidas no ElA.

3. Considera-se n3o atingidos os objelivos definidos no EIA para o Esludo
Aeronautico de Avifauna realizado;

a. A estratégia/plano de amostragem nio é representativo da riqueza especifica e

. abundancia da avifauna na érea de estudo, dado que ndo abrange as variagdes
sazonais, nalurais efou outras, tendo apenas incidido sobre 2 campanhas de
amostragem com a duragao de dois dias consecutivos cada (8 e 10 de setembro e
26 e 27 de novembro de 2011), ndc completos (inferor a 24 horas ou ndo
incluindo o periodoe noturno).

b. Este esludo ndo demosira, pelo exposto na alinea anterior, gue o projete ndo
configura risco para a seguranga aeronautica, como pressuposto. Ndo sdo
analisados os principais polos de afragiio da avifauna na drea dos 13 km e as
movimentagbes padrdo das aves nesla area e enfre estes polos, situacio que
deveria ser de referéncia para a previsao das eventuais alteragbes na dinamica
das comunidades da avifauna devidas a modificagbes nas atuais ETAR de Faro
Nascente e de Olh83o Poente, considerando ainda os diferentes cenarios em
estudo. Resuifa como pertinente a necessidade de consulta a especialistas em
ornitologia com experiéncia na area do projeto e sua envolvente - Ria Formosa, de
modo a ser realizado um estudo de referéncia/complementar para o projeto, que
proponha ainda um. programa de monilorizac8o para acompanhamento durante as
fases de construcio e exploragdo do projeto.

‘c. As medidas propostas ndo consideram a integridade da drea de seguranga,
com vista 3 minimizacio da existéncia de polos de alracio de aves (referida
anteriormente, nos pontos 1 e 2). Estas medidas devem incluir medidas de
minimizagio da capacidade de atracio de aves na nova ETAR, desativagdo
adequada das ETAR existentes e propostas de reabililacdo efou criagiic de novos
focos de afragBo para as aves no exterior da area de seguranga do aeroporio
{além dos 13 km de raio).

d. A medida proposta para manter uma das legoas de ETAR atualmente
existentes conflitua com o exposto nas rebumendagées infernacionais para
garantia da seguranga aeronautica (pontos 1 e 2},  a sugesi&o tecida para que se
mantenha uma das lagoas da ETAR Olh&o Poente, embora mais distanie de Faro,
mas ainda inserda na area de seguranca do aeroperio, carece de analise de
alternativas.

4. Considera-se o cendrio 1 (instalagdo da ETAR Faro/Othdoc no terreno
atualmenie ocupado pela ETAR de Faro Nascente, no Concetho de Faro,
incluindo o transporte da agua residual afluente 4 ETAR de Olhéo Poente para a

" nova instalag@o de tratamenta), em que a ETAR esta mais proxima do aeroporto,
como desfavoravel, sobretudo se mantiverem parte ou a tolalidade de uma das
lagoas atuais de cada ETAR, como referido no EIA,

De facto, ndo chstante o referidoc no ponto 3 supra, 0 mesmo podera ser
consubstanciado com o referido no EIA, no qual se refere que em termos de
habitats, a ETAR Faro Nascente apresenta valores de riqueza especifica
superiores a ETAR Olhio Poente, tendo por base os periodos de amosiragem das
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monitorizacdes

efetuadas neste ambito, registando-se para essa lecalizaciio um maior numero de
bandes de aves e bandos com maior nimero de individuos. Das observacBes
efetuadas, aliadas & maior proximidade da iotalizagio da opgdo do cenario 1
(Instalagdo da ETAR de Faro/Olh3o no terreno atualmente ocupado peta ETAR de
Faro Nascente, no concelho de Faro) relativamente ac Aeroporic de Faro,
sugerem que esla localizago é mais suscetivel a ocorréncias de colisdes.

O EIA mencicna (pag. 88), "como affernativa a ser definida em fase de projelo,
refira- s¢ a apgdo de parfe das lagoas permanecerem. No caso da ETAR Olhio
Peoente como lagoa de emergéncia @ da ETAR Faro Nascenie como lagoa de
emergéncia (lagoa anaerobia), bem como lagoas faculfativas/maturacdo
integradas no lratarnenio no local da nova ETAR", Reforga-se o referido no ponto
3d), sendo de denolar que a desativagio adequada das lagoas existentes &
fundamental para minimizar o risco de colisdo de aeronavas com aves no espago
aéreo de seguranga do aeroporto. Tomna-se preponderante a necessidade de
realizagdo de um estudo complementar sobre a avifauna na 4rea do projeto e sua
influéncia, como referido, a fim de se determinar a alternativa mais favoravel,
contemplando a proposla de medidas de minimizagio e mitigagio necesséarias
{ver ponta 3b).

REFER

Sem prejuizo da afiemativa que venha a ser escolhida, toma-se necessdria a
concerfagdo das solugbes enfre o promotor e a REFER, previamente &
consalidagdo do projeto de Execugdo, a fim de garanfir a convivéncia das duas
infraestruluras. '

Apbs a execucdo da obra a REFER necessitard das ielas finais, de maneira a
poder fer o cadastro afualizado das infraestruturas e compalibilizar os seus
projetos com as mesmas.

A REFER agwarda que Ilhe sejam disponibilizados em momenfo oportuno, os
elementos de maior detathe que permitam a analise desejada (considerando as
condicionantes reportadas), e permitam por fim, a emissdo do parecer sobre o
projeto, contendo as garanfias de salvaguarda que na sua opinido serdo
necessarias & coexisténcia da Linha do Algarve e das infraestruturas em andlise
no E|A.

Realizacdo de uma visita ao loca! do projeto no dia 24 julho de 2014. Estiveram
presentes representantes da CA, do proponente, das equipas projetista e de
consultores.

Analise técnica do EIA, com o objetivo de avaliar os impactes do projeto e
respetivas  allernativas, e a possibilidade dos mesmos  serem
minimizados/potenciados. A apreciagdo dos fatores ambientais foi efetuada de
acordo com os pareceres emitidos pelas entidades que consfituem a CA — a
APAJARH Algarve emitiu Parecer sobre Recursos Hidricos Superficiais, Qualidade
da Agua, o ICNF sobre Fatores Biologicos e Ecolégicos, a CCDR/Algarve sobre
Solos e Uso do Solo, Qualidade do Ar, Qrdenamento do Ternitorio e Sécio
Economia, a DGPC sobre Patriménic Cultural, o LNEG sobre Geologia,
Hidrogeologia & Geomorfologia, o IPMA sobre a Contaminagdo em Bivalves e o
ISA/CEANB sgbre a Paisagem. .

Realizacdo de reunites de trabatho, com o objetivo de verificar a conformidade do
EIA; analisar e avaliar os impactes das alternativas propostas; analisar os
contributos seloriais das vérias entidades da CA, e os pareceres solicitados a
entidades exiernas; definir os fatores ambientais determinantes para a avaliagio
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ambiental do projeto; analisar os resultados da Consulta Pablica; selecionar as
alternativas mais favoraveis.

= Elaborag8o do Parecer final da CA.

»  Preparagdo da proposta de Declaragdo de lmpacte Ambiental (DIA), tendo em
consideracdo o Parecer da CA e o Relatorio da Gensulla Publica.

= Promegdo de um periodo de audigncia de inferessados, nos termos do disposto
no artigo 17.° do Decreto-lei n.? 151-B/2013, de 31 de outubro.

s« Andlise das alegacBes apresentadas pelo proponente em sede de audiéncia de
interessados e elaboracdo da presente DIA,

A Consulla Pitblica decorreu 20 dias Uteis de 18 de julho a 14 de agosto de 2014.

No ambito da Consulta Pablica foi recebide um parecer do Turismo de Portugal,
entidade que nada tem a opor ao EIA em analise. Refere que no ambito dos impactes
cumulativos, e especificamente no que se refere ao turismo, apenas € dado destaque
ao projeto do hotel rural Flor de Sal. No entanto, existem, na area envolvente, outros
projetos de empreendimentos turisticos, assim como empreendimentos fturisticos
classificados, que deverao ser considerados na andlise do projelo em estudo.

Assim, remete uma planta com a localizagdo dos empreendimentos turlsticos
classificados e previsios numa envolvente de 2000m & zona de instalagao das ETAR.
Relativamente ac descrifor “instrumentos de ordenamento do territorio”, considera que
devera ser melhor justificado qual o motivo de se considerar o Cenaric 2 o mais
favoravel.

Refere que efetivamente, o Unico motivo apresentado diz respeito ao facto de, neste
Cendrio, a ETAR ocupar menor area do que no Cendrio 1. No entanto, refere que
exislem outros aspetos a considerar, designadamente as areas de servidio
abrangidas, que 530 em menor extensdo no Cenario 1.

Relativamente aos cendrios e solugbes apresentadas, considera mais favoraveis, sob
o ponto de vista do turismo, o Cendrio 1 (instalagdio da ETAR Faro Nascente) e a
Soluggo A. '

S#o, ainda, indicadas algumas incorregdes no ElA, as quais se podem analisar em
detalhe no relatorio da consulta pablica.

A presente DIA & fundamentada no Parecer da CA, destacando-se, de seguida, os
principais aspetos decorrentes da andlise desenvolvida.

O projelo em avaliagdo, correspondendo ao Esiudo Prévio do Sistema intermunicipal
de intercecdo e Tratamento de Faro e Olhao, foi anteriormente sujeito a procedimento
de definicdo de ambito do respetivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA).

A necessidade do projeto decorre do dimensionamento e das condigfes tecnicas do
proprio funcionamento atual das ETAR de Faro Nascente e de Olh3o Poenle néo se
adequarem as exigéncias aplicaveis, sendo o fratamento existente, em ambas as
ETAR, considerado insuficiente. Destaca-se o facto de por vezes nfo ser cumprido o
normativo de descarga, nomeadamente na componente microbiologica, de estas ETAR
terem capacidade limitada para os caudais € ainda de se aproximar o limite de vida Gtil
das mesmas, a ETAR de Faro Nascente, em 2017 e a ETAR de OthZo Poente, em
2018. Existe, ainda a necessidade de resolver o problema de odores, designadamente
na ETAR Olhdo Poente (cidade de Olh&o).

O Sistema Intercetor e de Tratamento de Aguas Residuais de Faro e Cthdo tem,
assim, como ohjetivo servir as ‘populacdes de Faro, Olhdo e S. Bras de Alportel,
visando a melhoria da qualidade de vida da populacfo residente e a protecio do meio
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ambiente evitando a sua degradacio, designadamente ao nivel da qualidade da agua,
o que constitui uma condico necessaria e fundamental para a alragdo turistica e
contribui para a qualificago do Parque Natural da Ria Formosa e das atividades
econdmicas associadas.

Tendo em conta as atuais ETAR de Faro Nascente e de OthZo Poente, foram definidos
3 Cendrios aliemativos de localizagdo da futura ETAR de Faro/Olhdce:

= Cenariec 1 - Instalagio da ETAR de Faro/Olhde no terrenc atualmente
ocupado pela ETAR de Faro Nascente, no concelho de Faro, incluindo o
Iransporte da agua residual afluente 3 ETAR de Ofhdo Poente para a nova
instalagcio de tratamento.

=  Cenaro 2 - Instalacdo da ETAR de Faro/Olthdc no terreno alualmente
ocupado pela ETAR de Olhdo Poente, no concelho de Olhdo, incluindo o
transporte da agua residual afluente & ETAR de Faro Nascente para a nova
instalacéo de tratamento.

= Cenario 3 — a construgio de duas novas instalagbes de fratamento nos atuais
terrenos ocupados pelas ETAR de Faro Nascenie e de Olhdo Poenle,
atendendo aos problemas associados 20 ftransporfe da agua residual,
nomeadamente, & construgo dos sistemas inlercefores e elevatdrios de
ligacdo das atuais infraestruturas de tratamento & nova instalag@o a construir.

Quanto & localizagdo dos pontos de descarga do efluenie tratado em ambas as ETAR,
independentemente da solugBo de tratamento a adotar, serdo mantidos os atuais
pontos de descarga de efluente tralado das ETAR existentes.

Esta prevista a desativagio das atuais ETAR de Faro Nascente e de Olhdc Poente e o
aterro das respetivas Lagoas. T B

Atendendo a dimens3o da populagio servida e a localizagio do ponto de descarga da
ETAR, e de acorde com os usos do meio recetor que condicionam a qualidade da
descarga, cpnsiderou-se, no EIA, gue deve ser implementado um tratamento de nivel
secundario e desinfecdo para a tofalidade do efluente, respeilando os requisitos de
qualidade {em termos dos valores ou percentagens de redugdo) expressos no Decreto-
Lein.? 162/97, de 19 de junho.

Parara os Cenarios 1 e 2 atras descritos sdo, adicionalmente, avaliadas duas solugbes
allernativas de tragado para o sistema intercetor, Solugio A e Solugfo B:

« A Solugdo A prevé que parte do tragado, na zona junte a Olhdo, se
desenvolva a sul da linha de caminho-de-{erro, a uma cota proxima do nivel
médio da agua do mar e junto as salinas.

* A Solugo B apresenta a menor extensdo de condutas desenvolvendo-se
inteiramente a sul da linha de caminho-de-ferro, em parte junto as salinas
existentes.

Imporla salientar que para a Solugdo A sd@o consideradas adicionalmente duas
hipoteses para o trogo gravitico:

« Hipdtese 1 ~ Sifao invertido. ’
« Hipdtese 2 — Emissario gravitico.
No Cenario 3 o sistema intercetor serd o atual.

As solugbes alternativas de tralamento consideradas, para atingir o nivel de tratamento
estabelecido, assentam em sistemas biologicos por lamas ativadas, ambas com
nitrificag@o/desnitrificacido do efluente, complementado por uma efapa de desinfe¢do
por radiacic ulfravicleta, Sao propostas duas Solugées:
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*  Solugio 1~ lamas ativadas em regime de média carga.
* Solucdo 2 — lamas afivadas em regime de baixa carga.

Ao nivel da conservagdo da natureza, a area de implantagdo do projelo abrange as
seguintes areas:

= Parque Natural da Ria Formosa.
» Zona de Protecao Especial (ZPE) PTZPEQ017, Ria Formosa (Diretiva Aves).

= Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) (PTCON0013), Ria Formosa ~ Castro
Marim (Dirétiva Habitats).
= Sitio Ramsar.

A lnica excec¢do € o fragado do Sistema Intercetor, que na Solugio A, em cerca de 3
300 m, ndo afela estas areas.

Os atuais pontos de descarga localizam-se numa vasta drea de habitats naturais que
constituem a drea central da Ria Formosa. E na margem desta area de sapais, rasos
de maré ¢ de canais que se localizam as atuais ETAR de Faro Nascente e de Olh&o
Poente, construidas em 1989 sobre dreas anteriormente ocupadas por sapais.

As dreas ocupadas pelas duas ETAR s3o atualmente d&reas fortemente
intervencionadas - na envolvente exislem vias de comunicagiio (EN 125 e a Linha
Ferroviaria do Algarve), habitagbes dispersas e terrenos semiabandonados. Ao lengoe
da area do projeto observam-se igualmente &reas alieradas pela agio humana,
apresentando reduzida ou nula coberlura vegetal, areas urbanas com edificagio
dispersa mais ou menos consclidadas, e areas agricolas em atividade ou
abandonadas (incultos).

Face ao funcionamento das atuais ETAR de Faro Nascenie e de Olhdo Poente,
considerou-se que este projelo induzird, no geral, ao nivel dos varios fatores
ambientais analisados a ocorréncia de impactes positivos significativos, os quais terdo
mais significado durante a fase de exploragio do projeto: melhorias da qualidade da
agua, com impactes positivos nos valores naturais existentes, nomeadamente nas
comunidades benionicas e na avifauna existente; melhorias significativas nas
atividades econdmicas nomeadamente nas associadas & atividade dos varios viveiros
existentes nesta area, bem como na atividade turistica devido & melhoria da
infraestrutura de saneamento e do tratamento dos odores que atualmenie se verificam

resultantes do funcionamento das ETAR, principalmente na ETAR de OlhZo Poente.

Apesar dos impactes positivos acima mencionados que resultarfo da fase de
explorag@c deste projeto, importa ne entanto acaufelar/minimizar, face a sua
localizagho em areas sensiveis do ponto de visla da conservacio da nalureza, a
ocorréncia de impactes negalivos nos valores naturais existentes, assegurando a
compatibilizaggo do projeto com as serviddes existenles, nomeadamente minimizando
¢ risco de ocorréncia de Birdstrikes (colisdo com aves), dada a proximidade do
Aeroporto de Faro a esta infraestrutura, Também face ao sistema lagunar em que se
insere (sistema lagunar da Ria Formosa) se revelou importante definir, uma vez que
esta avaliagio decorre em fase de Estudo Prévio, as condigbes em que o projeto
devera funcionar de forma a salvaguardar a qualidade da aAgua deste sistema e dos
respelivos ecossistemas.

Saliente-se que para a Ria Formosa a principal atividade econdmica, quer pela receita
gerada, quer pela dimenséo social que assume, corresponde & predugdo de bivalves
(ametjoa e oslra) em viveiros {cerca de 1400 na totalidade da 4rea da Ria Formosa).
Este aspeto levou a que esta producio assentasse num quadro legal muito rigoroso a

nivel de métodos de producio, de conirolo de salubridade e depuracio, cujo objetivo &
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o de rentabilizar a produgdo salvaguardando a saltde piblica.

Recentemente significativas areas de viveiros em zonas de producdc proximas de
Othao foram classificadas com o pior grau de contaminagdo fecal, 0 que na prafica
inviabiliza a comercializagdo dos seus bivalves.

Assim, considerou-se face & necessidade de salvaguardar os aspetos atrds
mencionados (as comunidades benténicas, o risco de colisio com a avifauna e a
qualidade da agua), as caracleristicas das solugbes allernativas das varias
componentes do praojeto e da sensibilidade do local, fatores determinantes nesta
avaliagio os Recursos Hidricos, os Sistemas Ecolgicos e a Socioeconomia.

Em termos de Recursos Hidricos consideraram-se como aspetos relevantes a afetago
do meio recetor, face a alternativa de Cenarios de localizagéo apresentados e o nivel
de desinfecao bacteriologica a exigir para a descarga.

Ao nivel dos Sistemas Ecologicos definiu-se, j& no ambilo do procedimanto da
proposta de definicdo de ambilo, como aspelos prioritarios de avaliagio, a faupa
benténica, pela sua malior exposicdo a alteragbes das caracteristicas fisico-quimicas
do ambiente aquatico e a avifauna, uma vez que constitui 0 Gnico grupo que, de uma
forma representativa, utiliza as lagoas das atuais ETAR, sendo ainda um dos grupos
alvo das cbrigagBes legais de conservacgio da natureza e o grupo que apresenta risco
de colisdo com aeronaves.

No Ambito deste fator ambiental & no que diz respeito aos impactes sobre as
comunidades bentonicas, resultantes dos efeitos da descarga dos efluentes tratados, a
avaliagdo efetuada pemmite concluir que, na generalidade, verificar-se-80 impactes
| positivos decorrentes da methoria da qualidade de tratamento.

Para a avifauna, os impactes resultantes da impIerﬁentaQéo do projeto decorrerdo
principalmente da solugio que for enconlrada para as areas de lagoas existentes e
1 que se pretendem desativar. A op¢ao referida no EIA, de aterro das lagoas, constitui
um impacte negativo significativo dado representar uma perda de habitat que se
afigura invidvel atendendo aos estatutos de conservacdo da area (Parque Natural,
Sitio de Importancia Comunitéria, Zona de Protegéic Especial, Sitio Ramsar e Imporfant
Bird Area). Por outre lado, a possibilidade de recuperaco destas éreas, com a sua
1 devolugao ao meio natural, consiituira um impacte positivo sobre a avifauna, e sobre o
ecossistema em geral, permitindo a recuperagéo de habitals anteriormente existentes.

Em termos socicecondmicos, considera-se que a concrelizacio deste projeto sera
estratégica para a melhoria da qualidade da agua, beneficiando todos os ecossistemas
da ria, com especial destaque para os bivalves o que tera um impacte muito posifivo
com reflexos diretos e imediatos na melheria da qualidade da agua, com efeitos diretos
na protegiio dos ecossistemas e consequeniemente no desenvolvimento das
atividades econdomicas de produgfo de bivalves, pisciculiuras e nas atividades
maritimofuristicas.

| Para a anélise das alternativas propostas, nomeadamente dos Cendrios de localizagio
da ETAR de Faro/Olhao, das Solugdes para o tragado do sistema intercetor e das
| Solugbes de (ratamento, apresenla-se de seguida, face aos fatores que se
consideraram relevantes, a fundamentagio para a selegio das alternativas mais
favoraveis e sobre as quais deve ser desenvalvido o projeto de execugio.

Ao nivel dos recursos hidricos, na analise efetuada considerou-se que o local de
{ descarga de Olh3o se sifua, contrariamente ac de Faro, numa zona de influéncia de
elevado nimero de viveiros. A modelagdo efetuada (Universidade do Algarve/IMAR)
1 mostra, que o factc de se localizar num canal principal contribui para que a area de
| influéncia de contaminagdo dos bivalves seja muito maior do que em Faro, onde, com
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1 um hidrodinamismo menor se verifica um decaimento bacterioldgico significativo nas

imediagGes da descarga, evitando deste modo a sua dispersdo em larga escala.
Assim, observando o padr@o de dispersdo da pluma de poluicio fecal na agua e as

| dreas de contaminagio dos bivalves, considera-se, que a ETAR de Faro/Olhio devera

localizar-se na area da alual ETAR de Faro Nascenle, Cenario 1, adotando o mesmo
{ocal de descarga, de forma a afelar o menor nimero possivel de viveiros de bivalves.

Com base nas simulacdes de contaminagio fecal na agua, analisando os cenarios de
rejeicio simulados e as correspondentes zonas de mistura, considera-se que o
normativo proposto pelo EIA, de 2000 UCF coliformes fecais/100 ml, ndo garante uma
qualidade da Agua que permita atingir com seguranca os objetivos fixados para a
producio de bivalves, cuja meta & a de tendencialmente atingir a classificagio A, em
termos de contaminagdo fecal. Assim, dada a relevancia da producio de bivalves na
Ria Formosa, tendo presente a exigéncia das suas normas de produgia e
comercializacdo, considera-se que o projeto deve ser desenvolvido por forma a
garantir um nivel de desinfe¢io na descarga de 300 UCF califormes fecais/100 ml.

Em termos das comunidades bentonicas, o facto de se considerar que o Cenaric 1 é o
que produz regiGes de impacle de contaminagio microbiologica mais confinadas, e o
falo de, com a eliminacio do ponto de descarga da atual ETAR de Qlhdo Poente, se
perspelivarem melhorias muito significativas nesta 4rea, deixando de ocarrer as
alteragdes fisico-quimicas e bioldgicas provocadas atualmente pelo efluente, também
levam a considerar o Cendrio 1 como a melthor opgao.

Em termos da avifauna, e face ao risco de colisio com aeronaves, considerou-se, de
acordo com o estudo efetuado, que independentemente do Cendric do projeto que se
considere, por um lado ndo se prevé que este venha a provocar qualquer alleracio
significativa no ndimero tofal de aves presentes ac longo do anc e por oufro que
qualquer alteragd@o no habitat resultard apenas numa deslocagio das aves para zonas
limitrofes onde existam condigdes adequadas. O risco associade ao Aeroporto de Faro
¢ de grau muito baixo, ainda que com um nivel elevado de incidéncias, ocorrendo um
namero significative de birdsrkes, mas sem qualquer dano em aeronaves. Pelo que se

1 considera que a opgao pelo Cenario 1, desde que devidamente acautelada em fase de

projeto de execugdo, ndo representard um aumento do risco de colisfo com
aeronaves.

O facto de se poderem recuperar as lagoas associadas 38 ETAR de Olhdo Poente
aumentard a probabilidade de ocorrerem deslocagdes das aves que se encontram nas
areas vizinhas para esta area, afastando-as do Aeroporto de Faro. A recuperagéio das
lagoas associadas & ETAR de Faro Nascente, como habitat para a fauna, ndo se
considera que apresentem uma atratividade superior ds areas marinhas da Ria
formosa, habitat exclusivc para algumas espécies pouco abundantes de
passeriformes, ciconiiformes e ralideos.

Assim, considera-se que o Cenério 1 de localizagio da ETAR de Faro/Olhao na atual
ETAR de Faro Nascente o mais favordvel para os falores ambientais que se
consideraram determinantes, desde que condicionados 4 obtencio de um nivel de
lratamento na descarga de 300 UCF coliformes fecais/100 mi, e a uma recupera¢ao
das lagoas existentes nas atuais ETAR de Faro Nascente e de Olhde Poanie com um
duplo aobjetivo, o de recuperagio dos valores naturais da sreas e a redugso do risco de

1 colisdo com aeronaves.

Quanto ao Sistema Intercetor, considera-se que a Solugao B & a que se afigura mais
favordvel em termos de implantagéo, sendo o seu ragado mais curlo, simples e direto,
uma vez que segue maioritariamente caminhos existentes sem necessitar,

j_contrariamente & Solugdo A de intercetar a linha de caminho-de-ferro & a EN 125 (dois
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atravessamentos). Acresce que a Solugdo A (independentemente da Hipdlese 1 ou 2)
tem maiar risco da libertagio de odores, tanto no trogo gravitico como no troge em
sifdo inverlido, pelo aumento e dispersdo do nimero de locais onde podem ocorrer
(camara de fransicdo e caixas de visita) e pelo aumento do tempo de residéncia das
aguas residuais no sifdo invertido, localizando-se mais préxime de recetores sensiveis.
| Este & um problema que afeta, atualmente, a populacdo de Clhao, ’

Quanto ao tipo de tratamento, a solugio proposta em termos de ElA/Aditamento foi a
Solugdo 1, o tratamento por lamas ativadas em regime de média carga, pela
valorizagdio do biogas resultante da digesido anaerdbia das lamas. No entanto, esta
solugio revela maior complexidade de infraestruturas e equipamentos, & mais exigente
em lemmos de exploracio e menos resiliente a variagdes significativas das condices
de tratamento (ex: variagfio répida de cargas afluenles). Assim considerou-se gue
ambas as Solucdes (1 e 2) poderdo ser consideradas equivalentes, e garantem o nivel
de tratamenio pretendido.

Assim, face aos impactes positivos identificados e {endo em consideragio que os
impactes negativos sfio, na sua generalidade, susceliveis de minimizagdo, emite-se
DIA favoravel condicionada aos termos e condig@es do presente documento e, em
particular, & implementacéo das seguintes allernativas:

= Cenario 1 - instalagéo da nova ETAR de Faro/Olhao no terreno da atual ETAR de
Faro Nascenie, mantendo o ponto de descarga existente, garantindo-se um nivel
de desinfecio na descarga de 300 UCF coliformes fecais/00 mi, salvaguardando-
se que o normativo de descarga e 05 limites da zona de mistura poderc sempre
ser revistos em fungdo da evolugio da qualidade do meio recetor efou de
eveniuais alteragoes normativas.

| = Solugio B para o tragado do Sistema intercetor.
»  Solugio 1 ou 2 de tratamento.

| Na sequéncia da avaliagéo desenvolvida, e em cumprimento do disposto no artigo
1 18", n.® 1 do Decreto-Lei n.® 151-8/2013, de 31 de outubro, procedeu-se {ambém &
determinacio do indice de avaliagio ponderada de impactes ambientais. Em
resultado, foi-determinado um indice de valor 3.
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SUMARIO EXECUTIVO

Objectivos Valorizagdo do patriménio cultural e
determinar medidas de minimizagéao.
Localizagéao Vergilios, Faro, Faro.

Enquadramento Legal

Legislacdo em vigor no ambito do Patriménio
Cultural.

Enquadramento Historico-cultural

A zona encontra-se enquadrada entre antigas
marinhas e numa antiga herdade. De notar
que o Rio Seco era um canal de acesso
importante em época cléssica.

Trabalhos arqueolégicos prévios

Levantamento bibliografico e realizagdo de
prospecao sistematica da area de incidéncia
do projecto (Pereira, 2014)

Trabalhos efectuados

Levantamento e enquadramento. Prospecgao
visual das areas propostas a incidéncia
directa e indirecta.

O registro fotografico da estrutura etnografica
a ser afectada pela obra.

Resultados

Sem vestigios significativos nas areas de
incidéncia directa de obra. Algumas estruturas
presentes na area de incidéncia de obra.

Medidas de Minimizacao

As que constam na DIA.
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1. INTRODUCAO

Apresentamos, no conteudo deste documento, os levantamentos cartogréficos, trabalhos de
prospeccao visual, caracterizagao arqueoldgica na area proposta para a nova ETAR Faro/Olhéo.
O projecto de Execugéao proposto a RECAPE insere-se na area da antiga ETAR de FARO, situ
nos Vergilios. Os Vergilios localizam-se a Este da cidade de Faro, pertencente ao concelho de
Faro. Insere-se num ambiente de transicao entre o dominio terrestre e marinho, na Ria Formosa

adjacentes a margem Esquerda da Ribeira de Rio Seco.

A necessidade do projecto de Construgdo/Concepgao decorre do dimensionamento e das
condigbes técnicas do proprio funcionamento das mesmas nao se adequarem as exigéncias
aplicaveis (a remogéo de matéria organica (CBO5 e CQO - tratamento secundario), desinfecgao
e capacidade de tratamento limitada, nomeadamente o facto do tratamento actual em ambas as
ETAR ser considerado insuficiente, devendo o tratamento a implementar ser uma garantia de

resposta.

No decorrer dos trabalhos foram identificados diversas estruturas e aterros. Os aterros
apresentam ceramicas e outros vestigios na sua grande maioria de épocas muito recentes,

porém localizamos num dos aterros um fragmento de ceramica islamica do século XV.

Propomos como medidas de minimizagdo: A criacdo de zonas de protecgdo ao redor das
estruturas identificadas nas areas de incidéncia indirecta da obra. Efectuamos o registro grafico
da estrutura a ser parcialmente afectada pela obra.

2. ENQUADRAMENTO

2. 1 Enquadramento legal

Os principios de acgao e as metodologias a implementar enquadram-se no Decreto-Lei n.?
164/2014 de 4 de Novembro (Regulamento de Trabalhos Arqueolégicos), no Decreto-Lei n®
164/97 de 27 de Junho (Patriménio Cultural Subaquatico) e no Decreto do Presidente da
Republica n.? 65/2006 de 18 de Julho que ratifica a Convengao sobre a Protec¢ao do Patrimonio
Cultural Subaquatico, aprovada na XXXI Sessao da Conferéncia Geral da UNESCO, na Circular
Normativa 2010/01 de 12 de Agosto (Directiva sobre apresentacéo de relatérios finais relativos
a prospecgbes arqueoldgicas subaquéticas recorrendo ao uso de métodos geofisicos de
deteccdo remota) e na Circular 2004 de 10 de Setembro (Termos de Referéncia para o Descritor

Patriménio Arqueol6gico em Estudos de Impacto Ambiental).
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2. 2 Objectivos
Salvaguarda do Patriménio Cultural através da sua valorizagé@o, quer por conservagao, quer por

registo.

Deteccao atempada de eventuais vestigios arqueoldgicos e patrimoniais que surjam no decorrer

das acgoes de prospeccao nas areas propostas para a construgdo da nova ETAR.

3. DESCRICAO SUMARIA DO PROJECTO

3. 1 Memdria Descritiva Sintética

As actuais infraestruturas da ETAR Faro Nascente e Olhdo Poente, construidas nos anos 90,
foram dimensionadas para tratar as aguas residuais produzidas por uma populacao equivalente
de 112.000 hab.eq. e a 45.000 hab.eq., respectivamente.

A necessidade do projecto decorre do dimensionamento e das condi¢des técnicas do préprio
funcionamento das mesmas nao se adequarem as exigéncias aplicaveis (a remocao de matéria
organica (CBO5 e CQO - tratamento secundario), desinfeccdo e capacidade de tratamento
limitada, nomeadamente o facto do tratamento actual em ambas as ETAR ser considerado

insuficiente, devendo o tratamento a implementar ser uma garantia de resposta.

Os objectivos principais do projecto sao assegurar os niveis de qualidade do efluente. Pretende-
se atingir os objectivos de qualidade impostos pela legislagdo em vigor, que incluem,
fundamentalmente, a remog¢éao da poluigao carbonacea e remogao bacterioldgica (Hidroprojecto,
2010), sendo objectivo tratar, no seu conjunto, em ano de arranque e ano de horizonte de

projecto, respectivamente.

O projecto encontra-se em fase de Projecto de Execucéo, e esta dimensionado para um periodo
util de 30 anos, com ano de arranque previsto para 2018 e ano horizonte de projecto para 2048.

Das varias alternativas propostas em fase de Projecto de Execugao propdéem-se para sede de
RECAPE a Instalagao da ETAR de Faro/Olhao no terreno atualmente ocupado pela ETAR de
Faro Nascente, no concelho de Faro, incluindo o transporte da agua residual afluente a ETAR
de Olhdo Poente para a nova instalagao de tratamento.

4 . LOCALIZAGAO

A area de intervencao encontra-se no distrito de Faro, concelho de Faro, unido das freguesias
da Sé e S&o Pedro, na area do PDM de Faro. Esta situa-se nos Salgados na zona da actual
ETAR de Faro. Em termos hidrograficos, temos o Rio Seco a delimitar a zona oeste do projecto
e 0 mesmo atravessa parcialmente o Esteiro da Garganta. O terreno é propriedade das Aguas
do Algarve, S.A.

— e
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As areas previstas para a prospecgao sao as constantes na seguinte figura:

Ry A . - . ’ ‘.' N _.: e .“-u.:.

Figura 2 — Implantacdo das areas de estudo em carta militar (611).
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Figura 3 — Implantagdo da area proposta do projecto em Ortofoto

5. ESTADO ATUAL DOS CONHECIMENTOS E CARATERIZAGAO SUMARIA

A antiguidade da ocupacdao humana na regido do Algarve remonta ao Paleolitico Inferior. As
primeiras manifesta¢des de actividade humana no Algarve ocorrem com a cultura Acheulense
(Raposo 1997, 147). Achados desta natureza foram encontrados nos concelhos de Vila Real de
Santo Anténio, Tavira, Olhdo e Faro. Alguns dos mesmos sdo provenientes de dragagens do rio
Guadiana e a mais relevante é o complexo industrial de Aldeia Nova. Descoberto na década de
40 do século XX por Mariano Feio (1946) foi posteriormente investigado por Abel Viana e
Georges Zbyszewski (1949).

Em todos os concelhos do Algarve existem vestigios de actividades humanas do paleolitico, com
a excepcao de Alcoutim, em que ndo foram referenciados nenhuns vestigios arqueolédgicos antes
do periodo Neolitico (Marques 1995, 235). Se potencialmente esta auséncia se deveria a uma
falta de prospecgdes sistematicas, aparenta pelo trabalho de Jodo Cardoso e Alexandra Gradim
que efectivamente a falta de abrigos e a prépria elevacdo do concelho devera ter contribuido
para uma desertificacédo do local neste periodo (Cardoso e Gradim 2011).

A rapida expanséao urbana nos concelhos de Loulé e Faro levaram a destruicéo das evidéncias
conhecidas do periodo paleolitico (Marques 1995). Pelo que a expressao do paleolitico nestes
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concelhos é bastante limitada. No caso de Olhdo as evidéncias ainda sdo menores. A Unica
expressao de actividade humana no periodo paleolitico € o sitio de Cavacos cuja existéncia nao
foi possivel de confirmar pelas prospeccdes da década de 90 do século XX ou por trabalhos de
arqueologia no local (Marques 1995, 107). Pelo apresentado, no seu conjunto a regido do Algarve
€ bastante propicia para a implantagcao de actividades paleoliticas pela conservacao de depositos
plistocénicos e posicdo geografica, porém a realidade arqueolégica apresenta-se pouco
expressiva para o potencial da regido (Raposo 1997, 138). Se no caso dos materiais
considerados pré-acheulesenses poderéo, a luz de novas investigagdes, ser considerados de
uma cronologia mais recente, a ocupag¢do humana do Algarve ndo podera recuar mais que a
cultura Acheulense (Raposo 1997, 146). Raposo também apresenta dividas dos demais
achados reportadamente do periodo Paleolitico médio, que por reclassificacdo por associacao
com achados mais recentes poderdao mesmo reportar-se a um periodo pos-paleolitico (Raposo
1997, 148-149). E possivel que tais auséncias se reportassem a uma falta de investigacdes
sistematicas na regido, mas também é muito possivel que as mesmas se encontram em areas
tradicionalmente consideradas inacessiveis pela arqueolégica pré-historica, tendo em
consideragao o nivel médio do mar para este periodo.

Encontram-se no Mesolitico as raizes da vocacao maritima do Algarve. Os vestigios humanos
do Mesolitico concentram-se na zona do Barlavento Algarvio, principalmente nos concelhos de
Vila do Bispo com vinte e oito ocorréncias e Lagoa com vinte testemunhos. Compdem-se na sua
maioria de concheiros e estagdes ao ar livre com duas caracteristicas principais proximidade a
matérias-primas (silex) e facil acesso ao mar (Bicho, et al. 2003, 17). As principais estagbes sao
Castelo Belinho, Vale Boi, Padrao Rocha das Gaivotas , Cabramosa e Castelejo (Sanchez, et al.
2012).

Os recursos naturais mais significativos sao os marinhos, principalmente moluscos. Pelo menos
nos sitios conhecidos do Barlavento Algarvio estes sao o elemento principal na dieta pré-histérica
(Bicho, et al. 2003, 17). Bicho propde um modelo de ocupacgéo depois de 8.0000 BP um sistema
de mobilidade logistica baseado em acampamentos base no interior suportados por recursos
cinegéticos de médio e grande porte, com ocupacgdes intercalares em pequenos acampamentos
proximos ou na linha de costa (Bicho, et al. 2003, 21). As razdes da transi¢ao para o neolitico &
proposto por dois modelos, introdugcao da agricultura, pastoricia e produgao de ceramica com
colonizagao por via maritima (Zilhao 1993, 1998) ou Soares e Silva por difusdo com o ponto focal
na area costeira do Alentejo (Silva e Soares 1993). Bicho, ef al. (2003, 21) considera estes
modelos inadequados para a realidade observada no Algarve, mas concede a existéncia de
“pequenos grupos exogenos vindos por via maritima”. Estes de ocupagédo temporaria seriam
responsaveis pela introdugdo da ceramica “neolitica” (Bicho, et al. 2003, 21). De facto é a opiniao

partilhada que contactos entre culturas por via maritima, no Barlavento Algarvio, iniciam-se por
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volta de 5.500 a.C. Diversos autores consideram estes contactos maritimos no Algarve
responsaveis pela disseminagédo da tecnologia e culturas neoliticas pelo remanescente territorio
portugués (Carvalho 2010; Sanchez, et al. 2012). Pelo menos levou a introducado de elementos
ex6genos no territério ibérico provenientes do Magrebe (Sanchez, et al. 2012, 230-231)

Curiosamente esses contactos levam a um aumento do relevo do interior algarvio em detrimento
das culturas maritimas. Nao obstante a continuada exploragdo dos recursos agricolas, no
periodo neolitico ocorre uma alteragao de comportamentos devido & alteracao dos paradigmas
socioecénomicos de recolecdo para agricultura e pastoricia (Cortes Sanchez, et al. 2012, 224).
Neste contexto o barrocal algarvio pela capacidade de sustentagdo de maiores populacdes é
base de fixagao das populacoes.

Nao obstante a fixagcdo no interior algarvio das populagées, o contacto maritimo, iniciado com a
migracdo nos finais do mesolitico, entre o Magrebe e o Algarve, aparenta manter uma
continuidade de relagbes durante todo o Neolitico. A afinidade entre o Mirense Algarvio e o
Tensiftiense de Marrocos do Neolitico Médio e Final reportada por (Raposo 1997, 149), pode ser
indicativa de tais relagdes de troca.

Na Idade do Bronze aparentemente os povoados mantem-se no interior, com uma capacidade
de vigilancia até a costa. Gamito (1997, 222) considera que isto reflete uma preocupacgéo dos
povos em manter um certo afastamento da costa. Baseia-se para essa hipétese nos povoados
da idade do bronze na chamada faixa atlantica, principalmente no Alentejo e na Estremadura.
Porém, a data temos que ter em consideracao que além dessa preocupacao, podera haver outras
razbes, como uma evolugdo natural de ocupagdes pré-existentes baseadas em recursos
naturais. Pelo menos a importancia de ocupar zonas ricas em metais era uma consideragao
importante para a economia destes povoados (Gamito 1997, 224). Também era os contactos
comerciais com os povoados do Mediterraneo e mais tarde com a chamada Regido Atlantico
(Franga, Irlanda, Inglaterra, Bélgica, Holanda e Dinamarca) com a exportagdo dos minerais
explorados, principalmente cobre (Gamito 1997, 224). Estes contactos levaram a uma elevada
complexidade e desenvolvimento da area devido a contactos intensos com outras populacdes
no bronze final (Gamito 1997, 232; Jorge 1991, 389). Desta forma, poder-se-& afirmar que por
este periodo o Algarve encontra-se firmemente implantado nas rotas comerciais do Mediterraneo
e Europeu (Arruda 2012, 413; Veiga 1891, 246).

Esta rede de comércio e intercAmbios culturais de certeza que teve um papel na
homogeneizagao de parte das produgdes materiais pelos finais da Idade do Bronze e principios
da ldade do Ferro (Jorge 1991, 389). Alguns autores consideram que essas semelhancas
indicam uma civilizagdo Tartesus (Gamito 1997, 239). Porém existem dlvidas que Tartessus
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tenha existido como uma unidade sociopolitica, mas podera ter sido uma diversidade de culturas

aglutinadas numa Unica descri¢ao pela civilizagdo romana (Arruda 2013a).

Pelos meados do | milénio a.C. vemos um aumento demografico no Algarve, e a fundacao de
Monte Molido no Barlavento e Faro no Sotavento (Sousa e Arruda 2010, 972). As expressdes de
cultura material nesses dois locais, Tavira e Castro Marim, apontam para um fenémeno de
colonizagao maritima por parte das populagdes provenientes da zona de Cadiz (Arruda 2013b;
Sousa e Arruda 2010, 952). Outra alternativa em considera¢do € uma hegemonia de Cadiz no
trafego maritimo desta regido. Sem divida que a expressao quantitativa de ceramicas pré-
romanas, incluindo cerdmicas comuns, com pastas de Cadis indica um comércio bastante
desenvolvido entre essa cidade e a regido do Algarve (Sousa e Arruda 2010, 959-967). No caso
de Monte Molido representa mais de 50% das coleccoes existentes (Sousa e Arruda 2010).

As particularidades da geografia algarvia contribuiram para uma multiplicidade de portos e uma
vocacdo maritima, pelo I. milénio a.C., o Algarve encontrava-se bem estabelecido nas rotas
mercantis de fenicios, gregos, tartéssios e punicos (Arruda 1997, 253; 1999a, 21). Assim indicam,
as ceramicas encontradas no presumivel paleo-estuario fenicio na Rua das Barrocas em Lagos
(Arteaga e Barragan 2010, 92-95), as ceramicas gregas de verniz negro e de figuras vermelhas,
da segunda metade do século V a.C encontradas em Castro Marim (Arruda 1997, 246), as
ceramicas aticas e anforas ibero-punicas recuperadas em Faro (Arruda 1997, 247) e a ceramica
grega de verniz negro encontrada com ceramica de Kuass em Monte Molido (Arruda, et al. 2011,
15). Esses quatro nlcleos urbanos da Idade do Ferro, Baesuris (Castro Marim), Balsa (Torre
d’Ares ou Tavira), Ossonoba (Faro) e Lacobriga (Monte Molido em Lagos), de origem indigena
mas orientalizados prosperam neste quadro maritimo-econémico (Arruda 1997, 255).

A importancia do algarve nas rotas comerciais intensificou-se durante o Periodo Classico. A sua
agregacao ao dominio romana foi facilitada pela sua permeabilidade a Cadis e as relagdes
comerciais com os diversos oppida desse territério (Mantas 1997, 285). Cidades costeiras,
muitas vezes na foz de rios, no Barlavento Algarvio como Lacobriga, presumivelmente Lagos, e
Portus Hannibalis, presumivelmente Portimao, Cilpes, presumivelmente perto de Silves e Ipses,
presumivelmente Vila Velha de Alvor faziam a ligagdo entre os produtos mediterraneos e os
algarvios (Arruda 1999b, 25-27). Esta rede comercial regular, com contacto regular com o
mediterraneo e o norte de africa compreendia um espaco considerado como pré-mediterraneo
(). Das sete povoagdes principais nos séculos Il e | a.C, de dominio romano, Baesuris (Castro
Marim), Balsa (Luz de Tavira), Ossonoba (Faro), Cilpes (Silves), Portus Hanibalis/Porto Magnus
(Portimao), Ipses (Alvor) e Lacobriga (Lagos), a maioria encontram-se no Barlavento Algarvio
(Mantas 1997, 286). Porém (Alarcdo 2005), lanca sérias duvidas da localizacdo de Lacobriga ou

Lattobriga em Lagos e de Portu Hanibalis em Portim&o, propondo a sua localizagao na Arrabida
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e no Sado respectivamente. Também considera que Ipsis ndo se encontra na Vila Velha de Alvor
(Alarcao 2005, 300)

Pela segunda metade do século | a.C. a antiga Ulterior é dividida em duas areas administrativas,
a Lusitania e a Baetica, cuja fronteira seria supostamente o Rio Guadiana. Esta divisao
administrativa forma as bases do territério algarvio, além do fendmeno de concentragéo urbana
que eleva a principais cidades Laccobriga e Portos Hannibalis no Barlavento e Myrtili, Balsa e
Ossonaba no Sotavento (Fabido 1999, 39). Esta reorganizacdo toma em consideragao o papel
das cidades algarvias no palco da guerra civil romana DATA e podera explicar o declinio de
Baesuris e 0 desaparecimento de Ipsis (Mantas 1997, 286). Configura o territério romano em,
pelo menos, trés civitas, Balsa, Ossonoba e, no caso do Barlavento Algarvio, Lacobriga (Mantas
1997, 290-291). Pelos diversos exemplos de época romana encontra-se patente a importancia
do comércio maritimo no palco da economia algarvia no periodo classico (Mantas 1997, 303).
Este comércio foi um factor decisivo na organizagéo do povoamento romano (Viegas 2011, 22).
Podemos considerar que essa riqueza de trafego maritimo se concentrou nas capitais

administrativas do territdrio romano onde se concentraram as elites.

Se inicialmente a conquista do territério por Roma, traz estas cidades para o palco comercial do
império, encontra-se no periodo Julio-Claudio as raizes da paisagem urbana do Algarve (Viegas
2011, 22). Apds a conquista romana de briténia () o Algarve ficou posicionado como principal
intermediario entre o mar interior e o atlantico (Fabido 1999, 34). Os contactos entre a Lusitania,
a Britania e a Germania Inferior encontram-se documentados através das descobertas de
ceramicas em Lagos por exemplo um fragmento com inscrigdo de um oleiro conhecido nessas
regides (Filipe, et al. 2010). Nessas rotas o Algarve apresenta-se como um exportador de
preparados de peixe, e provavelmente de produtos agricolas, como vinho e azeite, as dimensodes
das cetarias em Lagos e o complexo industrial do Martinhal pelo menos indicam uma produgao
em larga escala, na opinido de Cassandra Gongalves de volume demaiado elevado para
consumo interno (Bernardes 2008; Cristina, et al. 2010; Gongalves 2010). Consideramos muito
provavel que por este periodo desenvolvem-se as principais rotas comerciais e estratégias

mercantis que serviram de molde a navegacéo até ao avento do vapor no século XX.

No século VIII, a peninsula ibérica pertencia ao territdrio de Ifriquia cuja capital era em Cairuane.
Neste contexto Ossonoba, que compreendia o territério do Algarve, era uma provincia
militarizada entregue a um general arabe (Catarino 1999, 68). Estes dividiam o territério em
Kuwar, no qual a Kura de Ossonoba delimitada pela Serra de Monchique a Norte e a Este o
Guadiana, cuja capital inicia-se com Ossonaba, ou Santa Maria de Harun e que se transfere para
Silves pelo século XlI (Catarino: 1999b, 73; Macias: 1999, 79). A hegemonia arabe e a paz no

territério permitiram a continuagdo comércio préspero que ligava o Algarve ao mediterraneo
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ocidental e, principalmente, ao Norte de Africa (Macias 1999, 75), tendo sido parcialmente

interrompido com a conquista visigética.

A conquista do Algarve como territério portugués inicia-se com D. Sancho |, com a conquista de
Silves em 1189, que se intitulou Rei do Reino de Portugal e dos Reinos do Algarve (Macias:
1999, 80).

A perda da cidade para jugo mugulmano pelo Califa Ya cqub al-Mansdr, em 1191, leva ao fim da
presenca portuguesa no reino do Algarve (Macias: 1999, 80). Em 1232 o estado permanente de
guerra entre 1147 a 1249 no Algarve Muculmano, néo foi impedimento para a continuagcédo de
um rico comércio maritimo, que incluia exportagdo de produtos algarvios e produtos maritimos

como ancoras para o Maghreb atlantico (Picard 1999, 105).

No inicio do século XV, Portugal passou de um trafego maritimo maioritariamente europeu para
se tornar num relevante intermediario portuario e comercial entre o Mediterraneo, a costa
atlantica africana e as pracas mercantis da Europa do Norte (Bethencourt 1998, 88; Coelho 1989,
74). Nao obstante o crescente golfo militar entre duas religides que se desenvolve entre as duas
margens do espaco pré-mediterraneo, o desenvolvimento de rotas maritimas ligando o
mediterraneo cristdo ao atlantico norte coloca o Algarve no eixo dessas novas rotas (Fonseca
1999, 116). Essas permitem a continuidade do desenvolvimento econémico algarvio e fornecem
um novo alento a economia maritima do Al-garb cristdo. Neste contexto, o Algarve contou com
o apoio do comércio italiano, que via com muito interesse a importacdo de cereais e téxteis da
Europa do Norte, contra a exportacdo dos produtos mediterraneos no Norte (Fonseca: 1999a,
136).

A época da expansao serviu diversos interesses nacionais, uns mais imediatos, como a
legitimagdo de uma nova dinastia, a defesa do litoral, um controlo maritimo a entrada do
Mediterraneo e um veiculo de manutengao e expansao da nobreza portuguesa (Costa: 2013, 96-
98; Farinha: 1989, 112) outros de maior duragdo como a politica expansionista de Afonso V e
continuada por D. Joéo Il (Costa: 2013, 60-62). A defesa da costa algarvia, principalmente para
assegurar os rendimentos das pescas, importante fonte de receita para os cofres do reino, esteve

sempre presente na politica real (Loureiro: 2008, 25).

Aproveitando a capacidade e experiéncia maritima dos mareantes algarvios, principalmente dos
de Lagos, as primeiras incursdes no Algarve de Além-Mar (costa do norte de Africa), baseiam-
se nos portos algarvios (Brito: 1988). Também parte principalmente do Algarve a exploragao
inicial da costa oriental. A importancia do Algarve neste novo comércio é atestada pela Casa de
Arguim e da Guiné que se localiza no Algarve. Responsavel pelos tratos do comércio africano a
mesma manteve-se no Algarve até 1463, onde, ap6s a morte do Infante D. Henrique, foi
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transferida para Lisboa (Loureiro 2008, 65). Essa transferéncia marca o inicio do fim da

proeminéncia do Algarve no processo da expansao (Garcia: 1999, 147).

No século XVI ocorreu o desenvolvimento de diversas ameagas aos interesses portugueses.
Entre as diferentes respostas portuguesas a estas ameagas, encontra-se o aumento de
patrulhas, escoltas e vigilancia costeira, inclusive da criagdo de armadas especificamente contra

atividade de corso e de escolta ao comércio (Costa 2013, 172-173).

Ainda neste século, a paisagem do Algarve comecga a modificar-se, a nivel econdmico o aumento
da pirataria nas costas, o desaparecimento dos recursos piscicolas e a conjuntura econémica
mundial levam a um aumento do contributo rural na economia algarvia e um retrocesso do papel
das economias maritimas (Costa: 2000; Magalhaes:1970). Permanecem os portos no litoral que
estejam associados a producodes agricolas substanciais, Faro com Loulé e Portimdo com Silves
(Magalhaes: 1999, 257).

A conjuntura politica e militar do século XVIl causa novamente uma alteragdo substancial da
paisagem algarvia ao nivel das infraestruturas militares. As incursdes arabes intensificaram-se,
mas 0s corsarios europeus, envolvidos numa guerra fria com Portugal sobre as possessoes
ultramarinas de Portugal, ndo excluiam o reino dos Algarves (Coutinho: 1999, 263-264).

Na segunda metade do século XVIl d4-se o restauro e levantamento de novas fortalezas pelo
litoral algarvio. Esta nova paisagem de poder, causou alteragdes no relacionamento das culturas
maritimas com a costa. A navegacdo encontra-se principalmente beneficiada por estas novas
edificacbes, marcos geograficos de qualidade para quem navega. Porém, a tendéncia das
pescas de se agruparem a protecao de torres de defesa, atalaias, fortes e castelos acentua-se
com um incremento do abandono de areas de pesca demasiado vulneraveis a ataques de

corsarios.

Durante a governagao do Marqués de Pombal da-se uma reestruturagao da politica de pescas.
Com a alteragdo da legislagao procura-se recuperar alguma da proeminéncia destas atividades.

Nos finais do século XIX a revolugao industrial modifica novamente a estrutura econémica do
Algarve. A paisagem industrial passa a ser caracterizada pelas fabricas de cortica e de

conservas.

No campo da arqueologia, temos que considerar os trabalhos de Estacio da Veiga (Machado
1960; Veiga 1891). Estacio da Veiga percorreu, nas ultimas décadas do século XIX, a regidao do
Algarve para registar e cartografar os vestigios milenares da sua presenga humana. A sua obra
ainda é considerada como a mais vasta sobre o tema jamais publicada (Marques 1997). Nas
obras de Veiga existem referéncias a achados relacionados com o meio aquatico, principalmente
com a pesca. Vemos alertas para a necessidade de perceber as comunicagdes e trafego
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maritimo no desenvolvimento das culturas em Estacio da Veiga Veiga (1891, 263-264). Pelo
menos assim indicam alguns dos testemunhos arqueoldgicos recolhidos e analisados por Estacio
da Veiga Veiga (1891, 249). Também vemos nesse autor um entendimento do dinamismo da
orla maritima e subsequente afetacdo das culturas existentes, principalmente um cuidado em
perceber a antiga linha de costa do algarve (Veiga 2005, 546-549). Este autor preocupa-se na
sua Carta Arqueologica do Algarve apresentar todos os elementos arqueoldgicos da Arqueologia
Histérica desde pré-classico até ao século XVIII. Deve-se a Estacio da Veiga (1910) o primeiro

panorama patrimonial da orla maritima algarvia.

O Algarve foi alvo de levantamentos de arqueologia na maioria dos concelhos (Gomes, et al.
1995; Gomes e Silva 1987; Marques 1986; Marques 1992; Martins 1988). No caso do trabalho
de inventariagdo na década de 80 do século XX pelo extinto Patrimonio Portugués do Patriménio
cultural, foi realizado um trabalho sistémico de organizacdo das referéncias bibliograficas
complementadas com prospec¢des em campo (Marques 1997). Deste trabalho resultou 900
sitios arqueolégicos em cartografia 1:25.000 numa cronologia do Paleolitico ao século XV
(Marques 1997, 88). Importa reconhecer que este levantamento, por falta de meios adequados,
concentrou-se na verificagdo dos achados ja conhecidos aos quais “se juntaram alguns dados
inéditos de natureza acidental” (Marques 1997, 94). Este levantamento apresenta-nos uma
quantificacdo dos vestigios desde o Paleolitico até ao Medieval, onde o Periodo Romano
ultrapassa largamente todos os demais com 30% do total e com uma destruicdo de achados na
ordem dos 17% (Marques 1997, 95).

Desde o inicio das investigaces arqueoldgicas no algarve na segunda metade do século XX
que artefactos provenientes do meio aquatico despertam os interesses dos arquedlogos. No caso
do Barlavento Algarvio o arquedlogo José Formosinho integrou diversos desses achados na
coleccao do actual museu municipal Dr. José Formosinho (Formosinho 1997, 59). Esses foram
os primeiros testemunhos do potencial de informagdo proveniente do meio aquético

relativamente a histéria das populagdes e no nosso caso evidéncias da cultura maritima.

A maioria dos levantamentos oferece uma visao de cultural material com alguma preocupacao
com achados em meio submerso. Contudo deve-se aos trabalhos monograficos ligagbes mais
substanciais. A ligagédo entre achados, investigacao e histéria ocorre com os trabalhos de Maria
Luisa Blot (1998, 2003). Uma visao mais vasta do contributo do patriménio cultural subaquatico
portugués para explicar o desenvolvimento do espacgo portugués é apresentado por Jean-Yves
Blot (2002). Contudo esta perspetiva nao teve muito seguimento. Principalmente a partir de 2006,
levantamentos arqueolégicos, fora do Ambito da carta arqueoldgica nacional, tém-se estendido
para meios submersos (Fonseca 2005, 2006; Fraga 2011, 2012a, 2012b, 2013; Fraga, et al.
2007; Simplicio e Barros 2000; Simplicio, et al. 1999; Simplicio, et al. 2002). Contudo a sua
maioria dedica-se a uma investigacao particularizante dos achados e ndo uma de conjunto.
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A pesca, outro dos componentes da paisagem maritima cultural algarvia, é continuamente
abordado pela comunidade arqueoldgica, mas numa perspectiva de cultura material e industria
do que em estudos de paisagem cultural maritima (Bellido 1942; Ferreira 1968; Figueiredo 1898).
A pesca em si tem recebido mais atencao pela comunidade histérica, com especial enfase pesca
do atum, pela sua importancia sociocultural no algarve (Bento 1988; Costa 2000; Franco 1947;
Mesquita 1988; Santos 1989). Traca-se em termos histéricos a pesca do atum até a época
classica (Costa 2000, 56). Temos uma visdo das pescas no Algarve através de alguns estudos
etnogréficos, entre os séculos XVI e XX que permitem vislumbrar a evolu¢do dessas culturas
maritimas (Bento 1988; Guedes 1988; Guerreiro e Magalhaes 1983; Lopes 1841; Lopes 1842;
Massai 1621; Santos, et al. 2003).

Na sua perspetiva mais global temos os trabalhos etnograficos de Francisco Ataide de Oliveira
(Oliveira 1905a, 1905b, 1905c, 1907, 1910, 1912, 1987). Estes permitem-nos uma visdo da

cultura maritima do Algarve, em especial as monografias das populagdes ribeirinhas.

A componente maritima do barlavento algarvio pode ser encontrada no trabalho extenso de
Alberto Iria que no dmbito da sua investigagdo abordou assuntos diversos, desde a histéria de
cidades como Silves e Lagos, a histéria militar, econédmica e maritima do Algarve (Iria 1940,
1941, 1955, 1973, 1975, 1976, 1982, 1988, 1990, 1992, 1995) e o estudo das fortificacdes e
sistemas defensivos no Algarve por Coutinho (1997, 1999a, 1999b, 2001).

Previamente ao nosso estudo foi efectuado um estudo numa vertente terrestre sobre ocorréncias
patrimoniais nas diversas alternativas no ambito de Estudo Previo. As mesmas identificaram

diversas ocorréncias patrimoniais {Pereira, 2013 #1198}.

6. ACTIVIDADES DE IMPACTO PRESENTES

No local proposto a construg@o da nova ETAR encontra-se actualmente a presente Etar de Faro.
Adjacente a mesma encontra-se a Ribeira de Rio Seco cujas margens encontram-se fortemente
artificializadas. Desta forma, a maioria da area de incidéncia directa e indirecta encontra-se
fortemente impactada por construgées contemporaneas, exceptuando-se a zona sul. Porém na
zona sul, a &rea de incidéncia directa do projecto proposto reporta-se somente a zona adjacente

do actual emissario.

7. METODOLOGIA
Interface Maritima

O nosso conceito de Interface Maritima constréi-se a partir de uma série de concepgodes base,
baseados nos conceitos de Westerdahl (1992, 2011), Ford (2009, 2011) e Freire (2012); (Freire
2013), com a aplicagdo dos métodos de campo preconizados por Green (2004), Bowens (2009)
-_—
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e Anuskiewicz (1998). Com o enquadramento de fundo de Hall e Silliman (2009), Babits e Tilburg
(1998) e Ruppé e Barstad (2002).

Deve-se entender que no ambito desta investigacao o conceito de paisagem € indicativo de uma
paisagem activa, influenciadora e transformadora da ac¢do humana, esta por sua vez atua sobre
a mesma transformando-a também (Duncan 2006, 14; Ford 2009, 8). Composta de factores
ambientais como clima, agua, solo, combustivel e matéria primas, mas também de componentes
sociais, politicos e ideoldgicos (Ford 2009, 11). Esta concep¢do de paisagem implica um
relacionamento entre 0 homem e 0 espago que o rodeia, se ndo uma dialética entre os dois. Um
relacionamento observavel na cultura material através dos vestigios deixados por esse
relacionamento, como construgdes, gravuras, pinturas, fogueiras, sepultamentos (Layton e Ucko
2003). Nesse campo, o estudo do homem no seu meio e as interagdes com a paisagem tem sido

o propésito da arqueologia da paisagem.

Criado-Boado (1999, 5) expde o estudo da arqueologia da paisagem como um tipo especifico
do produto humano (a paisagem) que usa uma dada realidade (o espaco fisico) para criar uma
nova realidade (o espago social: humanizado, econémico, agrario, habitacional, politico,

territorial, etc) por meio da aplicacdo de uma ordenacdo imaginada.

Pode-se considerar a “ordenagéo imaginada” como paisagem cognitiva, a percepg¢ao do espago
pelo seu utente através do somatorio da realidade observada em primeira méo, experiencias
passadas e interagdes com outros elementos. Uma percepcdao humanizada do espago numa
abstragcao de simbologias e “status”, reflexos dos perigos, utilidades, e utilizagbes do préprio
espaco (Ford 2009, 12). Loéfgren (1981) sumariza como the mapping and imprinting of the
functional aspects of the surroundings in the human mind. Man in landscape, landscape in man.
Baseado nesses dois conceitos encontramos as raizes epistemologicas do conceito de paisagem
cultural. Tuddenham (2010, 7) descreve paisagem cultural como a jungdo de paisagem com
cognitivo. Um espago composto por flora e fauna, cheiros e sons, estruturas, experiéncias
individuais e fronteiras, dos quais nos restam a cultura material (arqueossitios, artefactos e
ecofatos) e as evidéncias silenciosas (Ford 2009, 13; Freire 2012). Prossupde que identidades
culturais e raizes comunitarias encontra-se diretamente ligadas as caracteristicas da paisagem
fisica e expressas em percepcoes cognitivas. Porém ndo podemos deixar de notar que a
percepcdo do espaco é Unica para cada grupo e individuo. Pelo que a paisagem cultural é
composta de multiplas percecgdes interdependentes de cada um na medida da iteragédo do seu
criador. Desta forma existem inUmeras paisagens culturais no mesmo espago, com conotacoes
diferentes dependentes da identidade do seu observador (Meinig 1979 apud Ducan 2006, 18).
Em exemplo, um arqueossitio pode ser visto como uma fonte de conhecimento, um recurso
econdmico, uma vivéncia espiritual, um obstaculo, uma fonte de materiais ou simplesmente
ignorado para exemplificar algumas perspectivas.

TIAGO MIGUEL FRAGA, UNIP LDA.
NIPC 513 545 328. Sede Praceta Jodo Henrique Santos, N. 4 6.Dt® 8005-203 Faro 19



ARCHAEOFACTORY

It is not a matter of how (or if) the land is altered, but the very combination of

physical and cognitive expressions of culture within the land, along with the

perceptions of it, that make it cultural, and therefore the term cultural landscapes

is in itself is a tautology (Duncan 2006, 15).
Para a multitude de percepg¢des que existem simultaneamente, esta nogao unificadora fornece
um mecanismo estruturante que permite analisar perspetivas contrastantes e dissonantes dos
individuos e grupos nas suas relagées entre si e 0 seu meio ambiente ao longo do tempo. Ao
amalgamar grupos dispares sob uma racionalidade comum podemos identificar padroes
subjacentes na complexidade da interagdo da comunidade dentro do seu espag¢o (Duncan 2006,
7).

Esta paisagem nao pode ser vista como uma extensdo de uma contrapartida terreste. Se a
primeira vista a paisagem cultural maritima aparenta ser desassociada da terrestre na realidade
sd0 uma Unica paisagem. A fronteira entre maritimo e terrestre é considerada, pela investigacao
actual, artificial (Duncan 2006, 15; Ford 2011; Freire 2012, 18; Westerdahl 2011). De certa forma
reflexo da nossa propria sociedade actual, que no advento e expansido da comunicagao por via
terrestre e aérea passou a considerar 0 meio aquatico mais como um obstaculo do que uma
oportunidade. Um forte contraste com a permeabilidade das culturas maritimas aos contactos
externos em periodos anteriores (Westerdahl 1992, 6). Na realidade o mar é um artefacto
cultural, determinado pela deposigao de cultural material no seu fundo, a definicdo de rotas de
navegacao, extraccdo de recursos naturais, divisdes territoriais e administrativas, e pelo
desenvolvimento de enquadramentos de conhecimento, perceptivos e cognitivos, que ditam a
sua utilizagdo (Duncan 2006, 14). A sua organizacdo no espaco ocorre através de pontos de
navegacao, locais onde ocorre a trasfega de bens e interagdo cultural entre dois ou mais
diferentes redes, oceénica, fluvial ou viéria (Freire 2012, 91; Westerdahl 1992, 7).

Na mesma medida que ocorre em terra, o espago maritimo é percebido e interiorizado de forma
distinta por cada utilizador individual ou coletivo. A primeira vista poderiamos considerar que o
meio aquatico é percebido somente como uma monocromia azul, cujo fundo marinho é bastante
inacessivel e subsequentemente desconhecido. Porém o mesmo espaco € rico em recursos e
explorado sistemicamente pelo ser humano. Se utilizacdo do espago maritimo € motivada por
razbes de subsisténcia ou econdmicas, a capacidade da utilizagdo do espago depende da
capacidade humana para desenvolver “mapas” do fundo maritimo (Westerdahl 2011, 339). O
sucesso de regresso aos locais onde sdo explorados os recursos depende de um sistema de
orientacdo. Este sistema de orientagcao baseia-se na sua maioria em enfiamentos implantados
em terra. Porém a capacidade de comunicagao dos espagos, a sua transmissao as geracoes
seguintes, e mesmo a sua utilizacdo encontra-se codificada num sistema de nomenclaturas,
toponimias e rituais, préprias a cada grupo e entendidas pelos seus membros (Duncan 20086,
19). A interacdo entre grupos e individuos no mesmo espago fisico desenvolve a
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interdependéncia dessas percepgdes criando uma paisagem cultural maritima complexa. Os
reflexos materiais desta paisagem cultural maritima complexa, sdo agrupados no termo “interface
maritima”. No seu sentido mais restrito interface maritima pode ser definida como a convivéncia
de um aglomerado urbano com o meio aquatico envolvente, incluindo a exploracdo de recursos
hidricos, a adaptacao técnica do meio a cidade e a utilizagdo do meio aquatico como meio de
transporte de mercadorias, pessoas e ideias. Numa perspectiva cronolégica, interface maritima
€ normalmente definida como o espa¢o comum de articulagao entre 0 homem e 0 meio aquético

(no seu termo mais lato desde oceénico até fluvial) na totalidade do seu espectro cronolégico,

onde ocorre deposicao de cultura material. No seu sentido mais amplo, desassociado de
aglomerados urbanos, interface maritima é qualquer espago onde ocorre a convivéncia humana
com o meio aquatico envolvente em todas as suas expressdes materiais. Numa forma simplista
interface maritima é a cultura material que ocupa um espaco fisico e cultural existente entre as
vertentes terrestres e maritimas da paisagem cultural humana, migratéria e evolutiva ao longo

da cronologia da sua existéncia.

7.1 Tarefa 1 — Levantamentos
Dar cumprimento a alinea ii. do sub-ponto 3 do ponto 1, das Condi¢des a cumprir previamente ao

inicio das obras e a fase de exploracdo, segundo a DIA:

i. Levantamento toponimico e fisiografio/hidrografico baseado em Cartas Nauticas, Cartas
Militares e outras.

ii. Levantamento de Sitios Arqueolégicos constantes no Portal do Arquedlogo, na base de
dados do CNANS (inclusive processos relacionados com a drea em questao).

jii. Caracterizacdo e Avaliacdo, da zona de interface da zona.

7.1.1 Levantamento toponimico, fisiografico e hidrografico

A importéncia da narrativa, toponimia e locais tangiveis como mnemoénicos para a
lembrancga da histéria ancestral, eventos e pessoas € reconhecida pela investigagdo (Duncan
2006, 19). Estes servem como marcadores histéricos na paisagem, uma importancia reforcada
pelo conhecimento dos individuos, familias e linhagens associados a esses lugares. Em alguns
casos nao existem quaisquer vestigios materiais nestes locais de grande significado cultural. A
nossa capacidade de apreender estes locais dentro do conhecimento académico advém da

experiéncia local, englobado no mito e folclore local e na prépria paisagem (Duncan 2006, 20).

Sob esta perspectiva analisamos os Mapas topograficos M888 1:25.000 das Cartas Militares de
Faro, Série 1 de 1952, Serie 2 de 1979, Série 3 de 2005, e o Levantamento Hidrografico de F.

Folque de 1870 a 1873. Nos mesmos nao localizamos topdnimos de interesse nautico.
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Figura 4 — Pormenor da carta de F. Folque de 1885.

7.1.2 Patrimonio presente em carta 1:25000

As mengbes topograficas na carta 1:25.000 a patriménio na area envolvente séo as Marinhas do
Beato, da Garganta e Dois Irm&os; Salinas de Faro; os Moinhos da Palmeira, de José Grelha e
Manuel Lazaro. Este patrimonio cronologicamente encontra-se enquadrado no periodo
contemporaneo.
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Figura 5 — Carta Militar 1:25000 e a localizagdo dos topdnimos.

7.1.3. Patriménio identificado em Carta Arqueoldgica

Embora exista na carta arqueologica do CNANS varias dezenas de referencias a patrimonio
existente ou referenciado na zona de Faro e Olhdo, de reportar os diversos moinhos
apresentados na tabela seguinte, nenhum do mesmos se encontra nas areas de incidéncia

indirecta.

CA Descricédo
3589 Moinho dos penteados ou das palmeiras - moinho de maré.
3590 Moinho dos Grelhas - moinho de maré
3591 Moinho do Godinho - moinho de maré
2592  Moinho do Grelha - moinho de maré
3593 Moinho da Torrinha ou de Jodo Galvao - moinho de maré
3594 Moinho Novo ou de Neves Pires - moinho de maré
3595 Moinho do Manuel Lazaro - moinho de maré
3595 Moinho de José Grelha - moinho de maré
3597 Moinho da Francisquinha Grelha - moinho de maré
3598 Moinho de Anténio Grelha - moinho de maré
2599 Moinho de Francisco Grelha - moinho de maré

Os mesmos enquadram-se no interface maritimo enquanto estruturas de utilizagdo da agua
como forga motriz. Estes moinhos de maré eram responséveis pela moagem dos cereais
normalmente importados por via maritima e chegaram a atingir as duas dezenas nas imediagoes
de Faro, no caso da Ria Formosa foram bastante utilizados desde o periodo medieval {Da Silva,
1999 #1197;Santos, 1992 #1196}.
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Além da Carta Arqueoldgica do CNANS foi consultado a Base de Dados presente no Portal do
Arquedlogo. Nao obstante a existéncia de diversos elementos patrimoniais na mesma, nenhum
se localiza na envolvente do projecto.

7.2 Tarefa 2 — Prospecc¢do visual sistematica

A prospeccdo visual sistematica foi realizada por um arqueélogo que progressivamente prospectou
as areas da Empreitada. As ocorréncias identificadas foram assinaladas através de GPS com recurso
a rede EGNOS, permitindo um erro inferior a 50 cm. As mesmas ocorréncias foram também
registadas através de fotografia e registo grafico. Decorreu na zona de implantagdo do emissario uma

prospeccdo com detector de metais de forma a fazer a caracterizacdo mais detalhada da zona.

Propusemos a seguinte caracterizacao de incidéncia directa e indirecta.
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Figura 6 — Areas de incidéncia directa (roxo) e indirecta verde.

Fizemos prospeccao visual da totalidade da area, excepto as areas ocupadas pelos actuais
tanques da ETAR. As condigbes de visibilidade do solo foram excelentes em toda a area
prospectada. A maioria das plantas nao impediu uma boa visibilidade de solo.
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Figura 7 — Visibilidade do Solo nas areas secas.
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Figura 8 — Visibilidade do solo nas dreas intertidais.
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Figura 9 — A verde area prospectada com condigbes de visibilidade de solo excelentes.

7.2.1 Patriménio identificado no campo
Foram identificadas trés ocorréncias na area prospectada. As trés encontram-se na parte final
da proposta de implantagao do emissario.
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Figura 10 — As trés ocorréncias identificadas na area de incidéncia directa, indirecta e
proximidade.

A Ocorréncia 1 é composta por um tanque (coord. Centrais WGS84 UTM: M598013.381,
P4096505.711), um canal a sul do tanque (coord. Centrais WGS84 UTM: M598019.731,
P4096481.370) e outro canal a norte do tanque (coord. Centrais WGS84 UTM: M598008.890,
P4096542.917.
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Figura 11 — Ocorréncia 1 — Canalizacdo de argamassa rosada com elementos pétreos e tijolo.
Sem ceramicas visiveis ou outros elementos.

A Ocorréncia 2 € composta por uma antiga estrutura de recolha e transporte de agua com um
poc¢o, aqueduto e tanque associado. Pelo tipo de aparelho observado, cimento armado, esta
estrutura é de construgdo contemporanea, entre a década de 40 a 90 do século XX.
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Figura 13 — Pogo do aqueduto.

A ocorréncia 3 € um muro delimitador que atravessa a area encostada a ribeira do Rio Seco.
Presume-se pelo tipo de aparelho, cimento e pedra afeicoada que o0 mesmo esteja associado a
estrutura 2. O muro delimitador termina no canto do tanque da estrutura 2.
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Figura 14 — Ocorréncia 3 — Muro delimitador de propriedade de aparelho construtivo com
argamassa.

Vestigio de superficie 1.
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O Unico vestigio de superficie relevante no ambito deste estudo insere-se nas coordenadas
WGS84 UTM29N 597754.750,4096824.534 e € um fragmento de bordo de um alguidar do século
XV Medieval-Islamico. O mesmo encontra-se em situacdo de deposi¢cdo secundaria no topo do
aterro que circunda a ETAR de Faro.

Figura 15- Fragmento de cerdmica Medieval-Islamica.
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Figura 16 — Local do Vestigio 1 — Ceramica Islamica Séc XV.
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Figura 17 — Vista lateral do bordo de cerdmica “Vestigio 1”
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Figura 18 - Vista da base do bordo de ceramica “Vestigio 1”

7.3 Tarefa 3 — Avaliacdo de impactes
i. Descricdo sumdria da area de implantacdo e da area envolvente.
ii. Identificacdo dos impactes potenciais significativos e proposta metodolégica para avaliagio
de impactes.
Na area envolvente ndo se localiza nenhum sitio arqueoldgico, os mesmos encontram-se
referenciados mais na orla da cidade de Faro. Em termos de patriménio etnografico diversas

ocorréncias foram identificadas em estudo prévio (Pereira, 2014).

7.3.1 Valor patrimonial presente na area
Durante o estudo foram referenciados 2 registos de interesse, dos quais 0 pertencentes ao
ambito da arqueologia do meio aquatico.
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Tabela 1 — Distribuicdo cronoldgica do patrimonio existente no local de intervengéo (local), na
drea envolvente (concelho) e registado na carta arqueoldgica (CA).

12
10
8 Olncidéncia
6 @ Envolvente
4 OCNS/CA
2
0 M8
. N .
{04\0 \\\}fo % \é}\&o & S 6&0 & Q}\(\fb @0@ (bbo
VO P N o &
) 0(\ & ?9‘ O
Q\Q R QO o bé}'
v N

Tabela 2 — Distribuicio tipoldgica de patriménio movel e imével do d&mbito da arqueologia de
meio aquatico existente no local de intervencao (local), na area envolvente (concelho) e registado
na carta arqueologica (CA).

Serdo considerados para relatorio os elementos patrimoniais distintos, nomeadamente os
materiais, as estruturas, sitios e outras fontes de informagédo de interesse arqueolégico,

arquitectonico e etnografico, incluidos nos seguintes ambitos:

e Elementos abrangidos por figuras de proteccdo, nomeadamente os iméveis classificados ou
outros monumentos e sitios incluidos na carta de condicionantes dos PDM da &area em
questao;
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e Elementos de reconhecido interesse patrimonial e/ou cientifico, que constem em inventarios
patrimoniais, em trabalhos cientificos, e ainda aqueles cujo interesse e valor se encontra
convencionado;

¢ Elementos singulares e vestigios materiais ou etnolégicos de antropizacido do territorio,
ilustrativos de processos tradicionais de organizacao do espago e de exploracao dos seus
recursos naturais, em suma, do modus vivendi de povos e popula¢gdes que ai tenham
habitado ou passado.

Assim, considera-se de facto, um amplo espectro de realidades passiveis de integrar o &mbito
do presente estudo:

¢ Elementos de reconhecido interesse patrimonial ou cientifico:

e - elementos arquitecténicos no sentido restrito;

e - elementos arqueoldgicos em sentido restrito (achados isolados, manchas de dispersao
de materiais, estruturas parcial ou totalmente cobertas por sedimentos), em meio terrestre e
em meio subaquatico;

e - estruturas maritimo-portuarias (varadouros/ancoradouros, estaleiros, zonas de
abandono, cais, portos);

e - estruturas hidraulicas e industriais;

e - estruturas defensivas e delimitadoras de propriedade;

e - estruturas de apoio de interface maritima;

- estruturas funerarias.

Elementos nauticos de reconhecido interesse cientifico e patrimonial:

- elementos nauticos isolados;

- embarcagdes e/ou navios de tradicéo local;

- embarcacbes e/ou navios de tradicao regional;

- embarcagdes e/ou navios da Antiguidade (tradicdes milenares a classica)
embarcacdes e/ou navios de tradigao Islamica;

e - embarcagdes e/ou navios de tradicdo Ibero-Atlantica;

e - embarcagdes e/ou navios de época Moderno-Contemporanea.

7.3.2 Ocorréncias

Quadro 1. Ocorréncia 1

Identificagdo da 1

ocorréncia

Tipo de ocorréncia Estrutura Terrestre

Coordenadas 20895.491,-295088.889

Periodo cronolégico Contemporaneo

Descrigao geral Estrutura de rega composta por um tanque e dois canais.
Materiais Pedra, tijolo e argamassa

Valor arqueoldgico e Baixo. reporta-se com Etnografico de sexta ordem
patrimonial

CNS Sem associacdo a CNS conhecido

Quadro 2: Ocorréncia 2

Identificagdo da 2
ocorréncia

 yo==n
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Tipo de ocorréncia

Estrutura Terrestre

Coordenadas

20984.981,-295105.356

Periodo cronolégico

Contemporaneo

Descrigdo geral

Antiga estrutura de recolha e transporte de 4gua com um pocgo, aqueduto
e tanque associado

Materiais Pedra, tijolo, argamassa e cimento armado

Valor arqueolégico e Baixo, reporta-se com Etnografico de sexta ordem
patrimonial

CNS Sem associacdo a CNS conhecido

Quadro 3:Ocorréncia 3

Identificacdo da
ocorréncia

Tipo de ocorréncia

A ocorréncia 3 é um muro delimitador que atravessa a drea encostada a
ribeira do Rio Seco. Presume-se pelo tipo de aparelho, cimento e pedra
afeicoada que o mesmo esteja associado a 02.

Coordenadas

ETRS89 UTM

Periodo cronolégico

Romano, Medieval, Moderno, Contemporaneo

Descrigao geral

Descrigdo geral da ocorréncia e do contexto de deposi¢dao

Materiais Organicos, metais, ceramica, vidro.
Valor arqueoldgico e Baixo, reporta-se com Etnografico de sexta ordem
patrimonial
CNS Sem associagdo a CNS conhecido
5
4
3
2 —
1 —
0 1 1 1 1 1
Primeira Segunda Terceira Quarta Quinta Sexta
Ordem Ordem Ordem Ordem Ordem  Ordem

Tabela 3 — Distribuigao por ordens de grandeza do patrimdnio localizado.
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7.3.3. Impactos em fase de construgéo

O Unico impacte patrimonial/etnografico provavel sera na ocorréncia 3, onde poderd ocorrer
afectacdo parcial do muro. O mesmo encontra-se ja bastante desagregado na zona onde se propdem
a colocacdo do emissario pelo que a afectacdo do mesmo, se existir serda minima. Dever-se-a
salvaguardar a afectagdo minima do mesmo através do acompanhamento arqueolégico e delimitacao
com sinaliza¢do da area da ocorréncia 3. O mesmo dever-se-a as outras duas ocorréncias que nio

deverdo ser afectadas pela constru¢do do emissario em questio.

Os remanescentes vestigios de superficie encontrados ndo se enquadram no ambito deste estudo.
Porém, deve-se constatar que no aterro que circunda a propriedade existem diversos vestigios de

superficie cujo mais antigo recolhido reporta-se ao século XV.

5

4

3

2

1

O T T T T T
Primeira Segunda Terceira Quarta  Quinta Sexta
Ordem Ordem Ordem Ordem  Ordem  Ordem

Tabela 4 — Patrimdnio por ordem de grandeza afectado pela fase de construgdo

8. Medidas Minimizadoras

8.1.Fase de Construgao
Pelo exposto o impacto desta obra € minimo. Considera-se, que além dos elementos ja
referenciados em estudo prévio {Pereira, 2013 #1198}, ndo se apresentam elementos de

interface nautica no local.

Medida de Minimizagao 1 - Dever-se-4 salvaguardar a afectagdo minima do patrimoénio através do

acompanhamento arqueolégico conforme a Medida 15 da DIA.

Medida de Minimizagdo 2 — Dever-se-a salvaguardar as ocorréncias conforme o estipulado da

Medida 12 e 13 da DIA.
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9. ARTICULAGCAO

Foi efectuada uma articulagdo com a Camara Municipal de Faro, na pessoa do arquedlogo Dr. Nuno
Beja, com a Camara Municipal de Olhdo na pessoa do arquedlogo Dr. Hugo Oliveira, e com os Projectos

de Investigacdo a decorrer na area.

10. DEPOSITO DOS MATERIAIS

Os materiais encontram-se temporariamente nas instalagdes dos Escritérios da ARCHAEOFACTORY
(TMF, Unipessoal), situ na Praceta Infante D. Henrique 3B Lj Dto 8005-203 Faro. Propomos a sua

entrega ao Museu Municipal de Faro.

11 REGISTO FOTOGRAFICO E MEMORIA DESCRITIVA DA OCORRENCIA 3 EM ACORDO COM A MEDIDA 5.
Memoria Descritiva

Antigo muro delimitador de terrenos agricolas. O mesmo é composto por pedra calcaria com
argamassa (cal hidraulica) ambos os lados foram facetados e o topo foi revestido de reboco de
argamassa calcaria. Ndo foram detectados elementos exdgenos dentro do aparelho. O muro tem 97
metros de comprimento, 70 cm de largura e 45 cm de altura, comega no tanque de agua da ocorréncia
2 e prolonga-se no sentido Oeste inicialmente em linha recta mas nos outros segmentos adapta-se ao
tragado do esteiro a norte. Encontra-se com diversas destrui¢des e exposi¢do do aparelho construtivo
na sua grande maioria com lacunas de reboco. Somente num local onde efectuamos o registro grafico
3D (Anexo 1) encontra-se completo com um reboco grosseiro com elementos ndo plasticos
maritimos seixos rolados e conchas. O reboco deveria preencher as laterais e topos do muro. O
aparelho é composto por pedras calcarias com diversos graus de pedogénese. O aparelho por dentro
é composto por pedras nao afeicoadas, nas laterais sdo as mesmas afeicoadas ao tamanho do muro.

Existe em alguns casos no enchimento do muro alguns fragmentos de tijolo separado.

Registro fotografico anexa-se ao relatério ortofotomapa (Anexo 2) e ortofotogrametria rectificada

(Anexo 3)
/L Epr ‘/(&/‘w( £ g A
Tiago Miguel Fraga
Arquedlogo.
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1. INTRODUCAO

A Memoria Descritiva e Justificativa que se apresenta refere-se ao planeamento proposto
pelo Consércio ACCIONA Agua, S.A/ Oliveiras, S.A. para a execugao de todos os
trabalhos a realizar no ambito da Empreitada de Concepcdo — Construgdo da ETAR de
Faro-Olhéo.

O planeamento da execucgao efectiva da empreitada, patente na presente meméria, teve em
consideragcao os prazos vinculativos definidos na Clausula 54 do Caderno de Encargos,

nomeadamente:

1. Prazo de execucao da empreitada, estabelecido em 600 dias, contados a partir da
data da Consignagao até a data em que a Obra esteja finalizada e seja declarada
“Pronta para Arranque”, acrescidos de 365 dias para a realizagcdo da fase de
“Arranque”, de acordo com a Clausula 56.3.2.

2. Prazos parcelares, onde se incluem:

a) 540 dias a contar da data da “Consignacao”, para a execucao integral de
todos os trabalhos relativos a “Obra” e realizacdo dos trabalhos relativos ao
“Comissionamento”, até a data de “Pronta para Pré-arranque”;

b) Realizagdo do “Pré-arranque”, pelo periodo minimo estabelecido na clausula
56.2.1, a contar da data de “Pronta para Pré-arranque” até a data de “Pronta
para Arranque”.

c) Realizagdo do “Arranque”, pelo periodo minimo estabelecido na clausula
56.3.2, a contar da data de “Pronta para Arranque” até a Rececao Provisoria.

O planeamento dos trabalhos foi estruturado e criado com base num diagrama de Gantt,
onde se listaram as principais tarefas que permitem compreender o desenvolvimento dos
trabalhos, nomeadamente, as atividades gerais de preparacéo e planeamento da execugao
da obra definidas na Clausula 53.1.1, as atividades associadas a Construcao Civil, as
atividades relacionadas com o fornecimento e montagem dos Equipamentos
Eletromecanicos, Elétricos, de Automacao e Instrumentacao, e as atividades relacionadas

com acabamentos exteriores, Comissionamento, Pré-arranque e Arranque.

Os principais aspetos a caracterizar na presente memoria descritiva s&o 0s seguintes:

Memoéria Descritiva e Justificativa do Plano de Trabalhos 5
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e A Metodologia de Desenvolvimento dos trabalhos a executar em conformidade com

0 planeamento da obra, tendo em conta a natureza dos trabalhos, os locais da sua
execucgao e as interdependéncias dos mesmos.

¢ Os meios humanos e recursos materiais necessarios para a realizagdo da

empreitada, cumprindo integralmente os prazos de execugao da mesma;
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2. CARACTERIZACAO DA EMPREITADA

A presente empreitada refere-se ao Concurso com a referéncia “Empreitada de Concegéo-
Construcdo da ETAR de Faro-Olhdo”, que a Aguas do Algarve, SA, pretende concretizar
no concelho de Faro.

2.1 Localizacao da empreitada

A futura ETAR de Faro-Olhao ira situar-se no local da actual ETAR de Faro Nascente, no
Concelho de Faro, a cerca de 2 km a este da cidade de Faro, numa parcela no local do Sitio

da Garganta, incluida na zona lagunar da ria Formosa.

=| Area disponivel
para construcgao ‘_
| (10 ha) Tk

Ardia Redanda

Figura 1- Localizagdo da nova ETAR de Faro-Olhéo

2.2 Critérios de concecao

A nova ETAR de Faro-Olh&o foi projetada para tratar um caudal nominal de 28.149 m®dia e
servir uma populagao equivalente de 113.200 habitantes.
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O projecto que apresentamos nesta meméria corresponde a solugcdo desenvolvida pelo
consorcio Acciona Agua/Oliveiras para a ETAR de Faro-Olh&o e que teve por base a Nota
Técnica de apoio a concepgéao patenteada a concurso.

Contudo, o projecto que apresentamos possui vantagens indiscutiveis para a Aguas do
Algarve S.A., tendo sido realizado com um nivel de rigor técnico e processual muito superior
ao exigido na referida Nota Técnica.

Apresentamos neste projecto um tratamento biolégico em sistema SBR com lamas
activadas granulares — processo NEREDA® patenteado pela Royal HaskoningDHV. Sao
inimeras as vantagens deste processo, mas a reducao significativa dos custos de operacao
no processo de arejamento é, com certeza, aquela que mais surpreende e que mais impacto

causa a curto-médio prazo.

Gracas a utilizagdo da tecnologia Nereda®, foi possivel reduzir significativamente o volume
ocupado pelo tratamento biolégico e em simultaneo o foot-print da instalagéo, razao pela
qual em termos de implantacdo geral foi possivel a adopcdo de uma solugcao global
relativamente compacta e optimizada, evitando a ocupacéo das lagoas.

Assim, para além de ter em conta as indicagdes do Caderno de Encargos, a concepcgao da
ETAR foi desenvolvida de forma a apresentar o melhor compromisso técnico-econémico, a
minimizagdo dos impactos da obra na sua envolvente e, finalmente, o correto
dimensionamento dos meios materiais € humanos para a execugao da obra.

2.3 Condicoes geoldgicas e geotécnicas

Conforme especificado no processo de concurso a informagao relativa ao reconhecimento
geoldgico é meramente indicativa sendo necesséria a realizagdo de uma campanha de
prospecgoes geotécnicas a realizar no inicio dos trabalhos da empreitada.

De acordo com o estudo geolégico disponibilizada na 12 fase de erros e omissodes, as
formacdes presente na area de implantacdo da nova ETAR de Faro-Olhdo correspondem a
depdsitos recentes, nomeadamente aluvides. Estes aluvides caracterizam-se por argilas

arenosas, plasticas de tonalidades acastanhadas, acinzentadas e esverdeadas, que atingem
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profunidades aproximadas entre os 3,6 m e os 6,0 m de acordo com os resultados da
campanha geotécnica. No topo dos aluvibes surgem ainda aterros também de caracter
argilo-arenoso, com espessuras maximas detectaveis de 2,0 m.

Em termos tectdnicos a area de Faro corresponde a uma zona aplanada, com uma vasta
cobertura de sedimentos aluvionares recentes e depositos plio-quaternarios que ocultam a
geologia subjacente, dificultando a sua interpretagao.

A area de construcdo prevista para a nova ETAR, por se localizar numa posicao de
transicdo entre a fronteira de placas Africa-lbérica e as regides interiores continentais mais
estaveis do noroeste da Europa, o territorio é afetado por duas grandes zonas de atividade
sismica: zona ativa interplacas e zona ativa intraplacas.

De acordo com o Mapa de Intensidades Sismicas Maximas (Direcdo Geral do Ambiente,
1975), correspondente ao periodo de 1902-1972, o local de estudo insere-se numa regiao
de sismicidade elevada, sendo VIl o maximo valor de intensidade registada. Segundo a
carta de isossistas de intensidades maximas, que tem como carta base a Sismicidade
Historica e Atual (1755-1996), a area de estudo insere-se numa zona de grau X a escala de
Mercalli modificada, de 1956, onde o maximo & XI.

'Legenda
g SISMICIDA DE HISTORICA
1e2cala de Mercalli modific ada - 1956}

Figura 2- Mapas de Intensidades Sismicas Maximas e de issosistas de Sismicidade Histdrica
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2.4 Solucao proposta

A solugéo apresentada pelo Consércio foi desenvolvida no sentido de cumprir os objetivos
de tratamento estabelecidos no Caderno de Encargos, de acordo com os parametros
vinculativos ai patenteados. Contudo, consideramos que a nossa concec¢ao, aplicando a
mesma filosofia e processos unitarios indicados no Caderno de Encargos, se encontra
optimizada de forma evidente.

Foi prevista uma linha de tratamento que inclui o tratamento preliminar do caudal afluente
constituido por 1 poco de grossos, seguido de 2 linhas de gradagem grossa/tamisacao e de
2 linhas desarenamento-desengorduramento em 6érgaos de betdo. O tratamento preliminar
contempla também a rececdo e tratamento de efluentes de fossas seépticas, realizado
através de um equipamento compacto que remove tamisados e areias. O efluente pré-

tratado das fossas é enviado para o pogo de grossos.

O efluente do pré-tratamento é enviado para a etapa de equalizagdo e homogeneizagao,
materializada num tanque dividido por 2 células que alimentam uma estacao elevatoria, a
partir da qual é elevado por bombagem para tratamento bioldgico.

O tratamento biolégico é constituido por 2 linha de reactores do tipo SBR de tecnologia
Nereda. A agua decantada é enviada para um tanque de agua tratada e a partir deste
tanque para a etapa de tratamento terciario, constituida por uma bateria de 4 filtros e uma
etapa de desinfecéo por UV instalado em 2 canais de betao.

A agua de servico é produzida a partir do efluente terciario, sendo sujeita a uma etapa de
desinfecao UV em reator fechado.

A linha sdélida inclui a drenagem das lamas em excesso para a um tanque de lamas e,
posteriormente, elevadas para a etapa de espessamento, a realizar em 2 espessadores
graviticos, seguido de 2 linhas de desidratacéo por centrifugas e armazenamento em silo de

lamas.

Relativamente a linha gasosa é realizado a recolha e o tratamento do ar a desodorizar, o
qual é sujeito a uma lavagem por via quimica em contra-corrente. A etapa de desodorizagao
comtempla a captagao e tratamento do ar viciado captado nas salas associadas ao pré-
tratamento e tratamento de lamas, tanque de equalizagao, EE intermédia, tanque de lamas,

espessadores e EE de escorréncias.
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Na figura 3 apresenta-se a implantac&o geral da solugéo proposta.
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Figura 3 - Implantagédo geral em 3D da solugéo proposta paraa ETAR de Faro-Olh&o

A solugao proposta implica a execugado de 15 blocos de construgao/intervencao:
e Obrade entrada, que inclui:
o Construcdo da obra de entrada,
o Construcao dos desarenadores-desengordurador;
o Construcao do edificio do pré-tratamento;

o Construgcdo da obra de recepgao e tratamento preliminar de efluentes de
fossas sépticas;

e Equalizagao e Elevagao do efluente bruto, que inclui:
o Construgao do tanque de equalizagao/homogeneizagao;
o Construcdo da estagao elevatoria de efluente bruto;

e Reatores biologicos, que inclui:
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o Construcdo dos reactores biolégicos;
o Construcao do edificio de compressores;
e Filtragcdo em areia, que inclui:
o Construgao dos filtros de areia e sistema de lavagem dos filtros;
e Desinfeccao;
o Reutilizagao do efluente tratado;
e Medidores do caudal afluente a obra de entrada e do caudal efluente tratado;
e Espessamento gravitico de lamas, que inclui:
o Construgao do tanque tampéao de lamas e extrac¢éo de lamas;
o Construgdo dos espessadores;
e Desidratagdo de lamas, que inclui:
o Construcao do edificio de lamas;
o Construcao civil dos silos de armazenamento de lamas;
o Construgao civil do sistema de pesagem de veiculos;
o Construgao civil da bacia de contentores;
e Desodorizagao;
e Posto de seccionamento e edificio eléctrico;
o Edificio de operagédo e manutengao, que inclui:
o Construgao do edificio de operagdo e manutengao;
o Fornecimento e montagem dos equipamentos do edificio;
o Fornecimento e montagem das instalagées de ar condicionado e ventilagao.

e Canalizagdes exteriores;
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e Arruamentos, arranjos exteriores, espacos verdes e vedacao, que incluem:
o Construgao dos arruamentos;

o Construcdo dos espacos verdes, incluindo fertilizacdo, terra vegetal,

plantacdes, sementeiras e sistema de rega automatico;
o Construgao da vedagao.
e Emissario de descarga da ETAR.

A disposicao dos 6rgaos e edificios foi concebida de forma a minimizar a sua disperséo face
ao terreno de implantagdo, tendo-se optado pela construcdo dos edificios em altura,
evitando a ocupacao dos terrenos ocupados pelas lagoas, mas garantindo os acessos

necessarioas a veiculos e pessoas.

Procurou-se, igualmente, a melhor solugao ao nivel do enquadramento paisagistico de todos
os elementos constituintes da ETAR, garantindo-se, contudo, a sua viabilidade técnico-
econdmica através da otimizagc&o da area de ocupacéao de terreno e minizagéo dos impactes
ambientais.

As principais atividades a executar no @mbito da empreitada consistirdo nas seguintes:
e Implantag&o do estaleiro de apoio a obra;
e Prospeccéo geoldgica e geotécnica;

e Demolicbes dos érgaos e edificios existentes da actual ETAR e reposicao de todos
os elementos necessarios; contengcdo dos limites da lagoa que interfiram com os
novos 6rgaos e remogao da contengao e reposicao da parte afectada do talude;

e Trabalhos provisérios de construgdo cicil e montagem de equipamentos para
assegurar o funcionamento hidraulico e processual permanentes da actual ETAR;

e Trabalhos preliminares e terraplanagens:
o Desmatagao, limpeza e decapagem;
o Execucéo de terraplenagens para criagao de plataformas;

o Execucéo de aterros em terraplanagens;
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e Construcéo dos 6rgaos de tratamento:
o Movimentacédo de terras;
o Fundacoées;

o Execucgéo das betonagens;

o Execucéo de alvenarias, pinturas, impermeabilizacbes e acabamentos dos

elementos estruturais;

o Execucéo de coberturas, serralharias, escadas e guardas de protec¢ao

O

Execucéo de circuitos de drenagem.
e Construcéo dos edificios técnicos:

o Movimentacédo de terras;

o Execucéo das estruturas;

o Execucéao dos acabamentos;

o Instalagao de equipamentos;

o Especialidades (aguas e esgotos, eletricidade, gas e AVAC);
e Execucéo dos circuitos hidraulicos de processo:

o Movimentacéo de terras;

o Colocacao das tubagens e dos acessorios;

o Execucédo das camaras de visita e caixas de ligacao;
e Execucao do emissario de descarga final:

o Movimentagé&o de terras;

o Colocagao das tubagens e dos acessorios;

o Execucédo das camaras de visita e bocas de saida;

e Execucao de arruamentos, arranjos exteriores, espagos verdes e vedacao:

Memoéria Descritiva e Justificativa do Plano de Trabalhos
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o Construgcdo civil dos arruamentos, incluindo movimento de terras

3

pavimentos, escruturas de betao, lancis, valetas, blocos de encixe e gravilha.

o Construcdo civil dos espacos verdes, incluindo plantacées, sementeiras,

cortina arbérea e sistema de rega;

o Construcdo civil da vedacao, incluindo movimentos de terras, estruturas de

betdo, alvenarias, acabamentos, vedagao e instalagao de portdes;

e Fornecimento e montagem de equipamentos eletromecéanicos e elétricos:

o Aprovisionamento;

o Fabrico;

o Fornecimento;

o Montagem de equipamentos;
e Actividades de Comissionamento e Pré-Arranque;
e Arranque.

Pese embora se entenda que o planeamento que integra a presente proposta constitui uma
ferramenta de trabalho valida para a execu¢cao da empreitada, em caso de adjudicagéo, o
mesmo poderd ser reavaliado pela equipa de obra de forma a corresponder as
necessidades de gestao e fiscalizacdo da empreitada.
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3. PLANEAMENTO

Esta empreitada foi planeada tendo-se considerado no estudo da execugdo da obra trés
frentes de trabalho, desenvolvidas em diferentes equipas, de modo a garantirem o rigoroso
cumprimento do Prazo de Execugéo da Obra.

O encadeamento geral dos trabalhos idealizado para a execucao da presente empreitada
encontra-se patente no Plano de Trabalhos. No que diz respeito a realizacao das tarefas, a
sequéncia executiva a adotar tera sempre como objetivo antecipar as frentes de trabalho

para as tarefas subsequentes, a fim de otimizar o prazo de execugao da obra.

Por hipétese, considerou-se que a Consignagao ocorreria em Outubro de 2016, momento a
partir do qual se procurara implantar a obra topograficamente e garantir uma rapida
mobilizacdo dos meios operativos, colocando no terreno 0s equipamentos, materiais e
recursos humanos adequados aos rendimentos de execugdo previstos no plano de
trabalhos, assim como a vedacao do recinto de modo a delimitar a area de execugéo. A
realizacdo de qualquer atividade sera sempre antecedida da implementacéo de medidas de
seguranca coletiva e individual, tal como previstas no Plano de Seguranca e Saude.

A gestado da empreitada e a coordenacao das intervencdes das diferentes especialidades,
sera da responsabilidade da Direcao Técnica da Empreitada, e a estratégia devera assentar
em principios que visam garantir a eficacia, quer através de meios de condicionamento quer
pela definicdo de competéncias e atribuicdo de responsabilidade aos varios intervenientes
na obra, implementando-se, assim uma linha de orientacdo e atuagao que sera seguida por
todos.

3.1 Principais quantidades de trabalho

No Plano de Trabalhos apresentado sdo especificadas as quantidades e rendimentos

previstos para as principais tarefas a desenvolver no ambito da empreitada.

Assim, este capitulo debrugar-se-a fundamentalmente sobre:

e A programacao dos trabalhos, mencionando os aspetos técnicos mais relevantes
conducentes ao seu cumprimento;

e As principais operagdes e meios de producdo correspondentes, necessarias a
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concretizacao das atividades de planeamento;
e A sequéncia légica das diversas operagoes;

¢ O modo de execugao e quantificagao dos meios adstritos as diversas atividades.

3.2 Programacao dos trabalhos

3.2.1 Plano de trabalhos

O Plano de Trabalhos é delineado em fungao dos trabalhos a realizar, compatibilizando as
diversas tarefas a executar de modo légico, fisicamente e tecnicamente possivel. No Plano
de Trabalhos, explicita-se 0 modo como se propde executar a empreitada, evidenciando-se
as actividades e respectivas interdependéncias, quantidades, numero de equipas
necessarias e as respetivas datas de entrada em obra.

A sequéncia da execugao dos trabalhos é feita procurando sempre a optimizagao dos meios
humanos e equipamentos de forma a cumprir 0s prazos, e salvaguardando sempre a
qualidade dos trabalhos. Nesta obra obra em particular, a sequéncia dos trabalhos foi
rigorosamente estudada, de modo a garantir o cumprimento do prazo de execugao com a
alocacao de mais equipas de trabalho em obra.

O encadeamento da execucdo dos trabalhos é definido em funcdo da optimizacdo dos
meios humanos e materiais, assegurando o cumprimento dos prazos. Caso se justifique,
serdo reforcados 0os meios necessarios e sera alargado o horario de trabalho, mediante
aprovacao da Fiscalizagao.

O Plano de Trabalhos podera ser reajustado apds a consignagao para dar uma melhor
resposta ao prazo solicitado pelo Dono de Obra. Este planeamento servira de base para
controlo do faseamento e progresso da empreitada.

No Plano de Trabalhos apresentado procurou-se prioritariamente corresponder aos
principais critérios estabelecidos nos documentos patenteados a concurso.

Assim, entre outros, procurou-se:

e Respeitar a sequéncia e modo de execugdo dos trabalhos preconizada naqueles
documentos, tendo em conta a utilizag&o de sete dias de trabalho semanal;

¢ lIdentificar as atividades e periodos criticos da obra;
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¢ Respeitar os condicionalismos técnicos referidos no Projeto e Caderno de Encargos;

e Respeitar realisticamente os ritmos de produgao caracteristicos dos equipamentos e
equipas a colocar em obra.

3.2.2 Faseamento geral e encadeamento das tarefas

Verificando-se a necessidade de levar a cabo a construgcdo dos edificios, estruturas e
orgéos, a proposta de faseamento da obra é inevitavelmente condicionada pelos prazos e
pelos diferentes tipos de trabalhos envolvidos na empreitada, traduzindo apenas a solugéao
desenvolvida pelo consércio Acciona Agua/Oliveiras S.A para o seu faseamento espacial
e temporal. Contudo, esta devera adequar-se as condi¢coes e necessidades especificas de

funcionamento, assim como as condicées e métodos utilizados para a sua construgao.

As atividades de Construcdo Civil poderdo dividir-se em 3 fases gerais de trabalho,
nomeadamente, os movimentos de terras/escavagdes gerais e limpeza de terreno, a
execucgao das estruturas de betdo armado e os acabamentos:

e A primeira fase inclui, genericamente, a limpeza e desmatacéao do terreno e a criagao
da plataforma de implantagcdo (execucao das terraplanagens de modo a regularizar o
terreno nas zonas de intervencao principal).

o Afase de execucdo da estrutura de betdo armado inclui, geralmente, a escavacao da
area especifica de implantacdo do 6rgao/estrutura/infra-estrutura/edificio, a execucao
de fundagdes, a colocagao do betdo de regularizacdo e limpeza, a execugao das
lajes (de fundo e/ou de pavimento, consoante 0s casos), execu¢cdo de sapatas e
fundacoes, aterros, lintéis, execucao de paredes/pilares, caixas de entrada/saida e
colocagao de caleiras.

e A fase de acabamentos inclui, de forma geral, a instalacdo de passa-muros, o
tratamento de betdo, pintura de zonas imersas/enterradas, aterro da zona
envolvente, colocacdo de pavimento, execucdo de alvenarias, instalacbes
hidraulicas, revestimento de paredes, impermeabilizagdo de coberturas, betonilhas,
instalacdes elétricas, ceramicos, serralharias e carpintarias, instalagdo de lougas

sanitarias e pinturas.
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Para cada frente de trabalho, a execugao dos trabalhos de natureza semelhante ira decorrer
de forma sequencial. Desta forma, a equipa de escavagao ir4d comegar a operar no local
especifico de um determinado érgao/estrutura, e devera avangar para a zona de intervengao
subsequente, a medida que o trabalho de escavagéo for terminando em cada zona.

A partir do momento em que termina a escavagdo numa determinada zona, as equipas
responsaveis pela execucao das fundagdes, colocagédo de betdo de limpeza e execugéao da
superestrutura/fundagdes entra em fungdes, de acordo com as frentes de trabalho a que
estdo alocadas. Tal como sucede com a equipa de escavacdo, também as restantes
equipas/especialidades comegarao a operar no local especifico de um determinado 6rgéo e
s deverdo avangar para a zona de intervencéo posterior, apos o término dos trabalhos da
especialidade que a antecede.

De um modo geral havera 4 frentes de trabalho que, por sua vez englobam a construgao de

4 grandes blocos:
Bloco 1 - Tanque de equalizagéo, reactor bioldgico e estagao elevatéria inicial;

Bloco 2 — Edificio dos sopradores, filtros de areia, desinfecgdo, reutilizacdo e
desodorizacao;

Bloco 3 — Espessadores de lamas, tanque tampao de lamas e edificio de exploragao;

Bloco 4 — Edificios do pré-tratamento e desidratacao de lamas.
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Figura 4 — Divisdo dos grandes blocos de construgao civil

Nesta empreitada os trabalhos de movimentos de terra, de fundagdes e de colocagéo de
betdo armado tém inicio na area de implantacdo do tanque de equalizagdo, uma vez que
este 6rgao servira como base de apoio do reactor biolégico, sendo este bloco aquele que

necessita de maior tempo de intervengao.

Ap6s a execucao dos trabalhos de movimentacdo de terras nas areas de intervencao do
Bloco 1, comecarao a ser executados de movimentos de terras nos blocos adjacentes.

Para a execucdo dos trabalhos de betdo armado foram previstas 4 equipas, distribuidas
pelos 4 blocos e que trabalham em periodos simultaneos.

As atividades ligadas a fase de instalacao de infra-estruturas, que incluem as ligacdes de
processo, as redes hidraulicas e as redes elétricas, deverao ter inicio ja com os trabalhos de

execucdo de estrutura em fase adiantada. Primeiramente serdo executadas as infra-
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estruturas das ligacdes de processo, atendendo a disponibilizagao, por parte das equipas de
civil, dos respetivos o6rgaos/estruturas/edificios (finalizacdo das tarefas essenciais:
escavagdes, fundagdes, execugao de lajes e levantamento de paredes, aterros e instalagdes
necessarias).

A execucgao do emissario de descarga final sera realizada ap6s a concluséo dos trabalhos
de construcéo civil da estagao elevatdria inicial e em periodo idéntico comegarao também a
ser executadas as canalizagdes exteriores.

De realcar que as actividades relacionadas com a execug¢éo do emissario foram designadas
fora dos periodos de nidificacdo das aves, de modo a ndo causar impactos na zona
partiihada com a avifauna e preservando o espacgo para a nidificacdo das aves. De acordo
com as indicagdes da DIA, os periodos de nidificacdo das aves ocorrem entre 15 de Margo e
15 de Julho, pelo que garantiu-se que a execugao do emissario teria inicio a 16 de Julho de
2017, apdés o termino do periodo estabelecido para a nidificagdo das aves, estando
concluida a 12 de Dezembro de 2017.

Relativamente aos equipamentos, a fase de aprovisionamento de equipamentos inicia-se
com a consignacdo. Com a compra dos equipamentos € dado o inicio a fase de fabrico dos
mesmos, seguindo-se o fornecimento e a montagem. A montagem dos equipamentos
seguira a conclusao temporal dos trabalhos de construgao civil, nomeadamente pinturas e

acabamentos interiores.

E expectavel que parte dos equipamentos que sejam montados em drgdos/edificios cujos
trabalhos de construgdo civil acabem numa fase mais avangada da empreitada estejam
comprados, fabricados e em situagdo de “Pronto para Embarque” antes dos referidos
orgaos/edificios estarem concluidos para que se proceda a instalagdo dos equipamentos.
Nestas circunstancias e para evitar que o periodo de armazenamento do equipamento em
obra seja alargado, optou-se por manter o equipamento armazenado em fabrica, atrasando
o seu fornecimento/transporte para datas préximas da montagem. A medida que o
equipamento for chegando a obra, e que a conclusédo dos trabalhos de construgao civil nas
zonas de instalagdo desses equipamentos va sendo terminada, as equipas de montagens
vao iniciando os trabalhos preliminares para posteriormente proceder a montagem desses
equipamentos. Para o cumprimento do prazo de execugao da obra e, tendo em conta a
minimizacao dos trabalhos no periodo de migracao aves, foram previstas diversas equipas

de montagens de equipamentos electromecamicos e eléctricos.
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Os arranjos exteriores, que incluem o acerto de plataformas, a execucao de caleiras e
lancis, passeios, arruamentos, espagos verdes e a instalagdo da vedagao, serdo realizados
numa fase final da obra, devendo coincidir com o término da montagem de equipamentos e
outros trabalhos semelhantes. Segue-se entdo a desmontagem do estaleiro, e a realizagéao
de testes, ensaios e verificagao de garantias: Comissionamento, Pré-arranque e Arranque.

Como referido, neste obra a maior parte das atividades serdo executadas com alguma
sobreposicdo temporal, 0 que consequentemente obriga a coordenacao das tarefas e a
alocacéo de mais equipas.

Deste modo, a programagao dos trabalhos a executar na presente empreitada divide-se em
3 grandes etapas a partir da data da Consigancdo que, como referido anteriormente,
assumiu-se por hipétese que ocorreria em Outubro de 2016.

No entanto, durante a execucao da obra serdo realizadas tarefas de acompanhamento dos
trabalhos e que dizem respeito, nomeadamente a implementacao de todas as medidas da
DIA e de mitigagdo dos impactes ambientais, implementagdo do PSS, PGS e PPGRCD e
execucao de um album fotogréfico e filmagens dos trabalhos ao longo do prazo de execugao
da empreitada.

Em termos de execugdo efectiva da empreitada, consideraram-se as seguintes tarefas e
respectivos prazos:

e Etapa de Construcao Civil (duracao global aproximada: 17 meses)
o Prospeccéo geoldgica e geotécnica (2 semanas);
o Demoligbes das estruturas existentes:
» Demolicdo dos orgéos e edificios existentes da atual ETAR (25 dias);

» Execucdo de contengcdo no limite da lagoa que confine com o0s novos
orgéos (3 dias);

» Remocg&o da contengdo e reposicdo da parte afectada do talude (5 dias);

o Trabalhos provisérios de construgdo e montagem de equipamentos para
assegurar o funcionamento da ETAR existente (1 més);

o Trabalhos preliminares e terraplanagens (1 més);
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o Execucéo das frentes de civil — inclui a execugéo dos trabalhos de movimentos
de terras, fundagoes, estrutura de betdo armado e a execugado dos acabamentos
dos seguintes oOrgaos/etapas, dividas em 4 frentes de trabalho (tal como
explicado anteriormente):

» QObra de entrada num prazo global de 5 meses, que inclui:
» Obra de entrada (2 meses);
» Tanques de remocg&o de areias, dleos e gorduras (2,5 meses);
» Edificio da obra de entrada (4,5 meses);

» QObra de recepgéo e tratamento preliminar de efluentes de fossas

sépticas (4 meses);

» FEqualizagéo e elevagéo do efluente bruto num prazo global de 6,5 meses,

que inclui:

» FEqualizagdo/homogeneizagéo (6,5 meses);
» Estagéo elevatoria de efluente bruto (5 meses);

» Reactores biologicos num periodo global de 8,5 meses, que inclui:
» Reactores biologicos (8,5 meses);
» Edifii85cio dos compressores (5,5 meses);

» Filtragdo em areia (6 meses);

» Desinfegdo (7 meses);

» Reutilizag&o do efluente tratado (7,5 meses);

=  Medidores do caudal afluente a obra de entrado e do caudal efluente

tratado (5,6 meses);

» Espessamento gravitico de lamas num prazo global de 6,5 meses, que

inclui:

» Tanque tampé&o de lamas e extrac¢ao de lamas (5,5 meses);
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» [Espessadores de lamas (6,5 meses);
» Desidratac&o de lamas num prazo global de 6 meses, que inclui:
» Edificio de lamas (6 meses);
= Silos de armazenamento de lamas desidratadas (5 meses);
= Sistema de pesagem de veiculos (3 meses);
» Bacia de contentores (4 meses);
» Desodorizacéo (5,5 meses);

» Posto de seccionamento e edificio eléctrico num prazo global de 5 meses,

que inclui:
» Posto de seccionamento (6 dias);
» Edificio eléctrico (5 meses)

» Edificio de operagdo e manutengcdo num prazo global de 4,5 meses, que

inclui:
» Edificio de operagcdo e manutengéo (4,5 meses);

» fFornecimento e montagem de equipamentos diversos do edificio
de operacdo e manutengéao e laboratorio (1 més);

» fornecimento e montagem das instalagdes de ar condicionado e
ventilagdo (20 dias);

= Fornecimento e montagem de material de

comunicago/informatico (2 dias);
» Canalizagbes exteriores (4 meses);

= Arruamentos, arranjos exteriores, espagos verdes e vedagdo num prazo

global de 1,5 meses, que inclui:
» Arruamentos ( 1 més);

» Espacos verdes, incluindo fertilizag&o, terra vegetal, sementeiras e
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sistema de rega automatico (15 dias);
» Vedacdo (1 més);
» Emissario de descarga da ETAR (5 meses);
» Construgdo da bacia de armazenagem para contentores (3,5 meses).

e Etapa de Aprovisionamento, Fabrico, Fornecimento e Montagem de
equipamentos (duracao global estimada: 15 meses)

o Procura de equipamentos (4 meses);

o Aprovisionamento, Fabrico, Fornecimento e Montagem dos seguintes

equipamentos:
= Gradagem grossa e tamisagem (10 meses);

» FEquipamento desarenamento e desengorduramento, incluindo

classificador de areias e concentrador de gorduras (11 meses);
» Recepcdo, pré-tratamento e dos efluentes pré-tratados (14,5 meses);
» FEqualizagdo/homogeneizagdo (10,5 meses);
» Estacdo elevatdria inicial (10 meses);
» Reactores bioldgicos SBR (15 meses);
= Edificio de compressores de arejamento (12 meses);
» Filtracdo em areia (13,5 meses);
= Desinfecgdo por UV (14 meses);

» Tanque de lamas e da estacdo elevatdria de extraccdo de lamas

biolégicas (11 meses);
* Producéo de agua de servigo (14 meses);
» Espessamento gravitico de lamas bioldgicas (14,5 meses);

» Bombagem de lamas espessadas a desidratagdo (12 meses);
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» Desidratacdo de lamas, incluindo equipamentos de preparacdo e

doseamento de polielectrdlito (15 meses);
» Transporte de lamas desidratadas a silo (14,5 meses);
» Armazenamento de lamas desidratadas (14,5 meses);
» Estacdo elevatdria de escorréncias (12 meses);

» Rede de ventilagdo (insuflagdo e extrac¢ao), incluindo ventiladores,
tubagens, grelhas, registos e demais acessorios necessarios (13

meses);
» Desodorizagdo quimica (13,5 meses);

» Tubagens de processo de ligagdo de equipamentos, para os circuitos
de aguas residuais, lamas, escorréncias, agua de servico, ar de

processo, ar de servigo e ar a dedodorizar (13,5 meses);

» Bascula com a capacidade de 60 t e base com as dimensées de 16 x
3 m, incluindo equipamento de emissdo de tickets e ligagao ao
computador do sistema de gestao (13 meses);

» Pecas de reserva (13 meses);

» Sinalética de seguranca e Kit de operacbes de manutencdo e
seguranca (13,5 meses).

e [Etapa de Aprovisionamento, Fabrico, Fornecimento e Montagem de
instalacoes eléctricas (duracao global estimada: 17 meses)

o Procura de equipamentos (4 meses);

o Aprovisionamento, Fabrico, Fornecimento e Montagem dos seguintes
equipamentos:

» Instrumentagéao (14 meses);
» Posto de transformag&o (10 meses);

» Posto de seccionamento (9 meses);
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= Grupo gerador de recurso (10 meses);

» Ramal de média tensdo ( 12 meses);

» Compensagéao do factor de poténcia (10,5 meses);
» QGBT (10,5 meses);

» Quadros eléctricos (14,5 meses);

» Rede de cabos eléctricos e respectvos caminhos de cabos interiores

(15 meses);
= Caminhos de cabos no exterior (15 meses);
» Instalagées de iluminagc&o e tomadas interiores (12 meses);
» [luminag&o exterior (14,5 meses);
» Sistema de protecgéo contra descargas atmosféricas (13 meses);
*» Rede de terras (12 meses);
» Rede estruturada (14 meses);

» Linhas telefonicas para o sistema de telecontangem, telefones e fax

(14 meses);

» Central de deteccdo e de intrusdo e extingdo de incéndios (14,5

meses);
= CCTV (14,5 meses);
= Centro de comando (17 meses);
» Equipamento de projeccdo (14,5 meses);
» Sistema de supervisdo (15 meses);

= Sistema UPAC (13,5 meses).
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Ap6s a conclusdo das montagens, tera lugar o Comissionamento e o periodo de Pré-
Arranque que obedecera a um programa de ensaios de funcionamento com &gua potavel.
Terminados os ensaios de funcionamento, e apds as necessarias vistorias do Dono da
Obra, a ETAR entrara na fase de Arranque, sendo nesta fase que aflui a ETAR o efluente

bruto.

Tendo em conta a cronologia das atividades, foi elaborado um Programa de Trabalhos na
sequéncia logica das vérias atividades, tendo em conta as condicionantes técnicas da
empreitada. O diagrama de Gantt constante da proposta descreve clara e detalhadamente
as tarefas e as sequéncias entre as mesmas, discrimina a interligacdo das atividades e

define o caminho critico.

3.2.3 Caminho critico do plano de trabalhos

Na sua definicdo, o caminho critico de um plano de trabalhos € o conjunto de todas as
tarefas cujo atraso no inicio e/ou fim dos trabalhos, condiciona necessariamente o prazo de
execucdo da empreitada. Por outras palavras, o caminho critico € constituido pelas
atividades que se revelam cruciais para o desenvolvimento da obra dentro dos prazos
parciais e totais estabelecidos, e que, pela sua particularidade conduzem a execugado de
tarefas consequentes, tornando a conclusao das anteriores imprescindivel.

Estas atividades, pela sua sensibilidade a eventuais condicionalismos externos, deverao ser
alvo de particular atengdo com vista ao rigoroso cumprimento do prazo da empreitada.
Contudo, poder-se-a alterar a data de inicio das atividades e utilizar algumas folgas entre

elas existentes.

No plano de trabalhos apresentado em anexo séo facilmente identificaveis (a vermelho)
aquelas atividades que se consideram criticas (e sub criticas) ao cumprimento do prazo
global da obra.

O caminho critico estd perfeitamente delineado no Plano de Trabalhos que integra a
presente proposta. Para uma melhor identificacdo destas tarefas identifica-se de seguida os
trabalhos mais criticos:

e Consignacao
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Montagem do estaleiro;
Demoligdes dos 6rgéos e edificios existentes da atual ETAR,;
Execucgao de contengéo no limite da lagoa;

Construgao civil e montagem de equipamentos para assegurar o funcionamento
hidraulico e processual permanente da ETAR existente;

Trabalhos preliminares e terraplanagens;

Movimento de terras e fundagdes dos érgaos e edificios da ETAR;

Construcéo completa do edificio de operacédo e manutencéo;

Execucao da rede estruturada;

Instalagéao de linhas telefonicas para o sistema de telecontagem, telefones e faz;

Instalacéo e colocacédo em servico da Central de Deteccao e de Intrusdo e Extingao
de Incéndios;

Equipamento de CCTV;

Centro de Comando;

Equipamento de projec¢ao;

Instalagé@o e colocagao em servigo do sistema de supervisao;
Comissionamento;

Pré-arranque;

Arranque.

Resumidamente, o caminho critico da Obra inicia-se com a consignacdo, a qual é

considerada tarefa critica pois limita o inicio da execugao efectiva da empreitada, 540 dias

acrescidos de 60 dias para pré-arranque, totalizando assim os 600 dias previstos no

Caderno de Encargos. A partir desta data, podera ser realizada a montagem do estaleiro e
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posteriormente sera possivel iniciar-se a demolicado dos 6rgaos e edifiios da ETAR existente
e a contengdo no limite da lagoa, para condicionam a realizagdo dos trabalhos de
construgcao da nova ETAR.

Ap6s os trabalhos referidos acima, iniciam-se os trabalhos de preparagcdo do terreno,
através da execucdo dos trabalhos preliminares e terraplanagens, que constituem uma
tarefa critica pois condicionam o inicio da construgao dos 6rgaos e edificios.

Com o terreno preparado iniciam-se os trabalhos de constru¢&o civil, sendo que as tarefas
de movimentos de terras e fundagdes acabam por ser os trabalhos mais criticos, a partir dos
quais todos os outros se desenvolvem. A sequencialidade dos 6rgaos/etapas a construir, é
também um fator determinante no tempo de execucao da empreitada, na medida em que os
movimentos de terras numa zona sé se iniciam apos a conclusdo dos trabalhos desta idole

na zona anterior.

Nesta obra em particular, a execu¢do dos trabalhos de construgdo civil do edificio de
operagao e manutengdo constituem uma actividade critica, na medida em que condicionam
o inicio dos trabalhos de execucdo da rede estruturada de instalagcbées eléctricas e,
consequentemente, todas as actividades que estdo dependentes da conclusao da mesma
(rede de comunicacao, instalacdo de sistema de deteccdo de instrucdo e extingao de
incéndios, CCTV, sistema de projec¢ao e sistema de supervisao).

Também o centro de comando constitui uma actividade critica, na medida em que esta
dependente da conclusdo dos trabalhos associados a instalagao do sistema de supervisao

para que se inicie a implementagao do sistema de automacéo.

Os trabalhos criticos finais incluem o periodo de testes do Comissionamento, o periodo de

pré-arranque e o periodo de Arranque, que condicionardo a data de recepg¢ao provisoria.

3.3 Equipas intervenientes em obra

3.3.1 Equipa Projetista

A equipa projetista presente em obra & constituida pelos meios humanos e recursos
materiais apresentados de seguida:
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1 COORDENADOR DE PROJECTO/SANITARISTA |1 MATERIAL INFORMATICO DIVERSO

1 ENG. MECANICO 1 EQUIPAMENTO DE IMPRESSAO CORTE E DOBRAGEM
1 ENG. CVIL 1 ESTAGAO TOTAL

1 TOPOGRAFO 1 CARRINHA DE APOIO

1 PORTA MIRAS 1 APARELHO DE NIVEL

1 ENG. GEOLOGO 1 COMPUTADOR PORTATIL

1 ENG. ELECTROMECANICO 1 EQUIPAMENTO DE GEOTECNIA

1 TECNICO SEGURANGA E HIGIENE
1 MEDIDOR

1 PREPARADOR/ APONTADOR

1 ENG. DO AMBIENTE

2 DESENHADORES
Tabela 1 - Descricdo da equipa projetista e dos recursos materiais em obra

3.3.2 Equipa de topografia

Para a presente empreitada entrara em obra uma equipa de topografia constituida da forma
abaixo indicada e que se deslocara a obra sempre que se verifique ser necessario:

1 TOPOGRAFO 1 ESTAGAO TOTAL

1 PORTA MIRAS 1 ESTACAO GPS

1 CARRINHA DE APOIO

1 APARELHO DE NIVEL

1 COMPUTADOR PORTATIL

1 CONJUNTO DE FERRAMENTA DIVERSA

Tabela 2 — Descricdo da equipa de topografia

3.3.3 Equipa de geotecnia

Para a execugdo dos trabalhos de geotecnia, contaremos com uma equipa distinta

constituida pelos seguintes elementos humanos e equipamentos:

——
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1 TECNICO ESPECIALIZADO 1 SONDA HIDRAULICA DE ROTAGAO
1 AUXILIAR 1 CONJUNTO DE ENSAIOS SPT
1 CONDUTORES MANOBRADORES |1 CONJUNTO DE FERRAMENTA DIVERSA

1 ESCAVADORA GIRATORIA
1 CONJUNTO DIVERSO DE LABORATORIO
1 CONJUNTO DE EQUIPAMENTO INFORMATICO

Tabela 3 - Descricdo da equipa geotecnia

3.3.4 Equipa de estacas

Para a execucgao dos trabalhos de furagdo, colocacao de armaduras e preenchimento com
betdo as estacas, contaremos com uma equipa distinta constituida pelos seguintes
elementos humanos e equipamentos:

I

1 CHEFE DE EQUIPA 1 MAQUINA DE PERFURAGAO
1 MANOBRADOR 1 COMPRESSOR
1 TECNICOS ESPECIALIZADOS 1 MARTELO HIDRAULICO
2 AUXILIARES 1 AUTOBETONEIRA
1 MOTORISTA 1 DECANTADOR DE LAMAS
1 OPERADOR DE AUTO GRUA 1 CAMIAO BETONEIRA

1 AUTO GRUA

Tabela 4 - Descricdo da equipa de estacas

3.3.5 Equipa de movimentos de terras

Para a execucdo dos trabalhos movimentacdo de terras e aplicacdo de tubagem,
contaremos com uma equipa constituida pelos seguintes elementos humanos e
equipamentos:
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1 CHEFE DE EQUIPA 1 BULDOZER

6 MOTORISTAS 1 CAMIAO COM GRUA

4 CONDUTORES MANOBRADORES 4 CAMIAO DE 3 EIXOS

1 PEDREIROS 1 DUMPERS

2 SERVENTES 3 ESCAVADORAS GIRATORIAS

1 MARTELO HIDRAULICO

1 PA CARREGADORA

1 MOTO-NIVELADORA

1 CILINDRO DE ROLOS

2 CILINDRO PES DE CARNERO

1 TRACTOR COM JOPER

1 SEMFREBOQUES

1 COMPRESSOR

2 MARTELOS PNEUMATICOS

1 GERADOR DE ENERGIA ELECTRICA
1 BETONEIRA DIESEL

1 CONJUNTO DE FERRAMENTA DIVERSA
1 BRITADOR MOVEL

1 BATE ESTACAS

1 CONJUNTO DE ESTACAS PRANCHA

Tabela 5 - Descricdo da equipa de movimentos de terras

3.3.6 Equipa de betdo armado

Para a execugéao da estrutura de betdo armado, entrardo em obra trés equipas constituidas
pelos meios humanos e equipamentos apresentados de seguida:
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1 CHEFE DE EQUIPA 3 CAMOES DE BETAO
2 CARPINTEIROS 1 BOMBA DE BETAO
2 MONTADOR DE COFRAGEM (1 AUTOBETONEIRA
4 ARMADORES DE FERRO 2 VIBRADORES
2 PEDREIROS 1 CONJUNTO COFRAGEM METALICA
2 SERVENTES 1 MAQUINA DE DOBRAR / CORTAR ACO
3 MOTORISTAS 1 MAQUINA DE CARPINTARIA
1 CONJUNTO DE FERRAMENTA DIVERSA

Tabela 6 — Descricao da equipa de betdo armado

3.3.7 Equipa de construcao civil

Para a execugdo dos trabalhos de construgcado civil, entrardo em obra trés
equipas distintas constituidas pelos seguintes meios humanos e equipamentos:

CONJUNTO DE PINTURA

24 PEDREIROS 3 MINI PA CARREGADORA
12 SERVENTES 6 BETONEIRA DIESEL
3 CONDUTORES MANOBRADORES |4 MARTELO ELECTRICO
4 IMPERMEABILIZADOR 4 GERADOR DE ENERGIA ELETRICA
4 PINTOR 6 CONJUNTO DE FERRAMENTA DIVERSA
2 AUTOBETONEIRA
6 MOTODISCO
4
6

CONJUNTO DE ANDAIMES

Tabela 7 - Descricdo da equipa de construgdo civil

3.3.8 Equipa de pinturas

Para a execugdo das pinturas, sera disponibilizada a equipa constituida pelos seguintes
meios humanos e equipamentos:
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3 PINTORES 3 CONJUNTO DE PINTURA

1 SERVENTES 1 BERBEQUIM COM AGITADOR /MISTURADOR
1 CONJUNTO DE ANDAIMES
1 GERADOR DE ENERGIA ELECTRICA

Tabela 8 — Descricdo da equipa de pinturas

3.3.9 Equipa de redes interiores

Para a execugéao das redes interiores, entrara em obra uma equipa distinta constituida pelos
seguintes meios humanos e equipamentos:

4 CANALIZADORES 1 CONJUNTO DE FERRAMENTA DIVERSO

2 AJUDANTES 1 GERADOR DE ENERGIA ELECTRICA

1 CONDUTORES MANOBRADORES |1 CONJUNTO DE FERRAMENTA ELECTRICA DIVERSA
2 TECNICOS DE AVAC 1 RETRO ESCAVADORA

1 OFICIAL DE ELETRICIDADE 1 MACARICO

Tabela 9 - Descricdo da equipa de redes interiores

3.3.11 Eaquipa de circuitos hidraulicos

Para a execugdo dos circuitos hidraulicos, entrara em obra uma equipa distinta constituida
pelos seguintes meios humanos e equipamentos:
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1 CHEFE DE EQUIPA

1 MOTORISTAS

2 CONDUTORES MANOBRADORES

1 MONTADOR DE TUBAGEM/ CANALIZADOR
2 PEDREIROS

2 SERVENTES

1 SOLDADOR DE PEAD

ESCAVADORA GIRATORIA

CAMIAO COM GRUA

CAMIAO DE 3 EIXOS

CILINDRO PES DE CARNEIRO

CILINDRO DE ROLOS

TRACTOR COM JOPER

MARTELO HIDRAULICO

COMPRESSOR

MARTELOS PNEUMATICOS

BETONEIRA DIESEL

GERADOR DE ENERGIA ELECTRICA
BOMBA SUBMERSIVEL

MOTO-BOMBA (3")

CONJUNTO DE FERRAMENTA DIVERSA
MAQUINA DE SOLDAR TOPO-A-TOPO
CONJUNTO DE PAINEIS DE ENTVAGAO

Tabela 10 - Descricdo da equipa de circuitos hidraulicos

3.3.12 Equipa de mobilidrio

Para a aplicacdo do mobiliario interior, entrara em obra uma equipa distinta constituida pelos

seguintes meios humanos e equipamentos:
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1 CHEFE DE EQUIPA 1 CONJUNTO DE FERRAMENTA DIVERSA
2 TECNICOS INSTALADORES |1 GERADOR DE ENERGIA ELECTRICA

1 CANALIZADOR 1 PORTA PALETES

1 CARPINTEIRO 1 CAMIAO COM GRUA

1 PEDREIROS

1 SERVENTES

1 MOTORISTA

Tabela 11 - Descricdo da equipa de mobiliario

3.3.13 Eaquipa de pavimentos

Para a execucao dos pavimentos betuminosos, entrara em obra uma equipa distinta
constituida pelos seguintes meios humanos e equipamentos:

= =

1 CHEFE DE EQUIPA 1 CILINDRO DE ROLOS

3 CONDUTORES MANOBRADORES 1 CAMIAO CISTERNA DE BETUMES
2 MOTORISTAS 1 CILINDRO MISTO ROLO / PNEUS
1 SERVENTES 1 TRACTOR VASSOURA

2 ESPALHADORES DE BETUMINOSO |2 SEM-REBOQUE

1 PAVIMENTADORA

1 MINFPAVIMENTADORA

1 FRESADOURA DE BETUMINOSO
1 ESCAVADORA GIRATORIA

1 PA CARREGADORA

1 MOTO-NIVELADORA

1 TRACTOR COM JOPER

1 AUTOBETONEIRA

Tabela 12 - Descricdo da equipa de pavimentos

3.3.14 Eaquipa de serralharias

Para a execucdo das serralharias, entrarda em obra uma equipa distinta constituida pelos

seguintes meios humanos e equipamentos:
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SERRALHEIRO

SERRALHEIRO\ SOLDADOR
AJUDANTE DE SERRALHARIA
CONDUTORES MANOBRADORES
PEDREIROS

w A W A~ W N

MOTORISTA

A WO W W AL

APARELHO DE SOLDAR

GERADOR DE ENERGIA ELECTRICA
CONJUNTO DE FERRAMENTA DIVERSA
MULTIFUNGOES

BETONEIRA DIESEL

CAMIAO COM GRUA

CONJUNTO DE ANDAIMES

Tabela 13 - Descricdo da equipa de serralharias

Para a execugao dos trabalhos de paisagismo, entrara em obra uma equipa

3.3.15 Equipa de paisagismo

constituida pelos seguintes meios humanos e equipamentos:

CHEFE DE EQUIPA
JARDINEIROS
ARBORISTAS

CONDUTORES MANOBRADORES
MOTORISTAS
CANALIZADORES/ INSTALADORES DE REGA

1 AUTO-TANQUE

1 BULDOZER

1 ESCAVADORA GIRATORIA
1 MNI PA CARREGADORA
1 BROCA FURA SOLO

1 CAVADERA

1 CHARRUA

1 FRESA

1 DISTRBUIDOR CENTRIFUGO DE ADUBO
1 EQUIPAMENTO DE HIDROSEMENTEIRA
1 EQUIPAMENTO DE JARDINAGEM

1 MOTOSERRA

1 TRACTOR AGRICOLA

1 CAMIAO COM GRUA

Tabela 14 - Descricdo da equipa de paisagismo

Para a aplicagdo da vedacgdo, entrara em obra uma equipa distinta constituida pelos

3.3.16 Equipa de vedacéo

seguintes meios humanos e equipamentos:
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1 CONDUTORES MANOBRADORES 1 ESCAVADORA GIRATORIA
1 MOTORISTAS 1 MARTELO HIDRAULICO

2 MONTADOR DE COFRAGEM/ CARPINTEIROS |1 CAMOES DE BETAO

2

ARMADORES DE FERRO 1 BOMBA DE BETAO
1 PEDREIROS 1 VIBRADORES
1 SERVENTES 1 CONJUNTO COFRAGEM DIVERSA
1 CONDUTORES MANOBRADORES 1 MAQUINA DE DOBRAR / CORTAR ACO
1 PINTOR 1 MAQUINA DE CARPINTARIA
2 MONTADOR DE VEDAGAO 1 CONJUNTO DE PINTURA

1 CONJUNTO DE FERRAMENTA DIVERSA

Tabela 15 - Descricao da equipa de vedagao

3.3.17. Equipa do Emissario

Devido a especificidade dos trabalhos, duragdo e processo necessarios a construcdo do
emissario, entrara em obra uma equipa distinta constituida pelos seguintes meios humanos
e equipamentos:

1 CHEFE DE EQUIPA 1 AUTO GRUA
1 MOTORISTAS 2 ESCAVADORA GIRATORIA
3 CONDUTORES MANOBRADORES 1 CAMAO COM GRUA

1 MONTADOR DE TUBAGEM/ CANALIZADOR | 1 CAMIAAO DE 3 EIXOS

2 PEDREIROS 1 CILINDRO PES DE CARNEIRO
1 SERVENTES 1 CILINDRO DE ROLOS

1 SOLDADOR DE PEAD 1 MARTELO HIDRAULICO

1 OPERADOR DE AUTO GRUA 1 COMPRESSOR

2 MERGULHADORES 1 MARTELOS PNEUMATICOS

1 GERADOR DE ENERGIA ELECTRICA

1 BOMBA SUBMERSIVEL (3")

1 MOTO-BOMBA (3")

1 MAQUINA DE SOLDAR PEAD

1 CONJUNTO DE FERRAMENTA DIVERSA
1 BATE ESTACAS

1 CONJUNTO DE ESTACAS PRANCHA
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1 CONJUNTO DE ENTIVACOES "SBH"

CONJUNTO DE REBAIXAMENTO "WEEL
POINT"

1 CONJUNTO DE PAINEIS DE ENTIVAGAO

1 EMBARCAGCAO BATIMETRIA
Tabela 16 - Descricdo da equipa de emissario

3.3.18 Eaquipa de infraestruturas elétricas

Devido a especificidade destes trabalhos, para a execucéo da rede elétrica, entrardo em
obra varias equipas, de acordo com as diversas frentes de trabalho previstas, que de um
modo geral é constituida pelos seguintes elementos e equipamentos:

1 ENCARREGADO DE MONTAGENS | CONJUNTO DE FERRAMENTAS DE

ELETRICAS ELECTRICISTA

1 CHEFE DE EQUIPA ELECTRICA 6 CONJUNTOS DE EQUIPAMENTO DE

1 ELETRICISTA DE MEDIA TENSAO SEGURANGA INDIVIDUAL

6 CONJUNTOS DE EQUIPAMENTO DE
SEGURANCA GERAL

4 ELECTRICISTAS DE BAIXA TENSAO

5 AJUDANTES DE ELECTRICISTA .
1 EQUIPAMENTO DE ANALISE DE REDE

2 SERRALHEIROS DE CAMINHO DE CABOS ELETRICA

2 TUBISTAS DE CONDUCAO DE CABOS 1 APARELHO DE FUSAO DE FIBRA OTICA

1 EQUIPA ESPECIALIZADA RAMAL 3 EQUIPAMENTOS DE LANGAMENTO POR
1 TECNICO DE AUTOMAGAO CABGS

3 CONJUNTOS DE ANDAIMES
1 OMNIFIBER
4 MEGAOHIMETRO

4 MULTIMETROS

Tabela 17 — Descrigdo da equipa e dos recursos materiais na fase de instalacdo e equipamentos elétricos

Para a execucdo das infraestruturas eléctricas foram previstas 9 equipas na totalidade.
Uma equipa sera especializada na execug¢do do ramal de média tensdo e outra equipa,
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constituida exclusivamente por 1 técnico de automacdo que estara alocado a 100% a

execucao do centro de comando.

Para as restantes tarefas, foram previstas equipas constituidas no minimo por um chefe de
equipa, um electricista de baixa tensdo e ajudantes de electricista, cuja percentagem de
alocagéo foi estimada de acordo com os trabalhos a realizar e com as frentes de trabalho
que estao a ocorrer em simultaneo.

3.3.19 Equipa de eletromecénica

Devido a especificidade dos trabalhos de montagem electromecénica e tendo em conta a
necessidade de garantir o cumprimento do prazo de execucdo da empreitada, foram
dimensionadas 5 equipas desta especialidade.

No total dos meios humanos e equipamentos a afectar a esta empreitada considerou-se:

1 ENCARREGADO DE MONTAGENS ELETRICAS | 1 VEICULO MULTIFUNCOES

CHEFE DE EQUIPA 5 APARELHO DE SOLDAR

2 CHEFES DE EQUIPA 1 APARELHO DE SOLDAR OXIACETILENO
4 MONTADORES 5 MAQUINAS DE REBARBAR

6 AJUDANTES DE MECANICA 3 MAQUINAS DE ROSCAR

1 CHEFE DE EQUIPA DE DESODORIZAGAO 5 CAIXAS DE FERRAMENTAS COMPLETAS
1 MONTADOR DA DESODORIZAGAO 4 CONJUNTOS DE ANDAIMES

1 AJUDANTE DA DESODORIZAGAO 2 PORTA-PALETES

1 TUBISTA 5 MAQUINA DE FURAR

1 SERRALHEIRO

Tabela 18 — Descricdo da equipa e dos recursos materiais na fase de instalacdo e equipamentos
eletromecanicos

Para as tarefas de montagem e instalacao dos equipamentos associados as diversas etapas
nao havera sobrealocacdes de mao-de-obra, pois previu-se que cada equipa so6 iniciara os
trabalhos de uma etapa apés a conclusdo dos trabalhos da etapa anterior.

De seguida apresentram-se as equipas previstas e a tarefa a que estao alocadas.
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50% CHEFE DE EQUIPA 1. ESTACAO ELEVATORIA INICIAL
/ MONTADOR 2. TANQUE DE EQUALIZ’AQAO
3. TRATAMENTO TERCIARIO
2 AJUDANTES 3.1. FLTROS DE AREIA E EQUIPAMENTO

DE LAVAGEM
3.2. DESINFECGAO UV
3.3. AGUA DE SERVICO

4. FOSSAS SEPTICAS

5. ESPESSADORES

Tabela 19 — Constituigdo da Equipa 1 de montagens electromecénicas

Para a execugéao das tarefas acima mencionadas foram previstos 1 montador e 2 ajudantes
e ainda 1 chefe de equipa que estara a dirigir estas tarefas a tempo parcial (50%).

1 CHEFE DE EQUIPA 1. OBRA DE ENTRADA

1 MONTADOR 2. ETAPAS DE REMOCAO DE AREAS E
GORDURAS

2 AJUDANTES 3. TANQUE TAMPAO

4. SOPRADORES
5. SBR NEREDA

Tabela 20 — Constituigdo da Equipa 2 de montagens electromecénicas

Dada a complexidade das tarefas realizadas por esta equipa, neste caso foi considerada a
permanéncia a 100% de um chefe de equipa. Adicionamente, foram também previstos 1
montador e 2 ajudantes para execuc¢ao destes trabalhos.

1 CHEFE DE EQUIPA DE DESODORIZAGAO 1. DESODORIZAGAO QUIMICA

1 MONTADOR DA DESODORIZAGAO
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1 AJUDANTE DA DESODORIZACAO

Tabela 21 — Constituicdo da Equipa 3 de montagens electromecéanicas

Para execugdo dos trabalhos de montagem e instalacdo dos equipamentos e rede de
tubagens associados a desodorizagdo quimica, foi prevista uma equipa dedicada,
constituida por 1 chefe de equipa, 1 montador e 1 ajudante.

50% CHEFE DE EQUIPA 1. BOMBAS DE LAMAS ESPESSADAS,
1 MONTADOR EQUIPAMENTO IDE POLIMERO  DE
BOMBAS DE POLIMERO
2 AJUDANTES 2. ESTAGAO ELEVATORIA DE
ESCORRENCIAS
3. BASCULA

REDE DE VENTILAGAO
SINALETICA DE  SEGURANGCA E
EQUIPAMENTOS DE MANUTENGAO
SILOS
. BOMBAS DE LAMAS DESIDRATADAS
8. DESIDRATAGAO

Tabela 22 — Constituicdo da Equipa 4 de montagens electromecéanicas

Para a execugao das tarefas acima indicadas foram previstos 1 montador e 2 ajudantes. Foi
também previsto 1 chefe de equipa que estara a dirigir estas tarefas a tempo parcial (50%).
Este chefe de equipa ira dirigir os trabalhos realizados pela Equipa 1 e pela Equipa 4,
estando alocado metade do tempo as tarefas realizadas por cada uma das equipas.

1 SERRALHEIRO PREPARACAO DE TODAS AS TUBAGENS DE
PROCESSO
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1 TUBISTA
1 MONTADOR

1 AJUDANTE

Tabela 23 — Constituigdo da Equipa 5 de montagens electromecanicas

Para a preparagao/corte de todas as tubagens de processofoi prevista uma equipa dedicada
para a execucao destes trabalhos, razdo pela qual foram considerados 1 serralheiro, 1
tubista, 1 montador e 1 ajudante.

A montagem das tubagens para ligacao de circuitos sera realizada pelas restantes equipas,
tendo-se considerado no tempo de duragdo previsto para a montagem dos restantes
equipamentos.

3.3.20 Equipa de arranque

Para a realizagdo dos trabalhos de exploragdo, serda necessaria uma equipa constituida
pelos seguintes elementos:

TECNICO DE EXPLORAGAO ACCIONA AGUA SA

OPERADORES AGUAS DO ALGARVE SA
Tabela 24 — Descrigao da equipadafase de arranque

Durante o periodo de arranque, estara alocada a obra um responsavel de exploracéo da
Acciona Agua, que conduzird as tarefas de operacdo e manutengdo, sendo as mesmas
executadas por pessoal pertencente ao Dono de Obra.

O dimensionamento da equipa de exploragao sera realizado na fase de execugao.

As atividades mais relevantes a desenvolver no decorrer da obra e identificadas
anteriormente, serdo agora abordadas, do ponto de vista dos meios humanos e materiais

necessarios a sua execugao.
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3.4 Analise de riscos

A minimizagao dos impactos das obras nas suas envolventes e o cumprimento dos prazos
estabelecido na empreitada constituem dois dos objetivos primordiais do Consorcio. Neste
sentido, revela-se importante antever e evitar as situagdes cuja ocorréncia impligue um
risco, quer no impacto na envolvente da obra, quer em atrasos nos trabalhos que possam

comprometer o cumprimento do prazo.

Sera sempre uma diligéncia dos responsaveis da empresa, procurar adaptar o plano de
trabalhos (parte integrante da presente proposta) as contingéncias do dia-a-dia e as
necessidades reais da empreitada, de forma a minimizar incomodos e atrasos que venham

a ser verificados.

Sendo praticamente impossivel evitar por completo a existéncia de um impacto sobre os
utentes das vias que constituirdo os caminhos de acesso ao estaleiro, sera igualmente uma
politica da direcdo da obra identificar essas situacées e promover acdes de caracter

preventivo.

Os efeitos do movimento de méaquinas e camides poderdo provocar indiretamente alguns
condicionamentos aos utentes das vias e poderao provocar “danos” nas vias existentes.
Tais condicionamentos agravar-se-ao aquando da utilizagao de porta-maquinas e transporte
especiais, mas uma boa vigilancia e uma sinalizacdo conveniente permitirdo reduzi-los a

limites aceitaveis.

3.5 Analise do planeamento elaborado

O planeamento consiste na organizagao das tarefas da empreitada e na previsao dos meios
e formas para que os objetivos tenham maiores probabilidades de serem alcangados,
permitindo assim a existéncia de uma linha de rumo, a introdugao de objetivos futuros em
todas as decisbes do presente e, em simultdneo, a eliminacdo de pontos fracos e
antecipacao de ameagas, possibilitando o desenvolvimento da empreitada com a melhor
eficiéncia possivel. Por outras palavras, o planeamento pode ser definido, como um
procedimento organizado com vista a escolher a melhor alternativa para atingir um

determinado fim.

De referir que o planeamento ndo se esgota nesta premeditacdo ja que se segue a fase de
implementacao e realizagdo, a qual consiste na implementacéo e coordenagao do programa
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de acao definido, e na monitorizacdo dessa mesma implementacdo e andlise dos
resultados, a fim de se tomarem agdes corretivas caso os desvios em relagao ao planeado a
tal obrigarem.

Assim, o plano de trabalhos definitivo carecera de um acompanhamento permanente, de
modo a minimizar qualquer desvio, quer absorvendo esse desvio em eventuais folgas do
planeamento, quer redimensionando as cargas de pessoal e equipamento previstas, de
forma a recuperar o atraso verificado.

A andlise ao planeamento efetuado revela que esta empreitada tem prazos e ritmos de
execucao que, necessariamente, obrigardao a um controlo efetivo e permanente das varias

tarefas, que por vezes se sobrepbem e tém entre si estreitas ligacdes de dependéncia.

O plano de trabalhos anexo a esta proposta apresenta informacdes diversas e coerentes

entre si:

e A capacidade pratica dos equipamentos a mobilizar e da mao-de-obra prevista,
entrando em linha de conta com as necessaérias folgas para os tempos de sub-
produgdo devido fundamentalmente as condicdes climatéricas ou outras que
perturbem o normal desenvolvimento dos trabalhos;

e O rendimento de cada tarefa, que resulta das capacidade instaladas acima
mencionadas, e ao qual é aplicado um coeficiente de sub-producao aos rendimentos
tedricos das respetivas atividades;

e Aduragao das atividades em fungao dos rendimentos reais calculados.

O principal responséavel pela gestdo e coordenagcao da obra, tendo também a seu cargo a
gestao do planeamento sera um Engenheiro Civil.

O planeamento definido ndo constitui uma peca imutavel e podera ser adaptado na fase de
preparagao/execucao, por necessidade de ajustamentos justificados, ou por proposta e de
acordo com o Dono da Obra ou seus representantes. Por exemplo, em trabalhos que, pela
sua natureza e impacto na area de insercao da obra, recomendem a sua execucgao fora do
horério normal de trabalho, a Diregdo Técnica da obra promovera os reforcos de mao-de-
obra e equipamento necessarios nesse periodo.
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Assim, esta gestdo do planeamento tera forcosamente de ser dindmica, ininterrupta e
proactiva, sem perder de vista os dois vetores essenciais: garantir o cumprimento do prazo e
minimizar o impacto na envolvente local.

3.6 Controlo do prazo de execucao

O controlo do prazo sera, como foi referido anteriormente, um procedimento essencial,
desde 0 momento da Consignacao até ao final dos trabalhos, e assentara essencialmente

em trés vertentes:

¢ Planeamento — Elaboracdo de um plano de trabalhos detalhado e rigoroso, ajustado
a empreitada em questdo, com base num célculo fidedigno dos rendimentos
adequados aos equipamentos, mao-de-obra e condigdes particulares de cada tarefa.
Sendo consideradas as folgas adequadas aos riscos inerentes a cada trabalho,
permitindo uma programacao antecipada dos trabalhos a executar na empreitada, de
forma a gerir a entrada de todos os recursos indispensaveis nas diferentes fases da
obra.

¢ Monitorizacao — Balizamento periédico cuidadoso da empreitada em relacdo ao
programa de trabalhos delineado, com especial aten¢&o aos trabalhos em curso que
interfiram com as atividades criticas, o que reflete a importancia do planeamento
efetuado estar perfeitamente alinhado com a produgcdo da obra. A informagao
retirada deste controlo serd depois analisada com o apoio do departamento de
preparacao e planeamento do Consércio, que promovera eventuais ajustes no plano
de trabalhos e fornecera recomendagodes a Direcao Técnica da empreitada.

o Interface — As conclusdes retiradas na atividade de monitorizacéo e as eventuais
acOes corretivas que se revelem necessarias, deverdo ser implementadas sob a
supervisdo da Diregdo Técnica. A¢bes internas que promovam a reorganizagao de
equipas nas diversas frentes de trabalho deverdo ser ponderadas e os assuntos
como o reforco da mao-de-obra, a gestdo das encomendas a fornecedores,
transportes e equipamentos, serdo apoiados pelos restantes departamentos

(aprovisionamento, estaleiro central, entre outros).
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3.7 Controlo de qualidade dos trabalhos executados

Num cenario de adjudicacéo, sera apresentado ao Dono da Obra e a fiscalizagdo um Plano
de Gestdo da Qualidade (PGQ) que reflita as especificagdes presentes nos elementos
patentes a concurso, nomeadamente, no Programa de Concurso e no Caderno de
Encargos.

Neste ambito, o PGQ reflete desde logo, algumas preocupacdes e aspetos que o Sistema
de Qualidade e Gestao (SGQ) impbe atender, com destaque para os seguintes dois
aspetos, com os quais a fiscalizacao interna de qualidade tera especial atencao:

¢ Materiais e Equipamentos — Garantir a qualidade dos materiais a aplicar, sempre
em conformidade com normas portuguesas e documentos de homologacao
aplicaveis, e simultineamente, obrigar ao cumprimento da regulamentacdo na
rececdo, armazenamento e realizagdo de ensaios (em laboratério acreditado ou in
situ). Este cuidado sera extensivel aos equipamentos presentes em obra, que
deverdo estar convenientemente documentados com manuais de operagao, registo
de revisGes/manutengdes preventivas e corretivas, relatérios de verificacdo de
seguranca e declaracées de bom funcionamento.

e Formacao — Promover a formagdo técnica adequada da mao-de-obra direta
envolvida nas diferentes tarefas, e ao mesmo tempo, assegurar a conveniente
coordenacgao pela Diregdo de Obra, encarregados e arvorados, topografo, e técnico
de Qualidade, Ambiente e Seguranca afeto a empreitada. Sera igualmente
importante garantir que esta politica de competéncia dos varios intervenientes se

estende aos eventuais tarefeiros e, ou, sub-empreiteiros presentes em obra.

3.8 Plano de Mao-de-obra e plano de equipamento

Os equipamentos e mao-de-obra a utilizar para a execucdo da empreitada, sdo os
constantes nos planos de equipamento e mao-de-obra, anexos a esta proposta. Os mesmos
poderdo ser ajustados em fungéo da realidade da obra e da fase de execugédo, sempre sem
prejuizo da qualidade de execugao e sem comprometer o prazo proposto.

Os planos de mao-de-obra e de equipamento foram construidos com base no Programa de
Trabalhos e refletem a especial preocupacdo de dotar a obra da mé&o-de-obra e
equipamentos necessarios a execugcao da empreitada. Por cada tipo de tarefa, foram
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dimensionados os recursos adequados, de acordo com a capacidade maxima de mao-de-
obra e a duragdo de trabalho alocada a cada equipamento. Esse dimensionamento foi
calculado em funcdo da natureza dos trabalhos, bem como, dos condicionalismos
existentes.

Assim, no plano de mé&o-de-obra estad definida a m&o-de-obra indireta e de pessoal
especializado que devera intervir nas diversas tarefas ao longo do prazo de execugao da
empreitada. Por sua vez, no plano de equipamentos, surgem os equipamentos a mobilizar

ao longo das tarefas a executar de construcao civil e de montagem do equipamento.

A afetacdo de mao-de-obra e equipamento na empreitada teve como preocupagcdo o
nivelamento dos recursos durante o periodo da obra, de modo a evitar grandes flutuacoes
de m&o-de-obra e equipamento, e assim facilitar desde logo o dimensionamento do estaleiro
face as necessidades previstas, sem grandes picos e desequilibrios. As equipas
intervenientes foram sempre concebidas numa ética de continuidade pelas diversas frentes,
evitando assim a quebra de produtividade normalmente associada a excessiva rotatividade
do pessoal. Os fluxos de entrada e saida de equipamento (sobretudo os mais pesados)
foram igualmente minimizados, visto que o transporte assume, normalmente, um peso

bastante relevante no custo desses equipamentos.

De referir ainda que, para a execucao da empreitada, a Dire¢cao da Obra dispde, dentro da
estrutura organizacional da empresa, de um sector de aprovisionamentos e de contratagéo
de pessoal que prestara todo o apoio logistico indispensavel para o desenrolar dos
trabalhos.

Sumariamente, pode referir-se desde ja as diferentes equipas presentes em obra,
coordenadas por chefes de equipa que se classificam da seguinte forma:

e Equipa de projecto;

e Equipa de topografia;

e Equipa de geotecnia;

e Equipa de estacas;

e Equipa de movimento de terras;
e Equipas de betdo armado;

e Equipas de construcéao civil;

e Equipa de pinturas;

e Equipa de redes interiores;
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e Equipa de AVAC;

e Equipa de circuitos hidraulicos;

e Equipa de mobiliario;

e Equipa de pavimentos;

e Equipa de paisagismo;

e Equipa de vedacao;

e Equipa do emissario;

e Equipas de infraestruturas elétricas;
e Equipas de electromecanica;

e Equipa de arranque.

O complexo documental aqui referido (plano de trabalhos, plano de equipamentos, plano de
mao-de-obra) apresenta o grau de desenvolvimento e pormenorizagao adequado para que a
presente proposta seja inequivoca da sua qualidade técnica, e esclarecedora em
demonstrar a capacidade técnica do Consorcio em mobilizar os meios materiais e humanos

indispensaveis a concretizagdo da empreitada.

3.9 Plano de pagamentos

O Plano de Pagamentos apresenta os pagamentos mensais e acumulados tendo em conta
os capitulos e subcapitulos do mapa de quantidades posto a concurso e em simultaneidade
com o plano de trabalhos. Este plano é composto em conformidade com o Plano de
Trabalhos, sendo completamente adaptado ao planeamento e aos trabalhos a executar em

cada periodo de tempo.

Apresenta-se na alinea d) da Proposta, 1 ficheiro relativo ao Plano de Pagamentos, do qual

constam:

» 12 parte: Mapas Resumo do Plano de Pagamentos, apresentados em valores e em
percentagens mensais (valores por més e acumulados), para:
» Equipamentos + Instalagc6es Eléctricas;
= Construgao Civil
» Diversos;
» Geral, que resulta da soma dos 3 anteriores;
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» 22 parte: Plano de Pagamentos obtido directamente do carregamento da Lista de

Precos no Project.

O Mapa Resumo corresponde a um resumo do Plano de Pagamentos obtido do Plano de
trabalhos.

Para a elaboracao do Plano de Pagamentos foram consideradas as indicacdes da clausula
25 do Caderno de Encargos.

Os trabalhos de construgao civil, bem como os diversos, serao facturados mensalmente, de

acordo com os autos de medigdo mensais.

Os pagamentos pelo Dono de Obra dos montantes referentes aos fornecimento e montagem
do “Equipamento” seréo realizados do seguinte modo:

e 30% a prorrata das posicoes da lista de precos unitarios do “Equipamento”
que comprovadamente se encontre em situagcéo de “Pronto para embarque”

e 40% a prorrata das posi¢oes da lista de pregos unitarios do “Equipamento”
que comprovadamente se encontre em situacao de “Pronto para Utilizagao”,
através da confirmacao pela fiscalizagdo da sua recepcdo e das boas
condi¢gbes de armazenamento;

e 20% a prorrata das posi¢cbes da lista de precos unitarios na situagao de
confirmacao por parte da fiscalizagdo, através de auto, da montagem do
equipamento;

e 10% com a recepcao proviséria, verificadas as condicdes previstas no
Caderno de Encargos.

Para os pagamentos dos montantes refentes ao “Arranque” considerou-se uma facturagéo

mensal, com uma retengdo de 10% até a data da Recepg¢éao Provisoria.

3.10 Ritmos da producao e execucao

3.10.1 Introducéo
Conforme referido, respeitou-se a opinidao do projetista em tudo o que este refere nos

documentos postos a concurso.
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Assim, nesta memdria os rendimentos estipulados sdo os normalmente por nds obtidos
neste tipo de obras com ritmos de produc&o normais para o eficiente equipamento que
possuimos estando em 6timas condi¢ées de manutencéo e uso.

Os meios de produgéo previstos, compatibilizados com os ritmos da produgao, permitirdo
assegurar o cumprimento dos objetivos de programagao estabelecidos.

O Programa de Trabalhos apresentado explicita os rendimentos, tendo em conta a especial
natureza do local e a especificidade dos recursos e processos construtivos a empregar ao
longo da empreitada, os quais serdo objeto de analise mais detalhada nos pontos que se
seguem.

e

De referir ainda que a descricdo que a seguir se vai fazer ndo é vinculativa e que
reforcaremos as equipas em termos de equipamento e pessoal sempre que os rendimentos

aqui previstos, nao sejam atingidos.

3.10.2 Estaleiro
3.10.2.1 Generalidades

Para elaboragcdo do estudo de implantagdo, foram respeitadas as Normas em vigor
respeitantes a Higiene e Seguranga, assim como as normas de boa execug¢ao constantes no

Manual de Estaleiro, tornando-o funcional para a utilizagao pretendida.

3.10.2.2 Localizagao

O estaleiro sera localizado préximo da zona de trabalho, em local a definir de modo a
permitir um apoio pratico e funcional a obra em questao, quer em termos logisticos, quer
sociais.

Pensamos que a implantacao dos Estaleiros sera feita de forma a localizar-se no centro de
gravidade da obra, sempre que possivel.

Sera constituido por uma area vedada com chapas opacas tipo “tapume” em toda a
periferia, servido por um portdo com acessos controlados por uma portaria, onde serao
instalados contentores pré fabricados tipo monobloco para dar apoio a obra (escritorios, sala
de reunides, etc.), assim como instalagdes sociais (dormitdrios, vestiarios e balnearios).

Memoéria Descritiva e Justificativa do Plano de Trabalhos 52



ENBENHARIA o CONSTRUGAD

” OLIVEIRAS sa %acciona

Serdo também instalados sanitarios, sendo um moével a acompanhar a execucdo dos

trabalhos.

Todas estas instalagbes conforme planta anexa, serdo dotadas de infra-estruturas
essenciais (luz, agua e esgotos) assim como se possivel linha telefénica fixa, ou
comunicagdes moveis.

Para além das instalacdes sociais, existira uma area destinada a materiais e outra a
pequenos equipamentos que por questdes de seguranga nao seja possivel ou aconselhavel
deixar no local de trabalho.

A localizagdo do estaleiro teve por base um estudo das condigdes existentes, tendo os
critérios de escolha do local tido em consideragdo diversos fatores, nomeadamente a
disponibilidade de terreno, o acesso e proximidade a obra, 0 meio envolvente e as proprias

necessidades decorrentes de uma permanéncia prolongada.

Assim, serd instalado um estaleiro, que sera constituido fundamentalmente por:
- Area de Escritérios,

- Area de Instalagdes Sociais,

- Area de Instalagdes Industriais.

Nos pontos seguintes sdo indicadas as dimensdes e caracteristicas dos respetivos
elementos constituintes.

3.10.2.3 Area de Escritérios

Escritorio Principal de Obra

Os escritorios serdo constituidos por duas construgdes do tipo monobloco e destinam-se ao
pessoal dirigente, técnico e administrativo. Dispordo de instalagcées sanitarias proprias, €
albergarao os seguintes servicos:

- Diregéo Técnica,

- Servicos Administrativos,

- Sala de reunides,

- Qualidade, Seguranca e Gestdo ambiental,
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- Topografia,
- Aprovisionamentos,
- Planeamento e Controlo,
- Direcao de Obra.
Na zona de escritérios esta prevista uma area de parqueamento para o pessoal afecto e

para visitantes.

Escritérios da Fiscalizacao

As instalacdes de servico destinadas a Fiscalizacdo serao constituidas conforme caderno de
encargos. Todas as instalagdes serdo dotadas de energia elétrica, agua e ar condicionado.
A localizacdo das instalagbes da fiscalizagdo serda ao lado das instalagbes do Diretor
Técnico, no entanto podera ser alterada em conformidade com o local definido e posto a
disposicao pelo Dono de Obra.

Sera colocado a disposicdo do Dono de Obra, para acompanhamento dos trabalhos da
empreitada 0s seguintes equipamentos:

3.10.2.4 Area de Instalagbes Sociais

Dormitorios

Para o alojamento dos operarios, pensamos proceder ao aluguer de casas ou apartamentos,
proximos do local da obra, pelo que néo existirdo dormitorios no estaleiro de obra.

3.10.2.5 Area de Instalagées Industriais

Armazém e Parque de Materiais

Esta zona, que ocupara cerca de 100 m?, dispora de um armazém principal que tem por
objetivo 0 armazenamento de grande parte dos materiais a aplicar na obra, bem como
permitir um correto controlo de qualidade. Aqui funcionara igualmente a ferramentaria

central.

Para o efeito serd composto por uma zona coberta onde serdo armazenados os materiais

susceptiveis as condicdes atmosféricas e uma zona exterior para materiais inalteraveis.
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O armazém principal coordenara e suprird as necessidades da obra, fornecendo os

materiais para as diferentes frentes e centralizando as compras.

Oficina de Ferro e Carpintaria

Tem por finalidade preparar as cofragens e armaduras de a¢co a serem aplicadas nas
estruturas de betdo armado, ocupando cerca de 40 m?.

Para o efeito dispora de uma zona coberta com todos 0s recursos necessarios e de uma
zona ao ar livre para armazenamento de materiais e carga e descarga.

Area de Parque de Equipamento

A &rea destinada a parqueamento de equipamento ocupard cerca de 50 m? com

possibilidade de ampliagao futura, caso se verifique necessario.

3.10.2.6 Diversos

Abastecimento de Energia

O abastecimento de energia elétrica sera, garantido, na fase inicial, atraveés de geradores,
prevendo-se a sua substituicdo logo que garantido o fornecimento da rede publica, através
de uma baixada a requerer logo no inicio da empreitada. A saida da energia elétrica em
baixa tensdo para alimentacao da obra sera efetuada através de um QGBT, donde sairdo os

diversos circuitos independentes para os distintos pontos de consumo.

Telecomunicacoes

Sera instalada no escritorio principal uma linha fixa, com extensdes nas diferentes areas do

estaleiro, possibilitando uma melhor qualidade de comunicagéo interna e externa.
Sera instalado um telefax no escritério principal.

As diferentes frentes dispordao de um sistema de comunicacao via radio e teleméveis.
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Rede de Esgotos

Para canalizar os esgotos provenientes das instalagées sanitarias, balneario e refeitério
serdo instaladas redes enterradas em PVC, direcionadas para uma fossa séptica
devidamente dimensionada.

Abastecimento de Agua

A 4gua destinada as diferentes frentes de obra e as instalagbes sanitarias e refeitorio seré
obtida através de pedido de ramal ao concessionario local, prevendo-se igualmente a
instalacao de depdsitos e bombas hidropressoras para suprir e regularizar as necessidades
de ponta. A distribuicdo de agua sera devidamente canalizada.

Acessos

Os principais acessos as frentes de trabalho serdo baseados nos que se prevéem executar
no projeto complementados com outros ramais de molde a criar circuitos internos de facil
mobilidade, atendendo a minimizar o impacte ambiental na paisagem e zonas de culturas

agricolas adjacentes a area de intervencéo.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que o Plano de trabalhos apresentado permite a execucéo da totalidade da
empreitada no prazo global de 600 dias acrescidos dos 365 dias de Arranque.

A sua elaboracao teve por base as especificidades do terreno, da linha de tratamento, dos
prazos globais e parciais vinculativos, definidos no Caderno de Encargos e dos meios
humanos e materiais a alocar a empreitada.

Da andlise do diagrama de Gantt, pode concluir-se que ndo existe nenhuma tarefa cujo
prazo de execucédo esteja subdimensionado, 0 que poderia colocar em risco 0 cumprimento
do prazo global.

O caminho critico associado a execucdo da empreitada estda claramente identificado,
verificando-se que, de uma maneira geral, as tarefas cuja execucao tém maior impacto no
desenrolar da empreitada sao as de movimentacéo de terras e fundacdes, para posterior
implantacdo dos 6rgdos e cuja conclusdo condiciona o inicio de alguns dos trabalhos
eléctricos.

A implementagao do sistema de supervis@o fica condicionada pela conclusdo da montagem
das instalagdes eléctricas, sendo portanto uma tarefa critica pois condiciona a finalizagao da
empreitada.

Para garantir o cumprimento dos prazos, prevé-se o reforgo das equipas de méo de obra e
0S meios materiais a alocar as tarefas criticas, garantindo alguma margem para a realizagao
das tarefas subsequentes.
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ENGENHARIA » CONSTRUGAD

Dono de Obra: Aguas do Algarve, S.A.
Planeamento da ETARFaroOlhao
Prazo de Execucao: 600 + 365 Dias

D [Actividade ‘ Duration ‘ Start Finish I M1 I M2 I M3 M4 | M5 | M6 I M7 I M8 I M9 I M10 I M11 | M12 M13 | M14 | M15 I M16 I M17 I M18 M19 I M20 | M21 M22 | M23 I M24 I M25 I M26 I M27 I M28 | M29 I M30 I M31 I M32 I
25]02/09/16/23/30/ 061320 27| 04| 11[18]25 o1l08 15/22]29]05[12/19/26/05 12 19/26 02 /09| 16]23 |30 07 14|21 /28 04 11]18/25/02 09 /16/23/30/06]13]20/27 0310 17|24]01]08[15/22/29 05/12]19/26/03|10[17[24 |31 /07 14|21 |28]04[11[18/25 04|11 18]25 01|08 |15/22/29/06/13]20|27]03]10[17 /24 01/08/15]/22]29]05/12]19/26 02/ 09/ 16]23|30]07 14|21 /28 04|11 ]18]25]02 09 16/23/30/06/13]20|27 /03] 10/17 24 03] 10/17]24[31 07 14 21|28 05]12]19]26 |02
1 |PRAZO TOTAL DA EMPREITADA ENTRE A 965d Sat01-10-16 Thu 23-05-19
CONSIGNACAO E A RECECAO PROVISORIA (965 Dias = T
600 Dias Execucao Efectiva da empreitada + 365 Dias
2 EXECUGCAO EFETIVA DA EMPREITADA (600 Dias: + 600d Sat01-10-16 Wed 23-05-18 v
540 Dias (Periodo efetivo de execugéo) + 60 Dias (Pré T
arranque)).
3 CONSIGNACAO (por hipotese) od Sat 01-10-16 Sat 01-10-16 ol
4 123d Wed 15-03-17 Sat 15-07-17 ( W
5 70d Thu 15-03-18 = Wed 23-05-18 } } } } ‘ -
6 DIVERSOS 599 d Sat 01-10-16 Tue 22-05-18 v
7 I ao de todas as medidas aplicaveis constantes da DIA 599d Sat 01-10-16 Tue 22-05-18
8 Implementagao de medidas mitigadoras de impactes ambientais em 599 d Sat 01-10-16 Tue 22-05-18 ] Eq. Meios Gerais
todas as frentes de trabalho e locais de intervengéo. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
9 Desenvolvimento do Plano de Seguranga e Saude e Plano de 599d Sat 01-10-16 Tue 22-05-18 ] Eg. Meios Gerais
Gestdo Ambiental em Obra (PGA) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
10 Desenvolvimento do Plano de Prevencao e Gestdo dos Residuos 599d Sat 01-10-16 Tue 22-05-18 [ ] Eg. Meios Gerais
de Construcao e Demolicao <
" Fotografias aéreas do local de implantagéo da ETAR, em 3 fases 393d Fri 30-12-16 Fri 26-01-18 [ O [ Eg. Meios Gerais
distintas de evolucéo da obra
12 Execucao e fornecimento de um album fotografico de 15d Fri 23-02-18 Fri 09-03-18 M ] Eq. Meios Gerais
acompanhamento dos trabalhos, em suporte digital e em papel
13 Execucao da filmagem dos trabalhos, por equipa profissional a 512d Sat 01-10-16 Sat 24-02-18 J 0 0 0 ] ] ] ] 0 0 0 ] 0 ] [1 Eg. Meios Gerais
aprovar pelo Dono da Obra
14 Fornecimento e montagem, em locais a acordar com a Fiscalizagéo, 1d Sun 30-10-16 Sun 30-10-16 q. Meios Gerais
de 1 conjunto (2 unidades) de painéis publicitarios
15 Elaboragdo de uma maquete para a globalidade da ETAR, a escala 30d Sat 01-10-16 Sun 30-10-16
1:200
16 Equipamento de seguranga e combate a incéndio 1d Sat 24-06-17 Sat 24-06-17 M Eq. Eletromecanica ‘
17 ESTALEIRO GERAL DA EMPREITADA 600 d Sat 01-10-16 Wed 23-05-18 | v
18 Montagem 30d Sat 01-10-16 Sun 30-10-16 q. Meios Gerais
19 Manutengao do estaleiro 480 d Mon 31-10-16 Thu 22-02-18 [ LEq. Meios Gerais
20 Desmontagem do Estaleiro ~ 90d Fri 23-02-18 Wed 23-05-18 L{v ] Eq.|Meios Gerais
21 TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL 520d Tue 11-10-16 Wed 14-03-18 L o v
22 PROSPECGCAO GEOLOGICA E GEOTECNICA 15d Sun 16-10-16 Sun 30-10-16 P—
23 Execucéo de campanha de pr a 6gica e 3 15d Sun 16-10-16 Sun 30-10-16 Eq. Geotecnia
incluindo o respectivo relatério.
24 DEMOLICOES 485d Tue 15-11-16 Wed 14-03-18 \
25 Demolicao dos 6rgaos e edificios existentes da atual ETAR e 25d Tue 15-11-16 Fri 09-12-16 Eqg. Movimento de terras
reposigo de todos os elementos necessarios por forma a
respeitar a integragao no projeto apresentado e aprovado pelo
Dono da Obra.
26 Execucéo de Contengéo no limite da lagoa que confina com os 3d Sat 10-12-16 Mon 12-12-16 Eqg. Movimento de terras
novos orgaos
27 Remogéo da contengao e reposigao da parte afetada do talude 5d Sat 10-03-18 Wed 14-03-18 ‘pHE Eq. Movimento de terras
(Zona da Lagoa)
28 TRABALHOS PROVISORIOS 35d Tue 11-10-16 Mon 14-11-16
29 Construgao civil e montagem proviséria de equipamentos para 35d Tue 11-10-16 Mon 14-11-16 mento de terras
assegurar o funcionamento hidraulico e processual permanente
da ETAR existente (trabalhos de interferéncia)
30 TRABALHOS PRELIMINARES E TERRAPLANAGENS 33d Tue 13-12-16 Sat 14-01-17
31 Desmatacao e limpeza nas zonas de implantagéo das obras, 3d Tue 13-12-16 Thu 15-12-16 mento de terras
incluindo abate, corte e empilhamento de arvores e, ou arbustos,
desenraizamentos, decapagem superficial de terra vegetal e
carga, transporte e descarga a vazadouro dos produtos
considerados néo val
32 Escavagdo em terraplenagens para criagao de plataformas e 25d Fri 16-12-16 Mon 09-01-17 Eq. Movimento de terras
taludes em terrenos de qualquer natureza, incluindo
regularizacdo das superficies finais.
33 Aterro em terraplenagens com produtos seleccionados 5d Tue 10-01-17 Sat 14-01-17 Eqg- de-te
provenientes da escavagéo e/ou de empréstimo, incluindo
regularizagdo e compactacao das superficies finais.
34 Carga, transporte e desvarga a Vazadouro autorizado de terras 30d Fri16-12-16 Sat 14-01-17 Eq. Movimento de terras
sobrantes das operagdes de plataformes e taludes, ndo
considerando qualquer coeficiente de empolamento.
35 OBRA DE ENTRADA 158 d Tue 16-05-17 Fri 20-10-17 | v
36 Construcao civil completa da obra de entrada (camara de 66 d Tue 16-05-17 Thu 20-07-17 L o v
entrada e gradagem), incluindo movimento de terras
cao, aterro, carga, porte e ga), estruturas
de betao, juntas, revestimentos, alvenarias, pinturas,
impermeabilizagdes, escadas, gu
37 - movimento de terras 12d Tue 16-05-17 Sat 27-05-17 ‘ Movimento de terras ‘
38 - fundagdes 12d Fri 02-06-17 Tue 13-06-17 Estacas
39 - betdo de regularizagao 5d Mon 19-06-17 Fri 23-06-17 Eq| Betdo Armado 4
40 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 10d Sat 24-06-17 Mon 03-07-17 Eq. Befdo Armado 4
41 - juntas 10d Sat 24-06-17 Mon 03-07-17 Eq. Betdo Armado 4
42 - alvenarias 10d Tue 04-07-17 Thu 13-07-17 Eq. Consfrugao civil
43 - pinturas 3d Fri 14-07-17 Sun 16-07-17 Eq. Pinturas
44 - escadas, guardas, tampas e aros 2d Mon 17-07-17 Tue 18-07-17 Eq. Serralharias
45 - serralharias 2d Wed 19-07-17 Thu 20-07-17 - Eq. Serralharias
46 - drenagem 1d Tue 04-07-17 Tue 04-07-17 1 Eq. il de terras
47 Construcéo civil completa dos tanques de remocao de 7d Sun 28-05-17 Sun 06-08-17 v
areias, 6leos e gorduras, incluindo movimento de terras
(escavacao, aterro, carga, transporte e descarga), estruturas
de betao, juntas, revestimentos, alvenarias, pinturas,
impermeabilizacdes, escadas, g
48 - movimento de terras 12d Sun 28-05-17  Thu 08-06-17 - i de terras
49 - fundagdes 12d Wed 14-06-17 Sun 25-06-17 Et
50 - betdo de regularizagao 7d Tue 04-07-17 Mon 10-07-17 Eq. Betdo Armado 4
51 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 15d Tue 11-07-17 Tue 25-07-17 ! [l Eqg. Betdao Armado 4
52 - juntas 15d Tue 11-07-17 Tue 25-07-17 ‘ : Eq. Betdao Armado 4 ‘
53 - alvenarias 5d Wed 26-07-17 Sun 30-07-17 Eq. Construcao ciyil
54 - pinturas 3d Mon 31-07-17 Wed 02-08-17 Eq. Pinturas
55 - escadas, guardas, tampas e aros 2d Thu 03-08-17 Fri 04-08-17 Eq. Serralharias
56 - serralharias 2d Sat 05-08-17 Sun 06-08-17 Eq. Serralharias
57 - drenagem 1d Wed 26-07-17 Wed 26-07-17 1] Eq. Movimento de tefras
58 Construgao civil completa do edificio da obra de entrada, 132d Fri 09-06-17 Wed 18-10-17 v
inclui i de terras a0, aterro, carga,
transporte e descarga), estruturas de betéo, juntas,
revestimentos, alvenarias, acabamentos interiores e
exteriores, impermeabilizacdes, cob
59 - movimento de terras 15d Fri 09-06-17 Fri 23-06-17 Movimento de terras
60 - fundacoes 8d Mon 26-06-17 Mon 03-07-17 Eq. Estacas
61 - betdo de regularizagao 7d Wed 26-07-17 Tue 01-08-17 Eq. Betdo Armadp 4
62 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 25d Wed 02-08-17 Sat 26-08-17 Eq. Betdo Armado 4
63 - juntas 25d Wed 02-08-17 Sat 26-08-17 E Eq. Betdo Armado 4|
64 - alvenarias 10d Sun 27-08-17 Tue 05-09-17 Eq. Construcao civil
65 - acabamentos interiores 15d Sat 16-09-17 Sat 30-09-17 Eq. Construcaol cjvil
66 - acabamentos exteriores 10d Sun 01-10-17 Tue 10-10-17 Eq. Construgéo civil
67 - cobertura 10d Wed 06-09-17 Fri 15-09-17 Istrucao civil
68 - porticos 2d Wed 11-10-17 Thu 12-10-17 Eq. Serralharias
69 - escadas, guardas, tampas e aros 3d Fri 13-10-17 Sun 15-10-17 Eq. Serralharias
70 - serralharias 3d Mon 16-10-17 Wed 18-10-17 Eq. Sefralharias
! - drenagem 2d Sun 27-08-17 Mon 28-08-17 Eq. Movimento de terras
72 Construcao civil completa da obra de recepcéo e tratamento 119d Sat 24-06-17 Fri 20-10-17 L 2 4
preliminar de efluentes de fossas sépticas, incluindo
i de terras do, aterro, carga, transporte e
descarga), estruturas de betao, juntas, revestimentos,
alvenarias, acabamentos int
73 - movimento de terras 10d Sat24-06-17  Mon 03-07-17 BRI Eq. Movimento fle terras
74 - fundagdes 10d Tue 04-07-17 Thu 13-07-17 g-Est:
75 - betdo de regularizagao 5d Sun 27-08-17 Thu 31-08-17 Eq. Betdo Armadpo 4
76 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 15d Fri 01-09-17 Fri 15-09-17 Eq. Betdao Armado 4
77 - juntas 15d Fri 01-09-17 Fri 15-09-17 Eq. Betdao Armado 4
78 - alvenarias 5d Sat 16-09-17 Wed 20-09-17 Eq. Construgao civil
79 - acabamentos interiores 10d Wed 27-09-17 Fri 06-10-17 Eq.C do-civil
80 - acabamentos exteriores 6d Sat 07-10-17 Thu 12-10-17 Eq. Construcao civil
81 - cobertura 6d Thu 21-09-17 Tue 26-09-17 q. Construgao civil
82 - pérticos 2d Fri 13-10-17 Sat 14-10-17 Eq. Serralharias
83 - escadas, guardas, tampas e aros 3d Sun 15-10-17 Tue 17-10-17 Eq. Serralharias
84 - serralharias 3d Wed 18-10-17 Fri 20-10-17 Eq. Serralharias
85 - drenagem 2d Sat 16-09-17 Sun 17-09-17 Jvimento de terras
86 EQUALIZACAO E ELEVACAO DO EFLUENTE BRUTO 197d Sun 15-01-17 Sun 30-07-17
87 Construcao civil p da equalizaca: 197d Sun 15-01-17 Sun 30-07-17
i i i de terras o, aterro, carga,
transporte e descarga), estruturas de betao, juntas,
revestimentos, alvenarias, acabamentos interiores e
exteriores, impermeabilizacdes, cobe
88 - movimento de terras 20d Sun 15-01-17 Fri 03-02-17 Eq. Movimentp de terras
89 - fundagdes 30d Sat 04-02-17 Sun 05-03-17 Eq. Estacas
90 - betdo de regularizagao 20d Mon 06-03-17 Sat 25-03-17 Eq. Betdo Armado 1
91 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 60d Sun 26-03-17 Wed 24-05-17 ‘ Eq, Betdao Armado 1 ‘
92 - juntas 60d Sun 26-03-17 Wed 24-05-17 Eq|{ Betdo Armado 1
93 - alvenarias 15d Thu 25-05-17 Thu 08-06-17 ‘ Eq. Construgao civil ‘
94 - acabamentos interiores 15d Wed 21-06-17 Wed 05-07-17 -Ge ucap civil
| |
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”OLIVEIRAS,SA. (Jacciona

ENGENHARIA » CONSTRUGAD

Dono de Obra: Aguas do Algarve, S.A.
Planeamento da ETARFaroOlhao
Prazo de Execucao: 600 + 365 Dias

D [Actividade ‘ Duration ‘ Start Finish I M1 I M2 I M3 M4 | M5 | M6 I M7 I M8 I M9 I M10 I M11 | M12 M13 | M14 | M15 I M16 I M17 I M18 M19 I M20 | M21 M22 | M23 I M24 I M25 I M26 I M27 I M28 | M29 I M30 I M31 I M32 I
250209162330/ 06/ 13|20/ 27 04/ 11[18]25]01]08 152229 05|12/ 19|26/05]12]19]26]02]09]16/23 30 07 14/ 21|28]04|11]18]25/02]09 16/23/30| 06/ 13]20]27]03 /101724 01/08|15|22|29]05[12]19]26]03]10/17 24 31 07 14|21 |28 04|11 [18]25 04|11 18]25 01]08]15]22]29 |06 /13 20|27/ 03/10/17 |24 01]08[15]22]29]05]12]19 26 02/ 09]16|23|30|07 14|21 |28 04|11 18]25]02]09]16]23]30 /061312027 03/ 10/17|24]03]10[17]24]31[07 14 21 28 05]12]19]26]02
95 - acabamentos exteriores 10d Thu 06-07-17 Sat 15-07-17 NEmmE-Eq. Construgao civil
96 - cobertura 12d Fri 09-06-17 Tue 20-06-17 Eq. Cornjstrugao civil
97 - porticos 5d Sun 16-07-17 Thu 20-07-17 i’ Eq. Serralharias
98 - escadas, guardas, tampas e aros 5d Fri 21-07-17 Tue 25-07-17 Eq. Serralharias
99 - serralharias 5d Wed 26-07-17 Sun 30-07-17 Eq. Serralharias
100 - drenagem 8d Wed 21-06-17 Wed 28-06-17 [Eq i de terras
101 Construcao civil completa da estacao elevatoria de efluente 154d Sat 04-02-17 Fri 07-07-17 L o v
bruto, incluindo i de terras a0, aterro,
carga, transporte e descarga), estruturas de betao, juntas,
revestimentos, alvenarias, pinturas, impermeabilizacoes,
escadas, guardas, tam
102 - movimento de terras 7d Sat 04-02-17 Fri 10-02-17 i Eq. i de terras
103 - fundagdes 7d Mon 06-03-17 Sun 12-03-17 L Eq-Est
104 - betao de regularizacao 5d Thu 25-05-17  Mon 29-05-17 ) Eq. Betdo Armadoj 1
105 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 25d Tue 30-05-17 Fri 23-06-17 a Eq; Betdo Armado 1
106 - juntas 25d Tue 30-05-17 Fri 23-06-17 ‘ Eqi Betde-Armado 1
107 - alvenarias 5d Sat 24-06-17 Wed 28-06-17 [Eq} Construgao ciyil
108 - pinturas 5d Thu 29-06-17 Mon 03-07-17 4 Eq. Pinturas
109 - serralharias 2d Tue 04-07-17 Wed 05-07-17 BLEq. S S
110 - escadas, guardas, tampas e aros 2d Thu 06-07-17 Fri 07-07-17 Eq. S as
111 - drenagem 3d Sat 24-06-17 Mon 26-06-17 ‘ Eq. Movimento de terras
112 REACTORES BIOLOGICOS 258d Sat 11-02-17 Thu 26-10-17 | 4
113 Construcao civil completa dos reactores bioldgicos, 258d Sat 11-02-17 Thu 26-10-17 v
i i i de terras 3o, aterro, carga,
transporte e descarga), estruturas de betao, juntas,
revestimentos, alvenarias, pinturas, impermeabilizacd
114 - movimento de terras 5d Sat 11-02-17 Wed 15-02-17 ‘ i Eq de terras
115 - fundagdes 25d Mon 13-03-17  Thu 06-04-17 ; Eq-Est:
116 - betdo de regularizagédo 15d Sat 24-06-17 Sat 08-07-17 E. Eq. Betdao Armado 1
117 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 75d Sun 09-07-17 Thu 21-09-17 ‘ Eq. Betdo Armado 1
118 - juntas 75d Sun 09-07-17 Thu 21-09-17 Eq. Betdo Armado 1
119 - alvenarias 10d Fri 22-09-17 Sun 01-10-17 ‘ Eq. Construcao givil
120 - pinturas 10d Mon 02-10-17 Wed 11-10-17 Eq. Pinturas
121 - serralharias 5d Thu 12-10-17 Mon 16-10-17 Iie.Eq. Sernalharias
122 - escadas, guardas, tampas e aros 10d Tue 17-10-17 Thu 26-10-17 .E Eq. Serralharias
123 - drenagem 3d Fri 22-09-17 Sun 24-09-17 . Movimento de terras
124 Construcao civil completa do edificio dos compressores, 165d Thu 16-02-17 Sun 30-07-17
i i i de terras o, aterro, carga,
transporte e descarga), estruturas de betao, juntas,
revestimentos, alvenarias, acabamentos interiores e
exteriores, coberturas, impermea ‘
125 - movimento de terras 5d Thu 16-02-17 Mon 20-02-17 ‘ Eq de-terras
126 - fundacoes 7d Fri 07-04-17 Thu 13-04-17 Eq. Estagas
127 - betao de regularizagao 5d Fri 14-04-17 Tue 18-04-17 Eq. Betao Armado 2
128 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 30d Wed 19-04-17 Thu 18-05-17 Eq. Betdo Armado 2
129 - juntas 30d Wed 19-04-17 Thu 18-05-17 ‘ Eq. Betdo Armado |2
130 - alvenarias 15d Fri 19-05-17 Fri 02-06-17 Eq. Cons il
131 - acabamentos interiores 15d Thu 15-06-17 Thu 29-06-17 ‘ C ! 1!
132 - acabamentos exteriores 10d Fri 30-06-17 Sun 09-07-17 .| Construgao civil
133 - coberturas 12d Sat 03-06-17 Wed 14-06-17 ‘
134 - serralharias 7d Mon 10-07-17 Sun 16-07-17 ralharias
135 - caixilharias 7d Mon 17-07-17 Sun 23-07-17 Serralharias
136 - escadas, guardas, tampas e aros 7d Mon 24-07-17 Sun 30-07-17 Eq. Serralharias
137 - drenagem 8d Fri 19-05-17 Fri 26-05-17 E Eq.[Movimentp de terras
138 FILTRACAO EM AREIA 185d Tue 21-02-17 Thu 24-08-17 L, Yy
139 Construgéo civil completa da filtracao em areia, reservatorio 185d Tue 21-02-17 Thu 24-08-17 ,
do efluente filtrado e sistema de lavagem dos filtros,
inclui i de terras a0, aterro, carga,
transporte e descarga), estruturas de betéo, juntas,
revestimentos, alvenarias, a
140 - movimento de terras 5d Tue 21-02-17  Sat25-02-17 -k de-terra
141 - fundagdes 10d Fri 14-04-17 Sun 23-04-17 L Eq; Estacas
142 - betdo de regularizagao 5d Fri 19-05-17 Tue 23-05-17 letdo Armado 2
143 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 25d Wed 24-05-17 Sat 17-06-17 Eq. Betdao Armado 2
144 - juntas 25d Wed 24-05-17 Sat 17-06-17 ‘ Eq. Betao Armado 2
145 - alvenarias 10d Sun 18-06-17 Tue 27-06-17 Eq. Construcao civil
146 - acabamentos interiores 15d Mon 10-07-17 Mon 24-07-17 ‘
147 - acabamentos exteriores 10d Tue 25-07-17 Thu 03-08-17
148 - coberturas 12d Wed 28-06-17 Sun 09-07-17 ‘ Eq.| Construl
149 - serralharias 7d Fri 04-08-17 Thu 10-08-17 rias
150 - caixilharias 7d Fri 11-08-17 Thu 17-08-17 ias
151 - escadas, guardas, tampas e aros 7d Fri 18-08-17 Thu 24-08-17 Serralharias
152 - drenagem 8d Sun 18-06-17  Sun 25-06-17 NI Eq. Movimento de te|
153 DESINFECAO 207d Sun 26-02-17 Wed 20-09-17 \ 4
154 Construcéo civil completa dos canais de desinfe¢ao por 207d Sun 26-02-17 Wed 20-09-17 v
radiagdo UV, i i i de terras a
aterro, carga, transporte e descarga), estruturas de betao,
juntas, i 1tos, alvenarias, interiores e
exteriores, coberturas im
155 - movimento de terras 5d Sun26-02-17  Thu 02-03-17 Bn-Eq 4
156 - fundagdes 5d Mon 24-04-17 Fri 28-04-17 i g-Estacas
157 - betdo de regularizagao 5d Sun 18-06-17 Thu 22-06-17 ‘ Eq.|Betdo Armado
158 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 20d Fri 23-06-17 Wed 12-07-17 I Ef. Betao Armado 2
159 - juntas 20d Fri 23-06-17 Wed 12-07-17 ‘ Eg. Betdo Armado 2
160 - alvenarias 15d Thu 13-07-17 Thu 27-07-17 pnstrucao ci
161 - acabamentos interiores 12d Wed 09-08-17 Sun 20-08-17 ‘ civil
162 - acabamentos exteriores 10d Mon 21-08-17 Wed 30-08-17 Eg. Construc@o cjvil
163 - coberturas 12d Fri 28-07-17 Tue 08-08-17 ‘ ao civil
164 - serralharias 7d Thu 31-08-17 Wed 06-09-17 Eq. Serr as
165 - caixilharias 7d Thu 07-09-17 Wed 13-09-17 El |harias
166 - escadas, guardas, tampas e aros 7d Thu 14-09-17  Wed 20-09-17 Eq. Serralharias
167 - drenagem 8d Thu13-07-17  Thu 20-07-17 1 Eq de terras
168 REUTILIZACAO DO EFLUENTE TRATADO 226d Fri 03-03-17 Sat 14-10-17 L L 4
169 Construcao civil completa do sistema de reutilizacdo de 226 d Fri 03-03-17 Sat 14-10-17 'y
efluente tratado, incluindo estacao elevatéria do efluente
final tratado, tanque de armazenamento de agua de servico ,
desinfecao e pressurizacao, incluindo movimento de terras
(escavacao, aterro, ca
170 - movimento de terras 5d Fri 03-03-17 Tue 07-03-17 ETEq—Mowmem
171 - fundagdes 5d Sat 29-04-17 Wed 03-05-17 Eg-Estacas
172 - betdo de regularizagao 5d Thu 13-07-17 Mon 17-07-17 Eq. Betdo Armado 2
178 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 16d Tue 18-07-17 Wed 02-08-17 Eq. Betao Armado 2
174 - juntas 16d Tue 18-07-17 Wed 02-08-17 ‘ q. Betdo Armado 2
175 - alvenarias 15d Thu 03-08-17 Thu 17-08-17
176 - acabamentos interiores 15d Wed 30-08-17 Wed 13-09-17 ‘ a
177 - acabamentos exteriores 10d Thu 14-09-17 Sat 23-09-17 Construcao civil
178 - coberturas 12d Fri 18-08-17 Tue 29-08-17 ‘ ivil
179 - serralharias 7d Sun 24-09-17 Sat 30-09-17 Eq. Serralharias
180 - caixilharias 7d Sun 01-10-17 Sat 07-10-17 Ec. Serralharjas
181 - escadas, guardas, tampas e aros 7d Sun 08-10-17 Sat 14-10-17 i Eq. Serralharias
182 - drenagem 8d Thu 03-08-17 Thu 10-08-17 de terras
183 MEDIDORES DO CAUDAL AFLUENTE A OBRA DE ENTRADA E 170d Fri 14-07-17 Sat 30-12-17 |
DO CAUDAL EFLUENTE TRATADO
184 Construcéo civil completa do(s) 6rgéo(s), incluindo 170d Fri 14-07-17 Sat 30-12-17 | _
i de terras o, aterro, carga, transporte e
descarga), estruturas de betao, juntas, revestimentos,
alvenarias, pi coberturas imper ilizacd
escadas, guardas, tampas, aros, ser
185 - movimento de terras 5d Fri 14-07-17 Tue 18-07-17 ‘ ’l Eq de terras
186 - fundagdes 5d Sat 29-07-17 Wed 02-08-17 Eg-Estacas
187 - betdo de regularizagédo 5d Mon 20-11-17 Fri 24-11-17 Eq. Betao Armado 4
188 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 10d Sat 25-11-17 Mon 04-12-17 ‘ Eq. Betdo Armado 4
189 - juntas 10d Sat 25-11-17 Mon 04-12-17 Eq. Betdo Armado 4
190 - alvenarias 10d Tue 05-12-17 Thu 14-12-17 ‘ Eq. Construcao civil
191 - pinturas 5d Fri 22-12-17 Tue 26-12-17 . Eq. Pinturas
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”OLIVEIRAS,SA. (Jacciona

ENGENHARIA » CONSTRUGAD

Dono de Obra: Aguas do Algarve, S.A.
Planeamento da ETARFaroOlhao
Prazo de Execucao: 600 + 365 Dias

D [Actividade ‘ Duration ‘ Start Finish I M1 I M2 I M3 M4 | M5 | M6 I M7 I M8 I M9 I M10 I M11 | M12 M13 | M14 | M15 I M16 I M17 I M18 M19 I M20 | M21 M22 | M23 I M24 I M25 I M26 I M27 I M28 | M29 I M30 I M31 I M32 I
250209162330/ 06/ 13/20/27 04/ 11[18]25]01]0815/22/29 05/12|19|26]05]12]19]26]02]09]16/23 30 07 14/ 21|28]04|11]18]25/02/09 16/23|30/06]13]20]27]03 /1017 24 01|08/ 15|22|29]05[12]19]26]03] 1017 24 31 07 14|21 /28|04 111825 04|11 18]25 01]08|15]22]29 /0613|2027 /03/10/17 |24 01]08[15]22]29]05[12]19 26 02/ 09]16|23|30|07 14|21 |28 04|11 18]25]02]09]16]23]30 /061312027 03/ 10/17|24]03[10[17]24]31[07 14 21 28 05]12]19]26]02
192 - coberturas 7d Fri 15-12-17 Thu 21-12-17 B Eq. Gonstrugao civil
193 - serralharias 2d Wed 27-12-17 Thu 28-12-17 Eq. Serralharias
194 - escadas, guardas, tampas e aros 2d Fri 29-12-17 Sat 30-12-17 'i Eq. Serralharias
195 - drenagem 1d Tue 05-12-17 Tue 05-12-17 1 Eg. Movimentq de terras
196 AMENTO GRAVITICO DE LAMAS 202d Mon 13-03-17 Sat 30-09-17 L o
197 Construcao civil completa do Tanque tampao de lamas e 159d Mon 13-03-17 Fri 18-08-17 | . v
extracao de lamas, incluindo movimento de terras
ao, aterro, carga, porte e ga), estruturas
de betao, juntas, revestimentos, alvenarias
198 - movimento de terras 3d Mon 13-03-17 Wed 15-03-17 H Eq- de-terras
199 - fundagdes 7d Tue 09-05-17 Mon 15-05-17 ‘ Eq. Estacas
200 - betao de regularizagédo 3d Tue 16-05-17 Thu 18-05-17 Eq./Betdao Armado |3
201 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 25d Fri 19-05-17 Mon 12-06-17 ‘ . Eq.|Betao Armado 3
202 - juntas 25d Fri 19-05-17 Mon 12-06-17 L{ .|Betdol Armado 3
203 - alvenarias 10d Tue 13-06-17 Thu 22-06-17 ‘ civjl
204 - acabamentos interiores 10d Thu 29-06-17 Sat 08-07-17 & it
205 - acabamentos exteriores 10d Sun 09-07-17 Tue 18-07-17 q. C cdo civil
206 - coberturas 6d Fri 23-06-17 Wed 28-06-17 ciil
207 - pinturas 7d Thu 03-0817  Wed 09-08-17 | Eq.Pinturas
208 - serralharias 5d Thu 10-08-17 Mon 14-08-17 Eq. Serralharias
209 - caixilharias 2d Tue 15-08-17 Wed 16-08-17 =q. Serralharias
210 - escadas, guardas, tampas e aros 2d Thu 17-08-17 Fri 18-08-17 Eq. Sefrdlharias
211 - drenagem 2d Tue 13-06-17 Wed 14-06-17 ‘ . Movimento de terras
212 Construcao civil p dos es de 199d Thu 16-03-17 Sat 30-09-17
lamas, incluindo movimento de terras (escavacao, aterro,
carga, transporte e descarga), estruturas de betao, juntas,
revestimentos, alvenarias, pintura, impermeabilizacées,
escadas, guardas, tampas,
213 - movimento de terras 5d Thu 16-03-17  Mon 20-03-17 ‘ Bm-Eq- de-terras
214 - fundagdes 12d Tue 16-05-17 Sat 27-05-17 L q-Est:
215 - betao de regularizagao 5d Tue 13-06-17 Sat 17-06-17 Eq. Betao Armado 3
216 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 30d Sun 18-06-17 Mon 17-07-17 ‘ Eq. Betdo Armado 3
217 - juntas 30d Sun 18-06-17 Mon 17-07-17 rmado 3
218 - alvenarias 15d Tue 18-07-17 Tue 01-08-17 ‘ m:ufo civil
219 - pinturas 15d Fri 25-08-17 Fri 08-09-17 Eq a
220 - escadas, guardas, tampas e aros 10d Sat 09-09-17 Mon 18-09-17 ,Eq Serralharias
221 - serralharias 12d Tue 19-09-17 Sat 30-09-17 -h Eqg. Serralharias
222 - drenagem 5d Tue 18-07-17 Sat 22-07-17 de terras
223 DESIDRATAGAO DE LAMAS 179d Tue 04-07-17 Fri 29-12-17 L .
224 Construcao civil completa do edificio de lamas, incluindo 179d Tue 04-07-17 Fri 29-12-17 | ]
i de terras a0, aterro, carga, transporte e
descarga), estruturas de betao, juntas, revestimentos,
alvenarias, acabamentos interiores e exteriores,
impermeabilizagdes, cobertura, pé
225 - movimento de terras 7d Tue 04-07-17 Mon 10-07-17 de terras
226 - fundagdes 10d Fri 14-07-17 Sun 23-07-17 ‘ cas
227 - betdo de regularizagédo 7d Sat 16-09-17 Fri 22-09-17 Eq. Betdo Armado 4
228 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 40d Sat 23-09-17 Wed 01-11-17 ‘ Eq. Betdo Armado 4
229 - juntas 40d Sat 23-09-17 Wed 01-11-17 Eq. Betdo Armado 4
230 - alvenarias 10d Thu 02-11-17 Sat 11-11-17 ‘ Eq. Construgao civil
231 - acabamentos interiores 15d Wed 22-11-17 Wed 06-12-17 Construgdo civil
232 - acabamentos exteriores 10d Thu 07-12-17 Sat 16-12-17 ‘ Eq. Construcao civil
233 - cobertura 10d Sun 12-11-17 Tue 21-11-17 . Construgao civil
234 - escadas, guardas, tampas e aros 5d Sun 17-12-17 Thu 21-12-17 Eq. Serralharias
235 - serralharias 5d Fri 22-12-17 Tue 26-12-17 q- Serralharias
236 - caixilharias 3d Wed 27-12-17 Fri 29-12-17 Eq. Serralharias
237 - drenagem 3d Thu 02-11-17 Sat 04-11-17 i Eq. Movimento de terras
238 Construcao civil completa dos silos de armazenamento de 148d Tue 11-07-17 Tue 05-12-17 ‘ \ 4
lamas desidratadas, incluindo movimento de terras
(escavacao, aterro, carga, transporte e descarga), estruturas
de betao, juntas, revestimentos, alvenarias, pintura,
impermeabilizagdes, escadas, guar
- 3
239 - movimento de terras 3d Tue 11-07-17  Thu 13-07-17 i« q. de terras
240 - fundagdes 5d Mon 24-07-17 | Fri 28-07-17 ‘ b Eq. Estacas
241 - betao de regularizagao 3d Thu 02-11-17 Sat 04-11-17 Eq. Betdo Armado 4
242 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 15d Sun 05-11-17 Sun 19-11-17 ‘ Eq. Betdo Armado 4
243 - juntas 15d Sun 05-11-17 Sun 19-11-17 Eq. Betdo Armado 4
244 - alvenarias 6d Mon 20-11-17 Sat 25-11-17 ‘ Eq. Construcao civil
245 - pinturas 6d Sun 26-11-17 Fri 01-12-17 Eg. Pinturas
246 - escadas, guardas, tampas e aros 2d Sat 02-12-17 Sun 03-12-17 Eq.
247 - serralharias 2d Mon 04-12-17 Tue 05-12-17 s
248 - drenagem 2d Mon 20-11-17 Tue 21-11-17 Eq. i de terras
249 Construcao civil completa do sistema de pesagem de 91d Wed 19-07-17 Tue 17-10-17 |4 . 4
veiculos (bascula), incluindo movimento de terras
4o, aterro, carga, tee ga), estruturas
de betao, juntas, revestimentos, alvenarias, pintura,
impermeabilizacoes, escadas, guardas,
250 - movimento de terras 3d Wed 19-07-17 Fri 21-07-17 ‘ iEq i dle terra:
251 - fundagdes 5d Thu 03-08-17 Mon 07-08-17 i Eq-Estacas
252 - betdo de regularizagédo 2d Fri 22-09-17 Sat 23-09-17 Eq| Betdao Armado 1
253 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 12d Sun 24-09-17 Thu 05-10-17 ‘ Eq. Betdao Armado 1
254 - juntas 12d Sun 24-09-17 Thu 05-10-17 Eq. Betdo Armado 1
255 - alvenarias 4d Fri 06-10-17 Mon 09-10-17 ‘ Eq. Construgao civil
256 - pinturas 4d Thu 12-10-17 Sun 15-10-17 Eg. Pinturas
257 - escadas, guardas, tampas e aros 1d Mon 16-10-17 Mon 16-10-17 Eq. Serralharias
258 - serralharias 1d Tue 17-10-17 Tue 17-10-17 I Eq. Serralharias
259 - drenagem 2d Fri 06-10-17 Sat 07-10-17 Eq. Movimento de terras
260 Construcao civil completa da bacia dos contentores, 113d Sat 22-07-17 Sat 11-11-17 L )
i i i de terras o, aterro, carga,
transporte e descarga), estruturas de betao, juntas,
revestimentos, alvenarias, acabamentos interiores e
exteriores, impermeabilizacoes, cobertur R
261 - movimento de terras 2d Sat 22-07-17 Sun 23-07-17 Eq. i de terras
262 - fundagées 3d Tue 08-08-17 Thu 10-08-17 ‘ Eq-Estacag
263 - betao de regularizagao 2d Fri 06-10-17 Sat 07-10-17 ‘ Eq. Betdo Armado 1
264 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 15d Sun 08-10-17 Sun 22-10-17 I Eg. Betdo Armado 1
265 - juntas 15d Sun 08-10-17 Sun 22-10-17 ‘ [ Eq. Betdo Armado 1
266 - alvenarias 5d Mon 23-10-17 Fri 27-10-17 Eq. Construgao Civil
267 - acabamentos interiores 2d Thu 02-11-17 Fri 03-11-17 ‘ Eq. Construcag Civil
268 - acabamentos exteriores 2d Sat 04-11-17 Sun 05-11-17 Eq. Construcao Civil
269 - cobertura 5d Sat 28-10-17 Wed 01-11-17 ‘ Eq. Construcao Civil
270 - escadas, guardas, tampas e aros 2d Mon 06-11-17 Tue 07-11-17 Eq. Serralharias
27 - serralharias 2d Wed 08-11-17 Thu 09-11-17 Eq. Serralharias
272 - caixilharias 2d Fri10-11-17 Sat 11-11-17 Eq. Serralharias
273 - drenagem 3d Mon 23-10-17 Wed 25-10-17 . Movimento de tefras
274 DESODORIZACAO 170d Wed 08-03-17 Thu 24-08-17 L o v
275 Construcao civil completa da(s) unidade(s) de 170d Wed 08-03-17 Thu 24-08-17 L . 4
desodorizacao da obra de entrada, tratamento preliminar,
sistema de o de de fossas sépti
equalizacao/homogeneizacao, estacao elevatoria do efluente
pré-tratado, seletores, do tratamento de ‘
276 - movimento de terras 5d Wed 08-03-17  Sun 12-03-17 BmEq de-terras
277 - fundagdes 5d Thu 04-05-17 Mon 08-05-17 % Eqg-Estaca
278 - betdo de regularizagao 2d Thu 03-08-17 Fri 04-08-17 Eq. Betédio Armado 2
279 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 15d Sat 05-08-17 Sat 19-08-17 Eq. Betdo Armado 2
280 - pinturas i 5d Sun 20-08-17 Thu 24-08-17 ‘ Eq; Pinturas
281 POSTO DE SECCIONAMENTO E EDIFICIO ELECTRICO 145d Tue 21-03-17 Sat 12-08-17 )
282 Construcao civil completa do Posto de seccionamento 6d Sun 26-03-17 Fri 31-03-17 —
283 - movimento de terras 3d Sun 26-03-17 Tue 28-03-17 ‘ ! Eq- i deferras
284 - serralharias 3d Wed 29-03-17 Fri 31-03-17 & Eq. Serralharias
285 Construcao civil completa do Edificio eléctrico 145d Tue 21-03-17 Sat 12-08-17 v
286 - movimento de terras 5d Tue 21-03-17 Sat 25-03-17 ‘ Eq de-tefras
287 - fundagdes 5d Sun 28-05-17 Thu 01-06-17 Eq-Estal
288 - betdo de regularizagao 2d Fri 02-06-17 Sat 03-06-17 [Eq. Betaop Armado 4
289 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 15d Sun 04-06-17 Sun 18-06-17 ‘ Eq. Betao Armado 4
290 - juntas 15d Sun 04-06-17 Sun 18-06-17 ‘ Eq. Betao Armado 4
Tarefa I Tarefa Critica I Marco * Sumario P—  Inactive Task [ lInactive Milestone < Inactive Summary O~ Manual Task [N Duration-only Manual Summary Rollup sss—— Manual Summary P—  Start-only C Finish-only a

01-10-2016

Pag.3/7




”OLIVEIRAS,S_A_ (Jacciona

ENGENHARIA » CONSTRUGAD

Dono de Obra: Aguas do Algarve, S.A.
Planeamento da ETARFaroOlhao
Prazo de Execucao: 600 + 365 Dias

D [Actividade ‘ Duration ‘ Start Finish I M1 I M2 I M3 M4 | M5 | M6 I M7 I M8 I M9 I M10 I M11 | M12 M13 | M14 | M15 I M16 I M17 I M18 M19 I M20 | M21 M22 | M23 I M24 I M25 I M26 I M27 I M28 | M29 I M30 I M31 I M32 I
25/02/ 09162330 06/ 13/20/27 04/ 11]18] 25|01/ 0815|2229 05|12/ 19/26]05]12]19]26]02]09]16/23 30 07 14]21 /28|04 | 1111825 02/09 16/23/30] 06/ 13]20]27]03 /101724 01/08 15|22/29]05[12]19]26]03]10/17 /24 31 07 14 /21|28 04111825 04|11 18]25 01]08]15]22]29/06 /13 20/27/03/10/17|24 01]08[15]22]29]05]12]19 /26 02/ 09]16/23|30|07 |14 /21|28 04|11 18]25]02]09]16]23]30/06 /1312027 03/ 10/17|24]03]10[17]24]31[07 14 21 28 05]12]19]26]02
291 - alvenarias 6d Sat 24-06-17 Thu 29-06-17 Eq. Ci a0 ciyil
292 - acabamentos interiores 10d Sat 01-07-17 Mon 10-07-17 [ =t
293 - acabamentos exteriores 8d Tue 11-07-17 Tue 18-07-17 L| EqiC 40 civil
294 - cobertura 5d Mon 19-06-17 Fri 23-06-17 Eqi|Construggio ciyil
295 - escadas, guardas, tampas e aros 2d Mon 07-08-17 Tue 08-08-17 Eq. Ser
296 - serralharias 2d Wed 09-08-17 Thu 10-08-17 Eq. Serral
297 - caixilharias 2d Fri 11-08-17 Sat 12-08-17 Eq. Ser
298 - drenagem 1d Fri 30-06-17 Fri 30-06-17 Eq. de terras
299 EDIFICIO DE OPERAGAO E MANUTENGAO 135d Tue 08-08-17 ~ Wed 20-12-17 ‘ v
300 Construcao civil completa do edificio de operacao e 135d Tue 08-08-17 Wed 20-12-17 v
&0, incluindo i de terras a
aterro, carga, transporte e descarga), estruturas de betao,
juntas, i 1tos, alvenarias, interiores e
exteriores, impermeabilizacde
301 - movimento de terras 5d Tue 08-08-17 Sat 12-08-17 q. de terras
302 - fundacgoes 8d Sun 13-08-17 Sun 20-08-17 Eq. Estacas
303 - betdo de regularizagao 3d Mon 21-08-17 Wed 23-08-17 [Eq.|Betdo Armagdo 3
304 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 25d Thu 24-08-17 Sun 17-09-17 ‘ Eq. Betdao Armado 3
305 - juntas 25d Thu 24-08-17 Sun 17-09-17 Eq. Betdo Armado 3
306 - alvenarias 10d Mon 18-09-17 Wed 27-09-17 ‘ Eq. Construcao civil
307 - acabamentos interiores 15d Fri 03-11-17 Fri17-11-17 F Eq-C 6ap-cH
308 - acabamentos exteriores 10d Sat 18-11-17 Mon 27-11-17 ‘ Eq. Construcao civil
309 - cobertura 10d Thu 28-09-17 Sat 07-10-17 Eq-C: uca
310 - escadas, guardas, tampas e aros 6d Tue 28-11-17 Sun 03-12-17 Eq. Serralharia;
311 - serralharias 6d Mon 04-12-17 Sat 09-12-17 q. Serralharias
312 - caixilharias 6d Sun 10-12-17 Fri 15-12-17 Eq. Serralharias
313 - equipamento sanitario 5d Sat 16-12-17 Wed 20-12-17 ‘ Eq. Redes Interiores
314 - rede de esgotos 7d Sun 08-10-17 Sat 14-10-17 Eq. Redes i
315 - rede de aguas pluviais 7d Sun 15-10-17 Sat 21-10-17 . es Interipres
316 - rede de abastecimento de 4gua potavel (fria e quente) 7d Sun 22-10-17 Sat 28-10-17 Redes Interigres
317 - rede de gas 5d Sun 29-10-17 Thu 02-11-17 Eq. Redes | ores
318 Fornecit e de i diversos do 26d Sat 18-11-17 Wed 13-12-17
edificio de aoe a0 e lab orio, em termos
de equipamento, mobiliario fixo e acessorios.
319 - equipamento e mobiliario da zona de recepgdo 3d Sat 18-11-17 Mon 20-11-17
320 - equipamento e mobiliario do laboratério de controlo 2d Tue 21-11-17 Wed 22-11-17
321 - equipamento e mobilirio do auditério 4d Thu 23-11-17 Sun 26-11-17
322 - equipamento e mobilidrio da zona social (4rea de 5d Mon 27-11-17 Fri01-12-17
refeicdes/convivio e cozinha)
323 - mobilidrio dos gabinetes (servigos técnicos, administrativos 2d Sat 02-12-17 Sun 03-12-17 lobiliario
e arquivo)
324 - mobilidrio da sala de comando geral da instalagao 2d Mon 04-12-17 Tue 05-12-17 ‘
325 - mobiliario fixo e acessorios e equipamentos da sala de 4d Wed 06-12-17 Sat 09-12-17 q. Mobiliarjo
oficina
326 - mobiliario de balnedrios, vestiarios e instalagoes sanitarias 4d Sun 10-12-17 Wed 13-12-17 ‘ Eq. Mobiliario
327 For i e dasi oes de ar 20d Fri 03-11-17 Wed 22-11-17 L v
condicionado e ventilagéo, no que respeita a
producao/distribuicdo de agua fria/quente, ao
condicionamento de ar dos locais, aos equipamentos e
circuitos eléctricos, ao equipamento de controlo, a ensaios e
out
328 - produgao/distribui¢do de agua fria/quente 2d Fri 03-11-17 Sat 04-11-17 ‘—'Eq. Redes In|
329 - condicionamento de ar dos locais 5d Sun 05-11-17 Thu 09-11-17 - Eqg. Redes Interjor
330 - equil s e circuitos eléctrico: 5d Fri10-11-17 Tue 14-11-17 fq. Redes Interiores
331 - equipamento de controlo 5d Wed 15-11-17 Sun 19-11-17 I Eq.Rede:
332 - ensaios e outras obrigacdes 3d Mon 20-11-17 Wed 22-11-17 L les Interiores
333 - manutengdo durante o periodo de garantia od Wed 22-11-17 Wed 22-11-17 & Eq. Redes Interiores
334 Fornecimento e montagem de material de 2d Wed 06-12-17 Thu 07-12-17 irE . Eletromecanica
comunicagao/informatico, incluindo um conjunto de
"walkie-talkies" e um computador portatil com modem para
ligago a Internet e uma impressora.
335 CANALIZAGOES EXTERIORES 122d Sat 24-06-17 Mon 23-10-17 ) 4
336 Construcao civil completa das canalizacoes exteriores, 122d Sat 24-06-17 Mon 23-10-17 L
i i i de terras o, aterro, carga,
transporte e descarga), rede exterior de saneamento, rede de
drenagem de aguas pluviais, rede de abastecimento de agua
potavel, rede de agua de
337 - movimento de terras 120d Sat 24-06-17 Sat 21-10-17 I Eq. Circuif Hi
338 - tubagens 120d Sat 24-06-17 Sat 21-10-17 ‘ IEEN Eq. Gircuitos Hi
339 - valvulas 120d Sat 24-06-17 Sat 21-10-17 Il Eq. Gircuitos Hi
340 - camaras de visita 120d Sat 24-06-17 Sat 21-10-17 ‘ I Eq. Gircuitos Hi
341 - sumidouros 120d Sat 24-06-17 Sat 21-10-17 IEEN Eq. Gircuitos Hi
342 - bocas de saida tipo "boca de lobo" 2d Sun 22-10-17 Mon 23-10-17 ‘ !t Eq. [Circuitos Hi
343 - caixas de ligagao e passagem 120d Sat 24-06-17 Sat 21-10-17 B Eq ;
344 - caixas de recolha de escumas 120d Sat 24-06-17 Sat 21-10-17 ‘ I +Eg-4 F
345 - escadas, guardas, tampas e aros) 120d Sat 24-06-17 Sat 21-10-17 - Eo-C F
346 ARRUAMENTOS, ARRANJOS EXTERIORES, ESPACOS 45d Tue 24-10-17 Thu 07-12-17 ) 4
VERDES E VEDACAO
347 Construcao civil completa dos arruamentos, incluindo 36d Thu 02-11-17 Thu 07-12-17 . 4
i de terras do, aterro, carga, transporte e
descarga), pavimentos, estruturas de betao, lancis, valetas,
blocos de encaixe e gravilha.
348 - movimento de terras 12d Thu 02-11-17 Mon 13-11-17 g terras
349 - pavimentos 7d Tue 28-11-17 Mon 04-12-17 . i
350 - betdo de regularizagao 5d Tue 14-11-17 Sat 18-11-17 ado 3
351 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 15d Sun 19-11-17 Sun 03-12-17 etao Armagdo 3
352 - lancis 7d Tue 14-11-17 Mon 20-11-17 a0 civil
353 - valetas 7d Tue 21-11-17 Mon 27-11-17 trucao civil
354 - blocos de encaixe 10d Tue 28-11-17 Thu 07-12-17 . Construcao civil
355 - gravilha 7d Tue 21-11-17 Mon 27-11-17 trucéo civil
356 - cobertura de estacionamento 7d Tue 28-11-17 Mon 04-12-17 ¢éq civil
357 Construcao civil p dos verdes, i 15d Tue 21-11-17 Tue 05-12-17
fertilizagao, terra vegetal, plantagGes, sementeiras e sistema
de rega atico incluindo p e i
358 - &rea a ajardinar 4d Tue 21-11-17 Fri 24-11-17
359 - &rea de sementeira com grama 1d Wed 29-11-17 Wed 29-11-17
360 - area de sementeira com arbustos 4d Thu 30-11-17 Sun 03-12-17
361 - cortina arbérea 2d Mon 04-12-17 Tue 05-12-17
362 - sistema de rega 4d Sat 25-11-17 Tue 28-11-17
363 Construgéo civil p da &0, incluindo i 1o 27d Tue 24-10-17 Sun 19-11-17
de terras do, aterro, carga, te e descarga),
estruturas de betao, alvenarias, acabamentos interiores e
exteriores, vedacao, portdes automaticos motorizados e
painel de identificagao
364 - movimento de terras 2d Tue 24-10-17  Wed 25-10-17 NiEq de tefras
365 - alvenarias 5d Wed 01-11-17 Sun 05-11-17 ‘ Eq.C civil
366 - betdo de regularizagao 1d Thu 26-10-17 Thu 26-10-17 mado 3|
367 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 5d Fri 27-10-17 Tue 31-10-17 ‘ Eq.-Betao|Arm 3
368 - acabamentos interiores 3d Mon 06-11-17 Wed 08-11-17 Eq. a0 civi
369 - acabamentos exteriores 3d Thu 09-11-17 Sat 11-11-17 ‘ Eq./C o cjyil
370 - vedacao 5d Sun 12-11-17 Thu 16-11-17 ‘Eq. a
371 - portdes automaticos motorizados 2d Fri 17-11-17 Sat 18-11-17 $q. ca
372 - painel de identificagdo 1d Sun 19-11-17 Sun 19-11-17 ~Eq. ca
373 EMISSARO DE DESCARGA DA ETAR 152d Sun 16-07-17 Thu 14-12-17
374 Construcao civil completa do Emissario de Descarga da 152d Sun 16-07-17 Thu 14-12-17
ETAR, incluindo movimento de terras (escavacao, aterro,
carga, transporte e ga), i do de
do de fita sinali e orgao de p doa
descarga. A localizacdo do ponto de de
375 - movimento de terras 150d Sun 16-07-17 Tue 12-12-17 [ Eq. Emissario
376 - tubagens 150d Sun 16-07-17 Tue 12-12-17 [ Eq. Emissario
377 - camaras de visita 150 d Sun 16-07-17 Tue 12-12-17 ] Eq. Emissari
378 - bocas de saida tipo 2d Wed 13-12-17 Thu 14-12-17 Eq. Emissario
379 - escadas, guardas, tampas e aros) 150 d Sun 16-07-17 Tue 12-12-17 [ q. Emissario
380 DIVERSOS 120d Mon 24-07-17 Mon 20-11-17
381 Construcao civil completa de bacia de armazenagem para 104d Mon 24-07-17 Sat 04-11-17
cor ali i i gem e telheiro,
i i de terras o, aterro, carga,
transporte e descarga), estruturas de betao, juntas,
i imper ilizacées, e
382 - movimento de terras 3d Mon 24-07-17 Wed 26-07-17 ‘ W de tefras
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ENGENHARIA » CONSTRUGAD

”OLIVEIRAS,SA (Jacciona

Dono de Obra: Aguas do Algarve, S.A.
Planeamento da ETARFaroOlhao
Prazo de Execucao: 600 + 365 Dias

D [Actividade ‘ Duration ‘ Start Finish I M1 I M2 I M3 M4 I M5 I M6 I M7 I M8 I M9 I M10 I M11 | M12 M13 | M14 | M15 I M16 I M17 I M18 M19 I M20 | M21 M22 | M23 I M24 I M25 I M26 I M27 I M28 | M29 I M30 I M31 I M32 I
25/02|09/16/23/30/06|13[20]27 04/ 11[18/25| 01|08 |15[22/29 | 05|12|19[26]05 | 12|19|26/02]09/16|23(30|07[ 14|21 2804 /11[18|25 02[09/16/23|30/06]13[20/27/03[10[17[24 01]08[15/22[29|05/12[19]26/03|10/17[24[31 /07|14 [21[28]04|11[18]25/04[11 /18|25 01/08|15|22|29]06[13/20|27|03[10[1724 01]08[15[22|29 05[12[19/26|02/09[16/23 /30|07 /14[21]28/04|11[18[25]02/09[16[23/30/06|13|20[27 03 /10[17|24[03[10/17|24(31[07[14/21[28]05/12]|19]26]02]
383 - fundacoes 2d Fri 11-08-17 Sat 12-08-17 B Eq. Estacds
384 - betao de regularizagao 2d Mon 23-10-17 Tue 24-10-17 Eq|{ Betao Armado
385 - betdo armado, incluindo armaduras e cofragens 8d Wed 25-10-17 Wed 01-11-17 Eq. Betdg Armado 1
386 - pinturas 3d Thu 02-11-17 Sat 04-11-17 ‘ L
387 Fornecimento e montagem de equipamento para manutencéo e 1d Mon 20-11-17 Mon 20-11-17
limpeza da ETAR, de acordo com a descriminagao apresentada
no caderno de encargos.
388 Fornecimento e montagem de toda a sinalética de seguranca, 1d Mon 20-11-17 ~ Mon 20-11-17 ‘
como solicitado ao longo do Anexo IX do Caderno de Encargos.
389 EQUIPAMENTO 451d Sat 01-10-16 Mon 25-12-17 2 4
390 Procura de Equipamentos 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17 h
391 Fornecimento e montagem do equipamento de gradagem 309d Sat 01-10-16 Sat 05-08-17 L o ) 4
grossa e tamisagem
392 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
393 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
394 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
395 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
396 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 ‘ <& >
397 Montagem de Equipamentos 20d Mon 17-07-17 Sat 05-08-17 -
398 Fornecimento e montagem do equipamento desarenamento e 329d Sat 01-10-16 Fri 25-08-17 ™ v
to, inclui ifi de areias e
ador de g
399 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
400 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
401 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
402 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
403 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 < >
404 Montagem de Equipamentos 20d Sun 06-08-17 Fri 25-08-17 N
405 Fornecimento dos i 433d Sat 01-10-16 Thu 07-12-17 L
pré-tratamento dos efluentes das fossas sépticas
406 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
407 Fabrico 150 d Tue 28-02-17  Thu 27-07-17 —
408 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 27-07-17 Thu 27-07-17
409 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 Sun 06-08-17 hb
410 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 v
411 Montagem de Equipamentos 7d Fri 01-12-17 Thu 07-12-17
412 Fornecimento e montagem dos equipamentos associados a 311d Sat 01-10-16 Mon 07-08-17
413 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
414 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
415 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
416 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
417 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 <& >
418 Montagem de Equipamentos 15d Mon 24-07-17 Mon 07-08-17
419 Fornecimento e montagem do equipamento da estacao 296 d Sat 01-10-16 Sun 23-07-17 v
elevatoria inicial
420 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
421 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
422 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
423 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
424 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 <& >
425 Montagem de Equipamentos 20d Tue 04-07-17 Sun 23-07-17 ) V
426 Fornecimento e montagem do equipamento dos reactores 451d Sat 01-10-16 Mon 25-12-17 v
427 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
428 Fabrico 150d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
429 Equipamento "Pronto para Embarque" od Thu 27-07-17 Thu 27-07-17
430 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 Sun 06-08-17 h‘
431 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 >
432 Montagem de Equipamentos 75d Thu 12-10-17 Mon 25-12-17 |
433 Fornecimento e montagem dos equipamentos do edificio de 359d Sat 01-10-16 Sun 24-09-17 v
de arej
434 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
435 Fabrico 150d Sun 29-01-17 Tue 27-06-17
436 Equipamento "Pronto para Embarque” od Tue 27-06-17 Tue 27-06-17
437 Fornecimento 10d Wed 28-06-17 Fri 07-07-17
438 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Fri 07-07-17 Fri 07-07-17 <& >
439 Montagem de Equipamentos 20d Tue 05-09-17 Sun 24-09-17 1 —
440 Fornecimento e montagem dos equipamentos da filtracdao em 401d Sat 01-10-16 Sun 05-11-17 \ 4
areia
441 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
442 Fabrico 150d Sun 29-01-17 Tue 27-06-17
443 Equipamento "Pronto para Embarque” od Tue 27-06-17 Tue 27-06-17
444 Fornecimento 10d Wed 28-06-17 Fri 07-07-17
445 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Fri 07-07-17 Fri 07-07-17 & el
446 Montagem de Equipamentos 90d Tue 08-08-17 Sun 05-11-17 ‘ h
447 Fornecimento e montagem dos equipamentos da desinfecao 416d Sat 01-10-16 Mon 20-11-17
por UV
448 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
449 Fabrico 150d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
450 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 27-07-17 | Thu 27-07-17
451 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 Sun 06-08-17 h
452 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 <&
453 Montagem de Equipamentos 15d Mon 06-11-17 Mon 20-11-17 ‘
454 Fornecimento e Montagem dos equipamentos do tanque de 339d Sat 01-10-16 Mon 04-09-17
lamas e da estacao elevatoria de extracao de lamas biolégicas T
455 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
456 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
457 Equipamento "Pronto para Embarque" od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
458 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
459 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 <
460 Montagem de Equipamentos 10d Sat26-08-17  Mon 04-09-17 )y
461 Fornecimento e montagem dos equipamentos de producao de 426 d Sat 01-10-16 Thu 30-11-17 »
agua de servico
462 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
463 Fabrico 150 d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
464 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 27-07-17 Thu 27-07-17
465 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 | Sun 06-08-17 h
466 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 <& N
467 Montagem de Equipamentos 10d Tue 21-11-17 Thu 30-11-17 -
468 Fornecimento e montagem dos equipamentos para 436d Sat 01-10-16 Sun 10-12-17 v
itico de lamas biolégi
469 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
470 Fabrico 90d Tue 28-02-17 Sun 28-05-17
471 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
472 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
473 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 & >
474 Montagem de Equipamentos 3d Fri 08-12-17 Sun 10-12-17
475 Fornecimento e dos de de 355d Sat 01-10-16 Wed 20-09-17 Ll
lamas espessadas a desidratacao
476 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
477 Fabrico 150d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
478 Equipamento "Pronto para Embarque” 0d Thu 27-07-17  Thu 27-07-17
479 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 Sun 06-08-17 u
480 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 <&
481 Montagem de Equipamentos 12d Sat 09-09-17 Wed 20-09-17 i
482 Fornecimento e montagem dos equipamentos de desidratacdo 449d Sat 01-10-16 Sat 23-12-17 | "
de lamas, i i i a0 e
de polielectrolito
483 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
484 Fabrico 150d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
485 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 27-07-17 | Thu 27-07-17
486 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 Sun 06-08-17
487 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 <& v
488 Montagem de Equipamentos 10d Thu 14-12-17 Sat 23-12-17 ,
489 Fornecimento e montagem dos equipamentos de transporte de 439d Sat 01-10-16 Wed 13-12-17
lamas desidratadas a silo
490 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
491 Fabrico 150d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
492 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 27-07-17 Thu 27-07-17
493 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 | Sun 06-08-17 h
494 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 <& >
495 Montagem de Equipamentos 5d Sat 09-12-17 Wed 13-12-17 |
496 Fornecimento e montagem dos equipamentos de 434d Sat 01-10-16 Fri 08-12-17 .
ar de lamas desidratadas
497 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
498 Fabrico 150d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
499 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 27-07-17 Thu 27-07-17
500 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 Sun 06-08-17 k
501 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 <&
502 Montagem de Equipamentos 7d Sat 02-12-17 Fri 08-12-17 |
503 Fornecimento e montagem dos equipamentos da estacao 362d Sat 01-10-16 Wed 27-09-17 \ 4
elevatoria de escorréncias
504 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
505 Fabrico 150 d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
506 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 27-07-17 Thu 27-07-17
507 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 | Sun 06-08-17 h
508 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 <& Sl
509 Montagem de Equipamentos 7d Thu 21-09-17 Wed 27-09-17 l e
510 Fornecimento e montagem dos equipamentos associados a 400 d Sat 01-10-16 Sat 04-11-17 v
rede de ilac@o (it doe incluindo T
ventiladores, tubagens, grelhas, registos e demais acessorios
ios
511 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
512 Fabrico 150d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
513 Equipamento "Pronto para Embarque" od Thu 27-07-17 Thu 27-07-17
514 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 Sun 06-08-17 u
515 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 & >
516 Montagem de Equipamentos 15d Sat 21-10-17 Sat 04-11-17 H
517 Fornecimento e montagem dos equipamentos da 408 d Sat 01-10-16 Sun 12-11-17 P » 4
desodorizacao quimica
518 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
519 Fabrico 150d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
520 Equipamento "Pronto para Embarque” 0d Thu 27-07-17  Thu 27-07-17
521 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 Sun 06-08-17 h
522 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 yﬁ
523 Montagem de Equipamentos 80d Fri 25-08-17 Sun 12-11-17
524 Fornecimento e de todas as de processo 410d Sat 01-10-16 Tue 14-11-17 4
de ligacdo a para os de aguas I
residuais, lamas, escorréncias, agua de servico, ar de
processo, ar de servico e ar a desodorizar
525 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
526 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
527 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
528 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
529 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 %
530 Montagem de Equipamentos 160d Thu 08-06-17 Tue 14-11-17
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”OLIVEIRAS,S_A_ (Jacciona

ENGENHARIA 8 CONSTRUGAD

Dono de Obra: Aguas do Algarve, S.A.
Planeamento da ETARFaroOlhao
Prazo de Execucao: 600 + 365 Dias

D [Actividade Duration ‘ Start Finish I 1 I M2 M6 M7 I M8 9 I M10 I M11 I M12 M13 I M14 I M15 I M16 M17 I M18 M19 I M20 I M28 | M29 M30 I M31 M32 I
25]02/09/16/23/30/ 0613202 2605/ 12/19]26/ 020916/ 2330 0714 21 | 2 1812502/ 09/16/23 30/ 06|13 /20[27] 03 10[17[24|01|08/15[22[29 05/ 12|19|26[03[ 1017 [24[31|07[ 14212 11]18/25/04|11[18/25| 01/ 08 [15[22[29 06|13 |20]2 8|04 11[18/25/ 0209 0|06 [13]20/27/03/10[17[24 03 |10[17[24[31 071421 12[19/ 26| 02|
531 Fornecimento e montagem de bascula com a capacidade de 60 385d Sat 01-10-16 Fri 20-10-17
t e base com as dimensoes de 16 x 3 m, incluindo equipamento T
de emissao de tickets e ligacao ao computador do sistema de
gestao
532 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
533 Fabrico 90d Tue 28-02-17 Sun 28-05-17
534 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
535 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
536 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 ‘ >
537 Montagem de Equipamentos 5d Mon 16-10-17 Fri 20-10-17 F
538 Fornecimento de um conjunto de pecas de reserva 400d Sat 01-10-16 Sat 04-11-17 »
539 Aprovisionamento 250d Sat 01-10-16 Wed 07-06-17
540 Fabrico 120d Thu 08-06-17 Thu 05-10-17
541 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 05-10-17 Thu 05-10-17 ‘
542 Fornecimento e montagem 30d Fri 06-10-17 Sat 04-11-17 |
543 Fornecimento e montagem de toda a sinalética de seguranca e 410d Sat 01-10-16 Tue 14-11-17 \ 4
ainda um kit de operacdes de manutencéo e seguranca, como T
solicitado ao longo do Anexo IX do Caderno de Encargos
544 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
545 Fabrico 150 d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
546 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 27-07-17 Thu 27-07-17 N
547 Forne_cimemo'e montagem 10d Sun 05-11-17 Tue 14-11-17 |
548 INSTALACOES ELECTRICAS 510d Sat 01-10-16 Thu 22-02-18
549 Procura de Equipamentos 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17 %
550 Instrumentacao (1) 421d Sat 01-10-16 Sat 25-11-17 v 4
551 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
552 Fabrico 150 d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
553 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 27-07-17 Thu 27-07-17
554 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 Sun 06-08-17 h
555 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 * w
556 Montagem de Equipamentos 50 d Sat 07-10-17 Sat 25-11-17 N
557 Posto de Transformagao completo (2) 303d Sat 01-10-16 Sun 30-07-17 P
558 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
559 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
560 Equipamento "Pronto para Embarque" od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
561 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
562 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17
563 Montagem de Equipamentos 20d Tue 11-07-17 Sun 30-07-17
564 Posto de Seccionamento (EDP/Cliente), completo e 270d Sat 01-10-16 Tue 27-06-17 Ll
i de
565 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
566 Fabrico 125d Sun 29-01-17 Fri 02-06-17
567 Equipamento "Pronto para Embarque” od Fri 02-06-17 Fri 02-06-17
568 Fornecimento 10d Sat 03-06-17 Mon 12-06-17
569 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Mon 12-06-17 Mon 12-06-17
570 Montagem de Equipamentos 15d Tue 13-06-17 Tue 27-06-17
571 Grupo Gerador de Recurso, completo (3) 308d Sat 01-10-16 Fri 04-08-17 v
572 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
573 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
574 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
575 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
576 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 3
577 Montagem de Equipamentos 5d Mon 31-07-17 Fri 04-08-17 h
578 Ramal de Média Tensao 360d Sat 01-10-16 Mon 25-09-17 - ,
579 Aprovisionamento 200d Sat 01-10-16 Tue 18-04-17
580 Equipamento "Pronto para embarque” od Tue 18-04-17 Tue 18-04-17
581 Execugéo do ramal 90d Wed 28-06-17 Mon 25-09-17 |
582 Fornecimento, instalacao e colocacdo em servico do 313d Sat 01-10-16 Wed 09-08-17
i Dedi aC o do Factor de Poténcia T
(4)
583 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
584 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
585 Equipamento "Pronto para Embarque" od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
586 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
587 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 >
588 Montagem de Equipamentos 5d Sat 05-08-17 Wed 09-08-17 ‘
589 QGBT - Quadro Geral de Baixa Tensao (5) 320d Sat 01-10-16 Wed 16-08-17 L4
590 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
591 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
592 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
593 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
594 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 ‘ -
595 Montagem de Equipamentos 7d Thu 10-08-17 Wed 16-08-17
596 Fornecimento e montagem dos quadros eléctricos 438d Sat 01-10-16 Tue 12-12-17 o
597 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
598 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
599 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
600 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
601 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 ‘ >
602 Montagem de Equipamentos 25d Sat 18-11-17 Tue 12-12-17
603 Fornecimento, montagem e instalacao da rede de cabos 448d Sat 01-10-16 Fri 22-12-17 L o
eléctricos e respectivos caminhos de cabos interiores (Esteira
PVC/ Entubados)
604 Aprovisionamento 100 d Sat 01-10-16 Sun 08-01-17
605 Fabrico 120d Mon 09-01-17 Mon 08-05-17
606 Equipamento "Pronto para Embarque” od Mon 08-05-17 Mon 08-05-17
607 Fornecimento 10d Tue 09-05-17 Thu 18-05-17 h
608 Equipamento "Pronto para Utilizagao" 0d Thu 18-05-17  Thu 18-05-17 *
609 Montagem de Equipamentos 178d Wed 28-06-17 Fri 22-12-17
610 Caminhos de cabos no exterior (3) 450d Sat 01-10-16 Sun 24-12-17
611 Aprovisionamento 180d Sat 01-10-16 Wed 29-03-17
612 Fabrico 150d Thu 30-03-17 Sat 26-08-17
613 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sat 26-08-17 Sat 26-08-17
614 Fornecimento 10d Sun 27-08-17 Tue 05-09-17
615 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Tue 05-09-17 Tue 05-09-17 <&
616 Montagem de Equipamentos 17d Fri 08-12-17 Sun 24-12-17
617 Fornecimento, instalacdo e colocacdo em servico das 357d Sat 01-10-16 Fri 22-09-17 v
i des de iluminacéo e interiores
618 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
619 Fabrico 120d Tue 28-02-17 Tue 27-06-17
620 Equipamento "Pronto para Embarque” od Tue 27-06-17 Tue 27-06-17
621 Fornecimento 10d Wed 28-06-17 Fri 07-07-17
622 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Fri 07-07-17 Fri 07-07-17
623 Montagem de Equipamentos 60 d Tue 25-07-17 Fri 22-09-17
624 lluminagéo exterior (2) 433d Sat 01-10-16 Thu 07-12-17
625 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
626 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
627 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
628 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
629 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 >
630 Montagem de Equipamentos 12d Sun 26-11-17 Thu 07-12-17 )
631 Fornecimento, execucao e colocacdo em servico do Sistema de 391d Sat 01-10-16 Thu 26-10-17
Proteccéo contra Descargas Atmosféricas (2)
632 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
633 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
634 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
635 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
636 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17 >
637 Montagem de Equipamentos 5d Sun 22-10-17 Thu 26-10-17 0
638 Fornecimento e execucdo da Rede de Terras da ETAR(1) 356 d Sat 01-10-16 Thu 21-09-17 ) J
639 Aprovisionamento 90d Sat 01-10-16 Thu 29-12-16
640 Fabrico 90d Fri 30-12-16 Wed 29-03-17
641 Equipamento "Pronto para Embarque” od Wed 29-03-17 Wed 29-03-17
642 Fornecimento 10d Thu 30-03-17 Sat 08-04-17
643 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sat 08-04-17 Sat 08-04-17 %ﬁ
644 Montagem de Equipamentos 120d Thu 25-05-17 Thu 21-09-17 | —
645 Fornecimento e @0 da Rede Estr i 423d Sat 01-10-16 Mon 27-11-17
bastidor e acessérios (1)
646 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
647 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
648 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
649 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
650 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17
651 Montagem de Equipamentos 10d Sat18-11-17  Mon 27-11-17 | H
652 Instalacao de linhas telefonicas para o sistema de 428 d Sat 01-10-16 Sat 02-12-17 \
telecontagem, telefones e fax (2)
653 Aprovisionamento 120d Sat 01-10-16 Sat 28-01-17
654 Fabrico 120d Sun 29-01-17 Sun 28-05-17
655 Equipamento "Pronto para Embarque” od Sun 28-05-17 Sun 28-05-17
656 Fornecimento 10d Mon 29-05-17 Wed 07-06-17
657 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Wed 07-06-17 Wed 07-06-17
658 Montagem de Equipamentos 5d Tue 28-11-17 Sat 02-12-17 ‘ ‘
659 Fornecimento, instalacéo e colocagao em servico da Central de 438d Sat 01-10-16 Tue 12-12-17
Deteccéo e de Intrusdo e Extingao de Incéndios(3) T
660 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
661 Fabrico 120d Tue 28-02-17 Tue 27-06-17
662 Equipamento "Pronto para Embarque” od Tue 27-06-17 Tue 27-06-17
663 Fornecimento 10d Wed 28-06-17 Fri 07-07-17
664 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Fri 07-07-17 Fri 07-07-17
665 Montagem de Equipamentos 10d Sun 03-12-17 Tue 12-12-17 E}
666 Equipamento de CCTV 444 d Sat 01-10-16 Mon 18-12-17 ™
667 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
668 Fabrico 120d Tue 28-02-17 Tue 27-06-17
669 Equipamento "Pronto para Embarque” od Tue 27-06-17 Tue 27-06-17
670 Fornecimento 10d Wed 28-06-17 Fri 07-07-17
671 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Fri 07-07-17 Fri 07-07-17
672 Montagem de Equipamentos 6d Wed 13-12-17 Mon 18-12-17
673 Centro de Comando 510d Sat 01-10-16 Thu 22-02-18 v
674 Aprovisionamento 250d Sat 01-10-16 Wed 07-06-17
675 Programagao 120d Thu 08-06-17 Thu 05-10-17
676 Implementagéo 60d Mon 25-12-17 Thu 22-02-18
677 Equipamento de projeccao (5) 446 d Sat 01-10-16 Wed 20-12-17
678 Aprovisionamento 15d Sat 01-10-16 Sat 15-10-16
679 Fabrico 150d Sun 16-10-16 Tue 14-03-17
680 Equipamento "Pronto para Embarque” od Tue 14-03-17 Tue 14-03-17
681 Fornecimento 10d Wed 15-03-17 Fri 24-03-17 h
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P oLvERAS s Gacciona

ENGENHARIA » CONSTRUGAD

Dono de Obra: Aguas do Algarve, S.A.

Planeamento da ETARFaroOlhao

Prazo de Execucao: 600 + 365 Dias

D [Actividade ‘ Duration ‘ Start Finish I M1 I M2 M3 M4 | M5 M6 M7 I M8 I M9 I M10 I M11 | M12 M13 | M14 M15 I M16 M17 I M18 M19 I M20 M26 I M27 M28 | M29 M30 I M31 M32 I
25/02/09| 16233006/ 13/20/ 27 04/ 11]18]25]01]08 15|22/ 29 |05/12|19|26]05]12]19|26]02]09]16]23 30 07 14/ 21 /28|04 |11]18]25/02/09|16/23/30]06/13]20]27]03 /101724 01|08/ 15|22|29]05]12]19]26]03]10[17 24 31 07 1421|2804 |11[18]25 04|11 18]25 01]08]15]22]29 /0613 /20]2 8|04/ 11]18]25]02]09] 16]23]30 06131202703/ 10]17 |24 03[ 10[17[24]31]07 14 21 28] 05]12]19]26 |02
682 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Fri 24-03-17 Fri 24-03-17 >
683 Montagem de Equipamentos 2d Tue 19-12-17 Wed 20-12-17 t
684 Fornecimento, instalacdo e colocagdo em servico, da 450d Sat 01-10-16 Sun 24-12-17 L 4
Supervisao, incluindo PC (socorrido por UPS), monitor,
impressora e todos os acessorios (6)
685 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
686 Fabrico 150d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
687 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 27-07-17  Thu 27-07-17
688 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 Sun 06-08-17 i
689 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 <&
690 Montagem de Equipamentos 4d Thu 21-12-17 Sun 24-12-17
691 Outros licenciamentos 240d Sat 01-10-16 Sun 28-05-17 » 4
692 Submisséo 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
693 Aprovacdo 90d Tue 28-02-17 Sun 28-05-17
694 Fornecimento e montagem do sistema UPAC (3) 401d Sat 01-10-16 Sun 05-11-17 v
695 Aprovisionamento 150d Sat 01-10-16 Mon 27-02-17
696 Fabrico 150 d Tue 28-02-17 Thu 27-07-17
697 Equipamento "Pronto para Embarque” od Thu 27-07-17 Thu 27-07-17
698 Fornecimento 10d Fri 28-07-17 Sun 06-08-17
699 Equipamento "Pronto para Utilizagao" od Sun 06-08-17 Sun 06-08-17 <&
700 Montagem de Equipamentos 10d Fri 27-10-17 Sun 05-11-17 E
701 [ 30d Fri 23-02-18 Sat 24-03-18 _
702 Pronto para pré Arranque od Sat 24-03-18 Sat 24-03-18 ‘
703 Pré-Arranque 60d Sun 25-03-18 Wed 23-05-18 v
704 Coordenagdo Técnica no Periodo de Pré-Arranque 60d Sun 25-03-18 Wed 23-05-18 _‘ﬂ
705 Formagao e treino de pessoal (1° periodo) 5d Sat 19-05-18 Wed 23-05-18 ‘
706 Demoli¢ao das obras provisorias e reposigao de todos os elementos 6d Fri 18-05-18 Wed 23-05-18
necessarios por forma a respeitar a integragdo no projeto apresentado
e aprovado pelo Dono da Obra.

707 Pronto para Arranque od Wed 23-05-18 Wed 23-05-18
708 ARRANQUE 365d  Thu24-05-18  Thu 23-05-19 v
709 Coordenagéo Técnica no Periodo de Arranque 365d Thu 24-05-18 Thu 23-05-19 ‘ .|Expl
710 Elaboragao das Telas Finais (30 dias antes da Recepgao Proviséria) od Wed 24-04-19 Wed 24-04-19 Topografia
71 Elaboragao do Manual de Operagao e Manutengéo (30 dias antes da od Wed 24-04-19 Wed 24-04-19

Recepgao Provisoria)
712 Formagéo do Pessoal de Exploragao (2° periodo) 30d Thu 24-05-18 Fri 22-06-18
713 RECEPC}AO PROVISORIA od Thu 23-05-19 Thu 23-05-19 ‘
714 |RECEPCAO DEFINITIVA od Thu 23-05-19 | Thu 23-05-19 *|
715 RECEPCAOQ DEFINITIVA EQUIPAMENTOS (2 anos ap6s 0d Thu 23-05-19 Thu 23-05-19 9|

a recepcao provisoéria) ‘
716 RECEPGAO DEFIN. ELEM. NAO ESTRUTURAIS OU od Thu 23-05-19 Thu 23-05-19 L/

INST. TECNICAS (5 anos ap6s a recepgao provisoria)
7 RECEPGAO DEFIN. ELEMENTOS ESTRUTURAIS (10 od Thu 23-05-19 Thu 23-05-19 *

anos apds a recepgao provisoria)
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1. INTRODUCAO

O presente Projeto de Estaleiro refere-se a implantagao temporaria de um estaleiro que tem como
objetivo principal
“Concecdo/Construcdo da ETAR de Faro-Olhdao” a levar a efeito pelo consércio constituido
pelas empresas Oliveiras, S.A. e Acciona Agua, visa estabelecer as condi¢cdes de organizacao e
funcionamento das instalagbes sociais e do estaleiro da obra, de forma a salvaguardar as

o apoio funcional para a execugdo da Empreitada designada por

condi¢des de Seguranca, Higiene, Saude e Ambiente.

2. DEFINICOES

Estaleiro da Obra — Area reservada aos trabalhos de execucédo de determinado projeto, com tudo
0 que nela se compreende, incluindo a edificagcdo em obra e tudo o que para ela concorre,

nomeadamente equipamentos, materiais, vias internas de acesso e circulagao, instalagées fabris,

de armazenagem e instalagdes sociais.
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Plano de Estaleiro - Descricdo gréfica da implantacdo, durante a fase de execucdo da
Empreitada, de todas as instalagdes, redes técnicas e equipamentos de apoio, em relacdo a

edificacao.

Plano de Seguranca e Saude - Plano de Seguranca e de Saude é o documento técnico
elaborado pelo Dono da Obra que, com base nas técnicas de prevengao, enquadra um programa
de acao relativamente a seguranga integrada e a vigilancia e prote¢éo da saude dos trabalhadores
em relacao a obra a executar.

3. RESPONSABILIDADES

De acordo com a descricdo de fungbes dos cargos previstos no Organograma, cabe aos
responsaveis a seguir indicados, em relagdo aos estaleiros, as seguintes competéncias:

e REPRESENTANTE DA ENTIDADE EXECUTANTE (DIRECTOR DE OBRA): Aprovacao

do Projecto de Estaleiro.

e TECNICO DE SEGURANGCA: Organizar e apoiar tecnicamente a elaboragéo do Projecto de
Estaleiro e a aplicagdo das medidas de seguranca que devem ser asseguradas pelos

responsaveis anteriores durante a montagem do estaleiro.

e ENCARREGADO: Organizar o estaleiro e coordenar as actividades ai executadas em
condicdes de seguranga, exigindo aos trabalhadores, Chefes de equipa e subempreiteiros
o seu cumprimento. Assim é da responsabilidade do encarregado o armazenamento de
materiais e equipamento e o controlo da ferramentaria. Devera propor alteragées quando

necessario.
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4. ORGANIZACAO DO ESTALEIRO

4.1 ABERTURA E INSTALACAO DO ESTALEIRO

A empresa, apés notificacdo da adjudicacédo e rececao da informagdo do Dono da Obra sobre a
area em que o estaleiro pode ser implantado, fornecera ao Dono da Obra, antes do inicio dos
trabalhos ou no prazo que estiver estabelecido,

¢ Identificacdo do Diretor de Obra ou equiparado e de quem o substitua;
e Os elementos necessarios a elaboracao da “Comunicacao Prévia de Inicio de Trabalhos”;

e Informagdo sobre quais os trabalhos a subcontratar, identificando os respetivos
subempreiteiros ja contratados;

e Listagens dos subempreiteiros e do pessoal (proprio, dos subempreiteiros e dos
trabalhadores independentes);

e Listagens dos equipamentos a utilizar em obra, juntando fotocOpias das respetivas
certificacdes quando exigido por lei;

e O Plano de Estaleiro para aprovagcdo do Dono da Obra, detalhando as zonas de
implantagao da obra, dos varios equipamentos fixos, incluindo as zonas de agao das gruas,
caso aplicavel das instalagbes de apoio a producéo, de armazenagem e instalagdes sociais
bem como as respetivas redes técnicas. O Plano de Estaleiro devera identificar, ainda, os
acessos, as vias de circulacdo, normais e de emergéncia. Deve proceder também a

vedacao e vigilancia do estaleiro;

e Programa de trabalhos, incluindo de pré-fabrico, para aprovacdao do Dono da Obra,
indicando, conforme o cronograma, as diversas fases de execucao e sua duragcédo, com a
respetiva carga de mao-de-obra, enumerando os varios equipamentos. Materiais, protecoes
coletivas e outras consideradas necessarias para a execucao dos trabalhos;
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e Informagéo relativa a carga de mao-de-obra e equipamentos;

e As informagbes anteriormente referidas devem serdo mantidas atualizadas e disponiveis

para observagao pelo Dono da Obra.

4.2. COMUNICACAO DO AVISO PREVIO E DE INICIO DE ATIVIDADE

O Dono da Obra comunicard, a abertura do estaleiro da obra, a Autoridade para as Condi¢des de
Trabalho, com base nas informagées fornecidas pelo Empreiteiro.

4.3. LIGACOES AS “REDES PUBLICAS EXISTENTES” E CONSUMOS

Nas ligagbes as “redes publicas existentes” deve observar-se:

a) Rede de Eletricidade (caso aplicavel)

e O Empreiteiro deve solicitar a entidade competente o fornecimento de energia e efetuar o
respetivo contrato, suportando todos os encargos inerentes. Se a poténcia a contratar for
superior a 50 Kva sera necessario entregar o projeto das instalagcoes elétricas para o

licenciamento das referidas instalacées.

b) Rede de Aquas (caso aplicdvel)

e O Empreiteiro deve solicitar a entidade competente o fornecimento de agua e efetuar o
respetivo contrato, suportando todos os encargos inerentes.

c) Rede de Comunicacao (caso aplicavel)

e O Empreiteiro deve solicitar a entidade competente o fornecimento de linhas ou outros e
efetuar o respetivo contrato, suportando todos os encargos inerentes.

d) Rede de Esqgotos (caso aplicavel)

e O Empreiteiro deve solicitar a entidade competente a ligagcao a rede municipal, suportando

todos os encargos inerentes. No caso de inexisténcia de rede, devera o empreiteiro instalar
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no estaleiro processo de armazenagem, tratamento e remocdo dos efluentes
adequadamente, suportando todos os encargos inerentes.

e As alteragOes as redes referidas serdo por conta do Empreiteiro e comunicadas ao Dono
da Obra com indicacdo da nova localizagao, caso seja diferente da apresentada no Plano
de Estaleiro, sem prejuizo, sempre que necessario, de aprovacdo da autoridade técnica

competente.

e No caso de insuficiéncias ou de fornecimentos deficientes através das redes referidas, € da
responsabilidade do Empreiteiro a adogcdo de solugdes para que nao seja afetado o
programa de trabalhos. Os efluentes provenientes de zonas de servigos, refeitorios, zonas

sociais deverao ser tratados adequadamente.

4.4. DOCUMENTACAO

Do Projeto

e O Empreiteiro, apds ter recebido o conjunto de desenhos, especificacdes e outros
elementos necessarios a execugao dos trabalhos devera informar imediatamente o Dono

da Obra sobre eventuais erros ou omissoes.
Da Obra

e O Empreiteiro esta obrigado a adoptar os modelos de documentacao fornecidos pelo Dono
da Obra, bem como outros previstos em diplomas legais, nomeadamente o “Livro de Obra”.

4.5. COMUNICACOES

e Os Empreiteiros e a fiscalizacao tém de dispor no estaleiro de um contacto permanente e
disponivel (telemdvel), cujo numero tera de ser indicado ao Dono da Obra, para além dos
numeros de telemoével pertencentes ao Diretor de obra e Responsavel de Seguranga no
Estaleiro por parte do Empreiteiro e Chefe da Fiscalizagdo por parte da entidade

fiscalizadora.
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4.6. TELEFONES E ENDERECOS

e O Empreiteiro devera afixar na obra e divulgar junto dos trabalhadores os seguintes

numeros de telefone:

- Central de comunicagdes de emergéncia

- Posto Médico de Emergéncia

- Hospital mais préximo

- Bombeiros

- Vigilancia

- Servigos de Seguranca e Saude

- Coordenador de Seguranca e Saude

- Autoridade para as condi¢ées de trabalho (ACT)
- Portarias

- Policia.

5. MORADA DO ESTALEIRO

A empreitada “Concecdo/Construcdo da ETAR de Faro-Olhdo” ficara localizado nas atuais
instalacoes da ETAR de Faro Nascente de modo a permitir um apoio pratico e funcional a obra.

5.1.CARACTERIZACAO DO ESTALEIRO

O estaleiro serd composto por:
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e Zona de estaleiro social;

e Zona para o parque de materiais e equipamentos;

e Zona de Contentor de ferramentaria;

e Gruas.

Na imagem seguinte representa-se o aspeto geral do estaleiro.

O estaleiro sera dotado com todos os meios, humanos, materiais e financeiros, necessarios ao

normal funcionamento do mesmo, de modo a assegurar a gestao, o enquadramento, o apoio € a

dire¢cdo da obra, nomeadamente:

a) Instalagbes provisérias e/ou definitivas, fixas e/ou moveis, para escritérios, oficinas,

armazéns, ferramentarias, aparcamento de viaturas, Fiscalizagao, etc.;

b) Infraestruturas e respetivos componentes de equipamento e acessérios (eletricidade,

aguas,

esgotos, comunicagdes, climatizagdo, informatica, acessos,

serventias,

abastecimento de combustiveis, seguranca, sinalizagédo, etc.) de apoio e necessarias ao

regular funcionamento do estaleiro;
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¢) Mobiliario, equipamento de escritorio e consumiveis;

d) Equipamentos informaticos e respetivos consumiveis;

e) Equipamento de comunicagdes e respetivos consumiveis;

f) lluminacéo do(s) recintos do estaleiro e controlo de acesso ao(s) mesmo(s);
g) Equipamentos (pesados e ligeiros) e ferramentas (manuais e elétricas);

h) Equipamentos de protecéo individual e coletiva;

i) Meios humanos (técnicos superiores ligados a gestao, preparacao, apoio e dire¢éo de obra,
técnicos intermédios de apoio, enquadramento e chefia, pessoal administrativo e
secretariado, operarios qualificados e indiferenciados, etc.);

j) Instalacdes provisérias para armazenamento/acondicionamento de residuos e produtos

quimicos, de acordo com o estabelecido no PGA.

A limpeza do estaleiro, em particular no que se refere as instalacées e aos locais de trabalho,

devera sera organizada de acordo com a regulamentagéo aplicavel.

A identificagdo publica bem como os sinais e avisos a colocar no estaleiro da obra respeitardo a
legislacao em vigor.

O consorcio estabelecera, por sua conta, uma vedagéo do estaleiro e da obra, destinada a impedir o acesso
de estranhos.

O Empreiteiro devera construir e manter em bom estado de utilizagdo os acessos provisorios ao estaleiro e
aos locais de trabalho, garantindo a seguranga de pessoas e salvaguardando danos ou transtornos as

populagées e edificagdes vizinhas.

Dentro dos limites da obra serdo colocadas instalacdes sanitarias adequadas e destinadas ao pessoal,
sendo o consércio responsavel por manter todas as instalagdes sanitarias em boas condigdes de servigo,

sendo as mesmas abastecidas de agua e servidas de esgoto satisfazendo os regulamentos em vigor.
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6. DORMITORIOS

Nao existirdo dormitérios no estaleiro da empreitada, uma vez que os trabalhadores se deslocarao
para pernoitar na sua residéncia ou ficardo alojados em residenciais ou casas de aluguer na zona

da obra.

7. BALNEARIOS

Nao existem balnearios em obra uma vez que nao existem trabalhadores com necessidade de

pernoitar no estaleiro.

8. ZONA DE REFEICOES

Nao existird zona de refeigdbes uma vez que os trabalhadores da empresa e respectiva cadeia de

subempreiteiros, ndo irdo tomar as refeigcbes na obra.

Estes irdo almogar ao restaurante existente nas imediagdes.

E expressamente PROIBIDA a venda e consumo de BEBIDAS ALCOOLICAS no interior da
Obra.

9. ABASTECIMENTO DE AGUA

Serao garantidos locais com agua potavel em quantidade suficiente para os trabalhadores durante
o0 periodo de trabalho em todas as frentes de obra.

Sera colocada a identificacdo de “Agua Imprépria para Consumo”, no caso de existirem

recipientes/reservatérios com essas caracteristicas.
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10.ENERGIA

O abastecimento de energia elétrica sera, garantido, na fase inicial, através de geradores,
prevendo-se a sua substituicao logo que garantido o fornecimento da rede publica, através de uma
baixada a requerer logo no inicio da empreitada. A saida da energia elétrica em baixa tensao para
alimentagdo da obra sera efetuada atravées de um QGBT, donde sairdo os diversos circuitos
independentes para os distintos pontos de consumo.

11.CONDICOES DE PERMANENCIA NO ESTALEIRO

Nos locais de trabalho s6 podem estar os trabalhadores da respetiva obra, Fiscalizacdo ou do
Dono da Obra, salvo quando o acesso de outras pessoas aos locais de trabalho for enquadrado
por elementos designados pelo Empreiteiro ou pelos responsaveis do Dono da Obra no local.

Em qualquer caso, a permanéncia no estaleiro fora do veiculo e em zona de trabalhos s6 é
permitida as pessoas que usarem o0s equipamentos de protecao individual adequados, de acordo
com o estabelecido no P.S.S.

O Emopreiteiro e os representantes do Dono da Obra no estaleiro da obra, bem como os elementos
de vigilancia do estaleiro geral poderao verificar a identificacao de qualquer pessoa ou veiculo.

O Empreiteiro devera ter registo atualizado e esquematizado da méo-de-obra afeta ao estaleiro.
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12.VISITANTES

O acesso, permanéncia no estaleiro e horario das visitas deve ser estabelecido com a
antecedéncia necessaria para organizar a visita (minimo de 48h) e informar a Fiscalizacdo e o
Dono de obra.

As visitas sdo devidamente enquadradas por um guia do Dono da Obra ou do Empreiteiro,
consoante o motivo da visita respeite a um ou a outro, com conhecimento, em qualquer caso, da
Fiscalizacao do Dono da Obra.

Durante a visita ao estaleiro, o visitante utilizara o equipamento de protecao individual adequado,
que sera fornecido pelo Empreiteiro.

13.MANUTENCAO DE VEICULOS

A manutencdo de maquinas nas frentes de obra é efectuada pela equipa de manutencdo da
Oliveiras, S.A. e Acciona Agua, que se desloca a obra quando necessario utilizando a “Oficina
Movel” e meios de contencao de éleos e filtros amoviveis. A carrinha “Oficina Mével” esta também
dotada de Kit de contencao de derrames contendo:

e Produto absorvente (serradura)
e P3a e vassoura
¢ (Contentor de residuos contaminantes

e Luvas, proteccao ocular e proteccao respiratoria.
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14.ARMAZENAMENTO / DISTRIBUIGAO DE COMBUSTIVEL

As carrinhas dos encarregados estdo dotadas de um reservatorio de combustivel licenciado,

dotado de extintor e com uma capacidade de 600 litros. As carrinhas irdo abastecer nas bombas

de combustivel (GALP ou REPSOL) existentes no local da obra.

As maquinas sao abastecidas a partir dos reservatérios existentes nas carrinhas, com mangueira

apropriada para o efeito, de forma a ndo haver derrames de combustivel.

Os geradores, localizados nas frentes de Obra e em zonas de dificil acesso para a carrinha do

reservatorio, sdo abastecidos com “jarricans” com cerca de 25 litros, que também séao

transportados nas carrinhas dos encarregados. Sempre que se justificar os geradores existentes

na obra possuirdo bacia de contengéo de derrames.

15.GERADORES

Os geradores existentes na obra ndo necessitam de licenciamento.
Os geradores serao:
e Marca: Mosa;

o Modelo: GE-6500DES/GS.

16.PAINEIS DE IDENTIFICAGAO

Em local devidamente identificado na planta de estaleiro, sera colocado um painel identificativo da

obra.
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Ilgualmente seréo colocados painéis de sinalizagdo para a entrada restrita a pessoal afecto a obra,
bem como sinalética de uso obrigatério de equipamento de protec¢ao individual.

Serd ainda colocada uma vitrina junto aos contentores, onde constarao os seguintes documentos:

e Politica de Seguranca;

e Politica de Ambiente;

e Comunicacao Prévia e declaragdes de acordo com o artigo 15.2 do DL n.® 273/2003;
e Horarios de Trabalho;

e Tabela de salarios minimos;

e Quadro com registo de telefones de emergéncia (Segurancga);

e Quadro de registo de acidentes e indices de sinistralidade laboral;

¢ Plantas de Emergéncia;

e Organograma;

e Manual de Procedimentos em caso de Emergéncia;

¢ Informagdes varias no ambito da Segurancga, Higiene e Saude.

17.EQUIPAMENTO DE SEGURANCA

No estaleiro havera todo o equipamento de seguranca de proteccdo individual e colectiva, de
forma a permitir 0 seu uso adequado aos trabalhos a executar. Nesta matéria havera o apoio de
um técnico, que terd uma acgao continua de formacao e coordenagdo da implementacdo dos
meios e equipamento de segurancga a utilizar em cada tarefa a desempenhar, de forma a garantir

que os trabalhos decorram com o minimo de riscos por parte dos intervenientes em obra.
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Serao colocados no estaleiro, junto ao contentor ferramentaria, uma caixa de primeiros socorros e

um extintor (do tipo ABC/CO,) e um manual de procedimentos em caso de emergéncia.
As caixas de primeiros socorros estarao dotadas de:

e Betadine (1 frasco)

e Soro fisiolégico (1 frasco)

e Pensos rapidos (24 unidades);

¢ Rolo de Adesivo (1 unidade);

e Ligaduras Gave (6 unidades);

e Compressas esterilizadas (10 unidades);
e Tesoura;

e luvas.

18.CONTACTOS DE EMERGENCIA

A lista de contactos de emergéncia em termos de seguranca e ambiente serdo afixados no
estaleiro em varios locais visiveis, e sera entregue também um exemplar ao encarregado que a

colocarda na carrinha.

19.CONTROLO DO ACESSO AO ESTALEIRO

E da responsabilidade do encarregado o controlo de entradas e saidas de pessoas, materiais e

equipamentos da obra.

O portao do estaleiro encontrar-se-a permanentemente fechado, existindo neste a identificacdo do

encarregado e o seu contacto movel. Assim, sempre que for necessario entrar algum equipamento




DONO DA OBRA:

\AGUAS 50 PROJETO DE ESTALEIRO

g ALGARVE 01/00 18/23

Grupo Aguas de Portugal

Ed. / Rev. Pag:

ENTIDADE EXECUTANTE: | EMPREITADA: CONCEGAO/CONSTRUGAO DA ETAR DE FARO-OLHAO

”9':].\/5[33.5-“ Dono bA OBrRA: AGUAS DO ALGARVE, S.A.

G\aCCiona ENTIDADE EXECUTANTE: OLIVEIRAS, S.A. E ACCIONA AGUA

Agua

/ material no estaleiro o portador tera que entrar em contacto com o encarregado, a fim de este Ihe
abrir o portao.

20.SISTEMA DE EVACUGCAO DE RESIDUOS

O Consorcio implementara um sistema de recolha e evacuagdo de residuos, com 0s meios
necessarios para a manutencao e conservacao do estado de salubridade no estaleiro e para uma
adequada limpeza de todas as zonas de passagem ou permanéncia dos trabalhadores, incluindo
as zonas de trabalho.

Durante a sua permanéncia no estaleiro os residuos serao sujeitos a uma deposi¢ao selectiva com
a correspondente identificagéo do residuo e respectiva codificagdo LER de acordo com a Portaria
n.. 209 de 03 de Marco de 2004, sendo posteriormente encaminhados para o destino adequado

(valorizagao ou eliminacao).

21.LAVAGEM DE RODADOS

Nao esta previsto a existéncia de nenhuma infra-estrutura para lavagem de rodados a saida do
estaleiro da obra. No entanto, sempre que se justificar proceder-se-a a limpeza do acesso a obra

com auxilio de bobcat com vassoura.

22.ESTADO GERAL DO ESTALEIRO
No estaleiro serdo mantidos os seguintes requisitos:

e Manter o estaleiro organizado;
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e Assegurar a arrumagao e limpeza dos locais de trabalho, mantendo os acessos
desobstruidos;

e Garantir o estado de salubridade, em particular, ao nivel das instala¢des sociais;

e Guardar distancia de seguranga nas zonas de movimentagdo dos veiculos e de
equipamentos de trabalho em relacao aos postos de trabalho.

e Armazenar em seguranga, os diferentes materiais e em locais que faciltam a sua

movimentagdo mecanica;
¢ Recolher os residuos e entulhos em locais apropriados e evacua-los com periodicidade;
e Compatibilizar as actividades que existem no local ou no meio envolvente;
e Utilizar sinalizagao que evidencie o0s objectos e situagdes susceptiveis de provocar perigos;

e Prestar informagdo aos trabalhadores sobre a organizagdo do estaleiro e exigir o seu
cumprimento.

23.PREVENCAO DOS RISCOS E MEDIDAS EM CASO DE ACIDENTES

24.1. PLANO DE SEGURANCA E SAUDE

O Plano de Seguranca e Saude sera entregue ao Empreiteiro para efeitos da aplicacdo. O
Empreiteiro elabora o Desenvolvimento do referido plano e tera que o manter sempre atualizado,
devendo propor ao Dono da Obra as adaptagdes que julgue necessarias em face de omissdes ou
de situagdes especiais que ocorram no estaleiro.

24.2. DOSSIER DA OBRA

O Dono da Obra elabora o dossier da obra que contém todos os elementos técnicos relevantes
(incluindo em matéria de seguranca e saude), tendo em vista garantir o registo da evolugéo da
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obra e uma adequada seguranga nos trabalhos das intervengdes posteriores a conclusao da obra.
O Empreiteiro colabora com o Dono da Obra na elaboragéo deste dossier, fornecendo informagdes

técnicas relativas ao processo construtivo e equipamentos instalados.

24.3. RELATORIO DE SEGURANCA DO EMPREITEIRO

O Empreiteiro devera apresentar, mensalmente, a Fiscalizacdo os relatérios de seguranga,
indicando as solugcbes adotadas relativamente a riscos concretos equacionados na execugao da

obra e nao previstos no P.S.S. e referindo, também, todas as ocorréncias (acidentes e incidentes).

Para além do atras mencionado, o referido relatério devera:

Apreciar o nivel de seguranca, higiene e saude nas obras;
e Apreciar a informacao estatistica relativa aos acidentes de trabalho;

e Apoiar a Coordenacao de Seguranga do Dono da Obra com vista a melhoria das condi¢des
de seguranga e saude no estaleiro;

e Promover junto das entidades intervenientes o estudo de solugdes técnicas de prevengao

relativas a situagdes que tenham evidenciado maior risco.

24.4. RELATORIO DE AMBIENTE DO EMPREITEIRO

O Empreiteiro deverd apresentar, mensalmente, a Fiscalizagdo os relatérios de ambiente,
indicando as solugcbes adotadas relativamente a riscos concretos equacionados na execugao da

obra e nao previstos no PGA e referindo, também, todas as ocorréncias.
Para além do atras mencionado, o referido relatério devera:

e Apreciar o nivel de qualidade ambiental na obra;




DONO DA OBRA:

\AGUAS o PROJETO DE ESTALEIRO
ALGARVE 01/00 21/23

Grupo Aguas de Portugal

R 4

Ed. / Rev. Pag:

ENTIDADE EXECUTANTE: | EMPREITADA: CONCEGAO/CONSTRUGAO DA ETAR DE FARO-OLHAO

”9':].\/5[33.5-“ Dono bA OBrRA: AGUAS DO ALGARVE, S.A.

G\aCCiOI]g ENTIDADE EXECUTANTE: OLIVEIRAS, S.A. E ACCIONA AGUA

Apoiar a Coordenacao de Ambiente do Dono da Obra com vista a melhoria das condigoes

ambientais no estaleiro;

Promover junto das entidades intervenientes o estudo de solu¢des técnicas de prevengao

relativas a situagdes que tenham evidenciado maior risco.

24.4. REUNIOES DE SEGURANCA / AMBIENTE

Serao promovidas reuniées ordinarias, com periodicidade semanal, ou extraordinarias caso haja

acontecimento que as justifiquem, com a presenca de:

Chefe de Projecto do Dono da Obra, que preside, podendo delegar no Coordenador de
Seguranca / Ambiente;

Coordenador de Seguranga, do Dono da Obra;
Coordenador de Ambiente, do Dono da Obra;
Fiscal do Dono da Obra;

Diretor de Obra e Responsavel pela Seguranca no Estaleiro para abordagem dos seguintes

temas:
- Analisar a seguranca, higiene e saude ao nivel da obra;
- Apoiar a Coordenacgao de Seguranca e Saude do Dono da Obra;

- Dinamizar e acompanhar as medidas de prevencao dos riscos profissionais e de
proteccao da saude.

Diretor de Obra e Responsavel pelo Ambiente no Estaleiro para abordagem dos seguintes

temas:

- Analisar a qualidade ambiental ao nivel da obra;
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- Apoiar a Coordenacédo de Ambiente do Dono da Obra;

24.5. PROTECAO INDIVIDUAL

Sempre que as medidas de organizacao do trabalho e as técnicas de protecao coletiva ndo sejam
tecnicamente possiveis ou ndo sejam suficientes para a realizagdo integral da prevencao dos
riscos, 0 Empreiteiro assegurara a utilizagdo de equipamentos de protecao individual adequados a
natureza do risco e do trabalho e adaptadas aos seus utilizadores.

A guarda e disponibilizacdo dos capacetes sao da competéncia do Empreiteiro.

No caso das visitas devem ser fornecidas tocas higiénicas.

24.6. BEBIDAS ALCOOLICAS

Nao é permitido o consumo de bebidas alcodlicas no estaleiro, salvo quando acompanhar a
refei¢cdo principal (almogo ou jantar), em quantidade moderada e que, no teste de alcoolemia néao
ultrapasse os valores permitidos na lei.

Poderdo ser instaladas em obra, mediante autorizagdo do Dono da Obra, maquinas de
fornecimento de bebidas sem alcool.

A responsabilidade deste controlo é do Empreiteiro, sem prejuizo da fiscalizagdo do Dono da Obra
determinar a sujei¢cdo do trabalhador ao teste de alcoolemia. Ao trabalhador que tenha uma taxa
de alcoolemia igual ou superior a 0,5g/l deve ser suspenso o trabalho, considerando-se para todos
os efeitos tratar-se de quebra anormal e injustificada da produtividade, sem prejuizo das
qualificacdes disciplinares de competéncia da respetiva entidade patronal.
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24.7. SEGURO, ACIDENTES DE TRABALHO E INQUERITOS

E da responsabilidade do empregador:

e O seguro de acidentes de trabalho, conforme legislagcdo em vigor, devendo apresentar ao

Dono da Obra prova da efetivagdo do mesmo, incluindo a sua atualizagao.

e Comunicar de imediato todos os acidentes ao Dono da Obra para efeito do respetivo

inquérito, para cuja realizagdo deverao cooperar, sem prejuizo de outras obrigacdes legais

contidas na lei.
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