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1 INTRODUCAO

O projeto ferroviario da Ligagéo Ferroviaria entre Evora e Evora Norte - Variante de Evora em
estudo desenvolve-se na vizinhanca de usos do solo sensiveis ao ruido e vibracoes,
nomeadamente areas habitacionais, conforme consta da andlise detalhada constante no
RECAPE.

O estudo desenvolvido (apresentado no Anexo 4 1 Tomo 17.3) recomenda a adocdo de
medidas de minimizacdo do ruido e vibragbes gerado pela circulacdo de trafego ferroviario.
Para minoragéo de ruido, considera-se a tipologia de barreiras acusticas como a solucdo que

apresenta a melhor relacdo beneficio/custo para as situa¢des observadas.

As barreiras acusticas preconizadas foram dimensionadas para o ano de pleno funcionamento da
linha férrea, considerando a auséncia de classificacdo acustica das zonas e os incrementos dos

niveis sonoros previstos face aos niveis sonoros do ruido residual.
As Barreiras Acusticas implantar-se-&o:

A 115 m antes do PK inicial (km 117+485) e o PK 117+860, lado ascendente;
A Entre o PK 123+800 ao PK 124+200, lado ascendente;
A Entre o PK 124+200 ao PK 124+650, lado descendente.

As Barreiras Aculsticas constituem sistemas de protecdo ao ruido eficazes, minorando o impacte
produzido pelo ruido gerado na via. O conjunto de fenébmenos subjacentes ao funcionamento eficaz
de uma barreira é vasto e a sua completa contabilizacdo exige calculos complexos que requerem o
recurso a técnicas e procedimentos computacionais de forma a otimizar o seu projeto e, dessa
forma, minimizar os custos das solu¢des. Por outro lado, a inser¢do de uma barreira podera
introduzir um impacte ambiental de outra ordem, estética, visual, ou determinar alteracfes das
condicbes ambientais, de luminosidade, ventilagdo, drenagens, se estes aspetos nao forem
adequadamente acautelados. A integracdo ambiental e paisagistica faz, também, parte de um
projeto integrado, tendo em conta 0s materiais de composi¢éo, a sua forma, revestimentos e outros

fatores.

O dimensionamento das barreiras acusticas teve em conta as caracteristicas dos locais para os
quais foram recomendadas. Ndo s6 por razdes técnicas, de forma a estabelecer uma atenuacao
sonora que satisfaca as especificagbes pretendidas ou de acordo com critérios técnicos e/ou legais
adotados, mas igualmente de modo a selecionar 0s materiais que mais se adaptam a toda a
envolvente paisagistica e que melhor se integram nos locais em questdo. A componente econémica
foi também aqui importante dada a diversidade significativa de custos dos diferentes tipos de

materiais constitutivos que podem ser utilizados.
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As barreiras acusticas foram dimensionadas para o ano de pleno funcionamento da linha férrea,
recorrendo a Projeto Acustico assistido por Computador, utilizando o Programa Cadna/A. A

altimetria e extensédo foram otimizadas de modo a minorar os custos das solugdes.

De facto, no ambito do RECAPE foi um estudo previsional e simula¢gbes para o ano de inicio e ano
de pleno funcionamento da via de acordo com o estudo de trafego disponibilizados. Os valores de
trafego e os resultados das simulacdes para as zonas recetoras, que se revela necessario proteger,

sdo apresentados no referido documento.

Os objetivos de protecdo sonora para os locais de implantagdo das barreiras correspondem a
satisfacao dos critérios expostos. As atenuacdes sonoras que se projetam garantem que os valores
de ruido ndo excedem os limites legais, tendo em conta (a) as medicdes acusticas no local, (b) as

previsdes de ruido de trafego ferroviério.

O quadro seguinte apresenta o resumo do dimensionamento das Barreiras Aclsticas a implantar na
envolvente do tracado:

Quadro 11 Barreiras AcUsticas a implantar na Ligac&o Ferroviaria entre Evora e Evora Norte

1 115 m antes do PK inicial (PK 117+485) | 117+860 275 3,0

123+800 124+000 200 2,0
2 124+000 124+200 200 35
3 124+200 124+650 450 4,5

O Anexo 1 permite verificar os resultados dos mapas de ruido com e sem barreiras acusticas. No

Anexo 2 té apresentada a implantacao das Barreiras Acusticas em planta.

Em relacdo aos impactes resultantes de vibragcdes, considera-se recomendavel a adocdo de
medidas minimizadoras dos niveis de vibracdo. Propde-se que a minimizacdo seja efetuada em 3

Zonas:

A Zona 1: entre o PK inicial e PK 118+875;
A Zona 2: entre o PK 119+540 e o PK 120+010;
A Zona 3: entre o PK 123+900 e o PK 124+400.

A minimizacdo dos impactes podera ser efetuada recorrendo a trés tipologias de solucdes:

A Solucdo 1: Manta de balastro
A Solugo 2: Palmilha de travessa

A Solucéo 3: Duplo sistema massa-mola (manta de balastro + palmilha de travessa)

A localizacéo dos locais a implementar estas solu¢des sédo as apresentadas no quadro seguinte:
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Quadro 2 Localizag¢éo das medidas minimizadoras de vibragdes a implementar

117+600 117+975 Solucéo 1
119+440 120+110 Solugéo 2
123+850 124+300 Solugdo 1
124+300 124+500 Solucéo 3
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2 CONDICOES TECNICAS DAS BARREIRAS ACUSTICAS

2.1 Barreira Acustica 1
A Zona a Proteger: area de ocupacao habitacional, localizada entre o pk inicial e pk 118+000, lado
ascendente da via.
A Solucgao: barreira acUstica absorvente com altura constante de 3,00 m
A Desenvolvimento da Barreira Acustica:
Inicio: 115 m antes do PK inicial (PK 117+585), altura’i 3,00 m
115 m antes do PK inicial ao PK 117+860, altura - 3,00 m
Final: PK 117+860
Extensdo: 275 m

Area Total: 1125 m?

Quadro 3 - Barreira Acustica 17 Lado ascendente

275 3,00

A Materiais: painéis acusticos absorventes.

A Niveis Sonoros Previstos:

Quadro 4 - Niveis Sonoros Previstos

No Anexo 1 sdo apresentados extratos dos Mapas de Ruido gerados para o ano de pleno
funcionamento da linha férrea, para os indicadores Lqen € L, Sem a implantacdo da barreira acustica

(figura 1 e figura 3) e apos a implantacdo da mesma (figura 2 e figura 4).

No Anexo 2 é apresentada a implantacdo da Barreira Acustica em planta.
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2.2 Barreira Acustica 2
A Zona a Proteger: area de ocupacéo habitacional, ao pk 123+900 e pk 124+100, lado ascendente
da via.
A Solucgdo: barreira acustica absorvente com alturade 2a3 m
A Desenvolvimento da Barreira Acustica:
Inicio: PK 123+800, altura’i 2,00 m
PK 123+800 ao PK 124+000, altura - 2,00 m
PK 124+000 ao PK 124+200, altura - 3,00 m
Final: PK 124+200
Extenséo: 400 m

Area Total: 1000 m?

Quadro 5 - Barreira AcUstica 2 1 Lado ascendente

200 2,00
200 3,00

A Materiais: painéis acusticos absorventes.

A Niveis Sonoros Previstos:

Quadro 6 - Niveis Sonoros Previstos

No Anexo 1 sdo apresentados extratos dos Mapas de Ruido gerados para o ano de pleno
funcionamento da linha férrea, para os indicadores Lqgen € L, Sem a implantacéo da barreira (figura 5

e figura 7) e apos a implantacdo da mesma (figura 6 e figura 8).

No Anexo 2 é apresentada a implantagéo da Barreira Acustica em planta.
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2.3 Barreira Acustica 3
A Zona a Proteger: area de ocupacdo habitacional, entre o pk 124+400 e pk 124+600, lado
descendente da via.
A Solucgao: barreira acustica absorvente ou refletora com altura constante de 4,50 m
A Desenvolvimento da Barreira Acustica:
Inicio: PK 124+200, altura’i 4,50 m
PK 124+200 ao PK 124+650, altura - 4,50 m
Final: PK 124+650
Extensdo: 450 m

Area Total: 2025 m?

Quadro 7 - Barreira AcUstica 31 Lado descendente

450 4,50

A Materiais: painéis acusticos absorventes ou painéis refletores

A Niveis Sonoros Previstos:

Quadro 8 - Niveis Sonoros Previstos

No Anexo 1 sdo apresentados extratos dos Mapas de Ruido gerados para o ano de pleno
funcionamento da linha férrea, para os indicadores Lgen € L, sSem a implantacéo da barreira (figura 9

e figura 11) e apds a implantagdo da mesma (figura 10 e figura 12).

No Anexo 2 é apresentada a implantacéo da Barreira Aclstica em planta.
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3 ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS

3.1 Ruido

Os painéis das Barreiras Acusticas Absorventes poderdo ser do tipo metalico ou de outro material
desde que garanta um grau adequado de perda de transmissao (isolamento sonoro) e absor¢ao

superficial.

A face dos painéis absorventes voltada para a estrada devera garantir valores do coeficiente de

absorcdosonoraa® 0, 7 nas bandas de oitava centradas nas

Os painéis com revestimento superficial absorvente deverdo garantir graus de isolamento sonoro
(R6W) n«o inferiores a 27 dB.

Poderao ser intercalados painéis refletores com os painéis absorventes.

Os painéis refletores séo de acrilico com 20 mm de espessura. Para estes painéis transparentes,
deverd ser previsto um programa de lavagem com agulheta. A regularidade desta operacao
dependerd das condicdes climatéricas em cada ano, j& que as chuvas efetuam uma lavagem
natural dos dois lados. Em principio, presume-se que uma operacdo de lavagem anual ou bienal

serd suficiente para garantir condi¢cdes adequadas de transparéncia.

3.2 Vibracdes

As mantas sub-balastro serdo aplicadas em dois trogos:
1 PKinicial ao PK 117+975
1 PK123+850 a PK 124+500

Consideram-se que poderao ser utilizadas mantas de Sub-Balastro do tipo Sylodyn DN325, do tipo
CDM_UBM-H35-C ou equivalente.

Propde-se igualmente a consideracao de palmilha de travessa em dois trogos:

A PK119+440 a PK 120+110
A PK 124+300 a PK 124+500

As solucbes a aplicar deverdo garantir, no minimo, as seguintes perdas de insercdo para

frequéncias iguais ou superiores a 63 Hz:

A Solugdo 1 (Manta de balastro): 015,3 dB,
A Solucéo 2 (Palmilha de travessa): 06,0 dB;

A Solugéio 3 (Duplo sistema massa-mola (manta de balastro + palmilha de travessa)): ©022,0 dB.
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Nota informativa:

A presente publicacdo € da exclusiva responsabilidade do autor. A Unido Europeia ndo se
responsabiliza pela eventual utiliza¢éo das informacdes nela contidas.
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ANEXO 17 MAPAS DE RUIDO i SEM E COM A IMPLANTACAO DAS BARREIRAS
ACUSTICAS
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Figura 17 Extrato do Mapa de Ruido - Indicador Lgen T Ano pleno funcionamento linha férrea i Sem Barreira

Aclstica 1
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Figura 27 Extrato do Mapa de Ruido - Indicador Lgen T Ano pleno funcionamento linha férrea i Com Barreira

Acustica 1
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Figura 37 Extrato do Mapa de Ruido - Indicador L, Ano pleno funcionamento linha férreai Sem Barreira
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Figura 47 Extrato do Mapa de Ruido - Indicador L, Ano pleno funcionamento linha férrea i Com Barreira

Acustica 1
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