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1. INTRODUCAO

1.1. Identificacdo e objetivos da monitorizacao

O presente documento constitui o primeiro relatério do programa de monitoriza¢ao do sobreequipamento dirigidos
a comunidade de quirépteros, realizado na drea de implantagdo do Parque Edlico do Caramulo, no qual sdo
apresentados os resultados relativos a fase de pré-construgdo. O Sobreequipamento foi sujeito a uma Avaliagdo de
Impacte Ambiental (AlA), tendo ja recebido uma Decisdo de Impacte Ambiental (DIA) Favoravel Condicionada.

Este programa de monitorizagdo tem como objetivo geral avaliar o impacte que a implantagdo do
Sobreequipamento tem na comunidade de quirépteros local, sendo os seus objetivos especificos:

1. Identificacdo das alteragdes na comunidade presente na drea do Sobreequipamento, ao nivel de um
eventual efeito de exclusdo;

2. Determinagdo da mortalidade de aves associada ao Parque Edlico em aerogeradores ja existentes de
forma a avaliar a ocorréncia potencial deste impacto nos novos aerogeradores;

3. Avaliacdo da utilizacdo de abrigos existentes nas proximidades do Sobreequipamento.

Para cumprir os objetivos definidos anteriormente o desenho experimental abrange a area do Sobreequipamento e
uma area Controlo.

Os resultados obtidos durante a fase anterior a construcdo, e aos quais se refere o presente relatério, permitirdo
estabelecer uma situagdo de referéncia para que, nas fases subsequentes da monitorizagdo, seja possivel a avaliacdo
dos objetivos acima referidos. De uma forma mais especifica, pretende-se nesta fase efetuar uma caracterizacao
detalhada das comunidades em estudo, com base na sua composi¢do/estrutura e na forma como as mesmas utilizam
a drea de estudo.

Como tal, para a caracterizagdo da comunidade de quirépteros foram realizadas as seguintes tarefas:

e Amostragem de ultrassons na area do Sobreequipamento e na area Controlo;
e Monitorizacdo dos abrigos existentes na area envolvente ao Sobreequipamento;

e Campanhas de prospecdo de cadaveres em redor dos aerogeradores ja existentes na envolvente proxima
ao Sobreequipamento;

e Estimativas de mortalidade real.

As acGes de monitorizacdo prolongar-se-do durante os 3 primeiros anos da fase de exploragao

1.2. Ambito do relatério

Para cumprir objetivos definidos foi delineado um esquema experimental direcionado para a comunidade de
quirdpteros, que abrange a area do Parque Edlico, zona possivel para o sobreequipamento e area controlo,
localizada fora da influéncia do projeto.

O Sobreequipamento do PE a ser instalado na Serra do Caramulo serd constituido por 9 novos aerogeradores. A area
abrangida pelo desenho experimental localiza-se no distrito de Viseu, concelhos de Tondela, Vouzela e Oliveira de
Frades, e estd incluida nas quadriculas UTM 10x10 NF60, NE69 e NE79.
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As acGes de monitorizagdo das comunidades de quirépteros arrancaram em maio de 2016 na area afeta ao PE e na
area controlo, utilizando o método tradicional para determinacdo da atividade de morcegos, através de amostragens
mensais com detetor de ultrassons a nivel do solo. Em 2017/2018, seguindo as novas diretrizes sobre amostragens
de quirdpteros (ICNF 2017), realizaram-se ainda acBes complementares de monitorizacdo com utilizagdo de uma
estacdo automatica, onde sdo recolhidos dados (gravagdes de vocalizagGes) a duas alturas diferentes: uma ao nivel
do solo (6m) e outra a uma altura representativa da esfera de varrimento das pas do aerogerador (50m). Estas
amostragens iniciaram-se em junho de 2017 e prolongaram-se até maio de 2018, em fase de pré-construcao do
sobreequipamento. As agGes de monitorizagdo da mortalidade iniciaram-se em margo de 2017, tendo-se prolongado
até ao fim de outubro de 2017, de forma a que fosse possivel cumprir o nimero total de campanhas de
monitorizagao.

Com os resultados obtidos pretende-se avaliar a presenca e utilizacdo que a comunidade de quirépteros faz da area
de estudo no presente momento e tecer comparagées com a comunidade existente ha dez anos atras, tendo sempre
presente que os trabalhos foram efetuados por diferentes equipas e atualmente apenas existe um ano de dados.
Pretende-se ainda avaliar a ocorréncia destas espécies na area do sobreequipamento, de forma a prevenir possiveis
problemas e antecipar solugdes adequadas.

De modo a cumprir os objetivos propostos foram realizadas as seguintes tarefas:
e  Amostragem de ultrassons na drea do Parque Edlico e em uma area Controlo;
e Monitorizagdo dos abrigos existentes na area envolvente ao Parque Edlico;
e Campanhas de prospecdo de caddveres de aves e quirépteros em redor dos aerogeradores.

De forma a complementar a informagdo recolhida nesta fase, o presente relatério incluird, para efeitos
comparativos, os dados obtidos em anos anteriores. Os testes de detetabilidade e remocdo de cadaveres foram
realizados em anos anteriores, nomeadamente em 2006 e 2007. Estes testes foram realizados no ambito da
monitorizacdo da comunidade de aves do Parque Eodlico do Caramulo, foram efetuados testes de
remoc¢do/decomposicdo de caddveres, em duas épocas do ano, e testes de detetabilidade de cadaveres, durante
2007.

1.3. Enguadramento legal

O Sobreequipamento do Parque Edlico do Caramulo, promovido pela empresa Generg - Ventos do Caramulo,
Sobreequipamento, S.A., foi sujeito a um Estudo de Impacte Ambientais (EIA) ao abrigo do Anexo Il do Decreto-Lei
n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelos decretos-leis n.2 47/2014, de 24 de margo, e 179/2015, de 27 de
agosto.

O EIA relativo ao empreendimento em causa apresenta um programa de monitorizacdo para os descritores

considerados mais sensiveis, nomeadamente a comunidade de quirdpteros. Essa imposicdo legal foi formalizada na
DIA emitida a 9 de fevereiro de 2018, quando ja decorriam os trabalhos de monitorizagao.

1.4. Apresentacao da estrutura do relatorio
O presente relatdrio de monitorizagdo seguiu a estrutura definida na Portaria n.2 395/2015 de 4 de novembro. O
seu conteudo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta mesma Portaria, sendo
organizado em sete capitulos:

e (Capitulo 1: Introdugdo — descricao dos objetivos, ambito e enquadramento legal do estudo;

e Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AlA e pds-AlA);
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e Capitulo 3: Descricdo dos programas de monitorizagdo — descricdo das metodologias de campo, analise de
dados e critérios de avaliagdo;

e  Capitulo 4: Resultados — apresentacdo e discussao dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: ConclusGes e recomendagdes — sintese da avaliagdo de impactes monitorizados e analise do
plano e/ou das medidas de mitigagdo em curso;

e  Capitulo 6: Referéncias bibliograficas;

e Capitulo 7: Anexos.

O respetivo esquema de apresentacdo pode ser consultado no indice, pagina 3.

1.5.

Autoria técnica do relatorio

A equipa técnica responsavel pelo presente relatério de monitorizacdo e pelo trabalho de campo é apresentada no

Quadro 1.

Nome

Marta Cruz

Quadro 1 — Equipa técnica.

Formagdo

Licenciada em Engenharia Agricola

Mestre em Gestdo e Conservagdo da Fauna Selvagem Euromediterranica

FungOes

Técnica de campo

Pedro Pereira

Licenciado em Biologia

Mestre em Ecologia, Biodiversidade e Gestdo de Ecossistemas

Técnico de campo

Margarida Augusto

Licenciada em Biologia Ambiental — Variante Terrestres

Mestre em Biologia da Conservagdo

Elaboragdo de relatério

Isabel Passos

Licenciada em Biologia

Mestre em Ecologia Aplicada

Gestora de projeto

Licenciada em Biologia — Ramo Cientifico-Tecnolégico. Pés-Graduagdo em Turismo da

Silvia Mesquita Coordenagdo
Natureza
. Licenciado em Biologia Vegetal Aplicada. Mestre em Avaliacdo de Impacte Ambiental. N
Miguel Mascarenhas | N . N . Coordenagdo
P&s-Graduagdo em Sistemas de Informagdo Geografica
Licenciado em Biologia Vegetal Aplicada pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa

Nuno Salgueiro Coordenagdo

Técnico Especialista em Ciéncias e Tecnologias do Ambiente pela Faculdade de Ciéncias

da Universidade de Lisboa

Helena Coelho Licenciada em Biologia, Mestre em Ciéncias das Zonas Costeiras Doutorada em Biologia Coordenagdo
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2. ANTECEDENTES

2.1. Antecedentes relacionados com os processos de AlA e Pos-AlA

O Parque Edlico de Caramulo é constituido por 4 sub-parques, nomeadamente os sub-parques de Fornelo do Monte,
Silvares, Caselho e Bezerreira. Destes, apenas o PE de Silvares foi sujeito a Avaliacdo de Impacte Ambiental, que
resultou na emissdo de uma Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) com parecer favoravel condicionado. O
processo de aprovacgao deste projeto foi depois concluido com a aprovacdo do Relatdrio de Conformidade Ambiental
do Projeto de Execugdo (RECAPE). Os restantes subparques foram submetidos a processos de Avaliagdo de
Incidéncias Ambientais (AlncA), que resultaram na emissdo de Declara¢do de Incidéncias Ambientais (DIncA) com
parecer favoravel.

O projeto do Sobreequipamento do Parque Edélico do Caramulo, promovido pela empresa Generg - Ventos do
Caramulo, Sobreequipamento, S.A., diz respeito a instalacdo de 9 aerogeradores a uma distancia inferior a 2km dos
aerogeradores dos sub-parques adjacentes, perfazendo um total superior a 20 aerogeradores. Assim, o projeto do
Sobreequipamento encontra-se enquadrado no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado
pelos decretos-leis n.2 47/2014, de 24 de margo, e 179/2015, de 27 de agosto, estando incluido na alinea i) do ponto
3 respeitante aos “aproveitamentos de energia edlica para a producdo de eletricidade” de “Sobreequipamento de
parques edlicos existentes que ndo tenham sido sujeitos a AlA, sempre que o resultado final do projeto existente
com o Sobreequipamento, isolado ou conjuntamente com Sobreequipamentos anteriores ndao sujeitos a AlA,
implique um total de 20 ou mais torres ou que a distancia relativamente a outro parque similar passe a ser inferior
a 2 km”, pelo que foi sujeito a um Estudo de Impacte Ambiental (EIA).

O Sobreequipamento foi submetido a procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental, cujo relatério foi
submetido em 2017, sendo a DIA emitida a 9 de fevereiro de 2018 com parecer Favordvel Condicionado ao
cumprimento de medidas de minimizacdo, planos de acompanhamento ambiental da obra e monitorizagdo
ambiental, na qual se inclui a monitorizagdo da comunidade de quirdpteros.

2.2. Antecedentes relacionados com a monitorizagao de quirdpteros

O Plano de Monitorizacdo em vigor para a comunidade de quirdpteros no Sobreequipamento do Parque Edlico de
Caramulo corresponde ao plano apresentado no EIA do Empreendimento, vertido na DIA datada de 9 de fevereiro
de 2018.

O presente documento constitui o primeiro relatério das atividades de monitorizacdo da comunidade de quirdpteros
na drea do Sobreequipamento do Parque Edlico do Caramulo, correspondente a Fase Anterior a Construgdo, onde
se estabelece a situacdo de referéncia para fases posteriores de desenvolvimento do empreendimento.
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As metodologias utilizadas e descritas em seguida seguem o disposto no plano de monitorizagdo apresentado no
EIA do Sobreequipamento do Parque Edlico do Caramulo, vertido na DIA datada de 9 de fevereiro de 2018. O design
experimental tem ainda em conta o Guia Metodoldgico para a Avaliacdo de Impacte Ambiental de Parques Edlicos

(APA, 2010).

3.1.

Area de Estudo

O Parque Edlico de Caramulo é constituido por 4 sub-parques, nomeadamente os sub-parques de Fornelo do
Monte, Silvares, Caselho e Bezerreira. Administrativamente situa-se no distrito de Viseu, abrangendo trés concelhos:
Vouzela (freguesias de Fornelo do Monte, Carvalhal de Vermilhas e Alcofra), Tondela (freguesias da Caparrosa,
Silvares e Guardao) e Oliveira de Frades (freguesia de Varziela).

No total, o PE do Caramulo é composto por um total de 45 aerogeradores, num total de 90 MW de poténcia
instalada, sendo o Sobreequipamento constituido por 9 novos aerogeradores, a instalar entre os sub-Parques da
Bezerreira e do Caselho, junto ao marco geodésico da Cruzinha. A area do Sobreequipamento esta incluida na
quadricula UTM 10x10 NE69 e NE79, no distrito de Viseu, concelhos de Tondela, Vouzela e Oliveira de Frades e ndo
se encontra inserida em nenhuma drea classificada (Area Protegida, Sitio Rede Natura 2000, Zona de Protecdo

Especial (ZPE), Area Importante para as Aves (IBA) ou Sitio RAMSAR) (Figura 1).
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo.

De acordo com a tipologia da Biogeografia de Portugal Continental apresentada por Costa et al. (1998), a area de
estudo esta localizada na Regido Eurosiberiana, Sub-Regido Atlantica-Medioeuropeia, Superprovincia Atlantica,
Provincia Cantabro-Atlantica, Subprovincia Galaico-Asturiana, Sector Galaico-Portugués, Subsector Miniense,
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Superdistrito Miniense Litoral. Pela bioclimatologia este subsector é um territério temperado hiper-oceanico ou
ocednico, posicionado entre os andares supretemperado hiper-himido (Costa et al., 1998). Segundo o Atlas do
Ambiente Digital (APA, 2007) a drea em estudo apresenta uma temperatura média anual entre os 10 e os 12,5°C,
sendo que a precipitacdo média se situa entre os 2000 e 2400mm, chovendo mais de 100 dias por ano e ocorrendo
periodos de geada entre 1 a 10 dias por ano. Estes fatores condicionam uma humidade relativa que varia entre os
70 e 75%.

A area do futuro Sobreequipamento tem uma vegetacdo marcada pela ocorréncia de fogos de ciclos relativamente
curtos, sendo dominada pela presenca de prados e matos baixos subseriais de carvalhais, havendo ainda locais de
matos mais bem desenvolvidos e de exploragdo florestal. Nesta zona ndo se encontram formagdes arboreas
maduras de vegetacdo autéctone, ndo havendo registo da presenca de bosques climacicos. Os matos presentes sao
dominados pela presenca de espécies arbustivas autdctones (Erica sp., Cistus sp., Halimium sp, entre outras). Na
area do Sobreequipamento observou-se ainda a ocorréncia de espécies de flora invasora, nomeadamente mimosa
(Acacia dealbata) e australia (Acacia melanoxylon) (Figura 2). A presenga de plantas invasoras ndo é estranha na
area da Serra do Caramulo, sendo possivel observa-las em diversos locais, principalmente em zonas com menos
altitude onde existem Acacias de grande porte.

Refere-se o facto de a area ter sido atingida por incéndios em outubro 2017, que afetou parte da area do futuro
sobreequipamento, assim como a area utilizada como controlo.

Figura 2 — Paisagem caracteristica da area de estudo.

3.2. Periodo de amostragem

As acBes de monitoriza¢do da comunidade de quirdpteros na drea do PE do Caramulo realizadas em 2017/2018, sdo
apresentadas no Quadro 2. Uma vez que as agdes de monitorizagdo com ultrassons de 2017 se iniciaram em junho
foi necessdrio realizar as campanhas de margo, abril e maio em 2018. Em marc¢o de 2018, devido as mas condig¢des
climatéricas ndo foi possivel efetuar a manutengdo do detetor automatico instalado na torre meteoroldgica. As
amostragens da mortalidade iniciaram-se em margo de 2017 e estenderam-se até outubro de 2018 (Quadro 2).
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Quadro 2 — Calendarizagao dos trabalhos referentes a monitorizagdo da comunidade de quirépteros no Parque
Edlico do Caramulo no ano de 2017/2018. Nas células estdo indicados os dias de cada més em que os trabalhos
foram efetuados.

Manutengdo do
detetor automaticode  Monitorizacdo | Prospecdo de cadaveres no

Amostragem de
ultrassons

- . ultrassons dos abrigos Parque Edlico
(detegdo ativa) & q

(detegdo passiva)

Abril - - N _

Maio 23,24,25e26 - 22 -

Junho 27,28,29e 30 - 28 -

Julho 18,19¢e 20 - - -

2016
Agosto 22,23e24 - - -

Setembro 19,20,21e22 - - -

Outubro 21,22e23 - 4 -

Dezembro - - 20 -

Margo 13,14,15e 16 - - 10, 16, 23, 31

Abril 11,12,13 e 14 - - 5,13, 21,28

Maio - - - 19, 26
Junho - 5,30 5 02,09, 16, 23
Julho - 28 - 07, 14,21, 28
Agosto - 24 - 04, 11, 18, 25
Setembro - 25 - 02,09, 16, 23, 30
Outubro - 23 - 07,14, 21,28

2017

Novembro - -

Dezembro - -

Janeiro - - - -

Marg¢o - * - -
2018 Abril - 27 - -
Maio - 25 - -

Junho - - - -

* Detetor automatico

* Devido a mas condigdes climatéricas a manutengdo ndo pode ser realizada
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3.3. Monitorizacao da comunidade de quirépteros

3.3.1. Parametros avaliados

Para a caracterizacdo da comunidade de quirépteros foram determinados os mesmos parametros na drea do PE e
na area CO. Os parametros avaliados foram os seguintes:

e Tipo de ocorréncia das espécies identificadas;

e Numero minimo e maximo de espécies presentes;

e Comportamento das espécies presentes (tipo do pulso);
e Numero de passagens (por ponto ou hora);

e Tempo de utilizagdo (por ponto ou hora);

e Interacdo entre a atividade e fatores ambientais.

Paralelamente foram monitorizados os abrigos de quirdpteros identificados, tendo sido recolhidos os seguintes
parametros:

e Numero de individuos;
e Espécies presentes (sempre que possivel);
e Tipo de utilizagdo;

e Tipo de abrigo.

3.3.2. Locais e frequéncia de amostragem

3.3.2.1. Amostragem de ultrassons

A detecgdo, registo e andlise de ultrassons revela-se muito Util na detecdao dos quirépteros e posterior identificacdo
ao nivel da espécie ou grupo de espécies, uma vez que estes mamiferos de habitos noturnos emitem vocalizagGes
no espectro do ultrassom (ecolocacdo) para se orientarem, detetarem presas e comunicarem entre si. A detecdo
das vocalizac¢des foi efetuada de duas formas: detegcdo manual (ou detecgdo ativa) e estacdo automatica (ou detecdo
passiva).

Detecdio ativa

Foram definidos 42 pontos de amostragem (32 na 4rea do Parque Edlico e 10 na drea Controlo), distanciados entre
si de, pelo menos, 200m e de forma a estarem representados os principais biétopos presentes na area de estudo
(Anexo 1). Cada ponto foi caracterizado em termos de: distancia aos aerogeradores, orientagdo predominante,
declive/inclinagdo, bidtopos presentes.

A amostragem de ultrassons foi realizada com uma frequéncia mensal, entre maio e outubro de 2016 e margo e
abril de 2017, o que corresponde a um total de oito campanhas de amostragem anuais.
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Detecdio passiva

Foi utilizado um detetor automatico que foi instalado na torre de medi¢do das condicGes meteoroldgicas do PE,
tendo sido instalado um dos microfones a 6m de altura, logo acima das copas das arvores, e outro a 50m de altura.
O equipamento foi programado para gravar automaticamente todas as passagens de morcegos detetadas,
diariamente durante o periodo de monitorizagado, iniciando 1 hora antes do por-do-sol e terminando 1 hora apés o
nascer-do-sol. Desta forma o periodo de amostragem foi continuo entre junho e outubro de 2017 e entre abril e
maio 2018.

Este local foi caracterizado em termos de: distancia aos futuros aerogeradores, orientacdo da encosta, altitude,
declive/inclinagdo, bidétopos presentes, proximidade a pontos de dgua conhecidos e distdncia a povoagdes (Anexo

).

3.3.2.2. Monitorizacdo de abrigos

De forma a conhecer a atual ocupac¢do de abrigos na drea envolvente ao sobreequipamento, foram visitados todos
os locais, identificados em estudos anteriores (Plecotus 2010), como tendo possibilidade para albergar quirdpteros
(Quadro 3).

Assim, da monitorizacdo de abrigos anterior resultou a identificacdo de um abrigo com potencial para albergar
quirdpteros, o abrigo ACMO01, onde foram observados 20 individuos do género Pipistrellus (Plecotus 2010). Assim,
foi dirigida uma monitorizacdo a este local que abrangeu os meses maio, junho, outubro e dezembro de 2016.

Em junho de 2017 foram também realizadas visitas a 10 dos abrigos da listados pela Plecotus em 2010, e ainda
prospetados 3 novos abrigos.

Quadro 3 - Listagem das estruturas prospetadas num raio de 10Km em redor do Parque Edlico em 2016 e 2017.

Cddigo Descricdo ‘
ACMO1 Fabrica
ACMO5 Mina de dgua
ACMO7 Igreja
ACMO08 Aldeia
ACM11 Aldeia/Campo
ACM12 Aldeia
ACM13 Mina de 4dgua
ACM14 Aldeia
ACM15 Azenha
ACM16 Azenha
ACM17 Ponte de pedra
ACM18 Casa de pedra
ACM19 Casa de pedra
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3.3.3. Técnicas e métodos de recolha de dados
3.3.3.1. Analise de ultrassons

Detecdio ativa

A detecdo das vocalizagdes foi efetuada com um detetor de ultrassons Petterson D240X com um heterodino
incorporado, que permite a detecdo de morcegos em tempo real. Este aparelho possui igualmente um gravador
interno, com capacidade para um intervalo de tempo varidvel entre 1,7 e 3,4 segundos, associado a um reprodutor
em tempo expandido 10x. Neste estudo, utilizou-se o parametro de 1,7s, pelo que cada gravacdo efetuada foi
reproduzida durante 17s de modo a regista-la num gravador externo, com uma taxa de amostragem de 44KHz.

Cada ponto teve a duragdo de 10 minutos, tendo sido contabilizadas todas as passagens ouvidas no detetor ou vistas.
Durante os 10 minutos, foi também cronometrado o tempo de utilizagdo da area por individuos de morcegos,
independentemente de serem ou ndo gravadas. Deste modo, durante cada periodo de 17s em que se fez a passagem
do ultrassom para o gravador externo, continuaram a registar-se as passagens e o tempo de utilizagdo. Em cada
campanha de amostragem cada ponto foi ainda caracterizado em termos de fase da lua, nebulosidade, temperatura
e vento (direcdo e intensidade). A amostragem foi iniciada 30 minutos apds o pér-do-sol, prolongando-se pelas 3 a
4 horas seguintes (ICNB, 2009).

Detecdio passiva

A detec3o passiva foi realizada com recurso a um detetor automatico de ultrassons SM2BAT+ da Wildlife Acoustics’
equipados com dois microfones de ultrassons omnidirecionais - SMX-U1 (http://www.wildlifeacoustics.com). Os
detetores foram configurados com uma taxa de amostragem de 384 kHz, permitindo que o maximo de frequéncia
detetada seja de 192 kHz. Nao foi utilizado nenhum compressor (+0,0dB) uma vez que este procedimento pode levar
a perda de informacdo de pulsos com frequéncias acima dos 70 kHz. Os ficheiros foram gravados no formato *.WAV
e o equipamento configurado da seguinte forma:

Digital high-pass filter (HPF) Left - fs/64 (filters frequencies below 6kHz);
e Low-pass filter (LPF) — Off;

e Trigger Level +6dB SNR;

e Trigger win 2.0s;

e Divratio 16.

O detetor foi alimentado por uma fonte interna (pilhas alcalinas), sendo os dias de manutenc¢do associado a troca
de cartdes e pilhas.

3.3.3.2. Monitorizacdo de abrigos
O abrigo ACMO01, foi visitado nas 4 épocas do ano de forma a avaliar o seu tipo de utilizacdo (ICNB, 2009).

Em cada visita espera-se contabilizar o nimero de individuos e, sempre que possivel, identificar as espécies
presentes. A identificacdo das diferentes espécies efetua-se por observagao das caracteristicas morfoldgicas dos
morcegos detetados, tendo por base a consulta de bibliografia especializada (Palmeirim, 1990; Rodrigues et. al.,
2011) e, sempre que possivel, foi efetua-se o registo fotografico da observagao.
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3.3.4. Métodos de tratamento dados
3.3.4.1. Analise de ultrassons

Detecdio ativa

A analise dos ultrassons foi efetuada de forma semiautomatica através da utilizagdo de um programa desenvolvido
pela Plecotus — Estudos Ambientais Unip. Lda (Silva et al., 2014) e sempre que necessario, de forma
manual/tradicional com recurso ao programa de andlise de sons Batsound Pro — Sound Analysis, da Pettersson
Elektronik AB.

No programa de analise semiautomatica sdo retirados 19 parametros caracterizadores dos pulsos (16 parametros
espectrais, 3 parametros temporais). Posteriormente é efetuada uma comparacéo probabilistica (Redes Neuronais
Artificiais) entre esses parametros e uma base de dados de referéncia, de acordo com o modelo proposto por Silva
et al. (2013). As Redes Neuronais Artificiais atribuem aos pulsos uma espécie ou grupo de espécies, com uma
probabilidade de certeza associada. Os resultados do modelo de classificagdo apresentam uma sensibilidade média
de 95% e um erro médio de 4%. S6 sdo consideradas como corretas as classificagbes do modelo com uma
probabilidade superior a 70%.

A base de dados de referéncia de vocalizagGes de morcegos inclui mais de 16000 pulsos individuais referentes a
cerca de 1400 individuos dos géneros Rhinolophus, Myotis, Pipistrellus, Nyctalus, Eptesicus, Barbastella, Plecotus,
Miniopterus e Tadarida, capturados em Portugal continental. As capturas foram efetuadas a saida de abrigos ou no
exterior, tendo as gravagdes ocorrido apds a identificagdo morfoldgica e libertagdo dos individuos capturados.

Todas as identificagGes produzidas pelo modelo foram revistas, utilizando-se como referéncia os trabalhos de Barlow
& Jones (1997a e 1997b), Pfalzer & Kusch (2003), Rainho et al. (2011), Russ (1999), Russo & Jones (1999) e Zingg
(1990).

As gravacOes que o modelo ndo conseguiu analisar, com identificacdes consideradas erradas pelo revisor ou com
uma probabilidade inferior a 70%, foram analisadas por métodos manuais/tradicionais. Nestes casos, na
identificacdo das espécies teve-se em conta as seguintes varidveis sonoras:

e Tipo de frequéncia — frequéncia modulada (FM — pulsos de curta duragdo em que ha uma rapida variagao
de frequéncia ao longo do tempo), frequéncia quase constante (QCF — pulsos que mantém a frequéncia
quase constante ao longo do tempo) ou combinagdes das duas (FM-CF ou CF-FM — pulsos que apresentam
porgBes com variagdo brusca de frequéncia, seguidos ou antecedidos de poc¢des de frequéncia quase
constante ao longo do tempo);

e Frequéncia de mdaxima energia (FmaxE, kHz) — frequéncia emitida com maior intensidade;

e Gama de frequéncias (BW, kHz) — diferenga entre a frequéncia maxima (Fmax) e a frequéncia minima
(Fmin);

e Duracdo do pulso (Atp, ms) —intervalo de tempo entre o inicio e o fim de um pulso;

e Intervalo entre pulsos (INT, ms) —intervalo de tempo entre o inicio de um pulso e o inicio do pulso seguinte;

Taxa de repeticdo (TR, Hz) — taxa com que sdo emitidos os pulsos (TR=1/INT).

As condi¢Bes ambientais presentes durante a amostragem e/ou a baixa amplitude de algumas das vocalizagées
detetadas podem também contribuir para o facto de algumas das gravagdes apenas permitirem a identificagdo até
ao grupo de espécies. Como tal, foram definidos dois niveis para referir o tipo de ocorréncia das espécies
amostradas: as espécies com ocorréncia confirmada (C), onde ndo houve duvidas na identificagdo com base nas
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gravacGes efetuadas; e as com ocorréncia possivel (P), que correspondem aos grupos de espécies que poderiam ser
associadas as caracteristicas de algumas gravacgdes registadas no campo.

N3do sendo sempre possivel fazer a identificacdo a espécie, para se obter o nUmero de espécies presentes na area
foi contabilizado o nUmero minimo de espécies por ponto ou grupo de amostragens. Este parametro diz respeito as
espécies confirmadas mais os bindmios ou grupos compostos por espécies diferentes daquelas que estdo
confirmadas ou presentes noutros grupos.

Detecdio passiva

Considerando que o uso de detegdo passiva (estagcdo automatica) para registo de vocalizagbes de morcegos, gera
grandes quantidades de gravagdes, o processamento foi efetuado de forma automatica seguindo Bioinsight (2017).
Para identificacdo automatica das gravacées de vocalizacGes de morcegos a nivel do Género, utilizaram-se técnicas
de Machine learning de acordo com o trabalho de Claudio (2017).

Tal como proposto nas novas diretrizes do ICNF para monitorizacdo de quirépteros em Parques Edlicos (ICNF, 2017),
os registos obtidos na estacdo automatica, apds a identificacdo automatica, foram sujeitos posteriormente a uma
validagdo de pelo menos 5% dos registos recolhidos, em que os dados validados incluem registos de todas as
espécies identificadas.

3.3.4.2. Analise espacio-temporal da utilizagao da area de estudo

Para cada um dos pontos das dreas de estudo (Parque Edlico e Controlo) e para cada campanha de amostragem
listaram-se as espécies com ocorréncia confirmada e com ocorréncia possivel, analisando-se a presenca de espécies
de maior relevancia para a conservagao, o nimero minimo de espécies encontradas em cada ponto de amostragem
e o tipo de comportamento exibido pelas espécies na area de estudo.

Por outro lado, foi realizada uma analise da utilizagdo espacial e temporal. Uma vez registado em campo o nimero
de passagens e o tempo de utilizagdo em cada ponto de amostragem, com 10 minutos de duragdo, foram
determinados os seguintes parametros:

e Numero médio de passagens/ponto;

e Tempo médio de utilizagdo (seg.)/ponto;
e Numero médio de passagens/hora;

e Tempo médio de utilizagdo (seg.)/hora.

Estes parametros foram analisados tendo em conta fatores ambientais, tais como as condi¢Ges meteoroldgicas
(temperatura e velocidade do vento), o biétopo e a fragdo lunar iluminada. Os mesmos parametros foram analisados
espacialmente, tendo em conta a localizagdo dos pontos na drea do Parque e na area Controlo.

Para além da andlise descritiva, os dados foram analisados através da aplicacdo das técnicas estatisticas descritas
seguidamente, com o objetivo de caracterizar e avaliar alteragdes na comunidade de quirépteros presentes na area
de estudo.

Recorreu-se a Modelos Lineares Generalizados Mistos (MLGM) com o objetivo de avaliar a potencial relagdo entre
a atividade dos quirdpteros (nUmero de passagens) nos pontos de amostragem e o empreendimento em estudo,
bem como as condi¢gdes ambientais registadas aquando da realizagdo dos pontos de amostragem ao longo do
periodo de monitorizagdo. Assim, consideraram-se como variaveis explicativas as seguintes: area de amostragem
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(varidvel fatorial, com duas classes: “PE” e “CO”), ano do projeto (varidvel fatorial com duas classes: “2016” e
“2017”), temperatura média (2C), fragdo lunar iluminada e vento (m/s). O objetivo foi testar se existe uma interagdo
significativa entre o ano do projeto e a area de afetagdo que poderia indicar um impacto da obra sobre atividade de
quirdpteros (potencial efeito de perturbacdo da explora¢do do parque sobre a comunidade de quirdpteros). Assim,
utilizou-se como referéncia os locais de Controlo do ano 2016.

Uma vez que se trata de dados de contagens (numero de passagens), optou-se por ndo transformar a variavel,
seguindo a recomendacdo de O’Hara e Kotze (2010). Deste modo, dada a natureza ndo independente dos dados
(medicGes sazonais) recorreu-se, assim, a utilizagdo de MLGM em que o ponto de amostragem foi considerado como
fator aleatdrio (Bolker et al., 2008), utilizando uma distribuicdo binomial negativa nas analises, e respetiva fungao
de ligacdo candnica (logaritmica). Para garantir que as covariaveis ndo estavam muito correlacionadas (r > 0,7;
Dormann et al., 2013), foi calculado o coeficiente de correlagcdo de Spearman como medida da colinearidade, tendo-
se testado a correlacdo entre as variaveis continuas. A selecdo do modelo final resultante do MLGM foi baseada nos
valores de AIC (Akaike’s Information Criterion) através de um processo exaustivo de selecdo do melhor modelo,
sendo este aquele que apresentou menores valores de AIC, bem como melhores resultados na validagdo do
ajustamento. Para tal, determinou-se o R? associado aos efeitos fixos, bem como a todos os efeitos, seguindo a
metodologia apresentada por Nakagawa and Schielzeth (2013). Todas as analises estatisticas foram realizadas no
software R 3.2.3 (R Core Team, 2015).

No que respeita a monitorizacdo de abrigos, os dados recolhidos foram analisados de forma qualitativa, de modo a
obter:

e Espécies presentes e riqueza especifica por abrigo (n.2 de espécies por abrigo em cada época);

e Numero de individuos presentes e abundancia por abrigo (n.2 de individuos total e por abrigo em cada
época);

e Estatuto de conservacdo das espécies presentes;

e Tipo de utilizagdo (hibernagdo ou criagéo).

3.4. Determinacao da mortalidade de quirdpteros associada ao Parque Edlico
Para que fosse possivel avaliar a mortalidade de quirépteros associada ao Parque Edlico foi necessario efetuar
prospecdes de cadaveres em redor dos aerogeradores. Contudo, estes valores ndo correspondem a mortalidade

real provocada pelo Parque, pelo que tiveram de ser corrigidos através da realizacdo de testes de detetabilidade e
remocgdo/decomposi¢cdo de cadaveres.

3.4.1. Parametros avaliados

Com os dados recolhidos durante as prospecoes e testes associados pretende-se avaliar os seguintes parametros
para a area do Parque Edlico:

e Numero de individuos mortos encontrados;
e Distribuicdo espacial e temporal da mortalidade;
e Probabilidade de dete¢do de cadaveres;

e Probabilidade/tempo médio de remocdo de cadaveres (por predacdo e/ou decomposi¢do);
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e Estimativa da mortalidade;

e Taxa de mortalidade.
3.4.2. Locais e frequéncia de amostragem

3.4.2.1. Prospecdo de cadaveres

Em cada campanha de amostragem, foram prospetados todos os aerogeradores que constituem o Parque Edlico do
Caramulo, num raio de 50m em redor de cada turbina.

Os trabalhos de prospecdo de cadaveres decorreram entre os meses de margo e outubro, com uma frequéncia
semanal, o que perfaz um total de 35 campanhas de amostragem anuais. Devido a atrasos no inicio dos trabalhos,
as prospecdes do més de margo e parte do més de abril apenas se realizaram em 2017.

3.4.2.2. Testes de detetabilidade

Para a realizacdo dos testes de detetabilidade foram distribuidos aleatoriamente modelos representativos de
diferentes classes de tamanho de cadaveres. Escolheram-se, aleatoriamente, 6 réplicas de cada classe de visibilidade
distribuidas pelos 4 sub-parques.

Uma vez que ndo ocorrem diferencas significativas ao longo do ano na densidade e altura da vegetacdo, os testes
foram efetuados apenas numa estacdo do ano. Os testes de detetabilidade foram realizados em outubro de 2007,
nos 4 sub-parques que compdem o PE do Caramulo.

3.4.2.3. Testes de remogao

Para concretizagdo dos testes de remocgdo de caddveres (por predagdo e/ou decomposicdo), a sele¢do dos locais de
colocacgdo dos caddveres foi realizada num SIG, a partir da localizacdo dos aerogeradores e do calculo de um buffer
de 250m em redor de cada um destes ultimos. Foram selecionados apenas os aerogeradores para os quais os buffers
nao se intersectavam. Assim, a distancia minima entre cadaveres foi sempre de 500m. Foram utilizados nos testes,
animais em numero suficiente para permitir a validacao estatistica dos resultados, no entanto, houve o cuidado de
sacrificar um nimero minimo de animais. Por seu lado, a experiéncia foi desenhada de modo a ndo saturar a area
de cadaveres para que estes ndo funcionassem como um atrativo artificial de predadores.

Os testes de remocgdo foram realizados em duas épocas, migracdo pds-reprodutora e reprodugdo, que
correspondem respetivamente a outubro de 2006 e junho de 2007.

3.4.3. Técnicas e métodos de recolha de dados

3.4.3.1. Prospegao de cadaveres

Foram despendidos 20 minutos por aerogerador e a prospecao, efetuada por um observador, foi feita através de
percursos paralelos entre si ou em “zig-zag”, consoante as caracteristicas do habitat. Durante a prospecdo, a
velocidade de deslocacdo do observador e a distancia entre transectos foi sendo adaptada a visibilidade que o
habitat lhe proporcionava. Os locais inacessiveis e de deslocagdo ou visibilidade muito reduzidas foram excluidos da
area a prospetar.

Sempre que foi encontrado um cadaver durante a prospecao foram registados os seguintes dados:

a) Sexo e idade do individuo;
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b) Ponto GPS;

c) Presenca ou auséncia de traumatismos;

d) Presenca ou auséncia de indicios de predacéo;
e) Fotografias digitais dos individuos.

Os caddveres encontrados foram ainda recolhidos para evitar a duplicacdo do registo nas prospecdes subsequentes,
sendo acondicionados em sacos de pldstico e congelados para posterior confirmacdo da espécie em laboratdrio.

3.4.3.2. Testes de detetabilidade

Para que ndao houvesse um sacrificio desnecessario de animais, foram utilizados nos testes de detetabilidade
modelos que simulam cadaveres de morcegos, com uma dimensdo de 12cm, que podem eventualmente ser
encontrados durante as prospecdes.

Sendo a vegetagdo presente o principal fator que condiciona a detetabilidade por parte dos observadores, foram
cartografados os diferentes bidétopos presentes nas dreas prospetadas. Em cada aerogerador foram definidos
quadrantes que correspondem aos pontos cardeais, Nordeste, Sudeste, Sudoeste e Noroeste. Para cada um destes
quadrantes foram identificados os bidtopos presentes até um raio de 50m em redor do aerogerador, sendo
quantificada a sua percentagem de cobertura.
Os bidtopos/classes de visibilidade identificados foram os seguintes:

e (Classe 0 — areas inacessiveis ao observador;

e (Classe 1 —areas de matos com fetos;

e (Classe 2 — areas de matos;

e Classe 3 — zonas sem vegetacao, resultantes da construgdo do parque eélico;

e C(Classe 4 —areas de prado;

e (Classe 5—areas de plataforma ou de acesso as mesmas.
As classes de visibilidade 0 e 5 foram, logo a partida, excluidas do desenho experimental, uma vez que se assume
que a sua taxa de detetabilidade é igual a zero e a 100%, respetivamente. Em campo foram distribuidas 20 réplicas
de morcegos pela area de 10 diferentes aerogeradores. Tendo posteriormente sido seguidos os procedimentos

utilizados na prospecdo de cadaveres por parte de cada observador, sendo anotado o numero de réplicas detetadas
(Plecotus, 2010).
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Fotografia 1 — Modelos utilizados nos testes de detetabilidade (A) e técnica a prospetar uma area durante os
testes de detetabilidade (B).

3.4.3.3. Testes de remocgao

A concretizagdo dos testes de remocdo de caddveres (por predacdo e/ou decomposicdo) foi realizada em 2006
(outubro) e 2007 (maio e agosto) (Plecotus, 2010):

e Em 2006 foram utilizados 20 cadaveres (10 morcegos e 10 passeriformes) que foram distribuidos ao longo
da area do Parque Edlico com uma distancia minima de 250m entre si. Foram efetuadas visitas diarias
durante 20 dias, ao fim dos quais os cadaveres ainda presentes foram removidos;

e Em maio e agosto de 2007 foram utilizados 20 cadaveres de ratos, de cada uma das vezes, que foram
também distribuidos ao longo da area do Parque Edlico com uma distancia minima de 250m entre si. Foram
efetuadas visitas diarias durante 10 dias, ao fim dos quais os cadaveres ainda presentes foram removidos.

3.4.4. Métodos de tratamento de dados

3.4.4.1. Testes de detetabilidade

O célculo da taxa de detetabilidade foi efetuado no ultimo relatério da monitorizagdo de quirdpteros (Plecotus,
2010), tendo em conta o diferente nimero de amostragens de prospecdo realizados pela Plecotus e pela Bio3, que
na altura fizeram a prospecdo de cadaveres de forma alternada. A taxa de detetabilidade final € um valor conjunto
para as duas equipas (Plecotus, 2010).

3.4.4.2. Testes de remocao

O método para calculo da taxa de remogdo vem descrito no relatdrio de monitorizacdo de quirdpteros elaborado
pela Plecotus (2010).

Assumiu-se que a taxa de remocgdo decresce de forma exponencial com o numero de dias que os cadaveres
permanecem no campo. No caso de tal ndo acontecer apresenta-se uma expressdo para calculo dessa taxa:
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3.4.4.3. Estimativas de mortalidade

Para o calculo da mortalidade real recorreu-se ao moédulo “Fatality Estimation” da plataforma Wildlife Fatality
Estimator. As estimativas foram produzidas tendo por base os estimadores de Huso (2010), por serem aqueles que
a data produzem estimativas menos enviesadas (Korner-Nievergelt et al. 2011).

Independentemente do estimador, a estimativa da mortalidade (M) para o periodo amostrado em 2016/2017(marco
a outubro, 8 meses no total), em que foram efetuadas ns prospecgées, foi calculada através da seguinte formula:

M= Zn:Ci/ﬂ,.
i=1

em que C; corresponde a mortalidade observada na prospegdo i (nimero de individuos mortos pelo conjunto dos
aerogeradores) e wia probabilidade de um cadaver ndo ser removido e ser detetado na prospecao i.

Segundo o estimador de Huso (2010), a probabilidade conjunta de um cadaver ndo ser removido e ser detetado na

prospecdo i é dada por:
_ t(1—e~4/t)
mp =Pk m——

onde p é a probabilidade de um cadaver ser detetado, d = min(1,T), [ = —In(0,01) * t,e k = min(1, I[/I).1éo
intervalo (em dias) entre prospecdes (I =7 e/ou I =28).

No caso do estimador de Korner-Nievergelt et al. (2011), a probabilidade conjunta de um cadaver ndo ser removido
e ser detetado no periodo total amostrado é dada por:

11_—551 ) (2P (s=i) [(1-F) s’]i)

nel

7r,.=f*(s

onde f é a probabilidade de um cadéver ser detetado, s é a probabilidade média de um caddver ndo ser removido
num periodo de 24h, I é o intervalo (em dias) entre prospegdes (I =7 e/ou [ =28) e ng 0 nimero total de prospe¢des
realizadas.
Recorrendo a cada um dos estimadores, foram assim calculados os seguintes parametros:

e Numero total de individuos mortos/ano;

e Numero médio de individuos mortos/ano, por aerogerador;

e Numero médio de individuos mortos/ano, por MW de poténcia instalada.
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3.5. Relagdo dos dados com caracteristicas do projeto ou do ambiente exégeno
ao projeto

Tendo por base as diretrizes do Guia Metodoldgico para a Avaliagdo de Impacte Ambiental de Parques Edlicos (APA,
2010), o presente programa de monitoriza¢do segue um desenho experimental do tipo BACI (Before-After Control-
Impact). Pretende-se assim, com o referido design experimental, perceber qual a situacdo da comunidade de
quirépteros na area de influéncia do Parque Edlico, relacionando-a com a situacdo observada em anos de
monitorizacdo anteriores.

Assim, de forma a identificar efeitos diretamente associados a construcdo do projeto nas comunidades de
quirépteros foram realizadas analises estatisticas com base nas varidveis “empreendimento” e “controlo”,
associando-as a cada local de amostragem. A existéncia de efeitos decorrentes do projeto é avaliada mediante a
obtencdo de resultados estatisticamente significativos, com grau de confianga de 95%, (p <0,05), sempre que o
volume de dados recolhidos permita uma analise robusta.

Paralelamente, a recolha de parametros externos ao projeto, nomeadamente fatores ambientais (por exemplo,
temperatura e vento) ou de habitat (bidtopos) e a sua variacdo entre locais e épocas de amostragem permite
estabelecer uma relagdo entre eventuais alteracdes nos padrdes de atividade da espécie ao longo do tempo e a
ocorréncia de outros fatores exégenos ao projeto edlico. Para a analise desta relacdo, os dados recolhidos foram
incorporados e estudados nas analises estatisticas realizadas, com vista a aferir a significancia em termos da sua
influéncia sobre as comunidades em estudo.

Nesta tematica, mais se acrescenta que se procura ainda avaliar a relagdo entre outros fatores exdgenos (que podem
ocorrer de forma mais excecional ou ndo serem associados a cada ponto de amostragem), e os resultados obtidos
em termos dos padrdes de distribuicdo e abundancia das comunidades em estudo. Estes fatores incluem, por
exemplo, existéncia de outros Parques Eélicos nas proximidades, a ocorréncia de incéndios florestais, ou ainda a
incidéncia de outros fatores de perturbacdo (obras, abertura de acessos, pedreiras, etc.) que afetem a area de
estudo e ndo estejam relacionados com o Parque Edlico. De forma geral, a recolha desta informacdo ndo permite
obter dados com robustez para analise estatistica, contudo, é efetuada uma analise qualitativa dos mesmos, por se
considerar que a sua ocorréncia, ainda que pontual, pode provocar alteragGes significativas as tendéncias até entdo
obtidas.

3.6. Critérios de avaliacao de dados

Ao nivel de um eventual efeito de exclusdo ou perturbagdo sobre as comunidades em estudo, a ocorréncia de
impactes resultantes da exploragdo do Parque Edlico, confirma-se sempre que, em termos estatisticos (significancia,
p <0,05) esta variavel explica relagdes significativas na atividade dos quirdpteros nos pontos dentro e fora da
influéncia do projeto. Nos casos em que a estrutura dos dados ndo permite a realizacdo de anadlises estatisticas
robustas, sdo avaliadas as tendéncias em termos de distribuicdo e abundancia, considerando-se potencial a
ocorréncia de impactes decorrentes da implantagdo do Parque Edlico, sempre que se observem, qualitativamente,
diferencas entre o empreendimento e as areas controlo, e que que ndo possam ser explicadas por outros fatores
exdgenos ao projeto.

LOOKING

DEEP INT( Monitorizagdao da comunidade de quirdpteros no Parque Edlico do Caramulo — Relatério 1 (fase de pré-construgdo — Ano 0)

NATURE °



Mod.128.14

GENERG
V CARAMULOA

bioinsight
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Apresentacdo dos resultados e comparagdo com anos anteriores

Na andlise dos dados agora efetuada foram também incluidos os dados obtidos em anos anteriores, durante o
programa de monitorizacdo da comunidade de quirépteros no Parque Edlico entre 2005 e 2008. Os resultados da
detecdo ativa sdo referentes a registos efetuados em 2016/2017 e os da detecdo passiva referem-se a amostragens
em 2017/2018.

4.1.1. Monitorizacao da comunidade de quirépteros

4,1.1.1. Composicao da comunidade

Foram analisadas 374 gravagdes de vocalizagdes quirépteros, obtidas durante a realizacdo dos pontos de amostragem
(detecgdo ativa) no Parque Edlico do Caramulo em 2016/2017. A detegdo passiva (um detetor automatico instalado no
poste meteoroldgico a 6 e 50m de altura) registou respetivamente 5385 e 803 gravagdes, em 2017. Da analise foi
possivel elencar 22 espécies entre possiveis e confirmadas (Quadro 4), derivando de um conjunto de vdrios grupos
fonicos diferentes, tornando-se possivel dizer que na drea de estudo ocorre um minimo de 14 espécies:

i) 10 espécies confirmadas: morcego-negro (Barbastella barbastellus), morcego-anado (Pipistrellus pipistrellus),
morcego de Khul (Pipistrellus khulii), morcego-pigmeu (Pipistrellus pygmaeus), morcego-arboricola-pequeno
(Nyclatus leisleri), morcego-arboricola-gigante (Nyctalus lasiopterus), morcego-de-peluche (Miniopterus
schreibersii), morcego de Savi (Hypsugo savii), morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus ferrumequinum)
e morcego-rabudo (Tadarida teniotis);

ii) Pelo menos 3 espécies pertencentes aos bindmios: morcego-horteldo-escuro/ morcego-horteldo-claro
(Eptesicus serotinus/ Eptesicus isabellinus), morcego-rato-grande/morcego-rato-pequeno (Myotis myotis/
Myotis blythii) e morcego-orelhudo-castanho/morcego-orelhudo-cinzento (Plecotus austriacus/Plecotus
auritus);

iii) Hd ainda possibilidade de ocorréncia de outras espécies distribuidas pelas diferentes vocalizacGes
identificadas nos grupos fonicos: morcego-de-bigodes/morcego-lanudo/morcego-de-franja do Sul/morcego
de Bechstein/morcego-de-agua (Myotis mystacinus/ Myotis emarginatus/ Myotis escalerai/ Myotis
bechsteinii/ Myotis daubentonii) e morcego-arboricola-pequeno/ morcego-arboricola-gigante/ morcego-
arboricola-grande (Nyctalus leisleri / N. lasiopterus / N. noctula).

No que diz respeito a estatutos de conservacdo, no elenco especifico encontram-se 6 espécies com estatuto
desfavoravel. Destas, pelo menos 3 espécies ocorrem na area, nomeadamente o morcego-de-peluche (Miniopterus
schreibersii) e o morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus ferrumequinum) ambos com estatuto Vulneravel, e o
morcego-rato-grande e/ou morcego-rato-pequeno (Myotis myotis/ Myotis blythii - Vulneravel/ Criticamente em
Perigo, respetivamente) (Cabral et al., 2006). Destaque ainda para as 9 espécies com estatuto de “Informacdo
Insuficiente”, das quais 5 foram confirmadas, designadamente o morcego-negro (Barbastella barbastellus), morcego
de Savi (Hypsugo savii), morcego-arboricola-pequeno (Nyctalus leisleri), morcego-arboricola-grande (Nyctalus
lasiopterus) e o morcego-rabudo (Tadarida teniotis) (Cabral et al., 2006 e Quadro 4).
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Quadro 4 — Espécies detetadas no Parque Edlico e Controlo em 2016/2017 — detegdo ativa e em 2017/2018 — detegdo passiva. Para cada ponto de amostragem sdo
apresentados os tipos de ocorréncia (C- Confirmada, P- Possivel) e o estatuto segundo o Livro Vermelho de Vertebrados de Portugal (CR — Criticamente Em Perigo;
EN — Em Perigo; VU — Vulneravel; NT — Quase Ameacada; LC — Pouco Preocupante; DD — Informacéo Insuficiente).

Detegdo ativa

Parque Edlico Controlo

Espécies Estatuto LVVP -

2 a8 52 g 2
g g ¢g¢¢ 4 g
Barbastella barbastellus DD C C C |
Eptesicusisabellinus - P P P P P P|P P P PIP|{P]P|P]P P |
Eptesicus serotinus LC P P P P Pl P P P P{P|P]JP]JP]P P |
Hypsugo savii DD C C C C |
Myotis myotis VU P P P P
Myotis blythii CR P P P P
Mlyotis bechsteinii EN P P P
Myotis daubentonii LC P P P
Mpyotisemarginatus DD P P P
Myotis escalerai VU P P P
Myotis mystacinus DD P P P
Miniopterus schreibersii VU P P P P P C cjcjcj|c C
Nyctalus leisleri DD C P P c|cC P PlC|P C C
Nyctaluslasiopterus DD cjcjlrep C C P
Nyctalus noctula DD P
Plecotus austriacus DD P P
Plecotus auritus LC P P
Pipistrellus kuhlii LC C C C c|cC C C c|C C
Pipistrellus pipistrellus LC cjcjc C cjcjcjcyr cjcj|c c|c cl|cjc clcjprpjc]|c cjcjlc C cjcjcjc C
Pipistrellus pygmaeus LC C C|P Pl P P cjpjcjc P C C cClpPjPjC]|Pr C
Rhinolophus ferrumequinum VU C
Tadarida teniotis DD C C c|C C c|cC C
Total espécies confirmadas 1f{13)1j2fjoj1j2fp2|3j1jojrj1yr1jojojofrj2jojajsjajrj2fjr1jrjrj2fjojojajaj2jo3fj2ysj4aj6js3 8
Total espécies possiveis oj2jojoj2joj2joj2jo)3j7joj1r1j12yojoy3fj2|5fjoj2jJofjsj2jojojsjoj1jojof3fjojys|2y2j2|313jo}]1 6
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De uma forma geral, as Figura 3 e Figura 4 mostram o numero de gravagdes identificadas nas diferentes
espécies/grupos tanto na dete¢do ativa (Parque Edlico e Controlo) como na dete¢do passiva (a 6m e 50m de altura).

Detecio ativa

B. barbastellus

E. serotinus/E. isabellinus

H. savii

M. myotis/M. blythii

Myotis spp pequenos

Myotis spp

M. shreibersii

N. lasiopterus

N. leisleri

N. leislerilE. serotinus/E. isabellinus
N. leisleri/N. lasiopterus

N. lasiopterus/T. teniotis

P. pipistrellus

P. kuhlii

P. pygmaeus

P. pipistrellus/P. kuhlii

P. pipistrellus/P. pygmaeus

P. pipistrellus/P. pygmaeus/M. shreibersii I
P. pygmaeus/M shreibersii

P. auritus/P. austriacus

T. teniotis
Nao identificado
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Parque Eélico @ Controlo N° total de gravacdes

Figura 3 — NUmero de gravacdes identificadas de cada espécie identificados na area do Parque Eélico e Controlo.
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Detecido passiva
Eptesicus/Nyctalus
Pipistrellus/Miniopterus
Plecotus ﬁ
Tadarida | ‘
Outros
0 1000 2000 3000 4000
Oém B50m N° total de grava¢des

Figura 4 — Numero de gravacdes identificadas de cada espécie identificados na detecdo passiva (6m e 50m).

E de referir que, de uma forma geral tanto na detec3o ativa como na detecdo passiva, o género dos Pipistrellus é o
que estd mais fortemente representado em todas as dreas de amostragem. Na detecdo ativa, tanto na area do PE
como no CO destaca-se fortemente os registos de morcego-anao (Pipistrellus pipistrellus). No caso sendo apenas
excecdo os registos a 50m da detecdo passiva.

4.1.1.2. Andlise espacio-temporal

4,1.1.2.1. Detecao passiva

Durante a detecdo passiva, foram identificados registos de vocalizacées de morcegos em 71 noites distribuidas ao
longo dos sete meses de amostragem. No total obtiveram-se 6188 gravagdes de vocalizagOes registadas no detetor
automatico, das quais 5385 foram registadas a 6m de altura e 803 gravagdes de vocalizagdes a 50m, resultando em
diferencas considerdveis entre os niveis de atividade as duas alturas (Figura 5). Os registos a 6m de altura foram
sempre significativamente superiores aos registos observados a 50m.
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A Figura 5 ilustra essa diferenga entre alturas, onde é notdrio que o numero de gravagGes médio ao longo do periodo
de amostragem foi sempre superior aos 6 metros. Essa diferenca foi notada com maior expressdao em junho, setembro
e agosto de 2017.

E ainda de referir que a drea de estudo sofreu um grande incéndio em outubro de 2017 (Anexo 1), o que podera ter
influenciado os baixos registos de vocalizagdes observados nos meses de abril e maio de 2018 tanto a 6m como a 50m.

40
35
30
25
20

15

| +%L%a-

Jun-17 Abr-18 Mai

indice de atividade (passagens/hora)

9]

Verdo Outono Primavera
B 6m m50m

Figura 5 — NUmero médio de gravagdes/hora (+ o erro padrdo) obtidos a 6 e 50 metros de altura, ao longo dos
meses de amostragem (detecdo passiva).

E necessério, no entanto, ter em consideracdo que altura de voo podem influenciar de forma distinta os diferentes
grupos de espécies, nomeadamente de Eptesicus/Nyctalus, Pipistrellus/Miniopterus e Tadarida.

A Figura 6 ilustra estas diferengas entre grupos de espécies identificados por altura de amostragem, exibindo a
variacdo na frequéncia de ocorréncia dos grupos de espécies considerados. No registo a 6 metros os
Pipistrellus/Miniopterus foram muito mais frequentes do que na amostragem a 50 metros. E também de referir que
os Rhinolophus apenas foram identificados na amostragem a 6 metros de altura. Contrariamente, na amostragem a
50 metros de altura, tal como era expectdvel a maior percentagem de identificagbes corresponde ao grupo
Eptesicus/Nyctalus e Tadarida. Também os Pipistrellus/Miniopterus foram registados a 50metros de altura, com
alguma frequéncia.
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50m

B Eptesicus/Nyctalus (576 voc.) m Pipistrellus/Miniopterus (4463 voc.) | m Eptesicus/Nyctalus (476 voc.) m Pipistrellus/Miniopterus (134 voc.)
M Plecotus (91 voc.) M Tadarida (245 voc.) m Plecotus (2 voc.) m Tadarida (186 voc.)
B Rhinolophus (4 voc.) MW Other (10 voc.) m Rhinolophus (0 voc.) H Other (2 voc.)

Figura 6 — Frequéncia de ocorréncia de cada grupo de espécies a 6 e a 50m de altura, ao longo dos meses de
amostragem (detecdo passiva).

Relativamente a variagdo ao longo da noite (Figura 7), de forma geral, a atividade de quirdpteros vai diminuindo ao
longo da noite. A 6m de uma forma geral, o decréscimo é mais acentuado apds a 92 hora apds o por-do-sol. No caso
dos registos a 50m, embora os registos sejam mais homogéneos ao longo da noite, nota-se um decréscimo a partir da
72 hora apds o pér-do-sol. Em ambas as alturas, registou-se um pequeno aumento de passagens por hora, antes do
nascer-do-sol (142 hora da noite).
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Figura 7 - NUmero médio de gravacdes, por hora, e nUmero de horas de gravacgdo total registados a 6m e 50m
(detecdo passiva).
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Realizou-se ainda uma analise especifica para a atividade de quirdpteros a 50m contrapondo-a a diversas varidveis
ambientais e temporais, tendo em consideragdo que, esta altura é a que se insere e representa melhor a zona de risco
de colisdo de quirdpteros com os aerogeradores. Assim, a andlise realizada com os dados recolhidos a 50 m de altura,
permitiu verificar algumas tendéncias face as varidveis estudadas, nomeadamente temperatura e velocidade do
vento.

Na Figura 8 apresenta-se uma analise descritiva dos registos identificados a 50m. Apesar da velocidade do vento
média registada ter sido muito constante ao longo dos meses, é de referir que no més de abril de 2018, em que se
registou maior velocidade média do vento (6,9m/s) coincide com o menor registo de passagens por hora (0,08
passagens/hora). Desta forma, aparentemente a velocidade do vento parece influenciar negativamente o voo dos
morcegos a altura de 50m. Em relacdo a varidvel da temperatura, apesar de ndao termos registos de temperatura no
més de outubro, correspondente ao més com maior nimero de registos de passagens por hora (2,3 passagens/hora),
é de salientar que o més com menor registo de temperatura (em abril 2018 com 9,62C) corresponde ao més com
menor registo de passagens por hora. Este registo parece indiciar que a temperatura tem uma influéncia positiva no
numero de passagens por hora. No entanto, entre junho e outubro de 2017 a temperatura registada foi muito
homogénea, tendo o més de junho registado um baixo nimero de passagens em relacdo aos restantes meses de
amostragem.

No que diz respeito a variacdo temporal da atividade, verificou-se que o més de outubro 2017 seguido de maio 2018
e setembro de 2017, foram aqueles onde se obteve maior nimero de registos, por compara¢do com os restantes
meses, em especial, abril 2018 e junho 2017, que foram os meses com menor nimero de passagens registadas por
hora, como ilustrado na Figura 8.
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Figura 8 — Numero médio de gravagdes por hora (+ o erro padrao), temperatura média (2C) e velocidade do vento
média (m/s) obtidas a 50 metros (dete¢do passiva).
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Considerando que os registos obtidos na estagdo automatica foram sujeitos a medigdo automatica das caracteristicas
das vocalizagdes correspondendo a uma identificagdo automatica, uma sub-amostragem de pelo menos 5% dos
registos recolhidos foram posteriormente validados manualmente com a metodologia semelhante a andlise da
detecdo ativa. Os dados foram validados com sucesso e incluem registos de todos os Géneros identificados
automaticamente, de forma a garantir a validagdo de vocalizagdes do maximo de espécies presentes na area de
estudo.

4.1.1.2.1. Detecao ativa

A anadlise do numero médio de passagens (por ponto) e do tempo médio de duragdo das passagens permite inferir
acerca da atividade de quirépteros na area de estudo, tanto a nivel temporal (ao longo do periodo de amostragem)
como espacial (distribuicdo na area de estudo).

A Figura 9 apresenta os resultados da monitorizacdo efetuada durante o ano 2016/2017 para os parametros
supramencionados. Assim, foi possivel determinar que a drea do Parque Edlico e a area Controlo apresentam niveis
de utilizacdo diferentes, tendo sido quase sempre superior na area Controlo, com exce¢ao apenas do més de maio em
que a atividade foi ligeiramente superior na drea no Parque Edlico. Durante o més de margo os niveis de atividade
foram igualmente baixos em ambas as areas. Na drea do Parque Eélico, o pico do tempo de utilizagdo foi detetado no
més de abril, correspondendo ao més em que foi detetado maior nimero de passagens, correspondendo estes valores
a cerca de metade do pico de atividade (nUmero de passagens e tempo de utilizagdo) da drea Controlo registados no
mesmo mes.

Para a area do Parque Edlico, o nimero de passagens por ponto atingiu um pico em abril (3,78 * 1,17
passagens/ponto), enquanto na area Controlo, o pico de atividade se registou também em abril (7,70 + 3,84
passagens/ponto). No més de margo, abril o tempo médio de utilizagdo por ponto, foi relativamente semelhante nas
duas areas, sendo de 0 da area do Parque Edlico e 0,1 segundos/ponto na area Controlo). Em contrapartida, em junho,
julho, agosto e abril, o tempo de utilizagdo na area controlo foi sempre bastante mais elevado que os registos do
Parque Edlico. No Parque Edlico, o pico de utilizagdo foi registado em abril com 21,0 segundos/ponto, em média;
enguanto que para a area Controlo foi de 40,0 segundos/ponto, em média, registados nesse mesmo més.
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Figura 9 — NUmero médio de passagens e tempo médio de utilizacdo (segundos) por ponto, registados em cada um
dos meses de amostragem, para o Parque Edlico (PE) e area Controlo (CO).

Sendo a atividade de quirdpteros influenciada por parametros ambientais, é importante avaliar de que forma estes
estdo relacionados com os niveis de utilizagdo verificados na area de estudo. Assim, em relagdo ao parametro
“velocidade média do vento (m/s)” (Figura 10) é observado que em todas as campanhas de amostragem foi registada
maior velocidade de vento na area do Parque Edlico comparativamente com a drea Controlo. Na drea do Parque Edlico
parece haver maior correlagdo entre a intensidade do vento e a atividade de quirdpteros, sendo a primeira mais
elevada em meses em que a atividade foi mais reduzida. Na area Controlo a velocidade do vento foi sempre muito
baixa, registando-se que no més de margo, em que a velocidade foi mais elevada, o valor de menor atividade de
quirdpteros, o que parece indiciar uma influéncia negativa deste parametro na atividade de quirdpteros.

Em relagdo ao parametro “temperatura média (°C)” registado ao longo das amostragens (Figura 10) verifica-se que,
de forma geral, esta variou de acordo com o esperado com os meses/esta¢des do ano. A atividade dos quirdpteros
acompanhou diretamente as variagcdes de temperatura: a temperaturas mais elevadas, associou-se uma atividade
mais intensa pela comunidade de quirdpteros, devido essencialmente, a uma maior disponibilidade de alimento; a
temperaturas mais baixas, associa-se uma atividade menos intensa. Verifica-se, no entanto, a exce¢cdao do més de abril.
Neste més, o de maior atividade durante o ano de amostragem, a temperatura foi semelhante a registada em outros
meses em que a atividade de quirdpteros foi muito baixa, como os meses de outubro e marco.
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Figura 10 — Relagdo entre o numero médio de passagens por ponto, em cada més, no Parque Edlico (PE) e Controlo

(CO) e as condigBes climatéricas registadas: vento e temperatura (valores médios por ponto).

A fracdo lunar iluminada é determinada de acordo com a fase lunar e o horario do nascer e ocaso da lua. Pela andlise
da Figura 11, em que este parametro é relacionado com o nimero médio de passagens por ponto, verifica-se que
apenas a campanha de junho decorreu em periodos em que a fracdo iluminada da lua foi quase nula (lua nova). Nos
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meses das restantes campanhas, a fragdo lunar variou entre 0,1 em maio e 0,98 em julho. A analise ndo parece
evidenciar um padrado de relagdo entre a fragdo lunar iluminada e o nimero médio de passagens por ponto.
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Figura 11 — Numero médio de passagens registadas, por ponto, em cada més no Parque Edlico (PE) e Controlo (CO) e
fracdo lunar iluminada correspondente (valor médio por ponto).

Esta aparente relagdo entre a atividade de quirdpteros e as carateristicas da drea de estudo, foi analisada através de
Modelos Lineares Generalizados Mistos (MLGM). O Quadro 5 apresenta o modelo final (modelo mais explicativo e
com menor AIC) resultante do MLGM, incluindo a magnitude, direcdo do seu efeito e significancia de cada variavel
explicativa.

Pela analise do Quadro 5 verifica-se ainda que das varidveis inicialmente consideradas, a variavel “vento” foi a Unica
que deu resultados estatisticamente significativos e que contribuiu de forma significativa para explicar a atividade de
quirépteros na drea de estudo, verificando-se que o nimero de passagens aumenta a medida que a velocidade do
vento diminui e vice-versa.

Assinala-se ainda que se observam ainda diferencas significativas entre o nimero de passagens na area do Parque
Edlico e drea Controlo, sendo o nimero de passagens superior na area Controlo (P=0.009).

Quadro 5 — Resultados do Modelos Lineares Generalizados Mistos (MLGM) que relaciona as covariadveis estudadas
com o tempo de passagens de quirdpteros (p<0,05, negrito, R?fixos = 0,28, R? todos = 0,67).

Coeficientes Estimativa erro-padrao valor de Z p-value
Intersegdo -0.0592 0.4001 -0.15 0.88
Vento (m/s) -0.5838 0.1422 -4.1 <0.001
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Em termos espaciais a atividade foi aparentemente superior na Area controlo (PQ39, PQ38 e PQ37) e na area do sub-
parque da Bezerreira (PQ14, PQ24 e PQ26), como ilustrado na Figura 12 e Figura 13. Nos pontos PQ06, PQ21, Parque
Edlico de Fornelo, e PQ42, junto a area onde se planeia instalar o sobreequipamento, ndo foi detetada atividade de
quirdpteros.

Tempo de utilizagdo (seg)
0

ias

5a25

25 a 50

50 a 100

100 a 250

250 a 500

Area

Parque Eolico

Area Controlo
Elementos do projeto
Sobreequipamento

«ed 232 @@O@®00oO o

Aerogeradores existentes

Figura 12 - Numero total de passagens registadas, por ponto, na drea do Parque Edlico e Controlo.
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Figura 13 — Tempo total de utilizagdo (segundos) registado, por ponto, na drea do Parque Edlico e Controlo.

Os valores totais de atividade foram convertidos em valores médios por hora e sdo apresentados no Quadro 6. Desta
forma foi possivel estimar o tipo de utilizacdo que a drea de estudo tem por hora, sendo que na drea do Parque Eélico
se estima que ocorram 6,45 passagens/hora durante 0,65 min/hora. Na area controlo estes valores foram ligeiramente
superiores, nomeadamente, 16,20 passagens/hora e 1,92 min/hora. Fazendo uma andlise por ponto, é possivel
perceber que os pontos da drea controlo PQ37, PQ38 e PQ29 sdo aqueles onde se registou maior atividade, registando-
se por hora, 37,5, 33 e 42 passagens, respetivamente, assim como uma utilizagdo de 5,55, 5,45 e 3,3 min/hora,

respetivamente.

Quadro 6 — Estimativa do numero de passagens médio por hora e tempo de utilizagdo (minutos) por hora em cada

um dos pontos de amostragem.

Parque Edlico

Ponto de Tempo médio de utilizagdo
Ne passagens/hora .
amostragem (minutos)/hora
PQO1 1,50 0,10
PQ02 1,50 0,06
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Ponto de Tempo médio de utilizagdo
amostragem N¢ passagens/hora (minutos)/hora
PQO3 4,50 0,24
PQO4 0,75 0,01
PQO5 3,00 0,13
PQO6 0,00 0,00
PQO7 12,00 1,93
PQO8 1,50 0,06
PQO9 3,00 0,07
PQ10 4,50 0,59
PQ11 1,50 0,06
PQ12 2,25 0,14
PQ13 6,75 0,75
PQ14 22,50 2,76
PQ15 6,00 1,10
PQl6 0,75 0,03
PQ17 1,50 0,06
PQ18 0,75 0,16
PQ19 4,50 0,40
PQ20 18,75 1,49
PQ21 0,00 0,00
PQ22 6,75 0,81
PQ23 9,75 0,94
PQ24 21,75 2,52
PQ25 1,50 0,04
PQ26 31,50 2,87
PQ27 1,50 0,05
PQ28 3,00 0,14
PQ29 13,50 2,01
PQ30 16,50 1,10
PQ41 3,00 0,04
PQ42 0,00 0,00
Média 6,45 0,65
Controlo PQ31 9,75 1,08

Mod.128.14

Monitorizagdo da comunidade de quirdpteros no Parque Edlico do Caramulo — Relatério 1 (fase de pré-construgdo — Ano 0)

36



Mod.128.14

GENERG
V CARAMULOA

bioinsight

Ponto de Tempo médio de utilizagdo
amostragem N¢ passagens/hora (minutos)/hora
PQ32 5,25 0,62
PQ33 3,75 0,52
PQ34 2,25 0,22
PQ35 5,25 0,70
PQ36 4,50 0,86
PQ37 37,50 5,55
PQ38 33,00 5,45
PQ39 42,00 3,30
PQ40 18,75 0,93
Média 16,20 1,92

No Quadro 7 apresenta-se o nimero de passagens total de cada ponto em cada més e os tipos de bidtopos presentes.
E possivel perceber a homogeneidade existente entre os bidtopos existentes na envolvente dos pontos da 4rea de
estudo, uma vez que a maioria sdo caracterizados pela presenca de matos e/ou afloramentos rochosos. Em 5 dos
pontos (PQ09, PQ22, PQ23, PQ25 e PQ36) existe vegetacdo rasteira na sua envolvente, enquanto que apenas em 1
ponto existe area de pinhal proximas (PQ41).

Houve diversos pontos onde se detetaram mais de 10 passagens em pelo menos uma das amostragens mensais (PQ07,
PQ14, PQ20, PQ24, PQ26, PQ29, PQ30, PQ37, PQ38, PQ39, PQ40) (Quadro 7).

Quadro 7 - Biétopos existentes na envolvente de cada ponto amostrado e nimero total de passagens detetadas em

cada amostragem. N.a. — ndo amostrado

Biotopos Amostragem
[}
£ 3 R © ©
[T (S -]
£ 8 S o [
© O [T [}
s 8 J s ]
E » > )
1 X 1 0 0 1 0 0 0 0 2
2 X 0 0 0 2 0 0 0 0 2
3 X 0 0 0 1 3 0 0 2 6
4 X 0 0 0 0 1 0 0 0 1
5 X 0 0 0 2 1 0 0 1 4
Parque | ¢ X 0 0 0 0 0 0 0 0
Edlico
7 X 0 16 0 0 0 0 0 0 16
8 X 0 0 0 2 0 0 0 0 2
9 X X 0 0 0 2 2 0 0 0 4
10 X X 1 1 0 1 0 0 0 3 6
11 X X 0 0 1 0 0 0 0 1 2

LOOKING

DEEP INTO Monitorizagdo da comunidade de quirdpteros no Parque Edlico do Caramulo — Relatério 1 (fase de pré-construgdo — Ano 0)

NATURE Y



Mod.128.14

GENERG
bieinsight V CARAMULO A
Biétopos Amostragem

g 8 g o 2 o

£ S E | 3

£t i 3| e

<

12 X 1 0 0 1 0 1 0 0 3
13 X X 1 0 0 0 1 0 0 7 9
14 X X 0 12 0 1 0 0 0 16 29
15 X 2 1 0 4 0 0 0 1 8
16 X X 0 0 0 0 1 0 0 0 1
17 X 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 X X 0 1 0 0 0 0 0 0 1
19 X 0 0 0 3 0 0 0 3 6
20 X 22 0 0 0 1 1 0 1 25
21 X 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 X 0 0 6 1 0 0 0 2 9
23 X 0 1 3 0 1 0 0 8 13
24 X X 0 1 4 6 2 0 0 16 29
25 X X 0 0 0 1 1 0 0 0 2
26 X X 0 2 12 0 0 0 0 28 42
27 X X 0 0 0 0 0 0 0 2 2
28 X 0 1 1 0 0 0 0 2 4
29 X X 0 3 1 0 0 0 0 14 18
30 X X 0 1 8 0 0 0 0 13 22
41 X | na. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 0 1 1
42 X n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 0 0 0
31 X X 1 0 5 3 3 1 0 0 13
32 X X 0 1 0 5 0 0 0 1 7
33 X X 1 2 1 1 0 0 0 0 5
34 X X 0 2 0 0 0 0 0 1 3
Area 35 X 0 2 2 1 1 0 0 1 7
Controlo | 3¢ X 0 3 1 1 1 0 0 0 6
37 X 0 8 17 15 3 0 0 7 50
38 X 0 8 16 2 0 2 0 16 44
39 X 0 8 8 2 0 0 0 38 56
40 X 0 0 4 1 1 5 1 13 25

Foi feita a comparagcdo com os anos anteriores tendo em conta os dados disponiveis no relatdério final da monitorizacao
(Plecotus, 2010). Neste relatdrio constam apenas dados relativos a atividade no Parque Edlico, ndo se tendo
amostrado na altura nenhuma drea controlo. A comparacao foi feita tendo apenas em conta os meses para os quais
ha amostragens para todos os anos (de junho a outubro) (Figura 14). Através da andlise da figura é possivel perceber

LOOKING

DEEP INTO Monitorizagdo da comunidade de quirdpteros no Parque Edlico do Caramulo — Relatério 1 (fase de pré-construgdo — Ano 0)

NATURE e



Mod.128.14

GENERG
V CARAMULOA

bioinsight

gue o maior niumero de passagens por hora em junho foi obtido no ano de 2016, correspondendo esse valor ao mais
alto para esse ano de monitorizagdo. No que diz respeito aos restantes meses, em julho e agosto os valores de 2016
sdo os segundos mais baixos e em setembro e outubro foram mesmo os mais baixos em todos os anos (Figura 14).

Na Figura 15 é possivel comparar o nimero médio de passagens por hora ocorrida nos diferentes anos de amostragem
entre junho e outubro. E possivel perceber que em 2016 o nimero médio de passagens por hora é semelhante ao de
2005.

20

15

10

MNimero de passag/haora

[

Jurnho Julho Azosto Setembro Cutubro

1005 o= 2006 e )] = B —e—2016

Figura 14 — Numero médio de passagens por hora para o periodo de junho a outubro nos diferentes anos de
amostragem no Parque Edlico do Caramulo. Os dados de 2005, 2006, 2007 e 2008 foram adaptados de Plecotus
(2010).
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Figura 15 — Comparacgdo entre o numero médio de passagens por hora para cada um dos diferentes anos de
amostragem no Parque Edlico do Caramulo, tendo em conta o periodo de junho a outubro. Os dados de 2005, 2006,
2007 e 2008 foram adaptados de Plecotus (2010).

Foi determinado o nimero minimo de espécies como um indicador da riqueza especifica presente na area de estudo.
Na Figura 16 é apresentado esse parametro por més, de forma a perceber-se a sua evolugdo no tempo e na Figura 17
0 mesmo é apresentado por ponto, de forma a perceber-se a distribui¢do espacial da riqueza especifica pela area de
estudo. No primeiro caso, Figura 16, agosto e abril sdo os meses o nUmero de espécies foi mais elevado na area do
Parque Edlico, contabilizando-se um minimo de 8 espécies. Na drea Controlo o nimero de espécies foi mais elevado
contabilizou-se em abril, um minimo de 9 espécies. Por outro lado, em marco ndo se registou atividade na area do
Parque Edlico, e na drea controlo o nimero minimo de espécies foi de apenas 1.
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Figura 16 — NUmero minimo de espécies registadas em cada um dos meses no Parque Edlico e na area Controlo.

Relativamente a distribuicdo espacial da riqueza especifica é possivel perceber que existe uma grande concentracdao
de pontos com nimero minimo de espécies superior a 5 na area controlo (Figura 17).
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Figura 17 — Numero minimo de espécies detetadas nos pontos de amostragem da area do Parque Edlico e Controlo.

4.1.1.3. Utilizagdo de abrigos

Durante o ano de amostragem 2016/2017 o abrigo ACMO1 foi visitado por 4 ocasides. Este abrigo foi inicialmente
escolhido para ser visitado por ser o Unico, segundo o ultimo relatério de monitorizacdo de quirépteros (Plecotus,
2010), que possuia potencial para ser utilizado por quirdpteros, por se terem ai observado 20 individuos numa Unica
visita. No entanto, no presente ano, o local do abrigo foi convertido em uma fabrica de paletes que se encontra em
pleno funcionamento (Figura 18), ndo se tendo encontrado qualquer sinal de presenga de quirépteros em nenhuma
das amostragens realizadas ao longo deste ano de monitorizagdo.
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Figura 18 — Aspeto do abrigo ACMO1

No presente ano de amostragem, da visita efetuada a 05 de junho de 2017, constatou-se que dos 13 abrigos
visitados/ prospetados, nenhum tem potencial para albergar morcegos.

4.1.2. Determinacao da mortalidade de quirépteros associada ao Parque
Edlico
4.1.2.1. Prospecdo de cadaveres
Foram encontrados 2 caddveres de quirépteros durante as prospecdes em torno dos aerogeradores do parque. Os
caddveres encontrados sdo de, pelo menos, uma espécie: nomeadamente morcego-arboricola-pequeno (Nyctalus

leisleri) classificado como “Informac&o Insuficiente” (Cabral et al., 2006). Foram encontrados entre abril e junho 2017,
numa gama inferior a 19 metros de distancia ao aerogerador e em quadrantes distintos (Quadro 8; Anexo ).

Quadro 8 — Listagem dos cadaveres de quirdpteros encontrados durante as campanhas de prospecao.

o Distancia ao
Data AG Espécie Nome comum AG Quadrante do AG
20-04-2017 c2 ndo identificado - 19 0
16-06-2017 B17 Nyctalus leisleri Morcego-arboricola-pequeno 2,5 S-SO

Um dos cadaveres foi encontrado a norte e o outro a sul do futuro sobreequipamento, respetivamente nos
aerogeradores C2 e B17 (Figura 19).
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Figura 19 — Numero de cadaveres encontrados em cada um dos aerogeradores prospetados.

4.1.2.2. Taxas de detetabilidade de cadaveres

A taxa de detetabilidade dos modelos pequenos teve em conta os diferentes testes feitos pela equipa da Plecotus e
da Bio3 (Plecotus, 2010). Assim, a taxa de detetabilidade conjunta foi de 33%.

4.1.2.3. Taxas de remocdo/decomposicdo de cadaveres

No que diz respeito a amostragem da primavera (maio de 2017) foram removidos 67% do total de cadaveres, no verdo
(agosto de 2007) a remogdo foi de 83% dos caddveres. Ja no outono (outubro de 2006) foram removidos 75% do total
de caddveres utilizados.

Existe uma variagdo, entre cada uma das épocas, no nimero médio de dias que um caddver permanece no campo até
ser removido, ainda assim, segundo os testes realizados pela Plecotus (2010) essas diferencas ndo sdo significativas,
pelo que o valor da taxa de remogéo, 3,03 resulta da média aritmética entre os resultados das 3 épocas.
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4.1.2.4. Estimativas de mortalidade

Tendo por base a mortalidade observada foi possivel realizar uma estimativa da mortalidade que tera ocorrido em
2017. Nos proximos paragrafos esta mortalidade serd comparada com o registado em anos de monitorizagdo
anteriores (Plecotus, 2010), no entanto as comparagGes tém que ser feitas com a devida cautela, devido as diferencgas
nos estimadores utilizados e as diferengas na equipa que realizou o trabalho.

Através da mortalidade observada e dos fatores de corre¢do obtidos pelos ensaios de remocgao e detetabilidade, foram
estimados os valores de mortalidade real de quirdpteros associados ao funcionamento do Parque Edlico do Caramulo
no ano de 2017, que se apresentam no Quadro 9. No mesmo quadro é ainda apresentado o valor de mortalidade real
estimado para os anos de 2007 e 2008 e a média anual baseado nos trés anos de dados disponiveis.

Para os dados de 2017 foi considerado o estimador de Huso (2010), através do qual se obteve um valor de 15,6
caddveres de quirdpteros para o presente ano de monitorizagdo. Por aerogerador, estimou-se que tenham ocorrido
2,6 colisGes durante o ano, o que equivale a 1,3 colisdes por cada MW de poténcia instalada.

Relativamente a mortalidade estimada na monitorizacdo anterior, ndo é possivel fazer uma comparacao direta com
os valores estimados no presente ano de amostragem, devido as diferengas nos estimadores (Bio3, 2009). No entanto,
referindo a mortalidade estimada por aerogerador (Quadro 9) observa-se que os valores de 2007 e 2008 sdo
superiores, em 5,0 e 3,3 vezes, respetivamente, aos valores estimados em 2017. Quanto a média trés anos, estima-se
um valor de mortalidade de cerca de 8 quirdpteros por aerogerador por ano.

Quadro 9 — Estimativa da mortalidade real de quirdpteros para o Parque Edlico do Caramulo, por aerogerador e por
MW, nos 2 anos primeiros anos de exploracdo com amostragem de mortalidade entre margo e outubro em todos os
sub-parques (2007 e 2008) (Plecotus, 2010) e no ano de 2017 (margo a outubro de 2017), segundo o estimador de
Huso (2010).

Mortalidade estimada Mortalidade estimada por Mortalidade estimada por MW

para o Parque Edlico aerogerador (n2 médio de individuos

mortos /MW de poténcia

(n2 total de individuos

(n2 médio de individuos

Mod.128.14

mortos) mortos/AG) instalada)
2007 597 13 6,6
2008 392 8,7 4,3
2017 15,6 2,6 1,3
Média anual 335 8,1 4,1
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Para estimar a mortalidade foi apenas utilizado o estimador Huso (2010), uma vez que ndo dispomos dos dados
originais, de forma a poderem ser trabalhos permitindo a aplicagdo do estimador Korner-Nievergelt et al. (2011) neste
relatério.

4.2. Discussao, interpretacdo e avaliacao dos resultados obtidos

4.2.1. Comunidade de quirdpteros

O elenco especifico da area de estudo em 2016/2017 foi composto por um elevado niumero de espécies. Entre
confirmadas e possiveis contabilizaram-se 22 espécies, o que corresponde a 88% das espécies que ocorrem em
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Portugal continental. Foi confirmada a presenca de 10 espécies e calculado um nimero minimo de 14 espécies, valores
estes que vado ao encontro do registado em anos anteriores de monitorizagdo (2006 a 2008 (Plecotus, 2010)).
Considerando apenas a drea do Parque Eélico, os dois anos de monitorizagdo permitem classificar a area monitorizada
como uma area de riqueza especifica elevada e de “utilizacdo intensa”, uma vez que registou a ocorréncia de mais de
5 espécies (ICNB, 2009), sendo 10 confirmadas e 12 possiveis.

Das 10 espécies confirmadas na area de estudo apenas o morcego-de-franja do Sul (Myotis escalerai) e o morcego-
de-ferradura-grande (Rhinolophus ferrumequinum) ndo apresentam risco de colisdo com aerogeradores, o que
significa que na area o numero de espécies em risco potencial é elevado (EUROBATS 2010 e 2012; Anexo V).
Relativamente aos estatutos de conservacdo, das espécies confirmadas, 2 estdo classificadas desfavoravelmente
(estatuto “Vulneravel”) e 5 estdo classificadas com “Informacdo Insuficiente” (Cabral et al., 2006).

No caso da detecdo ativa, os picos de atividade de quirépteros no presente ano de amostragem na area do Parque
Edlico do Caramulo e na area controlo foram obtidos em abril, havendo também picos de utilizacdo em junho e agosto.
Este pico, que ocorreu na primavera, pode estar associado a concentracdo de individuos em determinadas areas para
iniciar a reproducao.

Em relagdo aos dados climaticos, a velocidade do vento parece ter exercido uma influéncia negativa na atividade de
quirdpteros (tendo sito comprovada estatisticamente), pois registaram-se valores superiores desta varidvel em
amostragens com um numero de passagens mais reduzido. O aumento de temperatura corresponde, geralmente, a
um aumento de disponibilidade alimentar para os quirépteros, pelo que se espera que a relacdo entre temperatura e
atividade seja diretamente proporcional (Rodrigues & Palmeirim, 2007). No entdo, isto ndo foi observado neste
projeto e o més de maior atividade, abril, ¢ um dos que regista temperaturas mais baixas. No caso da fracdo lunar, a
analise ndo parece evidenciar um padrdo de relacdo entre a fracdo lunar iluminada e o nimero médio de passagens
por ponto.

Relativamente a distribuicdo espacial da atividade, a area Controlo revelou maior atividade, enquanto a zona do
Parque Edlico, a de menor atividade, considerando o numero total de passagens obtido e o tempo de utilizacdo. Na
area sul do Parque Edlico é aquele onde se observa maiores valores de atividade.

Comparando os diferentes niveis de atividade do presente ano de amostragem com os diferentes anos da
monitorizacdo do PE do Caramulo, observa-se uma diminuicdo no nimero médio de passagens por hora entre 2008 e
2016/2017, apds se ter observado um aumento de atividade sucessivo entre os anos de 2005 e 2008. E de salientar
que 9 anos distam das duas amostragens, ndo sendo possivel afirmar que se a atividade observada é efetiva ou apenas
fruto de uma variagdo natural, que se pode dever a diversos fatores ambientais e/ou bioldgicos das diferentes
espécies. Existe ainda o dado relativo a ocorréncia de um grande incéndio na area em 2013, que afetou grande parte
da drea do Parque Edlico, podendo ter provocado alteragdes na comunidade de morcegos.

Na detecdo passiva a atividade de quirdpteros foi distinta a diferentes alturas, quer para a globalidade dos dados, quer
ao nivel dos meses de amostragem. O numero de gravagdes obtidas foi bastante superior nos 6 metros (6188
gravacOes de vocalizagGes) quando comparado com o numero de gravagGes aos 50 metros (803 gravacdes de
vocalizagdes). Estas diferencgas estardo intimamente relacionadas com os grupos de espécies que tém a sua principal
atividade a uma ou a outra altura.

Segundo as identificagcbes efetuadas, a altura de 6m o grupo de espécies detetado mais frequentemente foi o
Pipistrellus/Miniopterus (83% das vocalizagdes), enquanto que a 50m o grupo de espécies mais frequentemente
detetado foi o Eptesicus/Nyctalus (59% de vocalizagdes), e também com uma boa representacdo de Tadarida (24%
das vocalizagGes). Os Eptesicus, Nyctalus e Tadarida sdo espécies de voo alto (EUROBATS 2010 e 2012, Anexo VI)
cacando em espacos abertos sobre a copa das arvores ou sobre planicies como os prados (Miiller et al., 2012 e Miiller
et al,, 2013), factos que corroboram a sua dete¢do sobretudo ao nivel dos 50 metros.
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As espécies do Género Pipistrellus/Miniopterus estdo também bem representadas a 50 m de altura. Em especial, as
espécies do Género Pipistrellus sdo caracterizadas por apresentar atividade associada a zonas de orla de floresta, onde
cacam preferencialmente, mas também a zonas acima da copa das arvores (Miiller et al., 2012 e Miiller et al., 2013).

A atividade na area de estudo variou ao longo da noite, notando-se um decréscimo mais acentuado apds a 92 hora
apos o por-do-sol aos 6m e apds a 72 hora apds o poér-do-sol aos 50m.

E ainda de referir que a area de estudo sofreu um grande incéndio em outubro de 2017, o que podera ter influenciado
os baixos registos de vocalizagdes nos meses de abril e maio de 2018 tanto a 6m como a 50m.

4.2.2. Utilizacao de abrigos

Na area envolvente ao Parque Edlico do Caramulo foi visitado, em 2016, apenas um abrigo de quirdpteros por ser o
Unico, segundo o ultimo relatério de monitorizagdo de quirdpteros (Plecotus, 2010), que possuia potencial para ser
utilizado por quirdpteros. As quatro visitas efetuadas em 2016, permitiram perceber que o local ndo possui agora
qualquer potencial como abrigo, uma vez que se encontra a funcional como fabrica.

A visita efetuada em junho de 2017, permitiu concluir que dos 13 abrigos visitados/ prospetados, nenhum tem
potencial para albergar morcegos.

4.2.3. Mortalidade de quirdpteros

Foram detetados 2 individuos mortos nos 6 aerogeradores prospetados do Parque Edlico do Caramulo. As espécies
identificadas ndo apresentam estatuto desfavoravel de conservacdo segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal (Cabral et al. (2006). As estimativas apontam que tenham morrido cerca de 2,6 morcegos por aerogerador
durante as amostragens de 2017, segundo o estimador Huso (2010). Tendo por base estes resultados, e atendendo a
que os aerogeradores prospetados se localizam proximo de areas de implantagdo de aerogeradores previstos para o
sobreequipamento, é expectavel que possa ocorrer mortalidade nos novos aerogeradores. A mortalidade agora
estimada parece ser inferior relativamente a mortalidade estimada na monitorizacdo anterior, no entanto estes
valores ndo sdo diretamente comparaveis entre si, devido as diferencas nos estimadores utilizados.

4.3. Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para prevenir ou reduzir impactes

O presente relatdrio apresenta os dados do Ano 0 da monitorizacdo do PE, estabelecendo assim a situacdo de
referéncia. Como tal, ainda ndo é possivel fazer a avaliacgdo de medidas que venham a ser implementadas para
prevenir ou reduzir potenciais impacte.

4.4. Comparag¢ao com os impactes previstos no EIA

Este relatério apresenta os dados do Ano 0 da monitorizacdo do PE, estabelecendo a situacdo de referéncia. Pelos
resultados obtidos é possivel concluir que existe uma elevada probabilidade de ocorrer o impacte mortalidade, uma
vez que foi detetada mortalidade nos aerogeradores prospetados, localizados préoximo de areas de implantagdo dos
novos aerogeradores. Contudo, prevé-se que esse impacte, caso ocorra, seja de baixa significancia.
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5.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. Sintese da avaliacao dos impactes monitorizados

Com base nos resultados obtidos é possivel concluir que existe uma elevada probabilidade de ocorréncia do impacte
mortalidade. Contudo, caso ocorra, este impacte devera ser de moderada significancia.

5.2. Proposta ou alteracdao de medidas de mitigacao

Nao aplicavel.

5.3. Analise da adequabilidade dos programas de monitorizagao em curso

Considera-se que o presente programa de monitorizacdo se encontra adequado aos objetivos tracados, pelo que ndo
se propdem alteragGes ao mesmo. Considera-se, no entanto importante, o seguimento das diretrizes do ICNF para
monitorizagdo de quirdpteros em Parques Edlicos (ICNF, 2017), tal como referido na DIA do projeto. Refere-se ainda
que, de modo a seguir estas diretrizes e utilizar os estimadores referidos no documento, devem ser realizados novos
testes de detetabilidade e remocgao, na drea do futuro sobreequipamento.
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7. ANEXOS

7.1. Anexo |- Desenho

Desenho 1 — Localizagdo dos pontos de amostragem de quirdpteros
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7.2. Anexo Il — Caracterizacao dos locais de amostragem

* Zona ardida em outubro de 2017

Descrigao

Distancia

Ponto  erogeradormais  Orientagio | Altitude Declive/
proximo (em da encosta (m) inclinagdo (%)
funcionamento)

Biétopo

PQO1* 40 N 995 10 Matos altos de giesta e urze
PQO2* 20 NE 960 9 Matos baixos de giesta e urze com
afloramentos rochosos
PQO3* 95 £ 1028 15 Matos baixos de giesta e urze com
afloramentos rochosos
PQO4* 50 NE 1018 3 Matos baixos .de glt?sta e urze com
salgueiros dispersos
PQOS* 115 £ 1020 6 Matos baixos .de gl(?sta e urze com
salgueiros dispersos
PQOG* 160 N 910 18 Matos baixos de giesta e urze com
afloramentos rochosos
PQO7* 255 S 930 14 Matos baixos de giesta e urze com
afloramentos rochosos
PQO8* 30 6] 990 10 Matos baixos de giesta e urze
0, i 1 0,
PQO9* %0 0 990 18 50%Matos baixos de giesta e urze 50%
pastagem
PQ10* 60 0 940 16 Matos baixos de giesta e urze com
afloramentos rochosos
PQIL* 100 0 965 2 Matos baixos de giesta e urze com
afloramentos rochosos
PQ12* 190 NO 960 12 Matos altos de gles.ta e L.JFZE com pinheiros
e salgueiros dispersos
© o
2 o i i
= = PQ13* 123 SE 960 16 Matos baixos de giesta e urze com
) o afloramentos rochosos
AT
%" % PQ14 105 N 920 27 Matos baixos de giesta com afloramentos
a & rochosos
PQLS 120 NO 1040 39 Matos baixos de .carqueua com pinheiros
dispersos
PQ16 20 SE 960 3 Matos baixos de giesta com afloramentos
rochosos
PQ17 91 o 1015 2 Afloramentos rochos?s com giestas e
carqueija
PQ18* 310 NE 985 25 Matos baixos de giesta com afloramentos
rochosos
PQ19* 315 NO 930 6 Matos
PQ20* 85 N 917 9 Matos
PQ21* 65 NE 1000 12 Matos
PQ22* 160 N 915 13 Vegetagdo rasteira
PQ23* 180 NE 940 16 Vegetacdo rasteira
PQ24 320 N 790 49 Matos, afloramentos rochosos
PQ25 200 SE 978 15 Vegetagdo rasteira, afloramentos rochosos
PQ26 130 (0] 955 22 Matos, afloramentos rochosos
PQ27 140 (0] 985 29 Matos, afloramentos rochosos
PQ28 122 SE 1015 26 Matos
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Descrigao

Distancia

aerogerador mais Orientacao Altitude Declive/
proximo (em da encosta (m) inclinagdo (%)
funcionamento)

Bidtopo

PQ29 130 N 880 19 Matos, afloramentos rochosos
PQ30 220 (0] 915 8 Matos, afloramentos rochosos
PQ41 1200 SO 955 12 Pinhal com subcoberto de carqueija
PQA2 720 e 995 25 Matos baixos de giesta com afloramentos
rochosos
PQ31* 3485 SO 715 50 Matos, afloramentos rochosos
PQ32* 3150 NE 765 22 Matos, afloramentos rochosos
PQ33* 2920 SO 780 8 Matos, afloramentos rochosos
o PQ34* 2570 NO 800 19 Matos, afloramentos rochosos
S
‘E PQ35* 2420 N 825 40 Afloramentos rochosos
o
“ PQ36* 2250 SO 800 11 Vegetagdo rasteira
PQ37* 2060 S 790 21 Matos
PQ38* 1780 NE 785 19 Matos
PQ39* 1630 (0] 800 5 Matos
PQ40* 1600 NO 815 31 Matos
©
=
g
) Torre de medicdo 270 0 1000 8 Matos, afloramentos rochosos
g
©
a
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7.3.  Anexo lll — Registo fotografico

Mortalidade observada nas prospec¢ées efetuadas em 2017

Data ‘ Sub-parque Aerogerador Espécie
20-04-2017 Caselho Cc2 ni -
16-06-2017 Bezerreira B17 Nyctalus leisleri
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7.4.

Anexo |V — Lista de espécies de quirdpteros identificadas para a drea de estudo

Mod.128.14

Iberwind

Natural Efficiency

Espécies de quirdpteros identificadas para a area de estudo (Livro Vermelho de Portugal e UICN: CR — Criticamente em perigo, EN — Em Perigo, VU — Vulneravel,
NT — Quase Ameacada, LC — Pouco Preocupante, DD — Informagdo Insuficiente; Tipo de ocorréncia: C — Confirmada, P — Possivel) no Parque Edlico do Caramulo
entre 2016 e 2018. PE: Parque Edlico; CO: Area Controlo

LOOKING
DEEP INTC
NATURE

% § - % = T g g J‘ipo de ocorréncia
o E 3 55 £ § : ’8& ‘8;. i Detfe;ao Detegdo passiva
Espécie Nome vulgar 3 g £ = = < §3S ativa
g £= g3 P g g PE
3 2 = o o o
Barbastella barbastellus Morcego-negro DD NT Anexo B-Il e B-IV Anexo Il Anexo I C - C -
Hypsugo savii Morcego de Savi DD LC Anexo B-IV Anexo Il Anexo Il C C C C
Eptesicus serotinus Morcego-horteldo-escuro LC LC Anexo B-1V Anexo Il Anexo Il P P P -
Eptesicus isabellinus Morcego-horteldo-claro - - Anexo B-1V - - P P P -
Myotis myotis Morcego-rato-grande VU LC Anexo B-Il e B-IV Anexo Il Anexo Il P - P -
Myotis blythii Morcego-rato-pequeno CR LC Anexo B-Il e B-IV Anexo I Anexo I P - P -
Myotis bechsteinii Morcego-de-Bechstein EN NT Anexo B-Il e B-IV Anexo I Anexo I P - - -
Myotis daubentonii Morcego-de-agua LC LC Anexo B-1V Anexo I Anexo I P - - -
Myotis emarginatus Morcego-lanudo DD LC Anexo B-Il e B-IV Anexo Il Anexo Il P - - -
Myotis escalerai Morcego-de-franja-do-Sul VU LC Anexo B-1V Anexo Il Anexo I P - - -
Myotis mystacinus Morcego-de-bigodes DD LC Anexo B-1V Anexo Il Anexo Il P - - -
Nyctalus lasiopterus Morcego-arboricola-gigante DD NT Anexo B-1V Anexo I Anexo I C C P P
Nyctalus leisleri Morcego-arboricola-pequeno DD LC Anexo B-1V Anexo Il Anexo Il C C C C
Nyctalus noctula Morcego-arboricola-grande DD LC Anexo B-1V Anexo Il Anexo I - - P P
Pipistrellus kuhlii Morcego-de-Kuhl LC LC Anexo B-IV Anexo Il Anexo Il C C C C
Pipistrellus pipistrellus Morcego-anao LC LC Anexo B-1V Anexo Il Anexo Il C C C C
Pipistrellus pygmaeus Morcego-pigmeu LC LC Anexo B-1V Anexo Il Anexo Il C C C P
Miniopterus schreibersii Morcego-de-peluche VU NT Anexo B-Il e B-IV Anexo I Anexo I C C C -
Plecotus austriacus Morcego-orelhudo-castanho DD LC Anexo B-IV Anexo Anexo I P P - -
Plecotus auritus Morcego-orelhudo-cinzento LC LC Anexo B-1V Anexo Il Anexo I P P - -
Rhinolophus ferrumequinum Morcego-de-ferradura-grande VU LC Anexo B-Il e B-IV Anexo I Anexo I - - C -
Tadarida teniotis Morcego-rabudo DD LC Anexo B-IV Anexo Il Anexo Il C C C C
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Anexo V — Risco de colisdo das espécies de quirdpteros da area de estudo (adaptado de EUROBATS, 2010,

Espécies de quirdpteros confirmadas ou possiveis na area de estudo e respetivo risco de colisdo com os aerogeradores e fatores associados (adaptado de
EUROBATS, 2010, 2012, 2015).

Eventualmente

Caca perto de

Migragao ou

Colisdo Colisdo

LOOKING

Espécie Nome comum estruturas do | movimentagoes . perturbados pelos Atfaidos SUSSm nac.elle conhecida na conhecida em Ris«:.o~de

habitat de longa distancia elic T ultrassons das turbinas BEIU celiolabie2 Europa Portugal EolEy
Barbastella barbastellus Morcego-negro X X X X
Hypsugo savii Morcego de Savi X X X ? X X X X X
Eptesicus serotinus Morcego-horteldo-escuro X ? X X X X X X X
Eptesicus isabellinus Morcego-horteldo-claro X X X
Myotis myotis Morcego-rato-grande X X X X X X
Myotis blythii Morcego-rato-pequeno X X X X X X
Myotis bechsteinii Morcego de Bechstein X X X X
Myotis daubentonii Morcego-de-agua X X X X X X X
Myotis emarginatus Morcego-lanudo X ? X X X X

Myotis escalerai Morcego-de-franja-do-Sul X X

Myotis mystacinus Morcego-de-bigodes X X X X
Nyctalus noctula Morcego-arboricola-grande X X X X X ? X X X
Nyctalus leisleri Morcego-arboricola-pequeno X X X X ? X X X
Nyctalus lasiopterus Morcego-arboricola-gigante ? X ? X X X
Pipistrellus kuhlii Morcego de Kuhl X X X ? X X X X X
Pipistrellus pipistrellus Morcego-anao X X X ? X X X X X
Pipistrellus pygmaeus Morcego-pigmeu X X X X ? X X X X X
Miniopterus schreibersii Morcego-de-peluche X X X X X X X X
Plecotus austriacus Morcego-orelhudo-cinzento X X X X X
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Caca perto de Migracdo ou Eventualmente y Colisdo Colisdo .
o . = Atraidos Usam nacelle : . Risco de
Espécie Nome comum estruturas do | movimentagoes perturbados pelos : conhecida na | conhecida em 0
. A . pelaluz como abrigo colisdo
habitat de longa distancia ultrassons das turbinas Europa Portugal
Plecotus auritus Morcego-orelhudo-castanho X X X X X
Rhinolophus ferrumequinum | Morcego-de-ferradura-grande X X X
Tadarida teniotis Morcego-rabudo X X X X X X
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DEEPINTC Monitorizagdo da comunidade de quirdpteros no Parque Edlico do Caramulo — Relatdrio 1 (fase de pré-construgdo — Ano 0) 58

NATURE



