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1 OBJETIVO E AMBITO

A presente Memoria Descritiva e Justificativa refere-se a fase de Projeto de Execucdo do estudo
geoldgico-geotécnico da “Empreitada de Projeto e Construcdo dos Toscos, Acabamentos e
Sistemas, no Ambito da Concretizacdo do Plano de Expansdo do Metropolitano de Lisboa -
Prolongamento das Linhas Amarela e Verde-Viadutos do Campo-Lote 3, PROC. N° 126/2019 -
DLO/ML; Contrato 79/2020- ML."

Em particular, o presente documento, tem como objetivo apresentar o estudo geoldgico e
geotécnico dos terrenos interessados a Ampliacdo do Cais Nascente da Estacdo Campo Grande e
Reforco do Poértico de Fixagdo, incluidos na ligacdo da Linha Amarela e Linha verde do

Metropolitano de Lisboa, no ambito do Projeto de Execugéo.

Na fase de estudo anterior (Anteprojeto), foi usado como base, a memdria descritiva e justificativa
da fase de Estudo Preliminar onde se apresenta o estudo geoldgico e geotécnico dos terrenos
interessados a Ampliacdo do Cais Nascente da Estacdo Campo Grande e Reforco do Portico de

Fixacdo, incluidos na ligagdo da Linha Amarela e Linha verde do Metropolitano de Lisboa.

Neste estudo é apresentado o enquadramento geomorfoldgico, geoldgico, hidrogeoldgico,
tecténico e sismico do tracado em estudo, incluindo ainda identificacdo dos potenciais riscos
naturais e antrépicos, e uma interpretacdo dos resultados da campanha geotécnica realizada em
Maio de 2018, assim como de Campanhas de Prospecao antigas realizadas em obras do ML e zonas

contiguas.

Na presente fase de Projeto de Execucdo, apresentam-se os resultados da sondagem complementar

executada na Estacdo e a respectiva actualizagdo dos perfis interpretativos.

Integram ainda nesta memaria um conjunto de pecas desenhadas.

2 ELEMENTOS BASE E BIBLIOGRAFICOS

Os principais elementos de base e bibliograficos com informagao geoldgica, geotécnica e historica,

consultada sobre o sitio da extensdo Viadutos do Campo Grande sdo nomeadamente:

e Carta Geoldgica de Portugal na escala 1/50 000, folha 34 D Lisboa (2006), dos Servicos
Geoldgicos de Portugal, e respectiva noticia explicativa;

e Carta Geoldgica do Concelho de Lisboa folha 1, folha 2 a escala 1:10 000 (F. Moitinho de
Almeida / Servigos Geoldgicos de Portugal -SGP, 1986);

e Diversas teses de Mestrado e Doutoramento, assim como diversos artigos técnicos e
cientificos incluidos em actas de congressos da especialidade de Geotecnia;

e Linhas de Acesso a Cruz Norte, Reconhecimento Geotécnico, Metropolitano de Lisboa,
1981;

e Campanha de Prospeccao Viadutos Da Cruz Norte, Franki, Metropolitano de Lisboa, 1982

VDCG TXD PE GEO EST ECG MD 29001 0 pag. 7/35



F- \i zr':#;%sn.XNDE [RECCEI R T G R 1D o GEG

Metropolitano de Lisboa, E.PE. <

e Requalificagdo Ligacdo 2° Circular — Av. Padre Cruz- Campo Grande, Reconhecimento
Geotécnico, CML, 2016;

e Campanha de Reconhecimento Geoldgico Geotécnico do Prolongamento Rato-Cais do
Sodré (inclui viadutos do Campo Grande); Metropolitano de Lisboa, 2018;

e Prospecdo Geoldgica e Geotécnica Complementar. Projeto de Execucdo. Relatorio.
Metropolitano de Lisboa, 2021.

3 POTENCIAIS CONDICIONANTES

As potenciais condicionantes nomeadamente topogréficas, arqueoldgicas e arquitetura histérica,
paleontoldgicas e de estruturas enterradas encontram-se referidas no documento VDCG TXD PE
GEO VDT 000 MD 2900 0.

VDCG TXD PE GEO EST ECG MD 29001 0 pag. 8/35
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4 GEOMORFOLOGIA

Segundo (Oliveira,2010), a erosdo diferencial das varias litologias definiu, na cidade de Lisboa, um
conjunto de relevos com forte controlo litolégico e estrutural, tradicionalmente referidos como as

sete colinas (Sdo Vicente, Santo André, Castelo, Santana, Sdo Roque, Chagas e Santa Catarina).

A cidade desenvolve-se desde a cota 3-4 m na zona ribeirinha, até aos cumes Poiais (108 m), Castelo
de Sao Jorge (110,7 m), Penha de Franca (127,9 m), Montes Claros (170,3 m) e Monsanto (227,8 m),
(Lopes, 2001).

Almeida, (1991) distingue genericamente duas unidades geomorfolégicas, nomeadamente
Unidade A - incluida na Orla Ocidental Meso-Cenozdica Portuguesa — (Fora da area de intervencdo)
Unidade B - incluida na Bacia Cenozdica Tejo-Sado

A éarea em estudo encontra-se na designada Unidade B que ocupa toda a zona oriental e
setentrional do concelho de Lisboa onde, contrastando com a unidade A, apenas uma pequena
parte se encontra a cotas superiores a 100 m, os relevos sdo bastante suaves com extensas areas
de topos aplanados, correspondentes aos planaltos do Aeroporto, Carnide-Lumiar e do Campo

Grande-Saldanha. Compreende a Formacdo de Benfica e a Série Miocénica.

Na Série Miocénica, as intercalacbes calcarias apesar da sua espessura relativamente pequena,
condicionam as principais formas de relevo. A drenagem instalou-se nas formacdes menos
resistentes, evoluindo para vales assimétricos e as intercalagdes calcarias originaram zonas de

planalto e alinhamentos de cornijas (Almeida, 1991).

A interseccdo de talvegues com a Formacdo de Benfica, da origem a vales muito encaixados e

declives acentuados.

5 ESTRATIGRAFIA

De acordo com o Programa preliminar, da sobreposicdo da zona de intervencdao em planta, com o
extrato da Carta Geoldgica do Concelho de Lisboa folha 1 e folha 2 a escala 1:10 000 (F. Moitinho
de Almeida / Servicos Geoldgicos de Portugal -SGP, 1986), ver Figura 1, verifica-se que as principais
formacgdes geoldgicas intersectadas se sucedem da seguinte forma, da mais recente para a mais

antiga:
Recente:

- A- Aterros ndo se encontram assinalados na referida carta geoldgica, onde se encontra sobreposto

o tracado em planta.

VDCG TXD PE GEO EST ECG MD 29001 0 pag. 9/35
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- Aluvibes (a) identificadas, no extrato onde se encontra sobreposta a Estacdo Campo Grande,

associadas a linhas de 4gua antigas

O Miocénico- (M")=>Megs" - «Areolas da Estefania» com Chlamys pseudo-pandorae, trata-se de um
complexo litolégico constituido por areias finas, siltosas, micaceas de cores vivas, argilas silto-
arenosas e arenitos mais ou menos consolidados, segundo (Almeida, 1992) e com uma

permeabilidade média a alta.
Cotter (1956) divide esta unidade, em trés niveis principais, da base para o topo:

1° — Areias e grés argiloso, de cor clara, com Ostrea Aginensis, restos de vegetais e vertebrados

marinhos;
2° — Areolas micéaceas, de cores vivas com Pecten Pseudo-Pandorae;
3° — Grés calcario com fosseis espaticos e quartzitos rolados

(*) - MEs- nomenclatura definida na Folha 34 D da Carta Geoldgica de Portugal, na escala 1:50.000
— INETI, I.P (Pais et al, 2006).

VDCG TXD PE GEO EST ECG MD 29001 0 pag. 10/35
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Figura 1 - Extrato da Carta Geolégica do Concelho de Lisboa, escala 1:10 000, folhas
F1/F2. Implantagao Estacio Campo Grande.

No extrato da carta, apresentada na figura 1, sdo indicadas sondagens antigas realizadas na zona,
onde foram intersectadas as Argilas e Calcarios dos prazeres ((M') a profundidades inferiores a 25
m, de idade miocénica, constituidas por argilitos, argilitos siltosos, argilitos margosos, margas e

calcérios, calcarenitos e areias intercalados. Atualmente designada por Argilas de Prazeres -MPr

VDCG TXD PE GEO EST ECG MD 29001 0 pag. 11/35
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6 TECTONICA

As varias unidades consoante a sua constituicdo litologica apresentam diferentes comportamentos

reoldgicos face a deformagao Alpina.

Segundo Almeida (1991), O Complexo Carbonatado do Cenomaniano e o Complexo Vulcanico de
Lisboa, reagiram de modo essencialmente fragil, originando fracturagdo mais intensa, enquanto a
Série Miocénica sofreu deformacdo de natureza ductil, onde predominam os dobramentos suaves.
A Formacdo de Benfica tem comportamento intermédio, dada a elevada heterogeneidade deste

material.

De forma geral, o Miocénico apresenta uma estrutura em monoclinal inclinando suavemente para
E ou SE, embora existam pequenos dobramentos que alteram localmente a dire¢éo e inclinagéo dos

materiais.

A presenca de falhas na Série Miocénica é limitada, sendo as existentes de pequena dimensao, e
direcdo aproximada N-S. Com excecdo do conjunto de falhas de Alfama, de dire¢Oes variaveis entre
NE-SW e E-W.

7 SISMICIDADE

Lisboa tem sofrido ao longo dos séculos, os efeitos de importante actividade sismica. Segundo
ALMEIDA (1991) a sismicidade instrumental apenas data de 1901 para a regido de Lisboa. Assim, a

sismicidade historica toma uma importancia significativa para colmatar essa lacuna de informacao.

Com base na bibliografia consultada, apresenta-se na Quadro 1, um resumo adaptado, com os
principais sismos registados em Lisboa, uns com relatos historicos até 1901 e outros posteriormente
instrumentados na cidade de lisboa, as estruturas activas associadas, assim como a distancia em Km

a cidade

Quadro 1 - Resumo dos Principais Sismos em Lisboa e Estruturas Associadas.

DISTANCIA A
MAGNITUDE CIDADE DE
ANO ESTRUTURA ACTIVA (Ribeiro LISBOA
1989

) (km)
1969 Goringe 7,5 350
1858 | Zona de Subduccao Oeste-lbérica 7,2 >120

Rotura simultanea no Goringe e
1755 na Zona de Subduccao Oeste- 8,5-9,0 >120
Ibérica

1531 Vale Inferior do Tejo 7,2 5-40

VDCG TXD PE GEO EST ECG MD 29001 0 pag. 12/35
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DISTANCIA A
MAGNITUDE |  DADE DE
ANO ESTRUTURA ACTIVA (Ribeiro LISBOA
1989
) (km)
1909 Vale Inferior do Tejo 6,5 5-40
-- “Gargalo” do Tejo 3 1

Segundo COELHO (1984), em cada cenario e, de acordo com as caracteristicas do sismo, os efeitos
a superficie variardo localmente consoante a estrutura geoldgica, a topografia local e o

comportamento das camadas superficiais.

Resultante da actividade sismica podem surgir a superficie fendmenos induzidos, como a
instabilizagdo de encostas, caso do Monte de Santa Catarina, e a liquefacdo de areias submersas,
caso do registo de sondagens na zona do terreiro do paco que demonstram os fenédmenos de

liquefacgao.

A accdo sismica a adoptar no projecto baseia-se na norma NP EN 1998-1 de 2010 (Eurocédigo 8:
Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos, Parte 1: Regras gerais, accdes sismicas e regras
para edificios), a regido abrangida pelo presente estudo situa-se na zona sismica 1.3 e 2.3 para a
accdo sismica tipo 1 e tipo 2, respectivamente o que corresponde a uma aceleragdo maxima de

referéncia (agr) de 1,5 e 1,7 m/s%

8 CONDICOES HIDROGEOLOGICAS

8.1 HIDROGEOLOGIA GERAL

O regime hidrogeoldgico é influenciado pelas condi¢des estruturais, topogréficas e litoldgicas das
formacgdes atravessadas o que permite a defini¢do de diversos Complexos hidrogeoldgicos distintos

no Concelho de Lisboa.

No caso da area em estudo pode considerar-se a influéncia de diversos complexos hidrogeoldgicos,

nomeadamente:
- Aterros constituidos por materiais de natureza heterogénea, que apresentam permeabilidades

variaveis que dependem quer da percentagem de finos existentes quer da granulometria e natureza

dos materiais grosseiros ocorrentes.

Sistema hidrogeol6gico do Complexo Multicamada Miocénico constituido por varias camadas de
permeabilidade varidvel, confinadas ou semi-confinadas, com frequentes variacSes laterias e

verticais, responsaveis por mudancas significativas nas condi¢des hidrogeoldgicas.

VDCG TXD PE GEO EST ECG MD 29001 0 pag. 13/35
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Areolas de Estefania (Mg), que conjuntamente com os Calcarios de Entrecampos (Mgc), constituem

um complexo com permeabilidade média a elevada, comportando-se como um aquifero com

produtividade média a alta. A sua espessura varia dos 36 aos 53 metros.

8.2 CONDIGOES HIDROGEOLOGICAS DE TRAGADO EM ESTUDO

Da analise dos trabalhos antigos da area em estudo, nomeadamente campanha ML 1982, resulta o

Quadro 2 onde se apresenta um resumo do nivel de aparecimento de agua. Apenas nas sondagens

S$169, S170 e S173 foram instalados piezdOmetros de tubo aberto, mas nao foi possivel identificar as

zonas crepinadas.

Quadro 2 - Resumo do Nivel de aparecimento de agua por furo.

Sondagem / Nivel de aparecimento

o Coordenadas ETRS89 | Cotas de 4gua
No M P y 4 (m)
S167 -88983,03 | -100295,36 | 80,70 8,10
S168 -89032,76 | -100289,97 | 80,80 7,20
$169 (%) -89020,97 | -100321,88 | 80,35 7,40
S170(*) -89080,07 | -100305,58 | 80,80 4,15
$171 -89061,43 | -100344,87 | 80,50 525
S172 -89127,75 | -100321,80 | 81,40 3,85
S173 (%) -89103,19 | -100356,91 | 81,30 9,00

(*) Nestas sondagens foram instalados piezometros de tubo

sobre a zona crepinada.

aberto, mas nao existe informacao

Na sondagem complementar S14, ndo foi instalado piezometro e ndo ha qualquer referéncia a

interseccdo do nivel de adgua.

9 RISCOS NATURAIS

9.1 VULNERABILIDADE SiSMICA

De acordo com a Carta de Vulnerabilidade sismica, disponibilizada no site da Camara Municipal de

Lisboa, que de acordo com a bibliografia resultou da sobreposicdo de dados referentes a

sismicidade historica local, efeitos dos solos, comportamento do edificado e dinamica populacional.
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Os solos de lisboa podem ser classificados em quatro classes de vulnerabilidade sismica, que sdo
as seguintes:
e Muito Elevada-Formacdes aluvionares lodosas, arenosas e areno argilosas. Aterros;
e Elevada-Formacbes predominantemente arenosas consolidadas/solos incoerentes
compactos;
¢ Moderada-Formacgdes argilosas consolidadas, rochas de Baixa resisténcia /Solos coerentes
Rijos, rochas Brandas.
e Baixa-Formac6es rochosas/ rochas de resisténcia Média a Elevada
Da sobreposicdo em planta da zona de intervencdo em estudo com a Carta de Vulnerabilidade
Sismica, com se pode ver abaixo, na Figura 2, verifica-se que se localiza numa zona de muito elevada

vulnerabilidade Sismica.

Estacdo Campoe Grande

‘_-..~

Zona de Intervencio o N

Moderada Muito Elevada

Figura 2-Extrato da Carta de Vulnerabilidade Sismica com sobreposicdo da Estagcao
Campo Grande.

9.2 SUSCEPTIBILIDADE DE OCORRENCIA DE MOVIMENTO DE MASSAS

Da sobreposicdo da zona de intervengdo em estudo com a Carta de Susceptibilidade de Ocorréncia
de Movimentos de Massas, disponibilizada no site da Camara Municipal de Lisboa, ndo foram

identificadas zonas de risco
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9.3 VULNERABILIDADE AS INUNDAGOES

Da sobreposicdo em planta da zona de intervencdo em estudo com a Carta de Vulnerabilidade as
Inundacdes, com se pode ver na Figura 3, abaixo, verifica-se que se localizam numa zona de classe

moderada de vulnerabilidade as inundacdes.

Estagdo Campo Grande 7 N

Moderada

Figura 3-Extrato da Carta de Inundagbées com a sobreposicao da Estacio Campo Grande
Zona de Intervencao
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10 RISCOS ANTROPICOS
Os riscos resultantes da actividade humana, nomeadamente:

e Pocos e/ou Minas de agua

Nesta fase recorreu-se a sobreposicdo da zona de intervencdo em estudo, com as bases
disponibilizadas no site da camara de Lisboa, onde-nao se identificaram nesta fase de estudo pocos

e/ou minas, como se pode ver na Figura 4 abaixo.

Estagie Campo Granda

R ‘-\\

Fona de Intervencis’ .
|

u Poge /Mina

Figura 4- Extrato da Planta - Identificacao dos Pocos e/ou Minas com sobreposicao
Estacio Campo Grande

e Movimento de Terras

A alteracdo das condicdes morfoldgicas dos terrenos, através da movimentagdo de terras, com base
na bibliografia consultada, foi possivel na Figura 5 abaixo apresentar uma sobreposicdo da zona de

intervencdo em estudo com areas de aterro e escavacao dispersas, ao longo dos anos.
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B #oeros 2004
B 7eros 1997
I Aserros 1077-78

| Aterros 19657
Atorres 1658

Aterros 1947

- Escavagbes 2004
- Escavagbes 1687
- Escavacdes 1€77.78
- Escavacdes 1667
I Escavacoes 1958
Escavagdes 1647

Figura 5- Inventario de areas de aterros e escavacao com diversas data¢oes (Vasconcelos,
2011). Sobreposicao da Estacao Campo Grande Zona de Intervencao.

Com base na investigacdo bibliografica, ndo foram identificadas antigas areas de concesséo,
nomeadamente de pedreiras, barreiros e areeiros na regido de Lisboa, que se encontram na zona

do tracado em estudo.

11 TRABALHOS DE PROSPECGAO E ENSAIOS

11.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

No presente capitulo apresenta-se uma lista com as quantidades dos trabalhos de prospecao
recentes e antigos (campanha Geotécnica do ML de 1982) e que serviram de base ao estudo
geoldgico e geotécnico da zona de intervencdo da Estacdo Campo Grande que contempla a

Ampliacdo do cais nascente da estacdo Campo Grande e o refor¢o do pértico de fixacao.

Para a presente fase de projeto acrescentou-se a campanha de prospecdo complementar,
previamente aprovada pelo Dono de Obra. Esta compreende 14 sondagens e um conjunto de

ensaios in situ e de laboratério.

Para mais detalhes sobre a campanha de prospecao consultar o documento VDCG TXD PE GEO LT3

000 RL 2000 A - Prospecdo Geoldgico e Geotécnico Complementar. Relatorio.

Definido o modelo geoldgico-geotécnico resultante de recolha bibliografica e das diversas
campanhas geotécnicas antigas e recentes realizadas nas proximidades, apresenta-se um conjunto
pecas desenhadas, compostas por plantas e perfis geoldgicos e geotécnicos longitudinais e

transversais com escalas varidveis nomeadamente; 1/500; 1/250; 1/400;1/200.
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e Desenho ML 117554 — Ampliacdo do cais nascente da Estagdo Campo Grande e Reforco do
Pértico de Fixacdo — Planta e perfil longitudinal (PLO2)

e Desenho ML 117555 — Ampliacdo do cais nascente da Estagdo Campo Grande e Refor¢o do
Pértico de Fixacdo — Planta e perfil longitudinal (PLO1)

e Desenho ML 117556 — Ampliacdo do cais nascente da Estagdo Campo Grande e Refor¢o do
Pértico de Fixacdo — Planta e perfil transversal.

Apresentam-se em anexos, assim como as Pecas Desenhadas — Plantas e Perfis.
e Anexo A — Ensaios In situ — Ensaios SPT
e Anexo B — ML Campanha Geotécnica — 1982

e Anexo C — ML Campanha Geotécnica — 2021
e Anexo C - Pecas Desenhadas — Plantas e Perfis.

11.2PROSPECCAO E ENSAIOS IN SITU

Os trabalhos de reconhecimento geoldgico e geotécnico encontram-se distribuidos ao longo de
diversos pontos dos tracados em estudo, ver plantas nos desenhos ML n°117554 a desenho ML n°

117556 (ver Figura 6) e compreendem a realizagdo de sondagens, execucao de ensaios in situ.

Figura 6- Extrato da planta com localizacdao das sondagens - ver desenhos ML 117554; ML
117555 e ML 117556 (sem escala)

O Quadro 3 mostra o resumo de todos os trabalhos de prospecao e ensaios in situ realizados nos

nas zonas dos trogos em viadutos, nas diversas fases dos estudos.
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Quadro 3- Zona de Intervencao — Resumo das quantidades dos trabalhos de prospecao e

ensaios in situ realizados nos diversos estudos.

GEG

SONDAGENS ENsAlOS SPT PRE Ersc:;il
Estudos LOCALIZAGAO ssio cos
(QUANTIDADES) | (QUANTIDADES) (QUANTIDADES)
Campanha ML Estacdo
- Sondagens Campo 7 76 --
Franki 1982 Grande
Campanha VL2 1 6 5
Geotécnica
(2018) VL1 1 20 -
Estacdo
Campanha Campo L 12 o
Geotécnica Grande
Complementar
VL1 4 71 -
(2021)
VL2 9 155 --

No Quadro 4 apresenta-se o resumo dos diversos trabalhos de prospecdo consultados e que
serviram de base para a elaboracdo das pecas desenhadas. Salienta-se que algumas sondagens se

encontram projetadas relativamente ao eixo dos viadutos, mas encontram-se indicadas nos perfis.

Quadro 4-Trabalhos de Prospecdao Sondagens. Localizacao

SONDAGENS COORDENADAS ETRS89 CoTA COMPRIMENTO | INCLINAGAO
Estudos LOCALIZAGAO

Ne M P z (m) (0)

Camﬁ’:gza ML ECG 167 -88983,03 | -10029536 | 80,70 16,14 90
Cam?‘;gga ML ECG 168 -89032,76 | -100289,97 | 80,80 13,36 90
Cam‘;ggga ML ECG $169 8902097 | -100321,88 | 80,35 18,84 90
Camﬁaggga ML ECG $170 -89080,07 | -100305,58 | 80,80 14,00 90
Camﬁ‘;gza ML ECG S171 -89061,43 | -100344,87 | 80,50 20,85 90
Camﬁaggga ML ECG s172 -89127,75 | -100321,80 | 81,40 14,09 90
Campanha ML ECG S173 -89103,19 | -100356,91 | 81,30 7,83 90

1982
VL2 SC100-PZ | -8914035 | -100327,05 | 79,91 30,31 90
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SONDAGENS COORDENADAS ETRS89 CoTA COMPRIMENTO | INCLINAGAO
Estudos LOCALIZAGAO
Ne M P z (m) ©)
Campanha VL1 SC 200 -89117,13 | -10035327 | 79,75 30 90
Geotécnica (2018)
Campanha
Geotécnica
Complementar ECG S14 -89 011,87 -100 306,67 79,80 18,30 90
(2021)

12 RESULTADOS DOS TRABALHOS DE PROSPECGAO E ENSAIOS IN SITU

12.1REGISTO DAS SONDAGENS

Nos Quadros 5,6, 7, 8, 9,10,11e 12 indicam as profundidades e espessuras as quais as unidades

constituidas por diversos complexos lito-geotécnicos sdo detetadas nas diversas sondagens.

Quadro 5-Unidade At

Unidade - At
Inicio | Fim | Espessura
Sondagem Descricao Litoldgica
(m) (m) (m)

SC200 0,00 1,50 1,50
SC100 0,00 1,50 1,50

Aterro heterdgeno, constituido por silte-arenoso,
S167 0,00 7,50 7,50 por vezes argiloso, com fragmentos liticos e

ceramicos, de cor castanho amarelado, com
S168 0,00 1,45 1,45 . .

vestigios de vegetais;
S169 0,00 2,45 2,45
S170 0,00 1,10 1,10
S171 0,00 1,05 1,05 Aterro heterégeno, constituido por silte-

arenoso, por vezes argiloso, com fragmentos
S172 0,00 1,40 1,40 liticos e ceramicos, de cor castanho amarelado,
com vestigios de vegetais;
S173 0,00 2,50 2,50
Aterro heterégeno, constituido por silte-
arenoso, por vezes argiloso, com fragmentos
S14 0,00 7,5 7.50 liticos e ceramicos, de cor castanho amarelado,
com vestigios de vegetais;
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Quadro 6-Unidade M.,

Unidade - Mc;
Inicio | Fim | Espessura
Sondagem Descricao Litoldgica
(m) | (m) (m)
SC200 1,50 9,00 7,50
S168 1,45 4,05 2,60
5169 23> | 11,00 243 Argila siltosa com passagens silto-arenosas, dura
5173 250 |1005| 755 |amuitodura,
S14 13,50 | 15,00 1,50
S14 16,50 | 18,30 1,80

Quadro 7-Unidade Mg

Unidade - M
Inicio | Fim | Espessura
Sondagem Descricao Litoldgica
(m) | (m) (m)
SC200 9,00 | 14,80 5,80
SC100 1,50 6,00 4,50
S167 750 | 16,14 8,64
S168 405 |1336 9,31
<169 245 3,95 3,10 Areia fina siltosa, por vezes com lenticulas
11,00 | 18,84 7,84 argilosas; medianamente compacta a muito
compacta.
S170 1,10 | 14,00 12,90
S171 105 [1825 17,20
S172 1,40 | 11,00 9,60
S173 10,05 | 17,83 7,78
S14 7,50 | 13,50 6,00
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Quadro 8-Unidade M4

Unidade - M4

Inicio Fim | Espessura
Sondagem Descricao Litolégica

(m) (m) (m)

Silte arenoso, com passagens argilosas, muito

SC200 14,80 26,70 11,90
duro;

Quadro 9-Unidade Mcs

Unidade - M5

Inicio | Fim | Espessura
Sondagem Descricao Litolégica

(m) (m) (m)

SC200 26,70 | 30,00 3,30

SC100 6,00 | 19,50 13,50 Silte argiloso e ou argila siltosa com

S171 18,25 | 20,85 2,60 incarbonizages, muito dura a rija, com lenticulas
de areia siltosa negra;

S172 11,00 | 14,09 3,09

S14 16,50 18,30 1,80

Quadro 10-Unidade Mc¢
Unidade — Mcs

Inicio Fim | Espessura
Sondagem Descricao Litoldgica

(m) (m) (m)

SC100 19,50 | 22,50 3,00 Areia fina siltosa; compacta a muito compacta

Quadro 11-Unidade Mc7

Unidade - Mc¢7

Inicio Fim | Espessura
Sondagem Descricao Litoldgica

(m) (m) (m)

Argila silto — margosa muito rija, por vezes com

SC100 22,50 | 30,31 7,81 . . -
intercalacdes de cascdes;
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13 RESULTADO DOS ENSAIOS IN SITU

13.1RESULTADO DOS ENSAIOS SPT

O Quadro 14 (em anexo) apresenta o resumo dos resultados dos ensaios SPT, realizados nos

diversos estudos e a sua correspondéncia a unidade geotécnica.

14 CAMPANHA DE PROSPECCAO COMPLEMENTAR 2021

Esta campanha de prospecdo complementar, previamente aprovada pelo Dono de Obra, foi
executada em Abril de 2021.

14.1SONDAGENS

Para a afericdo das condi¢des de fundacgdo foi executada uma sondagem na Estagdo do Campo
Grande, na zona da futura ampliacdo do Cais. Esta sondagens atingiu os 18,30 m de comprimento

(ver Figura 7).

Figura 7- Extrato da planta com localiza¢ao da sondagem na zona da futura ampliacao do
Cais - ver desenhos ML 117554; ML 117555 e ML 117556) (sem escala)
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14.2 ENSAIOS LABORATORIAIS

Durante a execuc¢ado da sondagem S14 foi recolhida uma amostra remexida de solo para a realizagdo

de granulometrias e determinacdo dos limites de consisténcia.

Os resultados da amostras remexida recolhida entre 9,5m e os 10.0m revelou a presenca de uma

areia siltosa (SM), nao plastica (NP).

Para mais detalhes sobre a campanha de prospecéo consultar o documento VDCG TXD AP GEO LT3
000 MD 20001 A - Reconhecimento Geoldgico e Geotécnico Complementar.

15 GEOLOGIA DO TRACADO

Apos a andlise e interpretacdo das varias campanhas geotécnicas realizadas nas proximidades do
tracado em estudo, apresentam-se no Quadro 13, as principais unidades identificadas nos perfis

longitudinais e transversais da zona de intervencao.

O tracado em estudo insere-se numa zona de origem sedimentar, caracterizado por uma grande

variacao de “facies” quer lateralmente, quer em profundidade.

Quadro 12- Principais Unidades Identificadas para Zona de Intervencao

Espessura
Estratigrafia Simbologia m) Observacoes
Aterro heterdégeno, constituido por silte-arenoso, por vezes
Recente Ate; 1,5-7,50 argiloso, com fragmentos I|t|co,s.e ceramicos, Fie cor
castanho amarelado, com vestigios de vegetais
L Argila siltosa com passagens silto-arenosas, dura a muito
Miocénico Mc 1,50-7,55
dura.
L Areia fina siltosa, por vezes com lenticulas argilosas,
Miocénico Mcs 3,10-17,20 ) )
medianamente compacta a muito compacta.

A realizagdo da sondagem complementar S14 revelou que a camada de aterro se estende até os
7,50m de profundidade, com Nspr entre as 9 e as 11 pancadas, mantendo-se a seguir a dominancia
da Unidade Mc, com pequenas intercalacdes de Mc, mais para o final da sondagem, conforme se

pode observar na Figura 8.
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Figura 8- Extrato do perfil PL-02 na zona da futura ampliacdo do Cais - ver desenhos ML
117554; ML 117555 e ML 117556 (sem escala)

16 PARAMETROS GEOTECNICOS

Inicialmente os parametros de calculo adotados para este estudo foram os fornecidos pela ML e
apresentados no Programa Preliminar. Estes basearam-se em diversas campanhas de prospecao e
ensaios in situ e de laboratério efetuados ao longo dos anos, da anélise de estudos geotécnicos
realizados na zona envolvente, bem como na experiéncia adquirida pela Ferconsult, em outras obras

do mesmo tipo.

Apos a realizagcdo da campanha de prospecdo complementar foi feita uma reinterpretacdo de todos
os dados disponiveis e consequente reavaliacdo/confirmacdo dos parametros geotécnicos

anteriormente estabelecidos.

No Quadro 13 apresenta-se um resumo dos parametros de calculo para cada uma das unidades

geotécnicas presentes na zona de intervengdo da Estacéo.
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Quadro 13- Resumo - Parametros de Calculo.

Yh Cu Eu c ¢’ E' k
Unidade
(kN/m?) (kPa) (MPa) (kPa) (°) (MPa) (m/s)
At 18 5 30 10 --
Mcz 20 [90-120] [20-30] [107-107°
Mcs 20 0 35 [37-75] 107>

17 CONDICOES DE FUNDAGCAO

Com base no modelo geoldgico-geotécnico verifica-se que a zona de implantacdo da ampliacdo
do Cais se insere numa zona onde a camada superficial de aterro varia em profundidade, afundando
para Este. A sondagem complementar S14 revelou que de facto o aterro apresenta-se também ai
com uma espessura maior e mais coerente com os resultados obtidos na sondagem S-167. Em
consequéncia, a formagdo miocénica mais competente também afunda para Este e aparece mais

profunda em ambas as sondagens (S14 e S-167) (ver Figura 8 e desenho .

Atendendo ao cenario descrito constata-se que os materiais de fundacéo, junto a superficie, ndo
sdo os mais adequados por forma a garantir a resisténcia e a deformabilidade necessaria para
suportar as agdes que serao transmitidas pela estrutura a construir. Assim a solugdo desenvolvida
em fase de projeto de execucdo é constituida por uma composicao de solucdo de fundacgdo direta

associada a microestacas.

As fundacbes dos pilares serdo materializadas através de macicos que encabecam um conjunto de
microestacas que serdo constituidas por tubos metélicos TM-80, envolvidas em calda de cimento.
O comprimento estimado para as microestacas é de aproximadamente 15m, incluindo o

comprimento de selagem, em terrenos com caracteristicas geomecanicas equivalentes a NSPT>60.

De modo a colmatar assentamentos diferenciais e totais, todas as fundacdes serdo ligadas por vigas
lintéis e as fundacOes existentes serdo ligadas, com recurso a selagens de armaduras, as novas

fundacdes.

A execucdo das microestacas compreende, fundamentalmente, as seguintes fases executivas:
« Perfuracao;

* Instalacdo de armadura tubular dispondo de véalvulas sem retorno (manchetes);

« Selagem da armadura tubular no furo;
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* Injecbes de calda de cimento, através das valvulas manchetes.

18 CONSIDERAGOES FINAIS

O modelo geoldgico e geotécnico apresentado é um modelo interpretativo possivel, no qual é
expectavel que as condi¢des reais das formagdes geoldgicas presentes apresentem variagdes

laterais e em profundidade relativamente a admitida no modelo apresentado.

Para aferir as condi¢des de fundagdo foi realizada uma campanha de prospec¢do complementar,

previamente aprovada pelo Dono de Obra.

A realizagdo da sondagem complementar S14 revelou que a camada de aterro se estende até os
7,50m de profundidade, com Nspr entre as 9 e as 11 pancadas, mantendo-se a seguir a dominancia

da Unidade Mcs, com pequenas intercala¢des de Mc, mais para o final da sondagem.

Perante este cenario a solugdo preconizada em fase de projeto de execucdo serd constituida por

uma composicdo de solucao de fundacdo direta associada a microestacas.
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ANEXOS
ANEXO A -ENSAIOS IN SITU - ENSAIOS SPT
ANEXO B - ML - CAMPANHA GEOTECNICA - 1982
ANEXO C - ML - CAMPANHA GEOTECNICA - 2021
ANEXO D - PECAS DESENHADAS - PLANTAS E PERFIS
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Anexo A - ENSAIOS IN SITU - ENSAIOS SPT
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Quadro 14 — Resumo dos resultados dos ensaios SPT

Ensaios SPT Ensaios SPT
Troco em . Sondagens Sondagens
. ¢ Unidades & T'ZOGO em Unidades 3
Viaduto Ne Nispt Viaduto Nspt
° N2
VL2 Mcs SC100 25 ECG Aty 5168 20
VL2 Mcs SC100 28 ECG Mc, 5168 34
VL2 Mes SC100 26 ECG M S168 20
VL2 Mcs SC100 25 ECG Mg S168 26
VL2 Mcs SC100 23 ECG Mg S168 27
VL2 Mcs SC100 25 ECG Mg 5168 N
VL2 Mecs SC100 55 ECG Mes 5168 N
VL2 Mcs SC100 45 ECG Mes 5168 N
VL2 Mcs SC100 35 ECG Mes 5168 N
VL2 Mecs SC100 31 ECG Vics 5168 N
VL2 Mecs 5C100 N ECG Aty 5169 13
VL2 Mecs i N ECG Mes 5169 34
VL2 Mg SC100 N ECG Mo 5169 7
VL2 Mce SC100 N - Ve 5169 18
VL2 Mg SC100 N - Vo 5160 13
VL2 M SC100 59
2 ECG Mg S169 15
VL2 Mg SC100 N
ECG Mc 5169 31
VL2 Mc SC100 N
ECG Mg 5169 N
VL2 Mg SC100 N
ECG Mg 5169 N
VL2 Mq SC100 N
ECG Mg 5169 51
VLl Mc, SC200 28
ECG Mg 5169 54
VLl Mc, SC200 N
ECG Mg 5169 60
VLl Mcs $C200 26
ECG Mg 5169 60
VLl Mca SC200 N
ECG Aty 5170 4
VLl Mcq SC200 N
ECG Mg 5170 13
VLl Mecs $C200 N
ECG Mg 5170 19
ECG Aty 5167 6
ECG Mg 5170 N
ECG Aty 5167 11
E M 17 N
ECG Aty S167 11 <G = 2170
- . 167 5 ECG Mg 5170 33
ECG Mes S167 51 ECG Mes 5170 N
ECG Mcs S167 52 ECG Mcs 5170 N
ECG Mg 5167 56 ECG Mcs 5170 N
ECG Mes 5167 59 ECG Mcs >170 N
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Ensaios SPT Ensaios SPT
Trogo em . Sondagens Trogo em Unidades Sondagens
Viaduto Unidades Nspt Mi=duto N° Nspt
N¢e
ECG At S14 11
ECG M o171 13 ECG At 514 10
ECG Mes S171 17 ECG Atcy 514 11
ECG Mcs 5171 13 ECG Atcy S14 9
ECG Mcs 5171 17 ECG Mcs S14 14
ECG Mcs 5171 24 ECG Mcs S14 15
ECG Mg 5171 28 ECG Mcs 514 60
ECG Me 5171 44 ECG Mes S14 60
ECG Mcs S14 33
ECe Mes S171 N ECG M3 514 60
ECG Mcs 171 N ECG Mcs s14 60
ECG Mcs 5171 N ECG Mc, S14 60
ECG Mes 5171 N
ECG Mcs 5171 N
ECG Mes 5171 60
ECG Mcs 5172 20
ECG Mcs 5172 34
ECG Mes 5172 52
ECG Mcs 5172 60
ECG Mcs 5172 47
ECG Mes 5172 N
ECG Mcs 5172 59
ECG Mcs 5172 34
ECG Mes 5172 N
ECG Mes 5172 N
ECG Aty 5173 46
ECG Aty 5173 59
ECG Me 5173 21
ECG Me, 5173 21
ECG Me 5173 20
ECG Me 5173 22
ECG Me, 5173 28
ECG Mcs 5173 54
ECG Mcs 5173 27
ECG Mes 5173 29
ECG Mcs 5173 52
ECG Mcs 5173
ECG Mes 5173
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Anexo B - ML - CAMPANHA GEOTECNICA 1982
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Anexo C - CAMPANHA GEOTECNICA 2021

VDCG TXD PE GEO EST ECG MD 29001 0 pag. 34/35



\
I..| ; A R STV Tl GRI D  <ineeror QEQG
5 " N

’

Metropolitano de Lisboa, E.PE.

Anexo D -PECAS DESENHADAS - PLANTAS E PERFIS
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PROLONGAMENTO DAS LINHAS AMARELA E VERDE:
VIADUTOS CAMPO GRANDE
METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

PROJETO DE EXECUCAO

LISTA DE PECAS DESENHADAS

TOMO | - GERAL

GEOLOGIA / GEOTECNIA
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Metropolitano de Lisboa, E.PE.

Plano de Expansdo do Metropolitano de Lisboa - Prolongamento das Linhas Amarela e Verde
Empreitada de Projeto e Construgao dos Toscos, Acabamentos e Sistemas
Viadutos do Campo Grande

PROJETO DE EXECUGAO -TOSCOS, ACABAMENTOS E SISTEMAS

TOMO | - GERAL - GEOLOGIA/GEOTECNIA

CODIGO DOCUMENTO ) Ne de
CODIGO ML DOCUMENTO Folh Escala (A1) DATA
PRI | ADO |Fsp| Esp |0BR| IDO | TDC | NOR |IRV ofhas
PECAS DESENHADAS - FORMATO A1l
AMPLIACAO DO CAIS NASCENTE DA ESTACAO CAMPO GRANDE E REFORCO DO PORTICO 1/500
VDCG TXD PE GEO EST ECG DW 29003 O | ML 117554 . 1 2021-06-09
¢6 DE FIXACAO - PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL (PL-02) 1/250
AMPLIACAO DO CAIS NASCENTE DA ESTACAO CAMPO GRANDE E REFORCO DO PORTICO 1/500
VDCG TXD PE GEO EST ECG DW 29004 O | ML 117555 . 1 2021-06-09
¢6 DE FIXACAO - PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL (PL-01) 1/250
AMPLIACAO DO CAIS NASCENTE DA ESTACAO CAMPO GRANDE E REFORCO DO PORTICO 1/400
VDCG TXD PE GEO EST ECG DW 29005 O | ML 117556 . 1 2021-06-09
DE FIXACAO - PLANTA E PERFIL TRANSVERSAL 1/200




VDCG TXD PE GEO EST ECG DW 29003 0.dwg —9 junho 2021

] 3 5 11 3 14 15 16
LEGENDA
ESTRATIGRAFIA (Perfil)
Recente
Aterro heterdgeneo, constituido por silte—arenoso, por vezes argiloso,
Aty | com fragmentos liticos e cer@micos, de cor castanho amarelado,
com vestigios de vegetais
Miocénico
Mg, | Argila siltosa com passagens silto—arenosas, dura a muito dura
Areia fina siltosa, por vezes com lenticulas argilosas,
© 1 medianamente compacta a muito compacta
- Silte arenoso, com passagens argilosas, muito duro
-* Silte argiloso e ou argila siltosa com incarbonizagdes,
muito dura a rija.  (*)-Lenticulas de areia siltosa negra
M | Areia fina siltosa, compacta a muito compacta
- Argila silto—margosa muito rija, por vezes com intercalagBes de cascdes
LITOLOGIA LITOLOGIA - Presenca secundéria
(Sondagens) (Sondagens)
|:| Aterro Argila
B Argila Silte
|:| Silte Marga
|:| Areia Areia
- Marga Grés, gresoso
- Grés |I| Carbonatos, concreg¢des calcdrias
- Calcario Presenca de fosseis
|:| Calcarenito Presenga de incarbonizagdes
g I Calcdrio mar Atternancia de litologi
goso erndncia de litologias
VIADUTO LINHA VER S e s
- vy >~ — Betdo betuminoso / blocos com argamassa
Presenga de lumachelas
CAMPANHA GEOLOGICA
SC... — ML-Sondagens Geocontrole (2018)
SC..PZ — ML-Sondagens Geocontrole (2018) com piezémetro
CAMPANHAS GEOLOGICAS ANTIGAS
S.. — ML-Sondagens viadutos da Cruz Norte (1981)
PLANTA ESCALA 1:-1000 $167a8173 — ML—Sondagens Franki — Campo Grande (1982)
S1.. — ML-Sondagens Estagéo de Telheiras (1995)
SP3... — EPUL-Sondagens Lote Q3 (1991)
CAMPANHA GEOLOGICA COMPLEMENTAR
CAMPANHAS GEOLOGICAS ANTIGAS Sx
_ | COORDENADAS ETRS89 Q- Sondagem (2021)
- DESIGNAGAO " P COTA
Sx/PZx
1 OO S1 4 1 OO S1 8951195 | 10041522 | 86.64 -@- — Sondagem com instalagdo de piezémetro (2021)
S2 -89 601.40 -100 387.93 -
Z=79.80 SP3 8948063 | -10039034 | - SIMBOLOGIA
L _ 2 L _ o . PR -
SC200 PI'OJ—1 .84 5167 -88 983.03 10029536 | 8070 Limite geoldgico provavel
Z=79.75 S168 8903276 | -100289.97 | 80.80 -—2—- - Limite litolégico provavel
= 169 -89020.97 | -100321.88 | 80.35 I — Terreno natural
PrOJ= n.a. S170 -89 080.07 -100 305.58 80.80 . — Zona de intervengdo
90 S-173 90 S171 8906143 | 10034467 [ 8050 | ~ Perfil Geoldgico
8_1 71 . 8_1 67 S172 -89127.75 | -100321.80 | 81.40
Z=81.30 S173 -89103.19 -100 356.91 | 81.30 SONDAGENS (simbologia)
D0 27 £=80.50 Proj=11.86 Z2=80.70 SC100 8914035 | -100327.05 | 79.91 <
i Proj=15.86 Proj=3.60 SC200 -89 117.13 10035327 | 79.75 e
Litologia ~ 100%
—_— —_— e e — — — - Ensaios Pressiométri Recuperagdo
P r —TI5TT T CAMPANHA GEOLOGICA 2018 E';ASG('&;G)WSSW%”COS - ,7 Ensaio SPT
P I~ = - - e PAP— Y B A e ) I e 2740 N H Aty
80+ = 46 ) 80 _ | COORDENADAS ETRS89 17.9-0 | 0 Nivel piezométrico
| slEg== _1 J T — DESIGNAGAO " P COTA 2740 —48 % Piezémetro
_— Y ) 17 11 . ,_, —€0 Tubo aberto
28 | ST 5y si 113 10 SC100-PZ | -89140.35 | -100327.05 | 79.91 '(Vfllv”ecllggi)aguo —60 @ Amostra intacta
olar@l . oo 20 9,25 L7 ML 11 ag SC101 8922187 | -100346.74 | 81.43 A Amostro remexida
O . I F3
Hiy =2=1—1972 z o4 I, 9 47100 o SC102-PZ | -8928200 | -100356.25 | 8337 Profundidade —— (19,00m) Recuperagio
. | — - - - -
_ch SI )/28/ —28 \’L - 5 SC103 89 345.14 100 369.98 | 87.51
I C T )= M 44 : 15 9 SC103A-PZ | -8933469 | -100365.55 | 86.61
70 ag 27 ag EN(27em) T50(19) 70 SC104-PZ | -8942590 | -100399.40 | 86.90
. —29 N (1 o I . SC105 -89 540.02 -100 395.16 | 89.45
Siad ase) 60(29) Si
196 -52 —N(28cm) / % ‘J‘)33 SC200 -89117.13 | 10035327 | 79.75
N1 Eaee) sil wsms & f\.h L SC201 -89192.94 | -100361.59 | 81.11
I N N 7 0N SC202PZ | 8925467 | -100367.82 | 83.38
SN(18cm) ~N(20cm) Z—60(24) (16,14m ' ' '
I -
CAMPANHA GEOLOGICA COMPLEMENTAR - 202
60 60 ; COORDENADAS ETRS89
re DESIGNAGAO COTA 0
’ —_— e — — — —_— e — — — M P g
<
ag S2 -89 206.55 -100 364.80 81.45 =
' S3 8923459 | 10036506 | 81.90 0 EMISSAO INICIAL 2021-03-15
d S4-PZ2 -89 185.39 -100 340.91 81.00 rorovads
S5-PZ3 -89 254.15 100 348.71 82.80 PROLONGAMENTO DAS LINHAS AMARELA E VERDE F
50 50 S6-PZ4 -89 324.70 -100 365.32 85.85 VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 [~
’ s7 -89389.34 | -100392.78 | 86.40 Data PROJETO EXECUGAO Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
$8-PZ5 -89477.04 | 10041132 | 87.15 rorov. GEOLOGIA-GEOTECNIA
S9 -89 497.99 10040856 | 87.24 AMPLIAQAOPO CAIS NASCENTE DA Escalas  |Des.n’ 117554« 1,4
$10 8917428 | -10036345 | 8080 Vert, ESTAGAO CAMPO GRANDE 11000 [ater. [ || [ ]
~ ~ . ~ S11 8920531 | -100341.04 | 8123 AMPLIAGAO DO CAIS NASCENTE DA ECG |\, 1 oe0 [oms
* Proj. - - ) - V-1:250 |Substituido
40 (*) A solugdo de fundagdo ainda se encontra em discuss&o 40 s12 8930135 | -100359.80 | 84.30 J E REFORGO DO PORTICO DE FIXAGAO o sap Versio
S13 -89 442.00 -100405.98 | 86.80 Des. . - PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL (PL-02) — Folha
N O TA S14 -89 011.87 -100 306.67 79.80 . e P——
N 5 ‘ ‘ P ‘ Ver, ACM VDCG TXD, PE GEO EST Ecg pw 20003 0 (GRID /@ROP GEG
A representacdo da estrutura da Estacdo, nomeadamente o comprimento das micro—estacas, & indicativo. Aoy P Foha
0 5 10 1/
1 | 1 I L B B ~ Data 2021-06-09 —
e Devem ser consultados os desenhos da Especialidade de Estruturas da Estacdo do Campo Grande . -
ESC. 1:500 Proj. RP Substitui . CAMPO GRANDE | TEIXERADUARTE  SOMAFEL
o Des. GT Substituido
1 | 3 5 | 11 13 14 15
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LEGENDA
ESTRATIGRAFIA (Perfil)
Recente
Aterro heterc’)?eneo, constituido por silte—arenoso, por vezes argiloso,
Ale, | com fragmentos [fficos e cerdmicos, de cor castanho amarelado,
com vestigios de vegetais
Miocénico
Argila siltosa com passagens silto—arenosas, dura a muito dura
Areia fina siltosa, por vezes com lenticulas argilosas,
S 1 medianamente compacta a muito compacta
- Silte arenoso, com passagens argilosas, muito duro
-* Silte argiloso e ou argila siltosa com incarbonizagdes,
muito dura a rija. (*)-Lenticulas de areia siltosa negra
M | Areia fina siltosa, compacta a muito compacta
- Argila silto—margosa muito rija, por vezes com intercalagBes de cascdes
LITOLOGIA LITOLOGIA - Presenca secundéria
(Sondagens) (Sondagens)
|:| Aterro Argila
I e org
- Marga Grés, gresoso
- Grés |I| Carbonatos, concregdes calcarias
- Calcario Presenca de fdsseis
— |:| Calcarenito Presenca de incarbonizagdes
=8 - Calcario margoso Alternancia de litologias
VIADUTO LINHA VERDE - VJ—1 A &/~ Betdo betuminoso / blocos com argamassa
/ A = Presenga de lumachelas
CAMPANHA GEOLOGICA
SC... — ML—-Sondagens Geocontrole (2018)
B SC..PZ — ML-Sondagens Geocontrole (2018) com piezémetro
.- s
" CAMPANHAS GEOLOGICAS ANTIGAS
S... — ML-Sondagens viadutos da Cruz Norte (1981)
SLANTA ESCALA 1-1000 $167aS8173 — ML—Sondagens Franki — Campo Grande (1982)
’ St — ML-Sondagens Estagéo de Telheiras (1995)
SP3... — EPUL-Sondagens Lote Q3 (1991)
CAMPANHA GEOLOGICA COMPLEMENTAR
CAMPANHAS GEOLOGICAS ANTIGAS Sx
— Sondagem (2021)
DESIGNAGEO COORDENADAS ETRS89 COTA
PL - 01 M P Sx/PZx
S1 -89511.95 -100415.22 | 86.64 -@- — Sondagem com instalagdo de piezémetro (2021)
1 OO 1 OO S2 8960140 | -100387.93 | -
SP3 8948063 | 10039034 | - SIMBOLOGIA
-2 - — Limite geolégico provavel
SC100-PZ s167 8898303 | -100295.36 | 80.70 . S
5168 8903276 | 10028997 | 8080 | "7t ~ Limite litologico provavel
-— TN
Z=79.91 5169 8902097 | -10032188 | 80.35 — Terreno natural
PrOJ=196 S170 -89 080.07 -100 305.58 80.80 C— ] — Zona de intervengdo
90 90 S171 -89 061.43 -10034487 | 8050 (  _____ — Perfil Geolégico
8_1 70 S 1 68 S172 -89127.75 | -100321.80 | 81.40
- S173 -89103.19 | -100356.91 | 81.30 SONDAGENS (simbologia)
/=80.80 i i 5.
co | o [ wae o ==
S . SC200 - . - . . Proj=(projegao)
Froj=1.04 Proj=5.97 Litologia—~_ | 100%
) . L Recuperagdo
CAMPANHA GEOLOGICA 2018 EM(MPCSm\t - Enscio SPT
- e ey £ R 117.9-9 [ 274 Nivel piezométrico
I 80 _ | COORDENADAS ETRS89 A s,
| ' ' : : DESIGNACAO COTA = i Piezémetro
13 : ' M P . . —60 Tubo aberto
Nivel de aqua —60 .
415 | SC100-PZ -89 140.35 -100 327.05 79.91 (furagdo) W Amostra intacta
= si _,1\%29 ) SC101 8922187 | -100346.74 | 8143 A fmosta remeide
cm . . . Profundidade —— (19,00m) Recuperagdo
~N(1°Fase) SC102PZ | -89282.00 | -100356.25 | 8337
S 33 —N(23cm) SC103 -89345.14 | -100369.98 | 87.51
N(27cm) —N(1°Fase) SC103A-PZ | -8933469 | -100365.55 | 86.61
o FN(24cm) ~ =N(1°Fase) 70 SC104-PZ | -89425.90 | -100399.40 | 86.90
- N(13cm) St EN(29cm) SC105 | -89540.02 | -100395.16 | 89.45
N(1°Fase) —N(26cm) SC200 -89117.13 | -100353.27 | 79.75
SC201 -89 192.94 -100 361.59 | 81.11
(14,00m) (15,56m) SC202-PZ | -8925467 | -100367.82 | 83.38
ZONA DE INTERVENGAO CAMPANHA GEOLOGICA COMPLEMENTAR - 2021
6 O , COORDENADAS ETRS89
DESIGNAGAO COTA Q
M P 8
S1-PZ1 -89133.79 -100 344.11 80.00 E
S2 -89 206.55 -100 364.80 81.45 =
s3 -8923459 | -100365.06 | 81.90 ; CISSAG NIGIAL 20910515
S4-PZ2 -89 185.39 -100 340.91 | 81.00 py—
S5-P73 89254 15 10032871 | 8280 PROLONGAMENTO DAS LINHAS AMARELA E VERDE F
50 S6-PZ4 -8932470 | -100365.32 | 85.85 VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 hd
s7 -89389.34 | -100392.78 | 86.40 Data PROJETO EXECUGAO Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
S8-PZ5 -89 477.04 -100 411.32 87.15 Apro. GEOLOGIA-GEOTECNIA
S9 -89 497.99 -100408.56 | 87.24 AMPLIACAO DO CAIS NASCENTE DA Escalas  |Des. n° 117555 P11
$10 8917428 | 10036345 | 8080 Vert. ESTAGAO CAMPO GRANDE 11000 [ | ]| [
S11 8920531 | -100341.04 | 81.23 | - | . |AMPLIAGAO DO CAIS NASCENTE DA ECG| /550 fecmiioiss
$12 -89301.35 | -100359.80 | 84.30 E REFORGO DO PORTICO DE FIXAGAO Ne SAP Versdo
40 40 S13 -89 442.00 -100 405.98 | 86.80 Des. - - PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL (PL-01) - Folha
S14 -89 011.87 -100 306.67 79.80
Rev. CFC Desenho n?
Vert, ACM VDCG TXD, PE, GEO, EST, EcG pw 20004 o, (GRID ANGEror GEG
Aorov.
0 5 10 20m Exped. LP Folha e
e ' | Data 2021-06-09 ——
ESC. 1|::5(|)O Proj. RP Substitui . ‘&A,v'l’é’g%im“ | [TEIEIRADUARTE  SOMAFEL
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LEGENDA
ESTRATIGRAFIA (Perfil)
Recente
Aterro heterdgeneo, constituido por silte—arenoso, por vezes argiloso,
At tos It o
¢1 | com fragmentos liticos e cerdmicos, de cor castanho amarelado,
com vestigios de vegetais
Miocénico
L AT TN - AT M., | Argila siltosa com passagens silto—arenosas, dura a muito dura
\\\ 0O v M Areia fina siltosa, por vezes com lenticulas argilosas,
A\ \\l\? X & 1 medianamente compacta a muito compacta
\\‘\\ ) P\6 o~ —~
\ / < %] 1 E’\!\J - Silte arenoso, com passagens argilosas, muito duro
RN 15 2 . , N , ok
\ \ g \\\ 2 e ZR Silte argiloso e ou argila siltosa com incarbonizagdes,
' e ,,,/, 81 70/ muito dura a rija. (¥)-Lenticulas de areia siltosa negra
e P M | Areia fina siltosa, compacta a muito compacta
_— -
= - Argila silto—margosa muito rija, por vezes com intercalagdes de cascles
LITOLOGIA LITOLOGIA - Presenga secundéria
(Sondagens) (Sondagens)
I:I Aterro Arqila
I sie or
[ el e
- Marga Grés, gresoso
- Grés |I| Carbonatos, concregdes calcdrias
- Calcario Presenga de fosseis
I:I Calcarenito Presenca de incarbonizagdes
- Calcdrio margoso E Alterndncia de litologias
Betdio betuminoso / blocos com argamassa
Presenca de lumachelas
CAMPANHA GEOLOGICA
SC... — ML-Sondagens Geocontrole (2018)
SC..PZ — ML-Sondagens Geocontrole (2018) com piezémetro
CAMPANHAS GEOLOGICAS ANTIGAS
S. — ML-Sondagens viadutos da Cruz Norte (1981)
PLANTA — ESCALA 1:1000 S167a8173 — ML—Sondagens Franki — Campo Grande (1982)
S1... — ML-Sondagens Estagdo de Telheiras (1995)
SP3... — EPUL-Sondagens Lote Q3 (1991)
CAMPANHA GEOLOGICA COMPLEMENTAR
CAMPANHAS GEOLOGICAS ANTIGAS Sx
| COORDENADAS ETRS89 = Sondagem (2021)
DESIGNAGCAO M P COTA
Sx/PZx
S1 8951195 | 10041522 | 8664 ¢ — Sondagem com instalagdo de piezémetro (2021)
S2 -89 601.40 -100 387.93 -
SP3 -89 480.63 -100 390.34 - SIMBOLOGIA
_.2 _ — limi aai a
90 s167 8898303 | -10029536 | 80.70 Limitegeologico: provavel
S 1 4 8_1 6 8 5168 8903276 | -100289.97 | 80.80 ——2__  — Limite litolégico provavel
$169 -89020.97 | -100321.88 | 80.35 N _ Terreno natural
Z=7980 Z=808O ST70 8908007 100305.58 | 8080 C—J — Zona de intervengdo
S171 -89 061.43 -100 344.87 80.50 . Py
. N I e S e e — Perfil Geoldgico
Proj=13.91 Proj=n.a $172 89127.75 | -100321.80 | 81.40
S173 -89103.19 -100 356.91 81.30 SONDAGENS (simbologia)
SC100 -89 140.35 -100327.05 | 79.91 S
....................................................................... 8 O SC200 -89117.13 | -10035327 | 79.75 e
— 20 Litologia—~___| 100%
54 — CAMPANHA GEOLOGICA 2018 Ié&sa(i&:lsa I;ressiom\étricos S E::;F(’)ers‘]g?o
/ G P . Py
0 DESIGNAGAG | COORPENADASETRSE9 | . IZRAN Nivel piezométrico
27,40 — .
“I_c i P il “ikn
2/ SC100-PZ | -89140.35 | -100327.05 | 79.91 ?'filvﬂggi)ég”a —60 m Amostra intacta
7,20 st L N ( 2 BCm) SC101 -89221.87 | -100346.74 | 81.43 A Amostra remexida
N(1°F SC102-PZ | -8928200 | -100356.25 | 83.37 Profundidade —— (18,00m) Recuperagtio
( ds e> SC103 -89 345.14 -100 369.98 | 87.51
L a
~N{(1°Fgse) 70 SC103A-PZ | 8933469 | -10036555 | 8661
SN (29¢cm) SC104-PZ | -8942590 | -10039940 | 86.90
SC105 -89 540.02 -100395.16 | 89.45
~N(26cm)
SC200 -89 117.13 -100 353.27 | 79.75
ag (1 3> 36m > SC201 -89 192.94 -100 361.59 | 81.11
SC202-PZ -89 254.67 -100 367.82 | 83.38
L CAMPANHA GEOLOGICA COMPLEMENTAR - 2021
~
< COORDENADAS ETRS89
60 (18,84m)~ (18,30m) 60 pesicnAgiof 2 R coma
S1-PZt 8913379 | 10034411 | 80.00 g
S2 -89 206.55 -100 364.80 81.45 =
S3 8923459 | 10036506 | 81.90 0 EMISSAO INICIAL 2021-03-15
S4-PZ2 -89 185.39 -100 340.91 81.00 rorovads
S5-P73 89 25415 10034871 | 8280 PROLONGAMENTO DAS LINHAS AMARELA E VERDE F
S6-PZ4 -89 324.70 -100 365.32 85.85 VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 d
s7 -89389.34 | -100392.78 | 86.40 Data PROJETO EXECUGAO Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
40 40 S8-PZ5 8947704 | 10041132 | 87.15 porov. GEOLOGIA-GEOTECNIA 11
S9 -89 497.99 10040856 | 87.24 ESTAGCAO CAMPO GRANDE Escalas  |Des.n’ 7556 11
$10 -89 174.28 -100 363.45 | 80.80 Verif, 1:1000 |Alter. T T T T T
S11 8920531 | -100341.04 | 81.23 | - | . |AMPLIAGAO DO CAIS NASCENTE DA ECG| /500 feomiiiss
S12 -89301.35 | -100359.80 | 84.30 E REFORGO DO PORTICO DE FIXAGAO Ne SAP Versdo
S13 -89 442.00 -100 405.98 | 86.80 Des. - - PLANTA E PERFIL TRANSVERSAL - Folha
S14 -89011.87 -100 306.67 | 79.80
Rev. CFC Desenho n?
Verit ACM VDCG TXD, PE, GEO EST Ecg pw 20005 0. |(GRID /@ROP GEG
(I) | ‘II- | ? éfggé LP Folha 1/1
—— Data 2021-06-09 —t
ESC. 1-400 Proj. RP Substitui . ‘é}fﬁ;’;%im“ | TEXERADUARTE  SONAFEL
Des. GT Substituido
1 5 6 / 8 10 11 12 13 14 15
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1 INTRODUGCAO

Por encargo de “"METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E" e para o estudo das carateristicas dos terrenos ocorrentes
no local onde se pretende concretizar o plano de expansdao do metropolitano, nomeadamente o
prolongamento das linhas amarela e verde, viadutos do Campo Grande — Lote 3, em Lisboa, procedeu-se a

execucdo de uma campanha de trabalhos de reconhecimento geoldgico e geotécnico.

Neste relatorio descrevem-se os trabalhos realizados, apresentam-se os resultados obtidos, incluindo quatro
perfis geoldgico-geotécnicos interpretativos de ligacdo entre as sondagens e emite-se um parecer sobre

fundacoes.

O Plano de Trabalhos constou da execucdo de catorze furos de sondagem, acompanhados da realizacdo de

ensaios SPT, os quais foram realizados nos locais assinalados na planta anexa, n.° registo 271425.

As coordenadas das bocas das sondagens, foram determinadas pelos nossos servicos de topografia, em
relacdo ao Datum ETRS 89 e altimetria em relagcdo ao marégrafo de Cascais, cujas cotas vao indicadas na planta

anexa junto de cada sondagem, e sdo as seguintes:
Tabela 1.1 - Coordenadas

Sondagens M P Y4
S1/PZ1 -89 133.79 -100 344.10 80.00
S2 -89 206.55 -100 364.80 81.45
S3 -89 234.59 -100 365.06 81.90
S4/PZ2 -89 185.39 -100 340.91 81.00
S5/PZ3 -89 254.15 -100 348.71 82.80
S6/PZ4 -89 324.70 -100 365.32 85.85
S7 -89 389.34 -100 392.78 86.40
S8/PZ5 -89 477.04 -100 411.32 87.15
S9 -89 497.99 -100 408.56 87.24
S10 -89 174.28 -100 363.45 80.80
S11 -89 205.31 -100 341.04 81.23
S12 -89 301.35 -100 359.80 84.30
S13 -89 442.00 -100 405.98 86.80
S14 -89 011.87 -100 306.67 79.80
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As sondagens foram realizadas com a utilizacdo de duas sondas hidraulicas uma montada sobre chassis de
lagartas e outra sobre um veiculo pesado, tendo-se perfurado a rotacdo com amostradores duplos tipo T6S

de 86mm e 101mm diametro, no atravessamento das formacdes “in situ”.

Os trabalhos de campo foram executados no periodo compreendido entre 03 a 30 de margo de 2020.

Fotografia 1.1 — Sonda hidraulica montada sobre veiculo pesado.

-
2

v

~

Fotografia 1.2 - Sonda hidraulica montada sobre chassi de lagartas.
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2 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO LOCAL

A drea em estudo localiza-se entre Telheiras e o Campo Grande, pertencente a antiga freguesia do Campo
Grande e inserida no bairro histérico com o mesmo nome. Atualmente pertencente a freguesia de Alvalade,

situada no Concelho de Lisboa.

A delimitacdo geogréfica da area em estudo é conferida pela estrutura viaria existente, designadamente pela
Rua Cipriano Dourado a Este, Estrada de Telheiras a Oeste, a Norte acessos ao Terminal Rodoviario do Campo

Grande e estadio José Alvalade e a Sul a Avenida Padre Cruz e a 22 Circular.

Figura 2.1 - Enquadramento Geografico do local em estudo (imagem retirada do Google, 2021).

3 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO DO LOCAL

Do ponto de vista geoldgico e com base na observacdo da amostragem colhida durante a prospecao, bem
como nos elementos constantes na Folha 34-D referente a Carta Geoldgica do Concelho de Lisboa a escala

1/50.000 (Figura 2), constata-se que a area em estudo encontra-se em formac¢des Miocénicas sendo as mais
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recentes as “"Areolas da Estefania” (M), assentes sobre as formacdes de base do Miocénico pertencentes as

“Argilas dos Prazeres” (My).

a Aluvides e/ou aterros
Quaterndrio
Areolas de Estefania (M,,)
- Mp—| Argiles de Prazeres (M)
Miocénico T

Figura 3.1 - Enquadramento Geolégico do local em estudo. Extrato da Carta Geolégica do Concelho da Lisboa,
Folha 34D, e respetiva legenda.

4 NEOTECTONICA E SISMICA

De um modo geral Portugal é um pais de risco sismico moderado, onde ocorrem sismos com uma certa
frequéncia. Tal facto deve-se a localizagdo do territorio portugués em relacdo aos limites entre as placas Euro-
Asiatica e Africana, correspondente a zona denominada por falha Acores-Gibraltar, mas também a existéncia
de um conjunto de falhas ativas junto a costa e mesmo no territorio, como por exemplo, a falha do vale inferior
do Tejo, correspondendo a uma falha de orientagdo N30°E, seguida aproximadamente pelo rio Tejo,
cartografada como “falha ativa provavel” no tro¢o mais a jusante, contribuindo desta forma para que o Pais
tenha uma atividade sismica moderada, pautada por eventos de grande intensidade, mas muito separados no

tempo.
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Figura 4.1 - Localizacdo esquematica do territorio portugués em relacao aos limites entre as placas Euro-Asiatica e
Africana

De acordo com a atividade sismica observada ao longo dos anos na regido do vale inferior do Tejo, e de uma

forma sistematizada, a mesma resulta de fenédmenos interplacas

“Euro-Asiatica e Africana - gerada na zona de fraturas Acores - Gibraltar” e de fendmenos localizados no

interior da placa (sismicidade intraplacas). Aqui, ao contrario da sismicidade interplacas que se carateriza por

sismos de magnitude elevada e grande profundidade, com epicentro no mar, a sismicidade é baixa a moderada

e mais difusa, sendo dificil a relacdo direta entre as falhas existentes e os epicentros dos sismos.

Assim, devido ao seu enquadramento, o territério de Portugal Continental tem sofrido, ao longo do tempo, as
consequéncias de sismos de magnitude moderada a forte, que resultaram muitas vezes em danos importantes
em varias cidades nomeadamente em Lisboa, como o comprovam os diversos relatos historicos, em particular

o sismo de 1 de novembro de 1755.

O Anexo Nacional NA da NP EN 1998-1:2010, elaborado no ambito da atividade da Comissdo Técnica
Portuguesa de Normalizagdo CT 115 — Eurocddigos Estruturais, estabelece as condi¢cdes para implementacao
da NP EN 1998-1:2010 - “Eurocddigo 8: Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos. Parte 1: Regras

gerais, acoes sismicas e regras para edificios”.

De acordo com aquele documento, a possibilidade de haver em Portugal dois cenarios para a geragdo de

sismos, impdem a necessidade de serem considerados dois tipos de acdo sismica no territorio Continental:
= Acdo sismica Tipo 1
» Acdo sismica Tipo 2

Os valores da aceleracdo maxima de referéncia de projeto, para cada uma das zonas sismicas em funcdo dos

tipos de atividade sismica a considerar, sdo indicados no quadro seguinte:
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Tabela 4.1 - Aceleracio maxima de referéncia de projeto agR (m/s2) nas varias zonas sismicas

Acao sismica Tipo 1 (Associada a

sismos distantes)

Acao sismica Tipo 2 (Associada a

sismos proximos)

Zona Sismica

11

1.2

13

14

15

16

agr (M/s?)

2,5
20
15
1,0
0,6

0,35

Zona Sismica agr (M/s?)
2.1 2,5
2.2 2,0
2.3 17
24 11
2.5 08

Acgao sismica Tipo |

| R T B B B

h ode W 1D -

Accdo sismica Tipo 2

Figura 4.2 - Zonamento sismico em Portugal Continental proposto no Anexo Nacional do EC8, para os cenarios de
sismo afastados - Sismicidade Tipo I (a esquerda) e sismo préximo Sismicidade Tipo II (a direita)

No que diz respeito aos efeitos geoldgicos locais o EC8 considera os tipos de terrenos indicados no quadro

seguinte, descritos por perfis estratigraficos e pelos parametros apresentados, para definicdo dos espectros de

resposta elasticos a utilizar em cada zona sismica.

Prospecdo Geoldgica e Geotécnica Complementar

Relatério

R8344 RG-GLOO-1-RL-001

Pagina 9 de 20



ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

@ TEIXEIRA DUARTE

Tipo de

Terreno

S1

S2

Tabela 4.2 - Tipos de terrenos

Descricao do perfil estratigrafico

Rocha ou outra formacao geoldgica do tipo rochoso,
gue inclua, no maximo 5m de material mais fraco a

superficie

Depdsitos de areia muito compacta, de seixo
(cascalho), ou de argila muito rija, com uma espessura
de pelo menos, vérias dezenas de metros,
caracterizados por uma aumento gradual das

propriedades mecanicas em profundidade

Depositos  profundos de areia compacta ou
medianamente compacta, seixos (cascalho) ou de
argila rija, com uma espessura de varias dezenas e

muitas centenas de metros

Deposito de solos ndo coesivos de compacidade
baixa a média (com ou sem alguns estratos de solos
coesivos moles), ou de solos predominantemente

coesivos de consisténcia mole a dura

Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial
com valores de vs do tipo C ou D e uma espessura
entre cerca de 5m e 20m, situado sobre um estrato

mais rigido com vs > 800m/s

Depositos constituidos ou contendo um estrato com
pelo menos 10m de espessura de argilas ou siltes
moles com elevado indice de plasticidade (IP> 40) e

um elevado teor em agua

Depositos de solos com potencial de liquefagéo, de
argilas sensiveis ou qualquer outro perfil de terreno

nao incluido no tipo A—E ou S;

Vs,30 (M/s)

> 800

360 — 800

180 - 360

< 180

< 180

(indicativo)

> 50

15-50

< 15

> 250

70 - 250

<70

10 - 20

A area de estudo localiza-se nas Zonas sismicas 1.3 e 2.3, respetivamente para as a¢des sismicas do Tipo 1 e

Tipo 2, definindo as sondagens realizadas um perfil estratigrafico de um terreno do Tipo B da classificacdo da
NE EN 1998-1:2010.
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Ainda em termos de casualidade sismica e do ponto de vista da caraterizacdo da agdo sismica para projetos
de construcéo, o territério Continental Portugués encontra-se dividido em quatro zonas: A, B, C e D, segundo
ordem decrescente de sismicidade. O coeficiente de sismicidade () assume valores 1.0, 0.7, 0.5 e 0.3,

respetivamente para as zonas sismicas A, B, C e D.

Segundo as delimita¢des das zonas sismicas do Regulamento de Seguranca e A¢bes para Estruturas de Edificios
e Pontes (RSAEP, 1983), que estipula as normas de construcdo antissismica, a area em estudo situa-se no

Concelho de Lisboa na Zona A, correspondente a de maior intensidade, com valor de a = 1.0.

Figura 4.3 - Mapa de zonamento sismico do territério continental (RSAEP, 1983)

5 ENQUADRAMENTO HIDROGEOLOGICO

Do ponto de visto hidrogeoldgico, a area de estudo esta inserida na Unidade Hidrogeolégica da Orla Ocidental,

ndo estando enquadrada em nenhum Sistema Aquifero identificado nesta unidade.
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T - Bacla Tejo-Sado
A - Macigo Antigo
M - Orla Meridional
O - Orla Ocidental

7777 O1 - Sistema Quaternario de Aveiro
e o8 -
- Sistema Cretacico de Aveiro

- Tentogal
- Figueira da Foz - Gesteira

Aluvides do Mondego

- Leirosa - Monte Real

- Vieira de Leiria - Marinha Grande
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- Lourical
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Figura 5.1 - Mapa das Unidades Hidrogeolégicas e Sistemas Aquiferos da Orla Ocidental (retirado do site do
SNIRH - Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hidricos).
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Na Orla Ocidental o Miocénico é quase sempre de natureza continental, estando representado por argilas,
margas, arenitos argilosos, mais ou menos grosseiros, com intercalacdes de lenhitos. A espessura maxima é da

ordem dos 200m.

A natureza destes terrenos leva a que os mesmos nao sejam enquadrados num sistema aquifero, pela sua

baixa produtividade.

6 OBSERVAGAO DE FUROS DE SONDAGEM

Os terrenos atravessados pelas sondagens, suas carateristicas litologicas, profundidades e espessuras, vao

indicadas nos "Graficos das Sondagens" constantes no Anexo IL

A classificagdo macroscédpica das amostras obtidas no atravessamento do aterro e visando o estudo das
respetivas carateristicas de compacidade e/ou consisténcia, foram efetuadas de acordo com a Especificacdo E

219 do LNEC, como indicado nos quadros seguintes:
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Tabela 6.1 - Classificacdao de solos incoerentes quanto a compacidade, desenvolvida por Terzaghi & Peck
(Terzaghi et al., 1996), Especificacao E 219-1968 (LNEC, 1968)

SPT
Compacidade dos Solos

(nimero de pancadas)

<4 Muito Soltos
4-10 Soltos
10 - 30 Medianamente Compactos
30 - 50 Compactos
> 50 Muito Compactos

Tabela 6.2 - Classificacdo de solos coerentes quanto a consisténcia, desenvolvida por Terzaghi & Peck (Terzaghi et
al., 1996), Especificacdo E 219-1968 (LNEC, 1968)

SPT
Consisténcia dos Solos

(nimero de pancadas)

<2 Muito Moles
2-4 Moles
4-8 Consisténcia Média
8-15 Duros
15-30 Muito Duros
> 30 Rijos

Como previsto no programa de trabalhos inicialmente estabelecido, procedeu-se a instalacdo de piezémetros
de tubo aberto de 2" de didametro nas Sond. 1, 4, 5, 6 e 8, os quais foram devidamente crepinados em obra e
envolvidos em macico drenante de areia calibrada de 2-4mm de diametro, conforme indicado no grafico de

sondagem respetivo.

Os registos obtidos dos niveis de agua no piezémetro sdo os seguintes:
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Tabela 6.1 - Medicao dos niveis de 4gua nos piezémetros

PZ/ 24/Mar 25/Mar 26/Mar 29/Mar

Leituras

M-9:00 T-17:00 M-9:00 T-17:00 M-9:00 T-17:00 M-9:00 T-17:00
S1/PZ1 80,00 543 - 5,46 - 5,46 - 5,46 -
S4 / PZ2 81,00 5,07 - 5,32 - 5,24 - 5,23 -
S5/ PZ3 82,80 5,20 - 521 - 5,22 - 5,22 -
S6 / PZ4 8585 9,59 - 9,62 - 9,63 - 9,70 -

PZ/ 01/Abr
Leituras
M-9:00 T-17:00 M-9:00 T-17:00 M-9:00 T-17:00 M-9:00 T-17:00

S1/PZ1 80,00 5,46 - 5,46 - 5,46 - - -
S4 / PZ2 81,00 5,22 - 5,22 - 5,22 - - -

S5 / PZ3 82,80 5,22 - 5,22 - 5,22 - - -
S6 / PZ4 85,85 9,75 - 9,75 - 9,76 - - -
S8 / PZ5 87,15 - - 6,58 - 6,58 - - -

Apds estabilizacdo do nivel de 4gua em cada piezémetro, foi possivel observar que o nivel freatico varia de

Oeste para Este aproximadamente entre as cotas +80,57m e +74,54m.

A partir dos piezometros instalados foi colhida uma amostra de agua para obtencdo da respetiva analise

quimica, as quais foram enviadas para o laboratério de analises do Instituto Superior Técnico.
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7 ENSAIOS DE PENETRACAO DINAMICA

Procedeu-se em todos os furos de sondagem e a medida que a perfuracdo avancava, a execucao de ensaios
de penetracdo dinamica com sonda normalizada (SPT - Terzaghi) e pildo semiautomatico com intervalos de

cerca de 1,50 metros de modo a caraterizar a compacidade dos terrenos atravessados.

Os ensaios de penetracdo foram realizados em duas fases, a primeira com uma penetragdo de 15cm e a

segunda com a penetragado definitiva de 30cm, suspendendo-se o ensaio logo que o niumero de pancadas

atingia 60 em qualquer das fases.
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R
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Figura 7.1 - Esquema de execu¢do do ensaio SPT

As profundidades a que foram realizados os ensaios em cada sondagem constam do "Gréaficos das Sondagens”
(Anexo II), onde se registam os resultados obtidos, com a indicacdo da natureza litolégica da amostra e o

ndmero de pancadas em ambas as fases dos ensaios.

A classificagdo dos solos coerentes e incoerentes quanto ao seu grau de compacidade/consisténcia vai indicada

no capitulo 11. deste relatorio.

8 ENSAIOS LABORATORIAIS

Foram selecionadas 14 amostras de solo representativas das formagdes interessadas, para a realizagdo de
ensaios de caraterizagdo simples, nomeadamente granulometrias por peneiracéo, limites de liquidez e

plasticidade. Os ensaios estdo a ser executados no Laboratério de solos da firma Geotest Lda.

Igualmente estava prevista a colheita de agua a partir de um dos piezdémetros instalados, para realizacdo de

ensaio quimico, de modo a avaliar a sua agressividade aos betdes.

Prospecédo Geoldgica e Geotécnica Complementar R8344 RG-GL0O0-1-RL-001

Relatério Pagina 15 de 20



ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

w TEIXEIRA DUARTE

O ensaio previsto segundo a Norma NP EN 206-1:2007 estd a ser executado no LAIST (Laboratério de Analises

do Instituto Superior Técnico), sobre uma amostra de agua recolhida no piezometro (PIEZ1).

Tao cedo quanto os resultados estejam disponiveis serdo coligidos e apresentados numa adenda ao presente
relatorio.

9 ELEMENTOS GEOLOGICOS

Os trabalhos agora realizados permitiram definir a ocorréncia no local de 4 complexos

lito-geotécnicos principais com as seguintes carateristicas:
ACTUAL A RECENTE
“Aluvioes e/ ou aterros” (a)

C1- Aterros arenosos acastanhados sob pavimentos variados, levemente argilosos com clastos diversos e
fragmentos ceramicos dispersos, terra vegetal acastanhada, soltos a medianamente compactos (emregra 7 <

SPT < 27, com valores pontuais superiores).
MIOCENICO
"Areolas de Estefania” (My)

C2A - Areias finas siltosas, acinzentadas com passagens acastanhadas, medianamente compactas (em regra

11 < SPT < 27, com valores pontuais superiores).

C2B - Areias siltosas a argilosas, acinzentadas com laivos anegrados, com ligeiras passagens de calcarenitos

finos amarelados, compactas a muito compactas (SPT> 30, regra geral SPT > 60).

C2C - Argilas siltosas cinzentas a acastanhadas com laivos esverdeados, com ligeiras passagens siltosas

acastanhadas, rijas (SPT > 30 com um valor pontual inferior).

"Argilas dos Prazeres” (M)

C3A - Argilas silto margosas, acinzentadas a acastanhadas, com lenticulas carbonosas anegradas e passagens

litificadas margosas, muito rijas (em regra SPT > 60, com alguns valores inferiores).

C3B - Areias muito finas siltosas a argilosas, cinzentas escuras com laivos anegrados, com ligeiras passagens

siltosas acastanhadas, muito compactas (SPT > 60, com dois valores pontuais inferiores).

Com base na interpretacdo das sondagens realizadas, procedeu-se a elaboragdo de quatro perfis geoldgico-
geotécnicos interpretativos, no registo 271426 a 271429. Da analise dos elementos obtidos com os trabalhos

realizados, podem retirar-se as seguintes conclusdes principais:
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No local e sob os pavimentos dos arruamentos existentes, ocorrem terrenos recentes constituidos por aterros
essencialmente arenosos com clastos dispersos e nas zonas ndo pavimentadas ocorre terra vegetal arenosa
acastanhada, soltas a medianamente compactas (Complexo C1). O conjunto dos estratos recentes pertencentes
a este Complexo possuem espessuras variaveis entre os 1,5 e os 7,5 metros de profundidade, atingindo a maior

expressao a Este da estagdo, identificado pela sondagem 14.

Subjacentes a estes depodsitos iniciais surgem formacdes litologicas de idade miocénica, constituidas
essencialmente por areias finas siltosas castanhas acinzentadas, siltes e argilas silto-margosas de tonalidades

acinzentadas.

Estas formagdes miocénicas foram subdivididas em complexos geotécnicos distintos, de acordo com as suas
carateristicas litoldgicas e o seu grau de compacidade/consisténcia. Desta forma e do topo para a base, regista-

se a presenca dos seguintes complexos:

- Complexo C2A - E constituido essencialmente por areias finas siltosas castanhas acinzentadas,
correspondem ao topo das formag¢des miocénicas, com uma espessura maxima em torno dos 4.5 metros, séo

essencialmente areias finas micaceas, medianamente compactas com NSPT inferior a 27 pancadas.

- Complexo C2B - Idéntico ao complexo sobrejacente é igualmente constituido por areias finas siltosas
acinzentadas a acastanhadas, apresentando algumas intercalagcdes de calcarenitos finos amarelados e algum
conteudo fossilifero, sendo em geral muito compactas com NSPT superior a 60 pancadas, ocorrendo no

entanto passagens ligeiramente mais descomprimidas compactas;

- Complexo C2C — Correspondem a argilas acinzentadas siltosas com algumas concre¢des carbonatadas
(cascoes), assim como alguns fragmentos de fésseis dispersos. Surgem frequentemente como estratos
lenticulares intercalados nos horizontes mais detriticos. Apresentam-se na generalidade rijas, com valores de

NSPT superiores a 30 pancadas;

- Complexo C3A - Formado por argilas silto margosas acinzentadas a esverdeadas, pontualmente com
passagens mais carbonatadas e com alguns fragmentos de conchas dispersos. Ocorrem pontualmente
passagens lenticulares de horizontes carbonosos, constituidos essencialmente por incarbonizacdes negras de
matéria organica, sobretudo vegetais com fragmentos de conchas dispersos. Sdo regra geral muito rijas, com

valores de NSPT superiores ou iguais a 60 pancadas.

- Complexo C3B - Constituido por areias muito finas, acinzentadas, siltosas a argilosas, com fragmentos
de conchas dispersos. Ocorrem geralmente intercaladas nas camadas mais coesivas. Sdo regra geral muito

compactas, com valores de NSPT superiores ou iguais a 60 pancadas.

10 CONCLUSOES

A area do terreno onde foram realizadas as sondagens, definindo um alinhamento grosso modo de Oeste a

Este, situa-se entre as cotas +79,80 e +87,24.
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Pretende-se proceder a construcdo de viadutos para o Metropolitano de Lisboa e com este estudo aferir as
condigdes geoldgico geotécnicas dos terrenos, com vista a confirmacdo dos pressupostos que conduziram ao

dimensionamento das solugdes de projeto.

Sob os pavimentos existentes ocorrem aterros arenosos com espessuras variaveis entre os 1,5 e os 7,5 metros,
que se apresentam essencialmente soltos a medianamente compactos, ndo aconselhaveis para fundagdo de
estruturas provisorias e/ou permanentes. Deste modo devera ser tido em consideracdo as caracteristicas

mecanicas deste horizonte para o dimensionamento dos elementos de apoio a construcdo dos viadutos.

Para o efeito de fundacdo das estruturas definitivas, o encastramento de fundacdes especiais nos Complexos

de Base (Complexo C3A/ C3B), sera indicado para garantir a estabilidade das estruturas.
Para efeitos de projeto atribuem-se aos diversos complexos as seguintes carateristicas geotécnicas médias:

C1A - Aterros arenosos e terra vegetal, levemente argilosos com clastos dispersos, soltos a medianamente

compactos (em regra 7 < SPT < 27, com valores pontuais superiores).

Angulo de atrito @ = 25°
Coesao C =5kpa
Peso especifico Y = 18 kN/m?
Modulo de deformabilidade E=5Mpa

C2A - Areias finas siltosas, cinzentas a acastanhadas, medianamente compactas (em regra 11 < SPT < 27, com

valores pontuais superiores).

Angulo de atrito @ = 30°
Coesao C=5-10kpa
Peso especifico Y = 19 kN/m?
Modulo de deformabilidade E =10 Mpa

C2B - Areias siltosas a argilosas, acinzentadas, com passagens de calcarenitos, compactas a muito compactas
(SPT > 30, regra geral SPT > 60).

Angulo de atrito @ = 35°
Coesao C =10 kpa
Peso especifico Y = 20 kN/m?
Modulo de deformabilidade E=75-100 Mpa
Prospec¢do Geoldgica e Geotécnica Complementar R8344 RG-GL00-1-RL-001
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C2C - Argilas siltosas, cinzentas a acastanhadas, rijas (SPT > 30, com um valor pontual inferior).

Angulo de atrito @ = 30°
Coesao C =30kpa
Peso especifico Y = 20 kN/m?
Modulo de deformabilidade E > 60 Mpa

C3A - Argilas silto margosas, acinzentadas, com passagens carbonosas e margosas, muito rijas (em regra

SPT > 60, com alguns valores inferiores).

Angulo de atrito @ = 30°
Coesdo C = 40-50 kpa
Peso especifico Y = 21 kN/m?
Modulo de deformabilidade E > 100 Mpa

C3B - Areias muito finas siltosas a argilosas, acinzentadas, muito compactas (SPT > 60, com 2 valores

pontuais inferiores).

Angulo de atrito @ = 35°
Coesao C = 20 kpa
Peso especifico Y = 21 kN/m?
Modulo de deformabilidade E = 100 Mpa
Prospec¢do Geoldgica e Geotécnica Complementar R8344 RG-GL00-1-RL-001
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Os parametros indicados foram estabelecidos com base nos resultados obtidos com a prospecdo,
complementados com a experiéncia da Empresa em condi¢des anteriores semelhantes e que se enquadram

nos valores usuais consagrados na bibliografia.
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LEGENDA
A - A ACTUAL A RECENTE
Aterros arenosos acastanhados sob pavimentos variados, levemente argilosos com clastos diversos e
fragmentos ceramicos dispersos, terra vegetal acastanhada, soltos a medianamente compactos (em regra
7 < SPT < 27, com valores pontuais superiores).
SOND. 9 SOND. 8/ PZ5
' : SOND. 13
) SOND. 7 , .
(87.24) (87.15) (86.80) (86.40) MIOCENICO - AREOLAS DA ESTEFANIA
0.00 0.00 '
U/u s 2R R 2 > E 9'00. 0.00
- g 3. afp . : RS C2A Areias finas siltosas, acinzentadas com passagens acastanhadas, medianamente compactas
Q
85.00 - AR - DA -5 -” Qe 85.00 (emregra 11 < SPT < 27, com valores pontuais superiores).
’ = D18 3,00 7 S A Mt e e o L el
Tt
80.00 80.00 C2B Areias siltosas a argilosas, acinzentadas com laivos anegrados, com ligeiras passagens de
calcarenitos finos amarelados, compactas a muito compactas (SPT> 30, regra geral SPT = 60).
75.00 75.00
coc Argilas siltosas cinzentas a acastanhadas com laivos esverdeados, com ligeiras passagens
siltosas acastanhadas, rijas (SPT = 30 com um valor pontual inferior).
MIOCENICO - ARGILAS DOS PRAZERES
70.00 70.00
c3 Argilas silto margosas, acinzentadas a acastanhadas, com lenticulas carbonosas anegradas e
passagens litificadas margosas, muito rijas (em regra SPT = 60, com alguns valores inferiores).
65.00 65.00
Areias muito finas siltosas a argilosas, cinzentas escuras com laivos anegrados, com ligeiras
C3B| passagens siltosas acastanhadas, muito compactas (SPT = 60, com dois valores pontuais
inferiores).
60.00 60.00
Reviséo Designagéao Data Desenhado Projetado
METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E T TEIXEIRA DUARTE
\/ ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 Projetado Desenhado Verificado Aprovado
HFG PRoma Ccv LPE
LISBOA
PROSPEGAO GEOLOGICA E GEOTECNICA COMPLEMENTAR Relatorio N - N* Codifcado N"Registo  Revisao
R8344 RG-GL00-1-01-002 271426 -
Substitui desenho n°
% Anexo a nossa Proposta Ref*
£ + PERFIL A-A' -
(o]
“-A4 Data Escalas Nome do ficheiro
1050x297mm 2021-04-12  1:200 R8344 RG-GL00-1-01-002 271426.dwg
Este desenho é propriedade da Teixeira Duarte e ndo pode ser reproduzido sem autorizagé@o expressa | Todos os direitos reservados pela legislagdo em vigor.




Formato

A4’

1470x297mm

85.00

80.00

75.00

70.00

65.00

60.00

SOND. 6/ PZ4

(85.85) SOND. 12

(84.30)

0.00
——

SOND. 5/PZ3

.- S
n -*-..—’,——.’.51-

(82.80)
SOND. 11 SOND. 4/ PZ2
(81.23) (81.00) SOND. 1/PZ1
0.00 (80.00)

. .
. .

.
.
ot

. . R . -
. . . . . . —w ——
e et e, e o e AR g b= =5
—_————r e e— T T T
.o ..

.

.

B IR

. e L L

*“am o .
.

R

e o
RO I

: o S A
50 e e ——
L T

. .

. LR I

ot e
P
.

" e e o v+
.

.. PR T I

PR T 3L R

.. e < me e . ., . R . e ke e

.
.

P e T . P N

60 2804112.00:c s i s e e e e e e T e T T T T T T T T T T T e 050
— 604 60
60 60

——

T T T =609-18.00 e —

. .

-

:7*‘—. _——— '—'w-GOU-
o . 7 -
—_ .

.

o .

.t .

————— ——
SR s —T T

———
. .

—— g ——— — —
T T =
.

= e —— — oo = e = e =
18 00m = Y
- .. . .. .
. . . . . .
Lot LRI LRI IR .
. - . . - -
et T T - -
. . e .

o . U .
1950 mes oo vttt

— T X — T e

*21-00.'—. RGO
P et .

.

. e .

. L) .. .
.

o . .
N . . .
.

.
.
‘.

.
.

. .
. o
.
st e * B0~
) . " s
— —— —

2563, \C3Br- -

PSRRI SRR

80.00

75.00

70.00

65.00

60.00

55.00

50.00

LEGENDA

ACTUAL A RECENTE

Aterros arenosos acastanhados sob pavimentos variados, levemente argilosos com clastos diversos e

fragmentos ceramicos dispersos, terra vegetal acastanhada, soltos a medianamente compactos (em regra
7 < SPT <27, com valores pontuais superiores).

MIOCENICO - AREOLAS DA ESTEFANIA

C2A Areias finas siltosas, acinzentadas com passagens acastanhadas, medianamente compactas
(emregra 11 < SPT < 27, com valores pontuais superiores).

C2B Areias siltosas a argilosas, acinzentadas com laivos anegrados, com ligeiras passagens de
calcarenitos finos amarelados, compactas a muito compactas (SPT> 30, regra geral SPT = 60).
c2c Argilas siltosas cinzentas a acastanhadas com laivos esverdeados, com ligeiras passagens
siltosas acastanhadas, rijas (SPT = 30 com um valor pontual inferior).
MIOCENICO - ARGILAS DOS PRAZERES
c3 Argilas silto margosas, acinzentadas a acastanhadas, com lenticulas carbonosas anegradas e

passagens litificadas margosas, muito rijas (em regra SPT = 60, com alguns valores inferiores).

Areias muito finas siltosas a argilosas, cinzentas escuras com laivos anegrados, com ligeiras
passagens siltosas acastanhadas, muito compactas (SPT = 60, com dois valores pontuais
inferiores).

C3B|
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LEGENDA
C C 4 ACTUAL A RECENTE
Aterros arenosos acastanhados sob pavimentos variados, levemente argilosos com clastos diversos e
fragmentos ceramicos dispersos, terra vegetal acastanhada, soltos a medianamente compactos (em regra
7 < SPT <27, com valores pontuais superiores).
SOND. 3 SOND. 2
(81.90) (81 45') SOND. 10 MIOCENICO - AREOLAS DA ESTEFANIA
0.00 ' 000 (80.80) SOND. 1/ PZ1
y:‘.o’.'.’ N y,‘.o’.‘. y,~.°’.'.~ ~/,~.°’.' C1 /,’.O'.'.o / ’.O‘.'.. y,‘.o’.'.‘:.'. y,‘,o’_‘.. V'Z‘U""’ ./‘..,U’_:.”_:./.::-'::..,: TS ANTRANTTRS ser L O ey e s i - 0.00 i . ‘ (80.00) CoA Areias finas siltosas, acinzentadas com passagens acastanhadas, medianamente compactas
80.00 mar - PEECEACRE °'.-_' g O," 50 v 2009 ‘i G R g L0 P 9 9 O RO XD 5' T : e == —— — O‘?-?Q ~—r 80.00 (em regra 11 < SPT <27, com valores pontuais superiores).
: . : .o : - . p 50 = 20 oS 0g 0 n Gafne - B 2% : ) o oo Be 2% 8 4 ) 36 © 90" $o° 90" ‘-‘o‘»“»
LR
75.00 75.00 CoB Areias siltosas a argilosas, acinzentadas com laivos anegrados, com ligeiras passagens de
calcarenitos finos amarelados, compactas a muito compactas (SPT> 30, regra geral SPT = 60).
70.00 70.00
coc Argilas siltosas cinzentas a acastanhadas com laivos esverdeados, com ligeiras passagens
siltosas acastanhadas, rijas (SPT = 30 com um valor pontual inferior).
50 MIOCENICO - ARGILAS DOS PRAZERES
65.00 60| 65.00
60 c3 Argilas silto margosas, acinzentadas a acastanhadas, com lenticulas carbonosas anegradas e
En 60 passagens litificadas margosas, muito rijas (em regra SPT = 60, com alguns valores inferiores).
60,
60} 60
60.00 501 60.00
160
50 60! Areias muito finas siltosas a argilosas, cinzentas escuras com laivos anegrados, com ligeiras
60! 60 C3B| passagens siltosas acastanhadas, muito compactas (SPT = 60, com dois valores pontuais
60 inferiores).
60) 160!
25.88
55.00 Q025,78 55.00
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LEGENDA

ACTUAL A RECENTE

Aterros arenosos acastanhados sob pavimentos variados, levemente argilosos com clastos diversos e

fragmentos ceramicos dispersos, terra vegetal acastanhada, soltos a medianamente compactos (em regra
7 < SPT <27, com valores pontuais superiores).

MIOCENICO - AREOLAS DA ESTEFANIA

C2A Areias finas siltosas, acinzentadas com passagens acastanhadas, medianamente compactas
(emregra 11 < SPT < 27, com valores pontuais superiores).

C2B Areias siltosas a argilosas, acinzentadas com laivos anegrados, com ligeiras passagens de
calcarenitos finos amarelados, compactas a muito compactas (SPT> 30, regra geral SPT = 60).

Argilas siltosas cinzentas a acastanhadas com laivos esverdeados, com ligeiras passagens

caC
siltosas acastanhadas, rijas (SPT = 30 com um valor pontual inferior).
MIOCENICO - ARGILAS DOS PRAZERES
c3 Argilas silto margosas, acinzentadas a acastanhadas, com lenticulas carbonosas anegradas e

passagens litificadas margosas, muito rijas (em regra SPT = 60, com alguns valores inferiores).

Areias muito finas siltosas a argilosas, cinzentas escuras com laivos anegrados, com ligeiras
passagens siltosas acastanhadas, muito compactas (SPT = 60, com dois valores pontuais
inferiores).
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DATA DE INiCIO

TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 15/03/2021

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 17/03/2021
FURAGAO: ROTACAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89 133.79
DIAMETROS DE FURAGAO: P:  -100344.10

Rotagéo / 101 mm: 00.00 - 30.00 m
Z: 80.00

(REFERENCIAL: ETRS 89 )
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TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

FURAGAO: ROTACAO

DIAMETROS DE FURAGAO:

Rotagéo / 101 mm: 00.00 - 30.00 m

LOCAL: LISBOA

CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

OBRA: PROSPEGAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

DATA DE INiCIO

SONDAGEM S1/PZ1

15/03/2021
DATA DE CONCLUSAO
17/03/2021
COORDENADAS:
M: -89133.79
P: -100 344.10
Z: 80.00

(REFERENCIAL: ETRS 89 )
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TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

FURAGAO: ROTACAO

DIAMETROS DE FURAGAO:

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m

LOCAL: LISBOA

CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

OBRA: PROSPEGAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

DATA DE INiCIO

SONDAGEM S2

24/03/2021
DATA DE CONCLUSAO
25/03/2021
COORDENADAS:
M: -89 206.55
P: -100 364.80
Z: 81.45

(REFERENCIAL: ETRS 89 )
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TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

FURAGAO: ROTACAO

DIAMETROS DE FURAGAO:

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m

LOCAL: LISBOA

CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

OBRA: PROSPEGAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

DATA DE INiCIO

SONDAGEM S2

24/03/2021
DATA DE CONCLUSAO
25/03/2021
COORDENADAS:
M: -89 206.55
P: -100 364.80
Z: 81.45

(REFERENCIAL: ETRS 89 )
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TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

FURAGAO: ROTACAO

DIAMETROS DE FURAGAO:

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m

LOCAL: LISBOA

CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

OBRA: PROSPEGAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

DATA DE INiCIO

SONDAGEM S3

22/03/2021
DATA DE CONCLUSAO
23/03/2021
COORDENADAS:
M: -89 234.59
P: -100 365.06
Z: 81.90

(REFERENCIAL: ETRS 89 )
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DATA DE INiCIO

TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 22/03/2021

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 23/03/2021
FURAGAO: ROTACAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89 234.59
DIAMETROS DE FURAGAO: P:  -100365.06

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m
Z: 81.90

(REFERENCIAL: ETRS 89 )
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TEIXEIRA DUARTE |CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

DATA DE INiCIO

17/03/2021
ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 19/03/2021
FURAGAO: ROTAGAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89 185.39
DIAMETROS DE FURAGAO: P:  -100 340.91
Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m 7. 8100
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DATA DE INiCIO

TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 17/03/2021

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 19/03/2021
FURAGAO: ROTACAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89 185.39
DIAMETROS DE FURAGAO: P:  -100340.91

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m
Z: 81.00

(REFERENCIAL: ETRS 89 )
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TEIXEIRA DUARTE |CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

FURAGAO: ROTACAO

DIAMETROS DE FURAGAO:
Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 28.50 m

VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3
LOCAL: LISBOA

OBRA: PROSPEGAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR

DATA DE INiCIO
11/03/2021
DATA DE CONCLUSAO
15/03/2021

SONDAGEM S5/ PZ3

COORDENADAS:
M: -89 254.15
P: -100 348.71
Z: 8280

(REFERENCIAL: ETRS 89 )
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(ALARANJADA) COM PASSAGENS DE CALCARENITOS [T I 345 | el |41
FINOS AMARELADOS. MAIS ARGILOSA PARA A BASE I (17124)
COM HORIZONTES CALCARENITICOS. ‘ ‘
4.50
| 18] | |
o 495 mum | |27
\ (11416)
\ \
6.00 ! 6.00
C2B AREIA FINA SILTO ARGILOSA CASTANHA \ 615 ™ 24
ACINZENTADA COM PASSAGENS DE CALCARENITOS [T \ 6.36 | p—— 60
PARA A BASE. ‘ (87423)
I I
7.50
| 1l el | |2
! ! 7.95| mmm |40
‘ (19121)
I I
9.00 ‘ 9.00
AREIA FINA SILTO ARGILOSA CINZENTA ESCURA =N 915 ™ 14
COM FRAGMENTOS DE CONCHAS. o 9.45 |  mmmmm | 47
(16431)
10.50 — . O 10.50
C3A ARGILAS SILTOSAS CINZENTAS ESCURAS ) v -4 K 1065 | ™| |36
ANEGRADAS COM FREQUENTES INCARBONIZAGOES | — v 10.79 60
DE VEGETAIS E FRAGMENTOS DE CONCHAS X0y E 60)
DISPERSOS. APRESENTAM FINOS HORIZONTES MAIS |« — | H
12.00 CARBONATADOS DE CASCOES. —~1 O
- v ] 12.00 | o -
—~1 | 1215 24
. T/ N [ 1228 | |pe—— G0
o 2] = 60)
XUy O
o 2] =
13.50 — v1 H 13.50
ARGILAS SILTO MARGOSAS ACINZENTADAS COM ——1 = 1365 ™ 12
NIVEIS DE CASCOES DISPERSOS. — H | 189 50
—+] O (20430)
— 4 O
15.00 LI
e I 5 I
T 1 & 1540 | |——— 60
——1 = (84126)
~4 H
16.50 L
A o | 88 =1 |12
LI 16.95 48
——1 O (20+28)
— 4 O
18.00 — Tl O
L 18.00 | | 16
C3B AREIAS FINAS SILTO ARGILOSAS CINZENTAS =4 B 1815
ESCURAS. K | 18.33 —— G0
T (#0420)

OBSERVACOES:




DATA DE INiCIO

TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 11/03/2021

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 15/03/2021
FURAGAO: ROTACAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89 254.15
DIAMETROS DE FURAGAO: P:  -100348.71

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 28.50 m
Z: 8280

(REFERENCIAL: ETRS 89 )

SONDAGEM S5/ PZ3

& o @ 2
2]

2 8 ‘% < i g 2 N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < < o w o
A e © o x
o = 0&)4060 0 240 60 80 10(2.
19.50 | C3B AREIAS FINAS SILTO ARGILOSAS CINZENTAS s 19.50 |

ESCURAS. we o [ | 1965| M™F| |26
C3A LN 19.78 60
ARGILAS SILTOSAS CINZENTAS ESCURAS MICACEAS. |==" . 4 [ 60)
S
21.00 ma o d [
21.00| Lo 13
C3B AREIAS FINAS ACINZENTADAS. | H 2115
- 1 21.37 ——— G0
N B (38422)
2250 S H
S 50
1l g | 2ze| ™ 16
L o 0 60
o H (81429)
24.00 O
S H 24.00
S ] 2415 T 4
o M 2445 20
R B 11+9)
25.50 BRRREN 50
C3A ARGILA SILTO MARGOSA ACINZENTADA COM -1 O 2565 ™ 17
PASSAGENS SILTOSAS ACASTANHADAS. — 25.79 60
— 1 - 60)
4 A
—=1H
27.00 —— O 27.00 | |l 18
—_ ] 2715
—— L 27.36 ——— G0
—_ ] (87423)
—
— ]
28.50 — 2850 | |l | |16
28.91 — 28.65
, 28.91 60
(89421)

OBSERVACOES:




DATA DE INiCIO
TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 04/03/2021
ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 09/03/2021
FURAGAO: ROTAGAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89 324.70
DIAMETROS DE FURAGAO: P: -100 365.32
Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m 7. 8585
SONDAGEM S6/Pz4 ) '
(REFERENCIAL: ETRS 89 )
& o @ 2
0 o . 4 o
g ] < é l:cli 2 E N° DE % DE )
3t ; = g DESCRICAO LITOLOGICA 2 E £ 5 | PANCADAS RECUPERACAO
z = W
2 2 5 & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < < o w o
4 e © o x
o ~ 0&)4060 0 @40 60 80 10(2.
c1 TERRA VEGETAL E ATERROS ARENOSOS
CASTANHOS AMARELADOS COM BLOCOS X 3838
CARBONATADOS CENTIMETRICOS DISPERSOS. %
1.50 x K
: 1.50
D ngg 1651 ™ 8
% 1.95 | 27
% (13414)
X
3.00 X K 3,00 B
C2A AREIA FINA SILTOSA, MICACEA, CASTANHA P 315 3
AMARELADA LEVEMENTE ARGILOSA. CoL B 345 = 19
BRSO 5114)
R LN
4.50 ma: .4 450
C2B AREIA FINA SILTO ARGILOSA CASTANHA AMARELADA |+ ‘ 45| ™ 17
COM INTERCALACOES DE HORIZONTES 4.95 51
CALCARENITICOS FINOS AMARELADOS. ‘ ‘ ‘ (24+27)
6.00 ‘
6.00| | 14
AREIAS FINAS A MEDIAS CASTANHAS s 6.15
ACINZENTADAS, SILTO ARGILOSAS, COM 6.41 | m———G0
FRAGMENTOS DE CONCHAS. (24+36)
7.50 750
c2C SILTES ARGILOSOS ACASTANHADOS COM — 765l ™ 9
INTERCALACOES DE AREIAS FINAS A MEDIAS _ 7.95| pmmm | |30
ARGILOSAS. S = (11119)
9.00 . 9.00
C2B AREIA FINA SILTOSA CASTANHA AMARELADA COM ] ] 915 ™ 12
PASSAGENS ARGILOSAS E CALCARENITICAS. ‘ 9.40 --(7 363(;
P74
I 1 L
10.50 ‘ - 10.50
AREIAS FINAS SILTOSAS CINZENTAS ESCURAS COM  |*™. .1 [ 1065 ™ 10
PASSAGENS ARGILOSAS E FRAGMENTOS DE e 10.95 54
CONCHAS DISPERSOS. mE . g [ (19135)
S B
12.00 ma o d [
12.00 | | 17
C3A ARGILAS SILTOSAS MICACEAS NEGRAS COM - = T 12.15
BANDADO SILTOSO CINZENTO CLARO, FREQUENTES |— v [ 1238 | ——) 50
INCARBONIZAGOES DE VEGETAIS E FRAGMENTOS Y oY H (28732)
DE CONCHAS. v — -
13.50 o 2] H
va =N Bt B= Rl
v — & 1377 60
o — 60)
— v :
v - —
15.00 —v1 O 15.00
ARGILAS SILTO MARGOSAS CINZENTAS ESCURAS E— 15.05 60
COM PASSAGENS ARENO SILTOSAS ACINZENTADAS. —4 O
FRAGMENTOS DE CONCHAS DISPERSOS. —=1 B
-4 H
16.50 — T H
—A H | B2 =l | |e
T ] 16.90 60
- 1 H (29131)
—- O
18.00 — T O 18.00
C3B AREIAS FINAS SILTOSAS CINZENTAS ESCURAS, COM | . .~ H 1815 ™ 15
PASSAGENS LEVEMENTE ARGILOSAS E SILTOSAS ma . g | | 1833 | G0
ACASTANHADAS. LN (36424)
LIRS Il
OBSERVACOES:




TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

OBRA: PROSPEGAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR

FURAGAO: ROTACAO

DIAMETROS DE FURAGAO:
Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m

VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3
LOCAL: LISBOA

DATA DE INiCIO

SONDAGEM S6/ PZ4

04/03/2021
DATA DE CONCLUSAO
09/03/2021
COORDENADAS:
M: -89324.70
P: -100 365.32
Z: 85.85

(REFERENCIAL: ETRS 89 )

& o @ 2
2]

2 8 ‘% < i g 2 N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 5 2 9 3 (SPT) ERQD.(___)
o o < < %} w o
4 e © o 4
o e"Oa)ZOBO 0&)40 608010(2.
19.50 | C3B AREIAS FINAS SILTOSAS CINZENTAS ESCURAS, COM |- M 1 1950 I

PASSAGENS LEVEMENTE ARGILOSAS E SILTOSAS me . — | 4985 = 15
ACASTANHADAS. Soomml | 1985 60
mm . — (38+22)
ML ]
21.00 ma o d
, ] 2100] e 17
C3A ARGILAS MARGOSAS CINZENTAS ESCURAS. —— 1 H | 2115
- T 1 2140 |  pe—— G0
T 1O (32128)
I :
22.50 —T1 H
- 2.50
T | 2265 ™ 20
T ] 2.87 60
T B (80430)
I —
24.00 — 71
1 8 | 2400 60
C3B AREIAS FINAS A MEDIAS SILTOSAS A ARGILOSAS, e 24112
ACINZENTADAS. =@ ed
25.50
25.50
25.63 2563 | (=== 60

OBSERVACOES:




DATA DE INiCIO
TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 29/03/2021
ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 23/03/2021
FURAGAO: ROTAGAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89 389.34
DIAMETROS DE FURAGAO: P: -100392.78
Rotagado / 86 mm: 00.00 - 25.50 m
Z: 86.40
SONDAGEM S7
(REFERENCIAL: ETRS89 )
& o ® 2
2]
2 § ‘% 2 i g E N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < § o w o
© x o o x
o ~ 0&)4060 0 @40 60 80 10(2.
] TERRA VEGETAL E ATERROS ARENOSOS COM NG
FRAGMENTOS DE CERAMICA, PAVIMENTOS AT
BETUMINOSOS E AREIAS FINAS A MEDIAS NN
ACASTANHADAS LEVEMENTE ARGILOSAS. VAV,
1.50 AT
1l r 6
NN 195| m 12
NN (5+7)
7/ N 7/ N /]
3.00 Y 3.00
C2A AREIAS FINAS ACASTANHADAS LEVEMENTE = 315 6
ARGILOSAS. 5 345 e 19
8411)
4.50
4.50 |
a65| 1 5
495| m 15
(6+9)
6.00 = 6.00
c2C SILTES ARGILOSOS ACINZENTADOS COM = 615 6
FRAGMENTOS DE CONCHAS. _ 6.45| um . 11153
7.50 — 750
C2B AREIA FINA SILTOSA ACINZENTADA COM Tma’ 7651 ™ 1
FRAGMENTOS DE CONCHAS. o 7.95 45
FEE (21424)
LY
9.00 mm
' P 3| ml | [10
BE . 945 | mmmmm | 50
oomE (20430)
L.
10.50 R 10.50
BE . H 1065] ™ 14
LY 10.92 60
gb: . g (24136)
N
12.00 mE 12.00
AREIAS FINAS SILTOSAS CASTANHAS AMARELADAS [ - 1215 ™ 13
COM PASSAGENS A TOPO DE INTERCALAGOES DE SRR 1241 m—— G0
ARGILAS ACINZENTADAS A NEGRAS. LI (24+36)
LT BRC
13.50 =m0 13.50
AREIAS FINAS SILTOSAS CASTANHAS AMARELADAS. |-~ =&’ 1388 - ;g
BRR . )
L e (#0720
BR .
15.00 L 15.00 |
we 1545 | ™| |28
Sl aw 15.28 | jee———— G0
S EE 60)
L.
16.50 N
: ma g 1885| pmm= |40
oo mE 16.86 60
LN 60)
N
18.00 Fm; . : E
i B8l = | |20]| 57
LM 18.35 —— 0
L (#3117)
mE .
OBSERVACOES:




TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

FURAGAO: ROTACAO

DIAMETROS DE FURAGAO:
Rotagado / 86 mm: 00.00 - 25.50 m

LOCAL: LISBOA

CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

OBRA: PROSPEGAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

DATA DE INiCIO
22/03/2021
DATA DE CONCLUSAO
23/03/2021

SONDAGEM S7

COORDENADAS:
M: -89 389.34
P: -100392.78
Z: 86.40
(REFERENCIAL: ETRS 89 )

& o @ 2
2]

2 8 ‘% < i g 2 N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < < %} w o
4 e © o 4
o E'fO&)ZOBO 0&)40 608010(2.
19.50 | C2B AREIAS FINAS SILTOSAS CASTANHAS AMARELADAS. |- .- " - 19.50

BE . 1065 (=== 25 |
oomE 19.90 60
BRSO (40120)
N
21.00 B -] 21.00
C3A ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM = 2115 ™ 21
PASSAGENS MAIS SILTOSAS ACASTANHADAS A _ 5145 | | 50
OCRES ALARANJADAS. — (31719)
22.50 — 2 50
ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM T 2265| ™ 20
INTERCALACOES DE AREIAS FINAS ACINZENTADAS. | — . . 2.85 to 2600)
]
24.00 24.00
ARGILAS SILTO MARGOSAS ACINZENTADAS. 2415 ™ 14
24 .44 —— 0
(28432)
25.50
25.50
2565 ™ 20
25.85 25.85 60
(40420)

OBSERVACOES:




DATA DE INiCIO
TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 20/03/2021
ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 30/03/2021
FURAGAO: ROTAGAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89477.04
DIAMETROS DE FURAGAO: P: -100411.32
Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m 7. 8745
SONDAGEM S8/ PZ5 ) ’
(REFERENCIAL: ETRS 89 )
& o @ 2
2]
2 § ‘% 2 i g E N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < g 8 w ]
4 o o x
o ~ 0&)4060 0 a)40 60 80 10(2.
0.10 C1 PAVIMENTO - BETUMINOSO. ~
ATERROS ARENO ARGILOSOS ACASTANHADOS COM /O_\ /O_
PEDRAS. oNo
/S — /-
1.50 ool L 1.50 3
s, — 4 O 1.65
oNo 1 1.95 - 9
s — /4 H (4+5)
oNol| H
s — 74 M
3.00 oNol 3.00
C2A AREIA FINA ARGILOSA CASTANHA ACINZENTADA. = ] 315 I 6
ARG 345 23
- 9114)
4.50 ] 450
c2C SILTES INTERCALADOS COM NIVEIS DE AREIAS —1 O 45| T 8
FINAS E ARGILAS, CASTANHAS ACINZENTADAS COM | — - | [ 4.95| pmm| |31
LAIVOS OCRES OXIDADOS. _ - (11120)
6.00 - H
] 6.00
— ] 6151 I 6
o L 6.45 | — 31
-1 O (14417)
7.50 — . 7.50
C2B AREIAS FINAS SILTO ARGILOSAS ACASTANHADAS. T = 785 " 42
mE g (18427)
LN
9.00 mm . d
' SRaar = B I ] WL
LN B 942 | mm——— 0
EILLH . (30430)
. B
10.50 P ] 00
L. I 1065] ™ 15
R LN 10.93 60
ma o d [ (27433)
NN
12.00 == | 1200
AREIAS FINAS A MEDIAS ACASTANHADAS COM =1 12.03 60
PASSAGENS DE CALCARENITOS AMARELADOS E T ]
NIVEIS DE AREIAS MEDIAS A GROSSEIRAS 1 B
INTERCALADAS. .
13.50 L —
] 1350 | | 14
C3A ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS A = 1 O 13.65
ACASTANHADAS COM LAIVOS ALARANJADOS OCRES | _ - - 13.95 49
E FRAGMENTOS DE CONCHAS DISSEMINADOS. - = - (22727)
CASCOES FOSSILIFEROS AOS 13.70 METROS DE — 1 =
15.00 PROFUNDIDADE. ~_ 1 H
' | B9 L s
ARGILAS SILTO MARGOSAS CINZENTAS COM —T1 H 1543 | m——) 50
PASSAGENS ACASTANHADAS. INTERCALAGOES MAIS |~ — 1 (27433)
COMPETENTES, MARGOSAS, A PARTIR DOS 16.00 T ]
METROS DE PROFUNDIDADE. -1 H
16.50 i L 16.50
ARGILAS SILTOSAS CINZENTAS ESCURAS COM — H ]g-gg ég
PASSAGENS DE AREIAS FINAS ACINZENTADAS. - : 24136)
18.00 T
] 18.00 | | 12
ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM LAIVOS — ] 18.15
ESVERDEADOS. - = — 18.45 | fmmm | 42
— 1 O (18424)
OBSERVACOES:




TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

FURAGAO: ROTACAO

DIAMETROS DE FURAGAO:

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m

LOCAL: LISBOA

CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

OBRA: PROSPEGAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

DATA DE INiCIO
29/03/2021
DATA DE CONCLUSAO
30/03/2021

SONDAGEM S8/ PZ5

COORDENADAS:
M: -89477.04

P: -100411.32

Z: 87.15

(REFERENCIAL: ETRS 89 )

& o @ 2
2]

2 8 ‘% < i g 2 N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 5 2 9 3 (SPT) ERQD.(___)
o o < < %} w o
4 e © o 4
o 9-'fO&)AOBO 0&)40 608010(2.

19.50 | C3A ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM LAIVOS — — 19.50

ESVERDEADOS, =~ 1 | 98| ™ 12
v —N O 19.05 | mmm | 40
ARGILAS SILTOSAS CINZENTAS ESCURAS ANEGRAS |\, ~ — (17123)
COM FREQUENTES INCARBONIZAGOES DE VEGETAIS |— v [
21.00 ENTRE OS 19.30 E OS 20.00 METROS DE Y H
- PROFUNDIDADE. T 2109 60
—=1 o :
ARGILA SILTO MARGOSA ACINZENTADA COM T H
FRAGMENTOS DE OSTRAIDEOS. T 18
22.50 L
A H | 28] = |3
T ] 2.85 60
S ] — (45115)
- =4 O
24.00 — T = | 2400
ARGILA SILTOSA ACASTANHADA COM PASSAGENS = 2415 M= |30
ACINZENTADAS. T 2430 | |m——— 0
L 60)
25.50 T L] %ggg - 20
25.90 R 25.90 60
(30430)

OBSERVACOES:




TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

FURAGAO: ROTACAO

DIAMETROS DE FURAGAO:

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m

LOCAL: LISBOA

CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

OBRA: PROSPEGAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

DATA DE INiCIO

SONDAGEM S9

25/03/2021
DATA DE CONCLUSAO
26/03/2021
COORDENADAS:
M: -89497.99
P: -100 408.56
Z: 87.24

(REFERENCIAL: ETRS 89 )

& o @ 2
2]

2 8 ‘% < i g 2 N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 5 2 9 3 (SPT) ERQD.(___)
o o < < %} w o
4 e © o 4
o = 0&)4060 0 240 60 80 10(2.
0.10 C1 PAVIMENTO - BETUMINOSO. O <

X0
ATERROS ARENOSOS CASTANHOS AMARELADOS o
COM PEDRAS, PASSAGENS DE ARGILAS 6N
150 ACASTANHADAS PARA A BASE. N
N O 1.95] 10
-0/ g (4+6)
N, O
3.00 O / ; 3.00
C2A AREIAS FINAS A MEDIAS CASTANHAS ACINZENTADAS |- 315 I 4
COM INTERCALAGOES DE ARGILAS ACINZENTADAS. |- 345)| . 1118)
4.50 . 490 u 8
AREIA MUITO FINA SILTOSA ACINZENTADA COM P 465
PASSAGENS ACASTANHADAS. R 4.95|  fmm 27
BE .3 (10+17)
N
6.00 B -] 6.00
c2C ARGILAS SILTOSAS ACASTANHADAS COM = 6.15] ™ 10
INTERCALACOES DE SILTES E AREIAS FINAS _ 6.45| mmm| |30
ALARANJADAS. — (13717)
7.50 — 750
C2B AREIA FINA ACASTANHADA LEVEMENTE ARGILOSA =] 765] ™ 8
COM LAIVOS SILTOSOS OCRES. = 7.95| pmmm |31
(14417)
9.00
9.00
9151 M 8
9.45 =h 25
(10415)
10.50 RN 10.50 | |l 18
c2C ARGILAS SILTO MARGOSAS ACINZENTADAS. — ] qg.gg o
— ] (24431)
-
12.00 T i 1200| Lo 17
] 12.15
T 1243 | |——— G0
S (27433)
-
13.50 T 13.50 |
C2B SILTES ARGILOSOS CINZENTA ACASTANHADA COM = 1365| ™ 15
PASSAGENS DE CALCARENITOS FINOS CASTANHOS | — . 13.95 50
AMARELADOS (14.50 METROS PROFUNDIDADE). S = (23727)
15.00 — 1500 | | 15
AREIAS FINAS SILTO ARGILOSAS CINZENTAS 15.15
ESCURAS. 1545 | 55
(23432)
16.50 ] 16.50 | |em 15
C3A ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM T 16.65
PASSAGENS ACASTANHADAS. —_ 16.90 60
- (26434)
18.00 -
- 18.00
_ 1815| ™ 14
e 18.41 —— 0
- (27433)

OBSERVACOES:




TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

FURAGAO: ROTACAO

DIAMETROS DE FURAGAO:

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m

LOCAL: LISBOA

CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

OBRA: PROSPEGAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

DATA DE INiCIO

SONDAGEM S9

25/03/2021
DATA DE CONCLUSAO
26/03/2021
COORDENADAS:
M: -89497.99
P: -100 408.56
Z: 87.24

(REFERENCIAL: ETRS 89 )

& o @ 2
2]

2 8 ‘% < i g 2 N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 5 2 9 3 (SPT) ERQD.(___)
o o < < o w o
A e © o x
o &OQZOGO 0&)40 6080109.
19.50 | C3A ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM — 19.50

PASSAGENS ACASTANHADAS. - 1965| ™ 12
o 19.95| pemmm | 42
L (17425)
21.00 — 21,00
ARGILA SILTOSA CINZENTA ESCURAANEGRACOM |, — 2115 ™ 14
FREQUENTES INCARBONIZAGOES DE VEGETAIS E — v 2145 | || 54
INTERCALAGOES DE AREIAS FINAS ARGILOSAS. A (21133)
Y TN
22.50 v X
~ 0 a0l m= | |18
v 2.85 60
o #1419)
XY
o
24.00 ] 24.00
ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM CASCOESE | __ | 2445 ™ 15
PASSAGENS DE AREIAS FINAS ARGILOSAS. T 24.35 | mmm— G0
= 7 (87423)
—
25.50 T — 2550 16
25.83 — 2565 ™
25.83 60
(#2118)

OBSERVACOES:




DATA DE INiCIO
TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 18/03/2021
ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 19/03/2021
FURAGAO: ROTAGAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89 174.28
DIAMETROS DE FURAGAO: P: -100 363.45
Rotagado / 86 mm: 00.00 - 25.50 m
Z: 80.80
SONDAGEM S10
(REFERENCIAL: ETRS 89 )
& o ® 2
2]
2 § ‘% 2 i g E N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < § o w o
© x o o x
o ~ 0&)4060 0 @40 60 80 10(2.
0.07 ] PAVIMENTO - LAJETAS BETAO. TN
ATERRO ARENOSO CASTANHO AMARELADO COM O/ 1€
BRITA. NS©
1.50 O /- 1.50
C2A AREIA MUITO FINA SILTOSA ACINZENTADO COM I 165 M 6
PASSAGENS ACASTANHADAS. 2R 1.95] fmm 17
e (3+9)
=R .
3.00 e 3.00
mal- Y 35| S
LR 345 e 21
LI 8119)
L
4.50 ma . 450
AREIA MUITO FINA SILTOSA ACASTANHADA COM T a65| 5 ]
PASSAGENS ACINZENTADAS. co B 495| fm 17
ma g m0)
N
6.00 e 6.00
c2C ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS. = 615 M 8
o 6.45 | — 31
— (11120)
7.50 — 750
ARGILAS SILTOSAS CINZENTAS ESCURAS ANEGRAS | — _ 765 ™ 9
COM BANDADO DE SILTES CINZENTOS CLAROS. _ 7.95 --( ) 2331';
J— 4
9.00 - 9.00
C2B AREIAS FINAS SILTO ARGILOSAS CINZENTAS ] 95| ™ 11
ESCURAS. N 9.45| | 54
(21433)
10.50 =
T 1050 | | 15
AREIA FINA A MEDIA SILTOSA, MICACEA, CINZENTA N 10.65
ESCURA. mE .o 10.94 60
LY (23437)
=R .
12.00 s 12.00
mE . f 1215 ™ 20
LeLBE 1235 | pe——— G0
LR (40420)
- EF
13.50 gb: L
1350 | | 15
C3A ARGILA SILTOSA CINZENTA ESCURA COM — 13.65
PASSAGENS MARGOSAS E DE SILTES = 13.95 60
ACASTANHADOS OXIDADOS. —_ ] (85135)
-
15.00 T i 1500 L 15
_ ] 15.15
T 1545 | |e—— G0
S (25135)
-
16.50 — T 16.50
ARGILAS SILTO MARGOSAS ACINZENTADAS COM e 1665 ™ 12
PASSAGENS DE SILTES E AREIAS FINAS —_ ] 16.80 60
ACASTANHADAS. = 60)
— ]
18.00 7
— T 18.00
S . 1815 ™ 18
—_ ] 18.37 | |e—— G0
— (88422)
— ]
OBSERVACOES:




TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

FURAGAO: ROTACAO

DIAMETROS DE FURAGAO:
Rotagado / 86 mm: 00.00 - 25.50 m

LOCAL: LISBOA

CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

OBRA: PROSPEGAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

DATA DE INiCIO
18/03/2021
DATA DE CONCLUSAO
19/03/2021

SONDAGEM S10

COORDENADAS:
M: -89174.28

P: -100 363.45

Z: 80.80

(REFERENCIAL: ETRS 89 )

& o @ 2
[72]
2 8 ‘% < i g 2 N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 5 2 9 3 (SPT) ERQD.(___)
o o < < %} w o
4 e © o 4
o = 0&)4060 0 @40 60 80 10(2.
19.50 | C3A ARGILAS SILTO MARGOSAS ACINZENTADAS COM - 19.50 [ ]
PASSAGENS DE SILTES E AREIAS FINAS — ] 1965| Mm™m| |27
ACASTANHADAS. T 19.85 60
_ ] (40420)
-
21.00 T
] 2198 =™ | |20
T 2140 | pe——— 50
— ] (30130)
-
22.50 - T 2250
ARGILAS SILTOSAS ACASTANHADAS COM BANDADO | — 2265 ™ 15
SILTOSO CINZENTO CLARO. _ 22.94 60
L (27433)
24.00 - 24.00
ARGILAS SILTOSAS CINZENTAS ESCURAS. = 2445 ™ 14
o 2445 me—— G0
- (80430)
25.50 — 2550
2578 ARGILA CINZENTA ESCURA COM PASSAGENS MAIS — V] 2555 m=m=| |30
SILTOSAS E INCARBONIZACOES NEGRAS DE RESTOS 25.78 60
DE VEGETAIS DISPERSOS. 60)

OBSERVACOES:




DATA DE INiCIO
TEIXEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 16/03/2021
ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 17/03/2021
FURAGAO: ROTAGAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89 205.31
DIAMETROS DE FURAGAO: P: -100341.04
Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m
Z: 8123
SONDAGEM S11
(REFERENCIAL: ETRS 89 )
& o ® 2
0 o . 4 o
g ] < é l:cli 2 E N° DE % DE
g F 2 3 4 DESCRIGAO LITOLOGICA z E i 5 | PANCADAS RECUPERACAO
z - w
2 2 5 & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < g 8 w ]
4 o o x
o vO&)ZOBO 0&)40 608010(2.
0.07 C1 PAVIMENTO - LAJETAS BETAO. O 7 <
N O N
ATERRO ARENOSO CASTANHO AMARELADO COM Lo
BRITA E ENTULHOS DIVERSOS DISPERSOS. N
1.50 P
ozd Lled |2l |
N O 1.95 44
R (#27122)
N O N
3.00 O /g 3.00
C2B AREIAS FINAS SILTOSAS CASTANHAS AMARELADAS, |+ | 315 ™ 11
MICACEAS, COM PASSAGENS CONSOLIDADES DE ‘ 327 | i) 50
CALCOARENITOS FINOS ACASTANHADOS PARA A 60)
BASE. ‘ ‘
4.50 ‘ 4.50
AREIAS FINAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM - 45| ™ 11
PASSAGENS ARGILOSAS CINZENTAS ANEGRADAS. 4.95 o ;143;
!
6.00
2 R m
6.45 —— | 55
(27428)
7.50 =l
— 750 | | 10 ||
AREAS FINAS SILTOSAS ACINZENTADAS. kP 7,65
LK 794 60
ma’ . 4 (18742)
oolam
9.00 gb: . g
" 9.00 60 |
c2C ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM = 9.11
INTERCALACOES DE SILTES CINZENTOS CLAROS. _
10.50 —
10.50 | | 14 |
ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM e 10.65
PASSAGENS DE SILTES OCRES CASTANHOS -] 10.95 48
AMARELADOS. _ (24+24)
12.00 B
12.00 ||
— 12.15| ™ 17
- 1240 | pe—— G0
S (85425)
13.50 . 13.50 |
C3A ARGILAS SILTO MARGOSAS CINZENTAS ESCURAS — 13.65| ™ 15
COM FRAGMENTOS DE CONCHAS. = 13.95 55
— (24431)
—
15.00 - T
S 128l = | |13
T 1545 | |—| 50
— ] (26130)
—
16.50 — T
] 16.50 | | 14
ARGILAS SILTOSAS MICACEAS ANEGRADAS COM ~ 16.65
FREQUENTES INCARBONIZAGOES DE VEGETAIS. YUY 16.95 60
v —~ (b4136)
XY
o
18.00 — v
18.00 | | 18
ARGILA SILTOSA CINZENTA ESCURA A NEGRA COM — 18.15
BANDADO SILTOSO CINZENTO CLARO. — 18.38 --(7 2633
- 4
OBSERVA(}()ES:




DATA DE INiCIO

TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 16/03/2021

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 17/03/2021
FURAGAO: ROTACAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89 205.31
DIAMETROS DE FURAGAO: P: 10034104

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m
Z: 81.23

(REFERENCIAL: ETRS 89 )

SONDAGEM S11

& o @ 2
0 o . 4 o
g ] < é l:cli 2 E N° DE % DE
3t ; = g DESCRIGAO LITOLOGICA 2 E £ 5 | PANCADAS RECUPERACAO
z - w
2 2 5 5 2 9 3 (SPT) ERQD.(___)
o o < < o w o
4 e © o 4
o = 0&)4060 0 §)40 60 80 10(2.
19.50 | C3A ARGILA SILTOSA CINZENTA ESCURA A NEGRA COM - 19.50 |
BANDADO SILTOSO CINZENTO CLARO. T am 1965 ™ 16
C3B SR 19.80 60
AREIA FINA SILTOSA CINZENTA ESCURA COMPOUCA | : Lot 60)
COESAO. R
21.00 L.
. 1N 21.00
L 2115 ™ 23
BE . 21128 60
AR 60)
L.
29 50 N
' ma; . g 5580 | |42
R 22.70 60
LI 60)
N
24.00 LR
24.00 | |k 25
C3A ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM - 2415
PASSAGENS ACASTANHADAS. = 24.40 60
-] (45415)
25.50 _
25.50
25.60 2560 | [m===m= 60

OBSERVAGOES:




DATA DE INiCIO
TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 09/03/2021
ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 11/03/2021
FURAGAO: ROTAGAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89301.35
DIAMETROS DE FURAGAO: P: -100 359.80
Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m
Z: 8430
SONDAGEM S12
(REFERENCIAL: ETRS 89 )
& o s 2
[72]
2 8 ‘% ‘é ,§ g 2 N° DE % DE
g F 2 3 4 DESCRIGAO LITOLOGICA z E i 5 | PANCADAS RECUPERACAO
Zz - w
2 2 5 & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < g 8 w ]
4 o o x
o vO&)ZOGO 0&)40 608010(2.
0.07 C1 PAVIMENTO - LAJETAS BETAO O 7 <
N, O N
ATERROS ARENOSOS CASTANHOS AMARELADOS PP
COM PEDRAS. NN
N O 1.94 60
R (o141
N, O N
3.00 0. /g 3.00 -
C2B AREIA FINA SILTOSA MICACEA CASTANHA I 35| ™ 13
AMARELADA COM PASSAGENS E BLOCOS DE ‘ ‘ 345 |  — 50
CALCOARENITOS FINOS AMARELADOS DISPERSOS, (33131)
INTERCALAGOES DE ARGILAS SILTOSAS !
4.50 ACINZENTADAS MAIS FREQUENTES PARA A BASE. \ \
| ags| m| | |10
\ \ 4.95 60
‘ (82123)
I I
6.00
| 2 R
‘ ‘ 6.45 —— | 55
‘ (24431)
\ \
7.50 | 7.50 -
c2C ARGILA SILTOSA CINZENTA ESCURA COM — 765 T 6
INTERCALAGCOES DE SILTES ARGILOSOS E — 7.95| |37
CASCOES. (14123)
R
9.00 =]
' e I I N T
- 1 939 | == G0
— o (84+26)
T 7
10.50 I ]
o 10.50 | | 17
C2B AREIA MUITO FINA SILTOSA ACINZENTADA. P 10.65
L LN 10.76 60
ma g 60)
L LN
12.00 gb: . g
1200 | bt | |28
C3A ARGILA SILTOSA NEGRA COM FREQUENTES v — 12.15
FRAGMENTOS DE CONCHAS E INCARBONIZAGOES — v 1234 |  j— 60
DE VEGETAIS. XY (#9+11)
N
¥
13.50 g
SRR 1388 = | J20
N 13175 60
v —~ 60)
¥
N
15.00 — v
15.00 | b | |26
ARGILAS SILTO MARGOSAS CINZENTAS ESCURAS — ] 15.15
COM PASSAGENS MAIS CONSOLIDADAS DE MARGAS - 1528 |  j— 60
ACINZENTADAS E BANDADOS FINOS SILTOSOS OU — 0 60)
ARENOSOS. —
16.50 ]
— 16.50
_ 1665 ™ 11
T 16.95 50
— ] (18732)
7
18.00 T
i 18.00 | | 15
C3B AREIA MUITO FINA SILTOSA CINZENTA ESCURA. T 18.15
BR g 18.40 | e G0
CLomm (81429)
mE .
OBSERVAGOES:




DATA DE INiCIO

TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 09/03/2021

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 11/03/2021
FURAGAO: ROTACAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89301.35
DIAMETROS DE FURAGAO: P:  -100359.80

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m
Z: 84.30

(REFERENCIAL: ETRS 89 )

SONDAGEM S12

& o @ 2
0 o . 4 o
g ] < é l:cli 2 E N° DE % DE
3t ; = g DESCRIGAO LITOLOGICA 2 E £ 5 | PANCADAS RECUPERACAO
5 2 H & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < < o w o
© e o o x
o = 0&)4060 0 @40 60 80 10(2.
19.50 | C3B AREIA MUITO FINA SILTOSA CINZENTA ESCURA. T mm 19.50
R 1965 ™ 17
LLIN. 1985 60
L (41419)
EE: . |
21.00 LR
. oo 21.00
mE. o f 215 ™ 16
L) 21142 60
mE g ($1129)
LY
22.50 mel - 2250 3
C3A ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM - 22.65
INTERCALAOES DE SILTES E AREIAS FINAS T 22.94 60
CASTANHAS ACINZENTADAS. — (19741)
24.00 _—
_ 24.00
T 2415 ™ 23
S 2429 60
25.50
25.50
25.75 2565| [==| (33
25.75 60
60)

OBSERVAGOES:




DATA DE INiCIO
TE]XEIRA DUARTE CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E 23/03/2021
ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 24/03/2021
FURAGAO: ROTAGAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89 442.00
DIAMETROS DE FURAGAO: P: -100405.98
Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m
Z: 86.80
SONDAGEM S13
(REFERENCIAL: ETRS 89 )
& o ® 2
2]
2 8 ‘% ‘é ,§ g 2 N° DE DE
3t ; = g DESCRIGAO LITOLOGICA 2 E £ 5 | PANCADAS RECUPERACAO
z - w
2 2 5 & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < § %} w o
I3 x o o x
o VOQZOGO 0&)40 608010(2.
C1 TERRA VEGETAL E AREIAS ARGILOSAS X
ACASTANHADAS. XX
X
XX
1.50 % 38% 150 )
X 195 m 8
X %38 (3+5)
3.00 X X
: 3.00
X %gg 315 1
% 345| m 7
% X (3+4)
X
4.50 X X 450 |
C2B AREIAS ARGILOSAS CASTANHAS ESCURAS COM = 465 ™ 12
PASSAGENS ACINZENTADAS. SESERERNS 4.95 47
(20427)
6.00 6.00 _—
AREIAS FINAS CASTANHAS ACINZENTADAS COM 615 I 7
PASSAGENS ARGILOSAS. 6.45| mmmm | 37
(17420)
7.50
720 =l | |10
7.95 43
(13430)
9.00
290| 1| | |1a
oy 940 | e O
o] (27432)
10.50 — 10.50
- — . | 18
AREIAS FINAS SILTOSAS ACASTANHADAS. k . 10.65
R 10.95 48
gb: . - (18+30)
. LN
12.00 : 12.00
: - 15
AREIAS MEDIAS ACASTANHADAS. 12.15
1230 | ) 50
60)
13.50 13.50
: - 16
AREIAS MEDIAS SILTOSAS CASTANHAS COM 13.65
PASSAGENS ESBRANQUIGADAS. 13.95 60
(23437)
15.00
15.00 ||
1515 ™ 17
1540 | et 50
(80430)
16.50 . 16.50
— . — 20
C3A ARGILAS SILTOSAS ACASTANHADAS COM LAIVOS - 16.65
ALARANJADOS. _ 16.85 60
L (85125)
18.00 — 18.00
: - 15
ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM — 18.15
PASSAGENS ACASTANHADAS. - = 18.41| w60
- (27433)
OBSERVACOES:




TEIXEIRA DUARTE |CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E DA;QO%EZ'O”;‘fm

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 24/03/2021
FURAGAO: ROTACAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89442.00
DIAMETROS DE FURAGAO: P:  -100405.98

Rotagédo / 101 mm: 00.00 - 25.50 m
Z: 86.80

(REFERENCIAL: ETRS 89 )

SONDAGEM S13

& o @ 2
[72]

2 8 ‘% < i g 2 N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < < %} w o
4 e © o 4
o = 0&)4060 0 a)40 60 80 10(2.
19.50 | C3A ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM [ 19.50 [

PASSAGENS ACASTANHADAS. - 19865 T 8
= 19.95 | jmem| |37
- (15422)
21.00 - 2100
ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM = V] 2115 T 8
FREQUENTES INCARBONIZAGOES DE VEGETAIS A 21.45) = |35
ANEGRADOS. v — (16719)
XY
o
22.50 — v 2950
ARGILAS SILTOSAS CINZENTAS ESVERDEADAS COM =] 2265 | M= |40
INTERCALACOES DE HORIZONTES FINOS 22.70 60
DETRITICOS COMPOSTOS POR AREIAS FINAS 60)
SILTOSAS CINZENTAS CLARAS.
24.00 o 24.00
ARGILAS SILTOSAS CASTANHAS ACINZENTADAS A N 2415 ™ 20
ESVERDEADAS. - 24.38 60
_ (32128)
25.50 o]
2550
25.80 - 2565 ™ 18
25.80 60
60)

OBSERVAGOES:




TEIXEIRA DUARTE |CLIENTE: METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E

DATA DE INiCIO

17/03/2021
ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A. DATA DE CONCLUSAO
OBRA: PROSPECAO GEOTECNICA COMPLEMENTAR 18/03/2021
FURAGAO: ROTAGAO VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3 COORDENADAS:
LOCAL: LISBOA M: -89011.87
DIAMETROS DE FURAGAO: P: -100 306.67
Rotagédo / 86 mm: 00.00 - 18.00 m
Z: 79.80
SONDAGEM S14
(REFERENCIAL: ETRS89 )
@ o P 2
2]
2 § ‘% 2 i g E N° DE % DE
ge 4 g & DESCRIGAO LITOLOGICA 2 i | & 5| Pancaoas RECUPERAGAO
z - w
2 2 5 & Z 9 ? 32 (SPT) ERQD.(____)
o o < < o w o
A e © o x
o = 0&)4060 0 @40 60 80 10(2.
C1 ATERRO ARENOSO CASTANHO AMARELADO COM O
PEDRAS E AREIAS MEDIAS ARGILOSAS N, O
ACASTANHADAS A ACINZENTADAS. O /]
N O N
1.50 O/ 1.50
NSO X 165] I 4
R 195| m 11
O (5+6)
N O
O/
3.00 N
NGV 3.00
DD 35| ¢t 4
O /(] 345 m 10
O (3+5)
RAE
4.50 DR 450 | o 13
0. /(] 4.65
N O N 4.95 - 11
R (6+5)
RS
N O N
6.00 o/ s00] | .
N O 645| m 9
REVERe (4+5)
N O N
7.50 O /g 7.50
C2A AREIAS FINAS SILTO ARGILOSAS CASTANHAS i - 765] ! 4
ESVERDEADAS. 795 pm 14
K (6+8)
9.00 SN
N 900| L 10
AREIAS FINAS SILTO ARGILOSAS CASTANHAS ] 915
AMARELADAS COM PASSAGENS ACINZENTADAS. L 945| jm 1 145)
— . +
10.50
10.50
C2B 1065| ™| |28
10.84 60
(50410)
12.00
12.00
12451 ™ 13
12.44 ——— 0
(23137)
13.50 — . 13.50
c2C ARGILAS SILTOSAS ACINZENTADAS COM = 1365 ™ 11
FRAGMENTOS DE CONCHAS. _ 13.95| fmmm| | 33
L (15418)
15.00 - 15.00
- - - 14
C2B AREIA FINA SILTOSA ACINZENTADA COM < 15:15
PASSAGENS DE CASCOES CARBONATADOS. — 1542 | mm——) 50
— o (23437)
oT— __ T
16.50 = 16.50 ||
C3A ARGILAS SILTOSAS CINZENTAS ESCURAS ANEGRAS |, — 1665 ™ 15
COM INCARBONIZAGOES DE VEGETAIS — v 16.89 60
DISSEMINADOS. YUY (31129)
Y O
18.00 o 18.00
18.30 — ] 1815 ™1 |42
18:30 | et 50
60)

OBSERVAGOES:




ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

w TEIXEIRA DUARTE

Anexo III - Fotos

Prospecdo Geoldgica e Geotécnica Complementar R8344 RG-GL0O0-1-RL-001

Relatério



[ TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

PROSPECAOGEOLOGICA E GEOTECNICA COMPLEMENTAR

SONDAGEM 1

—

CAIXA 2 - 7.50



[ TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

PROSPECAO GEOLOGICA E GEOTECNICA COMPLEMENTAR
SONDAGEM 1

L e T
Fhi




w TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

PROSPECAO GEOLOGICA E GEOTECNICA COMPLEMENTAR
SONDAGEM 1




U TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

PROSPECAO GEOLOGICA E GEOTECNICA COMPLEMENTAR
SONDAGEM 2

S

CAIXA 1 - 0.00 2 6.10m

O ) T Y e e,

CAIXA 2 - 6.10 a 10.40m




ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

U TEIXEIRA DUARTE

METROPOLITANO DE LISBOA, E.P.E
VIADUTOS DO CAMPO GRANDE - LOTE 3

PROSPECAO GEOLOGICA E GEOTECNICA COMPLEMENTAR

40216.00m

TRy WS

'CAIXA 3 - 10.
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7 ENSAIOS LABORATORIAIS

No decurso da execugdo da prospecdo geotécnica foram colhidas amostras remexidas de solos, representativas

dos diferentes estratos e recolhidas a diversas profundidades, sobre as quais foram realizados os ensaios

previstos de caracterizagao fisica.

Igualmente foi realizada colheita de dgua a partir de um dos piezémetros instalados (S1/PZ1), para realizacdo

de ensaio quimico, de modo a avaliar a sua agressividade aos betdes.

A classificacdo de solos e os resultados obtidos para os limites de consisténcia, apresentam-se no quadro

seguinte:

Classificacao

Classificacao Limites

Limites

Indices de

Unificada Rodoviaria Liquidez Plasticidade Plasticidades
Amostras
(ASTM D (AASHTOM  (NP143:1969) (NP (NP143:1969)
2487-85) 145-91) 143:1969)
S1/PZ1 - Aml Argila magra —
0127/21 A-6 (11) 30 16 14
(10.0-10.5m) CL
S2 - Am2 (12.0- Argila magra
0128/21 A-4 (4) 25 15 10
12.5m) arenosa — CL
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Classificacao @ Classificacao Limites de Limites de ;
Indices de
Unificada Rodoviaria Liquidez Plasticidade
Amostras Plasticidade
(ASTM D 2487- (AASHTO M (NP143:1969) (NP 143:1969)
(NP 143:1969)
85) 145-91)
S3-Am3 (6.0- Argila magra
0129/21 A-4 (6) 26 16 10
6.5m) com areia - CL
S4 - Am4 (22.0- Argila magra -
0130/21 A-6 (17) 35 18 17
22.5m) CL
S5-Amb5 (11.5- Areia siltosa -
0131/21 A-2-4 (0) N.P.* N.P.* N.P.*
12.0m) SM
S6 — Am6 (10.0- Areia siltosa -
0132/21 A-2-4 (0) N.P.* N.P.* N.P.*
10.5m) SM
S7 - Am7 (14.5- Areia siltosa -
0133/21 A-4 (0) N.P.* N.P.* N.P.*
15.0m) SM
S8 — Am8 (24.0- Argila magra ¢/
0134/21 A-6 (17) 37 16 21
24.5m) areia— CL
S9 - Am9 (5.0- Argila magra
0135/21 A-4 (5) 27 17 10
5.5m) arenosa - CL
S10 - Am10 (23.0- Argila magra -
0136/21 A-6 (16) 36 17 19
23.5m) CL
S11 - Am1l (8.5- Argila magra
0137/21 A-6 (4) 25 14 11
9.0m) arenosa - CL
S12 - Am12 (16.0- Argila gorda -
0138/21 A-7-5 (35) 61 30 31
16.5m) CH
S13 - Am13 (15.0- Argila magra
0139/21 A-4 (3) 25 15 10
15.5m) arenosa - CL
S14 - Am14 (9.5- Areia siltosa -
0140/21 A-4 (0) N.P.* N.P.* N.P.*
10.0m) SM

(*) N.P. — Ndo pldstico
Quadro 7.1 — Resumo resultados ensaios fisico (Anexo I)

De acordo com os dados sumarizados na tabela anterior, verifica-se que os solos sdo essencialmente argilosos,

sendo as fragdes detriticas intercaladas regra geral siltosas e nao plasticas.
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O resumo dos resultados dos ensaios quimicos realizados a agua subterrdnea, nomeadamente pH,
alcalinidade e percentagem de substancias agressivas (teor em sulfatos, azoto amoniacal, magnésio e CO>

agressivo), segundo a Norma NP EN 206-1:2007 foram os seguintes:

Amostra S1/PZ1 - Amostra 1

pH 7.45 (22°)
pH de saturacdo 7,36 (21°)
Alcalinidade total 260 mg(CaCO3)/L
Alcalinidade de saturacao 279 mg(CaCO3)/L
CO2 agressivo 8,3 mg(CO2)/L
Azoto amoniacal 0,28 mg(NH4)/L
Magnésio 15 mg/L
Sulfato 89 mg(SO4)/L

Quadro 7.2 — Resumo resultados ensaios quimicos (Anexo )

Comparando os valores obtidos nos ensaios com os valores de referéncia limites das classes de exposi¢ao
para o ataque quimico proveniente de solos naturais e das aguas neles contidos, valores que se

apresentam na tabela seguinte:
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XAl - Ambiente

XA2 - Ambiente

quimico ligeiramente quimico XA3 - Ambiente quimico
Caracteristica quimica
agressivo moderadamente altamente agressivo
agressivo
SO4% mg/! > 200 e < 600 > 600 e < 3000 > 3000 e < 6000
pH >55e<6,5 >45e<55 >40e<45
CO; agressivo mg/I >15e <40 >40e <100 > 100 até a saturacao
NH4* mg/! >15e <30 >30E <60 >60e <100
Mgz* mg/I > 300 e < 1000 > 1000 e < 3000 > 3000 até a saturagao

Quadro 7.3 — Tabela resumo com valores limite das classes de exposi¢cdo do betdo para o ataque quimico (/In "NP
EN 206-1 2007", p.24 de 84)

Verifica-se que os valores dos parametros determinados para a amostra se situam abaixo dos limites

estabelecidos para as classes de exposi¢do especiais do betdo.

Os boletins com os resultados dos ensaios laboratoriais vdo apresentados em Anexo.
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Anexos
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Anexo IV

Boletins de Ensaios de Caracterizacao Fisica
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QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0127/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. -
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
% DESIGNAGAO / LOCAL : Amostra 1 - S1 (10,0-10,5 m) AMOSTRA 0127/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCI\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 c --
Argila magra
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-6 (11) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 99.8 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 99.5 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 98.3 %
# 200 86.9 %
Sedimentagao - %
Limite de Liquidez / Plasticidade 30 16 %
indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 14 %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua -- -- %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Orot - e
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --

OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do clie

nte

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

i
[ Rssinaturm Digrtal
/,pata: 210420

14 Cregério (Eng.)

Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.
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Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
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ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0127/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

42 CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC@ES, S. A. DATA EXECU(;i\O H 2021.04.15
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO : 2021.04.19
4 DESIGNAGAO / LOCAL*:  Amostra 1 - S1 (10,0-10,5 m) AMOSTRA : 0127/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 2220.5 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 97.01
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
#4 4.76 4.1 0.2 0.2 99.8
# 10 2.00 6.3 0.3 0.5 99.5
Total Fracgdo Grossa 10.4 0.5
# 20 0.841 0.64 0.7 1.1 98.9
# 40 0.420 0.52 0.5 1.7 98.3
# 60 0.250 0.93 1.0 2.6 97.4
#140 0.105 5.28 5.4 8.0 92.0
# 200 0.074 4.98 5.1 13.1 86.9
Fundo 84.66 86.9 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 97.01 99.5
Malha dos Peneiros (mm)
100 0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 3.51 19.,0 25.4 33.1 50.8 7.6.1
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\ Argilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVAGOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

I

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por: /',;iam ;i’éil’é"""'
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Iéé—\’hgério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2
BOLETIM DE ENSAIO

N© G-1044-21/0127/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
2 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO 2021.04.13
§ MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO 2021.04.15
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 1 - S1 (10,0-10,5 m) AMOSTRA 0127/21
§ COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO 2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (9) 8.44 8.42 8.49 8.28
§ Peso da capsula + solo humido (g) | 14.98 14.13 14.40 14.86
g | Peso da capsula + solo seco (@) | 13.3¢ | 12.81 | 13.08 | 13.40
5 | Peso da 4gua @ | 1.64 1.32 1.32 1.46
5 | Peso do solo seco (@ | 4.90 4.39 4.59 5.12
3| Teor em agua (%) | 33.5 30.1 28.8 28.5
N.° de pancadas 13 24 36 42
40
g 35
©
\
2 30 - —|
: 1 | ]
E 25
20
10 25 N° de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
§ Peso da capsula @ | 483 4.55 4.85 4.40
G [ Peso da capsula + solo himido (9) 6.37 5.81 5.94 5.53
§ Peso da capsula + solo seco (@ | 6.16 5.64 5.79 5.38
& | Peso da &gua (9) 0.21 0.17 0.15 0.15
; Peso do solo seco (9) 1.33 1.09 0.94 0.98
= | Teor em agua )| 1579 | 15.60 | 1596 | 15.31
Valor Médio (%) 16
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- -- --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- -- --
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = 30 %| LP = 16 % | IP = 14 %| LR = --
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

. PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969

J

Realizado por: Anabela

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

Aprovado por:

] Assiatury Digrtal
/ ,{_,)\ata: 210420
FAL

Isa-Gregorio (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0128/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. -
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 2 - S2 (12,0-12,5 m) AMOSTRA 0128/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCI\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 c --
Argila magra arenosa
Classificagéo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-4 (4) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 100.0 %
Andlise Granulométrica ( % Total #10 100.0 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 99.6 %
# 200 68.2 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade 25 15 %
Indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 10 %
Limite de Retracgdo - %
Teor em Agua - - %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno - -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- N -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?
Massa VolUmica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
N -- m/s
Ensaio de Corte Directo c - --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E - --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edometro - - --

OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do clie

nte

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Isa /C;e-;-:’-;io (Eng.)

4.
’( Assinaturn Digrtal
/ rData: 210420

/

Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0128/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

g CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC@ES, S. A. DATA EXECU(;i\O : 2021.04.15
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO : 2021.04.19
£ DESIGNACAO / LOCAL* :  Amostra 2 - S2 (12,0-12,5 m) AMOSTRA :  0128/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCi\O : 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 514.8 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (g9) ‘ 514.79
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
# 4 4.76 0.0 0.0 0.0 100.0
# 10 2.00 0.0 0.0 0.0 100.0
Total Fracgdo Grossa 0.0 0.0
# 20 0.841 1.22 0.2 0.2 99.8
# 40 0.420 1.05 0.2 0.4 99.6
# 60 0.250 14.25 2.8 3.2 96.8
#140 0.105 114.87 22.3 25.5 74.5
# 200 0.074 32.21 6.3 31.8 68.2
Fundo 351.19 68.2 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 514.79 100.0
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 Ve . * ° °
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\ Argilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por:
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

I" Assinaturn Digital
L-Data: 210420

1sa/@reqdrio (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0128/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

2 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO :  2021.04.14
§ MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO :  2021.04.15
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 2 - S2 (12,0-12,5 m) AMOSTRA :  0128/21
E COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (g) | 10.37 10.55 10.21 10.18
8 | Peso da capsula + solo hdmido (g9) | 18.50 18.73 16.31 16.62
g | Peso da capsula + solo seco (@) | 16.78 | 17.08 | 15.13 | 15.38
5 | Peso da 4gua @ | 172 1.65 1.18 1.24
5 | Peso do solo seco (9) 6.41 6.53 4.92 5.20
3| Teor em agua (%) | 26.8 25.3 24.0 23.8
N.© de pancadas 11 21 27 33
35
g 30
©
=) |
E 25 g ﬁ\\o\\\
é 20 R —
15
10 25 N° de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
§ Peso da capsula @ | 4.81 4.58 4.51 4.61
G [ Peso da capsula + solo himido (9) 6.19 6.16 5.95 6.29
% Peso da capsula + solo seco (9) 6.01 5.95 5.75 6.07
& | Peso da &gua (9) 0.18 0.21 0.20 0.22
; Peso do solo seco (9) 1.20 1.37 1.24 1.46
= | Teor em agua %) | 15.00 | 1533 | 16.13 | 15.07
Valor Médio (%) 15
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- -- --
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = 25 9%| LP = 15 % | IP = 10 %| LR = --
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

. PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969

Realizado por: Anabela Aprovado por: /'A«mm-m Digital
/ patas210420
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:  I14# Gregério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0129/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. .
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 3 - S3 (6,0-6,5 m) AMOSTRA 0129/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCI\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 c --
Argila magra com areia
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-4 (6) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 98.9 %
Andlise Granulométrica ( % Total #10 98.0 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 97.1 %
# 200 79.0 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade 26 16 %
Indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 10 %
Limite de Retracgdo - %
Teor em Agua - - %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno - -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?
Massa VolUmica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo YGmax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
N -- m/s
Ensaio de Corte Directo c - --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E - --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edometro - - --

OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do clie

nte

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

| Assinaturm Digital
/ ,Rata: 210420

4«‘§_G:egério (Eng.)
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

www.geotest.pt

geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0129/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
g CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC@ES, S. A. DATA EXECU(;i\O 2021.04.15
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO 2021.04.19
£ DESIGNAGAO / LOCAL* : Amostra 3 - S3 (6,0-6,5 m) AMOSTRA 0129/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCI"\O 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 2260.7 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (g9) ‘ 141.26
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 14.8 0.7 0.7 99.3
# 4 4.76 9.3 0.4 1.1 98.9
# 10 2.00 20.9 0.9 2.0 98.0
Total Fracgdo Grossa 45.1 2.0
# 20 0.841 0.94 0.7 2.6 97.4
# 40 0.420 0.34 0.2 2.9 97.1
# 60 0.250 0.35 0.2 3.1 96.9
#140 0.105 11.77 8.2 11.3 88.7
# 200 0.074 13.93 9.7 21.0 79.0
Fundo 113.93 79.0 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 141.26 98.0
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 ° o o
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\ Araqilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

\' Assinatura Digital
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0129/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

2 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO : 2021.04.14
§ MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO :  2021.04.15
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 3 - S3 (6,0-6,5 m) AMOSTRA : 0129/21
E COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGCAO :  2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
N Peso da capsula (9) 18.51 16.99 8.66 19.09
8 | Peso da capsula + solo hdmido (g) | 23.66 24.76 14.66 25.75
g | Peso da capsula + solo seco (@) | 22,56 | 23.13 | 13.43 | 24.40
5 | Peso da 4gua @ | 110 1.63 1.23 1.35
5 | Peso do solo seco (g | 4.05 6.14 4.77 5.31
3| Teor em agua (%) | 27.2 26.5 25.8 25.4
N.© de pancadas 13 20 28 36
30
g —
9 B —— ]
8 25 R -
§ B
20
10 25 N° de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
8 | Peso da capsula @ | 453 4.45 | 14.49 | 12.83
a Peso da capsula + solo humido (9) 5.51 5.20 15.54 13.92
2 | Ppeso da capsula + solo seco (9 | 5.37 510 | 15.40 | 13.77
E Peso da agua (9) 0.14 0.10 0.14 0.15
; Peso do solo seco (9) 0.84 0.65 0.91 0.94
= | Teor em agua %) | 16.67 | 1538 | 1538 | 15.96
Valor Médio (%) 16
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- -- --
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = 26 %| LP = 16 % | IP = 10 %| LR = --
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

. PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969

Realizado por:  Anabela Aprovado por:  Assinatura Digital
Ralﬂmﬂ&lﬂ_
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: 144 Gregoério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0130/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. .
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 4 - S4 (22,0-22,5 m) AMOSTRA 0130/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 c --
Argila magra
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-6 (17) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 100.0 %
Andlise Granulométrica ( % Total #10 100.0 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 99.4 %
# 200 98.0 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade 35 18 %
Indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 17 %
Limite de Retracgdo - %
Teor em Agua - - %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno - -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?
Massa VolUmica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
N -- m/s
Ensaio de Corte Directo c - --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E - --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edometro - - --
OBSERVAGOES :
* - Elementos da responsabilidade do cliente
Aprovado por: / Assinaturn Digital
-Data:210420

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

154 Gregorio (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0130/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

g CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC@ES, S. A. DATA EXECU(;i\O : 2021.04.15
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO : 2021.04.19
£ DESIGNAGAO / LOCAL* : Amostra 4 - S4 (22,0-22,5 m) AMOSTRA : 0130/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCI"\O : 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 2054.8 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 92.65
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
# 4 4.76 0.0 0.0 0.0 100.0
# 10 2.00 0.1 0.0 0.0 100.0
Total Fracgdo Grossa 0.1 0.0
# 20 0.841 0.19 0.2 0.2 99.8
# 40 0.420 0.35 0.4 0.6 99.4
# 60 0.250 0.20 0.2 0.8 99.2
#140 0.105 0.63 0.7 1.5 98.5
# 200 0.074 0.49 0.5 2.0 98.0
Fundo 90.79 98.0 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 92.65 100.0
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 o——o ®, ° ®, ®
90
80
70
o 60
©
(3]
@ 50
&
o 40
>
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
\ Argilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

J

Realizado por:  Ana Rita Lopes Aprovado por: ‘tl,‘;(ata:uo;:l;u"m
rFr
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0130/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

2 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO : 2021.04.14
§ MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO i 2021.04.15
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 4 - S4 (22,0-22,5 m) AMOSTRA :  0130/21
§ COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO i 2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
N Peso da capsula (9) 17.54 19.17 17.12 17.42
§ Peso da capsula + solo humido (g) | 25.54 26.37 23.07 23.52
g | Peso da capsula + solo seco (@) | 23.39 | 24.48 | 21.53 | 21.98
5 | Peso da 4gua @ | 215 1.89 1.54 1.54
5 | Peso do solo seco (@) | 5.85 5.31 4.41 4.56
3| Teor em agua (%) | 36.8 35.6 34.9 33.8
N.¢ de pancadas 13 21 27 36
45
g 40
S I S
E‘ 35 ﬁ-\\r\\\\
é 30 —
25
10 25 N de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
8 | Peso da capsula (@ | 1235 | 10.70 | 14.43 9.81
a Peso da capsula + solo humido (g) | 13.80 12.15 15.77 11.10
2 | Ppeso da capsula + solo seco (@) | 13.58 | 11.93 | 1557 | 10.91
E Peso da agua (9) 0.22 0.22 0.20 0.19
; Peso do solo seco (9) 1.23 1.23 1.14 1.10
g Teor em agua (%) | 17.89 17.89 17.54 17.27
Valor Médio (%) 18
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- -- -
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- -- --
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = 35 %]| LP = 18 % | IP = 17 %| LR = --
OBSERVACOES :
* - Elementos da responsabilidade do cliente @ - PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969
Realizado por: Anabela Aprovado por: /':;;:;';’;';'.,".‘,L’;""”'
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: . ';é;;*egério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0131/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. -
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 5 - S5 (11,5-12,0 m) AMOSTRA 0131/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 sM --
Areia siltosa
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-2-4 (0) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 99.9 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 98.9 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 84.8 %
# 200 31.2 %
Sedimentagao - %
Limite de Liquidez / Plasticidade NP NP %
indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) NP %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua -- -- %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo YGmax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Orot e e
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --

OBSERVACOES :

NP - N&o Plastico

* - Elementos da responsabilidade do clie

nte

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

’} Assinatura-Digital
/ -Data: 210420
P A
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0131/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

g CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC@ES, S. A. DATA EXECU(;i\O H 2021.04.14
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO : 2021.04.19
% DESIGNAGAO / LOCAL* : Amostra 5 - S5 (11,5-12,0 m) AMOSTRA : 0131/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 1425.8 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 100.39
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
#4 4.76 1.8 0.1 0.1 99.9
# 10 2.00 13.4 0.9 1.1 98.9
Total Fracgdo Grossa 15.2 1.1
# 20 0.841 7.47 7.4 8.4 91.6
# 40 0.420 6.86 6.8 15.2 84.8
# 60 0.250 5.67 5.6 20.8 79.2
#140 0.105 41.69 41.1 61.9 38.1
# 200 0.074 7.07 7.0 68.8 31.2
Fundo 31.63 31.2 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 100.39 98.9
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 J! o ° ° °
90 -
80 /.//
" /
% 60 /
@ 50
8 /
) 40 //“
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
\ Argilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVAGOES :
* - Elementos da responsabilidade do cliente
Realizado por:  Ana Rita Lopes Aprovado por: ’/;Rata=z;'t;:‘z’t'>g"":

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0131/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

3 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO : 2021.04.13
K] i 7
G MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO i 2021.04.15
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 5 - S5 (11,5-12,0 m) AMOSTRA : 0131/21
E COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO i 2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (9) -- -- -- -
8 | Peso da capsula + solo hdmido (9) -- -- -- --
[=4 .
5 | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
w ’
a Peso da agua (9) -- -- -- -
E Peso do solo seco (9) -- -- -- --
= | Teor em agua (%) -- - - -
N.© de pancadas -- -- - —
50
~ 45
£ 40
g 35
® 30
E 25
5 20
g 15
10
10 25 N° de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
w
g Peso da capsula (9) -- -- -- -
G [ Peso da capsula + solo himido (9) -- -- -- --
= s
< | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
E Peso da agua (9) -- - - -
g | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
% | Teor em agua (%) -- - - -
Valor Médio (%) -
Ensaio 1 2 3 4
,% Peso da capsula (9) -- -- . .
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- - -
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
w
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) - -- - -
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = NP LP = NP | IP = NP LR = --
NP - N&o Plastico
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

. PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969

Realizado por: LIDIA

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

"' Assinaturn Digital
Datar2 10820
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0132/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. -
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 6 - S6 (10,0-10,5 m) AMOSTRA 0132/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 sM --
Areia siltosa
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-2-4 (0) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 99.5 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 98.7 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 95.3 %
# 200 34.4 %
Sedimentagao - %
Limite de Liquidez / Plasticidade NP NP %
indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) NP %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua -- -- %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo YGmax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Orot e e
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --
OBSERVAGOES :
NP - Ndo Plastico
* - Elementos da responsabilidade do cliente
Aprovado por: /" isastara Dlgiol

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

,'Q\ata: 210420
I%"ﬁ:&gério (Eng.)

Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0132/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

42 CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC@ES, S. A. DATA EXECU(;i\O H 2021.04.14
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO : 2021.04.19
% DESIGNAGAO / LOCAL* : Amostra 6 - S6 (10,0-10,5 m) AMOSTRA : 0132/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 1323.9 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (g9) ‘ 113.19
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
#4 4.76 6.3 0.5 0.5 99.5
# 10 2.00 11.3 0.8 1.3 98.7
Total Fracgdo Grossa 17.5 1.3
# 20 0.841 1.25 1.1 2.4 97.6
# 40 0.420 2.59 2.3 4.7 95.3
# 60 0.250 20.71 18.1 22.7 77.3
#140 0.105 44.50 38.8 61.5 38.5
# 200 0.074 4.66 4.1 65.6 34.4
Fundo 39.48 34.4 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 113.19 98.7
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 ° ° ®, ®
90 // Al
80 /
" /
o 60
i /
: /
o 40 Re
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
\ Argilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por:
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

| Assinaturn Digital
,;g{ata: 210420
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Mod_Bol_SL02/8




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0132/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

3 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO :  2021.04.13
K] 3 7
G MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO :  2021.04.15
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 6 - S6 (10,0-10,5 m) AMOSTRA : 0132/21
§ COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (9) - -- -- -
8 | Peso da capsula + solo hdmido (9) - -- -- --
[<4 A
5 | Peso da capsula + solo seco (9) - -- -- --
w ’
a Peso da agua (9) - -- -- -
=
£ | Peso do solo seco (9) - -- -- --
= | Teor em agua (%) - - - -
N.© de pancadas - -- - —
50
~ 45
< 40
S 35
& 30
E 25
5 20
2 15
10
10 25 N°© de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
w
g Peso da capsula (9) - -- -- -
G [ Peso da capsula + solo himido (9) - -- -- --
= s
< | Peso da capsula + solo seco (9) - -- -- --
E Peso da agua (9) - - - -
g | Peso do solo seco (9) - -- -- --
% | Teor em agua (%) - - - -
Valor Médio (%) -
Ensaio 1 2 3 4
,% Peso da capsula (9) - -- . .
E‘ Peso capsula + solo humido (9) - -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) - -- - -
a8 | Volume da capsula (cm?) - -- -- -
w
E Volume solo seco (cm?) - -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) - -- - -
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = NP LP = NP | IP = NP LR = --
NP - N&o Plastico
OBSERVACOES :
* - Elementos da responsabilidade do cliente @ _ PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969
- : E==imatur Digial
Realizado por: LIDIA Aprovado por: / ata: 210420
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Isa G;"v=—-w*:,v. io (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0133/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. -
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 7 - S7 (14,5-15,0 m) AMOSTRA 0133/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 sM --
Areia siltosa
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-4 (0) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 100.0 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 99.9 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 99.4 %
# 200 49.5 %
Sedimentagao - %
Limite de Liquidez / Plasticidade NP NP %
indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) NP %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua -- -- %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo YGmax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Orot e e
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --

OBSERVACOES :

NP - N&o Plastico

* - Elementos da responsabilidade do clie

nte

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

’\' Assinatura Digital

7rDatar210420

Is4)Gregério (Eng.)
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0133/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

42 CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC@ES, S. A. DATA EXECU(;i\O H 2021.04.14
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO : 2021.04.19
% DESIGNAGAO / LOCAL* : Amostra 7 - S7 (14,5-15,0 m) AMOSTRA : 0133/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 1518.4 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (g9) ‘ 102.39
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
#4 4.76 0.5 0.0 0.0 100.0
# 10 2.00 1.3 0.1 0.1 99.9
Total Fracgdo Grossa 1.7 0.1
# 20 0.841 0.13 0.1 0.2 99.8
# 40 0.420 0.36 0.4 0.6 99.4
# 60 0.250 1.78 1.7 2.3 97.7
#140 0.105 44.74 43.6 46.0 54.0
# 200 0.074 4.64 4.5 50.5 49.5
Fundo 50.74 49.5 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 102.39 99.9
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 o ° ° °
90 /—‘
80
" /
o 60 /
3 o/
@50 ~]
e
) 40
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
\ Argilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVAGOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por:
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

" Assinaturn Digital
Data: 210420

Iéa’g\irpgério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0133/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

3 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO 2021.04.13
K] i 7
G MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO 2021.04.15
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 7 - S7 (14,5-15,0 m) AMOSTRA 0133/21
E COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO 2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (9) -- -- -- -
8 | Peso da capsula + solo hdmido (9) -- -- -- --
[=4 .
5 | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
w ’
a Peso da agua (9) -- -- -- -
E Peso do solo seco (9) -- -- -- --
= | Teor em agua (%) -- - - -
N.© de pancadas -- -- - -
50
~ 45
£ 40
g 35
® 30
E 25
5 20
g 15
10
10 25 N° de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
w
g Peso da capsula (9) -- -- -- -
G [ Peso da capsula + solo himido (9) -- -- -- --
= s
< | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
E Peso da agua (9) -- - - -
g | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
% | Teor em agua (%) -- - - -
Valor Médio (%) -
Ensaio 1 2 3 4
,% Peso da capsula (9) -- -- . .
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- - -
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
w
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) - -- - -
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = NP LP = NP | IP = NP LR = --
NP - N&o Plastico
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

. PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969

Realizado por: LIDIA

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

'\' Assinaturn Digital
L-Data: 210420

4¢Eﬁegério (Eng.)
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0134/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. .
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 8 - S8 (24,0-24,5 m) AMOSTRA 0134/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCI\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 c --
Argila magra com areia
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-6 (17) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 99.1 %
Andlise Granulométrica ( % Total #10 97.6 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 88.3 %
# 200 84.0 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade 37 16 %
Indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 21 %
Limite de Retracgdo - %
Teor em Agua - - %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno - -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?
Massa VolUmica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo YGmax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
N -- m/s
Ensaio de Corte Directo c - --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E - --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edometro - - --

OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do clie

nte

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

| Assinaturm Digital
/r Ra!a: 210420

Is4 '-E_rgg.:’)rio (Eng.)

Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

www.geotest.pt

geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0134/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

5 Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
% CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC@ES, S. A. DATA EXECUCI\O 2021.04.15
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO 2021.04.19
£ DESIGNAGAO / LOCAL* : Amostra 8 - S8 (24,0-24,5 m) AMOSTRA 0134/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(}I"\O 2021.04.05
Peso total amostra (9) ‘ 1273.3 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 121.72
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 3.7 0.3 0.3 99.7
# 4 4.76 8.0 0.6 0.9 99.1
# 10 2.00 19.4 1.5 2.4 97.6
Total Fracgdo Grossa 31.1 2.4
# 20 0.841 8.07 6.5 8.9 91.1
# 40 0.420 3.46 2.8 11.7 88.3
# 60 0.250 1.17 0.9 12.6 87.4
#140 0.105 2.73 2.2 14.8 85.2
# 200 0.074 1.48 1.2 16.0 84.0
Fundo 104.81 84.0 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 121.72 97.6
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 —— . o °
90 =
o—— | |
80
70
o 60
©
(3]
@50
&
- 40
>
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
\ Araqilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

v' Assinaturm Digital
egorio (Eng.)

14a'G Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0134/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

2 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO i 2021.04.15
§ MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO :  2021.04.16
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 8 - S8 (24,0-24,5 m) AMOSTRA : 0134/21
§ COLHEITA* :  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO i 2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
N Peso da capsula (9) 17.15 17.71 17.56 17.60
8 | Peso da capsula + solo hdmido (9) | 22.38 25.35 23.49 24.85
g | Peso da capsula + solo seco (9) | 20.93 | 23.25 | 21.89 | 22.93
5 | Peso da 4gua @ | 145 2.10 1.60 1.92
5 | Peso do solo seco (9) 3.78 5.54 4.33 5.33
= | Teor em agua (%) | 38.4 37.9 37.0 36.0
N.¢ de pancadas 12 21 28 36
45
T 40
o i —
< L -
€ i S —
o 35 7 —
S
K
30
10 25 N° de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
§ Peso da capsula (9) 4.35 4.74 12.41 10.66
(=)
G [ Peso da capsula + solo himido (9) 6.59 6.54 14.23 11.93
2 [ Peso da capsula + solo seco (9 | 6.28 6.29 | 13.98 | 11.75
-
& | Peso da &gua (9) 0.31 0.25 0.25 0.18
[a]
w Peso do solo seco (9) 1.93 1.55 1.57 1.09
% | Teor em agua (%) | 16.06 16.13 15.92 16.51
Valor Médio (%) 16
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- -- -
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- - -
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = 37 %]| LP = 16 % | IP = 21 %| LR = --
OBSERVACOES :
* - Elementos da responsabilidade do cliente @ - pSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969
"' Assinaturn Digital
Realizado por:  Anabela Aprovado por: /",;‘f’\a'm““"m
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Isa Gregorio (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0135/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. -
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 9 - S9 (5,0-5,5 m) AMOSTRA 0135/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 c --
Argila magra arenosa
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-4 (5) --
3/4" 100.0 %
Peneiragdo #4 99.6 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 97.5 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 94.1 %
# 200 69.5 %
Sedimentagao - %
Limite de Liquidez / Plasticidade 27 17 %
Indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 10 %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua -- -- %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Orot - e
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --
OBSERVAGOES :
* - Elementos da responsabilidade do cliente
Aprovado por: | Assinaturn Digital
— /- Data:-210420

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

Pag. 1/1

Isa/@regdrio (Eng.)
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0135/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

g CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC@ES, S. A. DATA EXECU(;Z\O H 2021.04.14
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO : 2021.04.19
% DESIGNAGAO / LOCAL* : Amostra 9 - S9 (5,0-5,5 m) AMOSTRA : 0135/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 1598.0 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (g9) ‘ 107.46
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
#4 4.76 7.1 0.4 0.4 99.6
# 10 2.00 32.8 2.1 2.5 97.5
Total Fracgdo Grossa 39.9 2.5
# 20 0.841 1.95 1.8 4.3 95.7
# 40 0.420 1.83 1.7 5.9 94.1
# 60 0.250 1.10 1.0 6.9 93.1
#140 0.105 12.08 11.0 17.9 82.1
# 200 0.074 13.86 12.6 30.5 69.5
Fundo 76.64 69.5 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 107.46 97.5
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 R E—— . * ° o
90
80
70 /
o 60
O
2 50
e
) 40
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
\ Argilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por:
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

J
[ Assinatura Digrtal
(Data: 210420

Isa/é@-;ério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0135/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
2 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO 2021.04.15
§ MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO 2021.04.16
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 9 - S9 (5,0-5,5 m) AMOSTRA 0135/21
§ COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO 2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
N Peso da capsula (9) 17.26 17.49 17.48 17.39
§ Peso da capsula + solo humido (g) | 24.79 24.02 25.65 23.73
g | Peso da capsula + solo seco (@) | 23.10 | 22.59 | 23.93 | 22.42
5 | Peso da 4gua @ | 1.69 1.43 1.72 1.31
5 | Peso do solo seco (9) 5.84 5.10 6.45 5.03
3| Teor em agua (%) | 28.9 28.0 26.7 26.0
N.¢ de pancadas 11 19 28 37
35
2 —e—
£ i
s 25 I
20
10 25 N de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
§ Peso da capsula (9) 4.46 4.64 11.00 13.12
a Peso da capsula + solo humido (9) 5.67 5.81 12.18 14.07
2 [ Peso da capsula + solo seco (9 | 5.49 5.64 | 12.01 | 13.93
E Peso da agua (9) 0.18 0.17 0.17 0.14
; Peso do solo seco (9) 1.03 1.00 1.01 0.81
= | Teor em agua %) | 17.48 | 17.00 | 16.83 | 17.28
Valor Médio (%) 17
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- -- -
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- -- --
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = 27 %| LP = 17 % | IP = 10 %| LR = --
OBSERVACOES :
* - Elementos da responsabilidade do cliente @ - PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969
Realizado por: Anabela Aprovado por: /Assinatum bigital

O Responsavel Técnico pelo Laboratério: /7sa Gregério (Eng.)

—/TDatil:-.le"-lD
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0136/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. -
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 10 - S10 (23,0 - 23,5 m) AMOSTRA 0136/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 c --
Argila magra
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-6 (16) --
3/4" 100.0 %
Peneiragdo #4 100.0 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 100.0 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 99.7 %
# 200 88.9 %
Sedimentagao - %
Limite de Liquidez / Plasticidade 36 17 %
Indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 19 %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua -- -- %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Orot - e
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --
OBSERVAGOES :
* - Elementos da responsabilidade do cliente
Aprovado por: | Assinaturs Digital
— /- Dataz-210420

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

Is# #regdrio (Eng.) P4g. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0136/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

g CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC()ES, S. A. DATA EXECU(;i\O H 2021.04.15
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO : 2021.04.19
£ DESIGNAGAO / LOCAL* : Amostra 10 - S10 (23,0 - 23,5 m) AMOSTRA : 0136/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCIF\O : 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 1392.8 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (9) ‘ 92.95
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
# 4 4.76 0.0 0.0 0.0 100.0
# 10 2.00 0.1 0.0 0.0 100.0
Total Fracgdo Grossa 0.1 0.0
# 20 0.841 0.04 0.0 0.1 99.9
# 40 0.420 0.19 0.2 0.3 99.7
# 60 0.250 0.62 0.7 0.9 99.1
#140 0.105 5.57 6.0 6.9 93.1
# 200 0.074 3.86 4.2 11.1 88.9
Fundo 82.67 88.9 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 92.95 100.0
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 ° ° ®, ®
,n/
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\ Araqilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVAGOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

/

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por:
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

f-AssinaturaDigitak

/
/ -Data: 210420
i A)
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0136/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

2 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO :  2021.04.15
§ MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO :  2021.04.16
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 10 - S10 (23,0 - 23,5 m) AMOSTRA : 0136/21
§ COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO :  2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
n | Pesoda capsula (g) | 10.86 10.41 8.11 10.48
§ Peso da capsula + solo humido (g) | 17.44 15.85 15.51 15.99
g | Peso da capsula + solo seco (9) | 15.62 | 1437 | 13.54 | 14.57
5 | Peso da 4gua @ | 1.82 1.48 1.97 1.42
5 | Peso do solo seco (@ | 4.76 3.96 5.43 4.09
= | Teor em agua (%) | 38.2 37.4 36.3 34.7
N.¢ de pancadas 11 18 27 36
45
£ 40
g \.\\L =
& 35 ——
£ — L
()
5 30
K
25
10 25 N° de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
w
g Peso da capsula (9) 4.54 4.77 4.84 4.48
G [ Peso da capsula + solo himido (9) 6.12 6.28 6.48 5.99
5 Peso da capsula + solo seco (9) 5.89 6.06 6.24 5.77
-
& | Peso da &gua (9) 0.23 0.22 0.24 0.22
[a]
w [ Peso do solo seco (9) 1.35 1.29 1.40 1.29
§ Teor em agua (%) | 17.04 17.05 17.14 17.05
Valor Médio (%) 17
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da cépsula (9) -- -- -- --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- -- -
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- -- --
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = 36 %| LP = 17 % | IP = 19 %| LR = --
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

. PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969

Realizado por: Anabela

| Assinatum Digital

Aprovado por: [ Data: 210420

O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Ts4 é;gério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0137/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. -
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 11 - S11 (8,5 - 9,0 m) AMOSTRA 0137/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCI\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 c --
Argila magra arenosa
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-6 (4) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 99.1 %
Andlise Granulométrica ( % Total #10 97.5 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 94.0 %
# 200 65.5 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade 25 14 %
Indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 11 %
Limite de Retracgdo - %
Teor em Agua - - %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno - -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- N -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?
Massa VolUmica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
N -- m/s
Ensaio de Corte Directo c - --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E - --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edometro - - --

OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do clie

nte

)

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

R gl
/ ,Rata: 210420

77 -
Isa-Gregorio (Eng.)
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

www.geotest.pt

geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0137/21/SL0O2/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
g CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC()ES, S. A. DATA EXECU(;i\O 2021.04.15
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO 2021.04.19
£ DESIGNAGAO / LOCAL* : Amostra 11 - S11 (8,5 - 9,0 m) AMOSTRA 0137/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCIF\O 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 2016.5 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (g9) ‘ 125.73
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 2.8 0.1 0.1 99.9
# 4 4.76 14.8 0.7 0.9 99.1
# 10 2.00 32.2 1.6 2.5 97.5
Total Fracgdo Grossa 49.7 2.5
# 20 0.841 3.02 2.3 4.8 95.2
# 40 0.420 1.59 1.2 6.0 94.0
# 60 0.250 1.86 1.4 7.5 92.5
#140 0.105 23.94 18.6 26.1 73.9
# 200 0.074 10.82 8.4 34.5 65.5
Fundo 84.50 65.5 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 125.73 97.5
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 E— * ° ° °
90 % A
80
.
70
o
o 60
©
(3]
@ 50
&
o 40
>
30
20
10
0
0.01 0.1 1 10 100
\ Araqilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

J
[ Assinaturn Digrtal
/ Data: 210420

2.

Ea-Cregorio (Eng.) Pag. 1/1

Mod_Bol_SL02/8




Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt

Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS

(PSL.04 )2
BOLETIM DE ENSAIO

LIMITES DE CONSISTENCIA

N© G-1044-21/0137/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
2 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO 2021.04.16
§ MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO 2021.04.19
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 11 - S11 (8,5 - 9,0 m) AMOSTRA 0137/21
§ COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO 2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
n | Pesoda capsula (g) | 23.03 24.55 23.67 23.00
§ Peso da capsula + solo humido (g) | 29.34 31.22 30.24 31.09
g | Peso da capsula + solo seco (9) | 28.02 | 29.89 | 28.96 | 29.57
5 | Peso da 4gua (@ | 1.32 1.33 1.28 1.52
5 | Peso do solo seco (@ | 4.99 5.34 5.29 6.57
3| Teor em agua (%) | 26.5 24.9 24.2 23.1
N.¢ de pancadas 15 24 29 39
30
s ——
& 25 -
: i E—
20 =
10 25 N de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
§ Peso da capsula (9) 14.77 14.07 14.84 14.36
a Peso da capsula + solo humido (g) | 16.04 15.31 16.13 15.74
2 | Ppeso da capsula + solo seco (@) | 15.88 | 15.16 | 15.97 | 15.57
E Peso da agua (9) 0.16 0.15 0.16 0.17
; Peso do solo seco (9) 1.11 1.09 1.13 1.21
= | Teor em agua %) | 14.41 | 13.76 | 14.16 | 14.05
Valor Médio (%) 14
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- -- -
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- -- --
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = 25 9% | LP = 14 % | IP = 11 %| LR = --
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

. PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969

/.

Realizado por: LIDIA

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

Aprovado por:

|

o Digital

/ (Data: 210420
P

fb/a—hu.egério (Eng.)
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0138/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. -
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 12 - S12 (16,0 - 16,5 m) AMOSTRA 0138/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCI\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 cH --
Argila gorda
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-7-5 (35) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 100.0 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 99.9 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 99.2 %
# 200 94.4 %
Sedimentagao - %
Limite de Liquidez / Plasticidade 61 30 %
Indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 31 %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua -- -- %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo YGmax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Orot e e
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --
OBSERVAGOES :
* - Elementos da responsabilidade do cliente
Aprovado por: ‘f",l;(ata: neae

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

1sé é—.i?ério (Eng.)
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0138/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

g CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC()ES, S. A. DATA EXECU(;i\O : 2021.04.14
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO : 2021.05.19
£ DESIGNAGAO / LOCAL* : Amostra 12 - S12 (16,0 - 16,5 m) AMOSTRA : 0138/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCIF\O : 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 1322.4 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (g9) ‘ 117.35
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
# 4 4.76 0.0 0.0 0.0 100.0
# 10 2.00 1.7 0.1 0.1 99.9
Total Fracgdo Grossa 1.7 0.1
# 20 0.841 0.45 0.4 0.5 99.5
# 40 0.420 0.38 0.3 0.8 99.2
# 60 0.250 0.70 0.6 1.4 98.6
#140 0.105 3.84 3.3 4.7 95.3
# 200 0.074 1.03 0.9 5.6 94.4
Fundo 110.95 94.4 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 117.35 99.9
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 o ° ° °
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\ Argilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por:
O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

J
[ Assinatura Digrtal
rData: 210420
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0138/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

3 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO :  2021.04.16
§ MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO : 2021.04.19
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 12 - S12 (16,0 - 16,5 m) AMOSTRA : 0138/21
§ COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO i 2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
N Peso da capsula (9) 24.37 23.95 24.18 23.16
§ Peso da capsula + solo humido (g) | 29.96 29.34 30.24 28.97
g | Peso da capsula + solo seco (@) | 27.76 | 27.30 | 27.98 | 26.87
5 | Peso da 4gua @ | 220 2.04 2.26 2.10
5 | Peso do solo seco (9) 3.39 3.35 3.80 3.71
3| Teor em agua (%) | 64.9 60.9 59.5 56.6
N.¢ de pancadas 16 24 33 50
70
g 65 —.
&
§ o0 - —
55
10 25 N° de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
§ Peso da capsula (9) 14.14 10.56 14.38 14.48
a Peso da capsula + solo humido (g) | 15.37 11.73 15.53 15.60
2 | Ppeso da capsula + solo seco (@) | 15.08 | 11.46 | 15.26 | 15.34
E Peso da agua (9) 0.29 0.27 0.27 0.26
; Peso do solo seco (9) 0.94 0.90 0.88 0.86
g Teor em agua (%) | 30.85 30.00 30.68 30.23
Valor Médio (%) 30
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- -- -
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- -- --
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = 61 %]| LP = 30 % | IP = 31 %| LR = --
OBSERVACOES :
* - Elementos da responsabilidade do cliente @ - PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969
Realizado por: LIDIA Aprovado por: /":‘&::;T::T;%FM
O Responsavel Técnico pelo Laboratério: Is:-/éfeg—ério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0139/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. -
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 13 - S13 (15,0- 15,5 m) AMOSTRA 0139/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 c --
Argila magra arenosa
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-4 (3) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 100.0 %
Andlise Granulométrica ( % Total #10 100.0 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 98.5 %
# 200 57.5 %
Sedimentagdo -- %
Limite de Liquidez / Plasticidade 25 15 %
Indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) 10 %
Limite de Retracgdo - %
Teor em Agua - - %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno - -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- N -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?
Massa VolUmica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo Ymax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
N -- m/s
Ensaio de Corte Directo c - --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E - --
Grot - -
Ensaio de Consolidagdo em Edometro - - --

OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do clie

nte

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

| Assinatura Digital
/,p\a(a: 210420

Ié:“)_f-?mgério (Eng.)

Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

www.geotest.pt

geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0139/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
g CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC@ES, S. A. DATA EXECU(;i\O 2021.04.14
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO 2021.04.19
£ DESIGNAGAO / LOCAL* : Amostra 13 - S13 (15,0- 15,5 m) AMOSTRA 0139/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCIF\O 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 1354.8 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (g9) ‘ 102.24
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
# 4 4.76 0.0 0.0 0.0 100.0
# 10 2.00 0.2 0.0 0.0 100.0
Total Fracgdo Grossa 0.2 0.0
# 20 0.841 0.29 0.3 0.3 99.7
# 40 0.420 1.24 1.2 1.5 98.5
# 60 0.250 2.03 2.0 3.5 96.5
#140 0.105 29.80 29.1 32.6 67.4
# 200 0.074 10.05 9.8 42.5 57.5
Fundo 58.83 57.5 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 102.24 100.0
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
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\ Araqilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

Realizado por: Ana Rita Lopes Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

r' Assinatura Digital
rData-210420

Isa &fegorio (Eng.)
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS

(PSL.04 )2
BOLETIM DE ENSAIO

LIMITES DE CONSISTENCIA

N© G-1044-21/0139/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
2 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO 2021.04.16
§ MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO 2021.04.19
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 13 - S13 (15,0- 15,5 m) AMOSTRA 0139/21
§ COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO 2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
n | Pesoda capsula (9) | 23.57 23.69 24.31 24.17
§ Peso da capsula + solo humido (g) | 30.61 29.90 31.29 32.01
g | Peso da capsula + solo seco (@) | 29.11 | 28.63 | 29.97 | 30.64
5 | Peso da 4gua @ | 150 1.27 1.32 1.37
5 | Peso do solo seco (9) 5.54 4.94 5.66 6.47
3| Teor em agua (%) | 27.1 25.7 23.3 21.2
N.¢ de pancadas 18 24 35 50
35
g 30 \'\
©
~§ 25 —— —
% 20 e | -
2 —
15
10 25 N° de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
§ Peso da capsula (9) 14.26 12.96 12.56 14.48
a Peso da capsula + solo humido (g) | 15.49 14.21 14.07 15.73
2 [ Peso da capsula + solo seco (@) | 15.33 | 14.04 | 13.87 | 15.56
E Peso da agua (9) 0.16 0.17 0.20 0.17
; Peso do solo seco (9) 1.07 1.08 1.31 1.08
g Teor em agua (%) | 14.95 15.74 15.27 15.74
Valor Médio (%) 15
Ensaio 1 2 3 4
% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- -- -
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- -- --
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) -- -- -- --
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = 25 9%| LP = 15 % | IP = 10 %| LR = --
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

. PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969

Realizado por: LIDIA

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

Aprovado por:

| Assinatum Digital

.,{.)\ata: 210420

Isa/(ﬁeg_ﬁrio (Eng.)

Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reproducdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

CONSULTORES GEOTECNICOS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99

NGEOTEST

E ESTRUTURAIS

www.geotest.pt
geral@geotest.pt

QUADRO RESUMO
SOLOS

N© G-1044-21/0140/21/QRSL/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO

‘§ Processo Obra: G-1044-21
CAMPO GRANDE
£ CLIENTE: TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. -
K] i DATA EMISSAO 2021.04.19
G MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO
g DESIGNACAO / LOCAL : Amostra 14 - S14 (9,5-10,0 m) AMOSTRA 0140/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEP(;Z\O 2021.04.05
ENSAIO PROCEDIMENTO USADO RESULTADOS UNID.
Classificagdo Unificada ASTM D 2487-85 sM --
Areia siltosa
Classificagdo para fins Rodoviarios AASHTO M 145-91 A-4 (0) --
3/4" 100.0 %
Peneiragao #4 100.0 %
Anélise Granulométrica ( % Total # 10 99.0 %
LNEC E 239:1970
Passada ) # 40 92.6 %
# 200 36.6 %
Sedimentagao - %
Limite de Liquidez / Plasticidade NP NP %
indice de Plasticidade PSL.04 (Rev.3 - NP 143:1969) NP %
Limite de Retracgdo -- %
Teor em Agua -- -- %
Teor em Matéria Orgénica -- -- %
Equivalente de Areia - -- %
Azul de metileno -- -- --
Massa Volumica -- -- g/cm?
das Particulas -- - -- g/cm?
Secas < #4 -- -- g/cm?®
Massa Volimica aparente -- -- g/cm?
Densidade das Particulas Sdlidas -- -- --
Ensaio de Compactagdo YGmax -- g/cm3
Wopt B -- %
Determinag&o do CBR indice de CBR -- %
95% de Comp. Relativa] Expansibilidade N -- %
Ensaio de permeabilidade -- cm/s
- -- m/s
Ensaio de Corte Directo c -- --
o . -
Ensaio de compress. Uniaxial E -- --
Orot e e
Ensaio de Consolidagdo em Edémetro -- -- --

OBSERVACOES :

NP - N&o Plastico

* - Elementos da responsabilidade do clie

nte

'!s at Digital

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

/
/ Data: 210420
/ r\

isa'Gregério (Eng.)
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

ANALISE GRANULOMETRICA
POR PENEIRACAO HUMIDA

( LNEC E 239:1970 )

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0140/21/SL02/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

% CLIENTE : TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUC@ES, S. A. DATA EXECU(;i\O : 2021.04.15
% MORADA : LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO : 2021.04.19
£ DESIGNACAO / LOCAL* :  Amostra 14 - S14 (9,5-10,0 m) AMOSTRA :  0140/21
g COLHEITA* : CLIENTE MAT./TIPO : SOLO / REMEXIDA DATA RECEPCAO : 2021.04.05
Peso total amostra (g9) ‘ 1464.6 Peso total fracgdo fina seca antes lavada (g9) ‘ 118.65
Peneiros (U.S.A.) Peneiros (mm) Massa retida (g) % Retida % Ac. retida % Ac. passada
3" 76.10 0.0 0.0 0.0 100.0
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.10 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8" 9.51 0.0 0.0 0.0 100.0
# 4 4.76 0.0 0.0 0.0 100.0
# 10 2.00 14.9 1.0 1.0 99.0
Total Fracgdo Grossa 14.9 1.0
# 20 0.841 4,32 3.6 4.6 95.4
# 40 0.420 3.29 2.7 7.4 92.6
# 60 0.250 7.49 6.2 13.6 86.4
#140 0.105 49.47 41.3 54.9 45.1
# 200 0.074 10.15 8.5 63.4 36.6
Fundo 43.93 36.6 100.0 0.0
Total Fracgdo Fina 118.65 99.0
Malha dos Peneiros (mm)
0,074 0,105 0,250 0,420 0,841 2,00 4.76 9.51 19,0 25.4 38.1 50.8 76.1
100 ° ° ®, ®
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\ Araqilas e Siltes \ Areia Fina Areia Média \ Areia Grossa Seixo Fino \ Seixo Médio \ Seixo Grosso \
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

Realizado por: Ana Rita Lopes

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

Aprovado por:

| Assinaturn Digital
,_Rata: 210420

Isa’Clregério (Eng.) Pag. 1/1
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra e respectivo ensaio discriminados. A sua reprodugdo é apenas permitida na integra, salvo expressa autorizagdo da GEOTEST.

NGEOTEST

CONSULTORES GEOTECNICOS E ESTRUTURAIS

Centro Emp. Vialonga, Frc. D2 2625-607 Vialonga www.geotest.pt
Tel: 21 973 86 90 Fax: 21 973 86 99 geral@geotest.pt

DETERMINACAO DOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(PSL.04 )2

BOLETIM DE ENSAIO
N© G-1044-21/0140/21/SL04/REV.00

ENSAIOS DE LABORATORIO
CAMPO GRANDE

Obra

Processo Obra: G-1044-21

3 CLIENTE:  TEIXEIRA DUARTE - ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S. A. DATA EXECUGAO :  2021.04.16
K] i 7
G MORADA:  LAGOAS PARK, EDIFICIO 2, 2740-265 PORTO SALVO DATA EMISSAO i 2021.04.16
£ DESIGNAGAO / LOCAL* :  Amostra 14 - S14 (9,5-10,0 m) AMOSTRA : 0140/21
E COLHEITA*:  CLIENTE MAT./TIPO:  SOLO / REMEXIDA DATA RECEPGAO i 2021.04.05
Ensaio 1 2 3 4
n | Peso da capsula (9) -- -- -- -
8 | Peso da capsula + solo hdmido (9) -- -- -- --
[=4 .
5 | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
w ’
a Peso da agua (9) -- -- -- -
E Peso do solo seco (9) -- -- -- --
= | Teor em agua (%) -- - - -
N.© de pancadas -- -- - —
50
~ 45
£ 40
g 35
® 30
E 25
5 20
g 15
10
10 25 N° de Pancadas 100
Ensaio 1 2 3 4
w
g Peso da capsula (9) -- -- -- -
G [ Peso da capsula + solo himido (9) -- -- -- --
= s
< | Peso da capsula + solo seco (9) -- -- -- --
E Peso da agua (9) -- - - -
g | Peso do solo seco (9) -- -- -- --
% | Teor em agua (%) -- - - -
Valor Médio (%) -
Ensaio 1 2 3 4
,% Peso da capsula (9) -- -- - --
E‘ Peso capsula + solo humido (9) -- -- - --
E Peso capsula + solo seco (9) -- -- - -
a8 | Volume da capsula (cm?) -- -- -- -
w
E Volume solo seco (cm?) -- -- - -
3 | Limite de retracgdo (%) - -- - -
Valor Médio (%) --
| RESUMO | LL = NP LP = NP | IP = NP LR = --
NP - N&o Plastico
OBSERVACOES :

* - Elementos da responsabilidade do cliente

. PSL.04 - Procedimento interno baseado na NP 143:1969

Realizado por: LIDIA

Aprovado por:

O Responsavel Técnico pelo Laboratério:

'/ Assinaturn Digital
LcData: 210420

A}
/IJ_Rﬁegério (Eng.) Pag. 1/1
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[[] TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

Anexo V

Boletins de Ensaios Quimicos a Agua Subterranea

Prospecdo Geoldgica e Geotécnica Complementar R8344 RG-GL00-1-RL-001

[Assunto]



LAIST

LABORATORIO
DE ANALISES DO IST

TECNICO LISBOA

Av. Rovisco Pais - 1049-001 Lisboa

Tel: 21.8417954 Fax:21.8417952 email:
LabAnalises@tecnico.ulisboa.pt

Relatorio de Ensaios |mc
N© 07724-21 ‘ —

L0108
ISO/IEC 17025
Ensaios

Cliente: L.
. o B Teixeira Duarte, S.A.
Analise Quimica de Agua
Requisicdo n® 01437 de 2021-04-01 Lagoas Parque Edificio 2 - Porto Salvo
Rececdo da amostra em: 2021-04-01
Inicio da analise em: 2021-04-01
L. 2780 Oeiras
Conclusao da analise em: 2021-04-13
Dados da Amostra
Origem: --- Matriz: Agua Natural Doce
Colheita
Data e hora: 2021-04-01 as 10:00
Ponto de colheita:  S1/PZ1
Efetuada por: Cliente (*)
Rétulo:  -----
Obs: ---
Resultados
Parametro Resultado Método
pH 22°C 7,45 M.M. 2.2.1 (2015-12-21)
pH de saturagio 21°C 7,36 M.M. 2.2.6 (2012-12-03) (Célculo)

Alcalinidade total

260 mg(CaCO3)/L

SMEWW 2320 B

Alcalinidade total de saturagéo

279 mg(CaCO3)/L

M.M. 2.2.6 (2012-12-03) (Céculo)

CO2 agressivo nadgua

8,3 mg(CO2)/L

M.M. 2.2.6 (2012-12-03) (Céculo)

Azoto Amoniacal

0,28 mg(NH4)/L

M.M. 4.1 (2016-08-31) (COL)

Magnésio

15 mg/L

1SO 11885:2007

Sulfato

89 mg(SO4)/L

SMEWW 4110 B

Lisboa, 2021-04-19

O Labogatgrio de Andlises
54'./.,.1

LY
Miguel Baido
(Coordenador do Laboratério)

O ensaio assinalado com (*) néo esta incluido no ambito da acreditagdo do LAIST.
No caso de colheita efetuada pelo cliente, os resultados reportados aplicam-se a amostra conforme rececionada no LAIST.

Os resultados constantes neste Boletim referem-se exclusivamente & amostra e parametros analisados. Este Boletim s6 pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentacdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor) representa o limite de quantificacao para esse parametro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitagdo.

M.M.-Método Interno; NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; 1SO- ] for

SMEWW-Standard Methods for the of Water and 23th Ed.; EP/

Protection Agency; LAE-L'Analyse de I'Eaux,Rodier 10éme Ed.
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