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1 INTRODUCAO

A presente Memdria Descritiva e Justificativa refere-se ao Projeto de Execugdo de
terraplenagem e vias de acesso as Torres Edlicas do Parque Edlico de Carlinga -
subparque de Carlinga B, que a INFINITA ENERGIA pretende construir entre Duas Igrejas,
e Luzim e Vila Cova, no municipio de Penafiel, distrito do Porto, Portugal.

O subparque de Carlinga B estd integrado no Parque Edlico de Carlinga e tem uma
poténcia instalada de 13,2 MW. E constituido por 2 aerogeradores do fabricante
“Siemens Gamesa” com o modelo SG 6,6-170, com didmetro do rotor de 170 metros,
com 6,6 MW de poténcia nominal e altura de torre de 115 metros.

Para o desenvolvimento do presente projeto, considerou-se a planta de implantacao
proposta pelo Dono de Obra na qual foi definida a localizacdo exata de cada um dos
aerogeradores.

LN

o

Figura 1.1 — Layout do Subparque de Carlinga B
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Nesta fase estudou-se a viabilidade da execucdo das plataformas de montagem e
respetivos acessos e a ligacao as estradas envolventes, de forma a garantir o transporte
e montagem dos aerogeradores.
O projeto de execugdo dos acessos e plataforma de montagem envolvem:

e Estudo de Terraplenagens e geotecnia;

e Definicdo geométrica do tragado;

e Definicdo de segbes transversais tipo, como larguras de faixas de rodagem e
zonas livres de obstaculos;

o Definicao geométrica de plataforma;
e Definicdo da pavimentacdo;

e Estudo da drenagem pluvial;

Definicdo da sinalizacdo.

2 REGULAMENTOS E NORMAS

O Projeto Base (acessos e plataformas) foi desenvolvido sob o principio orientador das
especificagdes Siemens Gamesa Renewable Energy - 2022 rev02 Siemens Gamesa
Renewable Energy, Technical Documentation Site Roads and Hardstands requirements,
SG 6.6 -170.

Nas ligacdes dos acessos do Projeto com as vias existentes, teve-se como base as
Normas da ex-JAE.

3 GEOLOGIA E GEOTECNIA

Na drea em estudo do Subparque Carlinga B, sob o ponto de vista litoestratigrafico,
predominam os granitos monzoniticos porfirdides, de duas micas essencialmente
biotiticos, Hercinicos (Yrtm).

A unidade geoldgica identificada é a seguinte (de acordo com a carta geoldgica Folha 9-
D (Penafiel) a escala 1:50 000, publicada pelo Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia
— LNEG).

e Ymm - Granitos monzoniticos porfirdides, de duas micas essencialmente
biotiticos.

A drea devera ser composta por formagdes granitica, de grdo uniforme, com fenocristais
de plagiéclase, essencialmente biotitico, o diaclasamento é espacado com orientacdo
predominante N30°E.
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Granitos monzoniticos porfirdides, de | == "ﬁ,,_"
duas micas essencialmente biotiticos & .‘ZF.

Figura 3.1 — Excerto da folha 9-D (Penafiel) da Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1:50 000.

Na zona em estudo detetou-se inimeros afloramentos rochosos de natureza granitica
(caos de blocos).

Foi executado um Plano de Prospe¢ao Geotécnica composto por 1 sondagem mecanica
acompanhada de ensaios SPT sempre que o terreno permitiu, 2 pogos de
reconhecimento, 3 perfis de resistividade elétrica de 50m e ensaios laboratoriais sobre
as amostras recolhidas da sondagem mecanica e nos pogos.

Recorreu-se ainda a uma campanha de Prospec¢ao Geofisica constituida por 4 perfis de
refragdo sismica e analise multicanal das ondas de superficie (MASW) e 4 perfis de
resistividade elétrica. A prospe¢do que compete a esta andlise encontra-se em anexo.

A sondagem interseta uma primeira camada de terra vegetal com cerca de 0.40m e,
seguidamente, uma segunda camada de solo residual areno-siltoso com
aproximadamente 1m de espessura. O macigo granitico identificado, é essencialmente
de grdao médio, porfirdide e composto por biotite, o estado de alteragdo varia entre o
decomposto (Ws) e moderadamente alterado (W3) a menor profundidade e, o pouco
alterado a sdo (W) a partir dos 8,10m de profundidade. Quanto ao estado de
fracturagdo, este para o macico mais superficial, apresenta fraturas medianamente
afastadas a préximas (Fs.a), a partir dos 8.10m de profundidade este estado melhora,
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revelando fraturas medianamente afastadas a afastadas (F.-3). A sondagem realizada foi
executada até aos 12m de profundidade e as percentagens de recuperagao apresentam-
se elevadas.

Em relacdo aos dois pogos executados, verifica-se uma espessura de terra vegetal com
cerca de 0.30m, no poco P2 foi identificada uma camada de solo residual areno-siltoso
com uma espessura de 0.20m. O macico granitico identificado é de grdao médio, com
duas micas.

TERRAPLENAGEM

Com base no Estudo Geoldgico e Geotécnico, definiram-se os parametros a adotar para
os trabalhos de terraplenagem, que a seguir se descrevem.

Previamente a execucdo dos movimentos de terras sera efetuada a decapagem da terra
vegetal, com 0,20m de espessura média.

Relativamente aos taludes de escavagao a executar propde-se nesta fase uma inclinagdo
de 1:1,5 (V:H). Em certos trechos do acesso 01 existe a necessidade de fazer contencdes
nas escavagoes conforme indicado no desenho T2021-0722-01-EX-TRA-CB-001-00.dwg.

Sob a terra vegetal encontram-se terrenos rochosos e solos alterados de ambientes
rochosos, oferecendo alguma capacidade resistente ao terreno na sua generalidade.

Em relacdo aos taludes de aterro, adotam-se inclinacbes de 1:2 (V:H). Houve a
necessidade de fazer muros de espera de forma a conter os taludes de aterro, conforme
indicado no desenho T2021-0722-01-EX-TRA-CB-001-00.dwg.

VOLUMES DE MOVIMENTAGOES DE TERRAS

A terraplenagem das vias e das plataformas associadas aos aerogeradores encontra-se
calculada de acordo com o layout projetado e recorrendo ao modelo digital do terreno
obtido a partir do levantamento topografico.

Para implantagdo das vias projetadas e das plataformas de montagem serdo necessarios
realizar os seguintes movimentos de terras:

Tabela 4.1 — Balango do Movimento de Terras

Escavagao Aterro
(m?) (m?)
165 155 53 892

Assim, verifica-se que havera necessidade de transportar terras a vazadouro, pois, o
volume de escavacdo é superior ao volume de aterro.
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RIPABILIDADE

Os critérios envolvidos na caracterizacao dos terrenos a escavar visando em ultima
analise a definicao da metodologia de desmonte a implementar, decorrem da andlise da
informacao da prospecao geofisica e sondagens mecanicas.

Como referido anteriormente, as condi¢bes litoldgicas que predominam ao longo do
desenvolvimento do tracado para os aerogeradores, envolvem genericamente a
ocorréncia de formacgdes graniticas, com variados estados de alteracao.

Os granitos monzoniticos porfirdides encontram-se, no geral, medianamente alterados
(W3) a pouco alteradas até a profundidades préximas a cota da rasante.

Na Error! Not a valid bookmark self-reference. sintetiza-se os meios de desmonte a
empregar nas escavagOes dos aerogeradores. Meios mecanicos compreendem as
maquinas com lamina e do tipo ripper D8 e por explosivos com recurso a técnica de
“pré-corte” nas imedia¢des da face de talude final.

Tabela 4.2 — Analise dos processos de desmonte das principais escavagoes.

Escavabilidade

~ Estados de .
Prospecdo . . .. (Mecanico -
Acesso o . Litologia Alteragao e .
referéncia Fracturacio Explosivos)
¢ [%]
CAO7 S-CAO07 + ERT1-CAOQ7, m Sr/Ws 100-0
ERT2-CAO7 Y Wiz - Fi2 10-90
S1, Sr/Ws 100-0
CA08 S-CAO8 + ERT1-CAO0S8, yrim Ws3—Fs-Fs 100-0
ERT2-CAO08 Wi2—F2F3 90-10

Na definicdo dos horizontes sismicos a escavar através de meios mecanicos,
nomeadamente do equipamento tipo ripper D8R, recorreu-se as cartas de ripabilidade
elaboradas pela Caterpillar U.S.A. para diferentes tipos de poténcia de maquina e
litologico.

REUTILIZAGAO DE MATERIAIS

A informacdo obtida do reconhecimento de superficie, dos resultados da prospecao
geoldgica e geotécnica e dos ensaios de laboratério permite antecipar que os materiais
resultantes das escavagdes a realizar ao longo do tragado para os aerogeradores, apds
a decapagem, poderdo ser, na sua quase totalidade, utilizados na construcdao dos
aterros.

As escavagdes em linha nos materiais graniticos monzoniticos porfiréides dardo origem,
essencialmente, a uma mistura de solos e de enrocamentos. Devera assim, proceder-se,
ao longo das escavagdes nos granitos a uma boa gestao dos materiais a escavar, de
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forma a efetuar uma adequada selecdo dos materiais de melhor qualidade para
aplicagdo nos aterros.

TRACADO

Para a definicdo geomeétrica dos acessos procurou-se uma solucdo que garantisse o
cumprimento das condicionantes ambientais definidas para este projeto, uma boa
funcionalidade de conjunto, quer do ponto de vista de tracado, quer do ponto de vista
de escoamento de aguas pluviais, com as limitacdes inerentes as suas func¢bes de
circulagdo (a velocidade reduzida), sendo ainda tomada em consideracdo ndo so a
topografia do terreno, mas também as condicionantes impostas pela localizacdo da
plataforma de montagem.

As vias a implantar sdo caracterizadas por baixas velocidades de circulacdo e tém como
objetivo a circulacdo dos veiculos pesados.

O tracado esta condicionado, tanto em planta como em perfil longitudinal, as cotas das
vias existentes, a geometria da plataforma de montagem, a localizacdo do aerogerador.

Também se considerou, os condicionamentos ambientais, tais como linhas de agua

existentes, ocorréncias patrimoniais indicadas no PDM de Penafiel e rede elétricas de
alta tensdo.

TRAGADO EM PLANTA

Para a definicdo da rede viaria foram considerados os seguintes eixos de calculo:
e Acesso 1, corresponde a via de acesso entre o caminho existente e a CA07,;
e Acesso 2, corresponde a via de acesso entre o Acesso 01 e a CA0S;
e Acesso 3, corresponde a via de acesso entre o Acesso 01 e a Subestacgao.

Assim, em planta, os eixos de calculo sdo constituidos por alinhamentos retos e curvas
circulares, cujos raios variam entre 40m de minimo e 500m de maximo.

Em todo o tracado das vias de acesso tem de se garantir uma area livre de obstéculos,
gue possibilite ao camido que transporta as pecas do aerogerador fazer o caminho
pretendido em seguranca. Por essa razdo ao longo de todo o tracado em planta definiu-
se essa area da seguinte forma:

e Em reta, além da largura da via de 4,5m, de cada lado da via apresenta zonas
livres com 0,5m, totalizando os 5.5 metros de largura;

10
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Figura 5.1 — Largura e altura livre de obstaculos

Dimensions Curve Radii” .

Em curva considerou-se sobrelarguras com base nas tabelas “Overview

Do lado intradorso da curva, a zona livre de obstdculos ndo devera ultrapassar os 0,20m
de altura e do lado extradorso ndo deverad ultrapassar os 1,5m.

| Diraction of Travel

A: standard road width of 4,5m
B outside curve radius
C: standard drive through space of min. Sm

area marked green: needed for direction of travel from both sides and Service

Figura 5.2 — Esquema de Larguras e sobrelarguras
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B R35-R49 R50-R74 R75-R99 R100-R124
curve N adwidth| %29 lroad width| 29 |road width| 39 |road widtn| "°2¢
angle widening widening widening widening

a Al AZ Al A2 Al A2 Al A2
<10° 5.5 0 5.5 0 5,5 0 5,5 0
10-20° 6.5 15 5] 10 3] 5 B 1]
20-30° 7 20 7 15 6,5 10 B 5
30-40° 7.5 20 7 15 6.5 10 6 5
40-50° 8 20 7.5 15 6,5 10 B 5
50-60° B.5 20 75 15 6,5 10 B 5
60-70° 8.5 20 75 15 6,5 10 6 5
70-80° 8.5 20 7.5 15 6.5 10 B 5
B80-90° B.5 20 7.5 15 6,5 10 B 5

90-100° 7.5 15 6.5 10 B 5
100-110° 7.5 15 6,5 10 B 5
110-120° 7.5 15 6,5 10 B 5
120-130° 75 15 6.5 10 6 5
130-140° 75 15 6.5 10 B 5
140-150° 75 15 6,5 10 B 5
150-160° 7.5 15 6.5 10 B 5
160-170° 7.5 15 6,5 10 B 5
170-180° 7.5 15 6,5 10 B 5
site road width

B R125-R149 R150-R249 R250-R300 >R300
curve ) road . road ) road . road
angle |29 W widening |02 W yidening |3 W] idening ]"©3 W9 widening

a Al AZ Al AZ Al AZ Al A2

<10° B 5 5,5 5 5 5 4,5 0
10-20° 6 5 55 5 5 5 4.5 0
20-30° B 5 5,5 5 5 5 4.5 0
30-40° 6 5 55 5 5 5 45 0
40-50° B 5 5.5 5 5 5 4.5 0
50-60° B 5 5,5 5 5 5 45 0
B60-70° 5] 5 5.5 5 5 5 4,5 0
70-80° 6 5 55 5 5 5 4.5 0
B80-90° 6 5 5.5 5 5 5 4,5 1]

90-100° 6 5 55 5 5 5 45 0
100-110° 6 5 5,5 5 5 5 4,5 0
110-120° B 5 5,5 5 5 5 4.5 0
120-130° 5] 5 5,5 5 5 5 4,5 0
130-140° B 5 5.5 5 5 5 4.5 0
140-150° 5] 5 5.5 5 5 5 4,5 0
150-160° B 5 5,5 5 5 5 4,5 0
160-170° 6 5 5,5 5 5 5 4,5 0
170-180° B 5 5,5 5 5 5 4.5 0
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B R35-R49 RE0-R74
curve inside “T::nhd:g outside v:ud;n:&g inside 'U-I'II::I'IH:Q outside v:ud;n:&g
anhe curva cune curva curva
cunve curve curve CLMVE
a c1 c2 c3 C4 c1 c2 c3 C4
<10 B85 50 1 a B.5 45 1 5
10-20° 10,5 50 8.5 45 10,5 45 4.5 40
20-30° 13 50 8 50 12,5 45 T 45
30-40° 15 50 a5 a5 14 45 B.5 50
40-50° 16,5 50 11.5 a5 15 45 9.5 50
50-80° 185 50 14 a5 16 45 10 50
60-70° 20 50 14 a5 16,5 45 10,5 50
T0-80° 21,5 50 15 a5 17 45 10,5 50
B0-90° 23 50 15,5 a5 17 45 10,5 50
90-100° 17 45 10,5 50
100-110° 17 45 10,5 50
110-120° 17 45 10,5 50
120-130° 17 45 10,5 50
130-140° 17 45 10,5 50
140-150° 17 45 10,5 20
150-160° 17 45 10,5 50
160-170° 17 45 10,5 50
170-180° 17 45 10,5 50

ower swaaping anea’ over sall area (max. overhang 14,5m)

B R75-R99 =R100
curve inslde vu':::nu:g outside "':3;‘":&9 inslde wII::nH:Q outside v:uﬁ;g
angle curve curve curve curve
curve curve curve CLrvE
a c1 c2 c3 C4 c1 c2 c3 C4
<10 B 45 1 a 8 45 1 5
10-20° 10 45 4 35 9.5 45 3.5 30
20-30° 11.5 45 a9.5 40 10,5 45 4.5 35
30-40° 125 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
40-50° 125 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
50-80° 125 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
60-70° 12,5 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
T0-80° 125 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
B0-90° 125 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
90-100° 125 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
100-110° 12,5 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
110-120° 125 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
120-130° 125 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
130-140° 12,5 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
140-150° 12,5 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
150-160° 125 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
160-170° 125 45 6.5 40 10,5 45 4.5 35
170-180° 125 45 6.5 40 10,5 45 4.5 a8
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Ao longo do tragado das vias de acesso definiram-se zonas de
entrecruzamento/paragem com 33 metros de comprimento e 4 metros de largura, de
forma a possibilitar o entrecruzamento na via entre dois veiculos.

: ; £
4m =4 25m <

T,

Figura 5.3 — Definicdo geométrica da zona de entrecruzamento

Estas areas ndo foram implementadas nas imediacGes de plataformas de montagem,
pois, considerou-se que nestas zonas haveria drea suficiente para a possibilidade de
paragem de um veiculo pesado.

TRAGCADO EM PERFIL LONGITUDINAL

Ao nivel do perfil longitudinal, também se teve em conta as exigéncias da fundagdo do
aerogerador, que obriga a que essa zona tenha de se encontrar em escavagdo e 0s
requisitos orientadores apresentados na especificagdo da Siemens Gamesa Renewable
Energy - 2022 rev02 Siemens Gamesa Renewable Energy, Technical Documentation Site
Roads and Hardstands requirements, SG 6.6 — 170.

Em perfil longitudinal, as rasantes sdao constituidas por traineis cujas inclinagdes variam
entre 0 % (zona do aerogerador) e 14%. A ligacdo entre trainéis é efetuada através de
concordancias verticais concavas, com um parametro minimo de 500m de raio vertical,
e concordancias convexas, com um parametro minimo de 500m de raio vertical.

Nas pecas desenhadas apresentam-se a planta e o perfil longitudinal, sendo assim
possivel observarem-se as respetivas caracteristicas geométricas.

PERFIL TRANSVERSAL TIPO

O perfil transversal tipo utilizado nas vias de acesso em reta é constituido por:

e  Faixa de rodagem unidirecional com 2 vias, com 2,25 metros de largura;
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e Inclinagdo transversal para o exterior da via de 2%.

Nas zonas das curvas, conforme o angulo da curva, o perfil transversal tipo apresenta
diferentes carateristicas:

O perfil transversal tipo utilizado nas vias de acesso em curva é constituido por:
e Faixa de rodagem unidirecional com 2 vias;

e Intradorso da curva com 2.25 metros de largura mais a sobrelargura calculada
com base nas tabelas da norma indicada no Capitulo 2.

e  Extradorso da curva com 2,25 metros de largura;

e Inclinagdo transversal para o exterior da via de 2%.

6 PAVIMENTACAO

Tendo em conta as caracteristicas impostas pela norma indicada no Capitulo 2, os tipos
de trafego expectaveis de utilizacdo desta infraestrutura, e as inclinagées longitudinais
das vias, foi considerado um tipo de pavimento.

Nas zonas onde se garantem inclinagGes longitudinais até 14%, o pavimento da via
apresentara a seguinte constituicdo:

e Camada de base granular com 0.20m de espessura em agregado britado de
granulometria extensa (ABGE);

e Camada de sub-base granular com 0.20m de espessura em agregado britado de
granulometria extensa (ABGE).
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7 PLATAFORMAS DE MONTAGEM

Ao redor das fundacdes sera feita uma plataforma ligada ao caminho, com uma estrada
firme e compacta, que servira para a colocacao das gruas durante a montagem dos
aerogeradores.

As plataformas terdo a seguinte configuracao geométrica:
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Figura 7.1 — Planta tipo da plataforma

A plataforma de montagem do aerogerador divide-se em diferentes dareas, com
diferentes caracteristicas.

e A zona da fundagdo do aerogerador e a plataforma da grua de montagem
apresenta sempre uma inclinagdo transversal 0% e uma inclinagdo longitudinal
até 1%;

e A via de interior mantém o perfil transversal tipo das vias de acesso, mas em
termos de inclinagdo longitudinal esta mais limitada, apresenta valores entre 2%
a 8%;

e A zona auxiliar a grua apresenta larguras varidveis com inclinagdo transversal
-0.5%;

e Azonade trabalho pode apresentar inclinagdes entre -0.5%;

e E por ultimo, a zona livre de obstaculos no interior da plataforma de montagem
podem apresentar inclinagdes transversais entre -0.5%.
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8 ESTALEIRO

Esta prevista a construcao de um estaleiro de apoio a construcao do parque eélico
adstrito a plataforma CAO8, na implantacdo indicada na Planta Geral. Sera ocupada uma
area de 5 000 m2.

Procurou-se definir uma localizacdo que reunisse condi¢cdes adequadas — onde nao
houvesse a necessidade de criacdo de acessos adicionais a mesma, desse modo o
estaleiro fica adstrito a plataforma CA08, com acesso sendo feito pela plataforma e com
uma topografia favoravel que minimize a movimentacgao de terras.

ESTALEIRO

5.000m

Figura 8.1 — Layout do Estaleiro Carlinga B

9 DRENAGEM PLUVIAL

O objetivo do presente estudo é definir e dimensionar um sistema de drenagem eficaz,
gue garanta a protecdo da obra dos efeitos prejudiciais da agua e proporcione uma
circulagdo segura para o utente nos novos acessos e nas plataformas associadas aos
aerogeradores.

Para a elaboragdo deste projeto dispOs-se do levantamento topografico de toda a area
a intervencionar, bem como da representa¢do das bacias hidrograficas no desenho

T2021-0722-01-EX-DRE-CB-001-00.

Para a definicdo das obras hidrdulicas a realizar, sdo apresentados desenhos com o
sistema de drenagem e respetivos desenhos de pormenor dos diferentes drgaos.

Nas plantas de drenagem, e de acordo com a legenda adotada, estd indicada a
localizagdo dos diversos érgaos.
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DESCRICAO GERAL DA REDE

DRENAGEM DAS PLATAFORMAS DE MONTAGEM

A drenagem das plataformas é assegurada por um conjunto de obras longitudinais,
superficiais e internas, que recolherdo as aguas caidas nessa zona, encaminhando-as
para os terrenos envolventes.

Assim, tendo em conta as caracteristicas e a constituicdo dos perfis transversais,
definiram-se as seguintes obras:

e Valetas de Plataforma, colocadas nas zonas em escavacao a fim de recolherem
e conduzirem as d4guas escorridas da plataforma, dos taludes e das areas

adjacentes a este, sempre que ndo tenham sido intercetadas por valas de crista;

e Valadrenante para captacdo de dguas com dreno em PVC-C perfurado, com 250
mm de didmetro;

e  (Caixas de visita com grelha;
e Coletor em PVC-C, com 315 mm de didmetro.
Na maioria das situacdes, e dadas as condi¢Ges particulares desta obra, ndo é possivel a

evacuacdo imediata desses caudais. Foram entao utilizados coletores longitudinais, que
conduzem as dguas para o terreno envolvente.

DRENAGEM DOS TALUDES DE ESCAVACAO E DE ATERRO

A fim de assegurar a protecdo dos taludes de escavacdo e aterro e em complemento dos
Orgdos ja referidos, serdo ainda considerados os seguintes orgdos de drenagem
longitudinal:

e Valas de crista de talude triangulares em terra ou com enrocamento, para
recolha das aguas que escorrem dos terrenos adjacentes para os taludes de
escavagdo, a fim de evitar a sua erosdo e a sobrecarga da drenagem da
plataforma.

e Valas de pé de talude triangulares, destinadas a proteger a base dos taludes de
aterro das dguas provenientes dos terrenos envolventes;

e  Passagens nao galgavel, destinada a dar continuidade as valetas sob serventia
com manilhas de J 0.30 m e revestimento superior em betdo;

e Dissipador de energia em enrocamento argamassado na base do talude de
aterro;

e (Caixas de ligacdo de vala de crista a descida de talude.
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Sempre que as condic¢Bes locais o permitam as aguas conduzidas por estas valas sdo
espalhadas pelos terrenos vizinhos.

Nas paginas seguintes indicam-se os passos principais relativos ao dimensionamento
hidraulico de alguns dos 6rgdos de drenagem longitudinal acabados de referir.

OBRAS DE DRENAGEM TRANSVERSAL

A drenagem transversal da via serd assegurada pela implementacdao de passagens
hidraulicas em pontos baixos do terreno ou nas zonas de intervengdes nas linhas de dgua
nas zonas de travessias dos caminhos de acesso ou plataformas associadas aos
aerogeradores.

O numero de Passagens Hidrdulicas a construir nesta obra é de 10 e foram
implementadas de acordo com as caracteristicas definidas

Resumindo, as obras de drenagem transversal sdo fundamentalmente constituidas
pelos seguintes elementos:

e Tubos de betdo armado ou reforcado, com didmetros interiores de &J 0.60 m a
& 1.00 m;

e Bocas de entrada e saida para aquedutos circulares em betdo;

e Valas trapezoidais de desvio de linhas de agua, revestidas com enrocamento
argamassado;

e Orgdos de dissipacdo de energia e prote¢do contra a eros3o a jusante.

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DAS VALETAS E COLETORES

METODO DE CALCULO

Para a determina¢do dos caudais a considerar no dimensionamento dos sistemas de
drenagem da plataforma adotou-se férmula racional:

C.1.S
Q= 360

em que:

Q = caudal, em m3/s

C = coeficiente de escoamento
S = 4rea da bacia, em hectares

| = intensidade de precipita¢cdo, em mm/h
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A férmula que da a intensidade de precipitagdo, em mm/h é a j& anteriormente referida
para a drenagem transversal, onde t é a duracdo da chuvada, igual ao tempo de
equilibrio definido como sendo o tempo necessario para que o caudal na seccdo em
estudo, seja igual ao caudal da bacia de alimentacao.

O dimensionamento dos diversos elementos constituintes dos sistemas de drenagem é
feito através da fdrmula de Manning-Strickler, cuja expressao é a seguinte:

Q = K.S.R?/3, {12
em que,
Q = caudal, em m3/s
K = coeficiente de rugosidade
S = seccdo molhada, em m?
R = raio hidraulico, em m
i = declive, em m/m

Periodo de retorno considerado - T =20 anos

INTENSIDADE DE PRECIPITACAO

De acordo com as curvas |-D-F para a na regidao em estudo tem-se:

I (T,t)=1(20,t) =317.74 x t 038
em que:
| - intensidade de precipitacdo, em mm/h
t - duragdo da chuvada, em minutos
Considerou-se, como vem sendo usual t = 5 minutos, pelo que:

1 (20,5) = 104.9 mm/h = 255.7 |/s.ha

CAUDAIS AFLUENTES

Caudal resultante da precipitacdo na faixa de rodagem e bermas:
Qs = Cf x I x Sf=0.95 x 255.7 x Sf = 0.0243x Sf (I/s)

Caudal resultante da precipitacao nos taludes:
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Q:=Ctx|xSt=0.70 x 255.7 x St = 0.0179 x St (I/s)
0.50 x 291.5 x St = 0.0128 x St (I/s)

St = 4rea de exposicdo dos taludes, em projec¢do horizontal (m?)

CAUDAIS ESCOADOS

A andlise das condi¢bes de vazdao dos diversos érgaos de drenagem foi elaborada
admitindo o funcionamento com 80% da seccdo e considerando um coeficiente de
Strickler de 75 para sec¢ées revestidas com betdo.

Nestas condicOes, as capacidades de vazdao das tubagens circulares, em funcdo da
inclinagdo, sdo as seguintes:

@0.30m —> Qe =0.94 /i (m¥/s)
Os caélculos das tubagens circulares estdo apresentados em anexo.

Em relacdo aos caudais escoados nas valetas, verificou-se a capacidade de vazao para a
situacdo mais desfavordvel, obtendo-se os seguintes caudais maximos:

e Valeta de plataforma e pé de talude tipo 1
Q=0,278 m3/s.

e Valeta pé de talude tipo 2 e valeta de crista
Q=0,519 m3/s.

e Valas trapezoidais de desvio de linhas de agua em terra;
Q=1,172 m3/s.

e Valas trapezoidais de desvio de linhas de agua, revestidas com enrocamento
argamassado;

Q=10,844 m3/s.
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DAS PASSAGENS HIDRAULICAS

ESTIMATIVA DOS CAUDAIS DE PONTA DE CHEIA

TEMPO DE CONCENTRAGAO (Tc)

O tempo de concentracgdo (t¢) de uma bacia hidrografica definida numa determinada
secdo de um curso de dgua corresponde ao tempo para que a totalidade da bacia
contribua para o escoamento superficial na secdo considerada. Para o seu calculo nas
seccOes objeto de avaliagdo de caudais de ponta de cheia, recorreu-se a férmula de
Témez (bacias com areas inferiores a 20 km?).

O tempo de concentragdo minimo usado neste estudo foi de 10 minutos.

e  Formula de Temez,

tc = 0.30* (Lb /i ©25) 076
em que:
tc = tempo de concentracgdo (h)
L, = comprimento do curso de dgua principal da bacia (km)
i = declive médio do curso de agua principal da bacia (m/m)

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO (C)

Este coeficiente tem em linha de conta as perdas de precipitacdo, incluindo, as perdas
por intersecao, infiltracdo, retencdo superficial e evapotranspiracdo, e a difusdo do
escoamento, entendida como sendo uma medida da “capacidade” da bacia hidrografica,
para atenuar os caudais de ponta de cheia.

O coeficiente de escoamento (C) deve ter em conta também o periodo de retorno
considerado na avaliacdo de caudais de ponta de cheia, pois de facto, as perdas da

precipitacdo dependem do grau de humidade da bacia hidrografica.

Deste modo, o coeficiente C é também fungdo do periodo de retorno, aumentando com
o0 aumento daquele periodo.

Para o caso em estudo, foi adotado um coeficiente de escoamento com valor de C=0.60
PERIODO DE RETORNO
O periodo de retorno corresponde ao tempo médio que decorre entre dois eventos

hidrolégicos consecutivos, sendo definido como o inverso da probabilidade de um
evento ser igualado ou ultrapassado.
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No presente estudo considerou-se um periodo de retorno de 100 anos para a drenagem
transversal.

INTENSIDADE DE PRECIPITAGAO

No calculo da intensidade de precipitacdo, os parametros caracteristicos sao a duracao,
a intensidade e a frequéncia.

As curvas de intensidade-duracdo-frequéncia (IDF) que estabelecem a relacdo entre a
intensidade de precipitacdo, a duracdo da precipitagdo e o periodo de retorno,
permitindo a obtencdo dos parametros “a” e “b” necessdrios ao cdlculo da intensidade.

Para o calculo da intensidade de precipitacdo utilizou-se a expressao definida por:

l:atcb

em que:
| - Intensidade de precipitagcdo (mm/h)

t. - Tempo de precipitacdo, aqui considerado igual ao tempo de concentragdo (min)
a e b - Parametros das curvas IDF para as respetivas duragdes (-)

Valores utilizados no presente estudo, para o periodo de retorno de 100 anos:
a=365.62 e b=-0.508

CAUDAIS DE CALCULO

Na estimativa dos caudais de ponta de cheia foi considerado que as precipitagdes de
certa duragdo ocorrem uniformemente sobre a totalidade da bacia e com intensidade
constante e que a duracgdo da precipitacdo util é igual a duracdo da precipitacdo total.

Todas as bacias do presente estudo tém area inferior a 20km?, pelo que todas foram
calculadas através da formula racional.

A férmula racional é definida por:

Q=(C1Av)/3.6

em que:
Q,, = caudal de ponta de cheia (m3/s)

C = coeficiente da férmula racional (-)

Ay, = drea da bacia hidrogréfica (km?)

| = intensidade média de precipitacdo (mm/h)
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9.3.1.6 VERIFICACAO DAS CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DAS PH’S

10

A metodologia seguida no dimensionamento das passagens hidraulicas é a proposta
pelo U. S. Bureau os Public Roads na “Hydraulic Engineering Circular n2. 5”. Este método
é aconselhado pela AASHTO e pela SETRA, tendo sido ja utilizada com bons resultados
em bastantes projectos de estradas nacionais e auto-estradas.

Esta metodologia para o dimensionamento das passagens hidraulicas, consiste
essencialmente nos seguintes pressupostos:

e  (Calculo da altura de dgua a montante (HW) necessaria para escoar o caudal de
calculo supondo que a seccdo de controlo é a de entrada;

e  (Calculo da altura de 4gua a montante necessaria para escoar o caudal de célculo
supondo que a secc¢do de controlo é a de saida;

e Determinacdo da velocidade de saida para o caudal de calculo;
A seccdo de controlo do funcionamento do aqueduto é a que determina a maior altura
de agua a montante obtida, devendo o valor obtido ndo exceder 1.50D, em que D é o

didmetro ou a altura da passagem hidraulica.

O calculo da velocidade a saida do aqueduto atendendo a seccdo que controla o
funcionamento é dado por:

Quando o controlo é a entrada, a velocidade é calculada pela formula de Manning-
Strickler:

V=k><Rfé><So%

Para controlo a saida, a velocidade é calculada por:

Q,
A

em que A é a sec¢do de escoamento a saida do aqueduto

V=

SINALIZAGAO

Os Equipamentos de Sinalizacdo e Seguranca dizem respeito a um conjunto de medidas
a implantar nas vias em estudo, medidas estas que englobam a Sinalizacdo Horizontal e
a Sinalizagao Vertical de Cddigo, de forma a regular e orientar o transito de forma clara.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

No que concerne as marcas rodovidrias, serdo seguidos os critérios adotados no projeto
anterior, que foram definidos em funcao das caracteristicas geométricas e do regime de
circulacdo previsto.

Serao utilizadas marcas longitudinais continuas e tracejadas, com 0.12 m de largura e
0.15m.

Os materiais a aplicar serdo do tipo termoplastico, aplicados manualmente para as
marcas transversais e “outras marcas”, e mecanicamente pelo processo “spray” no que
respeita as marcas longitudinais.

SINALIZACAO VERTICAL

A velocidade de projeto fixou-se para efeitos de dimensionamento da sinalizacdao
vertical de orientacdo, no escaldo 40-60 km/h, dado o seu caracter “urbano”.

Para a sinalizacdo vertical de Cédigo, serdo adotadas a dimensdo de 0.70 m para o
didmetro e para a largura dos sinais circulares, triangulares e octogonais.

O projeto de sinalizagcdo vertical sera elaborado de acordo com os Decretos
Regulamentares n.2 22A/98 de 1 de Outubro e n2 41/2002 de 20 de Agosto.

A sinalizacdo vertical de Cddigo deve ficar colocada a 1.50m de altura.

CALCULOS

Em anexo sdo apresentados os quadros com os calculos do tragado e terraplenagem.

CONCLUSOES

Tendo em conta a orografia local e todas as condicionantes impostas pela plataforma e
tipo de veiculos a circular nestas vias (veiculos de transporte de pegas do aerogerador),
definiu-se um tragado vidrio que permitisse aos veiculos de transporte de pegas do
aerogerador fazer o trajeto pretendido sem recorrerem a veiculos de reboque.

Nesta andlise também se procurou obter o equilibrio de terras entre os volumes
escavados e os volumes aterrados, mas devido a localizagdo das torres dos
aerogeradores e as restantes condicionantes mencionadas acima, obteve-se um maior
volume de escavacdo do que aterro.
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13 CONTACTOS

Para informacdes adicionais ou esclarecimentos de este documento entre em contato
com:

QUADRANTE

Quadrante — Engenharia e Consultoria
Alfrapark - Estrada do Seminario 4
Edificio C - Piso 1 Sul - Alfragide 2614-523
Tel.: (+351) 210 067 200
Fax: (+351) 210 067 299

Infinita Energia - Energias Renovaveis, S.A
Centro de negdcios Telesanta - Zona Industrial
Rua do Matadouro Regional Lt22
2005-002 Varzea, Santarém
Lisboa, 15 de julho de 2022
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ANEXO | — CALCULOS DAS DIRETRIZES (CB)
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Acesso 1
Km Desenv. M P Rumo Caract. Geométricas
0+000.000 -11376.639 168052.313  215.93833 CIRC.(1)
62.835 -11308.821 168034.971 Centro R=-70.0
0+062.835 -11364.662 167992.759 158.79219 RECTA(2)
233.470 Raio infinito
0+296.306 -11223.873 167806.515 158.79219 CIRC.(3)
76.256 -11287.690 167758.273 Centro R=80.0
0+372.562 -11211.404 167734.180 219.47455 RECTA(4)
22.503 Raio infinito
0+395.064 -11218.181 167712.722  219.47455 CIRC.(5)
6.472 -11146.663 167690.135 Centro R=-75.0
0+401.536 -11219.862 167706.474  213.98107 RECTA(6)
15.275 Raio infinito
0+416.812 -11223.190 167691.566 213.98107 CIRC.(7)
48.273 -11125.592 167669.780 Centro R=-100.0
0+465.085 -11222.150 167643.771 183.24951 RECTA(8)
15.556 Raio infinito
0+480.641 -11218.104 167628.751 183.24951 CIRC.(9)
34.863 -11285.695 167610.544 Centro R=70.0
0+515.504 -11217.618 167594.250 214.95589 RECTA(10)
28.137 Raio infinito
0+543.640 -11224.167 167566.886 214.95589 CIRC.(11)
28.992 -10737.901 167450.501 Centro R=-500.0
0+572.632 -11230.094 167538.511 211.26457 RECTA(12)
59.103 Raio infinito
0+631.735 -11240.498 167480.331 211.26457 CIRC.(13)
37.992 -11171.591 167468.009 Centro R=-70.0
0+669.728 -11236.959 167442.970 176.71209 RECTA(14)
287.816 Raio infinito
0+957.544 -11134.007 167174.197 176.71209 CIRC.(15)
32.610 -11087.315 167192.083 Centro R=-50.0
0+990.154 -11113.568 167149.529 135.19115 RECTA(16)
175.091 Raio infinito
1+165.245 -10964.554 167057.597 135.19115 CIRC.(17)
18.975 -10990.807 167015.043 Centro R=50.0
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1+184.220

227.236

1+411.456
34.624
1+446.080

276.446

1+722.525
92.117
1+814.643
51.949
1+866.592
10.487
1+877.078
29.377
1+906.455
13.918
1+920.373
18.269
1+938.643
15.596
1+954.239
10.023
1+964.262
21.808
1+986.070
10.093
1+996.163
219.073
2+215.236

-10950.658

-10815.224
-10775.075
-10786.951

-10518.416
-10506.540
-10456.565

-10458.214
-10408.239
-10457.449

-10452.248
-10403.038
-10447.921

-10439.870
-10437.102
-10387.896
-10434.350
-10426.284
-10379.830
-10421.633

-10301.442

Ext. Total=2215.236(metros)

167044.844

166862.377
166892.177
166843.608

166777.949
166826.518
166828.105

166880.028
166881.615
166890.467

166919.380
166910.528
166932.561

166948.961
166964.310
166955.437
166973.930
166994.192
166975.699
167003.130

167186.289

T2021-0722-06-EX-VIA-CB-MD-PE_00

VIAS DE ACESSO
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

159.35082 RECTA(18)
Raio infinito
159.35082 CIRC.(19)
Centro R=-50.0
115.26637 RECTA(20)
Raio infinito
115.26637 CIRC.(21)
Centro R=-50.0
397.97932 RECTA(22)
Raio infinito
397.97932 CIRC.(23)
Centro R=50.0
11.33122 RECTA(24)
Raio infinito
11.33122 CIRC.(25)
Centro R=50.0
29.05203 RECTA(26)
Raio infinito
11.35796 RECTA(27)
Raio infinito
11.35796 CIRC.(28)
Centro R=50.0
24.11968 RECTA(29)
Raio infinito
24.11968 CIRC.(30)
Centro R=50.0
36.97028 RECTA(31)
Raio infinito
36.97028 RECTA(31)
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QUADRANTE

T2021-0722-06-EX-VIA-CB-MD-PE_00

VIAS DE ACESSO
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Acesso 2
Km Desenv. M P Rumbo  Caract. Geométricas
0+000.000 -10998.031 167078.250 135.19115 CIRC.(1)
20.953 -10945.526 167163.357 Centro R=-100.0
0+020.953 -10979.181 167069.190 121.85218 RECTA(2)
73.406 Raio infinito
0+094.359 -10910.057 167044.485 121.85218 CIRC.(3)
18.632 -10943.712 166950.319 Centro R=100.0
0+112.991 -10893.195 167036.621 133.71391 RECTA(4)
246.387 Raio infinito
0+359.378 -10680.559 166912.154 133.71391 RECTA(4)

Ext. Total=359.378(metros)
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QUADRANTE

T2021-0722-06-EX-VIA-CB-MD-PE_00

VIAS DE ACESSO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Acesso 3
Km Desenv. M P Rumbo Caract. Geométricas
0+000.000 -10741.364 166832.462 114.69613 CIRC.(1)
74.672 -10752.804 166783.788 Centro R=50.0
0+074.672 -10703.392 166776.144  209.77169 RECTA(2)
34.908 Raio infinito
0+109.580 -10708.729 166741.647 209.77169 CIRC.(3)
14.212 -10511.081 166711.068 Centro R=-200.0
0+123.792 -10710.402 166727.536  205.24772 RECTA(4)
29.652 Raio infinito
0+153.444 -10712.843 166697.985 205.24772 CIRC.(5)
80.065 -10563.352 166685.634 Centro R=-150.0
0+233.510 -10698.332  166620.208 171.26691 RECTA(6)
56.328 Raio infinito
0+289.838 -10673.763  166569.520 171.26691 CIRC.(7)
40.886 -10628.770 166591.329 Centro R=-50.0
0+330.724 -10643.629 166543.588 119.20962 RECTA(8)
22.425 Raio infinito
0+353.148 -10622.218 166536.924 119.20962 CIRC.(9)
14.596 -10637.077 166489.183 Centro R=50.0
0+367.745 -10609.107 166530.627 137.79425 RECTA(10)
25.069 Raio infinito
0+392.814 -10588.327 166516.604 137.79425 CIRC.(11)
6.500 -10560.357 166558.048 Centro R=-50.0
0+399.313 -10582.719 166513.328 129.51874 RECTA(12)
36.894 Raio infinito
0+436.207 -10549.721 166496.827 129.51874 CIRC.(13)
9.201 -10605.626 166385.025 Centro R=125.0
0+445.408 -10541.650 166492.413  134.20456 RECTA(14)
35.605 Raio infinito
0+481.013 -10511.062 166474.190 134.20456 CIRC.(15)
6.643 -10485.472 166517.145 Centro R=-50.0
0+487.656 -10505.146 166471.179 125.74627 CIRC.(16)
21.045 -10524.820 166425.212 Centro R=50.0
0+508.701 -10488.082 166459.128 152.54183 RECTA(17)
69.815 Raio infinito
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QUADRANTE

0+578.516 -10440.725
29.163 -10470.116

0+607.679 -10430.121
0.643

0+608.321 -10430.111

Ext. Total=608.321(metros)

166407.831
166380.698
166381.354

166380.711

T2021-0722-06-EX-VIA-CB-MD-PE_00

VIAS DE ACESSO
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

152.54183 CIRC.(18)
Centro R=40.0
198.95583 RECTA(19)
Raio infinito
198.95583 RECTA(19)
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VIAS DE ACESSO
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

QUADRANTE

ANEXO Il - CALCULO DAS RASANTES (CB)
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T2021-0722-06-EX-VIA-CB-MD-PE_00

VIAS DE ACESSO
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

QUADRANTE i Ry
Acesso 1
Km Desenv. Cota Caract. Geométricas
0+000.000 400.745 Trainel(1)
13.366 i= 2.500%
0+013.366 401.079 Curva(2)
57.500 Radio= 500.000
0+070.866 405.823 Trainel(3)
272.231 i= 14.000%
0+343.096 443,935 Curva(4)
108.000 Radio= 600.000
0+451.096 449.335 Trainel(5)
164.972 i=-4.000%
0+616.068 442.736 Curva(6)
82.500 Radio= 500.000
0+698.568 446.243 Trainel(7)
587.147 i=12.500%
1+285.715 519.636 Curva(8)
60.000 Radio= 500.000
1+345.715 523.536 Trainel(9)
212.543 i= 0.500%
1+558.258 524.599 Curva(10)
57.500 Radio= 500.000
1+615.758 528.192 Trainel(11)
4.982 i=12.000%
1+620.740 528.790 Curva(12)
120.000 Radio= 500.000
1+740.740 528.790 Trainel(13)
1.034 i=-12.000%
1+741.774 528.666 Curva(14)
126.500 Radio= 1100.000
1+868.274 520.760 Trainel(15)
122.962 i=-0.500%
1+4991.236 520.145 Curva(16)
30.000 Radio= 6000.000
2+021.236 519.920 Trainel(17)
194.000 i=-1.000%
2+215.236 517.980 Trainel(17)

Ext. Total=2215.236(metros)
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QUADRANTE

T2021-0722-06-EX-VIA-CB-MD-PE_00

Km Desenv. Cota Caract. Geométricas
0+000.000 499.660 Curva(1)
0.000 Radio= 0.000
0+000.000 499.660 Trainel(2)
0.767 i= 0.000%
0+000.767 499.756 Curva(3)
0.000 Radio= 0.000
0+000.767 499.756 Trainel(4)
0.989 i=12.517%
0+001.756 499.879 Curva(5)
0.000 Radio= 0.000
0+001.756 499.879 Trainel(6)
0.990 i=12.435%
0+002.746 500.003 Curva(7)
0.000 Radio= 0.000
0+002.746 500.003 Trainel(8)
0.989 i=12.525%
0+003.735 500.125 Curva(9)
0.000 Radio= 0.000
0+003.735 500.125 Trainel(10)
0.990 i=12.337%
0+004.725 500.248 Curva(11)
0.000 Radio= 0.000
0+004.725 500.248 Trainel(12)
0.990 i=12.423%
0+005.715 500.371 Curva(13)
0.000 Radio= 0.000
0+005.715 500.371 Trainel(14)
0.991 i=12.426%
0+006.706 500.493 Curva(15)
0.000 Radio= 0.000
0+006.706 500.493 Trainel(16)
0.991 i=12.312%
0+007.697 500.615 Curva(17)
0.000 Radio= 0.000
0+007.697 500.615 Trainel(18)
0.993 i=12.309%

VIAS DE ACESSO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
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QUADRANTE

0+008.690

0+008.690

0+009.683

0+009.683

0+010.677

0+010.677

0+011.672

0+011.672

0+012.668

0+012.668

0+013.666

0+013.666

0+014.665

0+014.665

0+015.665

0+015.665

0+016.667

0+016.667

0+017.671

0.000

0.993

0.000

0.994

0.000

0.995

0.000

0.996

0.000

0.998

0.000

0.999

0.000

1.000

0.000

1.002

0.000

1.004

0.000

500.737

500.737

500.859

500.859

500.981

500.981

501.102

501.102

501.223

501.223

501.344

501.344

501.465

501.465

501.586

501.586

501.706

501.706

501.826

T2021-0722-06-EX-VIA-CB-MD-PE_00

Curva(19)
Radio= 0.000
Trainel(20)
i=12.287%
Curva(21)
Radio= 0.000
Trainel(22)
i=12.287%
Curva(23)
Radio= 0.000
Trainel(24)
i=12.272%
Curva(25)
Radio= 0.000
Trainel(26)
i=12.161%
Curva(27)
Radio= 0.000
Trainel(28)
i=12.149%
Curva(29)
Radio= 0.000
Trainel(30)
i=12.124%
Curva(31)
Radio= 0.000
Trainel(32)
i=12.112%
Curva(33)
Radio= 0.000
Trainel(34)
i=12.100%
Curva(35)
Radio= 0.000
Trainel(36)
i=11.976%
Curva(37)
Radio= 0.000

VIAS DE ACESSO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
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QUADRANTE

0+017.671

0+018.676

0+018.676

0+019.684

0+019.684

0+020.693

0+020.693

0+021.255

0+021.255

0+021.704

0+021.704

0+022.715

0+022.715

0+050.412

0+097.234

0+274.762

0+304.762

0+359.378

1.005

0.000

1.008

0.000

1.009

0.000

0.562

0.000

0.449

0.000

1.011

0.000

27.697

46.822

177.528

30.000

54.616

501.826

501.946

501.946

502.066

502.066

502.186

502.186

502.252

502.252

502.305

502.305

502.424

502.424

505.710

509.073

513.511

513.961

514.234

Ext. Total=359.378(metros)

T2021-0722-06-EX-VIA-CB-MD-PE_00

Trainel(38)
i=11.952%
Curva(39)
Radio= 0.000
Trainel(40)
i=11.943%
Curva(41)
Radio= 0.000
Trainel(42)
i=11.904%
Curva(43)
Radio= 0.000
Trainel(44)
i=11.892%
Curva(45)
Radio= 0.000
Trainel(46)
i=11.745%
Curva(47)
Radio= 0.000
Trainel(48)
i=11.799%
Curva(49)
Radio= 0.000
Trainel(50)
i=11.772%
Curva(51)

Radio= 500.000

Trainel(52)
i= 2.500%
Curva(53)

Radio= 1500.000

Trainel(54)
i= 0.500%
Trainel(54)

VIAS DE ACESSO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
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QUADRANTE

Acesso 3

T2021-0722-06-EX-VIA-CB-MD-PE_00

VIAS DE ACESSO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Km Desenv. Cota Caract. Geométricas
0+000.000 524.272 Trainel(1)
0.832 i=0.483%
0+000.832 524.276 Curva(2)
20.735 Radio= 2110.000
0+021.567 524.275 Trainel(3)
45.043 i=-0.500%
0+066.610 524.049 Curva(4)
35.000 Radio= 500.000
0+101.610 525.099 Trainel(5)
24.950 i= 6.500%
0+126.560 526.721 Curva(6)
84.000 Radio= 600.000
0+210.560 526.301 Trainel(7)
23.085 i=-7.500%
0+233.645 524.570 Curva(8)
22.500 Radio= 500.000
0+256.146 522.376 Trainel(9)
1.795 i=-12.000%
0+257.940 522.161 Curva(10)
49.000 Radio= 700.000
0+306.940 517.996 Trainel(11)
174.525 i= -5.000%
0+481.466 509.269 Curva(12)
20.000 Radio= 500.000
0+501.466 508.669 Trainel(13)
106.856 i=-1.000%
0+608.321 507.601 Trainel(13)

Ext. Total=608.321(metros)
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VIAS DE ACESSO
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

QUADRANTE

ANEXO Il - CALCULOS DE DRENAGEM
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VIAS DE ACESSO
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
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SIMBOLOGIA

BACIA HIDROGRAFICA

NOTAS:

- COTAS E/OU DIMENSOES EM METROS;

- CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE
PROJETO, A MESMA DEVERA DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO
PARA O PROJETISTA; TODAS AS DIMENSOES, COTAS E COORDENADAS DE
IMPLANTAGAO TOPOGRAFICA, DEVERAO SER VERIFICADAS NO LOCAL
ANTES DO INICIO DOS TRABALHOS;

- LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO SISTEMA EUROPEU DE REFERENCIA
PT-TMOG/ETR89;

- A IDENTIFICACAO DE INFRAESTRUTURAS EXISTENTES E INiCIO DE
INTERVENGOES DE NOVAS REDES, DEVERAO SER OBJETO DE
ACOMPANHAMENTO DAS RESPETIVAS ENTIDADES.

- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANALISE DE OUTRAS PEGAS DE
PROJETO;

- DEVERAO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES
ASSUMIDAS NO PROJETO.

Rev. | Data | Descrigdo das alteragbes Aprov.

QUADRANTE

www.qd-eng.com

Cliente

Grupo @R lenergy

PROJETO

PARQUE EOLICO DE CARLINGA

Fase

PROJETO DE EXECUCAO

Designagao

INFRAESTRUTURAS VIARIAS
DRENAGEM PLUVIAL
BACIAS HIDROGRAFICAS

Escalas : 1:5000 Projetou:  cAA
Data : 29/07/2022 Desenhou : |FS
Processo: T2021-0722-06 Verificou:  MAA

Ficheiro:  72021-0722-06-EX-DRE-CB-001_00|d@§rovou :  NAA

Desenho N° Revisédo

EX-DRE-CB-001 O

Este desenho é propriedade do GRUPO QUADRANTE, n&o podendo ser utilizado ou

| reproduzido no todo ou em parte, ou comunicado a terceiros, sem a sua expressa

autorizagdo. Este desenho s6 é valido para construgdo depois de devidamente assinado.
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SIMBOLOGIA

— % VALETA DE PLATAFORMA
— S —%  VALETA DE PE DE TALUDE TIPO T1

—— + 3> VALA PE DE TALUDE TIPO T2
+—>+—> VALETA DE BANQUETA EM BETAO DE SECCAO SEMI-CIRCULAR

— 33> >»»— DESCIDA DE TALUDE EM MEIA CANA + BACIA DISSIPAGAO

DI »> DESCIDA DE TALUDE

@) COLECTOR DE EVACUAGAO LATERAL

D—’—( PASSAGEM HIDRAULICA COM BOCA DE ENTRADA EM RECIPIENTE

)—’—( PASSAGEM HIDRAULICA COM BOCA DE ENTRADA EM ATERRO

S PASSAGEM NAO GALGAVEL

CAIXA DE RECEPCAO, LIGACAO OU DERIVAGCAO EM VALAS DE CRISTA

i
¢

DE TALUDE

DISSIPADOR DE ENERGIA NA VALETA DE PLATAFORMA

DISSIPADOR DE ENERGIA EM ENROCAMENTO ARGAMASSADO NA

BASE DO TALUDE DE ATERRO

NOTAS:

- COTAS E/OU DIMENSOES EM METROS;
CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE
PROJETO, A MESMA DEVERA DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO
PARA O PROJETISTA; TODAS AS DIMENSOES, COTAS E COORDENADAS DE
IMPLANTAGAO TOPOGRAFICA, DEVERAO SER VERIFICADAS NO LOCAL
ANTES DO INICIO DOS TRABALHOS;
- LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO SISTEMA EUROPEU DE REFERENCIA
PT-TMOG/ETR8S9;
- A IDENTIFICAGAO DE INFRAESTRUTURAS EXISTENTES E INICIO DE
INTERVENGOES DE NOVAS REDES, DEVERAO SER OBJETO DE
ACOMPANHAMENTO DAS RESPETIVAS ENTIDADES.
- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANALISE DE OUTRAS PEGAS DE

PROJETO;

- DEVERAO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES
ASSUMIDAS NO PROJETO.

01
02
PLANTA CHAVE

03

04

Rev. | Data

Descricéo das alteragbes

Aprov.

O

| QUADRANTE

PROJETO

PARQUE EOLICO DE CARLINGA

Fase

PROJETO DE EXECUCAO

Designagao
T INFRAESTRUTURAS VIARIAS
[T
"4"’ DRENAGEM PLUVIAL
PHCB7 | | PLANTA GERAL (1/3)
2800 | ACESSO 1 E ACESSO 2
Escalas : 1:1000 Projetou:  cAA
Dat 29/07/2022 Desenhou : | FS
Processo: T2021-0722-06 Verificou:  MAA
Ficheiro:  T2021-0722-06-EX-DRE-CB-002_00.dwg AProvou: NAA
Desenho N° Revisédo
X-DRE-CB-002 O
Este desenho é propriedade do GRUPO QUADRANTE, n&o podendo ser utilizado ou
reproduzido no todo ou em parte, ou comunicado a terceiros, sem a sua expressa
autorizagdo. Este desenho s6 é valido para construgdo depois de devidamente assinado




SIMBOLOGIA

—_— VALETA DE PLATAFORMA
—>> —>> VALETA DE PE DE TALUDE TIPO T1
—— +-—>>—— VALA PE DE TALUDE TIPO T2
+—>+—> VALETA DE BANQUETA EM BETAO DE SECGAO SEMI-CIRCULAR

— =% >»>— DESCIDA DE TALUDE EM MEIA CANA + BACIA DISSIPAGAO
$)))0)5590>))> DESCIDA DE TALUDE

@) COLECTOR DE EVACUAGAO LATERAL

D—D—( PASSAGEM HIDRAULICA COM BOCA DE ENTRADA EM RECIPIENTE

)—’—( PASSAGEM HIDRAULICA COM BOCA DE ENTRADA EM ATERRO

S PASSAGEM NAO GALGAVEL

% CAIXA DE RECEPCAO, LIGACAO OU DERIVAGCAO EM VALAS DE CRISTA
DE TALUDE

DISSIPADOR DE ENERGIA NA VALETA DE PLATAFORMA

’ DISSIPADOR DE ENERGIA EM ENROCAMENTO ARGAMASSADO NA
BASE DO TALUDE DE ATERRO

NOTAS:

- COTAS E/OU DIMENSOES EM METROS;
X =7 CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE

PROJETO, A MESMA DEVERA DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO
PARA O PROJETISTA; TODAS AS DIMENSOES, COTAS E COORDENADAS DE

IMPLANTAGAO TOPOGRAFICA, DEVERAO SER VERIFICADAS NO LOCAL
ANTES DO INICIO DOS TRABALHOS;

- LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO SISTEMA EUROPEU DE REFERENCIA
PT-TMOG/ETR8S9;

- A IDENTIFICAGAO DE INFRAESTRUTURAS EXISTENTES E INICIO DE
INTERVENGOES DE NOVAS REDES, DEVERAO SER OBJETO DE
ACOMPANHAMENTO DAS RESPETIVAS ENTIDADES.

- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANALISE DE OUTRAS PEGAS DE
PROJETO;

- DEVERAO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES
ASSUMIDAS NO PROJETO.

01

02

7 -
- |-

ACESSO 1

PLANTA CHAVE

S

Rev. | Data | Descrigdo das alteragbes Aprov.
7

=

NN

>

.

y N
b)) ™ i
// /

NN

QUADRANTE

www.qd-eng.com

Cliente

i{/{//’/}«%’%’"

A T .

ity

energy

:

N

S\

S

PROJETO

——

iy I
f& ,

PHCBS8

PARQUE EOLICO DE CARLINGA
1000

&y
NN

S
A
L

=

Fase

&
’0,".
N
A\

[TTITTITTTT]
LIS

PROJETO DE EXECUCAO

8
S
3
<
+ Y 166770.00

ACESSO 1

INFRAESTRUTURAS VIARIAS
DRENAGEM PLUVIAL
PLANTA GERAL (2/3)
ACESSO 1 E ACESSO 2

Escalas : 1:1000

Data : 29/07/2022
Processo:  T2021-0722-06
Ficheiro : T2021-0722-06-EX-DRE-CB-003_00.dw:

Projetou: CAA
Desenhou : |FS
Verificou:  MAA
Aprovou :  NAA

Desenho N°

EX-DRE-CB-003

Este desenho é

Revisédo

0

propriedade do GRUPO QUADRANTE, n&o podendo ser utilizado ou
reproduzido no todo ou em parte, ou comunicado a terceiros, sem a sua expressa
autorizagdo. Este desenho s6 é valido para construgdo depois de devidamente assinado.




SIMBOLOGIA

—_— VALETA DE PLATAFORMA

— S —%  VALETA DE PE DE TALUDE TIPO T1

050 L] 1] [0
Il
LT
— + —>>— VALA PE DE TALUDE TIPO T2
+—>+—> VALETA DE BANQUETA EM BETAO DE SECCAO SEMI-CIRCULAR

—=X-10810.00

7
...-nllll“n“““

Z ///// — = = X
Illi;////// IoA
N
503> > DESCIDA DE TALUDE

nnn

D—’—( PASSAGEM HIDRAULICA COM BOCA DE ENTRADA EM RECIPIENTE

—

=N

G

)—’—( PASSAGEM HIDRAULICA COM BOCA DE ENTRADA EM ATERRO

>_< PASSAGEM NAO GALGAVEL
CAIXA DE RECEPCAO, LIGAGAO OU DERIVAGCAO EM VALAS DE CRISTA

S
—

—

Ty

N

R

i U
S —

il
i)
Hi
i 5
s
SR
o[ K]
SIS
i
I X DE TALUDE
fi
:'g' DISSIPADOR DE ENERGIA NA VALETA DE PLATAFORMA
:’E’ ’ DISSIPADOR DE ENERGIA EM ENROCAMENTO ARGAMASSADO NA
i BASE DO TALUDE DE ATERRO
I
! Y 166710.00 —— .
i T NOTAS:
IR B S -
HINIL S - COTAS E/OU DIMENSOES EM METROS;
) N CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE
N PROJETO, A MESMA DEVERA DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO
> PARA O PROJETISTA;TODAS AS DIMENSOES, COTAS E COORDENADAS DE
IMPLANTAGAO TOPOGRAFICA, DEVERAO SER VERIFICADAS NO LOCAL
ANTES DO INICIO DOS TRABALHOS; i
- LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO SISTEMA EUROPEU DE REFERENCIA
PT-TMO6/ETR89; )
- A IDENTIFICAGAO DE INFRAESTRUTURAS EXISTENTES E INiCIO DE
INTERVENGOES DE NOVAS REDES, DEVERAO SER OBJETO DE

ACOMPANHAMENTO DAS RESPETIVAS ENTIDADES.
- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANALISE DE OUTRAS PEGAS DE

L

B

PROJETO;
- DEVERAO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES
ASSUMIDAS NO PROJETO.

S
——

S——
ST

s

ACESSO 3

T

03

04

PLANTA CHAVE

Aprov.

Rev. | Data | Descri¢édo das alteragbes

QUADRANTE www.qd-eng.com

Cliente

PROJETO

PARQUE EOLICO DE CARLINGA

Fase

PROJETO DE EXECUCAO

Designagéo

INFRAESTRUTURAS VIARIAS
DRENAGEM PLUVIAL
PLANTA GERAL (3/3)
ACESSO 3

Y 166290.00
Escalas : 1:1000 Projetou:  cAA
Data : 29/07/2022 Desenhou : |FS
Processo: T2021-0722-06 Verificou:  MAA
Ficheiro:  T2021-0722-06-EX-DRE-CB-004_00.dwg AProvou: NAA
Desenho N° Revisédo

EX-DRE-CB-004

Este desenho é propriedade do GRUPO QUADRANTE, n&o podendo ser utilizado ou
terceiros, sem a sua expressa

reproduzido no todo ou em parte, ou comunicado a
autorizagdo. Este desenho s6 é valido para construgdo depois de devidamente assinado.




DISSIPADOR EM ENROCAMENTO 0.20

ARGAMASSADO T—T

0.20

0,70QEXT

0,30GEXT

0.20 ‘

B
PASSAGEM HIDRAULICA CIRCULAR SIMPLES EM BETAO
PROTECOES A DESCARGA
TIPO 1 - VIES ENTRE 75gr e 100 gr - PLANTA
ESCALA 1:20
./. o AS
s s d ]
010 | ] [ ] * \ z [ ] [ ] [ ] r T e [ ] [ ] [ ] k\ [ ] [ ] [ ]
| | |

PASSAGEM HIDRAULICA CIRCULAR SIMPLES EM BETAO
PROTECOES A DESCARGA
CORTES PARA BETAO ARMADO - CORTE B-B

ESCALA 1:20

0,108EXT |

BRITA FINA OU AREIA

0,60QEXT
1

PASSAGEM HIDRAULICA CIRCULAR

SIMPLES EM BETAO
ASSENTAMENTO - CLASSE A

ESCALA 1:20

TERRA
COMPACTADA

S
=
=

BETAO DE REGULARIZAGAO

PASSAGEM HIDRAULICA CIRCULAR SIMPLES EM BETAO
PROTECOES A DESCARGA
CORTE C-C

ESCALA 1:20

-BETAO DE REGULARIZAGAO C12/15

-BETAO C20/25

-AGO A 500NL

-RECOBRIMENTO MiINIMO DE
ARMADURAS 0,03m

NOTA:

- VARIAVEIS (@, n) A DEFINIR
NO PROJECTO

- DIMENSOES EM METROS
(QUANDO NAO ESPECIFICADAS)

AS=#@8af.0,20 - 0,60<@<1,50
AS=#(10af.0,20 - 1,50<@<2,50

DIMENSOES DAS BOCAS
BOCAS TIPO 1 BOCAS TIPO 2
1/n 1) A B C D C D
(mm) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
600 1.40 0.20 3.30 1.50 3.00 1.50
12 800 1.80 0.20 4.40 1.70 3.60 1.80
1000 2.20 0.20 470 2.00 4.30 2.00
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50. 000

0.20 f

DISSIPADOR EM ENROCAMENTO / 4910
ARGAMASSADO ( 0.20 ( -
D '.
/ %, @84f.0.20 & 8
i |
‘ g
|
| B //E
|
DISSIPADOR EM ENROCAMENTO
\ ARGAMASSADO |
‘ mgﬁ / AS (nas duas faces) L] |
‘ — - - 5 [ ] [ ] [ ] ] [ ] [ ] [ ] [ ]
‘ i — - - §[ ® . ® LN \\ o\ . - J J /[ A 1 0.10 /
-7 CLASSE DAS TUBAGENS " N | ]
- AS
— . | sggausr?gg g:%:é%agoﬁﬂfa 4210 BETAO DE REGULARIZACAO
13 — ‘ Diametro | o compressao diametral _08af.0.20
Sala: (Kgf)
arst ‘ (cm) : o . o ASSENTAMENTO
o © \ 30 /O | — | — | —
| I PASSAGEM HIDRAULICA CIRCULAR SIMPLES EM BETAO
| " — 0 e Tiro PROTECOES A DESCARGA
| o 100 — | 730 | 980 |1.460 285\-[5) E-E
‘ 120 — | 80 |1170 |1.760
150 — 1100 [1460 |2200
|
|
DIMENSOES DAS BOCAS
BOCAS TIPO 1 BOCAS TIPO 2
1n @ A B
C D C D
(mim) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
600 1.40 0.20 3.30 1.50 3.00 1.50
g 112 800 180 0.20 4.40 1.70 3.60 180
1000 2.20 0.20 4.70 2.00 4.30 2.00 b
) _ f f
PASSAGEM HIDRAULICA CIRCULAR SIMPLES EM BETAO
PROTECOES A DESCARGA
TIPO 2 - VIES ENTRE 50gr e 75gr - PLANTA
ESCALA 1:20
s AS
o P /
PROTECCAO DA TUBAGEM EM BETAO B20 " -
i /.
- T o
s EV N
) ° M
AS BETAO DE REGULARIZAGAO
Qv ‘gi PASSAGEM HIDRAULICA CIRCULAR SIMPLES EM BETAO
S PROTECOES A DESCARGA
soLo CORTES PARA BETAO ARMADO - CORTE D-D
COMPACTO S ESCALA 1:20
AREIA OU MATERIAL COM AS g —
CARACTERISTICAS DEFINIDAS S 4
NO C.E. &
g
} 0600 } !
0.07 0.07
ASSENTAMENTO BETAO B20
TIPO A
ESCALA 1:20
ASSENTAMENTO
TIPO B
ESCALA 1:20
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BOCAS EM ESCAVACAO OU RECIPIENTE

ESCALA 1:20
BOCAS TIPO 1 - Viés entre 75gr e 100gr
BOCAS TIPO 2 - Viés entre 50gr e 75gr

PORMENOR DO ENCAIXE DAS VIGAS

S

L
4] V<25 | 2.5<V<3.5 3.5<V<4.5
0.6 2.0 2.5 3.0
0.8 2.5 3.0 35
1.0 3.0 35 4.0
1.2 35 4.0 45
15 4.0 45 5.0

V- VELOCIDADE (m/s)

OU VIGOTAS PRE-ESFORGCADAS - CORTE H-H

H
&
o
BETAO 22FASE i
— m — |
o I [V ——
- - F
&
o
BOCA SIMPLES a . =015m H
PLANTA a  =0.20m
ESCALA 1:20 max.
4210
o BOCAS SIMPLES G 1 J 05
F 1
= — — 4020~ \__ @6//0.20
80 130 150 RN
100 150 175 z
VIGA OU VIGOTA PRE-ESFORCADA
120 170 190 CORTE G_G
150 210 190 ESCALA 1:20 ESCALA 1:20
200 260 280
(dimensdes em cm)
n
1
: , 025 G , 025
1 1 1 1
w0
o
L 2 [
@8110.20 1 7
b\o o -
@10//0.25 @10/10.25
—
b @10//0.25 o o
. -
@81/0.20
x ./6
—
. L
@8//0.20
L] -
208
‘QL s ¥ g .
o
[ R 2 ® » k3 k2 k3 ) 0.10
|
| | .
. L L - - L L °
0.40
k i #28//0.20
BETAO DE REGULARIZAGAO

BOCA SIMPLES
CORTE F-F

ESCALA 1:20

"

0.25

|

, 0.7

L

.

0.15L

BACIA DE DISSIPACAO EM ENROCAMENTO

PLANTA

ESCALA 1:20

PEDRA SOLTA COM Dmin.

A DEFINIR NO PROJECTO
[
% I p—
0.1 J{ S
~ BETAO DE REGULARIZAGAQ
BACIA DE DISSIPACAO EM ENROCAMENTO
CORTE Il
ESCALA 1:20
VIGA
@6//0.20
4210
P P [ o ° Py ° Py o
E 3 L3 / & Ed Ld L] L * Ld
VIGA OU VIGOTA PRE-ESFORCADA
BOCA SIMPLES
TAMPA
ESCALA 1:20
QUADRO DE MATERIAIS
BETOES CLASSE DE MAXIMO DIAMETRO RECOBRIMENTO
CLASSE DE CLASSE DE 5 :
. EXPOSICAO TEOR MAXIMO NOMINAL
RESISTENCIA | ABAXAMENTO | \VBlENTAL | CLORETOS INERTE (mm)
COMPONENTE CONSTRUTIVO
REGULARIZAGAO C16/20 (B20.3) S1/S2
CONTACTO COM O SOLO C25/30 (B30.1) S3/S4 XC2 CLO4 25 50
TAMPAS €25/30 (B30.1) S3/54 XC4 CLO4 25 40
ARMADURAS PASSIVAS - ACO A500NR SD
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DE SECCAO TRIANGULAR EM TERRA.
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E
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VALA DE DESVIO DE LINHA DE AGUA
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VALETA DE PLATAFORMA
DE SECCAO TRIANGULAR EM TERRA.
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ﬁ1
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VALA PE DE TALUDE TIPO |
DE SECCAO TRIANGULAR EM TERRA
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ESCALA 1:20

J—

TELA GEOTEXTIL

0.30

0.20 (PEDRA 20.15)
0U 0.30d (PEDRA @d

MURO DE
RETENGAO DE
AGUAS
0.70
~
NN
NN
NN
A
Vo
I T T T
I L
/]
/
/ /
i
V4 Y BASE DO TALUDE
/
CAIXA DE CABECEIRA DA REDE
PLANTA
ESCALA 1:20
20.80
0.5 20.70 0.5
TAMPA EM )
GRELHA METALICA
] N
0.10 0.60 b o0
S
1.00 )
BETAO SIMPLES DE 250Kg
& ‘
o -

CAIXA DE CABECEIRA DA REDE

CORTE L-L

ESCALA 1:20

- 444 v’
v 0.15
- : : : PR - =
A o M B |
S |° 0.70 [ .
B | \ B
- i e —— foay
L 0.15
. ¥ < l
CAIXA DE LIGAQAO DE VALA DE CRISTA A DESCIDA DE TALUDE
PLANTA
ESCALA 1:20
ra 0,10 T L T L1 T
" EDONY
e #(8af.0,20
. N
o N AR #98af.0,20
igL #098af.0,20 ° | Pt OUR ~
BETAO DE REGULARIZACA?)V #08af.0,20
MATERIAIS: ) 1 A
-BETAO DE REGULARIZACAO C12/15
-BETAO C20/25 15
-ACO A 400NL , , 140
T ARMADURAS 0,03m 20 180
(dimens&es em cm)
CAIXA DE LIGACAO DE VALA DE CRISTA A DESCIDA DE TALUDE
CORTE B-B
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MURO DE ESPERA

NOTAS:

- COTAS E/OU DIMENSOES EM METROS;

- CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE
PROJETO, A MESMA DEVERA DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO
PARA O PROJETISTA; TODAS AS DIMENSOES, COTAS E COORDENADAS DE
IMPLANTAGCAO TOPOGRAFICA, DEVERAO SER VERIFICADAS NO LOCAL
ANTES DO INICIO DOS TRABALHOS;

- LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO SISTEMA EUROPEU DE REFERENCIA
PT-TMO6/ETR89;

- A IDENTIFICAGAO DE INFRAESTRUTURAS EXISTENTES E INICIO DE
INTERVENGOES DE NOVAS REDES, DEVERAO SER OBJETO DE
ACOMPANHAMENTO DAS RESPETIVAS ENTIDADES.

- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANALISE DE OUTRAS PEGAS DE
PROJETO;

- DEVERAO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES
ASSUMIDAS NO PROJETO.
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NOTAS:

- COTAS E/OU DIMENSOES EM METROS;

- CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE
PROJETO, A MESMA DEVERA DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO
PARA O PROJETISTA; TODAS AS DIMENSOES, COTAS E COORDENADAS DE

IMPLANTAGAO TOPOGRAFICA, DEVERAO SER VERIFICADAS NO LOCAL

ANTES DO INICIO DOS TRABALHOS;
- LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO SISTEMA EUROPEU DE REFERENCIA

PT-TMO6/ETR89;
- A IDENTIFICAGAO DE INFRAESTRUTURAS EXISTENTES E INICIO DE
INTERVENGOES DE NOVAS REDES, DEVERAO SER OBJETO DE

ACOMPANHAMENTO DAS RESPETIVAS ENTIDADES.
- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANALISE DE OUTRAS PEGAS DE

PROJETO;
- DEVERAO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES
ASSUMIDAS NO PROJETO.
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