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Decisdao sobre a Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo

(Anexo ao TUA)

Designagao do projeto

Linha Casa da Musica — Santo Ovidio (Linha Rubi)

Tipologia do projeto

Alinea h) do n.2 10, do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, na sua atual redagao

Enquadramento no
regime juridico de AIA

Artigo 1.9, n.2 3, alinea b), subalinea i) do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, na sua redagao atual

Localizagao
(freguesia e concelho)

Concelho do Porto: nas freguesias de Lordelo do Ouro e Massarelos e
Cedofeita, Santo lldefonso, Sé, Miragaia, Sdo Nicolau e Vitéria

Concelho de Vila Nova de Gaia: freguesias de Mafamude e Vilar do Paraiso e
Santa Marinha e Sao Pedro da Afurada

Identificagdo das areas
sensiveis

Areas sensiveis definidas nos termos do disposto na alinea a) do artigo 2.2 do
Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro

e Mercado do Bom Sucesso, monumento de interesse publico (MIP),
classificado pela Portaria n.2 250/2011, DR, 2.2 Série, n.2 17, de 25-01-
2011, diploma que delimita a zona especial de protecao (ZEP) conjunta do
Mercado do Bom Sucesso e da Casa e Capela do Bom Sucesso.

e Conjunto na Zona do Campo Alegre / Arrabida, junto as Ruas do Campo
Alegre, da Rainha D. Estefania, do Bom Sucesso e da Travessa do Campo
Alegre, classificado como interesse municipal (IM), pelo Decreto n.2 8/83,
DR, | Série, n.2 19, de 24-01-1983.

e Faculdade de Arquitetura da Universidade do Porto, em vias de
classificacdo, com Despacho de Abertura publicado pelo Anuncio n.2
94/2022, DR, 2.2 série, n.2 96, de 18-05-2022.

e (Casa da Quinta da Pdovoa e Pavilhdo Carlos Ramos/Casa do Godlgota —
integrada na ZEP da (Faculdade de Arquitetura da Universidade do Porto),
segundo o anulncio n.2 94/2022, de 18 de maio de 2022 da DGPC, foi objeto
de abertura de um novo procedimento de classificacdo do imdvel (DR, 22
Série, n296, de 18 de maio de 2022, parte C, pag. 151), encontrando-se em
vias de classificacdo, de acordo com o n.2 5 do artigo 25.2 da Lei n.2
107/2001, de 8 de setembro.

e Zona Especial de Protecdo (ZEP) a Escola Primaria do Cedro, classificada
como monumento de interesse publico (MIP) pela Portaria n.2 388/2013,
DR, 2.2 série, n.2 115, de 18-06-2013.
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Proponente Metro do Porto, S.A.
Entidade licenciadora Ministério do Ambiente e da Agdo Climatica
Autoridade de AIA Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.
Enti itente: Agéncia Port d
DIA correspondente Data: 10-03-2023 ntidade emitente: Agéncia Portuguesa do
Ambiente, I.P.

Sintese do procedimento

O presente procedimento teve inicio a 14 de agosto de 2023, apds rececdo de todos os elementos
necessarios a instrucdo do mesmo.

A Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. na sua qualidade de Autoridade de AIA, nomeou a respetiva
Comissdo de Avaliagdo (CA) constituida por representantes da APA, da Direcdo-Geral do Patriménio Cultural
(DGPC), da Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Norte, I.P. (CCDR Norte), da
Administracdo Regional de Saude do Norte (ARS Norte), do Laboratdério Nacional de Energia e Geologia, IP
(LNEG), da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) e do Centro de Ecologia Aplicada Prof.
Baeta Neves/Instituto Superior de Agronomia (CEABN/ISA).

Ao abrigo do artigo 20.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redacdo, foi
promovido um periodo de consulta publica de 15 dias Uuteis, que decorreu entre 21 de agosto e 8 de
setembro de 2023. Nessa sede foram recebidos 23 pareceres, com a seguinte proveniéncia: Camara
Municipal do Porto; Ordem dos Arquitetos; Condominio do Edificio sito na Rua Cais do Cavacon.2s4 a96 e
20 cidaddos a titulo individual.

A Comissdo de Avaliacdo procedeu entdo a apreciagao da conformidade ambiental do projeto de execucdo,
com base na informacdo disponibilizada no RECAPE e tendo em conta os resultados da consulta publica.

A autoridade de AlA, com base no parecer emitido pela Comissdo de Avaliacdo e no Relatdrio da Consulta
Publica, elaborou uma proposta de decisdo sobre a qual promoveu um periodo de audiéncia prévia, ao
abrigo do Cddigo do Procedimento Administrativo.

Nessa sede, o proponente submeteu uma exposicao, a qual foi analisada, tendo em resultado sido emitida
a presente decisao.

Principais fundamentos da decisdo

O projeto de execucdo da Linha Casa da Musica — Santo Ovidio (Linha Rubi) resulta do estudo prévio com a
mesma designacdo, sujeito a procedimento de AIA e objeto de Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA)
favoravel condicionada, emitida a 10/03/2023.

O estudo prévio contemplava, numa pequena extensao, duas alternativas para o tracado do Tunel a Oeste
da Nova Estacdo de Santo Ovidio:

e ASolugdo Base que se desenvolvia entre o pk 6+156 e o pk 6+243, resultando num atravessamento
sob um conjunto de lotes existentes, dos quais se pretendia manter dois deles, demolindo-se os
restantes, recorrendo ao processo construtivo “top down”.
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e ASolucdo Alternativa considerando um tracado variante entre a Estacdo Soares dos Reis e o fim da
linha, em que o tunel se localiza entre o pk 6+140 e o pk 6+275, com um processo construtivo e a
concecdo estrutural idénticos aos adotados no tracado base.

Sobre estas solugGes, a DIA previa, como medida para o projeto de execuc¢do, o desenvolvimento da solugdo
alternativa, podendo, contudo, ser desenvolvida a solu¢do base, caso fosse demonstrado que a mesma nao
implicaria a demolicdo de habita¢des, ou que as demolicGes em causa seriam passiveis de ser reconstruidas.

Verifica-se que o projeto de execuc¢dao contempla o desenvolvimento da solu¢do base, justificando o
proponente que esta é a Unica que cumpre os requisitos operacionais e mitiga as questées de seguranga
para uma linha de metro de alto desempenho que se pretende seja a Linha Rubi e que foram estabelecidos
contratos de aquisicdo amigavel com os proprietdrios das habitacGes a ser demolidas.

Quanto as questGes operacionais e de seguranca alegadas pelo proponente, salienta-se que as solugdes
apresentadas em sede de estudo prévio e sujeitas a procedimento de AIA sdo propostas pelo proponente,
sendo inteiramente da sua responsabilidade, e tém de ser exequiveis e tecnicamente vidveis. Assim, apenas
se considera aceitavel a opc¢do pela solucdo base pelo facto de se considerarem minimizadas as afetacoes
socioecondmicas e patrimoniais associadas, nomeadamente, através da concretizacdo, com todos os
proprietarios das habitacGes a ser demolidas, dos contratos de aquisicdo amigavel e da adocdo de uma
solucdo de requalificacdo da area afetada apds a obra que minimize a afeta¢do da ocorréncia 95, Bairro do
Cedro, incluido da ZEP da Escola Primaria do Cedro.

Refira-se também que o projeto de execucdo contempla algumas modificacGes face a solucdo avaliada em
estudo prévio, nomeadamente:

e Alteracdo do tracado ferroviario em planta entre o pk 1+300 e o pk 1+370, na zona envolvente ao
encontro norte da futura nova Ponte sobre o Rio Douro.

e Novos acessos a Estacdo de Campo Alegre e arranjos exteriores da area de influéncia da estacgdo e
futuro parque de estacionamento.

e Adaptacdo do desenho de projeto de arquitetura da Ponte sobre o Rio Douro nas margens (Porto e
Vila Nova de Gaia).

e Passagem Superior Pedonal (PSP) da Arrdbida e incorporacdo de painéis fotovoltaicos na cobertura
da Estacdo Arrabida.

e Evolucdo do tragcado da rodovia — nova envolvente vidria na zona da Arrabida (Vila Nova de Gaia).

e Ligacdo ao futuro arruamento e urbanizacdo prevista entre a Avenida Mestre José Rodrigues e Rua
28 de Janeiro — Rotunda de Devesas (Vila Nova de Gaia).

e Alteracdo dos limites de ocupacdes — estruturas a manter e a afetar.
e Alteracdo na insercdo do poco de emergéncia e ventilacdo 4 (P4-EV).

e Alteracdo do processo construtivo e, por consequéncia, dos desvios de transito, da estacdo de
Devesas e estacdo de Santo Ovidio.

e Incorporagdo, na Estacdo Devesas, de painéis fotovoltaicos na cobertura e parque de estacionamento
a oeste.

e Inclusdo de um novo acesso ao nivel do mezanino na Esta¢do Santo Ovidio.
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Sobre estas alteragdes foi efetuada a necessaria reavaliagdo dos impactes, tendo-se considerado que as
mesmas se encontravam devidamente enquadradas nos termos e condi¢des da DIA emitida em fase de
estudo prévio.

De destacar ainda os resultados da consulta publica, essencialmente relacionados com os impactes
associados a fase de construcdo (ruido e vibragdes, qualidade do ar, exposicdo solar, acessibilidades e
estacionamento, paisagem, patrimonio cultural e seguranca) e a fase de exploragdo (vibracdes nos
edificios). Estas preocupacdes foram consideradas no ambito da avaliacdo desenvolvida, encontrando-se
salvaguardadas quer através das medidas que decorrem da DIA anteriormente emitida, quer através de
novas medidas que se incluem na presente decisdo.

Face ao exposto, considera-se, da avaliacao efetuada, que o projeto de execucdo e o RECAPE permitem
demonstrar, na generalidade, o cumprimento das disposi¢cdes da DIA.

Assim, propde-se a emissdo de decisdo de conformidade ambiental, condicionada ao cumprimento dos
termos e condigdes impostas no presente documento.

Elementos a apresentar

Devem ser apresentados a autoridade de AIA e, no que respeita aos Elementos n.2 1 e n.2 19, a
Administracdo do Patrimdnio Cultural competente, para aprecia¢do e pronuncia, os seguintes elementos:

Previamente a consignacdo da obra

1. Pecas do projeto de execucdo relativas a afetacdo da Faculdade de Arquitetura da Universidade do
Porto. A afetacdo do imdvel em vias de classificacdo e a definicdo de medidas de minimizagao
arquitetdnica e paisagistica devem ser enquadradas na elaborag¢do do exigido Relatdrio Prévio, em
conformidade como o artigo 15.2 do Decreto-Lei n.2 140/2009 de 15 de junho. Este elemento carece
de andlise e parecer vinculativo da administracdo do patrimdnio cultural competente, devendo ser
dado conhecimento do mesmo a autoridade de AlA.

Previamente ao inicio da execucdo da obra (apds a consignacdo)

2. Cronograma da Obra, que deve compreender o tempo necessario a boa execucdo das medidas incluidas
nesta decisao.

3. Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAO) corrigido e atualizado, refletindo as condi¢des
impostas no presente documento para a fase prévia a construgao, a fase de construcao e a fase final de
construgdo. O PAAO deve integrar o Caderno de Encargos da Obra e salvaguardar o cumprimento da
Planta de Condicionantes.

4. Planta de condicionantes, corrigida e atualizada, a instalacdo de estaleiros, acessos, manchas de
empréstimo e de depdsito, que deve incluir todas as ocorréncias patrimoniais. Esta planta deve ser
incluida no Caderno de Encargos da Obra, nomeadamente através do PAAO.

Levantamento dos sistemas de drenagem relativa as areas de ocupacdo temporaria.

Estudo hidraulico para o dimensionamento da estrutura preconizada para o entubamento do rio Horto
(box culvert de betdo armado) na zona da bacia de retenc¢do, aquando da instalacdo do denominado
patio de construcdo, complementado com a avaliagdo da situa¢do para o caudal de cheia de periodo
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10.

11.

de retorno de 100 anos, devendo apds isso validar ou reformular a solu¢cdo apresentada para a PH para
gue esta minimize de forma adequada o risco de cheia no local e a jusante.

Plano de Gestdo de Efluentes e Residuos que contemple medidas que garantam a ndo contaminacdo
das dguas de circulacdo superficial/aguas pluviais.

Estudo de avaliagdo dos impactes no ambiente sonoro, associados a fase de construgao, tendo em
consideragdo o efetivo cronograma de obra e as atividades associadas. Nesse seguimento apresentar
as medidas de reducdo de ruido a aplicar na fase de construcao, considerando a presenca de recetores
sensiveis ndo apenas ao nivel do rés-do-chdo, mas também os que existem em altura, para os quais
devem ser devidamente ajustadas o tipo de medidas de minimizacdao a implementar. Estas medidas
podem passar por equacionar:

a. Aimplementagdo em trincheiras e pogos, e outras situagdes similares, em que exista uma superficie
refletora relevante, de sistemas com absorcdao sonora elevada, para minimizar a energia sonora
refletida. Especial atencdo deve ser dada a modelag¢do acustica nestes caso, em termos do tipo de
objetos e nimero maximo de reflexdes consideradas no modelo.

b. A cobertura (barreira acustica horizontal) de trincheiras ou situa¢des similares, nos casos em que
tal contribua para o cumprimento dos limites de ruido estabelecidos nos recetores.

c. Nos equipamentos fixos, ou mdveis em posi¢cdo estatica, cuja emissdo de ruido é relevante e
perturbadora da populacdo, a sua cobertura [total (lados e por cima) ou parcial (tipicamente sé
lados, ndo por cima)] com Barreiras Acustica verticais (mais usual) e/ou horizontais (por cima;
menos usual, mas possivel), ou na forma de “candpia” (mais usual para equipamentos totalmente
fixos). No caso dos equipamentos mdveis em posi¢cdo estatica, em que a transicdo de posi¢do
estatica para posicdo modvel seja recorrente, ha vantagens em que a barreira acustica possua
rodados, ou forma facilitada de ser colocada e retirada da posicdo junto ao equipamento durante
a sua quietude.

Deve ser proposta como medida compensatdria a deslocacdo das pessoas afetadas para outro local —
por exemplo Hotel, no caso das habitagdes em que ndo sejam eficazes as medidas de minimizagao
propostas. Definir detalhadamente o programa de monitorizagdo a implementar durante toda a fase
de construcdo, de modo a aferir a eficacia das medidas implementadas e/ou de obtenc&o de resultados
com vista a otimizacdo e/ou retificacdo das medidas definidas ou implementadas.

Levantamento detalhado do edificado sobrejacente e na envolvente do tracado (até 75 m do limite da
zona de intervencgdo da futura linha), no que respeita as vibragdes (nos dominios do dano patrimonial
e da incomodidade as vibragdes), atendendo ao tipo de ocupagao e utilizagao, ao tipo de estrutura e a
presencga de caves. Deste levantamento devem resultar pecas escritas e desenhadas elucidativas dessa
ocupacao e da correspondente sensibilidade as vibragdes. Os elementos graficos também devem ser
entregues em formato Shapefile no sistema de coordenadas oficial de Portugal Continental PT-TMO06-
ETRS89.

Resultados de uma campanha de caracterizagdo da situacdo de referéncia, independentemente do
estado atual vibratdrio, para memdria futura em todos os recetores sensiveis que se situem até 50 m
do eixo da futura via.

Estudo especifico de Vibragdes para a fase de construgdo, em condi¢des que devem ser representativas
dos meios que efetivamente serdo utilizados na mesma e do planeamento da obra. Esse estudo deve
permitir a resolucdo antecipada de impactes, a definicdo das medidas de minimizacdao mais adequadas,
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gue assente no cumprimento dos seguintes referenciais correntemente utilizados em obras da mesma
natureza em Portugal:

a. para Dano Patrimonial: NP2074:2015. Para efeitos de aplicacdo desta Norma, os edificios
patrimoniais devem ser classificados como estruturas sensiveis; os recetores sensiveis,
consoante o tipo de estrutura e utilizacdo devem ser classificados como estruturas sensiveis
e/ou estruturas correntes;

b. no caso da incomodidade as vibragdes: Critério LNEC para vibracdo continuada + BS 5228-2:
2009 — quadro B.1. Devem ser definidas as medidas de minimizacdo necessdrias atendendo a
que sera interrompida a progressdo da obra sempre que se ultrapasse vef > 1.10 mm/s, em
qualquer periodo do dia; sera interrompida a progressao das obras, no periodo do entardecer
e noturno, sempre que vef > 0.28 mm/s. Igualmente deve estar prevista a desloca¢do da
populacdo e das atividades mais sensiveis a vibragcGes para novos edificios ndo sujeitos a tais
estimulos, devidamente comprovada por acordo celebrado entre as partes;

c. no caso de estar prevista a utilizacdo de explosivos: BS 6472-2: 2008 — Vibrag¢des impulsivas,
até 3 detonacgdes didrias — Tabela 1. A sua utilizacdo apenas é admissivel, exclusivamente em
periodo diurno e em dias Uteis, e deve ser entregue um estudo especifico que inclua:

i. aidentificacdo das localizacdes em que pretendem a utilizacdo de explosivos e aquelas
em que tal op¢do deva ser desde logo vedada;

ii. a metodologia adotada para definicdo das leis de propagacdao de vibracdes nos
diferentes tipos de litologias a escavar;

iii. a metodologia adotada para definicdo para definicdo das cargas instantaneas maximas
admissiveis de explosivo, por zona de diferenciacdo;

iv. a identificacdo e caracterizacdo do tipo de edificios suscetiveis de serem impactados
pela utilizagcdo de explosivos, diferenciando a sua suscetibilidade as vibragdes;

v. os resultados de estimativas de incomodidade as vibrages ao nivel do recetor;

vi. as condi¢des em que seria viavel estender o hordrio de utilizacdo de explosivos,
cumprindo critérios de incomodidade as vibragdes.

vii. definicdo do nimero maximo de pegas diario por area de diferenciagao.
12. Estudo paisagistico revisto, em documento auténomo, de forma a ser complementado, de acordo com
as seguintes disposic¢oes:
a. O autor ou a equipa autora deve estar referida na ficha técnica.

b. As “Recomendac¢des Sobre Paisagem Histérica Urbana” do ICOMOS — Unesco e respetivos
parametros, destacando-se os 6 primeiros itens expressos na primeira pdagina do referido
documento, ndo foram objeto de adequada e elaborada interpretacao e reflexdo no sentido de
como as mesmas se devem materializar, refletir e balizar a concegao dos espacos afetados.

c. Asorientacdes devem, entre outras atender as situacdes mais criticas/sensiveis que sdo as que
ocorrem na margem norte do Rio Douro — drea da Estacdao do Campo Alegre, R. de Gongalo
Sampaio, Rua do Campo Alegre, Rua de Entrecampos, Via Panoramica, intervengdes no passeio
junto ao muro da Faculdade de Letras, Faculdade de Letras da Universidade do Porto (UP), ZEP
da Faculdade de Arquitetura da UP e CEAU - Casa Cor de Rosa/Antiga Quinta da Pévoa ou do
Golgota e Casa da escritora Agustina Bessa-Luis. Para esta ultima situacdo propor uma solugao
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que permita a ocultacdo da propriedade, em articulagdo com os proprietdrios. Na margem sul
acautelar as areas do Bairro do Cerco sujeitas a demolig¢oes.

Para as areas criticas devem ser propostas solu¢ées de minimiza¢do que ndo sejam geradoras
de disrupcdes e que possam ser integradas, quer no projeto, quer nos projetos de arquitetura
paisagista.

Elenco de espécies vegetais a considerar com base no quadro existente no espago publico e
regulamentado pelas Camaras de forma a n3o criar situagdes disruptivas com as envolventes e
espaco publico.

Andlise comparativa e de compatibilidade de materiais inertes a usar com os existentes em
todos os espagos publicos em causa, podendo destacar-se os casos da area da estagdo do
Campo Alegre e dos diversos Pogos — PE1, PEV2, P3-E; P4-EV e P5-EV.

Considerar na andlise os riscos de se introduzir a descontinuidade formal e visual/estética de
materiais, disrupc¢do do desenho do espaco publico existente e a descaracterizacdo e perda de
identidade dos locais objeto de intervencao.

Definicdo de formas de gestdo sustentavel da manutengdao dos espacgos verdes propostos,
incluindo o préprio espago canal e as coberturas verdes das estacdes para que a qualidade dos
mesmos possa ser mantida em niveis de qualidade elevados e compativeis com as envolventes
edificadas e espaco publico e que ndo se tornem os mesmos espacos disruptivos.

Deve prever a reposicao das areas de espaco publico afetadas, respeitando os projetos que lhe
deram forma recomendando consulta aos autores dos referidos projetos.

13. Plano de Gestdo e Controlo das Espécies Exdticas para as zonas de intervencgdo nas encostas do Rio
Douro, de acordo com as seguintes orientacdes:

a.

Deve ser elaborado, preferencialmente, por entidades e/ou especialistas nesta matéria e
devem constar como autores do Plano, quer nas pecas escritas quer desenhadas.

Deve ter em consideragdo as disposicdes constantes no Decreto-Lei n.2 92/2019 de 10 de julho
e com a resolucao aprovada no Conselho de Ministros de 6 de abril de 2023, que cria o plano
de acgdo para as vias prioritarias de introducdo nao intencional de espécies exdticas invasoras
em Portugal continental.

O levantamento georreferenciado das areas, nucleos e exemplares mais isolados deve ser
realizada no decorrer do periodo de floragdo anterior e no ano em que se venham a iniciar os
trabalhos.

Deve ser apresentado graficamente em cartografia a escala de trabalho adequada, sobre o orto
com elevada resolugdo de imagem, para referéncia espacial e para a monitorizagao.

Exposicdo das metodologias de controlo adequadas a cada espécie que venha a ser identificada,
mas privilegiando métodos ndo quimicos. Privilegiar os métodos fisicos e bioldgicos, se
aplicavel.

Considerar estratégias de plantacdo, em paralelo, de espécies autdctones, como forma de
reduzir o potencial de germinacdo e de crescimento das espécies invasoras, nos locais onde se
efetive o presente combate.
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14.

15.

16.

g. ldentificar, cartografar, proteger e potenciar as dreas onde se registe regeneragao natural de
espécies autdctones, se aplicavel.

h. Planeamento temporal e espacial de todas as tarefas a desenvolver - desarborizacdo,
desmatacdo e decapagem - com o objetivo das referidas areas terem um tratamento
diferenciado.

i.  Incluir como disposi¢Ges a implementar na eliminacdao do material vegetal:

i. Separagdo dos residuos do corte do restante material vegetal e o seu adequado
acondicionamento, sobretudo do efeito de ventos. A estilhagem e o espalhamento desta
nao podem ser considerados como agdes a desenvolver.

ii. No transporte deste material, a destino final adequado, deve ser assegurado o n3o risco
de propagacdo das espécies em causa, pelo que devem ser tomadas as medidas de
acondicionamento adequadas a cada espécie em causa.

iii. SolucGes de aproveitamento da biomassa como alternativa a simples eliminagdo.

j. Orienta¢Oes para o tratamento e destino final dos solos contaminados por propagulos e
sementes.

k. Definicdo de um programa de monitorizacdo para a fase de exploragdo para um periodo
temporal a propor/definir. No dmbito da monitorizagdo devem ser avancadas solugdes
consequentes com a evolugao e sucesso, ou ndo, das acdes e metodologias aplicadas.

I. Deve considerar, nos primeiros 3 anos, a apresentacao de um relatério anual devidamente
documentado e com adequado registo fotografico. Posteriormente ao 32 ano, deve ter uma
periodicidade trianual, dentro do periodo total de monitorizagao a definir.

Manual técnico orientador que integre as solu¢des apresentadas no RECAPE e outras que possam ser
consideradas para protecdo fisica e quimica, da vegetacdo existente. As referidas solu¢des devem ser
transpostas para pecas desenhadas que as ilustrem como solugdes tipo e como devem ser construidas
ou aplicadas para poderem ser executadas em obra e também no ambito do “Programa de
Monitorizacdo do Patrimdnio Botdnico — PMPB.

Propostas ou solugdes finais para o tratamento plastico (cénico) de todas as vedagdes que irdo delimitar
o espaco de estaleiro e obra do espaco publico. Os materiais a utilizar devem adotar cores
tendencialmente neutras ou com recurso a motivos, que se coadunem com o meio urbano, mas
também como elementos valorizadores do espaco onde se inserem. Configura-se como uma solugéo o
recurso a painéis artisticos que reflitam, entre outras, por exemplo, manifestacGes contemporaneas
ligadas ao espaco local ou histdricos, jardins, patrimonio, arqueologia e/ou ligados a histdria do préprio
Metro do Porto. Configura-se também como solucdo complementar a rotatividade de temas face aos
anos previstos para a obra.

Solugdes provisérias de estacionamento alternativo compensatdrio, nas areas mais criticas e paragens
de transportes, como a envolvente ao po¢o de emergéncia e ventilagdo P1-EV, Estacdo Campo Alegre
(explicitando a ocupacdo permanente nesta area). Essas solugGes temporarias (durante o periodo de
duracdo da obra) podem passar, por exemplo, por mobilizar lugares de estacionamento em parques
existentes na envolvente. Para a Estacdo Arrdbida deve ser avaliada a possibilidade de utilizar o
estacionamento no Centro Comercial Arrdbida Shopping, tendo em vista assegurar a multimodalidade
previamente a entrada no concelho do Porto.
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17.

18.

Avaliacdo da afetagdo dos edificios de habita¢do e servigos pela construcao da Ponte sobre o Rio Douro,
nas diferentes fases do projeto, nomeadamente ao nivel da incomodidade e afeta¢do da qualidade de
vida dos visados, quer quanto a desvalorizagao do patriménio, quer quanto a perda de privacidade e
inseguranca pelo possivel arremesso de objetos que podem causar danos materiais e pessoais e
definicdo das respetivas medidas a adotar.

Programas de Monitorizacdo, revistos e atualizados de acordo com as orienta¢gbes constantes da
presente decisao.

Durante a execucao da obra

19.

20.

Submeter o projeto base relativo a recuperagao arquitetdnica e paisagistica das areas situadas na ZEP
da Escola Primaria do Cedro (ocorréncia 95, Bairro do Cedro) afetadas pelas demoli¢cGes e trabalhos de
escavacdo do tunel, submetendo o mesmo a administragao do patrimdnio cultural competente. Este
elemento deve ser apresentado previamente a execugdo de qualquer intervencdo de recuperagao
neste local, a qual sé se deve iniciar apds a aprovagdao da mesma pela administragdao do patriménio
cultural. Deve ser dado conhecimento a autoridade de AIA deste projeto e respetiva aprovacao.

Projetos de Arquitetura Paisagista para todas as areas de intervencdo a superficie, onde se incluem os
propostos no RECAPE a rever, bem como os relativos ao Campo Alegre e parque de estacionamento
associado, Pocos — PE1, PEV2, P3-E, P4-EV e P5-EV -, assim como para a area relativa as demoli¢Ges no
Bairro do Cerco. Estes projetos devem ser apresentados previamente a execucdo de qualquer
intervencdo nos locais referidos e a sua implementacgdo s6 se deve iniciar apds a aprova¢ao dos mesmos
pela autoridade de AlIA. Devem ser observadas as seguintes orientagdes:

a. Os diversos projetos devem ser apresentados de forma auténoma na qualidade de projeto de
execugao.

b. Elaborado, preferencialmente, por uma equipa interdisciplinar que integre a especialidade de
biologia/ecologia, de fitossociologia e de arquitetura paisagista.

¢. A Memodria Descritiva deve abranger todas as intervengdes e expor os pressupostos e conceitos
que presidiram a concecdo de cada espaco. A concecdo deve refletir as orientagGes que venham
a ser determinadas no estudo final sobre “Paisagem Histdrica Urbana” a apresentar, ao nivel
de pavimentos e de material vegetal e da relagdo com a envolvente, de forma a ndo serem
criadas situagdes disruptivas.

d. Deve incluir o Cronograma de Manutencdo e um Mapa de Quantidades devidamente
detalhado, devendo este ultimo ser em separado para cada area de intervencdo considerada
no RECAPE, Plano de Rega e Plano de Pormenores, sempre que aplicavel.

e. O Caderno Técnico de Encargos carece de maior adaptacdo ao local de implantagdo do projeto
e rigor destacando-se entre outros: a acao de decapagem do solo existente ndo se adequa ao
contexto em causa; a dimensdo das covas de darvores e arbustos deve ser explicitada e
uniformizada com as corretas dimensdes assim como as dimensdes DAP/PAP e altura dos
elementos arboreos e arbustivos.

f. Deve incluir solugdes quer de minimizacao dos impactes visuais — sebes arbdreo-arbustivas
e/ou outras — gerados pela extensdo inicial do tabuleiro da ponte do Rio Douro, quer da
integracdo paisagistica do mesmo na zona do CEAU - Casa Cor de Rosa.

g. Contemplar as coberturas verdes propostas para as estagdes e outras estruturas previstas.

9
) Rua da Murgueira, 9/9A — Zambujal
¥ REPUBLICA
PORTUGUESA Ap. 7585 — 2610-124 Amadora
AMBIENTE E Tel: (351)21 472 82 00 Fax: (351)21471 90 74

ACAD CLIMATICA

email: geral@apambiente.pt — http://apambiente.p




agéncia portuguesa
do

O elenco de espécies vegetais a apresentar deve estar validado pelos Departamentos de
Espacos Verdes da Camara Municipal do Porto e da Camara Municipal de Vila Nova de Gaia.

Excluir da proposta de plantacdo as espécies exdticas invasoras de acordo com o Decreto-Lei
n.2 92/2019 de 10 de julho.

Os planos de plantacdo de arbustos em particular nas zonas de maior densidade ndo oferecem
a devida leitura, devendo ser simplificados graficamente.

A distribuicao espacial dos exemplares vegetais deve estar devidamente compatibilizada com
as infraestruturas e estruturas existentes e previstas de forma a ndo condicionar nem
comprometer o material vegetal.

As propostas devem assegurar solugdes de pavimentos e sinalética no ambito da acessibilidade,

mobilidade, seguranca e inclusdo, assim como fruicdo integral dos espacos verdes publicos a
criar.

21. Projeto de recuperacgao e integracao paisagistica da area de intervenc¢do da encosta da margem sul, no
ambito da construcdo da Ponte sobre o Rio Douro e respetivos pilares com base no proposto no
RECAPE. Este projeto deve ser apresentado previamente a execugdo de qualquer intervencdo no local
e a sua implementacdo sé se deve iniciar apds a aprovacao do mesmo pela autoridade de AIA. No
ambito da revisdo deste projeto devem observar-se as seguintes disposicdes:

a.

Deve ser elaborado, preferencialmente, por uma equipa interdisciplinar que integre e a
especialidade de biologia/ecologia, de fitossociologia e de arquitetura paisagista, devendo a
mesma estar referida na ficha técnica.

A concecdo deve também atender as orientacGes que venham a ser determinadas no estudo
final sobre “Paisagem Histdrica Urbana”, a rever segundo os parametros do ICOMOS — Unesco.

Deve ser apresentado na qualidade de projeto de execugdao, como documento auténomo,
devendo integrar as necessarias pecas escritas e desenhadas: Memoéria Descritiva; Caderno de
Encargos; Plano e Cronograma de Manutengao; Mapa de Quantidades; Plano Geral (opcional);
Plano de Plantagdo; Plano de Sementeiras; Plano de Modela¢do; Plano de Rega e Planta de
Pormenores, se aplicavel.

Todas as pegas desenhadas devem ter leitura e escala adequada a projeto de execugao.

O elenco de espécies a considerar deve contemplar um maior nimero de espécies que se
coadunem com o habitat de encosta, exposicao solar e proximidade ao rio, pelo que devem ser
consideradas também espécies autdctones caracteristicas da associac¢ao local e potencial.

A serem mantidas as propostas de cardcter mais exdtico e ornamental, dado que as mesmas
carecem de revisao, o elenco final deve ter a aprovacao dos Departamentos de Espagos Verdes
da Camara Municipal do Porto e de Vila Nova de Gaia.

O elenco final deve excluir todas espécies de plantas que se encontrem como suscetiveis a
Xylella fastidiosa, subespécie fastidiosa e multiple.

A proposta de plantacdo deve observar o Decreto-Lei n.2 92/2019 de 10 de julho devendo ainda
atender-se a resolucdo aprovada no Conselho de Ministros de 6 de abril de 2023, que cria o
plano de ac¢do para as vias prioritarias de introducdo ndo intencional de espécies exdticas
invasoras em Portugal continental.
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Na Fase Final da Obra

22. Plano de Compensacdo do Patriménio Cultural que contemple um programa para a criacdo de um
espaco expositivo que permita albergar os principais achados (integrado no Projeto de Execucdo das
Estacbes ou em espago especifico autonomo), bem como um cronograma para a publicagdo
monografica dos trabalhos de minimizacdo desenvolvidos. Este plano deve ainda equacionar a
valorizacdo e eventual integracdao dos elementos patrimoniais com valor cultural mais significativo
diretamente afetados pelo projeto em articulagdo com a administracdo do patrimdnio cultural
competente.

23. Projeto de Integrac¢do Paisagistica da Bacia de Retencdo do rio Horto (PIP-BRRH), Vila Nova de Gaia,
preferencialmente envolvendo especialistas em fitossociologia e ecologia urbana. O projeto deve ser
apresentado na qualidade de projeto de execugdo, que inclua o projeto de renaturalizacdo/restauro
ecolégico da bacia de retencdo do rio Horto, a executar apds o desmantelamento do patio de
construgao.

Medidas de Minimizagao

Todas as medidas de minimizacdo dirigidas a fase prévia a obra/construcio e a fase de obra/construcdo
devem constar no Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAO), o qual deve integrar o respetivo
caderno de encargos da empreitada, bem como os contratos de adjudicacdao que venham a ser produzidos
pelo proponente, para efeitos de concretizagcao do projeto.

A Autoridade de AIA deve ser previamente informada do inicio das fases de obra/construcdo e de
exploracdo, bem como do respetivo cronograma da obra, de forma a possibilitar o desempenho das suas
competéncias em matéria de pds-avaliagdo.

De acordo com o artigo 27.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, devem ser realizadas
auditorias por verificadores qualificados pela APA. A realizacdo de auditorias deve ter em consideragdo o
documento “Termos e condi¢Oes para a realizagao das Auditorias de Pds-Avalia¢cdo”, disponivel no portal
da APA. Os respetivos Relatdrios de Auditoria devem seguir o modelo publicado no portal da APA e ser
remetidos pelo proponente a Autoridade de AIA no prazo de 15 dias Uteis apds a sua apresentagdo pelo
verificador.

Medidas a integrar no projeto de execucdo

1. Implementar as medidas de minimizagdo definidas no Estudo de avaliagdo dos impactes no ambiente
sonoro, solicitado no Elemento n.2 9. Sempre que as medidas de minimizagdo adotadas se revelarem
insuficientes e/ou ndo cumprirem as disposicdes legais aplicaveis a esta fase (resultados das acdes
de monitorizacdo e existéncia de reclamagdes) devem ser implementadas medidas adicionais e
disponibilizadas aos recetores sensiveis reclamantes e/ou afetados as medidas de compensacio
propostas anteriormente, nomeadamente o realojamento temporario da populagdo.

2. Implementar o Pavimento Rodovidrio Menos Ruidoso, de forma a garantir o cumprimento das
disposicGes legais aplicaveis (Valor Limite de Exposi¢ao), para protecao dos seguintes Recetores: R26
e R27, R41, R42, R43, R44, R45, R46, R50, R54, R62, R64 e R65.
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3. Aplicar materiais que, no minimo, devem ter o desempenho utilizado nas simula¢des facultadas. Para
a via betonada com carril Vignole 50E6 sobre blocos de betdo (tipo LVT Sonneville) com pantufa e
placa microcelular e manta anti-vibratil”) com as seguintes caracteristicas técnicas:

a. blocos de betdo isolados (travessas) assentes num elemento resiliente, denominado por
pantufa, com rigidez de 25 kN/mm e amortecimento 0,052 kN.s/mm.

b. espacamento entre blocos de betdo de 0,75 m.

c. entre o carril (perfil 50E6) e a travessa colocacdo de um segundo elemento resiliente
(palmilha), com uma rigidez média de 70 kN/mm e amortecimento 15 kN.s/mm.

d. manta anti-vibrétil com rigidez de k=0,4x108 N/m?.

4, Aplicar materiais que assegurem a manutencdo das suas caracteristicas de rigidez e amortecimento,
no minimo, por um periodo de 50 anos.

5. Implementar as medidas de minimizacdo de vibracdes constantes do quadro seguinte:

Secgdo Tipo de plataforma e carril Tipo de via e protegao contra vibragoes

Estagdo da Casa da Musica -
PK0O+850

PK 0+850 — Estagdo Campo
Alegre

Via betonada com carril vignole
(50EB), e blocos de betdo
independentes.

Tipo A: blocos (LVT), com pantufas e placa microcelular.

Tipo B: blocos (LVT), com pantufas, placa microcelular, manta
anti-vibratil.

Estagcdo Campo Alegre — Ponte

Via betonada com carril vignole
(50E6) e blocos de betdo
independentes.

Tipo A: blocos (LVT), com pantufas e placa microcelular.

Ponte sobre o Douro

Via embebida com carril
vignole (50E6) encapsulado.

Aplicar manta anti-vibratil, com rigidez de k=0,4x108 N/m2, sob
a plataforma da via embebida com carril.

Ponte — Viaduto A

Viaduto A - Estagdo Candal

Via embebida com carril
vignole (50E6) encapsulado.

Tipo C: acabamento em cubos de granito com11x 11 x11 cm.

Estagdo Candal — Estagdo
Rotunda

Via embebida com carril
vignole (50E6) encapsulado.

Tipo D: com

acabamento emrelva  |cqjocar um elemento resiliente
natural. (palmilha), com rigidez média de 70
Tipo D: com kN/mm e amortecimento 15 kN.s/mm,
acabamento em relva  |S0b o carril (perfil 50E6).

natural.

Estacdo Rotunda — Rotunda
Edgar Cardoso

Rotunda Edgar Cardoso — Rua
José Falcdo

Rua José Falcdo

Rua José Falcdo — Estagdo
Devesas

Via betonada com carril vignole
(50E6), e blocos de betdo
independentes.

Tipo C: acabamento em cubos de granito com11x 11 x11 cm.

Tipo E: sem revestimento.

Tipo C: acabamento em cubos de granito com11x 11 x11 cm.

Tipo E: sem revestimento.

Estacdo Devesas - PK 4+400

Tipo B: blocos (LVT), com pantufas, placa microcelular, manta
anti-vibratil.

‘S REPUBLICA
PORTUGUESA

AMBIENTE E
ACAD CLIMATICA
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PK 4+400 e PK 5+150 Tipo A: blocos (LVT), com pantufas e placa microcelular.

PK 5+150 e PK5+415

Tipo B: blocos (LVT), com pantufas, placa microcelular, manta

Via betonada com carril vignole anti-vibratil

PK 5+415 e PK 6+040 (50EB), e blocos de betdo Tipo A: blocos (LVT), com pantufas e placa microcelular.

independentes. Tipo B: blocos (LVT), com pantufas, placa microcelular, manta

PK 6+040 e PK 6+265 Antiovibratil

PK 6+265 até ao final Tipo A: blocos (LVT), com pantufas e placa microcelular.

6. Incorporar solucdes estéticas e de desenho para a integragao paisagistica das seguintes intervengoes:

a. Muros: M1, M2, M3.1, M3.2, M4, M5.1, M5.2, M6.1 e M6.2 (considerando a implementacgdo
de solucGes de tratamento dessas superficies).

b. Trogos da linha em trincheira.

c. Estruturas/obras de arte - passagens pedonais inferiores e superiores.

d. Viadutos — Arrabida, A, A1, A2 e B.

e. Coberturas verdes das paragens/abrigos.

7. Incorporar solugdes técnicas que reduzam a expressdo dos taludes de escavagdo e aterro propostos
gue nao tenham sido acauteladas, considerando que se trata de um espaco urbano.

8. Incorporar solu¢des técnicas que reduzam a queda de objetos do tabuleiro da Ponte sobre o rio
Douro, com particular foco nas zonas habitadas.

9. Selecionar equipamentos de elevado rendimento/eficiéncia energética (iluminacdo, sistemas de
AVAC, elevadores, etc.) e que estejam devidamente preparados para garantir temperaturas de
conforto no material e circulante e nas esta¢des quando ocorrerem ondas de calor.

10. Selecionar equipamentos de climatizacdo sem gases fluorados. Em alternativa, implementar um
sistema de controlo de fugas e de manutencdo periédico, que deve ser realizado por entidades
certificadas.

11. Acautelar as preocupagdes manifestadas pela Camara Municipal do Porto, Administracdo dos Portos

do Douro e LeixGes (APDL), Infraestruturas de Portugal (IP), E-Redes, Instituto da Conservacgdo da
Natureza e Florestas (ICNF) e Autoridade Nacional da Aviagao (ANAC). As solu¢cGes que venham a ser
encontradas neste contexto devem, contudo, salvaguardar as condi¢des da presente decisdo.

Fase prévia a obra/construcio

12.

13.

Garantir que sdo estabelecidos contratos de aquisicdo amigavel com todos os proprietarios cujas
habitacGes serdo demolidas pela Solugdo Base no tragado do Tunel a Oeste da Nova Estagao de Santo
Ovidio.

Reunir com as associa¢cdes de moradores, administracbes de condominios, direcGes de escolas,
hospitais e similares, e outros recetores especialmente sensiveis ao ruido da atividade construtiva
e/ou com os responsaveis dos edificios onde o programa de monitorizacdo prevé instalacdo de
sistema de monitoriza¢do continua.

13
) Rua da Murgueira, 9/9A — Zambujal
9 REPUBLICA
PORTUGUESA Ap. 7585 — 2610-124 Amadora
AMBIENTE E Tel: (351)21 472 82 00 Fax: (351)21471 90 74

ACAD CLIMATICA

email: geral@apambiente.pt — http://apambiente.p




agéncia portuguesa

. . do

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Assegurar que sdo aplicados os métodos construtivos e os equipamentos que originem o menor ruido
e induzam a menor vibragdo possivel. Esta impedida a cravagao de estacas e pranchas, em qualquer
periodo do dia.

Realizar prospec¢do arqueoldgica das zonas de estaleiro, manchas de empréstimo e depdsito de
terras, caminhos de acesso a obra, caso as mesmas se encontrem fora das areas ja prospetadas ou
gue tivessem apresentado auséncia de visibilidade do solo.

Interditar, ou condicionar fortemente, em locais a menos de 25 m das ocorréncias patrimoniais, a
instalacdo de estaleiros, acessos a obra e dreas de empréstimo/depdsito de inertes. Excluir, das areas
de depdsito de terras sobrantes, as zonas de protecdo do patrimdnio cultural.

Prever a colocagao de barreiras para minimizar a dispersdo de particulas e lamas e a rega da area de
circulagao, de forma a minimizar a afetagdo das ocorréncias patrimoniais, nomeadamente nos bens
imoveis classificados

Trasladar, sempre que esteja em risco a preservacdo de elementos arquitetdnicos e escultéricos, e
qguando o valor patrimonial daqueles ndo ficar por isso substancialmente diminuido, em condicGes
de seguranca para outro local, por equipas técnicas com curriculo e formagdo, nomeadamente, em
conservacgao e restauro, promovendo-se, no final da mesma, a recolocagdao no mesmo local, sempre
gue tal seja possivel.

Realizar o registo grafico, fotografico e videografico, para memdria futura, de todas as areas da
cidade que vierem a sofrer substanciais alteracdes pela construcdo da nova linha de metro, com
especial intensidade e incidéncia na zona ribeirinha do Porto.

Realizar sondagens arqueoldgicas de diagndstico nas areas de afetagao pelo projeto das ocorréncias
arqueoldgicas n.%s 18, 50A, 52C, 97G, 991, 100J, 101K e 114N.

Realizar todos os trabalhos de arqueologia a executar nas margens e leito do rio para construcdo da
nova obra de arte, por arquedlogo(s) da vertente nautica e subaquatica e em conformidade de com
a legislacdo em vigor.

Realizar trabalhos de prospecao geofisica ao longo do trogo em darea submersa como a prospecao
visual sistematica na margem onde serdo construidas as plataformas associadas a nova obra de arte,
considerando os resultados obtidos no dmbito do procedimento de AlA do projeto de Adaptacdo do
Cais do Cavaco para Embarcacdes Maritimo-Turisticas (AIA n.2 3527), que comprovam a existéncia
de elementos de valor patrimonial na zona de implantacao da nova obra de arte sobre o Rio Douro.
Analisar e caracterizar todas as ocorréncias de estimado valor patrimonial em resultado destas
prospecoes.

Caso se verifique a existéncia de elementos patrimoniais até a distancia de 50 metros da area de
instalacdo dos pilares para construgao da obra de arte, terdo estes de ser exumados por uma equipa
de arqueologia e conservador / restaurador da vertente nautica e subaquatica. Atualizar a situagdo
de referéncia com base nos resultados obtidos nos trabalhos arqueolégicos.

Efetuar o registo para memoria futura das areas afetadas das ocorréncias 64 e 65 (Jardim e Conjunto
edificado), decorrente da reformulagdo e extensdo da Rua André de Castro.

Efetuar um registo documental exaustivo, no caso da demolicdo integral de imoveis, considerando-
se para o efeito o registo de interiores e exteriores para memdria futura, mediante o levantamento
topografico para ligacdo a rede geodésica nacional, registo fotografico, registo em 3D, com algcados
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

e plantas, e memdria descritiva. Aplicar esta medida particularmente a todas as ocorréncias cuja
magnitude dos impactes previstos seja considerada média a elevada, em resultado também da
ocorréncia da propagacado de vibragOes provocadas pela escavagao subterranea de tuneis, ou seja,
ocorréncias 5, 68, 70, 71, 72, 95, 110 e 108.

Efetuar o registo (grafico, fotografico e topografico, incluindo memaria descritiva) das ocorréncias:
n.2 68 (Estacdo das Devesas), decorrente da demolicdo de armazém ferrovidrio e edificio da Esquadra
de Seguranca Ferroviaria; n.2 95 (conjunto edificado, Bairro do Cedro), em que se prevé a demolicdo
de quatro edificios respeitantes ao bairro ferrovidrio; n.2 110 (Bairro do Cedro e Casa na Rua Pinto
Aguiar).

Efetuar sondagens de diagndstico para identificagdo da estratigrafia nas areas das Estacdo da
Arrabida, Estacdo de Candal, Estacdo da Rotunda, Estacdo de Soares dos Reis, Estagcdo das Devesas e
Estacdo de Santo Ovidio, bem como nos P4-EV e P5-EV.

Implementar um sistema de informacao (por exemplo, também através de aplicacdo a utilizar em
dispositivos moéveis) a populacdo, permitindo a transmissdo atempada de indicagbes sobre a
calendarizagdo dos trabalhos e sobre a realizacdo de atividades especificas que possam induzir
perturbac¢des ou incdmodos a populagdo em determinados periodos, designadamente a afetacdo de
acessibilidades, incluindo a edificios e/ou equipamentos em geral. Este sistema deve também incluir
a publicitacdo, junto dos locais das obras, de informacdo sobre as a¢des de construcao, bem como a
respetiva calendarizacdo, de preferéncia em articulacdo com as respetivas Juntas de Freguesia para
promover a sua divulgac¢do junto da populagao local, designadamente a populagao residente na area
envolvente das principais frentes de obra e recetores sensiveis, como as habitacGes, as Faculdades
do Campus Universitario no Campo Alegre, o Jardim-Escola Jodo de Deus junto a Estacdo Soares dos
Reis, habitacGes e atividades nas encostas norte e sul sob/na area de influéncia da construcdo da
nova Ponte sobre o rio Douro.

Afixar junto dos locais das obras informacgdo acerca das a¢es de constru¢ao bem como a respetiva
calendarizagdo, de preferéncia em articulagdo com as respetivas Juntas de Freguesia para promover
a sua divulgac¢do junto da populagdo local. Informar a populagdo mais proxima das atividades dos
dias e horas previstos para a ocorréncia das atividades mais ruidosas e/ou mais Vibrateis.

Criar um mecanismo de gestdo de reclamagdes e de sugestdoes, de modo a permitir que sejam
identificadas potenciais a¢des para a minimizacao dos efeitos que motivaram a reclamacgdo ou para
implementacdo das sugestdes, quando pertinente.

Realizar acdes de formacao e de sensibilizacdo ambiental para os trabalhadores e encarregados
envolvidos na execugdo das obras relativamente as a¢des suscetiveis de causar impactes ambientais
e as medidas de minimizacdo a implementar.

Vedar os estaleiros, parques de materiais e dreas de estacionamento de maquinas e veiculos, de
modo a reduzir as interferéncias e restringir os impactes do seu normal funcionamento. Sempre que
necessario estas barreiras devem constituir barreiras de protecdo sonora.

Sinalizar e balizar todas as frentes de obra com barreiras de prote¢do com elevado desempenho
acustico e assegurar a sinalizacdo das vias de circulagdo utilizadas por maquinas e outros
equipamentos nas frentes de obra e nos estaleiros.

Planear a empreitada garantindo que:
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34.

35.

36.

37.

a. As operagdes mais ruidosas se restringem aos periodos (horas e dias da semana) de menor
perturbacdo para os recetores sensiveis em causa (habitagdo: tipicamente periodo diurno de
dias uteis; escolas: tipicamente periodo do entardecer e noturno de dias Uteis, fins-de-semana
e feriados) e cumprem a legislagdo e regras de boas praticas estabelecidas.

b. AsagOes que conduzam a incomodidade as vibragdes (vef > 0.28 mm/s) sejam realizadas Unica
e exclusivamente no periodo diurno (7h as 20h) e apenas nos dias Uteis e que ndo sdo induzidos
niveis de vibracgdo intoleraveis (vef > 1.10 mm/s, que determinardo a paragem das a¢des de
construgao), mesmo que inferiores ao indicados no critério da NP 2074.

c. A utilizacdo de explosivos é exclusivamente admissivel em periodo diurno e em dias uteis,
devendo ser garantido o cumprimento estrito dos limites indicados na NP2074:2015, em
relacio ao dano patrimonial e os limites indicados na BS 6472-2:2008 em relagdo a
incomodidade as vibragGes decorrentes da utilizacdo de explosivos.

d. A programacdo dos trabalhos inerentes ao projeto ferroviario, da nova ponte e do projeto
rodoviario, se encontram articulados de forma a minimizar as ocupagdes tempordrias e
conciliar o final das respetivas fases de construgao.

Sinalizar e balizar a vegetacdo arbdrea e arbustiva alta que eventualmente se encontre nas
imediacGes da drea de estaleiros e outras areas de apoio a obra, se possivel, funcionando como
cortina arbdrea, ainda que a sua remoc¢ao seja necessdria no final da empreitada.

Avaliar, no caso de ocorrer afetagdo de exemplares arbdreos de espécies ndo sensiveis a Xylella
fastidiosa em bom estado de conservacao, a viabilidade de transplante dos mesmos. Os exemplares
qgue revelem ter viabilidade para posterior transplante devem ser marcados previamente ao inicio
das operacgGes de desmatacgdo. Estudar uma area de viveiro tempordrio para receber estas arvores,
se nao forem replantadas de imediato.

Efetuar, na eventual necessidade de utilizacdo de explosivos, uma detalhada e documentada vistoria
prévia das habitacGes e outras constru¢des ou estruturas suscetiveis de ser afetadas, de modo a
verificar possiveis afetacOes e instalar sensores de monitorizacdao de vibragdes.

Potenciar os efeitos positivos na economia e modos de vida locais, nomeadamente no que respeita
a contratacdo de trabalhadores, subcontratacdes e aquisicdo de bens e servicos, mantendo os
contactos e articulacdo com os Centros de Emprego locais e Associagdes Empresarias, entre outros
relevantes.

Fase de obra/construcio

38.
39.

40.

41.

Implementar o Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAO).

Garantir o cumprimento do exposto na Carta de Condicionantes e que a mesma se mantém
atualizada.

Prever para todos os trabalhos que envolvam a remocdo, decapagem e intrusdo no leito do rio Douro
e nas margens em darea prevista para a constru¢cdo da nova obra de arte, um Plano de
Acompanhamento Arqueoldgico, devendo este ser assegurado em todas as frentes de obra de forma
integral e continuada.

Decapar, previamente a realizacdo das operagdes preconizadas na bacia de retengdo do rio Horto, os
solos ai existentes (a uma profundidade de pelo menos 40 cm) os quais devem ser guardados em
pargas de altura ndo superior a 2 m. Caso se torne invidvel o armazenamento desses solos, podem
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42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

os mesmos serem utilizados noutros locais da obra desde que para recobrimento de areas
ajardinadas associadas ao Projeto.

Proceder, na decapagem do solo vegetal existente, a separacdo das terras provenientes de areas com
presenca de espécies invasoras, que devem ser conduzidas para aterro controlado, das terras sem
propagulos de espécies invasoras, que servirdo posteriormente para o recobrimento de taludes e
areas afetadas temporariamente.

Armazenar as terras provenientes da decapagem em local apropriado, protegidas da erosao e da
chuva de sementes de espécies exdticas existentes na envolvente. Os locais escolhidos para o
armazenamento temporario de terras, nomeadamente para a criagdo de pargas, devem evitar as
zonas de maior acessibilidade visual a partir do exterior da obra.

Limitar as a¢Oes de desmatagdo, limpeza e decapagem dos solos as zonas estritamente
indispensaveis para a execu¢do da obra. As areas perturbadas temporariamente pela presenca e
movimentag¢do de maquinaria devem ser delimitadas fisicamente, para que ndo sejam ultrapassadas
acidentalmente.

Disponibilizar a camada superficial de solo vegetal existente nas areas a decapar para posterior
utilizacdo na recuperacdo paisagistica das dareas intervencionadas, quando ajardinadas ou
naturalizadas, devendo os solos ficar protegidos e depositados em pilhas, sendo desejavel uma
protecdao com uma sementeira de herbaceas com vista a melhor fixagcdo do solo, evitando-se desta
forma a sua mobilizagdo pelo vento, erosao e arrastamento pelas aguas da precipitagao.

Impermeabilizar as areas dos estaleiros onde se realizardo as ac6es de manutencdo de maquinaria,
de armazenamento de combustiveis e/ou 6leos para evitar qualquer contaminacdo dos terrenos
subjacentes e, por infiltracdo, das aguas subterraneas, sobretudo na area de manuseamento de
combustiveis, de dleos e de outras substancias contaminantes. Equipar estas zonas com uma bacia
de retencdo, impermeabilizada e isolada da rede drenagem natural para evitar que derrames
acidentais de dleos e combustiveis a atinjam.

Remover de imediato a camada de solo afetada caso se verifique um derrame acidental que atinja os
solos, e efetuar o encaminhamento para destino final adequado.

Efetuar o acompanhamento geolégico continuo da obra, por gedlogo, no decurso das operagdes de
escavacdo do substrato rochoso, também com efeito preventivo em relagdo a afetagdo de patrimdnio
geoldgico ou mineiro incégnitos.

Efetuar registo documental e/ou estudos complementares ou eventuais medidas de protecdo na
eventualidade de serem intersectados elementos de interesse geoldgico e/ou fildes mineralizados,
estes devem ser objeto de, de forma a colmatar lacunas de conhecimento.

De modo a garantir que o exemplar de grande porte de canforeira (Cinnamomum camphora)
existente junto a Via Panoramica ndo seja danificada acidentalmente durante a fase de construgao,
pela movimentag¢do de maquinaria na sua proximidade e pela compacta¢do do solo na drea ocupada
pelo seu sistema radicular, estabelecer um perimetro de prote¢do em redor da mesma, demarcado
fisicamente para garantir que ndo é atravessado pela maquinaria necessaria a implementacdo da
obra. O perimetro deve resultar da projecdo vertical da copa da arvore, acrescido de uma faixa de 2
metros em redor.
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

Garantir que a drenagem das aguas pluviais nos estaleiros sera regularmente avaliada de modo a
garantir que a mesma se encontra desimpedida, através de um sistema de drenagem que contemple
eventuais desvios, de tal modo que se evitem situagbes de inundacdo em areas com a presenca de
materiais lixividveis e eventualmente contaminantes das dguas.

Registar o consumo de dgua nas varias frentes de obra onde ocorra, bem como nos estaleiros, através
da instalagdo de contadores volumétricos para identificar eventuais situa¢des de fuga nas tubagens
de aducgdo de agua.

Efetuar a descarga de efluentes para a rede municipal de acordo com as exigéncias de cada uma das
entidades gestoras ou encaminhar para um operador devidamente licenciado para o efeito.

Garantir a limpeza periddica das areas dos diversos estaleiros, assim como das areas envolventes aos
pocos de ataque e pogos de emergéncia e ventilagdo. Nestes ultimos, dar especial aten¢do ao
confinamento dos materiais geoldgicos e/ou terras, caidos durante as operacdes de carga de
camides.

Adotar em periodos de intensa precipitacdo medidas adicionais preventivas de modo a impedir o
entupimento (por arraste de terras) dos sumidouros proximos das frentes de obra.

Implementar medidas de minimizacdo em caso de ocorréncia de rebaixamentos significativos e
subitos dos niveis piezométricos nas captac¢des subterraneas alvo de monitorizagao, estabelecendo,
se necessario, um mecanismo de compensacdo em caso de diminuicdo efetiva de captacdo
subterranea.

Conduzir as dguas residuais e do processo de escavagao para a rede de drenagem municipal, e realizar
uma vistoria antes e depois da empreitada, de modo a que as condicbes da rede sejam
repostas/requalificadas antes da sua entrega ao municipio apds a empreitada (por exemplo, se se
observar alguma reducdo da secc¢do util por deposicao do betdo do jet grouting, outros).

Proceder a impermeabilizacdo do tunel com a maxima brevidade possivel, nas zonas de maior
fracturacdo/permeabilidade do macico e na transicdo entre litologias granitos/metassedimentos.

Na eventual necessidade de utilizagdo de explosivos, que terd de ser antecedida pela elaboragdo de
um estudo especifico para o efeito (Elemento n.2 12), proceder a uma detalhada e documentada
vistoria das habitacGes e outras construcdes ou estruturas suscetiveis de ser afetadas,
imediatamente apds a execucdo do fogo, de modo a verificar possiveis afetacGes que, a ocorrerem,
devem ser objeto da necessaria reparacdo e compensacgao.

Implementar um Plano de Instrumentacdo e Observacdo estatisticamente robusto em termos
espaciais e temporais que permita detetar precocemente possiveis danos em estruturas e
deformacgdes a superficie. Nos parametros em que tal seja tecnicamente possivel, optar por um
registo continuo com envio de dados e alertas em articulagdo com os técnicos especialistas do dono
de obra, do empreiteiro e da fiscalizagao.

Garantir a presenca em obra unicamente de equipamentos que apresentem homologacdo acustica
nos termos da legisla¢éo aplicavel e que se encontrem em bom estado de conservagdo/manutencio.

Garantir que na obra ndo estdo disponiveis equipamentos que possam induzir niveis de vibracdo
superiores aos contemplados na avaliacao de impactes.
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.
72.
73.
74.

75.

76.

77.

78.

Proceder a manutencgao e revisdo periddica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de forma
a manter as normais condi¢Ges de funcionamento e assegurar o cumprimento das normas relativas
a emissao de ruido, de vibragdes e a minimiza¢do das emissdes gasosas e de GEE.

Assegurar que as estradas e acessos nas imediacGes da area do projeto nado figuem obstruidos ou em
mas condig¢des, possibilitando a sua normal utilizacdo por parte da populagdo.

Efetuar a gestdo do espaco de manobra das maquinas de forma a reduzir ao minimo possivel a
necessidade de utilizagdo de sinalizagdo de marcha atras.

Prever a colocagdo de tapumes para separar a obra da via publica em complemento a Medida de
Minimizagao n.2 32.

Prever a cobertura dos caminhos de circulagdo internos e da area afeta ao estaleiro de obra com
materiais ndo pulverulentos, como por exemplo, gravilha.

Efetuar a rega dos caminhos e frentes de obra, especialmente em dias secos e ventosos e em zonas
ndo pavimentadas. A rega, se possivel, deve ser efetuada com agua nao potavel.

Localizar, sempre que possivel, as atividades acessorias e de apoio as frentes de trabalho causadores
de maiores emissdes de poeiras longe de recetores sensiveis.

Assegurar boas condi¢des de estanquicidade e o estado de enchimento dos recetores utilizados para
transferéncia e armazenamento de materiais.

Evitar colocar materiais em zonas desabrigadas ou a montante da localizagdo de recetores sensiveis.
Utilizar, sempre que possivel, veiculos com categoria EURO mais recente.
Efetuar a lavagem dos rodados dos camides a saida de obra.

Sempre que possivel, cumprir com a afetacdo faseada e parcial das vias fundamentais, considerando
entre outras que se venham a ser afetadas as seguintes: Via Panoramica e Via VL8, de molde a
assegurar a circulagdo parcial nestas vias, na construcdo da Estacdo Campo Alegre e tunel de ligacdo
ao encontro norte da nova Ponte sobre o rio Douro, o mesmo se aplicando na margem sul do Douro,
onde aplicavel, em articulagdo com as entidades que gerem estas vias.

Minimizar a afetacdo de espaco publico e a ocupacgdo da via publica, passeios, ciclovias, percursos
pedonais, entre outros, com mdaquinas ou equipamentos.

Estabelecer a otimizagdo da implantacdo da localizagdo provisdria das passagens de pedes
considerando a necessidade de favorecer os locais naturais de atravessamento e a minimizagao de
situagdes de inseguranca.

Efetuar, sempre que haja altera¢bes do cronograma, resultados de monitorizacao, resultados de
reclamacgdes ou outra informacdo que o justifiquem:

a. ReuniGes com associa¢des de moradores, administragdes de condominio, moradores, dire¢des
de escolas, hospitais e similares, e outros recetores.

b. Nova proposta de medidas de minimizacao.

Assegurar o acesso as fun¢Ges habitacionais, comerciais e de prestacdao de servicos, mediante a
gestdo das ocupacles tempordrias e a ado¢do de medidas de gestdo de trafego especificas
consensualizadas com os proprietarios/comerciantes, considerando a necessidade de assegurar a
mobilidade dos pedes, ndo descurando os acessos para pessoas com mobilidade reduzida.
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79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

Criar dreas de seguranga com acessos limitados e devidamente sinalizados, com vista a reduzir o risco
de acidente, pela aproximacdo de pessoas as zonas de obra.

Estabelecer medidas adequadas para minimizar potenciais afetacGes (p.e queda e projecdo de
materiais), tendo em conta as necessidades construtivas, a exposicdo das habitacGes e alojamento
turistico sob a futura Ponte sobre o rio Douro, em particular no encontro norte, sobre a Via
Panoramica e Rua do Gélgota.

Neste contexto as edificagcdes que se encontrem na proje¢do ou na envolvente préxima suscetivel de
ser afetada pela queda de objetos no dmbito da construcdo da Ponte ou estruturas/equipamentos
devem ser devidamente protegidas e os seus ocupantes temporariamente retirados do perimetro
potencialmente afetado pela obra e realojados, de modo a garantir as devidas condi¢cbes de
seguranca. As edificacdes devem ser mantidas desocupadas enquanto se mantiver o risco de queda
de objetos/estruturas/equipamentos sobre as referidas construcdes.

Efetuar a reposicdo dos servigos afetados, nomeadamente de abastecimento de dgua, eletricidade e
telecomunicac¢des, adotando no planeamento da obra medidas que visem minimizar a afetacdo da
utilizacdo de tais servigos por parte das populagdes e atividades econdmicas deles dependentes.

Minimizar a eventual afetacdo dos equipamentos e servicos instalados em caves localizadas na
proximidade da abertura de tuneis e pogos de ventilacdo, nomeadamente na situacdo identificada
referente ao Edificio IBM. Esta medida é transversal a outras componentes, nomeadamente ruido e
vibragodes.

Articular a gestdo do trafego de embarca¢des da nova Ponte sobre o rio Douro com as entidades
competentes, de modo a garantir que a passagem das embarcacGes sob a obra serd realizada em
zonas que ndo apresentam risco, ou onde o risco seja reduzido. Sempre que possivel/viavel,
implementar medidas de protecdo de quedas de objetos, nas zonas onde possa ocorrer passagem de
embarcacoes.

Prever que o acompanhamento arqueoldgico a executar na fase de obra seja efetuado de modo
efetivo, continuado e direto por um arquedlogo em cada frente de trabalho sempre que as ag¢des
inerentes a realizagdo do projeto ndo sejam sequenciais mas simultaneas. Este deve ser assessorado
pelos técnicos necessarios por forma a permitir a boa execuc¢do dos trabalhos de registo e/ou
conservacgao e restauro que se venham a verificar indispensaveis.

Efetuar o acompanhamento arqueoldgico da obra de forma a incidir em todos os trabalhos, durante
ainstalacdo de estaleiros, as fases de decapagem, desmatacao e terraplenagens, abertura de acessos,
escavacdo das valas e de todas as acdes que impliquem revolvimento de solos desde as suas fases
preparatérias.

Efetuar no ambito do acompanhamento arqueoldgico, no caso dos trabalhos de abertura de tunel
mineiro, por meios mecanicos com remocdo de sedimentos em grande escala e a grande
profundidade, a andlise cuidada dos sedimentos retirados por escavacdo mecéanica sempre que a cota
do tunel se aproximar das camadas de subsolo onde é expectdvel a existéncia de vestigios
arqueoldgicos, mormente nas embocaduras dos tuneis e nas suas retas inicial e final onde a
profundidade relativa é menor.

Conservar in situ (mesmo que de forma passiva), as ocorréncias arqueoldgicas que forem
reconhecidas durante o acompanhamento arqueolégico da obra, tanto quanto possivel, e em funcao
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88.

89.

90.

91.

do seu valor patrimonial, no caso de estruturas, de tal forma que ndo se degrade o seu estado de
conservacgao atual ou salvaguardar pelo registo.

Considerar que os resultados obtidos no acompanhamento arqueoldgico podem determinar a
adocdo de medidas de minimizacdo especificas (registo documental, sondagens de diagndstico,
escavagles arqueoldgicas, entre outras) nomeadamente no caso de ndo ser possivel determinar a
importancia cientifica e patrimonial das ocorréncias entdo identificadas. Em caso de identificagdo de
contextos arqueoldgicos preservados realizar a respetiva escavacao arqueoldgica.

Colocar em depdsito credenciado pelo organismo de tutela os achados arqueoldgicos moéveis
encontrados no decurso da obra.

Sinalizar e vedar os elementos patrimoniais situados, até 25 m da obra, condicionando a circulagdo
de modo a evitar a sua afetagao:

a. Salvaguardar o exterior de edificios, os seus espagos envolventes e os espacos verdes com valor
patrimonial;

b. Esta medida deve ser aplicada ao edificado, a sua drea envolvente, em especial nos casos em
que os edificios em causa estejam enquadrados por jardins e/ou outros espacos exteriores que
contribuem igualmente para o seu valor patrimonial;

¢. Nomeadamente em todo o edificado que, encontrando-se proximo das infraestruturas situadas
a superficie, ndo disponha de nenhuma barreira fisica a separa-lo da zona em obra;

N

d. Devem se adotadas as medidas de protecdo adequadas, da simples sinalizagdo até a sua
protecdo e/ou vedacdo com recurso a painéis, com os materiais mais adequados a cada
situacdo especifica.

Implementar, no ambito da andlise de risco de edificios, a monitorizacdo de vibra¢des nas ocorréncias
5,11, 12,15, 18, 56, 70, 71, 72, 75, 81, 86, 87, 95, 96, 102, 108, 109, 110 e 111. Os limites maximos
admissiveis devem ser definidos no ambito do estudo detalhado de vibragcdes (Elemento n.2 12) a
efetuar em conjugacdo com a avaliagao patrimonial.

Fase de conclusio da obra/construcdo

92.

93.

94.

95.

Testar a eficacia de todas as solu¢des de minimiza¢do de propagacdo de vibragGes antes do projeto
entrar em exploracdo, em condicGes reais de operacdo que, no minimo, devem ser equivalentes as
que virdo a ocorrer no futuro.

Proceder ao desmantelamento imediato dos estaleiros temporarios de construgdo da nova Ponte
sobre o rio Douro que se situam nas margens, bem como dos pilares temporarios. Desmantelar e
remover todas as estruturas provisérias de apoio e as zonas de manobras de mdaquinas, as quais
devem ser convenientemente recuperadas, repondo-se o uso anterior ou requalificando-se a drea
afetada, caso nao seja desejavel a manutenc¢do do uso anterior.

Proceder a descompactacdo dos solos nos locais onde os mesmos ndo venham a ser ocupados
definitivamente.

Efetuar a renaturalizagdo / restauro ecoldgico da bacia de retencdo do rio Horto, apds o
desmantelamento do patio de construcdo previsto. Proceder a monitorizacdo ecoldgica da bacia de
retenc¢do do rio Horto, de modo a avaliar a recuperacdo das areas renaturalizadas.
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96.

97.

Proceder a limpeza, apds conclusdo das operagdes em cada frente de obra, dos elementos hidraulicos
da rede de drenagem de aguas pluviais com maior probabilidade de terem sido impactados pelas
obras.

Proceder a recuperacdo de vias utilizadas como acesso aos locais em obra, assim como os pavimentos
e passeios publicos que tenham eventualmente sido afetados ou destruidos, e assegurar a reposicdo
e/ou substituicdo de eventuais infraestruturas, equipamentos e/ou servigos existentes nas zonas em
obra e areas adjacentes, que tenham sido afetadas no decurso dos trabalhos.

Fase de exploracao

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

Instalar um sensor automatico que ative um alarme caso o volume afluente seja superior ao volume
descarregado. Este sinal de alerta deve permitir as autoridades competentes a correta gestdo da
situagdo e de uma eventual emergéncia.

Adotar, nas acGes de manutencdo, as medidas previstas para a fase prévia a construcdo, fase de
construcdo e fase de conclusdo da obra que se afigurem aplicaveis a acdo em causa, ao local em que
se desenvolve e aos impactes gerados.

Assegurar que, sempre que se desenvolvam a¢des de manutencdo, é fornecida ao empreiteiro a
Carta de Condicionantes atualizada.

Garantir as boas condi¢cdes de drenagem da nova Ponte sobre o rio Douro, com inspecdes e
manutencgdes periddicas das infraestruturas de drenagem das aguas pluviais.

Garantir uma eficiente manutenc¢do da impermeabilizagdo do tunel e das estacGes durante a vida util
do projeto.

Garantir a manutengao adequada dos espacos exteriores das areas abrangidas pelo projeto, de modo
a garantir a qualidade estética dos espacgos e a sua correta inser¢ao na paisagem urbana envolvente.

Considerar medidas de monitorizagdo de eventuais fugas de gases fluorados, se aplicavel, fruto da
utilizacdo do piso fotovoltaico previsto para a Ponte sobre o Rio Douro.

Implementar as propostas do Plano de Compensagao do Patriménio Cultural com vista a valorizagao
dos elementos patrimoniais ou dos resultados obtidos com os trabalhos arqueolégicos nalguns dos
espacos publicos a construir em articulagdo com a administragao do patriménio cultural.

Implementar, caso se verifique a existéncia de contextos arqueoldgicos que pela sua complexidade
ao nivel da conservacdo/preservacdo, seja desaconselhada a sua exumacdo, um plano de
monitorizacdo que pressupde a entrega de relatdrios anuais, onde conste informacgdo relevante
sobre o estado de conservacgdo e quais as medidas a adotar par a preserva¢do desse espélio, no ano
subsequente.

Sempre que ocorram trabalhos de manutencdo, que envolvam alteragbes que obriguem a
revolvimentos do subsolo, circulacdo de maquinaria e pessoal afeto, nomeadamente em 4éreas
anteriormente ndo afetadas pela construcdo das infraestruturas (e que ndo foram alvo de
intervencdo), efetuar o acompanhamento arqueoldgico destes trabalhos e cumprir as medidas de
minimizag¢do previstas para a fase de construgao, quando aplicdveis.

Ap0ds a conclusdo da obra, no prazo maximo de dois anos publicar as monografias resultantes dos
trabalhos de minimizacao patrimonial.

Adotar sistemas de controlo e otimizacdo dos sistemas de climatizacdo do material circulante.
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Fase de desativacdo

110. Tendo em conta o horizonte de tempo de vida Util previsto para o projeto e a dificuldade de prever
as condi¢cdes ambientais locais e os instrumentos de gestao territorial e legais que irdo estar em vigor,
deve ser apresentada, no ultimo ano de exploragdo, a solucdo futura de ocupacdo da area de
implantacdo do projeto apds a respetiva desativacao.

Deve assim ser apresentado a autoridade de AIA, para apreciacdo e pronudncia, um plano
pormenorizado, contemplando nomeadamente:

e Asolucdo final de requalificagdo da area de implantagdo do projeto, a qual deve ser compativel
com o direito de propriedade, os instrumentos de gestado territorial e com o quadro legal entao
em vigor;

e As acdes de desmantelamento e obra;

e (O destino a dar a todos os elementos retirados;

e Adefinicdo das solucdes de acessos ou de outros elementos a permanecer no terreno;

e Um plano de recuperacao final de todas as areas afetadas.

Este plano deve ainda prever o cumprimento das condi¢cdes do presente documento que sejam
também aplicéveis as a¢des de desativacdo e requalificacdo a desenvolver, complementadas com o
conhecimento e imperativos legais que forem aplicaveis no momento da sua elaboracdo.

Programas de monitorizagao

Devem ser apresentados, previamente ao inicio da execugdo da obra, todos os programas de monitorizagdo
abaixo elencados, de acordo com as diretrizes expressas. Estes programas devem ser implementados, nos
termos em que vierem a ser aprovados no contexto da presente decisdo.

1. Programa de Monitoriza¢do da Avaliagdo da Qualidade Ecolégica da Massa de Agua — Estudrio do
Douro

Estacdes de amostragem

Com o objetivo de avaliar a qualidade da massa de dgua do estuario do Douro na envolvente do Projeto,
foram definidos dois locais de amostragem:

e QA1 - Ponto localizado na area envolvente ao projeto (estacdo localizada imediatamente a sul da
Ponte da Arrabida);

e QA2 - Ponto de referéncia fora da area de abrangéncia do projeto para posterior comparagdo dos
efeitos da implementacgéo do projeto (estacdo localizada na envolvente da Ponte do Infante).

Elementos a monitorizar

A lista de parametros e elementos de qualidade a amostrar foi definida com base nos critérios de
classificacdo definidos no Anexo V da Parte 2 do Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Douro (RH3),
2016-2021, definidos no &mbito da aplicacdo da Diretiva-Quadro da Agua (DQA), Diretiva 2000/60/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000.

Neste contexto foram definidos os seguintes elementos para avaliacdo da qualidade ecolégica, de acordo
com os critérios de classificagdo das massas de dgua de transicdo e costeiras:
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e Elementos Fisico-quimicos de suporte aos bioldgicos;
e Elemento Bioldgico — Fitoplancton;

e Elemento Bioldgico — Macroinvertebrados benténicos;
e Elemento Bioldgico — Fauna piscicola.

Periodos e frequéncia das amostragens

A monitorizacdo do estado ecoldgico das massas de agua deve permitir caracterizar o ano de referéncia,
antes daimplementacao do projeto, e durante a fase de execuc¢ao do projeto, com a seguinte periodicidade:

e Elementos fisico-quimicos de suporte — 4 vezes ao ano.

e Fitoplancton — 2 vezes ao ano, devendo ser coincidente com a época de crescimento, entre
fevereiro e outubro.

e Restantes elementos — 1 vez ao ano.

Resultados esperados

E objetivo do presente programa de monitorizac3o a avaliacdo do estado ecolégico das massas de dgua na
area de influéncia do projeto e fora da area de abrangéncia do projeto para posterior comparagdo dos
efeitos da implementacdo do projeto. O programa de monitorizacdo deve decorrer numa fase anterior (fase
de referéncia) e durante (fase de construcdo) a implementacdo do projeto.

De acordo com os objetivos ambientais estabelecidos na DQA, que visam alcan¢ar o bom estado das massas
de agua, é objetivo do presente programa de monitorizagdo a manutenc¢do do estado ecoldgico obtido no
ambito Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Douro (RH3), 2016-2021, para os indicadores referidos.

2. Programa de Monitoriza¢do da Recuperagdo Ecolégica das Areas Naturalizadas do Rio Horto

Este programa de monitorizacdo terd por base a execucdo do projeto de renaturalizagdo / restauro
ecoldgico da bacia de retencdo do rio Horto, a executar apds o desmantelamento do patio de construgao.
Este programa de monitorizacdo deve ser alterado em func¢do do projeto de renaturalizacéo / restauro
ecoldgico da bacia de retengdo do rio Horto, a aprovar.

3. Programa de Monitoriza¢cao do Patriménio Botanico - PMPB

Este programa tera como objetivo efetuar o acompanhamento das espécies vegetais que constituem o
Patrimonio Botanico das Cidades do Porto e de Vila Nova de Gaia. Iniciar o Programa de Monitorizacdo do
Patrimdnio Botanico — PMPB nos termos em que foi apresentado, em fase prévia a obra — Ano zero —
devendo implicar uma atualizagao das condig¢des registadas no levantamento georreferenciado ja realizado.
A equipa autora deve constar referida no Programa devendo integrar a especialidade de arboricultura. A
cartografia a apresentar nos diferentes relatdrios deve ter com base o orto e deve ter a representagao
grafica do buffer, assim como do levantamento com os identificadores usados. Deve ser contemplado outro
parametro ou critério — niveis hidrostaticos - na avaliagdo dos riscos e na tomada de decisdo quanto a
reforco de regas ou de aplicagdo de solugbes de reducdo de riscos, devendo a equipa integrar um
profissional habilitado a interpretar de forma consequente os valores medidos. Nas medidas a tomar de
protecdo deve ser também tido em consideragdo o manual técnico orientador que integre as solugGes-tipo
protecdo fisica e quimica, da vegetacdo existente.

4. Programa de Monitoriza¢ao dos Recursos Hidricos Subterraneos: Piezometria

Locais de amostragem

Os locais de amostragem propostos para o presente programa de monitorizacao correspondem a 23 pontos
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de agua, existente na envolvente de 200 m a partir do eixo do projeto. Os pontos de amostragem sdo os
seguintes:

Coordenadas
Codigo ou nome . —_— (ETRS89/Portugal N
adridido Tipo Finalidade TMOS) Observacdes
X Y
Confirmada, mas ficaa cercade 12 m
36254 Pogo Rega, outra | -41598,80 | 162861,79 | para SSW, da localizagdo previamente
apontada
Confirmada, embora ndo tenha sido
P b
72454 ogo Rega -40753,94 | 162220,05 brel Fabiir coms ietirio
Atividade
7682 Furo industrial -40758,97 | 162072,36 Confirmada
720466 Furo Rega -41430,97 | 16579484 Confirmada
827059 Furo Rega -42036,00 | 164598,89 Confirmada
249266 Furo Rega -41430,97 | 165794,84 Confirmada
449631 Pogo Rega -41880,50 | 165439,51 Confirmada
Confirmada, mas fica a cerca de 100 m
569122 Furo Rega -42400,69 | 163767,43 | para oeste, da localizag3o previamente
apontada
Atividade
56838 Pogo svdistrial -41836,81 | 163202,94 Confirmado
Rega, Nova captacdo identificada no
Pogo OSC Pogo limpeza, -41946,01 | 165140,91 | Cemitério de Agramonte, pertencente
outra a Ordem do Carmo
Rega,
Mina 1 CCORN Mina abastecime | -41906,03 | 164938,55 N captacBes identificadas,
nto de lago pertencentes 3 CCORN
Mina 2 CCORN Mina Rega, outra | -41823,35 | 164864,71
Bice - Rua D. Nova captacdo identificada. Fontanario
oV : Mina Uso puablico | -41760,00 | 164640,07 publico que drena (graviticamente)
= dgua de mina.
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Codigo ou nome > i :
- Tipo Finalidade TMOE Observacoes
atribuido ’

Nova captagao identificada, localizada
Pogo antigo Pogo Rega -41554 82 | 162928,56 | junto ao cruzamento da VL8 com a Rua
Grémio da Prosperidade

Rega, Nova captacdo identificada,

Furo — Repsol Pogo -41677,82 | 163190,27 =
limpeza pertencente a Repsol
Furo 1-
Furo Rega -40575,80 | 161700,25

Novas captagSes identificadas,
pertencentes ao Seminario

Seminario CR

Fl.?rc! 2 - Furo Rega -40536,58 | 161663,39 Redentorista do Cristo Rei
Semindrio CR
Nova captacdo identificada no
estacionamento subterrdneo do
Pogo 1 Poco Rega -41464,38 | 165761,44 2 et
condominio que € proprietario do furo
720466
Nova captacao identificada em quinta
Pogo 6 Pogo Rega, outra -41470,41 | 163281,58 localizada no Candal (Rua Oliveira
Barros)
Rega, _ Nova captacao identificada, localizada
Pogo 8 Pogo -40326,21 | 160823,36
¢ ¢ limpeza ‘ na Rua do Campo da Rosa, n.2 78
Rega, Nova captagdo encontrada, localizada
Furo 12 Furo limpeza, -40125,17 | 161094,57 s g e
em lar residencial
outra
Nova captagdo identificada (vista) em
Pogo 9 Pogo Rega -40207,35 | 161087,96 e e
terreno agricola junto ao lar residencial
I Nova captagdo encontrada (vista do
Pogo 10 Pogo Rega, outra | -40077,14 | 160885,27 exterior), localizada na Rua Pinto

Aguiar

Os novos pontos de agua subterranea que se venham a identificar no terreno devem ser incluidos no
programa de monitorizagdo das aguas subterraneas. Por outro lado, de entre os pontos de monitorizagdo
agora propostos, devem ser removidos aqueles que ndo existam efetivamente no terreno.

Por fim, também fazem parte os piezdmetros que serdo instalados nas frentes de obra e aqueles instalados
na fase de construcdo do Projeto.

Elementos / Pardmetros a monitorizar

O parametro a monitorizar é o nivel piezométrico. A monitorizacao da evolugdo dos niveis ao longo do ano
hidroldgico permitira detetar eventuais anomalias no padrdo de escoamento subterraneo. As eventuais
anomalias podem corresponder a tendéncia consistente de descida dos niveis, para além de valores da
amplitude histdrica ou expectavel.

No que refere especificamente as 2 minas a monitorizar (Mina 1 e Mina 2 da CCDRN) o parametro a
monitorizar sera o caudal gravitico (escoamento natural).

Na fase de preparacdo da obra e na fase de construcdo o pardmetro monitorizado — nivel piezométrico —

deve ser medido ao longo da fase de construgdo do Projeto em registo continuo, com sondas automaticas
e tempo de amostragem de 4 em 4 horas. Os dados serdo recolhidos mensalmente e serdo produzidos
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relatérios trimestrais.

Na fase de preparacdo da obra e na fase de construcdo, no que refere especificamente as 2 minas a
monitorizar (Mina 1 e Mina 2 da CCDRN) a frequéncia de amostragem sera realizada mensalmente.

Na fase de exploracdo do Projeto o parametro monitorizado — nivel piezométrico — deve ser medido
mensalmente, mas apenas nos pontos de agua subterrdnea que distem até 100 m dos trogos enterrados,
assumindo-se ainda 250 m de extensdo a superficie para cada lado da via. Os dados serdao recolhidos
mensalmente e os relatdrios serdo semestrais.

Os niveis piezométricos devem ser medidos recorrendo a sonda de niveis automdtica instalada na prépria
captacdo subterranea (furo ou pogo), com registo continuo. A leitura dos dados deve ser feita a partir da
propria sonda.

No que refere especificamente as 2 minas a monitorizar (Mina 1 e Mina 2 da CCDRN) deve ser usado um
recipiente graduado e cronometrado o tempo de enchimento do mesmo.

Os resultados obtidos nas medicdes dos niveis piezométricos e dos caudais graviticos devem ser discutidos
tendo em atencdo a previsivel contribuicdo da precipitacdo nos mesmos através da recarga vertical. Ou
seja, deve prever de que forma a precipitacdo (ou a sua auséncia) se faz refletir sobre os niveis
piezométricos medidos. Os dados hidroclimaticos a incorporar devem ser obtidos a partir da rede IPMA. A
anadlise de dados deve igualmente incluir a elaboragdo de diagramas representativos da evolugdo espdcio-
temporal dos niveis piezométricos e varidveis climaticas associadas.

O programa vai decorrer durante a Fase de preparacao da obra, fase de construgao e fase de exploragao.

Os relatérios de monitorizagdo devem estar de acordo com o estipulado no Anexo V da Portaria n.2
395/2015, de 4 de novembro.

5. Programa de Monitorizacdo da Qualidade do Ar

Tendo em consideracdo que os impactes negativos sdo apenas expectaveis durante a fase de construgao e,
como tal, sdo temporarios e mitigaveis, ndo se considera relevante a apresentacdo de um programa de
monitorizacdo da Qualidade do Ar, exceto se se registarem queixas consistentes, mesmo apds a
aplicacdo/reforco de medidas mitigadoras.

Deve proceder-se ao acompanhamento das concentracdes medidas nas estacdes de Avintes, Francisco Sa
Carneiro-Campanha e Sobreiras-Lordelo do Ouro, nomeadamente efetuar a comparagado das concentracdes
medidas para os periodos representativos das diferentes fases do projeto (ano zero, fase de construgdo e
de exploragdo).

No caso de existéncia de queixas, deve ser analisado o contexto da mesma face as atividades do projeto
que se encontram a decorrer, e tendo em consideragao a localizagdo do queixoso. Consideram-se as queixas
validas perante as seguintes condi¢Ges:

e Queixas provenientes de uma entidade coletiva / associacdo local, com maior potencial de afetacdo
com a implementacdo do projeto: depois de analisar a existéncia de relagdo entre a queixa e o projeto
a implementar;

e Queixas a titulo individual, que ocorram perante a evidéncia de que se trata de uma queixa
generalizada, de um grupo de cidad3os, e ndo apenas de um Unico individuo (queixa pontual).

Da analise efetuada, sera possivel estabelecer uma possivel relagdo de causa-efeito e averiguar a
necessidade de implementacdo de medidas de minimizagdao adicionais ou reforcar as medidas ja
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implementadas, descritas anteriormente, no entanto, dependentes da tipologia de queixa.

Se mesmo apds a implementacdo / reforco de medidas, as queixas persistirem, sugere-se a aplicacdo de
um programa de monitorizacdo da qualidade do ar excecional, adequado a situacdo em causa, no local
coincidente com a queixa. A realizacdo deste programa de monitorizacdo da qualidade do ar ird permitir
avaliar os niveis de concentra¢do de poluentes atmosféricos e, a partida, estabelecer a causa para os
incumprimentos, caso existam, permitindo assim a identificacdo de medidas especificas que garantam a
resolucdo do problema.

Os critérios que se consideram relevantes para a avaliagdo da eficicia das medidas estdo associados a:
e Nao existéncia de queixas.

e Niveis de concentracdo medidos nas estacbes de monitorizacdo da qualidade do ar existentes na
envolvente (Avintes, Francisco Sa Carneiro-Campanha e Sobreiras-Lordelo do Ouro) sem uma variacao
significativa face ao verificado atualmente, demonstrando que a fase de construcao do projeto nao tem
relevo para os valores registados.

¢ No caso de implementagao do programa de monitorizacdo, a ser aplicado apenas perante a existéncia
de queixas, mesmo apods a aplicagdo de medidas adicionais, o cumprimento dos valores limite em ar
ambiente registados durante a campanha efetuada.

6. Programa de Monitorizacao do Ambiente Sonoro

Este programa de monitorizagdo abrange as fases de construcdo e exploragdo e terd de contemplar, entre
outros aspetos, o seguinte:

Fase de construcdo

e No periodo diurno ndo existem limites legais vinculativos, devendo adotar-se como critério de boa
pratica junto de habitaces: LAeq (diurno, exterior) < 65 dB(A);

e No periodo do entardecer e no periodo noturno existem limites legais vinculativos para o ruido exterior
junto de habita¢des/recetores sensiveis: LAeq (entardecer; exterior) < 60 dB(A) e LAeq (noturno;
exterior) < 55 dB(A).

e Deve ser dada especial atencdo aos Recetores Sensiveis mais proximos das atividades construtivas, em
especial no caso das zonas onde se preveja atividades no periodo do entardecer ou noturno (junto de
habitacGes, na posicdo mais desfavordavel em termos de propagacdo sonora, ou seja, pode ser
necessario prever a colocagao de equipamento de medigdo em pisos superiores dos edificios em altura)
ou no periodo de funcionamento de eventuais Escolas, Hospitais ou similares (junto desses edificios).

e Efetuar monitorizacdo nos recetores sensiveis situados na drea de influéncia acustica das atividades
construtivas:
e por amostragem: nos casos em que as atividades construtivas apenas decorram no periodo
diurno;
e continua: nos casos em que as atividades construtivas possam decorrer também no
periodo do entardecer e/ou noturno.

Identificacdo dos pardmetros a monitorizar para verificagdo do cumprimento dos limites legais
estabelecidos no n.2 5 do Artigo 15.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro:

¢ Nivel sonoro continuo equivalente do ruido ambiente exterior, LAeq, exterior, reportado a um dia,
para o periodo de referéncia em avaliacdo, que seja representativo das situagdes mais
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desfavoraveis para o recetor (n.2 6 do Artigo 15.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007).
Frequéncia de amostragem:

Monitorizagdo por amostras trimestrais, apenas para situagdes em que as atividades de construcdo
decorram exclusivamente no periodo 8h-20h e em dias Uteis:

e Devem ser selecionados os periodos de previsivel maior afetacdo acustica de cada Recetor/Ponto,
pelo que os momentos de monitorizacao podem ndo ser os mesmos para os diferentes pontos, face
a eventual diferenciacdo dos momentos de maior emissdao sonora das respetivas atividades
proximas.

Monitorizacdo continua para situagcdes em que as atividades de constru¢do decorram em momento distinto
do anteriormente indicado (periodo do entardecer, noturno e fora dos dias Uteis).

Locais de monitorizacdo

Nos pontos estabelecidos na tabela 6.34 — Pontos de monitorizagdo e indicacGes gerais (fase de construcdo
- ruido), constante no RECAPE (Linha Casa da Mdusica — Santo Ovidio), Volume 2B - Relatdrio Base
Conformidade do Projeto de Execugdao com a DIA, de julho de 2023, que podem ser acrescidos em fungao
de futuras reclamacgdes. Salienta-se que a localizacdo dos pontos de medicdo, em altura, deve ser
representativa das condicGes de propagacgdo mais desfavoraveis, que pode ser significativamente superior
a 4m de altura.

Frequéncia de entrega de relatérios

No final de cada campanha de monitoriza¢do de ruido.
Fase de Exploracao

Identificacdo dos parametros a monitorizar

e Limites legais do Artigo 19.2/Artigo 11.2 do DL9/2007 (circulagdo das composicdes): Indicador de
ruido noturno (Ln, exterior) e indicador de ruido global, Lden, exterior.

e Limites legais do Critério de Incomodidade do Artigo 13.2/Artigo 11.2 do DL9/2007 (ruido dos pogos
de ventila¢do): o Nivel sonoro continuo equivalente, LAeq, exterior (NP ISO 1996: 2021), corrigido
pelas caracteristicas tonais e impulsivas (anexo | do DL 9/2007) representativo da média no mé
mais critico, passando a ser denominado por Nivel de Avaliacdo: LAr, exterior), (dia, entardecer e

noite).

Frequéncia de amostragem

e Uma campanha em continuo, com o inicio da fase de exploracdo, nos periodos de referéncia
aplicaveis (diurno, entardecer e noturno) face ao limite em causa (para Lden, necessidade de
caracterizagdo dos trés periodos do dia, diurno, entardecer e noturno).

e Seguindo-se campanhas anuais, nos primeiros 3 anos, e campanhas quinquenais nos anos
seguintes.

Locais de monitorizacdo

De acordo com a tabela 6.35 — Pontos de monitorizagao e indicagdes gerais (fase de exploragao - ruido),
constante no RECAPE (Linha Casa da Musica — Santo Ovidio), Volume 2B - Relatério Base Conformidade do
Projeto de Execucao com a DIA, de julho de 2023. Salienta-se que a localiza¢cdo dos pontos de medicdo, em
altura, deve ser representativa das condi¢cbes de propagag¢do mais desfavordveis, que pode ser
significativamente superior a 4 m de altura.
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Frequéncia de entrega de relatérios

No final de cada campanha de monitorizagdo de ruido.

7. Programa de Monitorizagao das Vibragoes

Este programa deve ser reformulado e submetido a aprovacdo, de forma a eliminar todas as referéncia a
fatores ambientais alheios ao presente Plano de Monitorizacdo e de acordo com o seguinte:

As medig¢des e o tratamento dos dados, assim como as eventuais revisdes do Plano de Monitorizacao,
devem ser efetuados por especialistas em vibracoes.

Todos os equipamentos de medicdo devem estar devidamente calibrados e verificados em laboratérios
de referéncia.

Os sistemas de monitorizagdo em continuo devem ter incorporado o tratamento automatico de dados
e de envio de alertas sempre que as vibrages ocorrentes ultrapassarem os limites de alerta e/ou de
alarme.

Deve ser criado um portal que possibilite a consulta dos resultados da monitorizacdo pelos interessados
(recetores sensiveis monitorizados e aqueles para os quais esses resultados possam ser
representativos), pelas entidades que se tenham de pronunciar e acompanhar a evolugao dos trabalhos
e da fase de exploragdo e pela populagdao em geral.

Em relagdo as vibragdes, os Critérios legais e normativos a cumprir devem incluir:

= para o dano patrimonial: o estabelecido na NP2074:2015, segundo a classificagdo atribuida a
cada edificio e de acordo com as classes de frequéncia do estimulo vibratil, para o indicador
Vmax (pico);

= para a incomodidade a vibracbes relacionadas com a utilizagdo de explosivos: limites
estabelecidos na BS 6472-2:2008, de acordo com o uso, com o periodo do dia e com o nimero
de detonacdes;

= para a incomodidade a vibragdes continuadas relacionadas com a¢des de construcdo e com a
fase de exploragdo: Critérios LNEC para vibracdo continuada, considerando que a obra sera
interrompida sempre que se ultrapasse vef >1.10 mm/s, em qualquer periodo do dia; e sempre
que vef >0.28 mm/s, no periodo do entardecer e noturno;

= para o ruido re-radiado resultante da propagacdo de vibragcbes ao edificado: Critério LNEC para
incomodidade as vibragdes, estabelecido na "Metodologia para minoracdo da ocorréncia de
potenciais situagcdes de incomodidade ao ruido e vibracdo no interior de residéncias
decorrentes da circulacdo do Metro", ou seja, LAeq, interior <22 dB(A).

Os pontos de monitoriza¢do a adotar podem ter como ponto de partida os indicados na tabela 6-36, 6-
37 e 6-38 do RB do RECAPE, volume 2B, respetivamente, para a fase de construcdo e de exploragao,
devendo ainda atender ao seguinte:

= Alocalizacdo dos pontos de medicao, deve sempre privilegiar a monitorizacao no interior dos
edificios, nas posicdes mais desfavoraveis. No caso de edificios em altura, as medi¢cdes devem
no minimo ser realizadas ao nivel do R/C ou 12 andar, consoante a localizagdo dos recetores
sensiveis e na Ultima metade do mesmo edificio.

= Acrescer aos pontos de monitorizagdo todos os edificios que foram preservados pelas
alteracdes de projeto e, ainda, a Casa Cor de Rosa, a Casa da Augustina, a habitacdo mais
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desfavoravel na calcada da Boa Viagem, a habitagcdao mais desfavoravel na rua do Bicalho, a
habitacdo mais desfavoravel no final da rua do Cavaco.

= Acrescer aos pontos de monitorizacao os decorrentes da avaliagao patrimonial.

Fase de Construcdo

Frequéncia de amostragem sistematica:

Monitorizagdo trimestral, apenas para situa¢cdes em que as atividades de construgdo decorram
exclusivamente no periodo 8h-20h e em dias Uteis e enquanto as atividades construtivas perdurarem
na proximidade (50m) de cada recetor sensivel. Logo que se iniciem, devem ser caracterizadas todas as
atividades suscetiveis de induzir vibracdes na envolvente.

Monitorizagdo continua para situagdes em que as atividades de constru¢cdo decorram em momento
distinto do anteriormente indicado (periodo do entardecer, noturno e fora dos dias Uteis) e se realizam
na proximidade (50m) dos edificios e recetores sensiveis.

Monitorizagdo de todas as detona¢des de explosivos nos edificios que se encontrem na proximidade
(50m) desses locais.

Relatorios de analise das acées de monitorizacdo sistematica

O plano de monitorizacdo deve incorporar sistema de tratamento automatico de dados e de envio de
alertas no caso de as vibragGes ocorrentes ultrapassarem os limites de alerta e/ou de alarme (definidos
no ambito da analise de risco patrimonial).

Deve ser entregue um relatério especifico com a analise das situagdes em que se detetarem niveis de
vibracdo que ultrapassem os limites definidos, com a identificacdo das medidas ja tomadas e a tomar
para se garantir o cumprimento dos mesmos.

No final de cada campanha de monitorizagdo de vibragdes e de acordo com o que vier a ser definido
pela AAIA, em termos de periodicidade de entrega, para os restantes fatores ambientais.

Fase de Construcdo, apds a execucdo dos toscos e anterior a execucdo da solucdo de via férrea prevista

Realizar uma campanha de monitorizagdao para determinar se as fun¢des de transferéncia estdo
validades e, consequentemente, para averiguar se o dimensionamento das medidas de minimizagdo a
implementar é adequado.

Além da monitorizacdo nos pontos indicados, devem ser realizadas medi¢cdes em edificios na
proximidade da ponte nas duas margens do Douro, nos edificios mais préoximos (e mais altos) da futura
linha entre as esta¢des Candal e Rotunda.

O correspondente Relatdrio deve ser entregue a autoridade de AlA até 2 meses apds a realizagdo dessas
medigOes, para aprovagao, e deve ser sempre anterior ao inicio da fase de execucdo da via-férrea desta
linha. Este relatdrio deve incluir uma comparagdo entre as estimativas constantes do RECAPE e que
estiveram subjacentes ao dimensionamento das medidas de minimizacdo e os valores efetivamente
medidos em campo.

Fase de Construcdo, em momento prévio a entrada em servico

Realizar uma campanha de monitorizagdo com as futuras composi¢ées que circulardo nesta linha e para
os diferentes regimes de velocidade previstos, que permita determinar as fun¢des de transferéncia
finais (incluindo a agdo das medidas de minimiza¢do implementadas) e a real eficacia das medidas de
minimiza¢do adotadas.
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Além dos pontos referidos devem ser efetuadas medi¢Ges de controlo nos locais acrescidos no ponto
anterior.

Os referidos relatérios devem ser entregues a autoridade de AlA no prazo de 2 meses, antes da entrada
em servico, que ficard condicionada a sua aprovacao.

Fase de exploracao

e No ano de entrada em servico, para a qual se deve considerar uma duracdo minima de 1 semana, em
continuo e com a identificacdo dos eventos relevantes em termos de incomodidade a vibragao.
Adicionalmente, devem ser realizadas campanhas equivalentes nos anos 5, 10, 20 e 40, apds a entrada
em servigo.

Além da monitorizagdo nos pontos indicados, devem ser realizadas medi¢cbes em edificios na
proximidade da ponte nas duas margens do Douro, nos edificios mais proximos (e mais altos) da futura
linha entre as esta¢des Candal e Rotunda.

Os referidos relatérios devem ser entregues a autoridade de AlA no prazo de 2 meses para verificagao
e acompanhamento do estado da obra e, se necessario, para equacionar medidas complementares.

O Plano de Monitorizagdo, alterado tera de ser cumprido em todas as fases do projeto.

Na eventualidade de se verificar algum incumprimento legal ou normativo, o proponente tera de tomar
todas as medidas necessarias para o suprir de modo definitivo, com atuagao ao nivel da fonte, e se tal for
impossivel ou se revelar insuficiente, com atuag¢do ao nivel do(s) recetor(es) a salvaguardar.

8. Programa de Monitoriza¢ao da Socioeconomia
Fase de pré-construcdo

Antes do inicio da fase de construcdo deve ser efetuada uma Campanha de Referéncia para caracterizagao
do estado do ambiente, abrangendo as dimensdes de impacte e os pontos de amostragem definidos no
presente documento para a fase de construcdo (capitulo 6.8.7.4).

A Campanha de Referéncia tem como objetivo estabelecer uma base de referéncia dos parametros a
monitorizar, de forma a possibilitar uma andlise comparativa com os dados a obter nas campanhas de
monitorizagdo das fases de construcdo e exploracdo, quando aplicavel.

A elaboragdo do Programa de Monitorizagdo da Componente Social implica aferir, complementar,
aprofundar ou alterar o presente Plano Geral de Monitorizacdo, especificando, de forma mais
pormenorizada, as metodologias a adotar, as acdes a desenvolver, os locais a monitorizar, os pardmetros a
analisar e a forma de apresentacao dos resultados obtidos.

O Programa de Monitorizagdo da Componente Social orienta-se, genericamente, pela seguinte estrutura,
indo ao encontro do preceituado no Anexo V, da Portaria n.2 395/2015, no que concerne a estrutura e
conteldo do Relatdrio de Monitorizagao (RM) no aplicdvel a esta fase:

. Objetivos da monitorizacdo;
. Pardmetros a monitorizar em cada dimensdo de monitorizagao;
. Locais a monitorizar ou pontos de amostragem;

1

2

3

4. Periodicidade das a¢cdes de monitorizacao;

5. Metodologias de recolha de informacao, tratamento e avaliagao de dados;
6

. Articulacdo com outros Planos ou Programas;
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7. Relatérios de Monitorizagdo (estrutura, periodicidade).
Fase de construcdo

As campanhas na fase de construgao tém como objetivo monitorizar a aplicagao e eficacia das medidas de
minimiza¢do estabelecidas no EIA e na DIA, de forma a verificar a sua aplicabilidade e eficacia na
minimiza¢cdo dos impactes identificados, e aferir da necessidade de estabelecer outras medidas de
minimizacdo e/ou compensagio de impactes negativos.

Nas campanhas de monitorizacdao devem ser aferidos os resultados da articulacdo do proponente com a
Camara Municipal do Porto e Camara Municipal de Vila Nova de Gaia, Juntas de Freguesia de unido de
freguesias de Lordelo do Ouro e Massarelos, unido de freguesias de Cedofeita, Santo lldefonso, Sé,
Miragaia, S3o Nicolau e Vitdria, do concelho do Porto; e unido de freguesias de Mafamude e Vilar do
Paraiso, unido de freguesias de Santa Marinha e Sdo Pedro da Afurada, do concelho de Vila Nova de Gaia.

Também devem ser contactados os Centros de Emprego do Porto e de Vila Nova de Gaia, e os
equipamentos de ensino localizados na envolvente imediata das areas de interven¢do, nomeadamente a
Faculdade de Arquitetura e Faculdade de Letras da Universidade do Porto, uma vez que vai ocorrer
ocupacdo de areas de uso privado destas instituicdes, nomeadamente areas de estacionamento.

Estes contactos destinam-se a apurar os efeitos negativos do projeto na popula¢do e nos servigos, bem
como em que medida o projeto contribui para a retencdo de valor nos concelhos, em particular, no sentido
de promover o emprego. Neste contexto, deve ser indicado o volume de mao-de-obra empregue ao longo
da fase de construcao, por tipo de obra e explicitar as medidas que resultem da referida articulacao.

As campanhas de monitorizacgdo também visam contribuir para aferir os resultados da articulagdo do
proponente com os diferentes atores, nomeadamente as referidas Juntas de Freguesias, proprietarios e
residentes das areas afetadas, de modo a encontrar as melhores solu¢des para minimizar a afetacdo da
qualidade e amenidade dos espacos residenciais e comerciais.

Dimensodes a monitorizar

O Programa de Monitoriza¢do deve considerar as seguintes orienta¢des gerais e dimensdes de analise para
monitoriza¢do, para além de outras que, eventualmente, venham a considerar-se serem necessarias:

1) Afetacdo do bem-estar, percecdo de incobmodos ambientais em espacos habitados, por parte de
residentes (ruido; poeiras; seguranca; desorganizacdo do espaco, circulagdes, acessos a edificios e espagos),
resultantes das atividades construtivas (desmatacdo, terraplenagem, escavagdes, movimento de maquinas,
trafego de veiculos, estaleiros, restabelecimento da rede vidria). Verificar a eficicia das medidas de
mitigacdo definidas e propor a introdugdo de corre¢des ou novas medidas, caso se justifique.

2) Impactes temporarios na propriedade, resultantes das atividades construtivas (ocupacdo indevida de
terrenos, afetacdes acidentais de culturas, afetacao de infraestruturas de rega, equipamentos, benfeitorias,
etc.); verificacdo das afetacbes e da satisfacdo dos afetados com as medidas mitigadoras e propor a
introducdo de correcdes ou novas medidas, caso se justifique.

3) Impactes temporarios em equipamentos, resultantes das atividades construtivas (ocupacdo indevida de
terrenos, afetacdes de acessibilidades, estabelecimentos de ensino, estabelecimentos de salde,
equipamentos de culto, recreativos e de lazer, etc.); verificacdo das afetacdes e da satisfacdo dos afetados
com as medidas mitigadoras e propor a introducao de corre¢cdes ou novas medidas, caso se justifique.

4) Uso de explosivos no desmonte de formagdes rochosas na abertura de tuneis, verificar a tomada de
medidas de seguranca, verificar a ocorréncia de vistorias prévias a edificios e construcdes, verificar

33
) Rua da Murgueira, 9/9A — Zambujal
¥ REPUBLICA
% PORTUGUESA Ap. 7585 — 2610-124 Amadora
AMBIENTE E Tel: (351)21 472 82 00 Fax: (351)21471 90 74

ACAD CLIMATICA

email: geral@apambiente.pt — http://apambiente.p




agéncia portuguesa

. . do

eventuais danos causados em estruturas e construgdes, tendo por referéncia o Levantamento do
Patrimonio Edificado, verificar a ocorréncia de vistorias posteriores ao uso de explosivos, verificar a
adequacdo e aplicacdo das medidas de mitigacdo de eventuais efeitos negativos, verificar o grau de
satisfacdo das pessoas afetadas relativamente a aplicagdo destas medidas.

5) Efeito temporario de barreira fisica, resultante da ocupac¢do e condicionamento do territdrio por parte
da obra (afetacdo da mobilidade local, alteracdo dos tempos de deslocagdo; eventual repercussdo nas
relagdes sociais/territoriais); verificar a satisfacdo dos afetados com as medidas de mitiga¢do, propor a
introdugao de corre¢Ges ou novas medidas, caso se justifique.

6) Afetacdo temporaria de Infraestruturas (vidrias, de telecomunica¢des, de abastecimento de agua,
eletricidade) e equipamentos - afetacdo indireta, afetacdo direta/reposicdo, usos alternativos -, satisfacdo
das populagdes com as solugdes encontradas. Propor a aplicacdo de medidas, caso se justifique.

7) Presenca dos trabalhadores da obra: bom relacionamento ou conflitualidade social com as populagdes
locais. Verificar a eficacia das medidas de mitigacdo definidas e propor a introdugdo de corre¢des ou novas
medidas, caso se justifique.

8) Efeitos diretos da obra no emprego: criacdo liquida de emprego e contratacdo de trabalhadores locais,
isto é, residentes nos concelhos abrangidos pela obra. Verificar a eficacia das medidas definidas e propor a
introducdo de correcdes ou novas medidas, caso se justifique.

9) Efeitos da obra na economia local (concelhos abrangidos pela obra) expressos na aquisicdo de bens e
servicos, e subcontratagdes, por parte da obra; efeitos resultantes dos consumos dos trabalhadores nao
locais; expectativas criadas relativamente aos potenciais efeitos do funcionamento da nova ferrovia.
Verificar a eficacia das medidas definidas e propor a introducdo de corre¢des ou novas medidas, caso se
justifique.

Periodicidade

Considerando as diversas dimensdes a monitorizar, sugere-se que a periodicidade das monitoriza¢des e
respetivos relatdrios seja a seguinte:

= Mensal: dimensGes 1) e 4);
= Bimestral: dimensdes 2), 3), 5), 6) e 7);
= Semestral: dimensdes 8) e 9).

Locais de monitorizacdo

Com base no EIA, em fase de Estudo Prévio, e no RECAPE, em fase de Projeto de Execuc¢do, devem ser
considerados locais de monitorizacdo as zonas mais vulnerdveis e suscetiveis de afetacdo negativa no
decorrer da fase de construcao, considerando as dimensdes de afetacdo de bem-estar, propriedade,
acessibilidades, transito, equipamentos e infraestruturas.

As caracteristicas construtivas do projeto, com as dreas expectaveis, e o seu desenvolvimento num meio
urbano consolidado permitem antecipar algumas incidéncias negativas para a fase de construcdo, passiveis
de monitorizag¢do, destacando-se algumas situacdes/ac¢des especificas geradoras de potencial perturbacio:

= incidéncias associadas as escava¢des dos tuneis e respetivos emboquilhamentos, nas zonas do
Campo Alegre, Devesas e Santo Ovidio;

= incidéncias associadas a construcdo da ponte sobre o rio Douro, em particular nos encontros norte
e sul, pracas de chegada e restantes apoios da estrutura;

34
) Rua da Murgueira, 9/9A — Zambujal
9 REPUBLICA
PORTUGUESA Ap. 7585 — 2610-124 Amadora
AMBIENTE E Tel: (351)21 472 82 00 Fax: (351)21471 90 74

ACAD CLIMATICA

email: geral@apambiente.pt — http://apambiente.p




agéncia portuguesa

. . do

= incidéncias associadas aos poc¢os de emergéncia e ventilagdo;
= incidéncias associadas as escavacgoes das trincheiras;

= incidéncias associadas a construgao das 4 estacdes;

= incidéncias associadas ao trecho a superficie;

= incidéncias associadas a rodovia;

= incidéncias associadas a outras obras de arte da rodovia.

A localizagdao dos pontos de monitorizagdo especificos estd associada as a¢des do projeto e respetivas
incidéncias, ao nivel das varias dimensGes de monitorizacdo.

As dimensdes de monitorizacdo 6), 7), 8) e 9) sdo de ambito geral e aplicam-se a totalidade da extensdo do
tragado ferrovidrio, ponte e rodovia. Estas dimensdes devem ser aferidas através de observacdo local,
analise de reclamac8es/sugestdes, reportes de operadores de infraestruturas, recetores sensiveis
localizados na drea de influéncia direta dos efeitos das a¢Oes e, também, através de contactos casuais com
moradores e passantes nas areas de intervencgao.

Como pontos especificos de monitorizacdo consideram-se todos os locais onde se desenvolvem as
seguintes acOes construtivas especificas:

* Areas de escavacdo para emboquilhamento dos tuneis;

» Areas de escavacido de trincheiras;

» Areas de escavacBes para os cinco pocos de emergéncia e ventilac3o;

* Areas dos encontros norte e sul da nova ponte sobre o rio Douro;

= Areas das quatro estagdes;

» Areas de execucdo de outras obras de arte na rodovia (viadutos e passagens inferiores).

As areas acima identificadas tém contextos espaciais localizados e vdo afetar temporariamente pessoas,
atividades e circulagdo pedonal e rodovidria, pelo que devem ser monitorizadas especificamente as
dimensbes 1, 2,3 e 5.

Nos encontros norte e sul da nova ponte, as monitorizagdes devem contemplar uma amostra significativa
de recetores sensiveis, que inclua, entre outros:

= Faculdade de Arquitetura;

= Faculdade de Letras;

= Moradores na Calgada da Boa Viagem (Cooperativa de Massarelos);
=  Posto de Abastecimento da Repsol;

= Unidade de alojamento turistico Casa do Gélgota;

= Transportes Coletivos do Porto / Linha 1 do Elétrico;

= Qutras atividades econdmicas na proximidade das dreas de intervengao (e.g., Continente Bom Dia
Massarelos);

= Moradores no Bairro Cavaco;
= AssociacOes de moradores ou afins, caso existam.

A dimensdo 4, uso de explosivos, apenas deve ser monitorizada nos eventuais locais onde se realizem pegas
de fogo, com verificagdo da implementacdo de todos os mecanismos de divulgacdo prévia e de
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implementacdo de medidas de seguranca. A monitorizacao deve incidir sobre recetores sensiveis e sobre
eventuais reclamagoes.

A monitorizacdo das dimensdes 1, 2, 3 e 5 também se aplicam a areas de escavacdo de pocos, abrangendo,
entre outros:

= Mercado do Bom Sucesso (P1-EV);
= Terminal Rodoviario do Bom Sucesso (P1-EV);
= Hotel da Musica (P1-EV);
=  Moradores do Bairro Bom Sucesso (P2-EV);
= Semindrio Redentorista Cristo Rei (P3-EV);
=  Holiday Inn Porto — Gaia (P3-EV);
=  Gryfo Gym (P3-EV);
=  Proprietario/morador em edificio isolado (P4-EV).
A monitorizagdo das dimensdes 1, 2, 3 e 5, no aplicavel, devem ser monitorizadas na envolvente imediata
das dreas a afetar pela construcdo de estacOes e de escavacgdo de trincheiras com recetores sensiveis
abrangidos por areas de ocupacdo, devendo abranger uma amostra de recetores sensiveis,
nomeadamente, entre outros:
= Faculdades de Arquitetura, de Ciéncias, de Letras, entidade gestora do Estacionamento Campo
Alegre (Estacdo Campo Alegre);
= Arrdbida Shopping, Hospital da Luz, Norauto, Galp (Estagdo arrdbida);
= Clube Desportivo do Candal, Douro Heritage Residences, Retail Candal (Estacdo Candal);
= PSP de Devesas, IP e CP (Estacdo Devesas);
= Moradores (representante) da Rua Gongalo Velho Cabral, Jardim-Escola Jodo de Deus, Escola Basica
de Cabo-Mor, Liga dos Amigos do Centro de Saude Soares dos Reis, Cruz Vermelha portuguesa —
Centro Comunitario Gaia (Esta¢do Soares dos Reis);

= |greja Paroquial de Santo Ovidio, Clinica Aprender, gindsios, centros de educacdo fisica e outras
atividades econdmicas na rua Anténio rocha Rodrigues (Esta¢do santo Ovidio).

Para além dos necessarios contactos com as pessoas ou organizacGes diretamente afetadas, o processo de
monitorizacdo deve estabelecer um contacto regular com a administracdo local (Camaras Municipais e
Juntas de Freguesia), bem como com a comissdao de acompanhamento da obra da Linha Rubi que vier a ser
designada.

Os procedimentos de recolha de informacdo podem combinar diversos métodos e técnicas, entre os quais:
pesquisa e andlise documental, agdes de reconhecimento com observagdo direta simples, contactos e
entrevistas exploratdrios, entrevistas aprofundadas, aplicacdo de inquérito semiestruturado, ou
estruturado, por amostragem.

Cada a¢do de monitorizagdo deve contemplar os seguintes procedimentos:
=  Trabalho de terreno;
= Recolha de informacgdo, preparacdo e analise de dados;

= Afericdo do programa e avaliacdo da necessidade de realizar trabalhos suplementares ou
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complementares;
= Realizagdo de trabalhos suplementares ou complementares, caso necessario;
= Comparagdo dos dados obtidos com os dados das monitorizagdes anteriores, caso existam;
= Verificacdo da implementacdao das medidas de mitigacdo ou potenciacao;

= Verificagdo da implementacdo das medidas apresentadas no relatério das monitorizagGes
anteriores, quando aplicavel.

Relatdrios
Os relatérios das campanhas de monitorizacdo devem respeitar a seguinte estrutura minima:

= Descricdo dos trabalhos realizados (com indicagdo da data dos trabalhos de campo e equipa que
realizou os trabalhos);

= Discussao dos resultados obtidos e principais conclusdes;

= Eventuais lacunas de informacao e dificuldades;

= Conclusdes gerais;

= Recomendacgdes para proximas monitorizagdes, caso se aplique.
Fase de exploracdo

Caso venha a considerar-se necessario elaborar e implementar um programa de monitorizacdo para a fase
de exploracao, este programa deve necessariamente ter em conta os resultados obtidos nas campanhas de
monitoriza¢do da fase de construcdo, para além dos impactes e medidas identificadas na presente decisdo.

9. Programa de Monitoriza¢cao do Patriménio Arqueoldgico

Implementar um programa de monitorizacdo para as vibracdes estruturais dos elementos patrimoniais
edificados que contemple: (1) o registo de altera¢des estruturais, realizando o mapeamento dos danos
visiveis, antes do inicio da obra; (2) a monitorizacdo de vibragGes durante a fase de construcdo de acordo
com as normas aplicaveis.

Efetuar o controlo do destacamento de azulejos, elementos decorativos e outros elementos vulnerdveis
nas fachadas dos edificios, bem como a sua remontagem ou reposi¢do de outros ornamentos que tenham
caido no final da obra de construcao.

Outros Planos e Projetos

Devem ser implementados os seguintes planos/projetos, nos termos ja aprovados ou em que vierem a ser
aprovados no contexto da presente decisao:

1. Plano de Seguranca e Saude (PSS) para a fase de obra/construcdo.

Neste contexto, deve ser dada especial atencdo a componente de riscos associados a utilizacdo de
explosivos e a construcdo da nova Ponte sobre o rio Douro.

2. Plano de Emergéncia Interno (PEl) para a fase de obra/construcdo e para a fase de exploragdo.
3. Programa de Circulacdo para a fase de obra.
4. Plano de Gestdo de Efluentes e Residuos.
5. Plano de Compensacdo do Patriménio Cultural.
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Devem ser implementadas as propostas do Plano de Compensa¢do com vista a valorizagdao dos
elementos patrimoniais ou dos resultados obtidos com os trabalhos arqueoldgicos nalguns dos
espacos publicos a construir em articulagdo com a administracdo do patrimdnio cultural.

Projetos de Arquitetura Paisagista.

Projeto de recuperacdo e integracao paisagistica da area de intervencao da encosta da margem sul,
no ambito da construgdo da Ponte sobre o Rio Douro e respetivos pilares.

Projeto de Integracdo Paisagistica da Bacia de Retencdo do rio Horto (PIP-BRRH).
Plano de Gestdo e Controlo das Espécies Exodticas.
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