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As Pecas Escritas e Desenhada®idjeto de Execucdda Linha Casa da MusicaSanto Ovidio
encontramse organizadas da seguinte forma:

VOLUME TOMO | TITULO
00 Enquadramento Geral
01 Arquitetura
01.A Estacdes e Edificios (AE)
01.B Paisagismo (PG)
0l.C Insercdo Urbana (IU)
02 Sinalética dnformagéo ao Publico
02.A Informacgé&o ao Publico (IP)
02.B Sinalética (SI)
03 Ferrovia
03.A Plataforma (PL)
03.B Drenagem (DR)
03.C Tracado Ferroviario (TR)
03.D Via (VI)
04 Tuneis e Pogos (TU)
04.A Tdneis mineiros
04.B Tuaneis em Cut &over e Trincheiras
04.C Pocos
05 Estruturas (ET)
05.A Edificios e Estagbes
05.B Obras de arte
05.C Obras de Contencédo
06 Geologia / Geotecnia (GG)
07 Rodovia (RO)
07.A Tragado
07.B Terraplanagens
07.C Pavimentagéo
07.D Drenagem
07.E Sinalizacdo e semaforizagéo
08 Acustica (GE)
09 Seguranca contra incéndios (IN)
10 Sistemas de aguas e esgotos (drenagem e abastecimento de agua)
10.A Abastecimento de Agua (IC)
10.B Drenagem Residual (IC)
10.C Drenagem Pluvial (IC)
10.D Bombagem (BB)
11 Instalacéo, equipamentos e sistemas elétricos
11.A Alimentagédo MT, subestagdes e catenaria (SC)
11.B Comunicagéo, supervisdo e controlo (CS)
11.C Detecao de intruséo e controlo acessos (1A)
11.D lluminag&o elimentacdo BT (BT)
12 Ventilagcdo e desenfumagem do Tunel e EstacGes Enterradas (VA)
13 Sistema de ar condicionadcAVAC (VA)
14 Instalacdo, equipamentos e sistemas de transporte de pessoas e cargas (EM)




25-01-2023

Ref.2 PCA01.FO4

PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
LINHA CASA DA MUSIEBANTO OVIDIO

RELATORIO MEDNFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO DE EXECUCAO
VOLUME & ¢ RELATORIO BA$EERSAO 00

VOLUME TOMO TITULO
14.A Escadas mecéanicas
14.B Elevadores
15 Plano de Ocupacéao
15.A Ocupagbes Temporarias (ES)
15.B Expropriacdes (ES)
15.C Vedag8es/marcos de limite (limites de expropriacac
15.D Desvios de Transito e Sinalizagdo Temporaria (E¢
16 Plano de Prevencéo e Gestao Besiduos de Construcéo e Demolicdo (PPGRCD)
18 Plano de Seguranca e Saude em Fase de Projeto (PS)
19 Servigos afetados (SA)

O Projeto de Execucaada Ponte sobre o rio Dour@gPecas Escritas e Desenhadas) encesdra

organizadada seguinte forma:

DESCRICAO
00. Enquadramento Geral 08-PPGRCD
01. EstruturagOA) 09- Ambiente

02 - Arquitetura

10- Plano de Seguranca e Saude em Fase de Projeto (

03¢ Geologia eGeotecnia

11- Servigcos Afetados

04 -Tragado Ferroviario

12 - Especificacdes Técnicgaderno de Encargos

05¢ InstalagGes Elétricas

13- Medigbes

06 - Drenagem

14 ¢ Programade Trabalhos

07 - Plano de Ocupacao

15¢ Modelo BIM
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1. INTRODUCAO
1.1. ENQUADRAMEH O

O presente Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucédo (RECAPE) para a Linha Casa
da MusicaSanto Ovidio, ou Linha Rubi do Metro do Porto, enquadrao procedimento de AIA n.°

3532 que decorreu em fase de Estudo Prévio e levou a emisadim déulo Unico Ambiental (TUA)

com Decisédo Favoravel Condicionada ao cumprimento das disposicdes da Declaracdo de Impacte
Ambiental (DIA) anexa ao TUA.

Importa evidenciar que a Metro do Porto se pronunciou em sede de Audiéncia dos Interessados, ao
abrigo das disposi¢6es do Cdédigo do Procedimento Administrativo, atendendo a que o EIA néo
conseguiu refletir a correta hierarquia das alternativas estudadas,ngio sdo equivalentes a nivel

da exploracéo da Linha.

Para a Metro do Porto € muito penalizador possuir, na sua rede, e durante o dilatado horizonte
temporal da fase de exploragédo, uma nova Linha que n&o tem o nivel de servigco pretendido, devido

a limitagbes na exploragdo da Linha. Mesmo tendo de existir algumas demolicdes na fase de
construcao, as quais preveem ja as medidas de minimizacédo e de compensacéao aplicaveis a nivel das
componentes Socioecondmica e do Patrimoénio Cultural.

Por esta razdo, a Met do Porto desenvolveem Projeto de Execugdo a Solugdo Base, a par da
necessaria articulagdo com os afetados e verificando com cada um as medidas compensatoérias
adequadas.

1.2.IDENTIFICACAO DO PROJETO

O presenteprojeto de execucgde o dalinha Casa da Musi@g@SantoOvidio(Linha Rubipo Metro

do Portoque integra gorojeto da nova Pontesobre o rio Douro (ponte exclusivamente dedicada a
modos suaves, com canal de metro ao centro, corredores ciclaveis em ambos o0s sentidos e vias
pedonais)

A denominada 32 Fase do sistema de metro ligeiro da area metropolitana do Porto apresenta como

um dos pontos essenciais uma nova linha de metro a unir os concelhos do Porttila Neva de

Gaia. ALinh&ubio [ wo X GF YOoSY O2yKSORRRSOPKVRI & BIKBAdAZNRI F
este plano, providenciando ligacédo entre a estacao da Casa da Musica até a estacéo de Santo Ovidio.

A construcéo desta linha sera totalmente financiada pelo Plano de Recuperacéo e Resiliéncia (PRR),
e serd executada entr2023 e 2026.

ALinha Casa da MusigaSanto Ovidio (ou Linh&ubi) tem um desenvolvimento total de 6,27 km
de extensaantre eixos de estagcbesom trocos enterrados, a superficie e em viadetoclui:
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71 OQito estaces: Casa da Musi¢ara do ambito de avaliagéo do presente RECAPEaImMpo

Alegre, no concelho do Porto, Arrabida, Candal, Rotunda, Devesas, Soares dos Reis e Santo
Ovidio, no concelho de Vila Nova de G@igrojeto contempla a construcdo de um parque

de estacionamentaubterraneo na Estaca®otunda (conterca des00 lugares Também a

Estacdo Campo Alegre tera parque de estacionamento subterréaneo, de 2 pisos, adjacente

a Estacdo com 446 lugares;

3 Pocos de Ventilacdo e Emergéncia (PEV)

2 Pocos de Emergéncia JPE

Ramal de ligacdo nas EstacBes Casa da Musica e Santo Ovidio para a injecéo e retirada de
veiculos e via para realizar a inversao de veiculos apds as estagées;

Obra de Arte especiglPonte sobre o Rio Dourpe viadutos de acesso;

Reformulacéo do espacohano(incluindo vias rodoviarias) de superficie: nas extensées em

gue a nova linha de metro esta a superficie, nas zonas edta;des, parques de
estacionamento subterraneaspogos.

= =4 =1

= =

O projetoiniciase ao PK 0+208oba rotunda da Boavistapos a EstagiCasa da Musica.

Oprojeto de execucaala Linha Rubi que se apresenta corresponde ao desenvolvimento da Solucéo
Base anteriormente\aliada em fase de EIA do Estudo Prévio

1.3.IDENTIFICACAO DO PROPONENTE

O Proponentedo Projetoda Linha Rubi (Casa da Musi&Ganto Ovidio¥ a Metro do Portg, S.A.
designad abreviadamentgor MP, com sede sociala Avenida Ferndo ddagalhaes, n.° 18627.°
piso, 4350158 Portq Portugal, com os seguintes contactos:

I Telefone geral225 081 000
1 Email geralmetro@metroporto.pt.

1.4. ENTIDADE LICENCIADORA OU COMPETENTE PARA A
AUTORIZACAO

A Entidade Licenciadordo Projeto € dMinistério do Ambiente e da A¢éo Climatica.

A Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambient@IA) é a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

1.5.LOCALIZACAO DO PROJETO

O projeto emavaliacddnserese na Regido Norte (NUTS II), na-8edgido Area Metropolitana do
Porto (NUTSIII), nos concelha® Porto e Vila Nova de Gaia e abramgdreguesias(ver figura
seguinte)

9 Concelho do Porto
o Lordelo do Ouro e Massarelos
o Cedofeita, Santo lldefonso, Sé, Miragaia, Sdo Nicolau e Vitoria

1 Apesar do projeto em estudo para a Linha Rubi ter como primeira estagdo a Casa da Musijgip ®@m avaliagdo inicise ao km
0+200, apds aquela estacéo, ja que a ligacdo entre a Linha Rubi e a Estacdo Casa da Musica foi projetada e avaliatier@mbiental
ambito do concurso da Linha Circular.
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1 Concelho de Vila Nova de Gaia
o Mafamude e Vilar do Paraiso
o0 Santa Marinha e Sdo Pedro da Afurada

Este Projetodesenvolvese em espaco urbano densamente povoado, com alta densidade de
edificado predominantemente residencial, de servigos e de equipamentos publicos e privados, sendo

atravessado por importantes artérias de circulacdo rodoviaria de trafego relevare lsnhas de
circulagéo ferroviaria de superficie
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Figural.l ¢ Localizagéo do Projetde Execucaadla Linha Casa da MusicgSanto Ovidio sobre extrato da Carta Militar
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1.6.IDENTIFICACAO DAS EQUIPAS RESPINSARHA
ELABORACAO DO PROJETO DE EXECUCAO E PELA ELABORAC/
DO RECAPE E RESPETIVOS PERIODOS DE ELABORACAO

1.6.1.EQUIPA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PROJETO DE EXECUCA(

Aequipapluridisciplinaresponsavel pela elaboracéo do Projeto de Execucdintia Rub{Casa da
MdusicaSanto Ovidio) da Metro do Portpresentase noAnexo 7 (Equipa técnica projeto de
execucao) dd/olume 3¢ Anexos TeméaticosParte 2.Identificamse os elementos da equipa, as suas
funcOes e o ambito da atuacéo.

O projeto de execucgalvo de avaliacdo no presente RECA&RIA, autoria dos seguintes consorcios:

1 Conso6rcio QUADRANTE/AYESA,;

1 Gabinete de arquitetura Souto Moura Arquitectos %, Rrojeto de Arquitetura da Estacao
Campo Alegre arranjos exteriores/insercdo urbana dos pocos¥le PE

1 Consorcio EDGAR CARDOSO/ARENAS ASSOCIADOSHO®RQa Ponte sobre o rio
Douro e respetivos acessos.

1.6.2.EQUIPA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RECAPE

O RECAPIHbI realizado pela empresa Rieo Ambiente e Ordenamento, Ldaabfeviadamente
designada por PROFICO AMBIENTE) e integrou especialistas nas diversas valéncias €sttadadas.
se deuma equipa interdisciplinar, com experiéncia relevante na avaliagdo de impacte ambiental de
projetos,aqual éidentificada na Tabela seguinte.

Tabelal.1 ¢ Equipa Técnica responséavel padlaboragdodo RECAPE

FUNCAO/ESPECIALIDADE A
ASSEGURAR
Licenciada em Engenharia do Ambiente Coordenacgédo dRECAPE
Mestrado em Hidraulica e Recursos Hidricos Avaliacdo de Impactes Ambientais
Coordenacgédo dRECAPE
Alteragdes Climaticgsomponente
Adaptacao)

Sintese da Descricdo do Projeto
Sintese da Consulta as Entidades e
Consulta Publica
Apoio a Coordenacgao
Andlise de Riscos
Avaliacéo Global de Impactes
Andlise Espacial da Informagao (Sl

TECNICO HABILITACOES LITERARIAS/PROFISSIONA

Ana Teres&hinita

Susana Sousa Mestrado Integrado em Engenharia do Ambiente

Licenciada em Engenharia do Ambiente

Manuela Miguel P6sGraduada em Segurancga e Higiene no Trabal

Ricardo Cravidédo Mestrado Integrado em Engenharia do Ambiente Pecas Desenhadas
o _ _ ) Clima
Cristina Monteiro Mestre em Engenharia do Ambiente AlteragBes Climaticas (componente
: ) Mitigacao
Joana Nunes Mestre em Engenharia do Ambiente Qualidade do Ar

Licenciado em Biologia / Geologia, Mestre em Biolc

e Geologia, Licenciado em Engenharia do Ambien

Territorio, Pésgraduado em Ecologia, Ambiente e

Territorio

Licenciado em Geologia, Mestre em Recursos
Geoldgicos, Doutorado em Hidrogeologia
Licenciad em Geologia, Mestrem Geologia

Doutoraendaem Geociéncias

Davide Fernandes Geologia, Geomorfologia e
Geotecnia; Recursos Hidricos
Superficiais; Recursos Hidricos

Subterraneos; Solo e Capacidade ¢

Uso

Eduardo Gongalves

Rita Lamas
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FUNCAO/ESPECIALIDADE A

TECNICO HABILITACOES LITERARIAS/PROFISSIONA ASSEGURAR
Paulo Alves Licenciado em Biologia
Licenciada em Arquitetura Paisagista e Mestre er
Inés Sousa Arquitetura Paisagista

Luana Noronha

Licenciada em Biologia e Mestre em Ecologia e
Ambiente

Joaquim Mendes

Carla Maia

Licenciado em Biologia e Mestre em Gestédo da Fa
Selvagem e Conservagéo

Licenciada em Biologia e Doutorada em Biologig

Aquatica

Sistemas Ecolégicos

Marcio Silva

Licenciado em Geografia e Mestre em SIG e
Ordenamento do Territorio

Licenciado em Ciéncias e Tecnologia do Ambiente

Uso do Solo e Ordenamento do

André Padrao Mestre em Ecologia e Ambiente e Rffaduado em Territorio
SIG é@rdenamento do Territorio
Licenciada em Arquitetura Paisagista
Sandra Mesquita Mestre em Sistemas de Informacéo Geografica Paisagem

Doutoradaem Arquitetura Paisagista e Ecologia
Urbana

Vitor Rosao

Fisico Especialista em Acustica
Doutorado emAcustica

Joao Almeida

Licenciad em Engenharia Civil
Mestrado Integrado em Engenharia Civil
Mestrado em Eficiéncia Acustica e Energética pa
uma Construcéo Sustentavel

Alice Ramos

Licenciatura em Tecnologias da Musica
Master Universitario en Ingenieria Acustica

Ambiente Sonoro e Vibracdes

Ameérico Reis

Licenciado em Geografia Humana e Planeament
Regional e Local

Mestre em Gestéo Boliticas Ambientais

Plano de Estudos de Formacgéo Avancada do Curs

Doutoramento (Geografia Humana)

Socioeconomia

Cristina Marcelo
Correia

Licenciada em Engenharia do Ambiente
P6sGraduada em Engenharia Sanitaria

Saude Humana

Alexandre Lima

Licenciado em Histériavariante de Arqueologia

Patriménio Cultural

Joédo Caninas

Doutoradoem Arqueologia

Revisdo do relatério Patrimoénio
Cultural

1.6.3.PERIODOS DE ELABORACAO DO PROJETO DE EXECUCAO E DO REC/

O desenvolvimento do projeto de execucdo da Linha Rubi teve inicio logo apds a entrega de
elementos do Estudo Prévio pareEstudo delmpade Ambiental, em articulacdo com o projeto de
execucgao da nova Ponte sobre o rio Dougoe resultoudo Concurso Internacionglno sentido de
garantir uma boa ligagdo com a malha urbana envolvente, em especial na margem norte onde se
encontram as Faculd&s, nomeadamente a de Arquitetura (FAUP) e de Letras (FLUP).



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
LINHA CASA DA MUSIEBANTO OVIDIO

RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO DE EXECUCAO
VOLUME & ¢ RELATORIO BA§®ERSAO 00

Na prética, o projeto de execucdo da Linha Rubi, no que respeita a pormenorizacdo d
enquadramentoarticulagdo do projeto déinha com @&ontee a malha urbana em cada uma das
margens, a par de outros aspetos do projeto, como as solugbes de arquitetura das estacoes,
atravessamento em Badackingsob o feixe de linhas das Devesas, entre oyirosiouse em junho

de 2022 até ao lancamento do comsa para a Empreitada da Linha Rubi, em maio de 2028te
processo foram tidos em conta os requisitos da,@Ado em conta a possibilidade prevista na
Medida de Minimizacdo 1 (MM1) da DIA désenvolvimento da Solugcédo Base a projeto de execucao,
prevendo-se a possibilidade de andlise da Metro do Porto, com os afetados pelas demolicbes do
edificado na chegada a Santo Ovidio, de reconstrucéo do respetivo edificado apds a obra da Linha.

O RECAPE desenvohsaidurante os meses de abul julho de 2023 com o fornecimento dos
elementos do projeto de execucdo da Linha Rubi durante os primeiros 12 dias de abril, com alguma
informagé&o que foi sendo terminada enviada posteriormente.

1.7.0BJETIVOS, ESTRUTURA E CONTEURETBPE

1.7.1.0BJETIVOS DO RECAPE

Constitui objetivo ddRelatorio de Conformidade Ambiental do Projeto de Exec(B&LCAPEde

acordo com o RJAIA (Decrdtei n.° 151B/2023, de 31 de wubro, com a redacdo que lhe é
conferidapelo DecreteLein.° 11/2023, d 10 de fevereirogverificacdo da conformidade do projeto

de execucdo com a DIA, que contém a descri¢cdo do projeto de execapabise do cumprimento

dos critérios estabelecidos pela DIA emitida em fase de anteprojeto ou estudo prévio, a caraoterizac
pormenorizada dos impactes ambientais considerados relevantes no ambito do projeto de execucéao,
a identificacdo e caracterizacéo detalhada das medidas destinadas a evitar, mimaanpensar

0S impactes negativos esperados a adotar nas fases ddrucés, exploracdo e desativacao,
incluindo a descricdo da forma de concretizacdo das mesmas, e a apresentacdo dos programas de
monitoriza¢ao a implementar

Em sintese, € objetivo do RECAPE a verificagdo de como € que o Projeto de Execugdo cumpre com as
disposicdes da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), emitida na sequéncia da 12 fase do
procedimento de AlA, em fase de Estudo Prévio. Sempre que possivel foram também verificadas as
condi¢es definidas para a fase prévia a obra, dado que esta faseréjadnte dependente do
Empreiteiro Geral e da estratégia por ele proposta.

No ambito desta andlise do Projeto de Execucéo e verificacdo da sua conformidade ambiental com
4 RAaLR A Aadguitedspétial impartancia analise dos elementos do projeto que foram
alterados, da fase de estudo prévio para a fase de projeto de execucao, realsgrstnmpre que
necessario, a necessaria reavaliacdo de impactes, tendo em conta as especifidatadisracoes

e da &rea de afetacéo.

Deste modo, o RECAPE néo se constitui como um novo Estudo de Impacte Ambiental (EIA), com
reedicdo da Situacdo de Referéncia e sua evolugcdo sem Projeto, nova identificacdo e avaliacdo de
impactes, de medidas, ou deqgramas de monitorizagdo, mas sim das necessarias verificacdes e
reavaliacdes dos potenciais impactes significativos, em funcdo de nova informacao disponibilizada
no projeto de execugdo ou de eventual recolha de novos dados de campo, para pormenoreacao d
algum impacte que o exija.
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Esta reavaliacdo de impactes nos elementos de projeto de execucdo que se encontrem diferentes
dos avaliados em fase de estudo prévio, € acompanhada, de modo subsequente, pela verificacdo e
pormenorizacdo aplicavel das medidde minimizagdo especificas propostas, com potencial
identificacdo de novas medidas, sempre que justificavel. Contudo, no relatério base do RECAPE né&o
se reeditam as medidas que se encontram na DIA (porque s&o estas as medidas que interessam e sao
vinculativas), mas apenas se apresenta, quando justificavel, a identificacdo de potenciais medidas de
minimizacao adicionais.

1.7.2.ESTRUTURA E CONTEUDO DO RECAPE

A estrutura e conteudo do presente RECAPE é conforme o Documento Orientador n.° 01/2016/GPF,
RS a A 3 NdmfaL Tédnicas para a elaboracdo de Estudos de Impacte Ambiental e Relatérios de
Conformidade Ambiental com o Projeto de Execéi(Bimjetos ndo abrangidos pelas Portarias n.°
398/2015 e n.° 399/2025, de 5 de novembro).

Os volumes que integram o RECAPEbs&eguintes:

1 Volume 1¢ Resumo Nao Técnico

1 Volume 2A¢ Relatério Base: Capitulos introdutorios e descrigdo do projeto de execugao
1 Volume 2B; Relatorio Base: Conformidade do Projeto de Execug¢é@o com a DIA

1 Volume 3¢ Anexos Tematicos

1 Volume 4¢ Pecas Desdradas

A estrutura e contetdo do presente Relatorio Base sdo como se indica seguidamente:

Volume 2A

1 Capitulo 1¢ Introducaa tem varios subcapitulos que apresentam a identificacéo do projeto;
do proponente; da entidade licenciadora e autoridade de AlAcalizacdo do projeto; a
identificacdo das equipas responsaveis pela elaboracdo do projeto de execucdo e do
RECAPE; os periodos de elaboracdo do projeto de execucao e do RECAPE; os objetivos do
RECAPE e a sua estrutura e contetdo.

9 Capitulo 2 com apreserdcao dos Antecedentes do projeto e do procedimento de AlA.

9 Capitulo 3 com a justificacédo e objetivos do projeto, assim como da solu¢édo desenvolvida a
projeto de execucdo

1 Capitulo 4 que apresenta a descricdo do Projeto de Execug@meadamente, as
componentes do projeto e suas caracteristicas, a fase de construgcdo, a programacgéao
temporal da intervencae a fase de exploracdo. A informacao esta subdividida, de modo
sucessivo, em varios subcapitulos tematicos, de modo a facilitarsalléa do descritivo.

1 Capitulo 5 apresenta uma sintese das alterac@&esvolucdedlo projeto entre a fase de
estudo prévio e a fase de projeto de execucéo.

Volume 2B

1 Capitulo 6 que apresenta a analise da Conformidade do Projeto de Execucédo com a DIA,
nomeadamente, a compatibilidade do projeto de execucdo com os instrumentos de gestdo
territorial (IGT), as entidades externas consultadas no &dmbito do desenvolvimento do
projeto de execucao, a analise das questbes levantadas em sede da consulta a entidades
externas realizada pela APA e da consulta publica, ambas no ambito do procedimento de
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AIA em fase de estudo prévio, e a verificagcdo de como os aspetos levantados puderam ou

nao ser atendidos pelo projeto de execucéo e sua justificacéo, a identificacaigdestos

estudos complementares e dos projetos especificos, a andlise e reavaliacdo de impactes
NBadzZ GFyidSa RS fiSNFrepSa 2 WSaddzR2 LINBGAZ2Q
conformidade, novas medidas de minimizacg&o funcéo da reavaliagagpdetes, a revisao

de alguns programas de monitorizacdo (em func&o de nova informacdo de campo ou de
projeto).

1 Capitulo 7 concluséo geral da analise realizada em RECAPE.
1 Capitulo 8apresenta a Bibliografia.
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2. ANTECEDENTES
2.1. ANTECEDENTESERIDJETO

Em 2009, e por forma a dar continuidade a expansao da rede da Metro do Porto, foi elaborado o
Estudo Prévio para uma futura linha que fazia?digacdo entre o Porto e Vila Nova de Gaia,
respetivamente entre a Casa da Musica e Laborim.

Configurag-se assim o desenvolvimento de uma nova linha de metro, a Linha Laranja ou Linha G,
que se desenvolvia entre as cidades do Porto e Gaia, com cerca de 7,7 km de extensao.

O tracado entdo desenvolvido, ao nivel do Estudo Prévio, teve por base o Estudbilitade, onde
foram estudados vérios corredores possiveisie considerarama sua viabilidade técnica,
funcionalidade e facilidade de execucéao.

A solucdo apresentada tinha como consequéncia alguns ajustes a rede viaria existente e prevista na
altura, destacandese a via rodoviaria VL3, prewsios instrumentos de planeamento da Camara
Municipal de Gaia. Foram igualmente tidas em consideracao as informagdes recolhidas nas diversas
visitas de campo.

O trecho em questdo desenvohse paralelamente ao cahde metro entre a rotunda Manuel Pinto
Canedo e a rotunda com a EN1. Este tracado, apesar de possuir DIA favoravel condicionada, foi,
entretanto, abandonado por razdes econdmicas e financeiras, dado que sobreveio o grande impacte
da crise financeira a rdmundial, e que se iniciou em 2008/2009.

Em2018 a Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 172/2018, de 13 de dezembro, e a Resolucéo de
Conselho de Ministros n.° 16&8/2018, de 6 de dezembro, aprovaram, respetivamente:

1 aconstrugdo dos trogos Casa da Mag Séo BentdLinha Rosa (G),

f a expansdo da linha Amarela (Santo OvigioA f I RQ9AaAGS0VE 1jdzS Ay Of dzi
t FNJjdzS RS aldiSNAIf otauv SY *Afl RQ9aidSsz I dzi
global de 307,7 milhdes de euros,

I a aquisicde manutencao de 18 novas composi¢fes de material circulante, autorizando a
respetiva despesa até ao montante global de 56,1 milhdes de euros (50,4 milhdes de euros
para a aquisi¢do e 5,7 milhdes de euros para a manutengao).

A Linha Rosa (G), que terd unxéemsao operacional de cerca de 2,5 quilometros (3,1 km de extenséo
construtiva) e quatro estagfes subterraneas, vai assegurar a ligagdo entre S. Bento/Liberdade,
Hospital de S. Antonio, Galiza e Casa da Mdusica/Boavista, no Porto. Essa linha desenvolve
totalmente em tinel e em via dupla. Duas das quatro esta¢cfes serdo adjacentes a estagfes ja
existentes (S&o Bento e Casa da Mdusica). Esta extensdo desesevolvma zona extremamente
urbanizada, servindo diretamente importantes polos de atragdo, nomeadtmeeHospital de Santo
Antonio, o Centro Materndnfantildo Norte e o complexo de Ciéncias da Saude da Universidade do
Porto, entre outros equipamentos de importancia estrutural para a cidade e para a Area
Metropolitana.
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Fonte: www.metrodoporto.pt

Figura2.1 - Mapa atual do Sistema de Metro Ligeiro do Porto

h LINRE2y3FYSyd2 RI [ A ytérkura ¥tensBofdé ceroaxdé 3,2-quil@mettos £ | R Q9
e trés novas estacdes: Manuel Lefestacdo subterrdnea& | 2 aLIAGFE {Fyd2a {Af O
SELIyanz2 GFA Fad4aS3dz2NI NI I ATl cernz2 SYyGagNB {lyid2 hg)
tracado conpreende percurso a superficie, em tlnel e em viaduto. Este prolongamento servira
RAOGSNEI & Saodz2ttraz 2 1 2aLhart {lFryt2a {Aft@dF S 2 O02°
linha desenvolvese-a um Parque de Material com capacidade para parquezao de60 veiculos

simples.
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Jardim do Morre)

Novas Linhas
Clmara de Baia0). — Boavista/Casa da MUsica - Liberdade/S.Bento

ok de Deus) S Sto. Ovidio - Vila d ‘Este

Rede em Operacio
Linha A === Senhor de Matosinhos/Estadio Dragao
inwsl Lol Lintha B === Pgvoa de Varzim/Estidio Dragao
ISMAIfCampanha
. s Santo Ovidio/Hospital S3o Jodo

£ === Aeroporto/Trindade

Sants Ovidie O

Senhora da Hora/Fanzeres

Figura2.2 - Mapa atual do Sistema de Metro Ligeiro do Porto e das linhas em construgéo

A Metro do Portg perseguindo a sua vocagdo metropolitana e cumprindo com o seu propdsito na
cadeia de valor do setor, reforcando a sua importancia para a coesao social, sustentabilidade
ambiental e competitividade da regidgassinou enfevereiro2020 o Protocolo de Gondan

Este protocolo entre o Estad®ortuguésArea Metropolitana do Portdunicipios/Metro do Portq

tinha como objeto a formalizag&do das condigBes para o desenvolvimento dos estudos de procura e
de definicdo com vista a consolidagdo da rede de metro ligiré?orto e desenvolvimento de
sistemas de transportes coletivos em sitio Préprio (BRT/Metro Bus) na AMP, considerando que:

a)

b)

d)

No Plano Nacional de Investimento 2030 (RBB( esta prevista uma verba de cerca de 620
milhdes de euros para a consolidacao eéder de metro do Porto e de 240 milhdes de euros
para o desenvolvimento de sistemas de transportes coletivos em sitio préprio, as quais
deverdo ser executadas entre 2021 e 2030;

Através do regime juridico do servigo publico de transporte de passageirasadprpela

Lei n.° 52/2015, de 9 de junho, na sua redacédo atual (RJSPTP), a AMP recebeu um amplo
acervo de novas competéncias no dominio dos servigos publicos de trangperte
passageiros, designadamente relativas a organizagéo, planeandggenvolvimento e
articulagdo das redes e linhas do servico publico de transporte de passageiros, dos
equipamentos e infraestruturas;

O Estado reconhece que é do interesse publico que o desenvolvimento do sistema de metro
do Porto va ao encontro das ambgg®ide desenvolvimento socioeconémico e de coesado
territorial da AMP, almejando a progressiva captacdo de deslocacbes ao transporte
individual, através de uma politica muito ambiciosa e concertada, com vista ao cumprimento
das metas de descarbonizacdo dahitidade e de reducdo das emissfes poluentes;

A Metro do Porto (MP) dispde de um conhecimento acumulado privilegiado sobre o
desenvolvimento do sistema, estando em condi¢cbes de promover as analises e 0s estudos
necessarios para que a tomada de decisdo es@butilizacdo das verbas previstas no PNI,
tenha em consideracdo o equilibrio metropolitano, a viabilidade técnica, os beneficios
ambientais e a sustentacao econémiamanceira do sistema, ndo s6 dos investimentos, mas
da operacéo.
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Os estudos a desenvelvno ambito deste protocolo deveriam sustentar as decisées da AMP e dos
Municipiosenvolvidos, quanto as prioridades de investimento em solu¢des de metro ligeiro e BRT
/metro bus para o periodo 2022030, tendo em conta 0s objetivos estratégicos do MP, os
montantes de investimento previsto no PNI e a sustentabilidade ambiental, econfimacaeira,
coeséo territorial e social da AMP.

Foram assim desenvolvidos e atualizados os estudos de procura e viabilidade das seguintes linhas:

i Casa da MusicaDevesas Santo Ovidio

1 Prolongamento da linha Circular (Casa da Maskalo universitario Asprela ou
Combatentes)

Gondomar (Campanh@Souto, via Valboin

S&o Mamede (Polo Universitario da Asprekonte do Cuco)

ISMAIC Trofa

Campo Alegre

Il Linha da Maia (Polo Universitario Asprela /FE13iR)

=A =4 =4 =4 =9

Para a concretizagédo destes estudogciaramse emmargo de 2020 reunides com os diferentes
municipios com vista a definir os eixos a estudar.

Em outubro de 2020 foi realizada a apresentacaoeatatdrio do Estudo de Procusdaborado pela
CITTAResearch Centre for Territory, Transports and EnviroriFiedfFaculdade de Engenharia da
Universidade do Portpara aAMPArea Metropolitana do Port@ os municipios subscritores do
Protocolo de Gondomar

Nas conclusdes deste relatério € realizada uma comparacdo final com uma proposta de
hierarquizacao das linhas, com baseestudo dgrocura em que surge destacada®di@ha de Gaia:

o 1°nivelg 22 Linha de Gaig elevados ganhos globais para o sisteetayado VMDA/nova
estacdo, VMDA/km entre os mais altos e valor estratégico de alternativa a linha amarela
(bastante sobrecarregada)

db2 O2YLlzi2 - b @sempenhd Gaseglin@allinha de Gaia, no so6 pelos ganhos globais
de VMDA trazidos direta iadiretamente ao sistema do MP como pelos valores de VMDA/estacao
gue ndo temem qualquer dos casos, comparacdo com os valores registados para os diferentes eixos
de ardlise, como também pelos valores muito interessantes (entre os mais altos) de VMBgst&km.
segunda linha de Gaia tem ainda a vantagem de oferecer uma efetiva alternativa a atual linha
amarela que, como € sabido, apresenta ja os mais elevados niveis de sobrecarga de toda a rede,
A420NBGdzR2 ta K2Nl}a RS LRyYy(l ¢

Em junho de 202laquando da apreacdo do PRR portugués pela Comissao Europeiadoo

estadio de desenvolvimento dos estudos e projetos, o Plano de Recuperacdo e Resiliéncia
contemplou a Metro do Porto com o financiamento a 100% da Linha Casa daésiEsasSanto

Ovidio no valor d299 milhdes de euros

Assim o atual projeto designadpora [ A Y Kl wdzo A ¢ S dzYl &2f dzeen2 RS (N
entre a estacdo de metro da Casa da Mdsica, a estacdo de comboio das Devesas e a estacdo de metro

de Santo Ovidio. Esta linha, em dupla, desenvolvee ao longo de 6,27 krnom trocos em tunel,

a superficie, em ponte sobre o Rio Douro e em viaduto.
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Esta Linha vai proporcionar, entre outras vantagens, o alivio da Linha Amaretais concorrida
do Metro do Porta Para tal, serdariadas sete novas estacdes: Campo Alegre, Arrdbida, Candal,
Rotunda, Devesas, Soares dos Reis e Santo Ovidio.

Com o novo tracado prev&e otimizar o uso de um transporte publico, esperagdotambém
potenciar a captacdo de utentes do transporte rodowiacoletivo e individual. Este objetivo
enguadrase nas politicas de transporte nas grandes cidades e suas areas metropolitanas, sendo um
contributo decisivo para a descarbonizacdo da mobilidade e das cidades.

Os resultados preliminares déstudo de Procura da Analise CustBeneficio elaborados por
entidade independenteapontam para 12,7 milhdes de validagbes no ano de cruzeiro, gerando
elevados niveis de beneficios sociais e ambientais, dos quais se destacam os ganhos de tempo,
representando 51% do totae beneficios.

2.2.ANTECEDENTES DO PROCEDIMENTO DE AVALIACAO
IMPACTE AMBIENTAL

A 12 fase do procedimento dévaliagdo ddmpacte Ambiental (AIA) acompanhou a fase Bgudo

Prévio da Linha Casa da Musi8anto OvididLinha Rubig a fase de projeto dexecucao da nova
Ponte sobre o rio Douro, este ultimo com uma solucdo selecionada no ambito de um concurso
internacional especifico que reuniu um jari com membradAgtro do Portoe entidades externas.

Pelo factode o projeto da Linhaeencontrar em fas&le estudo prévio, o projeto da Linha Casa da
MdusicaSanto Ovidio, como um todo, que integoaprojeto da nova ponte sobre o Douro, foi
submetido a procedimento de AIA em fase de Estudo Prévio.

O Estudo Prévida Linha Casa da Musi€anto Ovidio (LinhauRi) e o respetivo Estudo de Impacte
Ambiental foram apresentados pela Metro do Porto, S.A., na qualidade de proponente, a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), para efeitos de procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental
(AIA), nos termos do Decreteein.® 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo
Decretolei n.° 152B/2017, de 11 de dezembro, dando inicio ao procedimento de A8a junho

de 2(@2.

Para o procedimento de AIA da Linha Rubi foi nomeaéta Autoridade de AIA (a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA3) Comisséo de Avaliagdo (CA) constituida por representantes das
seguintes entidades:

Direcéo Geral do Patrimoénio Cultural (DGPC),

Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR Norte),
Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG),

Administracdo Regional de Saude de Lisboa do Norte (ARS Norte),

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP)

Instituli 2 { dzZLISNR 2 NJ RS 'IANBY2YAl K/ Sy idNR RS 902
(ISA/CEABN).

= =4 a8 A -8 -9

A metodologia adotada para concretizac&@old fase dgrocedimento de AlA contemploaegundo
sintese da prpria DIA as seguintes faseastrabalhos:

I Realizacédo de uma reunido no dia 18 de julho de 2022, com o proponente e consultores, para
apresentacédo do projeto e do EIA a CA.
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9 Apreciacdo da Conformidade do Estudo de Impacte Ambiental (EIA), da documentacao

adicional e consulta do projette execucao:

o Foi considerada necessaria a apresentacdo de elementos adicionais, ao abrigo do
disposto no n.° 9, do artigo 14.° do Decrdtei n.° 151B/2013 de 31 de outubro, na sua
atual redacao, os quais foram solicitados ao proponente, tendo este submetido respost
sob a forma de Aditamento ao EIA.

o Foi considerada necessaria a apresentacdo de elementos adicionais, os quais foram
submetidos pelo proponente sob a forma de Aditamento ao EIA.

0 ApoOs andlise do Aditamento, foi considerado que, de uma maneira gerakrooraava
resposta as lacunas e davidas anteriormente identificadas, pelo que o EIA foi declarado
conforme a 29 de setembro de 2022.

o No entanto, e sem prejuizo de ter sido declarada a conformidade do EIA, vesiicou
gue persistiam questdes/elementos papresentar e esclarecer, pelo que solicitou a
apresentagéo de elementos complementares.

Promocao de um periodo de consulta publica, ao abrigo do artigo 15.° Ddaeto® 151
B/2013, de 31 de outubro, na atual redagdo, que decorreu durante 30 dias Uteis, de 6 de
outubro a 17 de novembro de 2022.

Solicitagédo de parecer especifico, ao abdgalisposto no n.° 11, do artigo 14.° do Decreto

Lei n.°151B/2013 de 31 de outubro, na sua atual reda¢do a um conjunto entidades externas

a Comissado de Avaliacdo, nomeadamente, Autoridade Nacional de Aviagdo Civil (ANAC),
Autoridade Nacional de Emergéa e Protecdo Civil (ANEPC), Administragdo dos Portos do
Douro, Leixdes e Viana do Castelo, SA (APDL), DEegabde Recursos da Defesa Nacional
(DGRDN), Camara Municipal de Vila Nova de Gaia, Camara Municipal do Porto, Faculdade de
Arquitetura da Unigrsidade do Porto (FAUP), Infraestruturas de Portugal, SA (IP), Instituto
da Mobilidade e dos Transportes (IMT) e Sociedade de Transportes Coletivos do Porto, E.I.M.,
S.A. (STCP).

Visita de reconhecimento ao local de implantacéo do projeto no dia 19 Wémude 2022,
tendo estado presentes representantes da CA, do proponente e da empresa que elaborou o
EIA.

Apreciacao ambiental do projeto, com base na informacéo disponibilizada no EIA e respetivo
Aditamento e Elementos Complementares, tendo em contasaéncias das entidades
representadas na CA, integrada com as informacdes recolhidas durante a visita ao local e
ponderados todos os fatores em presenca, incluindo os resultados da participagdo publica.

Elaboracéo do Parecer da CA, que visa apoiar a taadiecisdo relativamente ao estudo
prévio em avaliacao.

Preparacdo da presente proposta de Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA), tendo em
consideracédo o Parecer da CA e o Relatério da Consulta Publica.

Emissapem 10/03/2023do Titulo Unico Ambient§TUA) com o N.°TUA20230310000801
com decisd@o Favoravel Condicionagléendo em anexo a Declarac@o de Impacte Ambiental
(DIA) com os requisitos a cumprir.

P-ASLHO000-AM-RTFPAB0O0000200



PROMIC

AMBIENTE

3. JUSTIFICACAO E OBJETIVOS DO PROJETO

O projeto do Metro Ligeiro da Area Metropolitana do Portonpata ao inicio dos anos noventa,
tendo a primeira linha da rede, que liga a estacdo da Trindade ao Senhor de Matosinhos, sido
inaugurada em dezembro de 2002.

Desde entdo, verificoge uma expansao rapida da rede, com inauguracdes sucessivas de novos
trocos, tendo, em maio de 2006, ficado concluida a 12 Fase do projeto, com a abertura e exploracao
comercial de todos os projetos aprovados, com uma extensao total de cerca de 60 km em via dupla
(dos quais sete em tunel) e com 69 estacdes.

Posteriormente em 208, deuse a abertura da estacdo D. Jodo Il, na linha D e, em 2011 a entrada
em servigo da extensdo a Fanzeres (6,75 km e 10 estagfes) e a abertura da estacdo de Sto. Ovidio.

A rede da Metro do Porto ficou assim estabilizada com 67 km de extenséo e §essta

Fazendo parte integrante da proposta de expansdo da rede de metro, em cumprimento com a
estratégia da Metro do Porto, o projeto da Linha Casa da Mdusica / Santo Ovidio tem o objetivo
primordial de responder & procura deste meio de transporte publicAmrea Metropolitana do Porto,
justificandose pela estimativa do nimero de utentes potencialmente captados pela MP e pela
sinergia que permite com a rede atual.

Assim, constituem os grandes objetivos do deste projeto o aumento da area servida pela Rede do
Metro do Porto, com reforco das ligacdes entre o Porto e a sua Area Metropolitana e do nivel de
servico prestado. Ao melhorar a extensao da area servida pela rede de metro, a Metro do Porto visa
contribuir para uma melhoria da mobilidade em toda a aredaropwlitana, contribuindo também
indiretamente para o descongestionamento de algumas das vias de acesso a cidade do Porto Vila
Nova de Gaia

Efetivamente em 2019, efletindo a importancia crescente que o Sistema de Metro Ligeiro assume
para a mobilidadena Area Metropolitana do Porto, constituindo um elemento estruturante do
sistema de transportes e dpsdrées de mobilidade dos cidadaos, é registado o recorde absoluto no
dominio da procura, tendo sido ultrapassada a barreira dos 70 milhdes de Validpafeesim
resultado final apurado de 71,36 milh8es de passageiros transportados representando um aumento
de 13,9% face a 2018, o mais expressivo de entre 0s operadores de transporte do Sistema Intermodal
Andante.
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4. DESCRICAO DO PROJETO DE EXECUCAO

4.1. COMPONENTES DO PROJETO E SUAS CARACTERISTICAS
4.1.1.DESCRICAO GERAL

A Linha Casa da MusigaSanto Ovidio (ou LinhRub) tem um desenvolvimento total de 6,27 km
entre eixos de estagcdesom trocos enterrados, a superficie e em viaduto. O projeto inclui:

71 OQito estacdes: Casa da Musi¢ara do ambito de avaliagéo do presente RECAPEaImMpo
Alegre no concelho do PortArrdbidg Candal, Rotunda, Devesas, Soares dos Reis e Santo
Ovidig no concelho de Vila Nova de &dis Estagcbes Campo Alegre e Rotundluiem, cada
uma delas, um parque de estacionamento subterraneo, respetivamente com 446 lugares e
500 lugares

1 3 Pogos de Ventilacdo e Emergéncia (PEV)

1 2 Pocos de EmergénciegE)Psendo um deles equipado com poco e sistema de bombagem;

1 Ramal de ligacdoas Estagfes Casa da Musica e Santo Ovidio para a injecao e retirada de
veiculos e via para realizar a inversdo de veiculos apds as estacgées;

1 Obra de Arte especiglPonte sobre o Rio Douipe viadutos de acesso

1 Reformulagdo do espago urbano (incluindswodoviérias) de superficie: nas extensées em

gue a nova linha de metro esta a superficie, nas zonas edta;des, parques de
estacionamento subterraneaspogos.

Nos subcapitulos seguintes descreveenas principais caracteristiods tracado ede cadaum dos
elementos anteriormente referidogarte integrante do projeto

A descricao do projetencontrase ilustrada com um conjunto de figuras que reproduzem desenhos
de projeto que constam dénexo 1 doVolume 04¢ Anexos de Pecas Desenhad&s desenhos
apresentados no referido Anexo, organizados por elemento e tema, suportam deste modo a leitura
do projeto apresentado seguidamente (ver indice das pecas desenhadas).

4.1.2.ASPETOS DB®RACADO FERROVIARIO
4.1.2.1. PARANETROS0O TRACADEM PLANTA

Para o tracado em planta foram tidos em consideracéo os pressupostos definidos nos critérios de
projeto da Metro do Porto, os quais preveem:

1 Obter o maior desenvolvimento possivel em alinhamento reto para o tracado de via;

1 Em trogos segregados, o raio minimo desejavel a adotar ser4 o que permita circular a
velocidade maxima de 80 km/h para uma aceleracdo transversal ndo compensada de
0,65 m/s?;

1 No ramal de servigo (Santo Ovidio) o raio minimo sera de 30 m. Esta via depeydida
de um sistema de lubrificagdo automético eficaz e adequado;

2 Apesar @ o projeto em estudo para kinha Rubi ter como primeira estacéo a Casa da Musica, o projeto em avaliagaseimiciam
0+200, apds aquela estacéo, ja que a ligacdo entre a Linha Rubi e a Estacdo Casa da Musica foi projetada e avaliatier@mbiental
ambito do concurso da Lint@ircular.

16 P-ASLHO000-AM-RTFPAB0O0000200



PROMIC

AMBIENTE

A transicao entre alinhamentos retos e curvas circulares, em planta, sera efetuado através
de clotodides. Em zonas de manobra e vias de resguardo, nas estacdes e nos parques de
material, onde a velocidade de circulacdo é baixa, é admissivel que nédo sejam utilizadas
curvas de transi¢ao nas ligac6es entre alinhamentos ou aos aparelhos de via;

O comprimento minimo das clotdides a adotar € de 12 m, podendo ser reduzido ao valor
correspondente as condicdes de conforto relativas ao raio considerado (anc e jerk maximo);

Aos pontos assinalados acrescem outros pressupostos de projeto, homeadamente aqueles que
dizem respeito as esta¢fes, 0s quais se resumem seguidamente:

l

= =

T
)l

A implantacdo dagstacbes € em alinhamento reto, prolongado em 20 m para la das
extremidades dos cais de passageiros, podendo este valor ser reduzido para até um minimo
de 10 m, caso justificado pelos condicionamentos de implantagéo (por exemplo, saida
estacdo de Campo AJee, entrada Estacdo Rotunda e Estacdo Devesas (sentido crescente
da quilometragem) e Estagédo Candal, em ambos os sentidos);

O comprimento dos cais das estagfes sera de 70 m;

Distancia maxima do eixo da via ao bordo do cais de passageiros de 1430 mm em via
betonada;

Distancia maxima entre o bordo do cais e a entrada do veiculo de 60 mm em via betonada;
Altura entre o bordo do cais e o plano base de via sera de 0,30 m.

No que diz respeito a colocacgdo de Aparelhos de Mudancga de Via (AMV), isdicsmaspelts tidos
em conta no projeto:

1
1
1
1
1

)l

Distancia minima entre aparelhos consecutivos de 10 m (entre a saida de um aparelho e a ponta

da agulha do aparelho seguinte);

bnz O02t20le@i2 RS !a+xQa SY OdzNIBIFa K2NRIT 2y {l Aaz
Evitar a colocagcédo deMV em curvas de concordancia vertical;

Evitar a colocacdo de AMV em zonas singulares (transicdo aterro/estrutura, tineis e Obras de
Arte);

Evitar a colocacdo de AMV a menos de 50 m de um aparelho de dilatacdo de via. No caso da
Comunicacao 2 (junto ancontro sul (E2) da Ponte sobre o Rio Douro), ndo foi possivel cumprir

este critério, apresentando uma distancia de cerca de 12m.

bn2 S RYA&ZaAaN@SEt I FR2en2 RS TGNl @SaalySyidza

Adicionalmente aos critérios de projeto, foram tidam consideragéo as seguintesndicionantes

)l

91 Orografiag O terreno natural onde se desenvolve o tragado, imp8e variagdes altimétricas

significativas ao tragado, as quais condicionaram o desenvolvimento do tracado.

Rede viéria existenteg Os arruamentos que fazem parte da malha viaria urbana atual
envolvente &ona do projeto, constituem uma condicionante a realizacéo deste, verifieando
se a necessidade do seu restabelecimento. Por outro lado, € também necessaria a articulacao
das novas rodovias a executar no ambito da construc¢édo da Linha.

Rede viaria planeada; Da mesma forma que os anteriores, também os arruamentos
previstos para a futura malha viaria urbana na zona interessada ao projeto, constituem uma
condicionante a sua elaboracao.

Infraestruturas de servigos existentes As infraestruturas fisicas que desenvolvem no
territorio interessado ao projeto, constituem constrangimentos significativos. Para o efeito
estes foram devidamente identificados e georreferenciados e tidos em conta no projeto.
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i Edificado existente e planeade Os edificios que fazem partda malha urbana atual
envolvente a zona do projeto assim como 0s que estdo idealizados (em processo de
licenciamento), constituem uma condicionante a realizacdo do empreendimento,
verificandese a necessidade do tracado se ajustar aos mesmos por formeta e
demolicbes.

4.1.2.2. DESCRICAO DO TRACERI®LANTA

No que diz respeito as caracteristicas do eixo em planta:

1 Solucéo prevista possui 19 alinhamentos retos, cujo comprimento total € de cerca de 3952
m, 61,32% do tracado;

Comprimento da reta mais curta e maismprida € 12,791 e 786,507 m, respetivamente;

8 (aito) curvas a direita e 1@ez)curvas a esquerda;

Raios entre 30m e 1200m;

Comprimento em clotéide de 1018 m (cerca de 15,79% do tragado);

Comprimento em curva: 1474,977 m (cerca de 22,89% do tragado).

=A =4 =4 =4 =4

TROCO CASA DA MUStGZAMPO ALEGRE

O projeto em apreco inicise ao Pk 0+200, logo apés a Comunicacao prevista apos a Estacao da Casa
da Musica e atende ao projeto de tracado do tinel mineiro ja desenvolvido. O tracado deste troco
serd integralmente em tiel e garantira, no seu desenvolvimento inicial, a compatibilidade/ligacédo

em termos de planta e perfil com o troco de tanel ja projetado e a construir no ambito da empreitada
em curso para a Linha Circular.

O tragado tem inicio sensivelmente a cota 66, Hescendo até um ponto baixo situado ao Pk 0+717
gue esta projetado a cota 54.4 m. Este ponto baixo em tunel resulta das condicionantes existentes,
nomeadamente construcbes existentes (edificios, parques de estacionamento, etc.), que
condicionaram o tragdo em perfil neste local. Naturalmente neste ponto esté previsto um pogo de
bombagem na proximidade (Pogo-BZPk 0+729). Apds este ponto baixo, o tracado ascende até a
Estacdo Campo Alegre, que se situa aproximadamente a cota 57.1 m.

Em termos de platafona/solucdo construtiva, este trecho caractersm por se desenvolver em
Tunel Mineiro (NATM), sendo a plataforma em via betonada com carril Vignole (50E6), e blocos de
betdo independentes.

Este trogo prevé a construcdo de dois pocos de emergéncia (Hp sendeles de ventilagdo &k
0+362.805, o Poco FBV, e o Pogco FR2 de emergéncia ao Pk 0+728.9&dtando esteultimo
associado um pogo de bombagem.

ESTACAGAMPO ALEGRE

A Estacao de Campo Alegre encorsteaimplantada aproximadamente a cota 57.3 noigofojetada

de forma aminimizar aafetagdo do transito local durante a sua construcao, bem como garantir a
oportunidade de introduzir luz natural no interior da estac&do. Enceseraituada entre o Pk 0+964

e 0 Pk 1+085 e sera executada em Cut&Cover.
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TROCCCAMPO ALEGRRRABIDAPONTESOBRE O DOURO

Este troco incorpora a nova Ponte sobre o Douro cuja descricdo € apresentada mais adiante no
subcapitulo4.1.6

Otrecho tem inicio, em trincheira apés a Estacdo de Campo Alegre, aproximadamente a cota 58.0 m
e apresenta um tracado ascendente até ao encontro norte da nova Ponte sobre o Rio Douro (cota
66.5 m). Neste trecho, a plataforma é ainda em via betonada corit ¥agnole (50E6) e blocos de
betdo independentes e prevée a instalacdo de uma comunicacao entre a estacdo e a Ponte.

Junto ao encontro norte da nova Ponte sobre o Rio Douro, o tracado apresenta uma sequéncia de
curvas em planta, resultado daendicionantes existentes no local (ocupacao), posicionamento do
pilar norte da Ponte (arco), e também da necessidade de implantar a junta de dilatacdo da Ponte e o
respetivo aparelho de dilatag&o de via, num trogo reto. Estas condicionantes resultaramsiae

ponto singular, ndo fosse possivel cumprir na integra os critérios de projeto do Metro do Porto,
nomeadamente a compatibilizagéo entre planta/perfil longitudinal.

A nova Ponte sobre o Rio DoyRonte Ferreirinhagitua-se entre o Pk 1+220 e o PKO38(pelo que
possui uma extensdo de 8&8 e apresenta um tracado sempre ascendente atingindo a cota 78.6
m, no encontrosul. Entre a Ponte e a Estacdo da Arrdbida psevé& implantacdo de uma
comunicagao.

Todo este trecho, desde o inicio da Ponte (ladote) até & Estacdo da Arrabida, apresenta via
embebida com carril Vignole (50E6) encapsulado, variando o revestimento.

ESTACADA ARRABIDA

A Estacdo da Arrabida, € uma estagdo de superficie que se inicia ao Pk 2+116 e fim ao Pk 2+186,
localizada entre a&ia Engenheiro Edgar Cardoso (VL8) e a Rua Camilo Castelo Branco, com acesso no
topo sul para a Rua Manuel Moreira Barros, estabelecendo ligacéo franca com a entrada do centro
comercial Shopping Arrabida e o Hospital da Arrabida que se localizam na ate/olve

TROCO ARRABITANDAL

Este trecho inicise apds a Estacdo da Arrabida, aproximadamente ao Pk 2+186, continuando a
ascender até a cota 79.6 m junto ao encontro norte do novo Viaduto da Arrabida. Este viaduto, que
se estende entre 0 Pk 2+249 e o PkZ2%Bermitira a integracéo da ferrovia (metro) com a rodovia
(malha urbana existente), bem como de posicionar a via do metro ao centro da VL8/Av. dos
Descobrimentos.

O tracado é desde o Viaduto da Arrabida até ao Viaduto A+A1+A2 descendente atinginddea cota
58.06m aproximadamente ao Pk 2+760, sobre o viaduto.

Esta prevista a implantacdo de juntas de dilatacdo e respetivos aparelhos de dilatagdo de via no
encontro sul do Viaduto da Arrdbida e no encontro norte do Viaduto A+A1+A2, bem como de uma
comunicaéo aproximadamente ao Pk 2+470. Apés o Viaduto A+Al+A2 o tracado passa a ser
ascendente até a Estagdo Candal atingindo a cota 70.9 m.

A rua Rei Ramiro é desnivelada com a introducdo de uma passagem Inferior Rodoviaria (PIR) de modo
a evitar cruzamentos deivel entre ambas as vias ferroviaria e rodoviaria.
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Todo este trecho apresenta via embebida com carril Vignole (50E6) encapsulado, variando o
revestimento (cubos de granito, relva).

ESTACAO CANDAL

A Estacdo Candal sera uma estacao de superficie comani€ta 3+100 e término ao Pk 3+170 e
esta localizada ao eixo/centro da via Engenheiro Edgar Cardoso (VL8), a sul da rotunda de intercegéo
com a Rua do Rei Ramiro.

Para esta estar devidamente integrada com a envolvente tera de ficar implantada num teaé%¢| d
acima do maximo aceitavel de acordo com o Metro do Porto, mas de acordo com o maximo
admissivel.

TROCO CANDAROTUNDA

O trecho entre a Estacdo Candal e a Estacdo Rotunda, desessaheetotalidade a superficie,
estando integrado na Av. EngenheidgBr Cardoso (VL8). Tem inicio a cota 73.7 m na Estacao Candal

e apresenta um tracado ascendente até ao Pk 3+406 (cota 87.1 m), logo apds a passagem sobre a
Rua André de Castro, que sera também desnivelada (passagem inferior).

Até este ponto (Pk 3+406) mtado de via apresernise integrado transversalmente com a rodovia,
estando aproximadamente as mesmas cotas (ferrovia/rodovia). A partir dai o tracado de via
ferroviaria entra numa zona de trincheira, passando a estar progressivamente desnivelado com as
vias rodoviarias laterais, descendo até a Estacdo Rotunda (cota 74.7 m), permitindo que o anel da
rotunda rodoviaria (Rotunda Edgar Cardoso) se posicione acima do tragado do metro.

Dado o desnivelamento inferior do tracado do metro e da Estacdo Rotundalegéo ao anel
rodoviario da Rotunda Edgar Cardoso, estéo previstas trés obras de arte (Passagem Superior Pedonal
Norte Rotunda, Passagem Superior Rodoviaria Norte Rotunda e Viaduto Sudeste Rotunda).

No trecho descendente entre as estacdes esta previsim@antacdo de uma comunicagéo
aproximadamente ao Pk 3+610.

Todo este trecho apresenta via embebida com carril Vignole (50E6) encapsulado, variando o
revestimento (cubos de granito, relva).

ESTACAO ROTUNDA

A Estacao Rotunda localizsea asuperficie entre o Pk 3+658 e 0 Pk3+789, na atual placa central da
Rotunda Edgar Cardoso, mas ficando desnivelada inferiormente relativamente ao anel rodoviario.

Porque se considera que esta localizagédo tem grande potencial de interface intermodal pgéoapt

de fluxos de entrada e passagem pela cidade desde o Sul, o projeto desta estacdo tera associada a
construcao de um parque de estacionamento com capacidade para 500 lugares de estacionamento
de veiculos.

TROCO ROTUNIDEVESAS

Este trecho tem inicio agbda Estacdo Rotunda ao Pk 3+789 a cota aproximada de 71.7 m,
apresentando um tracado sempre descendente até a Estacdo Devesas onde atinge a cota aproximada
de 61.6 m.
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O tracado passa sob o Viaduto Sudeste do anel rodoviario da Rotunda Edgar Cardo$;809 Pk
atravessando de nivel a Rua José Falcao ao Pk 3+898. Entre o Pk 3+966 e o Pk 4+067, o tracado
desenvolvese em viaduto (Viaduto B), antes de entrar em tunel (estruturaJBoking). Estéo
previstas juntas de dilatacdo em ambos os encontros do \ba8e os correspondentes aparelhos

de dilatacdo de via.

Apbs o Viaduto B, o tracado entra em tunel (Box Jacking), apresentado um ponto baixo ao Pk 4+176
a cota aproximada de 61.6 m. As aguas acumuladas no ponto baixo serdo encaminhadas para 0 po¢o
de bombagem da Estacdo de Devesas que esta na proximidade.

Sendo este um trecho onde ndo se prevé a presenca de pedes na proximidade da via, a plataforma
serd em via betonada com carril Vignole (50E6), e blocos de betdo independentes.

Na zona da travessia (Rua José Falcao sera adaptada a plataforma, de modo a garantir a passagem
de nivel de veiculos.

ESTACAO DEVESAS

A Estacdo Devesas situada entre o Pk 4+183 e o Pk 4+253 lesssdizaa proximidade da estag&o
ferroviaria existente da Linha do Norte da propriedade da Infraestruturas de Portugal, I.P.) e sera
projetada desenvolvendo um sistema de interface entre ambas as estagfes e os transportes publicos
rodoviarios que circulam naquele eixo de grande importancia munigiRak Bardo do Corvo e Rua

do @Wnselheiro Veloso da Cruz.

A Estacdo Devesas trada de uma estacao subterranea e sera executada pelo método construtivo
Cut&Cover, e de modo, a que o seu faseamento construtivo garanta o menor impacto possivel no
funcionamento das instalacdes e exploragid servico da Estacdo Devesas existente da Linha do
Norte, bem como no trafego rodoviario que acede a esta estacao.

TROCO DEVES8SARES DOS RESNTO OVIDIO

Este € um trecho todo ele ascendente que se desenvolve entre a Estacdo Devesas (Pk 4+253) e a
Estacdo de Santo Ovidio (Pk 6+246). Tem inicio a cota 62.@mied a cota 142.8 m, ganhando
um desnivel aproximado de 81 m.

O desenvolvimento do tragcado neste trecho sera quase integralmente executado em tanel mineiro
(NATM) e integra a construcao dég pocos de emergéncia com saidas para o exterior devidamente
integradas na envolvente urbana (Po¢ofP3ao Pk 4+632, Pogo-B¥ ao Pk 5+058 e Poco P8 ao

Pk 5+838), dos quais os dois ultimos sdo também de ventilacao.

Entre o Pk 5+398 e o0 Pk 5+557 gstévista a constru¢do da Estacdo Soares dos Reis que se ira
implantar aproximadamente a cota 102.2 m num patamar a 0.5%.

J& na aproximacéo a Estacdo Santo Ovidio ao Pk 6+160, devido ao pouco recobrimento disponivel, a
solugéo construtiva do tunel sera astexecutada com recurso a técnica de-Dagwn.

Prevése neste trecho a implantacdo de uma comunicagdo ao Pk 5+320, antes da Estacdo Soares dos
Reis e ao Pk 6+225 antes da Estacdo Santo Ovidio (neste caso uma Bretelle).

Neste trecho a plataforma sera emavbetonada com carril Vignole (50E6), e blocos de betédo
independentes.
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ESTACAO SOARES DOS REIS

A Estacdo Soares dos Reis esté localizada por toimtexferir o minimo com o intenso edificado na
envolvéncia da mesma e sitge entre 0 Pk 5+413 e 0 Pk 5358um patamar de 0.5%.

Esta estabelecerd ligacBes de acesswenidalnfante Dom Henrique, bem como permitird ligagéo
facil a Escola Secundaria Anténio Sérgio e ao Jardim de Soares dos Reis e serd executada através do
método construtivo Cut&Cover.

ESTACA SANTO OVIDIO

A Estacdo Santo Ovidio é a estacdo terminal da Linha Rubi-sesitmre o Pk 6+245 e o Pk 6+356,

num patamar de 3%, acima do maximo aceitavel de acordo com o Metro do Porto, mas abaixo do
maximo admissivel. Tal dege ao facto de sernéca &+ NA 2 G+ Fdzy RIF NE 2 NI cel R2
possivel de modo a reduzir as interferéncias com o edificado a envolvente.

Esta estacdo serad construida pelo método Cut&Cover, localizndm@ proximidade da atual
estacdo de metro existente (e com a mestesignacao), estando garantida a ligacao entre as duas,
através de percurso pedonal ao nivel dos cais, e de um ramal de injecdo que permitird a injecéo e
recolha dos veiculos de e para o PMO.

Existirdo assim ligagBes a Av. da Republica, Rua AntonigiResdRocha, Rua Ferndo Mendes Pinto
e Rua Conde Dom Pedro.

O faseamento construtivo da estacdo gamamt menor impacto possivel no funcionamento e
exploracao da estacdo de Santo Ovidio existente

De referir que esta zona de implantagéo da estacdo estéoroondicionada, levando a necessidade

da adogéo de solugdes de tragado mais extremas, como por exemplo a implantacdo da esta¢cdo numa
pendente de 3%, a adocdo de raios menores que condicionam a velocidade de exploracdo e a
implantacdo de uma Bretelle em peente de 7%, proximo a uma curva vertiddb entanto, é
aceitavel a adocao destes parametros, tendo em consideracao a baixa velocidade de circulagdo que
se prevé nesta zona terminal.

4.1.2.3. DESCRICAO DO TRACADO EM PERFIL LONGITUDINAL

Para a definicdo do tracadan perfil longitudinal adotararse os pressupostos fixados pela Metro
do Porto, sendo que nos pontos seguintes e de forma sintética apresesgars aspetos relevantes
consideradas em projeto:

1 O estudo do perfil longitudinal devera ser efetuado de forma a evitar a sobreposi¢cao de
concordancias verticais com curvas em planta.

1 O parametro minimo desejavel para a parabola de concordancia vertical, em plena via, é
de Kv= 1000, sendo o minimo adnis$ de Kv= 500;

1 O parametro minimo absoluto para a parabola de concordancia concava, em plena via, é
de Kv= 350, devendo ser devidamente justificado;

1 N&o devem existir concordancias verticais nas rampas de escala, estabelseamtmite
RS YOxov¥PTgY+yY S + SY Ykaox O2Y dzy Y@X HAnn
ser evitado;

T t SYyRSyidS YHEAYI SY LX Syl @Al S @Al & RS aSNDAc
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T t SYyRSyidS YIEAYlI yla SaudaSepSagdRiS2NdpRSE: Inal RY

excecionais e devidamente justificados;
1 Nazona de cais de passageiros, a rasante serd em trainel;
f tSYRSYy(iS AYTFSNA2NI 2dz A3dz2rf | o :: SY @Al &
2dziNPazx RSOSYR2 &aSNJ) A3Idzart F n :: &S LRaaNg
91 Evitar a colocacdo de AMV em curvas de concordéancia vertical.

O dirensionamento das escalas e raios de curvas em planta teve por referéncia a maximizagéo da
velocidade de operacgéo, tendo em conta os valores de parametros de conforto den/3%68
0,20m/s? para a aceleracao transversal e vertical respetivamente.

Os valoes limite de escala admitidos, de acordo com os critérios de projeto fixados pelo Metro do
Porto, sdo os seguintes:

i Escala méaxima de 120m em trechos exclusivos;
1 Nas intersecdes entre Metro e transito rodoviario, estagbes e aparelhos de via, nédo é
aplicach escala.

A aplicacdo de escala nas diversas situa¢cdes de projeto, conforme o acordado com o Metro do Porto,
esta definida de modo que o ponto de rotacao se situe no carril baixo, ao qual corresponde a rasante,
sendo que os quatro carrieencontram no memo plano.

4.1.2.4. TIPO DE PLATAFORMAS E SOLUCOES ADOTADAS
TIPOS DE PLATAFORMAS

As solugfes de suporte do carril adotadas para a plataforma, consistem em:

1 Via betonada com a aplicacdo de blocos de betdo independentes (evolugcéo da travessa
bibloco de betay
1 Viaembebida

Entre os tipos de via betonada com blocos de betdo existentes no mercado foram analisados a via
tipo STEDEF, atualmente existente em algumas das linhas do Metro do Porto e a via tipo LVT (Low
Vibration Track).

Entre estes dois tipos de soluc@ptou-se pela aplicacdo de via do tipo LVT, resultado das seguintes
caracteristicas

Via que resulta da evolucéo do Sistema STEDEF;

Maior atenuacao de vibrag6es eido;

Melhor elasticidade e resisténcia;

Facilidade de manutencéo (reparacédo/renovacao demanentes, carril, fixacoes, etc.);
Auséncia de elementos metalicos, que favorece o isolamento elétrico da via;

Permite varios tipos de fixacoes;

Menor espessura de betdo sob os blocos;

Reduzida variacéo da bitola da via sob cargas dindmicas devido me&stramento dos
blocos no betéo de selagem;

1 Viavisualmente mais apelativa nomeadamente em esta¢fes devido a auséncia de cantoneira
na ligagdo dos blocos;

= =4 =48 -8 -8 -8 -2 -9
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9 Circulacdo pela via mais facilitada em situacBes de emergéncia, pela inexisténcia de
cantoneiras ai¢jar os blocos

De referir que se ponderou a utilizacdo de blocos de betdo rigidamente solidarizados a plataforma,
mas como este seria aplicado apenas em zonas pontuais,-sptpar eliminar esta solucao de modo
a simplificar o processtonstrutivo.

Portanto, optouse por adotar as configuragbes de plataformaconforme descrito abaixo e
apresentado noglesenhosno Anexo 1 dovolume 04Pecas Desenhadas

9 Tipo A- Via betonada com carril vignole 50E6 sobre blocos de betéo (tip&amieville)
com pantufa e placa microcelular;

i Tipo B- Via betonada com carril vignole 50E6 sobre blocos de betéo (tipo LVT Sonneville)
com pantufa e placa microcelular e manta antivibratil;

1 Tipo C- Via embebida com carril vignole 50E6 encapsulado e tievasto de cubos de
granito (11 x 11 x 11 cm);

1 Tipo D Via embebida com carril vignole 50E6 encapsulado e revestimento a relva natural;

9 Tipo E Via embebida com carril vignole 50E6 encapsulado sem revestimento;

I Tipo F- via embebida com carril vignole B6 encapsulado e revestimento em betdo
desativado, tipo tpb ref.2 d.122 (ver projeto ponte sobre o rio Douro);

1 Tipo G aparelho de dilatagdo, comunicagao ou bretelle.

SOLUCOES ADOTADAS

Tendo se optado pelos tipos de plataforma acima referidosfuncéo do tracado e caracteristicas
doespacocanalpred®S a4 aS3dzAyiSa RAFTSNBy (i@réeaO2yRA®p Sa

1 Entre a Estacdo da Casa da Mdusica e o PK (8% betonada com blocos (LVT), com
pantufas e placa microcelular e cawiginole50E6¢ Tipo A;

1 Entre o PK 0+850 até a Estacdo Campo Aféfeebetonada com blocos (LVT), com pantufas,
placa microcelular, manta antivibratil e caxignole50E6¢ Tipo B;

1 Entre a Estacdo Campo Alegre até o inicio da nova Ponte sobre o Rio Maubetonada
com blocos (LVT), com pantufas e placa microcelular e \cgnole50E6¢ Tipo A,

1 Ponte sobre o Rio Dourd/ia embebida (com encapsulamento), com carril 50E6, garantindo
a circulacao do verdugo da roda e com acabamento determinado peldiptajda ponteg
Tipo F;

1 Apds a Ponte sobre o Rio Douro até Final do Viaduto A (Existevite)embebida (com
encapsulamento), com carril 50E6, garantindo a circulacdo do verdugo da roda e com
acabamento em cubos de granito com 11 x 11 x 1%, @ipo C;

1 Entre o final do Viaduto A (existente) e a Estacdo do Canddbh embebida (com
encapsulamento), com canignole50E6, garantindo a circula¢éo do verdugo da roda e com
acabamento relvg Tipo D;

I Estacdo do Candal Via embebida (com encapsulamento), caarril vignole 50E6,
garantindo a circulagéo do verdugo da roda e com acabamento em cubos de granito com 11
x 11 x 11 cnq Tipo C;

1 Entre a Estagéo do Candal e Estagédo da RotWidsembebida (com encapsulamento), com
carril vignole50EB6, garantindo arciulagdo do verdugo da roda e com acabamento relva
Tipo D;
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I Estacao da Rotunda e rotunda Edgar Carddéia embebida (com encapsulamento), com
carrilvignole50E6, garantindo a circulacdo do verdugo da roda e com acabamento em cubos
de granito com 11 x11x 11 cnx; Tipo C;

I Entre a Rotunda Eng.° Edgar Cardoso e o cruzamento com a Rua Josékaleatebida
com carril vignole 50E6 encapsulado sem revestimenitipo E;

1 No cruzamento com a rua José Faledtia embebida (com encapsulamento), com carril
50E6, garantindo a circulagéo do verdugo da roda e com acabamento em cubos de granito
com 11 x 11 x 11 cqTipo C;

1 Entre a Rotunda Eng.° Edgar Cardoso e a Estacdo Deviesasibebida com carril vignole
50E6 encapsulado sem revestimeiatdipo E;

1 Entre a Estacdo Devesas e 0 PK 4+X08 betonada com blocos (LVT), com pantufas, placa
microcelular, manta antivibrétil e carril 50E@ipo B;

1 Entre o PK 4+400 e o PK 5+15@ia betonada com blocos (LVT), com pantufas e placa
microcelular e carril 50 Tipo A;

1 Entre o PK 5+150 e o PK 5+418ia betonada com blocos (LVT), com pantufas, placa
microcelular, manta antivibrétil e carril 50E@ipo B;

1 Entre o PK 5+415 e o PK 6+16@ia betonada com blocos (LVT), com pantufas e placa
microcelular e carti50E6¢ Tipo A;

1 Entre o PK 6+160 e PK 6+26¥ia betonada com blocos (LVT), com pantufas, placa
microcelular, manta antivibratil e carril 50E@ipo B;

1 Entre o PK 6+265 até o final do ramal de acesso a Estacdo de Santo ©Vidibdtonada
com blocogLVT), com pantufas e placa microcelular e carril SOEpBO A.

No projeto da ponte considerese que a plataforma seré de via embebida com carril vignole 50ES6.
(com encapsulamentoencapsulado e revestimento em betdo desativado (Via.tipo F)

De referirque é considerada a aplicacdo de manta antivibratil em zonas onde é expectavel que haja
propagacao de vibragfes, sendo esta solu¢do sempre associada a via betonada com blocos (LVT),
com pantufas e placa microcelular e carignole50ES6.

4.1.3.VIA
4.1.3.1. CARACTERISASIDA VIA

O tipo de carril adotado serd o 50E6 (Vignole), ndo se prevendo a utilizagdo de carril de gola 54G2,
tendo em consideragéo que ndo havera atravessamentos rodoviarios.

Utilizase a definicdo de bitola como sendo a distancia entre faces de guiamento dos carris de cada
via, medida a cota de 14 mm abaixo do plano de rolamento. A semelhanca da rede atual da Metro
do Porto, a bitola de via é de 1435 mm em alinhamento retmecerva.

No interior dos aparelhos de via tanto em reta como em curva ndo serdo previstos sub ou sobre
alargamentos do valor da bitola nominal.

A solucao de suporte do carril a adotar resulta da evolucdo da atual travesieadide betdo para
blocos in@pendentes, com vantagens ao nivel de preco equivalente, nivel de atenuacéao de vibracdes
idéntico ou melhorado, facilidade de instalacdo, manutencao, e circulacéo na via melhorada e aspeto
visual melhorado.
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4.1.3.2. CONDICIONAMENTO ACUSTICO / VIBRATORIO

No que respita aoruido, o projeto ndo prevé& necessidade de utilizacdo diementos corretivos
para o ruido

Relativamente & componente deibracdesos fatores que influenciam os niveis de vibracao,
resultantes de um sistema ferroviario, relacionamcom a fontale vibracdo, com o caminho de
propagacao das vibracdes e com as caracteristicas dos edificios onde se encontram os recetores.

Relativamente a fonte de vibragdo é relevante a importancia da velocidade, das caracteristicas dos
veiculos e da via. Este niwgbratorio tera uma degradacdo motivada essencialmente por dois
fatores. A espessura de solo entre o nivel dos carris (onde se produz a vibragéo) e o sistema de fixagéo
da via que tera um determinado grau de atenuacao.

No que se refere & propagacdo deraiffes, desempenha grande importancia o tipo de solo e
camadas subjacentes. E expectavel que os niveis de vibragéo sejam mais elevados em solos mais
rigidos. Pelo facto de existir muita heterogeneidade, e se prever neste projeto a execu¢do de uma
sériedeli NI G YSy(2 R2 a2tz Sy@g2t @dSyiS R2 GgySt | dzS
propagacao das vibracdes, tal tém dificultado a constru¢do de modelos de previsdes fiaveis.

Uma vez que a vibracao e o ruido propagado através do solo sao geralmeradasvain termos de
exposicao dos recetores que se encontram dentro dos edificios, a propagacao da vibracdo através
destes devera ser considerada. Cada edificio possui diferentes caracteristicas, relativamente a
vibracao estrutural, mas, em termos geraisaqto maior a massa do edificio menores o0s seus niveis

de vibracao, no entanto lajes de piso (em geral) poderdo entrar em ressonancia, e apresentar niveis
de vibragao muito superiores aos do edificio como um todo.

Para além da percecdo como vibragtes, bé gonsiderar que a estimulacdo mecéanica transmitida
aos edificios, normalmente através das fundagdes, podera dar lugar ao estabelecimento de campos
sonoros, devidos a vibracdo de pisos, tetos ou paredes, determinando alterac6es da componente
acustica do mbiente, que se poderédo traduzir em incomodidade para os moradores, desde que,
obviamente, estes estimulos apresentem componentes no dominio do audivel.

Por outro lado e face a dificuldade de se obterem previsdes fiaveis dada a heterogeneidade do
terreno a solucdo sera a realizagdo de medicdes no tanel, na perpendicular a superficie e nas
habitacdes em simultdneo de modo a se verificar por medicdo direta qual o nivel de atenuacao
proporcionado pelo terreno em cada local, permitindo assim aferir com maideza que as
solugdes propostas em projeto para o sistema de atenuacdo de vibragbes na Via Férrea garante
efetivamente a ndo incomodidade dentro das habitacdes nem origina a longo prazo a deterioragédo
do edificio.

No entantq seguindo a aproximacao por modelos tedricos foram considerados alguns pressupostos
quer do tipo e espessura do terreno quer das solucbes disponiveis no mercado para sistemas de
atenuacao de vibracdes, mantend@®mpre que possiveab tipo de via preconado para o restante
projeto de modo a se manter os mesmos processos de instalagao e futura manutencéao.

4.1.3.3. TROCOS COM CONDICIONAMENTO ACUSTICO / VIBRATORIO

Para avia a instalar em tanel onde o recobrimento seja acima dos 15 metros foi considerada a
utilizacdo, no projeto, de blocos tipo LVT (Low Vibration Traatgnforme figura abaixo com os
valores de atenuacdo conseguidos para diferentes tipos de placas microcelulares a instalar sob os
blocos podendo adotar o valor intermédio de 20 dB (a 63 Hz).
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Numaanalise do perfil longitudinal da via verifisa que valores de recobrimento de terreno abaixo
dos 15 metros e onde existem habita¢gGes a superficie, ocorrem:

1
1
T

1

Entre o pk 0+850 e o pk 0+960, a norte da Estacdo de Campo Alegre;

Entre o pk 4+275 e 0 pk 4+4@Wos a Estacdo das Devesas;

Entre o pk 5+150 e o pk 5+415, sob a Escola Secundéaria Antdénio Sérgio e o0 conjunto
habitacional antes da Estacdo Soares dos Reis;

Entre o pk 6+160 e o pk 6+265, na aproximacédo a Estacdo de Santo Ovidio.

Assim sendo, nestes lais serd necessaria a instalacéo de sistemas de atenuacao adicionais tendo
se optado pela adogdo de via betonada com blocos envoltos em pantufa de borracha sobre uma
manta antivibratil conforme indicado na figura abaixo, que no seu conjunto consiga uenaatao

de pelo menos 20 dB (a 63 Hz).

1/3 OCTAVE BAND RELATIVE LEVEL - dB

10

-10

11

. Ll |1l f I A L1
a 16 MNns 63 125 250 500 1K 2K

OCTAVE BAND CENTER FREQUENCY -- Hz

©———0 25kN/mm Microceliular EPDM Block Pad, Std. Boot
[l=——=-=41 20kN/mm Microcallular Rubber Block Pad, Finnad Boot
»-—-———— 10kN/mm Shaped Rubber Pad, Finned Boot, 30% Wider Block

Figure 4: Insertion loss for LVT variants relative to a rigid invert

Figura4.1 ¢ Instalacdo de blocos tipo LVT

4.1.4.ESTACOES
4.1.4.1. CONSIDERAQC)ES GERAIS

Como referido anteriormente, a nova linha ir4 contar com oito estacdes, uma ja em construcao

Casa da Mdsica e sete novas: Campo Alegre, Arrdbida, Candal, Rotunda, Devesas, Soares dos Reis e

Santo Ovidio. Terd um trajeto desde a estagdo da Casa da Musica até a estacdo de Santo Ovidio,
visando ainda estabelecer uma ligagdo a interface de comba®®evesas.
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Figura4.2 ¢ Localizacdo das Estagfes no tragado
Na tabela seguinte apresent® a tipologia das esta¢des da linha Rubi.

Tabelad.1 ¢Tipologia das esta¢des da Linha Rubi

5 QUILOMETRAGEM COMPRIMENTO ~
ESTACOES . SECCAO TIPO
INICIO FIM (m)

Casa da Musica Estacao subterranea (parte da Linha Circular)
Campo Alegre 0+963.668 1+085.364 121.7 Estacac Cutand cover
Arrabida 2+115.759 2+185.759 70.0 Estacac superficial
Candal 3+099.886 3+169.886 70.0 Estagéo superficial
Rotunda 3+657.775 3+788.526 130.8 Estagéo superficial
Devesas 4+176.216 4+264.612 88.4 Estacac Cut and cover
Soares dos Reis 5+412.544 5+521.344 70.0 Estagéo Cut and cover
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. QUILOMETRAGEM COMPRIMENTO .
ESTACOES . SECCAO TIPO
INICIO FIM (m)
Santo Ovidio 6+245.775 6+356.176 110.4 Estagéo Cut and cover

Estacdo Santo  Ovidi .
Ligacido ao Ramal d 6+356.176 | 6+438.203 82.0 Estacéo Cut and cover
Injecdo Existente

Nassecbes seguintes apreserda a descricdo geral das solucdes desenvolvidas para as estacoes,
bem como os aspetos tomados em consideracdo na sua concecao.

4.1.4.2. ESTACAO CAMPO ALEGRE
ENQUADRAMENTO E LOCALIZACAO

A Estacdo Campo Alegre locakeaentre o km 0+963.668 e o km 1+085.364, sieiana zona
compreendida entre a Rua do Campo Alegre e a Rua de Entrecampos, numa area atualmente
ocupada por um parque de estacionamento de exploracdo privadrese na ara com a
delimitaco indicada a amarelo na figweguinte

I Saidloen2 S NBlcitandkeoRdr $2FAAASEVYNI aSIAOFYSYdS
salvaguardar as construgfes existentes, a minimizar o impacto na circulagdo viaria da Rua de
Entrecamps e Via Panoramica e a evitar o transplante/abate do maior nimero possivel de arvores
existentes. Além disso, a configuracdo adotada para esta estacdo permite garantir a rapida
acessibilidade tanto a partir da Rua do Campo Alegre, como das FaculdadésaikesCile Letras e

de Arquitetura da Universidade do Porto, sem ser necessario o atravessamento pedonal da Rua de
Entrecampos e Via Panoramica a superficie.

Figura4.3 - Implantacédo da Estacdo Campo Alegre
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ACESSOSIRGANIZAGCAO FUNCIONAL

A estacéo esté dividida em 2 mezaninos altos, um localizado a Norte, junto & Rua do Campo Alegre e
um outro, a Sul, localizado junto a Via Panoramica, garantido o acesso as Facukladtasl
Ciéncias e Arquitectura da Universidade do Porto.

A superficie, a estagéo é servida num totaFdecessas3 elevadores e 2 conjuntos de escadas fixas
e mecanicas, uma escada fixa e um acesso de nivel, a cota baixa.

O primeiro elevador, localida junto a Entrada da Faculdade de Letras, serve diretamente o
mezanino alto do lado Nascente, garantindo a acessibilidade para as faculdades referidas
anteriormente.Um segundo elevador, localizado na proximidade da Rua do Campo Alegre, serve
diretamente o0 mezanino alto da estacdo do ladwote. A linearidade deste elevador, que garante o
acesso a todos os pisos da estacdo, e a sua dimensdo permite que funcione como elevador de
emergéncia, preparado para evacuacdo de macas, caso seja neceSstgioeiro elevador esta
associado ao mezanino alto Sul, e sua localizag&o foi estrategicamente estudada de modo a permitir
a ligacéo entre o futuro jardim a superficie, a estacdo de Metumeparque de estacionamento
subterrdneo com 2 pisos, que senréeeutado adjacente a estagdo.

A ligacdo da superficie ao mezanino alto a Norte, € garantida por 4 acessos:

1 Um primeiro acesso, na perpendicular a Rua do Campo Alegre, que comporta uma escada
fixa e duas escadas mecanicas, uma de descida e outra de subida.

1 Um segundo acesso, localizado na zona ajardinada, é constituido por um elevador de acesso.
Ambos os acessos localiza® junto das paragens dos autocarros, permitindo deste modo
um interface entre os diversos meios de transporte publico.

I O terceiro e quan acesso estao associados a entrada principal da Faculdade de Letras e
consistem numa escada fixa e num elevador.

A ligacdo da superficie ao mezanino alto a Sul, é garantida por 3 acessos:

1 um elevador um conjunto de escadas fixas com 2 escadas rolantededeida e subida,
implantado na bissectriz do angulo formado pela Via Panoréenioaacesso de nivel a cota
baixa, que comunica diretamente com a Faculdade e Letras.

A estacao Campo Alegre esta organizada em 5 niveis:

M Nivel da superficintegracdo urbaa).

Este nivel apresenta os elementos funcionais e técnicos a superficie, e propde um arranjo urbano
tanto da area de influéncia da estacao, como do futuro parque de estacionamento.

Ao nivel dos arranjos exteriores € proposto um novo desenho para a &meavencionar prevendo

se que toda esta area seja transformada num jardim publico de usufruto da cidade. Este arranjo esta
considerado no projeto de Insercdo Urbana e Paisagismo da estacdoo Gslegre (projeto
autbnomoa ser executado em fase subseqteea empreitada da Linha R)lD acesso a estacédo (a
partir da Rua do Campo Alegre) sera envolvido por um espago ajardinado como um prolongamento
da zona verde existente junto a Rua de Entrecampos, permitindo fazer a corre¢do de cotas e
atenuando o desn@l existente na via de acesso as habitacfes a Norte da estacdo. Esta via serd
requalificada e prolongada de modo a permitir 0 acesso ao elevador da estacdo, masénmin
entanto, a acessibilidade as garagens existentes.
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Este arruamento garantira tambémacesso ao futuro edificiolEearning da Universidade do Porto,
ainda em desenvolvimento.

Aproveitando a implantacéo e a pouca profundidade da estacéo, prep@ecriacdo de 2 lanternins,

que garantem a iluminacéo natural do nivel do cais. Serdo plastamzas arvores colmatando as
zonas intervencionadas com a escavacao da est@der. as grelhas de ventilacdo da estacéo, bem
como o0 acesso de material a estacdo, estdo inseridas no espaco verde, reduzindo deste modo o
impacto a superficie.

O passeio jurt ao muro da Faculdade de Letras sera requalificado, inverteadozona ajardinada
com a zona pavimentada, de modo a manter a linearidade da circulacdo pedonal e envolvendo as
arvores de grande porte existentes com um pavimento permeavel.

Toda a area emlvente ao novo jardim sera requalificada.

1 Niveldo mezanino alto (a cota 63.190)

Este nivel constitui uma passagem obrigatéria para todos os passageiros que acedem a estacao,
incluindo os PMR's.

No primeiro mezanino, localizado junto a Rua do Campgré|lestédo localizadas as maquinas de
vendas de bilhetes (MVB) e validacdo (OM), bem como os locais técnicos. Est4 garantido neste
mezanino o acesso as instalagbes sanitarias do publico (CBP), localizadas na zona central da estagéo.

Este pisgermite a ligacdo aos cais, dois conjuntos de acessos, compostos por: uma escada fixa e
duas escadas mecanicas e 2 elevadores, garantindo acesso a cada um dosacalig®m a partir

deste piso que se acede ao piso técnico localizado a cota 67.400, ositlgase 0s locais técnicos

de ventilagdo e desenfumagem, relacionarsocom as grelhas de ventilacdo implementadas a
superficie. Também se localizam neste piso o0s locais técnicos. Os espacos situados sob as grelhas de
ventilacdo sdo drenados para o pogallbmbagem da estacao.

Ja no segundo mezanino, localizado junto as faculdades, mais a Sul, estdo localizadas um novo
conjunto de maquinas de vendas de bilhetes e validgsglas técnicas ainda uma area para espago
comercial A semelhanca dprimeiro mezanino, estambémpermite a ligacio aos cgiglo mesmo

tipo de conjunto de acessos.

Na entrada de cada um dos acessos € instalada uma grade de encerramento da estacao. Estas grades
serdo motorizadas e comandadas a partir do PCC. Anexo aggaties, no pavimento, estdo
colocadas caleiras com grelha em aco inox que permitem recolher as aguas pluviais provenientes dos
acessos a superficie. Estas aguas sao depois dirigidas para o poco de bombagem da estacéo, situado
no nivel do suzais.

1 Niveldo cais (varia entre as cotas 57.284 e 57.987)

E o nivel onde se situam as restantes salas técnicas e os cais propriamente ditos, com um
comprimento Gtil de 70m e uma largura de 4.00m. O acesso as zonas técnicas é garantido através do
cais, junto aos eleadores. Cada cais é servido por 2 elevadores, localizados nas extremidades Norte
e Sul. Aproveitando o desvéo das escadas de acesso aos mezaninos altos, e pbesns escadas

de servico que garantem 0 acesso ao-sals, uma em cada extremidade Norte aa cais, num

total de 2 acessos.
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9 Niveldo subcais (a cota 55.280)

No nivel de sulgais localizase o sistema de drenagem da estacdo. Uma caleira periférica assegura a
drenagem dos subais. Propdese, também, um principio para as ligacGes eléctricareens dois

cais. Os pocos dos elevadores e das escadas mecanicas sdo ligados graviticamente aos poc¢os de
bombagem da estagéo.

Figura4.4 ¢ Planta de inser¢do urbanaEstacédo Campo Alegre

] S 1]

N i i i (e e = e

Figura4.5 ¢ Disposicao vertical da Estacdo de Campo Alegre
CARACTERISTICAS DO TRACADO

A geometria do tragado caracterigza por um alinhamento reto em planta e ao trainel de 1.00% em
perfil longitudinal, que se segueuma concordancia vertical de 1000 m de raio equivalente com o
trainel precedente de 1.26%, e antecede uma concordancia vertical de 1000 m de raio equivalente
com o trainel subsequente de 6.37%. Os cais laterais apresentam um comprimento de 70 m, e o
planobase de via apresenta um recobrimento médio de 14 m.

No lado sudoeste, no sentido de Vila Nova de Gaia, o recobrimento de solo sob a Via Panoramica néo
possibilita a chegada a galeria da estacdo em tunel mineiro, sendo necessario o prolongamento da
via emtunel Cut & Cover até ao ponto do tracado definido no &mbito do projeto.
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ESTRUTURA

Para a materializacdo estrutural do conceito volumétrico arquitetonico prgedema solucdo em
0Sinz IINXYFR2 Y2fRIFER2 WAY aA(dzQ S Yeriférigaddom 1.60S OF A
m de espessura, que arrancam sobre lajes de fundo de igual espessura. E coberta com uma laje
macica enterrada com 0.80 m a 1.00 m de altura ligada as paredes periféricas, e internamente
apoiada sobre um par de vigas paralelas com algua varia dos 6.00 aos 8.00 m, que se
desenvolvem segundo a direcdo longitudinal da edificacdo com vaos livres centrais de 30.20 m,
suportadas por quatro pilares centrais principais com 0.90x6ersec¢do, que também arrancam

do nivel da laje de fundsob o cais com sobre espessura local de 2.00 m.

O interior é escalonado em:

1 Nivel do cais, formado por lajes vigadas com 0.25 m de espessura, apoiadas em paredes de
testa paralelos ao cais, porticos longitudinais intermédios de vigas com 0.45x0&§0 m
pilares com 0.45x0.70 fale seccdo, bem como nas paredes periféricas.

1 Nivel dos atrios, constituidos por lajes vigadas com 0.60 m de espessura, que apoiam nas
paredes periféricas nas vigas e pilares principais internos.

1 Nivel técnico intermédio, com laje miga com 0.50 m de altura, igualmente suportada
pelas paredes periféricas e vigas e pilares internos.

E os membros das passagens inferiores que fazem o acesso de ligacdo dos niveis dos atrios a
superficie sdo formados por quadrgsiadrangulares fechados em laje macica com 0.80 m de
espessura.

O dimensionamento estrutural € ilustrado na seguinte figura retirada da modelacao em BIM.

NIVEL COBERTURA E
EDIFICIO E-LEARMNING

SEM ES0A

Figura4.6 ¢ Estacdo Campo AlegreéPerspetiva tridmensiond do dimensionamento(nivel da cobertura)

A extensdo em tunel Cut & Cover do lado sudoeste desengseham quadro quadrangular em
parede macica com 1.00 m de espessura.
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Figura4.7 ¢ Estacdo Campo AlegeProlongamento em tlnel Cut & Cover

4.1.4.3. ESTACAO ARRABIDA

A estacdo Arrabida, € uma estacao de superficie entre 0 km 2+116.734 e o km 2+186.734séocaliza
entre a via Engenheiro Edgar Cardoso (VL8)wmaamilo Castelo Branco, desenvolvesdmo

sentido longitudinal da linha de metro. Disp8e a poente de um acesso, cruzando a Rua Camilo Castelo
Branco, estabelecendo ligacao franca com a entrada do centro comercial e o Hospital da Arrabida
que se localam na envolvente mais proxima.

Figura4.8 ¢ Implantagéo da Estagéo da Arrabidavista aérea
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Figura4.10- Modelo 3D da estacao da Arrabida com perspetiva desde a via do lado sul

No lado Este da estacao, a area estrita da plataforma foi alargada para crigande espaco com
funcdo de miradouro e que permite estabelecer conexdes com Vila Nova de Gaia e com a zona
ribeirinha, sendo propostos circuitos pedonais e ciclovias.
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Figura4.11 - Modelo 3D da estacéo darrabida sobre a VL8 com perspetiva desde a Rua Camilo Castelo Branco

Tratandese de uma estacdo de superficie, onde as plataformas dos cais de embarque se integram
nas componentes de pavimentacdo de via e de arquitetura, as estrunagsializam a volumetria
elevada para abrigo dos passageiros.

Nesse sentido, e seguindo o tratamento visual pretendido pela arquitetura, -@gotema solucdo

em constru¢do metélica formada por porticos integrados na métrica de desenvolvimento dos postes
de catenaria, onde cada unidade é constituida por pilares centrais HEA 240 rigidamente ligados por
vigas longitudinais IPE 180 em vaos sucessivos equidistantes 5.750 m, com balancos de 3.175 m nos
topos de extremidade. Divergindo dessas extremidades teagedPE 180 em dupla consola que
suportam madres IPE 120, para fixacdo e suspensédo dos materiais de revestimento, e lateralmente
travadas e diagonalizadas com secg¢fes tubulares SHS 40x3. E onde as colunas sem fung&o de suporte
a catenaria terminam ao nivele cobertura, prolongandse em altura para esse fim nas dos
alinhamentos estruturantesAs fundacdes em zona de aterro sdo do tipo direto por sapatas com
1.8x3.2x0.60 m, dimensionadgara uma tensdo de contato admissivel de 50 kiN/@ondicéo a
confirma no local.

® ] ®

Figurad.12 - Estacdo Arrabidg Corte transversal pelos abrigos
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O dimensionamento estrutural encontse ilustrado na seguinte figu(modelacdo em BIM

Figura4.13- Estacdo Arrabidg Perspetiva tridimensional do dimensionamento

4.1.4.4. ESTACAO CANDAL

A estacdo Candal, enteekm 3+09.886e o km 3+16.886, € estacdo de superficie que se localizara

na via Engenheiro Edgar Cardoso (VL8), a sul da rotunda de intercecdo com a alameda da Empresa e
a rua Rei Ramiro. Tera acessos e atravessamento do canal nos topos (dois nos extremos de cada cais)
e apresentara squema de funcionamento semelhante as restantes estacdes de superficie do
sistema atualmente em exploragéo.

Figura4.14 - Implantacéo da Estac@o CandaVista aérea
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Figura4.15- Modelo 3D da estagdo da Candal com perspetiva do lado Sul

Figura4.16 - Modelo 3D da estagédo da Candal com perspetiva do lado Sul

Adotase uma solucdo em constru¢cdo metalica formamba porticos integrados na métrica de
desenvolvimento dos postes de catenaria, onde cada unidade é constituida por pilares centrais HEB
240 rigidamente ligados por vigas longitudinais IPE 180 em trés vaos sucessivos equidistantes 5.750
m, com balancos de.30 m nos topos de extremidade. E de onde se projetam travessas IPE 180 em
consola simples que suportam madres IPE 120 para fixacdo e suspensdo dos materiais de
revestimento, e lateralmente travados e diagonalizados com secc¢des tubulares SHS 40x3.sE onde a
colunas interiores sem fung¢éo de suporte a catenéaria terminam ao nivel de cobertura, prolongando
se em altura para esse fim nas dos alinhamentos estruturantes extré&kadandacdes em zona de

aterro sdo do tipo direto por sapatas com 1.8x2.8x0.60 medsionadas para uma tensdo de
contato admissivel de 50 kN/mCondigéo a confirmar no local.
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Figura4.17 - Estacdo Canda] Corte transversal pelos abrigos

Figura4.18- Estacéo Canda] Perspetiva tridimensional do dimensionamento

4.1.4.5. ESTA(;AO ROTUNDA
ENQUADRAMENTO E LOCALIZACAO

A Estagéo Rotunda locakga entre okm 3+&7.775e o km 3+88.526, na aérea correspondente a
atual placacentral da rotunda Edgar Cardoso (ver figura seguinte). Embora se constitua como uma
estacdo de superficie, encontsg associada a uma reformulagdo mais abrangente do espago, com
a implantacdo de um parque de estacionamento subterrdneo publico sob urearfyano para

lazer e atividades culturais.

39



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
LINHA CASA DA MUSIEBANTO OVIDIO

RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO DE EXECUCAO
VOLUME & ¢ RELATORIO BASEERSAO 00

Figura4.19 - Implantacéo da estacéo da Rotunda

Na estacdo da Rotunda enconsa a zona envolvente duma rotunda que se estabelece como
cruzamento de caminhos entre a disposicdo N@&te da VL8, a avenida Manuel de Oliveira, a
avenida Engenheiro Ludgero Marques e a rua José Guimardes. E uma areandé@xia cidade e

esta rodeada de parcelas edificaveis. A rotunda que albergara a estacdo é um espaco fortemente
definido, neste momento, pela presenca de veiculos sendo, portanto, o restante espago uma zona
vegetal. Estéa situada no ponto elevado a patiqual se produz uma importante descida do terreno

na diregdo Sul, que comeca na propria rotunda. De tal modo que a parte Norte da rotunda tem uma
diferenca de altura superior a 5 metros relativamente a parte Sul.

A tipologia desta estacéo sera de sufme com uma solucéo em trincheira do canal metro a chegada

a estacdo Rotunda. Porque se considera que esta localizagdo tem grande potencial de interface
intermodal por captacéo de fluxos de entrada e passagem pela cidade desde o Sul, o projeto desta
esta@o tera associada a constru¢cdo de um parque de estacionamento subterrdneo sob a atual
rotunda.

A localizacdo desta estacdo também potencia a interface com meios de transporte publico, sendo
propostas duas paragens de autocarros localizadas na VL1 e tothé@m um términus para o
servico BRT (Bus Rapid Transit), localizado no anel exterior da rotunda entre os acessos a.VL1 e VL7
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Figura4.20 ¢ Maquete da esacéo rotunda com vista do lado Sul e acesso naseeue conecta a Rua José Falcéo
ACESSOS E ORGANIZAQAO FUNCIONAL
A estacao é servida num total de 4 acessos a superficie:

1 Acesso no topo Norte da estacdo desde a VL8 associado a solu¢do em trincheira do canal
metro a chegada a estacao;

91 Dois acessos a Poentla estacdo, junto das saidas para a VL1 e VL7, sitsandgim deles
proximo do términus BRT, permitindo deste modo uma interface entre os diversos meios de
transporte publico;

1 Acesso a Nascente da estagdo que conecta a Rua José Falcdo. A dimensaa deygikad
acesso serve proposito duplo, permitindo, por um lado, expandir o &mbito da integracao
urbana da estagéo e, por outro lado, o acesso e inversdo de veiculos de grande dimenséo
para operagfes de manutengdo na estacgao.

A estacdo é acessivel a pessocasm mobilidade reduzida através de quatro dos cinco acessos
pedonais propostos, bem como através de todas as saidas do parque de estacionamerdo para
praca.

Os acessos e saidas para o parque de estacionamento séo de trés locais: do norte da V8, do sul
VL8 e da Avenida Engenheiro Ludgero Marques. H4 um acesso rodoviario a praga para manutengao,
veiculos de emergéncia, etc., produzido através da Rua José Falcéo.
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Figura4.21 ¢ Planta de acessagsedonais

m

Figurad.22 ¢ Plano de vias de acesso ao parque de estacionamdatazul)e de servico/emergéncia a praga verde)
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CARACTERISTICAS DO TRAGADO

O troco Candal Rotunda desenvolvee ao longo d&ia Eng. Edgar Cardoso em alinhamento reto
descendente ao trainel de 2.5% por aproximacdo em trincheira ao viaduto norte de atravessamento
da rotunda. Prosseguindo no sentido Rotutidlevesas com atravessamento em passagem inferior
sob a mesma via. Esta diguracao prevé que area interior a primeira circular da atual rotunda sofra
um rebaixamento médio de cota da ordem dos 6.00m, formando uma arena interior resultante do
desnivel da rodovia a implantar no segundo anel.

ESTRUTURA

A estacdo Rotunda é compogiar 10 infraestruturas, que se apresentam de seg(vas Key Plan)

Passagem Pedonal Inferior 1;

Passagem Pedonal Inferior 2;

Estacdo Rotunda e Parque de Estacionamento;

Passagem Superior Pedonal Norte;

Passagem Superior Rodovidria Norte + SET;

Entrada Estacionamento - VL8 Norte;

Saida Estacionamento - VL8 Norte;

Entrada / Saida Estacionamento (Av. Eng.? Ludgero Marques);

e L S

Entrada / Saida Estacionamento VL8 Sul;
10. Viaduto Sudeste.

Figura4.23 ¢cKey Plan Estagéo Rotunda
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Figura4.24 ¢Planta de Implantacdo GeralEstacdo Rotunda

Passagens Inferiores Pedonais (1 e 2)

As passagens inferiores sé@o constituidas essencialmente por quadros em betdo armado éseque a
de fundo e paredes laterais ttm 70cm de espessura e a laje de cobertura 80cm. O acg=so ao
interior é feito através de uma escada rolante de um lado e uma escada pedonal do outjaeem
as paredes e laje de fundo séo constituidas por elementos de betdo armado com 58spesisura

e a laje de cobertura com 40cm. Estes acessos séo ainda dat@dos elevador cujasaredes sdo
constituidas integralmente em betdo armado através de paredes com 30espédssura.
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Figura4.25 ¢Passagem Pedonal InferigqrRender 3D e corte-L Q

Corpo da Estacd®)

O corpo central da Estagdo Rotunda, aproximadamente retangular em planta, com uma largura de
51.1m e um comprimento maximo de cerca de 130m, medidos a face exterior dos murose que
desenvolve com inclinagdo igual ao trainel da-feraea de 2.50%, integra um parque de
estacionamento enterrado com dois pisos abaixo da laje de cobertura, que é dividida
longitudinalmente pela linha da ferrovia e onde se localiza a plataforma dadest@s muros de
suporte variam a sua espessura entre os 40cm em zonas corrente e 0s 50cm em zonas localizadas
sujeitas a maiores esforgos.

O piso-2 diz destinado a estacionamento € materializado por um ensoleiramento com 35cm de
espessura com capiteisviertidos com diferentes espessuras, a variar entre os 50 e os 90cm, sob os
elementos verticais. Sobre esta laje foi previsto um pavimento térreo constituido por uma camada
de betonilha armada com 15cm de espessura assente sobre uma camada de brita come40cm
espessura.

O piso-1, também destinado a estacionamento é constituido por uma laje macica de 25cm, com
capiteis de 45cm. O acesso entre estes dois pisos € feito através de uma rampa com 30cm apoiada
num sistema de paredes e vigas de betdo armado.

Rehtivamente a laje de cobertura, adotea@ no geral uma espessura de 40cm com capiteis de 65cm
exceto na zona central, a qual corresponde a uma faixa de 12m de largura ao longo de todo o seu
comprimento sobre a qual se localiza aféaea e € constituidaor uma laje de 65cm.

Os pavimentos mencionados apoi@® em pilares de seccéo 0.50x1.00distribuidos numa malha
longitudinal regular, com vaos de 8.00m a excec¢éo dos vados extremos que distam cerca de 5.00m.
Transversalmente, os vaos extremos séo siiogs$ e distam 4.90m dos vaos centrais que variam o
seu vao entre os 7.00 e os 9.00m.

Integram ainda a estrutura, 3 nucleos de escadas e elevadores e 2 nucleos do sistema de ventilacéo,
constituidos por paredes com 30cm de espessura.
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Figura4.26 ¢Corpo da estacéo e localizacao do abrigo

Sobre a laje de cobertura do parque e ao longo da plataforma da Estag&o ers®wotigbrigo para
os utilizadores do metro que é materializado por um sistema porticadoestmitura metalica
integrando a métrica dos postes da catenaria. Os vaos longitudinais, correspondem assim, a um
espacamento de pilares de 5.75m que, para cada conjunto de 3 vaos, perfaz a distancia de 17.25m

entre os pilares de apoio da catenaria.

Com um total de 11 vaos de 5.75m, complementados com vaos em cada extremidade, em consola a
partir dos respetivos pilares, a estrutura corresponde ao desenvolvimento longitudinal de 70m
previsto no projeto de arquitetura.

O plano da cobertura integra um sistarde travamento lateral em perfis ocos quadrados (SHS). Os
pilares serdo realizados em perfis HEB240, as vigas em consola em perfis IPE200 e as vigas
longitudinais e madres em perfis IPE180 e IPE140. Nos travamentos serdo utilizados perfis SHS
40x40x4.0 goio dos pilares sera realizado em plintos em betdo armado, de dimensédo em planta
0.60x0.60m2, solidarios com o sistema de laje que constitui a cobertura do parque de
estacionamento.

Figurad.27 ¢cEstac@o Rotundg Corte longitudinal
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Figura4.28 ¢cEstacdo Rotundg Corte transversal

Passagem Superior Pedonal Nd#g

A passagem superior pedonal desenvedeeao longo deproximadamente 25.5 m, inscrita num
alinhamento reto em planta e com perfil longitudinal de trainel com inclinacfes variaveis, i1=8,0%,
i2=2,0%, i3=2,0%, i4=8,0%. A passagem superior tem um perfil transversal com 9.5m de largura,
sendo dotado de muretelaterais em betdo armado com 0.25m de espessura que assumem a funcéo
de guardacorpos, resultando assim numa largura Gtil destinada ao trafego pedonal de 9.0 m.

A passagem é constituida por um tabuleiro de 1 tramo com 23.1 m de vao entre eixos dos apoios

em betdo armado présforcado com seccdo do tipo laje, que apoia em dois muros encontro,
elementos estes constituidos por uma cortina de estacas secantes igualmente em betdo armado. Os
encontros, desenvolverae ao longo dos ramos de acesso a rotundacentinuidade com os muros

trincheira do canal metro, prolonganei® numa extenséo de 8.5 m para Norte e 9.0 m para sul. Estes
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Figura4.29 ¢ Passagem Inferior Pedonal NorteCorte longitudinal do tabuleiro
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Figura4.30 ¢ Passagem Inferior Pedonal NorteCorte transversal do tabuleiresec¢cdo meio véao

Passagm Superior Rodoviaria Norte + SBJI

A passagem superior rodoviaria € constituida pelas estruturas de contengéo a nascente e poente,
materializadas através dama cortina de estacas e muros de forra coroadas com uma viga que sera
monoliticamente ligada ao tabuleiro. O tabuleiro é concebido em betdo armadegioécado com
seccao do tipo laje com espessura de 0.80m e dissdem dois vaos através do apoio intéafio

constituido por 4 pilares estaca.

O tabuleiro com largura de aproximadamente 20.30m e inclinacdo transversal de 2.41%, desenvolve
se ao longo de 37.0 m, segundo a diretriz rodoviaria inscrita num raio de 81.0m e inclinacéo de 0.60%.

Transversalmente @inda dotado de 2 guardeorpos em que, de um lado € constituido por um new
jersey e do outro através de um muro com 0.25m de espessura e 1.50m de altura. Os encontros,
desenvolverrse ao longo dos ramos de acesso a rotunda, em continuidade com o0s ninicbgitia

do canal metro, prolongandse numa extensao de 18m para na cortina a poente e 21.50m na cortina

nascente.
(a1 O
|
|

13 .

B-E ] WLRETE [ BROTECHD | o o
~ L il

LA E DF TRARSCAD DT REERARRI) MORTE
== [

R B |
i D : 0 D METRT
W O R M i T LT BT
B DDA LR
: FLADL

H i FERAOWALA LA D5 FURDRG DO ST
| ; | |

i o R s o |
1 . Ji2 '
[ | A D SIS et 1 |

CORTINA D6 BETALAS TANG BNTE 51—

3 0gur 35m)

A, FATACIRALERTE
VLR ROETE

| L

e

Figura4.31 ¢ Corte Longitudinal da Passagem Superior Rodoviéria
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Figura4.33 ¢ Corte Transversal da Passagem Superior Rodoviaria

Sob o tabuleiro existe ainda uma agtira denominada por SET, a qual é delimitada pela cortina de
estacas nascente e os pilares estaca e é constituida por uma laje de fundo com 0.60m de espessura,
gue servird simultaneamente de laje de cobertura da rampa de saida Norte para a Avenida Edgar
Cardoso, que é composta por paredes e laje de fundo com 0.50m.
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Rampas de Acesso ao pargue de estacionam@én9

O acesso rodoviario ao parque de estacionamento é feito: a Norte pelas rampas de acesso de entrada
e saida via Avenida Eng.° Ed@ardoso; a Sul quer a entrada quer a saida séo feitas pelo mesmo
acesso, mas a niveis diferentes; a sudoeste pela Avenida Eng.° Ludgero Marques.

A Norte, a entrada no estacionamento é feita pela Avenida Edgar Cardoso (sentidq Baid), em

rampa com deenvolvimento de cerca de 40m, 3m de largura e altura variavel entre os 1.60m na
zona da entrada e aproximadamente 7m na zona de transicdo para a zona enterrada materializada
através de uma galeria 3.00 x 3.1% 1A saida do parque de estacionamento a N@tigualmente
realizada para a Avenida Edgar Cardoso (sentidoq®aigo) e, em termos de geometria, configura

se igual a estrutura anterior, mas com um desenvolvimento maior.

Figura4.34 ¢ Entrada Norte (a esquerda) e Saida Norte (a direg@v. Edgar Cardoso (VL8 Norte)

A Sul, a entrada e a saida do parque de estacionamento séo feitas pelo centro da faixa de rodagem
da Avenida Edgar Cardoso, através desmo acesso, mas em niveis diferentes. A entrada é feita
pelo nivel inferior com acesso direto ao pi2penquanto a saida é feita pelo pido

No que diz respeito a geometria, a estrutura assume diversas configuracbes de forma a vencer o
desnivel pretedido, assim como garantir um pé direito funcional em ambos os sentidos. A entrada
iniciase em rampa, com 3.00m de largura e altura variavel até ao encontro da laje de cobertura que
corresponde a laje intermédia que materializa a rampa de saida. No fraermédio da presente
infraestrutura, a rampa da entrada j se encontra coberta enquanto a rampa de saida erssoatra

céu aberto.
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Figura4.35¢ Entrada e Saida SglAv. Edgar Cardoso (VL8 Sul)

Figura4.36 ¢ Tramo Intermédio- Entrada e Saida SglAv. Edgar Cardoso (VL8 Sul)

O acesso ao interior da estacao é posteriormente realizado por uma estrutura totalmente enterrada
composta pelos dois niveis ja apemtados.

Devido a sua extenséo, os trés acessos mencionados anteriormente, possuem juntas de dilatagdo
parciais ao longo das rampas onde apenas as paredes e as lajes de cobertura estdo desligadas,
mantendo a laje de fundacdo monolitica em toda a sua eséenNa ligacdo ao corpo principal da
estacdo as rampas séo desligadas desta através de juntas de dilatacdo totais, estando materializadas
em todo o seu perimetro.

Estruturalmente os elementos enterrados sao sobretudo constituidos por laje de fundo, parede
laje de cobertura em betdo armado com 50cm de espessura enquanto as lajes intermédias e as
paredes acima do solo sdvaterializadaspor elementos de betdo armado com 25cm e 30cm,
respetivamente.
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Figura4.37 ¢ Acesso ao parque de estacionament&ntrada e Saida SglAv. Edgar Cardoso (VL8 Sul)

O acesso de entrada e saida do parque de estacionamento via Avenida Eng.° Ludgero Marques é
feito por uma rampa em comum com 6.30m de largura e 3.11m de afuease desenvolve em
curva ao longo de cerca de 50m onde posteriormente existe uma bifurcacdo materializada através
de um septo e duas caixas fechadas, independentes, que separam ambas as faixas de rodagem.

Na zona em que a rampa é comum as duas faixasdabgem a estrutura com geometria de caixa
fechada é constituida por paredes e lajes (de fundo e cobertura) com espessura de 60cm, enquanto
na zona bifurcada, a espessura é reduzida para 50cm.

Neste acesso foi ainda previsto um muro com contrafortes saldege de cobertura para suporte
lateral do aterro sob a via de circulacdo a superficie. Este muro apresenta uma espessura de 50cm
na parte inferior e 38cm na parte superior, tendo os contrafortes uma espessura de 40cm.

Figura4.38 ¢ Entrada e Saida do parque de estacionamenqtdv. Eng® Ludgero Marques
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Viaduto Sudest€l0)

A obra de arte a construir tratse de um viaduto inscrito na nova configuracdo da rotunda Eng.°
Edgar Cardoso, de formaraaterializar os nés de ligacdo da Avenida Eng.° Edgar Cardoso e também
da Avenida Manoel de Oliveira, localizado a Sudeste da Estacdo Rotunda, conforme preconizado no
projeto rodoviario e destinae a utilizacao pedonal e rodoviéria.

JIADUTD SUDESTE
R,

Figura4.39 ¢ Implantacdo do Viaduto Sudeste

O viaduto desenvolvee ao longo de aproximadamente 132m, inscrito num alinhamento curvilineo
de raio R=75.685 (medido ao eixo da obra de arte) e perfil longitudinal de trainel cbnagao
i=0.50%.

Transversalmente, na zona corrente entre 0s nés de ligacao, o viaduto aprsserdan 25.13m de
largura (berma+faixa de rodagem-+passeio+ciclovia+guaogzos) e uma inclinacdo de 2.50%,
fechado nos bordos por um murete de protecdo gmtNew Jersey e um guargarpos, no bordo
exterior e interior, respetivamente.

Relativamente ao tabuleiro, este é constituido em betdo armadeepférgado com uma secgéo do

tipo laje com 80cm de espessura, encontrassgadividido em 8 vaos com diferentgensdes, onde

0s apoios intermédios sao realizados sobre pilares circulares de diametro 1.20m, 0s vaos extremos
sobre os encontros.

O né de acesso da Avenida Eng.° Edgar Cardoso é materializado através de uma cortina de estacas
secantes de diametro 0.8®fechada com muro de forra com 0.40m.

& | )

0
m ] ]

s sz p PUC ibrrthed

ke ]
Pcka plawial sl projks mm.'.x-’:m

Figura4.40cCorte transversal do tabuleiro
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Sob o tabuleiro, a cortina encontez ligada ao alinhamento de pilares adjacente através de uma laje
de fundacgdo com 1.1 materializando assim o canal do metro ao interior da nova Esta¢do Rotunda.

Nos nés de ligacdo a Avenida Manoel de Oliveira, assim como na continuidade da nova rotunda, o
apoio do tabuleiro faze em encontros do tipo cofr@aparentes- dotados de muros\&enida. Os
encontros sao materializados através de muros de betdo armado com espessuras compreendidas
entre 0.40m e 0.80m e com contrafortes, apoiados em estacas. O encabecamento das estacas é
materializado com uma laje de fundacdo com 1.20m responsaeeigliptribuir as forcas pelas
estacas.

Figura4.42 ¢Modelo 3D (Revit)
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4.1.4.6. ESTACAO DEVESAS
ENQUADRAMENTO E LOCALIZAGAO

A Estacdo Devesas localza entre 0 km 4+176.216 e 0 km 4+264.612, implantes@loo interior

da propriedade da Infraestruturas de Portugal e junto a estacdo ferroviaria ai existente do mesmo
nome, criando uma interface de elevada importancia entre diveemnsodos de transporte. Servira os
utilizadores dos servicos de metro e de comboios, permitindo o transbordo dos passageiros entre 0s
dois servicos: em superficie ao cais Sul através do atrio da estacdo e por passagem inferior ao cais
Norte através do mezamo da nova estacdo. Adicionalmente sdo propostas ligacdes a Rua Bardo
Corvo através do Largo 5 de Outubro associada a entrada principal da estacdo e um acesso a Rua
Felizardo de Lima.

A implantagdo da estagéo é fortemente condicionada pelas infraestsutiedaransportes existentes
e pelo edificado envolvente, nomeadamente a atual constru¢cdo de um novo edificio de habitacédo
coletiva que se pretende implantar no gaveto da Rua Bardo Corvo e Rua Felizardo de Lima.

Figura4.43 ¢ Implantacéo da estacéo Devesas

O projeto desta estagdo também se encontra associado a um rearranjo do Largo 5 de Outubro de
modo a permitir uma interface com servigos de taxis, autocarros e uma area de Kisscdrals

de partilha (aculacéo de pebes e automéveis), onde a circulacdo automoével é limitada e a paragem
permitida por duracao reduzida.

Prevé também a inclusdo de um parque de estacionamento a oeste da Estacéo Devesas, de forma a
dar suporte & mesma e repor o estacionameaidstente na envolvente que ira ser afetado com a
construcdo da Estacdo. Esta também previsto a colocacdo de painéis fotovoltaicos na cobertura da
Estacéo.
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PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
LINHA CASA DA MUSIEBANTO OVIDIO

RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO DE EXECUCAO
VOLUME & ¢ RELATORIO BA§®ERSAO 00

Figura4.44 ¢ Insercao urbanala estacdo Devesas
ACESSOS E ORGANIZAQAO FUNCIONAL

Com a galeria mais profunda das plataformas alinhada com a dire¢édo do p@ectente do tracado,

e 0s niveis de acesso e circulagdo superiores segundo a rua Bardo do Corvo, caracterizada por
edificios can um a dois pisos elevados com ocupacédo mista residencial e comercial, possui acessos a
superficie para as ruas Bardo do Corvo, Felizardo Lima, e para o largo da estacao ferroviaria existente.

Abaixo do solo desenvohkae até uma profundidade média de 16 nom volumetria emergente
exterior com 6 m de altura. E constise por:

w Nivel do cais, onde se localizam a via e as plataformas de embarque;

w Nivel do mezanino, para ligacdo entre ambas as plataformas de embarque, compra e
controlo de titulos, e inslacdo de compartimentos técnicos.
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