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PROTOCOLOS DOS PLANOS DE MONITORIZACAO

1. PLANO DE MONITORIZACAO DA FLORA

1.1. Consideragao gerais

A implementacdo do plano de monitorizacdo da flora, com particular incidéncia na flora RELAPE
devera ser articulada com os planos de monitorizagdo em curso, no ambito do Aproveitamento

Hidroelétrico do Baixo Sabor e da Linha de muito Alta Tensdo Armamar/Lagoaca.

O Plano de Monitorizagdo da Flora RELAPE terd por objetivo aferir os impactes decorrentes da
implantac¢do do projeto em estudo sobre os nucleos populacionais ocorrentes nas areas a afetar e na

envolvente, através da sua monitorizacdo antes e durante a exploracgdo.

Das espécies RELAPE identificadas, propdem-se a monitorizagdo de Holcus annuus C.A.Mey. subsp.
duriensis (P.Silva) Franco & Rocha Afonso e Silene coutinhoi Rothm. & P. Silva cujas distribuicOes

conhecidas para o nosso pais sdo as mais restritas e localizadas.

Cada uma das espécies alvo foram identificadas na area de estudo numa Unica quadricula, sendo que
nenhum dos nucleos populacionais identificados sera afetado no presente Projeto. No entanto,
considera-se essencial obter mais dados sobre estas espécies na area de estudo, através da

implementacao deste plano de monitorizacao.

1.2. Objetivos

Constituem objetivos do presente plano de monitorizagao:

e Inventariar e cartografar as populagGes das duas espécies alvo;

e Avaliar o estado de conservacgdo das populagdes das espécies alvo e carateriza-las através do
estabelecimento de parcelas de monitorizacao;

e Avaliar as alteragOes das populaces das espécies alvo nas proximidades das areas afetadas
pelo projeto e capacidade de recuperacgdo nos locais afetados temporariamente;

e Aferir os impactes decorrentes da implantagdo do projeto sobre as espécies, analisando a
sua evolucdo nas areas direta ou indiretamente afetadas pelo projeto e em areas de
controlo, ndo afetadas;

e Avaliar a eficicia das medidas de minimizacdo implementadas.
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1.3. Parametros a Registar

Em cada parcela de monitorizacdo deverd proceder-se a recolha de dados relativos aos seguintes
parametros:
e Numero da parcela, data, local e autor;
e Dimensdes da parcela;
e Registo fotografico, com indicacdo da data na foto;
e Tipo de habitat presente e sua classificacdo de acordo com o D.L. n.0140/99, de 24 de abril,
com redacdo dada pelo D.L. n.049/2005, Anexo B-lI:
o estratos presentes: arbdreo, arbustivo, herbaceo, liquénico ou briofitico terrestre ou
epifitico;
o altura dos estratos presentes;
o estimativa total de cobertura e estimativa de cobertura por estrato(%);
e Inventario floristico, segundo o método de Braun-Blanquet, que define uma escala de 7
categorias de abundancia/dominancia para cada espécie numa dada parcela:
o R -—Individuos raros ou isolados;
o +-individuos pouco abundantes, de muito fraca cobertura;
o 1-individuos bastante abundantes mas de fraca cobertura;
o 2 -individuos muito abundantes ou cobrindo pelo menos 5% da drea minima;
o 3 -—numero qualquer de individuos cobrindo 25% a 50% da area minima;
o 4 —numero qualquer de individuos cobrindo 50% a 75% da area minima;
o 5-numero qualquer de individuos cobrindo mais de 75% da drea minima.
e Estado de conservagdo do habitat com identificacdo de focos de perturbacéo;
e Presenca e quantificacdo qualitativa da regeneracgdo natural das espécies caraterizadoras do
habitat;
e Estado fenoldgico das espécies alvo (vegetativo, em floragdo, em frutificacdo);

e Estimativa do nimero de exemplares.

1.4. Locais e Frequéncia de Amostragem

Os trabalhos de monitorizagcdo devem contemplar a drea a afetar pelo projeto e uma area envolvente,
suficientemente distanciada de forma a ndo sofrer influéncia do projeto e, onde ocorram ntcleos

populacionais das espécies alvo.

Em cada uma destas areas (intervencdo direta e area controlo) deverdo ser efetuadas pelo menos 6

parcelas de monitorizacdo, num total de 12 parcelas por espécie.
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1.5. Frequéncia da Amostragem

A monitorizacdo da flora deve abranger as fases do Projeto: fase anterior a exploracdo e exploracdo.

Na fase anterior a exploragdo deve ser estabelecida a situacdo de referéncia e na fase de exploracdo
deve ser efetuada uma amostragem anual, composta por duas saidas de campo que contemplem o

periodo de floracdo e / ou frutificacdo das espécies alvo.

A calendarizacdo da amostragem devera ser ajustada a programacdo temporal do Projeto, devendo
englobar:
e Para as 3 exploragdes (Carvalhosa, Pedrada e Reboredo/Apriscos), propdem-se uma
monitorizagdo no ano imediatamente anterior ao inicio de cada exploracao;
e Para aexploragdo da Carvalhosa (que perdurara por 9 anos), propéem-se uma
monitoriza¢do no quarto ano da exploracao;
e Para as exploracdes de Pedrada e Reboredo/Apriscos, propdem-se monitoriza¢cdes com uma
periodicidade maxima de 5 em 5 anos;
e Para as 3 exploragdes (Carvalhosa, Pedrada e Reboredo/Apriscos): uma monitorizagdo no

ultimo ano da exploracgao final.
1.6. Técnicas e Métodos de Amostragem
Neste ponto serdo apresentadas as metodologias que deverdo ser utilizadas no ambito desta

monitorizagdo ao nivel do estabelecimento das parcelas de amostragem e de recolha de dados.

A amostragem devera ser conduzida em parcelas a definir de acordo com os critérios de selecdo dos

locais de amostragem.

As parcelas poderdo ter uma forma circular, com 2 m de raio, e ser marcadas no terreno com estaca
de madeira localizada no ponto central da parcela. Aquando da marcagdo das parcelas no terreno, a

sua localizagdo devera ser registada com GPS.

Em cada parcela deverd proceder-se a recolha de dados relativos aos parametros estabelecidos neste
Plano, que deverdo ser registados numa ficha de campo a criar para o efeito.
1.7. Tratamento de Dados

Os dados recolhidos no decorrer das amostragens de campo permitirdo elaborar uma andlise da

evolucdo das comunidades floristicas nas areas afetadas pelo projeto e nas areas controlo, de maneira
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a avaliar as alteracOes das populacdes da espécie alvo, designadamente os impactes decorrentes da

implantac¢do do projeto e a capacidade de recuperacgdo nos locais afetados temporariamente.

A andlise sera efetuada com os dados recolhidos nas parcelas de amostragem, e devera focar na
evolucdo temporal das espécies alvo e também da comunidade vegetal em geral, de maneira a
permitir detetar variagcdes que ndo o sejam detetdveis apenas pela analise da espécie alvo. A analise
devera ser efetuada de maneira a avaliar de que forma a localizacdo espacial (area de projeto ou de

controlo) e grau de impacte associado se reflete nas alteragGes observadas.

Ao nivel das espécies-alvo, a andlise deverad incidir em indicadores do estado da populacdo como a
evolucdo da densidade, do grau de cobertura pela espécie e caracteristicas importantes para a

ocorréncia dos taxa RELAPE (e.g. espécies associadas, % solo nu) dentro de cada parcela.

A avalia¢do qualitativa destes parametros devera ser complementada pela utilizacdo de metodologias
de andlise estatistica univariada que permitam avaliar variacbes temporais e espaciais, tais como
Analises de Varidncia de Medidas Repetidas, Modelos Lineares Generalizados e Modelos Lineares

Generalizados Mistos.

A andlise ao nivel da comunidade vegetal devera ser direcionada para avaliar a evolugdo e as
tendéncias existentes na composi¢do das comunidades no seu todo, incidindo sobre indicadores como
por exemplo:

e ariqueza especifica;

e adiversidade (alfa, beta e gama);

e acomposicdo especifica;

e acobertura total de espécies RELAPE (%);

e presenca de espécies indicadoras;

e espécies dominantes;

e acobertura de vegetagdo total e por estrato, e de solo nu (%);

e a presenca de focos de perturbacdo (e.g. pisoteio, corte, estabelecimento de espécies

exoticas).

Na avaliacdo da evolugdo espacio-temporal das comunidades, deverdo ser utilizadas metodologias
estatisticas univariadas e multivariadas. Metodologias univariadas como Anadlises de Variancia de
Medidas Repetidas, Modelos Lineares Generalizados e Modelos Lineares Generalizados Mistos

permitirdo analisar a evolucdo de parametros especificos como a riqueza, diversidade ou cobertura
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por espécies RELAPE. A utilizacdo de metodologias multivariadas como metodologias de ordenamento
e similaridade (e.g. Analises de Componentes Principais, Analise Escalonada Multidimensional Nao
Métrica andlise de similaridade baseado no indice de Bray- Curtis) permitira avaliar a variacdo na
composicdo e a estrutura da comunidade no seu todo. A utilizagdo de metodologias de andlise
candnica (Andlise de redundancia ou Analise Candnica de Correspondéncia) permitira ainda avaliar o

papel de alguns fatores (e.g. localizagdo espacial) nas variacdes observadas.

1.8. Critérios de Avalia¢ao dos Dados

A analise dos dados recolhidos devera permitir a avaliacdo do estado de conservacdo das populagées
da espécie alvo, o que permitird aferir os impactes decorrentes da implantagdo do projeto sobre esta
espécie, determinar a eficacia das medidas de minimizacdo propostas e a necessidade do seu ajuste
ou da proposta de novas medidas, caso sejam detetados novos valores ou perturbacdes / alteracdes

nao previstas sobre as comunidades.

Relativamente a cada espécie alvo, alguns indicadores de vulnerabilidade das popula¢des sdo
reducBes continuadas ou abruptas apds anos de estabilidade, no nimero de individuos presentes num
determinado nucleo, a diminuicdo da drea de habitat favordvel ou o aumento de indicios de

perturbacdo (e.g. pisoteio, recolha ou herbivora) numa determinada parcela.

Relativamente aos resultados da andlise espacial da cartografia, apds a quantificacdo das areas ganhas
ou perdidas pela espécie entre dois periodos consecutivos, deverdo ser procuradas as causas para as
possiveis alteracGes. Devera ser avaliado o papel da sucessdo ecoldgica, impactes pontuais alheios a
exploracdo do projeto e acessos e identificadas e quantificadas as areas onde as alteracGes nas
populagdes da espécie RELAPE possam estar relacionadas com impactes diretos ou indiretos da

construcao do projeto.

1.9. Medidas de Gestdo Ambiental a Adotar na Sequéncia dos Resultados dos Programas de
Monitorizagao
A avaliacdo dos dados recolhidos devera permitir determinar a eficacia das medidas de minimizacgado
propostas. Num cenadrio de detecdo de novos valores ou de perturbacdes / alteracdes n3o previstas
sobre as espécies alvo, verificar-se-a a necessidade do ajuste das medidas de minimizacdo ja
delineadas, ou mesmo, da proposta de novas medidas caso as existentes ndo permitam uma

intervencao adequada.
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As medidas a adotar poderdo passar pela necessidade de ajustes, por exemplo a nivel do esforco de
recuperacdo paisagistica de areas degradadas. A prépria metodologia e esforco de amostragem
poderdo ser ajustados consoante os resultados da monitorizacdo ao longo do tempo (e.g. alteracdo

da periodicidade da amostragem ou da dimensao das parcelas).

Poderdo também passar pela proposta de novas medidas de compensa¢do cuja necessidade se
verifique no decurso da monitorizacdo de modo a assegurar a conservacao de valores face a impactes

nao previstos ou subavaliados.

Todas as alteragbes que venham a ser propostas deverdao ser devidamente justificadas e

fundamentadas nos resultados obtidos e descritos nos relatdrios de monitorizagado.

1.10. Periodicidade dos Relatdrios de Monitoriza¢ao e Critérios para a Decisdo Sobre a Revisdo
do Programa de Monitoriza¢cao
A periodicidade dos relatérios devera refletir a periodicidade da monitorizacdo. Assim, a cada ciclo
anual correspondera a entrega de um relatério, no qual, para além dos dados desse ano, incluira a
comparag¢do com os dados anteriores, de modo concluir acerca da evolugao dos nucleos populacionais

das espécies alvo na area estudada.

2. PLANO DE MONITORIZAGAO DA COMUNIDADE DE MORCEGOS

2.1. Consideragdes Gerais e Objetivos

O Plano de Monitorizacdo da Comunidade de Morcegos tem por objetivo aferir os impactes
decorrentes da implanta¢do do Projeto sobre as comunidades de morcegos ocorrentes nas areas a
afetar e na envolvente, através da sua monitorizacdo antes da exploracdo e durante a exploracao.
Deverd ainda ser objetivo do presente plano de monitorizacdo avaliar a eficacia de eventuais medidas
de minimizacdo e de compensacdo que poderdo ser propostas apds a execugdo do Estudo dirigido a

comunidade de morcegos.

2.2. Parametros a Registar

No ambito do estudo dirigido a comunidade de morcegos os pardmetros a registar serdo os seguintes:
e Espécies presentes;
e Frequéncia de detecdo das espécies (nUmero de passagens);
e Distribuicdo das espécies;

e Uso da drea (e.g. alimentacdo, migracao,...);
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e Vestigios de ocupacdo de abrigos;
e Ocupacdo de abrigos: ocorréncia de reproducdo e contagem de individuos;

e Varidveis ambientais associadas a presenca das vdarias espécies (e.g. vento, temperatura,...).

Em cada ponto de detecdo acustica deverdo ser recolhidos os seguintes parametros:
e Espécies presentes;
e Numero de passagens, “feeding buzzes” e “social calls”;
e Numero de gravacdes efetuadas;
e Condicbes climatéricas: intensidade do vento, temperatura do ar, nebulosidade e
precipitacdo;

e Bidtopos dominantes na area envolvente ao ponto.

Em cada um dos abrigos monitorizados devera proceder-se ao registo dos seguintes dados:
e Indicios de presenca de morcegos nos abrigos;
e Espécies presentes no abrigo;
e Numero de individuos no abrigo (total e por espécie);

e Verificagdo de reproducdo (durante o periodo reprodutor), por espécie.

2.3. Locais e Frequéncia de Amostragem

Avaliacdo do uso do espaco:

A area na qual sera avaliado o uso do espaco serd a area utilizada no EIA para o estudo da fauna

(envolvente de cerca de 5km as areas a explorar).

Os pontos de amostragem devem distribuir-se por toda a area a amostrar, estratificados pelos
diferentes bidtopos presentes tendo em conta a sua representatividade na area de estudo. Os pontos
de amostragem deverdo estar separados entre si, no minimo, 250m de forma a evitar
pseudorreplicacdo. Tanto quanto possivel os pontos a amostrar deverdo coincidir com os pontos

amostrados aquando do estudo dirigido para a comunidade de morcegos.

A amostragem devera decorrer durante o periodo de maior atividade dos morcegos, entre margo e
outubro, devendo ter uma periodicidade mensal. A monitorizacdo devera decorrer durante 1 ciclo
anual completo na fase prévia a exploragdo e nos primeiros 3 anos da fase de exploracdo, devendo a

periodicidade nos anos seguintes passar a ser de 5 em 5 anos, até ao final da exploracao.
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Monitorizacdo de abrigos:

Os locais a amostrar deverdo ser aqueles cuja ocupacdo foi confirmada aquando do estudo dirigido

para a comunidade de morcegos.

Por questdes de seguranca, deve ser equacionada a realizagdo de amostragens proximas aos locais de

exploracdao em dias sem atividade extrativa.

Todos os locais a monitorizar deverdo ser visitados durante o més de maio, avaliando-se assim a
possibilidade da presenca de criacdo de Myotis myotis. Entre meados de junho e meados de julho
todos os abrigos deverdo ser de novo visitados de forma a avaliar a possibilidade de criacdo de outras
espécies de morcegos. Por fim, os abrigos deverdo ainda ser visitados entre meados de dezembro ao
final de fevereiro a fim de aferir a presenca de espécies em hibernag¢do (ICNB, 2008). A monitorizagdo
devera decorrer durante 1 ciclo anual completo na fase prévia a exploragdo e nos primeiros 3 anos da
fase de exploragdo, devendo a periodicidade nos anos seguintes passar a ser de 5 em 5 anos, até ao

final da exploragdo.

2.4. Material e Métodos de Amostragem

Avaliacdo do uso do espaco:

Os pontos de amostragem deverdo ter uma duracdo de 10 minutos. A detecdo de morcegos devera
ser feita com recurso a detetor de ultrassons (e.g. Pettersson Elektronik D240X), com capacidade de
detecdo de uma gama de frequéncias entre os 10 e os 120 kHz, e um gravador 4dudio para gravar as
vocalizagGes dos morcegos. Para a gravagdo das vocalizacGes sera utilizado o parametro 1,7 segundos,
de forma a que cada uma das gravagdes registadas no gravador externo tenham 17 segundos, a uma

taxa de amostragem de 44 kHz.

Os pontos de escuta deverdo ser efetuados entre o periodo de meia hora apds o por-do-sol e até 3 a
4 horas depois do mesmo. As amostragens deverdao ser realizadas em noites sem precipitacao,
trovoadas ou nevoeiro, e preferencialmente os ventos deverdo ser abaixo dos 5m/s e a temperatura

acima dos 8oC.

Equipamento necessario: GPS, detetor de ultrassons, gravador audio, auscultadores, anemdmetro,

frontal, fichas de campo, lapis.
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Monitorizacdo de abrigos:

Sempre que possivel o interior de cada uma das estruturas identificadas aquando do estudo dirigido
a comunidade de morcegos devera ser visitado e procurados vestigios de presenca de morcegos (e.g.
guano, cadaveres,...) ou os proprios morcegos. No caso de estruturas como minas os técnicos deverao
estar equipados com capacetes, luz frontal adequada e botas de borracha, deverdo percorrer as
galerias da mina até tal ser possivel e seguro e deverdo fazer um pequeno croqui das galerias de forma

a facilitar a indicacdo da area prospetada e dos locais com indicios de presenca de morcegos.

No caso de abrigos onde a entrada ndo seja possivel (e.g. fendas na rocha) ou em que a entrada ndo
seja segura (e.g. galerias em colapso) a monitorizacdo do abrigo devera ser efetuada com recurso a
detecdo acustica. Neste caso, a detecdo devera ser realizada entre meia hora antes do por-do-sol e
meia hora apds o pér-do-sol, o mais proximo possivel da potencial entrada do abrigo. Sempre que

possivel os individuos observados a abandonar o abrigo devem ser contados.

Para além dos abrigos referidos anteriormente a equipa de prospecdo de abrigos deverd estar atenta
a presenca de arvores de grande porte com buracos ou arvores a descascar (e.g. sobreiros). Estas
arvores deverdo também ser monitorizadas com recurso a endoscépio de forma a avaliar a potencial

presenca de individuos no seu interior.

Equipamento necessario: GPS, maquina fotografica, frontal, capacete, botas de borracha, detetor de

ultrassons, gravador dudio, auscultadores, endoscépio, portatil/tablet, fichas de campo, lapis.

2.5. Método de Tratamento de Dados

Andlises de ultrassons:

As vocalizacbes serdo analisadas com recurso a um software apropriado para o efeito (e.g.
BatSoundPro, Audacity 2.0.0). A identificacdo das vocalizacGes de morcegos devera considerar os
parametros diagnosticantes (e.g. frequéncia de maxima energia, forma, duracdo, frequéncia maxima
e minima,...). O software torna possivel visualizar e analisar as caracteristicas do pulso e a
transformacdo do algoritmo usado para obter o espetro de frequéncias. Permite ainda medir as

caracteristicas temporais do pulso através de oscilogramas.

Sempre que possivel as vocaliza¢cGes deverdo ser identificadas a espécie, quando tal ndo for possivel
a identificacdo devera ser ao grupo de espécies indicados como possiveis de emitir tal vocalizacdo.

Aquando da analise das vocalizacGes é possivel ainda compreender comportamentos consoante os

Aethel Mining Portugal, S.A. Pag. 12 de 20



AETHEL PROJETO DE REATIVAGAO DAS MINAS DE FERRO DE MONCORVO
MINING PROTOCOLOS DOS PLANOS DE MONITORIZAGAO

diferentes tipos de pulso, tal como pulsos de navegacdo, vocalizagGes sociais (“social calls”) ou

vocaliza¢Oes de alimentacdo (“feeding buzz”).

Avaliacdo do uso do espaco:

Relativamente a amostragem acustica para avaliacdo do uso do espago devera ser calculado e
mapeado para cada ponto de amostragem: a riqueza especifica e a atividade (niUmero de passagens).
Deverd ainda ser analisado o uso dos diferentes biétopos no geral e por cada espécie, a relacdo entre

a atividade (e/ou riqueza) e varidveis climatéricas e a relagio entre atividade (e/ou riqueza).

Monitorizacdo de abrigos:

Para cada um dos abrigos ocupados devera ainda ser obtida a riqueza especifica, abundancia por

espécie, uso sazonal do abrigo e ocorréncia de criagdo.

2.6. Critérios de avaliagdo dos dados:

A andlise dos dados recolhidos devera permitir a avaliacdo do estado de conservacdo das comunidades
de morcegos ao longo do desenvolvimento do projeto e aferir os impactes decorrentes da sua
implantac¢do. Os dados deverdo ser alvo de analise estatistica e comparacdo cumulativa a cada ano de
amostragem, de modo a evidenciar as tendéncias existentes, quanto a sua distribuicdo e uso do

territdrio.

2.7. Medidas de gestdo ambiental a adotar na sequéncia dos resultados dos programas de
monitorizagao:
Em funcdo do estado e da evolucdo das popula¢des de morcegos e dependendo do grau das alteracGes
verificadas podera verificar-se a necessidade de equacionar medidas de minimizacdo ou de

compensacao adicionais.

2.8. Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo e critérios para a decisdo sobre a revisdo do
programa de monitorizagao:

A periodicidade dos relatérios devera refletir a periodicidade da monitorizacdo. Assim, a cada ciclo

anual correspondera a entrega de um relatério, no qual, para além dos dados desse ano, sera realizada

uma breve compara¢ao com os dados anteriores, de modo a acompanhar o evoluir das comunidades

de morcegos na envolvente ao projeto.

Aethel Mining Portugal, S.A. Pag. 13 de 20



AETHEL PROJETO DE REATIVAGAO DAS MINAS DE FERRO DE MONCORVO
MINING PROTOCOLOS DOS PLANOS DE MONITORIZAGAO

3. PLANO DE MONITORIZAGAO DA ESTABILIDADE DOS ABRIGOS DE MORCEGOS

O Plano de monitorizacdo da estabilidade dos abrigos de morcegos tem por objetivo determinar a
afetacdo destes pelos trabalhos de exploracao e refere-se aos 4 abrigos situados num raio de : Mua —
200m, Ferrominas — 1.920m, Cotovia — 4.570m e Facho — 7.750m. Para a realizacdo desta
monitorizacdo serdo instaladas camaras de video com sensibilidade a infravermelhos,
complementadas com luzes deste espectro, nas galerias destes abrigos em nimero e local a definir e

a aprovar pelo ICNF.

4. PLANO DE MONITORIZAGCAO DO LOBO

4.1. Consideragdes Gerais e Objetivos

O objetivo geral deste plano de monitorizacdo é caracterizar a presenca de lobo-ibérico no concelho
de Torre de Moncorvo, nomeadamente nas proximidades das Minas de Ferro de Moncorvo. Visto que
este concelho representa o limite sul da distribuicao do lobo anorte do rio Douro e que a viabilidade
das alcateias esta diretamente dependente da presenca e evolucdo dos grupos vizinhos, pretende-se
expandir a prospecdo para os concelhos adjacentes de Freixo de Espada a Cinta, Mogadouro e

Alfdndega da Fé, de forma a ter uma visdo integrada da dindmica da espécie ao nivel regional.

Mais concretamente pretende-se conhecer o efetivo populacional da espécie e a sua dindmica
espacial, avaliar eventuais impactes da exploracdao mineira na populacao lupina e nas suas presas
silvestres e determinar os principais corredores ecoldgicos na regido, identificando acdes que os

possam manter e melhorar.

4.2. Parametros a Registar

De forma a cumprir os objetivos propostos, o trabalho de campo incidira sobre diversos parametros
ecolégicos do lobo, os quais serdo comparados ao longo do tempo para avaliacdo de eventuais
alteragOes estatisticamente significativas. Os parametros a registar serdo os seguintes:

e Distribuicdo (presenca/auséncia);

e Uso do espaco;

e Numero e localizagdo de alcateias;

e Localizagdo de areas de reproducdo;

e Sucesso reprodutor;

e Numero minimo de individuos;

e Filogenia.
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Pretende-se igualmente avaliar os seguintes parametros para as espécies-presa do lobo:
e Distribuicdo (presenca/auséncia);

e Uso do espaco.

4.3. Locais e Frequéncia de Amostragem

Tendo em conta a grande mobilidade do lobo e as dimensdes médias dos seus territérios em Portugal
(100 a 300 km?), a area de estudo englobard uma superficie total de cerca de 1860 km?, abrangendo
a totalidade dos concelhos de Torre de Moncorvo, Alfdndega da Fé, Mogadouro e Freixo de Espada a

Cinta.

Os trabalhos serdao desenvolvidos durante 3 anos consecutivos a iniciar antes da implementacdo do
projeto e depois, durante o periodo de explora¢do, a monitorizagdo de 1 ano a cada 5 anos até ao fim

de vida do projeto.

4.4. Material e Métodos

A observacdo de um lobo na natureza é um evento raro, derivada do facto de se tratar uma espécie
gue ocorre em baixas densidades e que possui um comportamento esquivo. Por este motivo, torna-
se muito dificil estimar o nimero exato de lobos que existem numa determinada area, sendo
necessaria a utilizacdo de métodos de detecdo indireta que permitam uma aproximacdo a sua area de

distribuicdo e aos valores dos pardametros ecolégicos a estudar.

A identificacdo de unidades reprodutoras tem sido aceite como a forma mais razoavel de se obter
uma estimativa minima robusta do efetivo de uma populacdo de grandes carnivoros (Linnell et al.,
1998; Llaneza & Blanco, 2001), tendo sido igualmente o método utilizado durante o ultimo censo
nacional de lobo (Pimenta et al., 2005). No caso deste predador, esta metodologia é facilitada pela
existéncia de um periodo de dependéncia das crias, entre maio e outubro, durante o qual os

movimentos dos individuos de uma alcateia estdo condicionados pelo local de reproducéo.

A individualizacdao de uma alcateia implica o uso de diversas metodologias de campo: inicialmente a
prospecdo de indicios de presenca da espécie (dejetos, rastos, prejuizos no gado, informagdes) e mais
tarde, se possivel, métodos de contacto direto (visual e/ou auditivo). A procura ativa de unidades
reprodutoras dentro da area de estudo e as metodologias empregues na sua pesquisa permitem,
como consequéncia, avaliar o uso que a espécie faz do territério em analise e com isso inferir afetagoes

ou impactes decorrentes da existéncia de fontes de perturbacdo nessa area.
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Prospecdo de indicios:

O método mais utilizado em estudos ecoldgicos de lobo é a prospecdo de indicios de presenca
(nomeadamente dejetos) e a sua quantificacdo através de um indice Quilométrico de Abundancia
(.Q.A.), determinado numero indicios encontrados quildémetro prospetado (indicios/km). A
localizagdo dos indicios de presenca permite determinar a distribuicdo da espécie (através da sua
presenca/auséncia) e simultaneamente a sua quantificagdo permite confirmar a presenca de alcateias
e localizar zonas de maior intensidade de utilizagdo por parte dos lobos (Llaneza et al. 1998, Roque et

al. 2001, Mech & Boitani, 2003).

Esta metodologia sera empregue em toda a area de estudo, com especial enfoque nas zonas de
presenca histérica de alcateias ou em dreas de habitat propicio a presenca da espécie. A metodologia
implica a realizacdo de percursos de amostragem em estraddes de terra batida, realizados
maioritariamente num veiculo todo-o-terreno, a velocidades nunca superior a 10km/h, parando em
todos os cruzamentos para prospecado a pé em todas as dire¢Ges. Todos os dejetos potencialmente

pertencente lobo serdo registados, georreferenciados e recolhidos para posteriores analises.

Andlises genéticas:

Nos ultimos anos, o uso de analises genéticas tem-se mostrado vital na correta identificacdo dos
dejetos recolhidos no terreno em diversos programas de monitorizacao de lobo, bem como no
mapeamento de relagdes de parentesco entre animais de uma mesma populac¢do. Estas analises sdo
indispensaveis em zonas onde o lobo ocorre em baixas densidades (como é o caso do sul do distrito
de Braganca) de forma a validar o trabalho de recolha no terreno. Todos os dejetos recolhidos
mensalmente nos percursos de amostragem realizados serdao enviados para uma equipa especializada
do Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e Veterinaria (INIAV) onde serdo devidamente

analisados.

Armadilhagem fotogréfica:

Com a evolucdo tecnoldgica das camaras fotograficas com sensores de movimento, e consequente
baixa de preco, a armadilhagem fotografica tornou-se numa das metodologias mais atrativas para o
estudo de predadores. No caso do lobo, tem vindo a ser adotada em Portugal nos ultimos anos com
bons resultados. Para o presente estudo estardo disponiveis 20 cdmaras Bushnell Trophy Cam HD, com
flash de infravermelhos e velocidade de disparo de 0,66 segundos. Estas serdo utilizadas

trimestralmente na regido mais proxima as minas em estudo, abrangendo o territério da alcateia de
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Souto da Velha, e nos restantes meses serdo utilizadas noutras zonas da drea de estudo sempre que
tal for necessdrio e se ache apropriado o seu uso. As maquinas fotograficas estardo ativas durante 30
dias consecutivos e os locais da sua colocacdo serdo definidos inicialmente num Sistema de
Informacdo Geografica (SIG) com a Unica restricdo de terem de estar separadas no minimo 1km.
Porém, as localizacbes serdo aferidas posteriormente no terreno, tendo em conta os habitats
existentes e a salvaguarda do material, muito propenso a furtos. Esta mesma metodologia permitira
registar a presenca e uso do espaco por parte de outros mamiferos existentes, nomeadamente presas

silvestres do lobo, como o corco (Capreolus capreolus) e o javali (Sus scrofa).

Informacdo complementar:

De forma a complementar a informacdo obtida, serdo realizados inquéritos orais junto a habitantes
locais que utilizem as regiGes serranas (sobretudo pastores e cagadores) visando a obtencdo de
informacdes adicionais sobre avistamento de lobos vivos (adultos e crias) e lobos mortos. Serdo ainda
recolhidos, junto do Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF), os dados relativos
aos prejuizos no gado comunicados para a regido, os quais serdo mapeados sempre que os registos

possuam as coordenadas do evento.

Telemetria:

A telemetria é uma das metodologias que maior informagao nos traz sobre a ecologia de uma espécie,
pois permite-nos acompanhar (quase em tempo real) movimenta¢des na paisagem. O uso da
telemetria no estudo de animais selvagens implica a captura e imobilizacao dos animais, e a colocacao
de um dispositivo emissor no individuo em estudo. Atualmente, e em estudos de grandes carnivoros,
utilizam-se sobretudo coleiras com equipamento GPS/GSM, que registam, em momentos
predeterminados, coordenadas de localizagdo dos animais (através de GPS) e enviam essas
coordenadas para os investigadores a partir de mensagens de telemédvel (GSM). Isto possibilita que
apenas durante o periodo de captura exista um contacto direto com a espécie, e a partir dai, toda a
informacdo vai chegando regularmente a posse do investigador sem perturbacdo do individuo. Para
além das coordenadas geograficas dos locais por onde os animais se vdo movimentando, os colares
emissores possuem sensores de temperatura, atividade, mortalidade, e um mecanismo de drop-off,

gue permite a abertura da coleira e a sua recuperag¢do quando for necessario.

Pretende-se capturar 6 lobos na area de estudo, em 3 dos 5 primeiros anos do projeto (20, 30 e 40) e

com isso acumular informacdo diversa, nomeadamente tamanhos e configuracGes de areas vitais
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(territdrios), uso do espaco, habitats e corredores preferenciais, e movimentos de dispersdo. A
conjugacdo destes dados com a localizagdo das minas em andlise ajudara na analise a eventuais

impactes desta atividade na populacdo lupina mais préxima.

Estacdes de escuta:

Tendo em conta a distribuicdo espacial dos dados e informacgdes obtidos, serdo realizadas estacdes de
escuta, entre julho e outubro (com maior incidéncia em agosto e setembro) para tentar confirmar a
reproducdo nas alcateias presentes. As estacdes de escuta consistem em 2 a 3 sequéncias de uivos
simulados, separados por 2 a 5 minutos, e compostas por 3 a 6 uivos consecutivos cada. Serao
realizadas de preferéncia no inicio da noite, 1 a 2 horas apds o por-do- sol, perto dos locais onde se

supOe que os lobos possam estar a criar.

Modelacdo ecoldgica:

Usando os dados que serdao recolhidos durante o estudo e as potencialidades dos Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG) e de detecdo remota, sera possivel produzir modelos ecolégicos que
mapeiem as areas de maior e menor qualidade para o lobo no interior da area de estudo, bem como
os principais corredores ecoldgicos entre as alcateias existentes ou em dire¢éo a sul do rio Douro ou
a fronteira espanhola. Com estas areas definidas, sera possivel identificar pontos criticos na area de

estudo e delinear medidas que visem o melhoramento das condi¢des existentes.

Pretende-se igualmente criar modelos semelhantes para as presas silvestres do lobo (nomeadamente
corco e javali) de modo a identificar eventuais medidas melhoramento de habitat que possam ser

realizadas por entidades gestoras de caga, e com isso beneficiar tanto os seus associados como o lobo.

4.5. Critérios de Avaliacdao dos Dados

A anadlise dos dados recolhidos devera permitir a avaliacdo do estado de conservacdo do lobo ao longo
do desenvolvimento do projeto e aferir os impactes decorrentes da sua implanta¢do. Os dados
deverdo ser alvo de andlise estatistica e comparacdo cumulativa a cada ano de amostragem, de modo

a evidenciar as tendéncias existentes, quanto a sua distribuicdo e uso do territério.

4.6. Medidas de Gestdo Ambiental a Adotar na Sequéncia dos Resultados dos Programas de
Monitorizagao

Em funcdo do estado e da evolucdo do lobo e dependendo do grau das alterac¢des verificadas podera

verificar-se a necessidade de equacionar medidas de minimizagdo ou de compensacao adicionais.
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4.7. Peridiodicidade dos Relatdrios de Monitorizagao e Critérios para a Decisdao Sobre a
Revisdao do Programa de Monitorizagao
A periodicidade dos relatérios devera refletir a periodicidade da monitorizacdo. Assim, a cada ciclo
anual correspondera a entrega de um relatério, no qual, para além dos dados desse ano, sera realizada
uma breve comparacdao com os dados anteriores, de modo a acompanhar o evoluir da presenca da

populacao lupina na envolvente do projeto.

5. PLANO DE MONITORIZACAO DA MORTALIDADE DA FAUNA NAS ESTRADAS

5.1. Consideragdes Gerais e Objetivos

O plano de monitorizagdo da mortalidade da fauna nas estradas tem por objetivo determinar

mortalidade por atropelamento provocada pelo trafego derivado do projeto.

5.2. Parametros a Registar
No ambito do estudo de mortalidade da fauna os parametros a registar sdo os seguintes:

e Espécies detetadas (sempre que possivel);

e Sinistro (animal ferido/animal morto);

e Estado de conservagdo (animal completo, vestigios);

e Causas da morte;

e Data da morte, por categoria: < de 24 h; 2 a 3 dias; mais de uma semana; mais de um més;
e Local do trogo prospetado;

e Bidtopo na envolvente.

5.3. Locais de Frequéncia e Amostragem

A mortalidade da fauna serd avaliada nas estradas abrangidas pelo trafego associado ao projeto,
nomeadamente, as incluidas no tragcado entre a corta da Mua e a Lavaria e entre esta e o Pocinho e
até a entrada no IP2 (Junqueira), neste percurso serd definida uma rede de trogos representativa do
tracado, abrangendo a diversidade de bidtopos atravessados, destes trogos serdo excluidas a areas
urbanas. Sera ainda definida uma rede de trogos em estadas com caracteristicas semelhantes, a nivel

de trafego e de bidtopos atravessados que servirdo de controlo.

A amostragem sera quinzenal.
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5.4. Material e métodos de amostragem

A prospecdo de cadaveres sera realizada por duas pessoas que percorrerdo a totalidade da estrada de
carro a velocidade reduzida, enquanto os trocos selecionados serdo percorridos a pé, abrangendo os
dois lados da estrada. Todos os vestigios de mortalidade ou sinistralidade serdo contabilizados e alvo
de registo, o local serd referenciado com GPS, e os animais serdo recolhidos para ndo serem

novamente contabilizados em campanhas de amostragem posteriores.

5.5. Métodos de tratamento de dados

Sera determinada a taxa de mortalidade nos trocos amostrados (area de projeto e drea controlo). Os
resultados obtidos nos trocos das estradas abrangidas pelo trafego associado ao projeto serdo

comparados com os obtidos nas areas de controlo, para avaliar o impacte do projeto.

5.6. Critérios de avaliagdo dos dados

A analise dos dados recolhidos devera permitir aferir os impactes do projeto nomeadamente ao nivel
da mortalidade por atropelamento. Os dados deverdo ser alvo de andlise estatistica e comparacdo
cumulativa a cada ano de amostragem, de modo a evidenciar as tendéncias existentes, e aferir a

gravidade dos impactes e a eventual necessidade de implementar medidas dirigidas.

5.7. Medidas de gestdao ambiental a adotar na sequéncia dos resultados dos programas de
monitorizagao
Em funcdo da gravidade dos resultados obtidos podera verificar-se a necessidade de equacionar a

implementacao de medidas de minimizacao ou de compensacao dirigidas.

5.8. Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo e critérios para a decisdo sobre a revisdo do
programa de monitorizagao

A periodicidade dos relatérios devera refletir a periodicidade da monitorizacdo. Assim, a cada ciclo

anual correspondera a entrega de um relatério, no qual, para além dos dados desse ano, sera realizada

uma breve compara¢ao com os dados anteriores, de modo a acompanhar o evoluir das comunidades

de morcegos na envolvente ao projeto.

Aethel Mining Portugal, S.A. Pag. 20 de 20



