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1 INTRODUCAO

No ambito do Procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) do Data Center Sines 4.0 —
SIN02-06, foi emitida Declaragéo de Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada ao cumprimento
dos termos e condicdes da referida DIA.

A elaboragdo e apresentagdo dos Planos de Monitorizagdo em fase de Relatério de Conformidade
Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) esta identificada no 26 dos Elementos a apresentar em
sede de Projeto de Execucdo e de RECAPE da supracitada, cuja redacdo se transcreve a seguir:

26. Programas de Monitorizac@o elaborados de acordo com as diretrizes incluidas no presente
documento. (na Declaracao de Impacte Ambiental — DIA).

2 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
2.1 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DO CLORO E DA AGUA REJEITADA

2.1.1 Objetivos da Monitorizagéo

O Projeto NEST ou SINO1, atualmente em fase avancada construgcédo, contempla a captacéo e rejeicédo
de &gua do mar, no mesmo local que o Projeto SIN02-06 prevé captar &gua do mar para arrefecimento
dos Data Halls, ou seja, captagéo na bacia de aducao da Antiga Central Termoelétrica de Sines (CTS)
e rejeicdo nos canais da antiga CTS, aproveitando assim estas as infraestruturas ja existentes

A implementacao do projeto implica que a agua captada do mar antes de ser admitida no circuito, é
tratada através da adicao de hipoclorito de s6dio, para controlar o crescimento de organismos marinhos
(algas) e proteger os equipamentos, garantindo assim uma melhor manutengédo dos equipamentos e
prolongando a sua vita Gtil. Depois de ser utilizada para arrefecimento da agua em sistema fechado,
todo o volume de 4gua salgada é totalmente devolvido ao mar (esta agua ndo é consumida neste
projeto)

A guantidade de hipoclorito de sddio utilizada no tratamento da dgua sera a apenas suficiente para
garantir uma boa manutenc¢éo dos equipamentos e infraestrutura em contacto com a agua do mar, de
modo que, no ponto de rejeicao da agua do mar, a quantidade de cloro esteja sempre abaixo dos limites
previstos na legislacéo, e que anteriormente eram impostos a CTS:

e 0,5mgCla/L (cloro livre) e

e 1,0mg Cl2/L (cloro total).
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O objetivo do Programa de Monitorizacdo do Cloro e pH da Agua Rejeitada € avaliar o cumprimento
dos Valores Limite de Emisséo na descarga, segundo o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Os relatérios de monitorizacdo previstos terdo a estrutura e o conteldo indicados no Anexo V da
Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro.

Nos relatdrios de monitorizacdo sera indicada a equipa técnica responsavel pela execucéo do plano.

2.1.2 Locais e frequéncia da monitorizagdo

O TURH atribuido ao projeto NEST ou SINO1 para a captacdo e descarga de agua do mar para
alimentacdo do sistema de arrefecimento do mesmo projeto, prevé a monitorizacdo de varios
parametros, nomeadamente:

e Captacéo:

o Volume de agua captada medido através de contador.
o Frequéncia semestral.

e Rejeicao:

o Amostragem representativa de um dia normal de laborag&o, com monitoriza¢éo a saida, dos
parametros: pH (°C), Cloro residual (mg/L Cl2); Cloro total (mg/L Cl). Frequéncia mensal.

o Monitorizagdo a 30 m a jusante do ponto de descarga: Temperatura (°C). Frequéncia semestral
(Verao e Inverno).

Sendo a descarga associada ao Projeto SIN02-06 semelhante & do Projeto NEST ou SINO1, diferindo
apenas nos caudais envolvidos, considerou-se para efeito da monitorizagdo as mesmas condi¢cfes de
monitorizacao.

Quadro 1 - Monitorizacdo da qualidade da agua rejeitada

Local Paréametro Local Frequéncia
Captacgéo Volume de agua captado Captacao Semestral
Saida - No canal de descarga,
pH (escala Sorensen) conforme a Figura 1, a saida das Mensal
tubagens
Saida - No canal de descarga,
Cloro residual livre (mg/L Cl2) conforme a Figura 1, a saida das Mensal
Rejeicédo tubagens
Saida - No canal de descarga,
Cloro residual total (mg/L Cl2) conforme a Figura 1, a saida das Mensal
tubagens
Temperatura (°C) 30 m a jusante da descarga Semestral
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Figura 1 - Saida da 4gua de rejei¢cdo do sistema de refrigeragdo do Projeto NEST e Sin02-06 e proposta de
localizag@o do ponto de amostragem (a azul) para monitorizagdo cloro e pH.

Especifica-se em seguida a metodologia especifica para o Programa de Monitorizagdo da Temperatura
da Agua do Mar que se considera adequado propor.

2.1.3 Técnicas e Métodos de Analise e Equipamentos Necessarios

O Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto, estabelece a obrigatoriedade da acreditacdo da colheita
das amostras de agua ou a certificagdo dos técnicos de amostragem.

A determinacdo laboratorial dos parédmetros fisico-quimicos devera seguir os métodos, precisao e
limites de detecg&o estipulados no Decreto-Lei n.° 83/2011, de 20 de junho, devendo esta informagé&o
ser reportada nos Relatdrios a elaborar.

No Quadro seguinte apresentam-se o0s métodos utilizados para avaliagdo dos parametros
anteriormente indicados.
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Quadro 2 — Métodos de Anélise

Parametro Método
'Volume de agua captado Medidor automatico *
pH (escala Sorensen) SMEWW 4500 H+ B
Cloro residual livre (mg/L Cl2) Colorimetria — DPD (método de campo)
Cloro residual total (mg/L Cl2) Colorimetria — DPD (método de campo)
Temperatura (°C) Termometria

Nota: *O aparelho de medicdo deve ser verificado pelo menos uma vez por ano por um laboratério
acreditado.

2.1.4 Relatérios e critérios de avaliacéo

Os resultados do programa de monitorizacdo serdo apresentados em formato digital editavel (.xIs) e
mediante um relatério anual que contem uma avalia¢do dos dados coligidos nesse periodo, bem como
a verificac@o da conformidade com as normas em vigor apliciveis e incluindo a série completa de cada
ponto de amostragem, com analise de tendéncia.

De acordo com os resultados de monitorizagdo obtidos, e no caso de eventual incumprimento das
normas de qualidade da &gua, serd averiguada a causa e corrigida a situacdo através de
implementacdo de medidas adequadas e sujeitas a aprovacao prévia pela APA, |.P.

2.2 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA TEMPERATURA DA AGUA DO MAR

2.2.1 Objetivos da Monitorizacéo

Embora tenha sido previsto através da modelacdo efetuada de dispersdo da pluma térmica o
cumprimento dos valores limite legais para a temperatura na descarga do sistema de arrefecimento do
Data Center, propde-se a implementacdo de um programa de monitorizacdo para validacdo e
acompanhamento das previsdes realizadas no Estudo de Impacte Ambiental (EIA) e no Relatério de
Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) e assegurar a manutencéo da qualidade
e temperatura da agua do meio marinho.

Propde-se a implementagéo deste programa de monitorizacdo antes do inicio da exploracéo (fase de
construgdo) e nos trés anos seguintes ao inicio da fase de exploragdo, desde a entrada em
funcionamento do SINO2.

O objetivo da monitorizagcao é aferir se 0 aumento de temperatura no meio envolvente para uma
descarga maxima de 16.85 m?/s, e com uma temperatura rejeicdo da agua do mar de 8.5°C acima da
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temperatura do meio marinho no ponto de captacédo na bacia da CTS, se encontra dentro dos limites
regulamentares.

2.2.2 Locais e frequéncia da monitorizacdo

O presente Plano de monitorizag&o considera-se indicativo dos locais, pardmetros e periodicidades
adequados face aos impactes identificados para o projeto em causa, mas a sua implementacdo sera
totalmente articulada com todos os utilizadores da infraestrutura de descarga, nomeadamente com o
projeto GREENH2ATLANTIC (GH2A), uma vez que:

e Caso o Projeto GH2A esteja em funcionamento, ndo sera possivel distinguir as duas
descargas, como se vé na Figura 2;

e Nesse caso ndo far4 sentido duplicar esforcos de monitorizagdo similares, mas sim
dividir/repartir esses esforcos, evitando duplicagdes.

De referir ainda que o presente Plano podera integrar-se em Planos de Monitorizacdo mais abrangentes
em curso para a area envolvente a area de estudo, mediante acordos a estabelecer entre as entidades
responsaveis por esses planos de monitorizagdo e 0os promotores dos varios projetos que venham a
utilizar as infraestruturas de descarga da antiga CTS.

A temperatura deve ser medida em profundidades espacadas de 1 m a partir do primeiro metro de
profundidade: 1m, 2m, 3m, etc. Devem fazer-se medi¢cbes em preia-mar, meia vazante, baixa mar e
meia enchente, numa maré com 2 a 3 m de amplitude.

O sensor a utilizar deve poder ser utilizado em agua do mar medindo na gama de 0 a 40°C, com uma
resolucdo de 0,1°C e uma margem de erro inferior a 0,3°C.

E de salientar que a variabilidade natural da temperatura do mar no local do estudo é da ordem de
0,5°C a 1°C ao longo do dia (ver Figura 2). Prevendo-se aumentos de temperatura induzidos pela
descarga, e a 30 m da mesma, nesta ordem de grandeza, a monitorizagdo tera que ter este aspeto em
conta. Nomeadamente, podem ocorrer aumentos de temperatura numa zona que nao devera estar
perturbada pela pluma térmica que sejam erradamente atribuidos a pluma.
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Figura 2 - Aumento da temperatura média diaria para o dia 3-11-2017. Cenario 5A - com efeitos
cumulativos do projeto GH2A e expanséo portuaria.

Cenario5-30m

| Aumento médio diario no dia 3-11-2017

i Y
[ 1 S ——

Aumento de temperatura [°C]

=

-==--fAumento de temperatura - Start 00000 o----- Aumento de temperatura Start + GH2A

Aumento médio didrio da temperatura - Start

Aumenta médio de temperatura - Start + GH2A
MNivel do mar [m]

0
2/11/1712:00 3/11/17 0:00 3/11/17 12:00 4/11/17 0:00 4/11/17 12:00

Figura 3 - Aumento da temperatura a 30 m para o cenario 5 focado no dia de maiores aumentos médios
diarios (3-11-2017): linhas a preta — sem efeitos cumulativos (Cenéario 5), linhas a laranja— com efeitos
cumulativos (Cenario 5A).
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Propde-se a realizacdo de duas campanhas anuais, em estacdes do ano diferentes, de forma a
representar a influéncia na dispersédo da pluma térmica de condigfes meteo-oceanograficas distintas.
Devem evitar-se situacfes de agitacdo maritima que dificultem as medicées, por razbes de seguranca,
mas também porque sédo as situagdes de maior dispersédo da pluma térmica.

Propde-se realizar a medicao de temperatura em 3 pontos de monitoriza¢ao, com localizacdo a 30 m
das estruturas de descarga de agua. Os locais referidos identificam-se na figura esquemética seguinte.

S A,

REJElCAO
30m 30m
30m 30m
e - 2 ..f'"'\.
A) '\f’i) &)

Figura 4 - Esquema dos pontos de monitorizacdo propostos.

Note-se que a definicdo destes pontos esta pensada para monitorizar as descargas dos varios projetos
que usem estes canais de rejeicdo, usando como referéncia o molhe central dos canais de rejeigéo.

Adicionalmente, prop8e-se medir a temperatura da mesma forma em mais 2 pontos de monitoriza¢ao
que distem entre 200 e 300 m da descarga, como pontos de controlo. A medi¢cdo da temperatura,
segundo perfis verticais de temperatura, devera ser realizada na coluna de 4gua através de sondas
calibradas, ligadas a um data logger (ou equipamento equivalente), e com recurso a uma embarcacéo.

Deverdo ainda ser registados em Campanha os dados meteorolégicos dos dias de realizacdo das
campanhas, nomeadamente condi¢cdes de vento (velocidade e dire¢do) e agitagdo maritima, assim
como do horario da preia mar e baixa mar.

O Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de agosto estabelece no seu Anexo XVIII — Valores-limite de Emisséo
(VLE) na descarga de aguas residuais, que o aumento maximo da temperatura do meio recetor apés a
descarga dos efluentes ndo pode ser superior a 3°C (média mensal) a 30 m a jusante do ponto de
descarga. O valor médio diario pode exceder o valor médio mensal em 2°C, ou seja, o limite de aumento
médio diario é de 5°C.
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Os valores médios de temperatura obtidos nos perfis verticais de temperatura (média da temperatura
da coluna de agua) resultantes da monitorizacéo deverao entdo ser confrontados com os VLE definidos
na legislacao.

Os resultados obtidos deverdo ser acompanhados da informagcdo dos caudais descarregados e
informacéo meteoroldgica dos dias de realizacdo das monitorizacées.

Propbe-se a realizacdo de duas campanhas prévias ao inicio da exploragdo, completando um ciclo
anual de monitorizacao para estabelecer a situacéo de referéncia e duas apés inicio do funcionamento
do Data Center, para efeitos da comparacao.

2.2.3 Métodos de amostragem e equipamentos

A medi¢cdo da temperatura, sera realizada através de sondas calibradas, ligada a um data logger ou
equipamento equivalente, a partir de uma embarcacéo. Em todas as campanhas devera manter-se o
mesmo tipo de equipamento utilizado.

2.2.4 Relatorios e critérios de avaliacdo

A periodicidade dos relatérios de monitorizacdo acompanharé as campanhas de amostragem, de modo
a possibilitar uma atuacao atempada no caso de ocorrerem situagdes criticas, sendo possivel desta
forma averiguar a origem do problema e eventualmente adotar medidas de minimizacéo.

Os resultados obtidos na monitorizacéo (média das temperaturas obtidas a diferentes profundidades)
deverdo ser comparados com os valores limite de descarga (VLE) estabelecidos no Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de agosto. E em cada relatério deverdo ainda ser confrontados os resultados com as
campanhas anteriores.

No final do 1.° ano da exploracao devera proceder-se a uma avaliagdo da situagdo no sentido de
verificar a necessidade de continuar ou ndo com o presente plano de monitorizagdo ou mesmo proceder
a sua reformulacgéo.

2.3 MEDIDAS DE GESTAO A ADOTAR NA SEQUENCIA DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

De acordo com os resultados de monitorizagdo obtidos, e no caso de eventual incumprimento das
normas de qualidade da &gua, devera ser averiguada a causa e corrigida a situacdo através de
implementacdo de medidas adequadas e sujeitas a aprovacéo prévia pela APA, I.P. A determinacéo
laboratorial dos paradmetros fisico-quimicos devera seguir os métodos, preciséo e limites de detecdo
estipulados no Decreto-Lei n.° 83/2011, de 20 de junho, devendo esta informacdo ser igualmente
reportada.
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3 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA AVIFAUNA

3.1 NOTA INTRODUTORIA

O campus do Data Center (SIN02-06) sera alimentado através da Rede Elétrica Nacional a partir de
duas linhas de 400 kV (garantindo assim redundancia) que irdo ligar a subestagdo da REN de Sines a
uma nova subestacao privada de 400/150 kV construida para este fim, a norte da area de implantagéo
do Data Center.

A Linha 1 (400 kV) tera uma extensdo aproximada de 8,4 km com um total de 25 apoios e a Linha 2
(400 kV) com a mesma extensdo aproximada, de 7,3 km, com 24 apoios. Refere-se que a Linha elétrica
2 sera alvo de um EIA conjunto incluindo todo o tragado da Linha elétrica 2 da Start Campus e Linha
elétrica Sines - Unidade de Produc¢éo de Hidrogénio, a 150 kV da GALP, conforme explicado no Volume
2 do RECAPE. Apesar da separacao da Linha elétrica 2 do presente RECAPE, considera-se que, para
cumprimento da DIA emitida no ambito da Avaliacdo de Impacte Ambiental do projeto em fase de
estudo prévio, € necessério a apresentacdo de um Programa de Monitorizacdo da Avifauna para as
duas Linhas elétricas associadas ao Projeto do Data Center Sines 4.0. pelo que de seguida se
apresenta o Programa incluindo-se as duas Linhas elétricas.

3.2 INTRODUGAO E OBJETIVOS

O Programa de Monitorizagdo da Avifauna que sera implementado nas duas linhas aéreas de
transporte de energia a 400 kV do projeto do Data Center de Sines 4.0 (SIN02-06) foi desenvolvido de
acordo com o Manual para a Monitorizacdo de Impactes de Linhas de Muito Alta Tens&o Sobre a
Avifauna e Avaliacdo da Eficacia das Medidas de Mitigagéo (CIBIO, 2020).

A sua implementacdo tem como objetivo geral a avaliacdo dos efeitos do projeto sobre a avifauna,
determinando o grau de alteragdo das comunidades e a mortalidade induzida pela instalacdo e
funcionamento das Linhas Elétricas, abrangendo duas situa¢des distintas:

e caracterizagdo do elenco de espécies de aves existentes e da sua situagédo populacional;

e avaliacdo dos efeitos do projeto sobre a avifauna, nomeadamente no que diz respeito a
eventual mortalidade causada pela colisdo e/ou eletrocusséo.

O plano de monitorizacéo encontra-se dividido em duas fases, nomeadamente a fase que abrange o
periodo anterior a construcdo das infraestruturas das linhas de transporte de energia (Fase I) e a fase
gue corresponde ao periodo inicial do seu funcionamento (Fase II).

Os relatérios de monitorizagdo previstos terdo a estrutura e o conteldo indicados no Anexo V da
Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro.

Nos relatdrios de monitorizagdo sera indicada a equipa técnica responsavel pela execugéo do plano.
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3.3 BREVE CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo corresponde aos corredores das duas Linhas Elétricas de Muito Alta Tens&o (LMAT)
de 400 kV, de ligacdo entre a Subestagéo 400/150 kV do Data Center Sines e a Subestacéo de Sines
(SSN), numa extenséo de aproximadamente 8,4 km para a Linha 1 e 7,7 km para a Linha 2 (totalizando
cerca de 15,7 km), e de 500 m de largura para cada uma das linhas, tendo como eixo as proprias linhas
elétricas (isto é, 250 m para cada lado das estruturas da linha elétrica). Existe, no entanto, sobreposigao
dos corredores das linhas numa extensao de cerca de 1 km a partir da Subestacao 400/150 kV do Data
Center Sines e de cerca de 1,4 km na chegada a Subestacdo de Sines (SSN), pois nesses trocos
encontram-se a uma distancia igual ou inferior a 250 m uma da outra. Assim, nesses tro¢os 0s pontos
de monitorizagcdo sdo comuns a ambas as linhas.

Estes corredores ocupam areas integradas na freguesia de Sines, do concelho de Sines e na Unido
das freguesias de Santiago do Cacém, de Santa Cruz e Séo Bartolomeu da Serra, do concelho de
Santiago do Cacém, todas localizadas no distrito de Setlbal, na zona Sul de Portugal Continental
(Figura 5).

PROJETO
DATA CENTER SINES 4.0

REST
4 (FASES226:ACONSTRUR)

NEST
(FASE 1)

LINHAS ELETRICAS 400 kV
(ACONSTRUIR)

. AREA DA SUBESTAGAO 400/150 kV
(ACONSTRUIR)
SISTEMA DE ARREFECIMENTO DO DATA CENTER

ADUCAO
REJEIGAO

MONITORIZAGAO
[ CORREDOR DALINHA ELETRICA

LIMITES ADMINISTRATIVOS

[ concetro

FREGUESIA

Fonte: Carta Administrativa Oficial de Portugal,
DGT, 2021: Aviso n* 234972021 do Didrio da
Repibica, 2* série. n * 25, de 05 de feverero
e 2021)

Figura 5 - Localizagéo do corredor das Linhas Elétricas, das Linhas Elétricas e da subestag&do 400/150 kV
relativamente aos municipios.
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Os corredores das LMAT ndo se inserem em quaisquer areas sensiveis do ponto de vista da
conservacgio da natureza, nomeadamente Areas Protegidas, Zonas Especiais de Conservacao (Sitios
da Rede Natura 2000), Zonas de Protecdo Especial e Areas de protecdo dos monumentos nacionais e
dos imdveis de interesse publico. A &rea sensivel mais préxima, a Zona Especial de Conservacéo (ZEC)
Costa Sudoeste, encontra-se a cerca de 500 m a Sudoeste dos corredores das linhas. As LMAT
também n&o se encontram em qualquer Area Muito Critica, Area Critica ou Area Sensivel de acordo
com a classificacdo apresentada no Manual para a Monitorizacdo de Impactes de Linhas de Muito Alta
Tensao Sobre a Avifauna e Avaliacdo da Eficacia das Medidas de Mitigagdo (CIBIO, 2020).

Além da area do corredor das LMAT (400 kV) de ligagéo entre a Subestacéo 400/150 kV do Data Center
e a Subestacdo de Sines (SSN), a area em estudo neste Plano de Monitorizagdo da Avifauna inclui
também uma zona de controlo, que foi definida com os seguintes parametros:

i. Com aproximadamente a mesma extensdo (8,4 km. A extensdo é inferior & extensdo dos
corredores da area do projeto pois foi o corredor de controlo definido inicialmente, antes da
alteracdo do tragado das linhas e néo foi possivel aumentar a extensdo do mesmo sem que este
se aproximasse demasiado da area do projeto ou de outras infraestruturas semelhantes as do
projeto, como linhas elétricas, ou estradas muito movimentadas);

ii. Que tem ocupacéo do solo semelhante;

iii. Que ndo tem qualquer linha elétrica semelhante (e que ndo se prevé a implementacdo de
infraestrutura semelhante).

Assim, definiu-se o eixo de um corredor, que se estende ao longo de alguns acessos, no concelho de
Sines e de Santiago do Cacém, e que atravessa zonas de ocupacao do solo semelhantes as dos
corredores das linhas elétricas (foi necessério fazer uma ramificacdo no corredor para incluir um dos
tipos de ocupacéo de solo). Na Figura 6 apresenta-se o eixo do corredor de controlo. O corredor inclui
um buffer de 250 m para cada lado.
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de 2021)

Figura 6 - Localizag&o do eixo de controlo relativamente aos municipios.

3.4 PARAMETROS DE AMOSTRAGEM
Os parametros a monitorizar sdo os seguintes:
e Mortalidade por colisdo/km/ano;

e Taxas de atravessamento (nUmero de aves ou nimero de bandos em voo que atravessam as
LMAT/km/hora (ou dia));

¢ Determinacéo de indices de abundancia relativa;

e Determinacédo de fatores de correcdo: calculo das taxas de detetabilidade e de remocado de
cadaveres para estas linhas elétricas;
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e Eficacia das medidas de minimizacdo implementadas;
¢ Eficacia das medidas de compensacéo (caso venham a ser definidas);

e Efeito de excluséo, caso se considere que qualquer uma das espécies/populacdes ameacadas
para as quais se recomenda a avaliacdo de efeitos de exclusdo no caso de instalacdo de uma
LMAT na proximidade da sua area de ocorréncia (de acordo com a classificacdo apresentada
em CIBIO, 2020) possa ser significativamente afetada pelo projeto devido a este tipo de
impactes. Esta avaliacdo sera feita ao longo do decorrer do préprio plano de monitorizacéo,
conforme os critérios.

e Efeito de barreira, apenas nas situacdes em que se considera que a nova LMAT possa causar
uma diminuicdo dos atravessamentos por parte de espécies ameacadas, com baixa
manobrabilidade de voo e/ou, adicionalmente, que os movimentos de atravessamento sejam
regulares e envolvendo um grande numero de individuos (CIBIO, 2020).

3.5 LocAis E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Relativamente a selecdo dos tro¢cos a monitorizar, deve-se ter em consideracdo a sensibilidade das
areas atravessadas pelas LMAT, de acordo com os seguintes critérios (CIBIO, 2020):

e “Areas Sensiveis, Criticas ou Muito Criticas” — toda a extenséo atravessada pela linha elétrica
deve ser amostrada.

e Fora de “Areas Sensiveis, Criticas ou Muito Criticas” — deve ser amostrado, pelo menos, 20%
da extenséo atravessada pela linha elétrica.

Com base no projeto das Linhas de Transporte de Energia, e na sua ocupacdo do solo atual,
selecionaram-se cinco tro¢cos para monitorizacdo, por forma a abranger as principais zonas
representativas nos corredores das linhas elétricas, e abranger o valor minimo de monitorizacdo das
Linhas. A figura seguinte apresenta os diferentes trocos.
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Figura 7 - Localizagdo dos locais de monitorizagdo nas linhas de transporte de energia, relativamente a
ocupacao geral do solo.

De referir que na Figura 7 apenas estéo representados os pontos centrais de cada troco, sendo a sua
localizagéo ajustada na primeira saida de campo. Considera-se como “troco a monitorizar” o corredor
equivalente a 500 m de extensao, cujo ponto central € cada um dos 8 locais selecionados.

Esta monitorizacdo tera uma frequéncia minima de duas visitas por época: reproducao, invernada,
verdo e dispersdo. Na realizacdo de um eventual estudo do efeito de exclusédo, os locais e a frequéncia
das amostragens dependerdo das espécies-alvo, pelo que ndo serdo aqui especificados.
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Os pontos de amostragem dentro da area de controlo apresentados na Figura 8 representam também
0s pontos centrais de cada trogco de 500 m de extensao e serdo igualmente ajustados na primeira saida
de campo, de modo a que cada um dos 8 pontos de controlo seja 0 mais similar possivel com os pontos
das linhas elétricas. Note-se que para incluir uma zona de eucaliptal na area de controlo foi necessario
fazer uma ramificagdo do corredor.
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Fonte: Carta Administrativa Oficial de Portugal,
DGT, 2021; Aviso n.° 2349/2021 do Diario da
Republica, 2.* série, n.° 25, de 05 de fevereiro
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Figura 8 - Localizagdo dos locais de monitorizagdo na area de controlo, relativamente a ocupacao geral
do solo.
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3.6 TECNICAS E METODOS DE ANALISE E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Para a concretizacdo do plano de monitorizacdo da avifauna apresentam-se de seguida as
metodologias necessarias ao cumprimento dos objetivos definidos. Refira-se que as técnicas e
equipamentos a utilizar num eventual estudo de exclusdo dependerado das espécies-alvo, pelo que ndo
serdo aqui especificados.

3.6.1 Determinaco do indice de Abundancia

A metodologia para a determinagdo dos indices de abundancia relativa, baseia-se na contagem de
aves presentes a partir de um ponto fixo, do qual se anota todos os contactos visuais e auditivos
inseridos nos raios de 50 e 250 m, durante um periodo de 10 minutos. Os dados recolhidos incluirdo a
hora de inicio e final do censo, a espécie observada, nimero de individuos, ave no interior/exterior dos
raios de 50 e 250 m e a respetiva localizag&o face ao observador (Figura 9).

50 m|250 m

M

Ponto
de
Observagdo

Figura 9 - Esquema representativo do método de registo da abundéancia relativa de aves numa
determinada zona.

Nas abordagens especificas serdo identificadas, como espécies-alvo, as aves com sensibilidade a este
tipo de infraestruturas e de maior preocupacédo de conservacéo (com estatuto de ameaca CR, EN, VU
e DD) a nivel nacional (Cabral et al., 2006) e internacional (pela classificagcdo da UICN). A sele¢do de
espécies-alvo atendera ao conhecimento disponivel sobre as espécies que estejam a ser afetadas por
outros projetos na mesma regido e cujas populacdes, por efeito da perturbacéo ou mortalidade, possam
estar comprometidas, a nivel local, ou numa escala mais alargada. Deste modo, o método utilizado
garante a independéncia dos dados obtidos, com referéncia a periodicidade de obtencdo dos dados e
aos critérios de deciséo de eliminacao de dados.

A caracterizacdo da utilizacdo da area por estas espécies pode ser efetuada, consoante a espécie-
alvo, através do registo de dados como a altura, dire¢ao e tipo de voo de cada individuo, de modo a
obter dados que permitam determinar algum tipo de perturbacdo e o risco de colisdo. Para determinado

22045 — RECAPE DO PROJETO DATA CENTER SINES 4.0 (FASES 2 A 6)
16



RELATORIO DE CONFORMIDADE
| AMBIENTAL DO PROJETO DE EXECUGCAO
* | START CAMPUS
I ! 'l + Start DATA CENTER SINES 4.0
Cam PUS VOLUME 5 - PROGRAMA GERAL DE
G MONITORIZACAO

tipo de espécies pode ser necessario efetuar mapeamentos detalhados dos seus movimentos e/ou
territorio, integrando os dados num Sistema de Informagédo Geogréfica (SIG) de modo a permitir a
analise espacial dos dados obtidos. Em cada relatério produzido, avaliar-se-a4 que espécies entrarao
nas abordagens especificas.

Durante o periodo de observacdo e escuta irdo ser recolhidos os seguintes dados: a) hora do inicio e
fim do censo, b) espécies observadas, e c) nimero de individuos. Pretende-se com este método obter
estimativas de abundancias e densidades relativas para as espécies ocorrentes na area de estudo.

Dentro de cada um dos trocos selecionados (nos corredores das futuras linhas elétricas e nos
corredores de controlo), sera selecionado um ponto de monitorizacéo, totalizando-se 16 pontos para
determinacéo dos contactos visuais e auditivos: 8 na &rea das linhas elétricas e 8 na area de controlo.

O equipamento necessario para 0s censos consiste em bindculos/telescépio, caderno de campo, cartas
militares/ortofotomapas, GPS e camara fotografica digital. Todos os dados obtidos serdo armazenados
numa base de dados com data, hora de inicio da contagem, biétopo, espécie, sexo, idade
(adulto/juvenil), ponto de amostragem e coordenadas UTM.

3.6.2 Estudo da Frequéncia de Voo das Aves através da Linha

O método, descrito em CIBIO (2020), baseia-se na contagem visual, a partir de pontos fixos, do nimero
de aves que passam por uma seccao de linha elétrica de extensdo conhecida (normalmente um vao),
durante o periodo consecutivo de uma hora. Serdo registadas os movimentos de todas aves que
atravessam o vao mais proximo do ponto (até uma distancia aproximada de 400 m) e apenas
movimentos de aves de médio-grande porte no véo seguinte (até uma distancia aproximada de 800 m).
Em cada periodo de observacado, além dos dados relativos a espécie e respetivas quantidades (com
referéncia se € em bando ou nédo), serdo ainda registadas as alturas de voo das aves em relacao aos
cabos da linha (entre o solo e 5 m abaixo dos cabos condutores, entre 0s cabos condutores e/ou de
guarda (incluindo margem de 5 m acima e abaixo dos mesmos), entre 5 m e 25 m acima dos cabos de
guarda, e superior a 25 m acima dos cabos de guarda) (Figura 10).

1° Vao
C @
/ g
Secgdo de
Local de Contagem

Observacao

Figura 10 — Esquema representativo das secc¢des da linha elétrica utilizadas no estudo de frequéncia de
vV0o.

Seréo recolhidos os dados de observacao nos véos correspondentes aos locais indicados na Figura 7
(apenas para o corredor da linha elétrica).
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3.6.3 Determinacdo da Mortalidade

3.6.3.1 Teécnica de prospecado de cadaveres e métodos de registo de dados

Os vestigios de aves mortas serdo prospetados em transectos, em deslocacdes a pé. Cada transecto
devera ser percorrido por dois observadores, deslocando-se de modo a que possam cobrir uma faixa
que exceda em 10 m para o exterior da projecdo no solo dos cabos condutores exteriores. Todos 0s
restos de aves encontrados deverdo ser identificados, registados e recolhidos. A data da morte das
aves sera determinada de acordo com quatro categorias:

e Categorial -1 a2 dias;

e Categoria 2 — 3 dias a 1 semana;
e Categoria 3—1 semana a1 més;
e Categoria 4 — mais de 1 més.

A causa de morte sera identificada (colisdo ou eletrocussédo) e confirmada com a realizacdo de
necrépsias aos cadaveres de aves encontrados, quando o estado destes o permitir (para as categorias
de data de morte 1 e 2). A realizacdo de necrépsias deve ser realizada sempre que estejamos a
monitorizar espécies de elevada sensibilidade.

Sempre que um cadéaver for encontrado durante a prospecao, serdo anotados os seguintes dados:
a) espécie; b) sexo; c) local onde foi encontrado (coordenada por GPS); d) distancia a linha elétrica; e)
presenca ou auséncia de traumatismos; f) presenca ou auséncia de indicios de predacédo; g) data
aproximada da morte (4 categorias); h) fotografia digital do cadaver; e i) condi¢des climatéricas do dia
e dos dias anteriores & prospecao.

O equipamento necessario para as campanhas de prospecdo consiste em caderno de campo,
ortofotomapas, GPS, maquina fotografica digital, luvas e méscaras cirtrgicas.

3.6.3.2 Método de Tratamento dos dados

A Taxa de Mortalidade Observada (TMO) sera corrigida para obter uma Taxa de Mortalidade Real
(TMR). Para o célculo da Taxa de Mortalidade Real é necessario ter em conta outros fatores que
influenciam significativamente o estudo da mortalidade das aves:

e Percentagem da Area Prospetada Eficazmente (TPE) — o observador estima a percentagem
da &rea onde nao é possivel conduzir a uma prospecédo valida (e.g. vegetacao muito densa,
plano de &4gua, cercado com animais domeésticos, etc.);
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e Percentagem de Aves que Morre na Area Prospetada (MAP) — a morte de alguns individuos
gue sofrem colisdes / eletrocussao podera ocorrer fora da area, ndo sendo os seus cadaveres
detetados na area prospetada;

e Percentagem de Aves N&o Encontrada pelo Observador (NEO) — a prospec¢do acarreta um erro
de ndo detecdo dos cadaveres das aves que se encontram na area de prospecao;

e Percentagem de Aves Removidas Por Necréfagos (RPN) — devido a ecologia alimentar dos
predadores, uma parte do nimero de aves podera ser consumida por necréfagos e outros
predadores.

A Taxa de Mortalidade Real (TMR) é calculada com base na analise da Taxa de Mortalidade Observada
(TMO) atraveés da seguinte expressao:

TMO
TPE x MAP x (1-NEO) = (1 -RPN)

TMR =

Todos os fatores serdo determinados durante o projeto, com a excec¢do da percentagem que Morre na
Area Prospetada (MAP), que sera estimada de acordo com a bibliografia.

A percentagem de Aves N&o Encontrada pelo Observador sera calculada através da distribuigdo de
“modelos” (de tamanho e coloracdo semelhantes aos cadaveres de aves) na zona de estudo. Essa
distribuicao sera realizada por um segundo técnico, que distribuird os modelos de forma aleatéria. De
seguida, o técnico que nédo distribuiu os modelos prospetara a area, sem conhecer a sua localizagéo,
bem como o nimero de modelos espalhados. Procede-se ao registo do nimero de cadaveres
encontrados pelo colaborador num periodo de tempo equivalente ao que despenderia na habitual
prospecdo de cadaveres. A capacidade de dete¢do de cadaveres sera determinada para cada uma das
campanhas e para cada tipo de habitat. O calculo de NEO seré efetuado através da equagéo:

N, P
-3 (8.
ND P,

em que Nx representa o niumero de modelos detetados pelo técnico X, ND representa o numero total
de modelos distribuidos, Px representa a percentagem do técnico X nas prospegoes totais Pr.

Durante o trabalho de campo seré calculado, por parte dos técnicos que realizard as prospecdes, a
superficie em que ndo é possivel a prospecédo de cadaveres de aves (TPE). Os observadores estimarao
a percentagem de troco onde néo é possivel conduzir uma prospecao eficaz (por exemplo vegetacao
muito densa, plano de 4gua, cercado com animais domeésticos). Se esse valor ultrapassar 20% o troco
sera eliminado. Todas as observacdes serdo registadas em fichas de campo de preenchimento
obrigatorio.
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A taxa de remocado de cadaveres (RPN) sera calculada através da colocacédo de cadaveres de aves
(preferencialmente perdizes e codornizes, devidamente marcados, de forma a ndo confundir com um
animal que morra efetivamente de coliséo) no corredor em estudo, e posterior contagem do ndmero de
cadaveres. Os locais onde se colocardo os cadaveres de aves serdo assinalados e visitados no 2.°,
5.9, 10.° e 15.° dia. Esta taxa sera determinada para cada um dos periodos do ano e para cada tipo de
habitat. O teste considera-se finalizado ao 15.° dia ou quando os cadaveres estiverem removidos na
sua totalidade. A distribuicdo dos cadaveres sera feita de forma aleatéria pelas diferentes classes de
visibilidade, assegurando-se uma distancia minima de 50 m entre cadaveres.

O equipamento a utilizar consiste em modelos de aves, cadaveres de aves (e.g. codornizes, perdizes
criadas em aviario), caderno de campo, ortofotomapas, GPS, maquina fotogréfica digital, luvas e
mascaras cirlrgicas.

3.7 RELAGAO ENTRE FATORES AMBIENTAIS A MONITORIZAR E PARAMETROS
CARACTERIZADORES DAS VARIAS FASES DO PROJETO

Para que a mortalidade verificada durante a fase de exploracdo seja corretamente interpretada, é
indispensavel que esta seja contextualizada através da caracterizacdo da comunidade de aves
existente na area de estudo. Neste sentido, os censos permitem conhecer a dimensdo, composi¢éo e
estrutura das populacdes de aves na envolvente da area de estudo e assim determinar se a linha de
transporte de energia é responsavel por uma mortalidade significativa.

Como seréo realizados censos em duas fases distintas, sera possivel a comparacéo dos valores que
deles resultam (e.g. densidade, abundancia relativa, riqueza especifica de aves), permitindo detetar
alterag8es nas comunidades que ocorrem na area em estudo ao longo do tempo, por exemplo, perceber
se a presenca das infraestruturas tém influéncia na utilizacéo da area pelas aves, nomeadamente se é
responsavel por um decréscimo no nimero de individuos presentes, ou se implica mesmo a exclusao
de determinadas espécies da area de estudo.

Este dltimo tipo de informacédo é também fundamental no sentido de contextualizar a mortalidade
detetada durante as prospec¢des de cadaveres, isto €, determinar que percentagem da populagéo esta
a ser afetada pela presenca e funcionamento da infraestrutura e, consequentemente avaliar se a
presenca deste tipo de infraestrutura esta ou ndo a comprometer a viabilidade da populacdo
avifaunistica.

Serdo também analisados os resultados em fungdo das caracteristicas do projeto (por exemplo
relacionar a mortalidade com a distancia dos cabos ao solo e altura do coberto vegetal).

3.8 CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS DADOS

Os dados obtidos ao longo do periodo de monitorizag@o serdo analisados estatisticamente em cada
relatério anual, comparando-os, sempre que possivel, com resultados de outros estudos idénticos que
tenham sido realizados na area de estudo ou regiao envolvente.
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Com a integracdo de toda a informacédo recolhida durante os diversos periodos de monitorizacao
estimar-se-a quais os impactes da nova infraestrutura na avifauna local. A sua significancia sera
avaliada através da interpretacédo dos resultados obtidos na analise estatistica, sendo para tal efetuada
uma abordagem, pelo menos, ao nivel do contexto regional, considerando outras linhas de transporte
de energia ai existentes. Neste ponto é fundamental a consulta de bibliografia e de especialistas.

Para facilitar a avaliacdo do impacte da mortalidade causada pela implementagéo e funcionamento da
infraestrutura serdo estabelecidos critérios no sentido de determinar o intervalo a partir do qual a
populagdo de cada espécie pode estar comprometida. Esse valor sera obtido através da analise
estatistica dos dados obtidos nos censos e da mortalidade observada, a ter inicio na Fase Il do Plano
de Monitorizacdo da Avifauna.

3.9 MEeDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOTAR NA SEQUENCIA DOS RESULTADOS DO
PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Em funcéo dos resultados obtidos, poderédo eventualmente ser apresentadas medidas de minimizacéo
a implementar, com vista a minimizagdo dos efeitos do funcionamento da linha area de transporte de
energia. A definicdo destas medidas, caso venham a ser identificadas como pertinentes, sera objeto de
documento préprio, que incluird para além da descrigdo da propria medida, uma justificacdo técnica e
cientifica e descricéo dos objetivos.

Assim, serdo analisados os resultados da monitorizagdo de forma a concluir quanto a eficacia das
medidas de minimizacéo implementadas e, caso ndo tenham sido eficazes, ser@o propostas medidas
de minimiza¢éo adicionais (por exemplo sinalizacdo de um trogo com BFD ou adoc¢édo de sinalizacéo
mais intensiva).

3.10 CALENDARIZACAO E PERIODICIDADE DOS RELATORIOS DE MONITORIZAGAO

N

Face as consideragBes anteriores, no que respeita a avaliagdo das alteragcbes na composicao
especifica das comunidades de aves, e da mortalidade causada pela presenca da nova infraestrutura,
sugere-se a seguinte calendarizacdo de trabalho:

Fase | — Situacdo de Referéncia (prévia a construc¢ao):

¢ Duas visitas em cada uma das quatro épocas fenologicas (nidificacdo, dispersdo de juvenis,
migracao outonal, invernada) com um espag¢amento minimo de um més entre elas, totalizando
oito campanhas de campo num periodo de um ciclo anual;

Fase Il — Fase de Exploragdo: censos de aves:

¢ Duas visitas em cada uma das quatro épocas fenologicas (nidificacdo, dispersdo de juvenis,
migracao outonal, invernada) com um espag¢amento minimo de um més entre elas, totalizando
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oito campanhas de campo por ano, até completar trés anos, com inicio na exploracéo do Data
Center Sines 4.0 (Fases 2 a 6).

Fase |l — Fase de Exploracado: prospecado de cadaveres:

e 4 visitas consecutivas em cada época fenolégica, com intervalos de 7 dias entre elas (Protocolo
“Standard” (CIBIO, 2020));

Serao produzidos quatro relatorios ao longo do periodo de monitorizacao:

e 1.0 relatdrio sera entregue no final da fase prévia a constru¢do que incluird os dados de
monitorizacdo recolhidos no periodo anterior a construcéo;

e 2.0relatdrio sera entregue no final do 1.° ano de monitorizacao da fase de exploragéo;
e 3.%relatério serd entregue no final do 2.° ano de monitorizacdo da fase de exploracao;

e 4.relatdrio sera entregue no final do 3.° ano de monitorizagdo da fase de exploragéo e incluira
a compilagdo de toda a informacéo obtida durante o periodo total de monitorizacéo (relatério
final).

O Plano de Monitorizagé@o da Avifauna sera revisto numa das seguintes condi¢es: se forem detetadas
novas situacdes ndo abrangidas pelo presente programa de monitorizagcéo; caso se verifique que a
metodologia proposta ndo é a mais adequada.

3.11 REFERENCIAS

CIBIO, 2020. Manual para a monitorizacao de impactes de linhas de muito alta tenséo sobre a avifauna
e avaliacdo da eficicia das medidas de mitigacdo. Catedra REN em Biodiversidade. Centro de
Investigag@o em Biodiversidade e Recursos Genétcos da Universidade do Porto. Vair&o.

Cabral MJ, Almeida J, Almeida PR, Dellinger T, Ferrand de Almeida N, Oliveira ME, Palmeirim JM,
Queiroz Al, Rogado L & Santos-Reis M (eds.) (2006) Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal. Instituto da Conservacédo da Natureza. Lisboa.
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4 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO

4.1 OBJETIVO DA MONITORIZAGAO

O Data Center e a subestacdo de energia localizam-se na Zona Industrial e Logistica de Sines e a
envolvente proxima € caracterizada por atividade industrial pesada e lotes industriais ainda sem
ocupacédo, sem recetores sensiveis na imediata proximidade.

A analise e identificacdo de recetores sensiveis localizados na &rea de potencial influéncia acustica do
projeto do Data Center permitiu verificar a inexisténcia de recetores sensiveis na respetiva area de
potencial influéncia acustica, estando os mais proximos a mais de 1250 m de distancia, e nédo se
prospetivam alteracdes com significado no ambiente sonoro existente, ou seja, prospetiva-se que o
impacte no ambiente sonoro seja pouco significativo.

Neste contexto, para a envolvente do Data Center e da Subestacdo de energia a 400 kV apresenta-se
como desnecessaria a definicdo de um plano de monitorizagédo de ruido.

Na envolvente dos tracados das LMAT 1 e 2, a 400 kV, foram identificados recetores sensiveis
(habita¢des unifamiliares dispersas), localizadas na proximidade das linhas.

Ainda que se perspetive a conformidade com os limites legais aplicaveis no dmbito do RGR e a
ocorréncia de impactes néo significativos, julga-se adequado propor um Plano de Monitorizagdo de
Ruido para a fase de exploragédo, com o objetivo de verificar a conformidade com os limites legais
aplicaveis e a averiguar a real afetacdo no ambiente sonoro envolvente.

O processo de monitorizacdo deverd permitir obter informacgéo de forma a caracterizar, entender e
detetar, a tendéncia da variavel “nivel sonoro de ruido”, no espago e no tempo.

Assim, o programa de monitoriza¢g&o do ruido proposto permitira:
e Informar sobre a situacao real;
e Avaliar do grau de incerteza inerente as técnicas de predi¢do;
e Verificar da eficacia das medidas de minimizacdo adotadas;

e Identificar tendéncias de forma a poder preveni-las, quando nocivas;

Informar da necessidade de medidas de minimizagdo complementares.

Tendo em conta que uma monitorizacao é um processo dinamico, o nimero de pontos e a periodicidade
das campanhas deverao ser ajustados sempre que qualquer ocorréncia ndo prevista ou resultados nédo
expectaveis o determinem.
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4.2 PARAMETROS A MONITORIZAR

Devem ser medidos os parametros fisicos que consubstanciam os requisitos legais de boa pratica
aplicaveis, LAeq e LAr, e os limites estabelecidos nos artigos 11° e 13° do Regulamento Geral do Ruido
(RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, constituem as regras de deciséo para
declarar a conformidade com os requisitos legais, para os varios periodos legais: diurno, entardecer e
noturno, nomeadamente:

e L4 (ou Lgay) — indicador de ruido diurno (periodo de referéncia das 7 as 20 h);
e L (0u Levening) — indicador de ruido entardecer (periodo de referéncia das 20 as 23 h);
e Ly (ou Lnignt) — indicador de ruido noturno (periodo de referéncia das 23 as 7 h);

e Lgen — indicador global “diurno-entardecer-noturno”, que € dado pela seguinte expresséo:

La Le+5 La+10
Lde,,=10><mg2i4 13%101°+3%x10 1© +8x10 1°

As medi¢des acusticas deverao registar os niveis de ruido Laeq € 0s espectros em bandas de frequéncia
de 1/3 de oitava.

Para averiguar da existéncia ou ndo de caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo
de avaliag&o devera ser monitorizado o nivel sonoro continuo equivalente, LAeq, em simultdneo com
caracteristica impulsiva e fast

Deverao ainda ser determinados pelo menos 0s seguintes parametros meteorolégicos: temperatura do
ar; velocidade do vento; direcdo do vento; humidade relativa do ar.

Os limites estabelecidos nos artigos 11.° e 13.° do Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, constituem as regras de decisdo para declarar a conformidade
com os requisitos legais.

Caso os niveis de Lar (ruido ambiente) sejam inferiores ou iguais a 45 dB(A), considera-se ndo ser
necessario determinar o ruido residual, pois de acordo nimero 5 do artigo 13° do RGR, ndo sao
aplicaveis os limites associados ao Critério de Incomodidade.

De forma a avaliar a representatividade do ruido residual medido em condigbes ambientais
semelhantes ao ruido ambiente, deve ser considerada a situagdo de referéncia determinada no
presente estudo.

Caso se verifigue que os resultados obtidos na monitorizacdo ndo estdo em conformidade com os
limites legais, devera ser implementado um Plano de Medidas de Minimizac¢do de Ruido.
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4.3 LocAis E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Propdem-se a realizacdo de medi¢des junto dos conjuntos de recetores potencialmente mais afetados

indicados no Quadro 3, cuja localizacdo é apresentada no Desenho 22 incluido no volume 4 do
RECAPE.

Propde-se a realizacdo de uma campanha de monitorizacao no ano de inicio da fase de exploracao de
cada edificio previsto para o Data Center e com a entrada em exploragdo das LMAT.

Caso os resultados permitam concluir o cabal cumprimento dos limites legais aplicaveis, considera-se
néo ser necessario efetuar novas campanhas de monitorizacdo nos anos seguintes.

Caso existam reclamacdes, devera ser definido um plano de monitorizacéo especifico e efetuadas
medi¢Bes experimentais junto do recetor reclamante, nas condi¢des indicadas como geradoras de
incomodidade.

No Quadro 3 prop8e-se a localizacdo do recetor / ponto de medi¢cdo a monitorizar. De notar que deve
ser avaliada a fachada e piso mais desfavoravel do recetor indicado, mas se necessario, em fungéo
das condicdes existentes no local, a localizacao proposta podera ser justificadamente ajustada.

Quadro 3 —Identificacdo do ponto de medi¢cdo para monitorizacdo de ruido (exploracéo)

Ponto / Recetor Coordenadas ETRS89 Atividade
Ponto 1 (R01) M: -57359 ; P: -191000 Data Center
Ponto 2 (R04) M: -56690 ; P: -189646 Linha 1 (V&0 15-16)
Ponto 3 (R08) M: -55092 ; P: -187728 Linha 1 (V&o 7-8)
Ponto 4 (R09) M: -58006 ; P: -188915 Linha 2 (V&o 15-16)
Ponto 5 (R10) M: -57021 ; P:-188544 Linha 2 (V&o 12-13)

4.4 METODOS DE AMOSTRAGEM E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

As medicdes devem ser efetuadas por laboratério acreditado, ao abrigo do artigo 34.° do Regulamento
Geral do Ruido (Decreto-Lei 9/2007), e deverdo ser usados equipamentos de medigdo acustica de
classe 1, de modelo(s) homologado(s) pelo Instituto Portugués de Qualidade, e com a verificagdo
metrolégica devidamente atualizada.

Os intervalos de tempo de amostragem serao 0s necessarios para garantir a estacionaridade dos niveis
sonoros e a representatividade estatistica dos registos em relagéo a totalidade da duragéo do periodo
de referéncia.

A duracéo de cada medicéo é determinada fundamentalmente pela estabilizacdo do sinal sonoro em
termos de Laeq, @ avaliar pelo operador do sonémetro, devendo ser garantida a duracdo minima de 15
minutos. Por amostra entende-se um intervalo de tempo de observagéo que deve conter, no minimo,
trés medigBes, para reducéo da incerteza associada e melhor representatividade da amostra.
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Os meios necessarios a realizacdo do Programa de Monitorizacdo séo os seguintes:

e Sonometro integrador de classe 1, aprovado pelo Instituto Portugués da Qualidade e calibrado
por Laboratério Primario de Acustica;

e Termometro, anemémetro e higrémetro calibrados por Laboratoérios acreditados, para medigédo
das diferentes condi¢bes atmosféricas.

A selecdo das amostras temporais e a técnica de medigdo devera seguir as metodologias, na versao
mais recente da legislacdo, normalizacao e diretrizes aplicaveis, nomeadamente:

e Regulamento Geral do Ruido — Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro;

e NP ISO 1996-1:2021: Acustica. Descricdo, medicao e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 1:
Grandezas fundamentais e métodos de avaliacao;

e NP ISO 1996-2:2021: Acustica. Descricdo, medicao e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 2:
Determinag&o dos niveis de pressdo sonora do ruido ambiente;

e Guia prético para medi¢8es de ruido ambiente — no contexto do Regulamento Geral do Ruido
tendo em conta a NP ISO 1996. Agéncia Portuguesa do Ambiente, julho 2020;

¢ Especificagdo Técnica da REN, SA, ET-011 — Monitorizacdo do Ambiente Sonoro de Linhas de
Transporte de Eletricidade.

4.5 RELATORIO E DISCUSSAO DE RESULTADOS

Os resultados das medicdes acusticas devem ser analisados por comparag¢ao com os requisitos legais
aplicaveis, nomeadamente os estabelecidos nos artigos 11° e 13° do RGR (Decreto-Lei n.° 9/2007, de
17 de janeiro).

Recomenda-se ainda, que na analise dos resultados obtidos seja avaliada com a devida ponderacéo a
relevancia do ruido associado a aerodindmica vegetal envolvente aos pontos de medicdo (que em
determinas condi¢cdes de vento pode incrementar significativamente os niveis médios globais ou
mesmo camuflar os niveis de ruido particular da atividade alvo de avaliagéo).

Caso se verifigue que os resultados obtidos na monitorizagdo ndo estdo em conformidade com os
limites legais apliciveis, devem ser dimensionadas medidas de minimiza¢éo com vista ao cumprimento
dos respetivos limites legais.

Em fun¢@o dos resultados obtidos e das dificuldades sentidas em cada campanha, deveré ser avaliada
a necessidade de se efetuarem ajustes no programa de monitorizagdo.

Deve ser elaborado um Relatério de Monitorizagdo por cada campanha de medicao, em conformidade
com a estrutura estabelecida no Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro. Os relatérios de
monitorizacdo deverdo ser entregues a autoridade de AlA até 2 meses apés a realizacdo dessas
medicdes.
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5 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DE RECRIACAO DOS HABITATS

5.1 INTRODUGAO E OBJETIVOS

O Programa de Monitorizacdo de Recriacdo de Habitats ird ser realizado de acordo com um plano
executado pela Universidade de Evora, o “Plano técnico de translocacéo, restauro e conservagao de
Erica erigena, Erica ciliaris e dos habitats prioritarios 4020* e 3170* (a que se referem as medidas de
compensagédo 2 e 3 da DIA)’, enquadrado na Medida de atenuacdo proposta, nhomeadamente,
“Reduzir a incidéncia de impactos negativos e potenciar a melhoria do estado de conservagao
dos habitats 4020* e 3170*” (ver Anexo 11 incluido no Volume 3 do RECAPE).

Este plano contempla 3 tipos de acéo:

A — Translocagédo do Habitat 4020* (REST — SIN02-SINO06), cujas manchas se localizam na
Figura 11.

B — Salvaguarda de Erica erigena e Erica ciliaris (NEST — SINO1)
C — Conservacéo e restauro do Habitat 3170*.

Concretamente, o plano de monitorizacao pretende avaliar o sucesso da translocagéo dos exemplares
de Erica e das manchas de habitat 4020* monitorizando a sobrevivéncia, o estabelecimento e a
capacidade de renovo das duas espécies alvo Erica erigena e Erica ciliaris, bem como de outras
espécies caracteristicas do habitat 4020*. Este acompanhamento, para além de avaliar o sucesso da
acdo de translocacgédo, permitira identificar potenciais necessidades de adequac¢éo e medidas de gestédo
necessarias, para a boa conservagdo do habitat. O acompanhamento e monitorizagdo serd realizado
por técnicos especialistas.
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[ Viveiro —Salvaguarda de Ericas
A LEGENDA Habitat 4020 a translocar

Figura 11 - Localizac&o da area de viveiro onde se encontram salvaguardados os exemplares de Erica
ciliaris / Erica erigena provenientes do terreno do NEST ou Sin01 e manchas de habitat 4020* - Charnecas
hamidas atlanticas temperadas de Erica ciliaris e Erica tetralix existentes e identificadas em Fevereiro de

2024 na area do projeto do SINO2 a SINO6.

5.1.1 Parametros a monitorizar
A metodologia de monitoriza¢@o engloba duas componentes:

e Componente floristica e
e Componente de avaliagdo de biomassa.

Em termos de componente floristica, os pardmetros a monitorizar sdo, para cada espécie, a sua percentagem
de cobertura e respetiva frequéncia. Serdo realizados inventarios floristicos em que se atribui um valor de
percentagem de cobertura a cada espécie observada.

A amostragem de biomassa sera dirigida apenas a duas espécies alvo, Erica ciliaris e Erica tetralix e
sera realizada por um método indireto ndo destrutivo, o0 método dos fitovolumes. O fitovolume sera
calculado usando o método de intercecdo de linha. A amostragem sera feita ao longo de transetos de
10 metros estabelecidos de forma permanente. O nimero de transectos a estabelecer segue 0 mesmo
principio de representatividade, e estara relacionado com a area de implementacéo.
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5.1.2 Locais e Frequéncia da Monitorizacao

O acompanhamento e monitorizagao devera ser feito por técnicos especialistas de forma a proceder a
algum ajuste de forma atempada (determinacdo das necessidades de rega, ajuste das condicdes ou
adequacéao do plano).

As épocas de monitorizacao irdo iniciar-se com um estudo prévio as acgdes de translocacgdo e de restauro
para caracterizacdo do estado inicial. A caracterizacgao inicial, ou seja, estado de referéncia, sera efetuada
nas manchas do habitat 4020* antes de as transcolar, e também sera efetuada no terreno e areas especificas
de destino antes de receber as manchas de habitat 4020* e os “big-bags”. No periodo inicial de 4 meses
sera realizada uma monitorizacdo mensal, que serd depois estendida por um periodo minimo de 3 anos,
com a periodicidade quadrimestral, findo o periodo inicial de 4 meses.

As parcelas de amostragem serdo permanentes.

5.1.3 Métodos de amostragem e equipamentos

5.1.3.1 Metodologia aplicada na avaliacdo da componente floristica

A estimativa dos valores de cobertura sera realizada com recursos ao método do quadrado, com a area
de 1 m?, subdividido em 100 quadriculas. Em cada quadrado de amostragem, para além do inventario
floristico com determinag&do da percentagem de cobertura por espécie, serdo também registados os
valores percentuais de cobertura total, solo nu e folhada.

O numero de quadrados amostrais deverad ser representativo da area de translocacdo e sera
determinado aquando da execucdo do plano de translocacdo de acordo com a éarea efetiva de
implementacao da translocacao.
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Figura 12 - Método do quadrado subdividido para estimativa das percentagens de cobertura especificas.
Imagem do método de monitorizacdo ja em implementagdo com sucesso nos big bags com espécies
protegidas, provenientes do NEST, e mantidos atualmente em viveiro até replantacdo em local adequado.

5.1.3.2 Metodologia aplicada na avaliacdo de biomassa

A amostragem de biomassa sera dirigida apenas a duas espécies alvo, Erica erigena e Erica ciliaris e sera
realizada pelo método dos fitovolumes.

O fitovolume seréa calculado usando o método de intercecdo de linha. A amostragem sera feita ao longo
de transetos de 10 metros estabelecidos de forma permanente. O nimero de transectos a estabelecer
segue 0 mesmo principio de representatividade, e estara relacionado com a é&rea de implementacao.

Ao longo de cada transecto e para todos os exemplares das duas espécies de Erica sdo registadas as
medidas do volume da parte aérea das plantas, nomeadamente avaliando a altura e didametro da copa
dos exemplares. O fitovolume serd calculado como o produto da altura maxima de cada exemplar pela
respetiva percentagem de cobertura projetada na linha.

Fitovolume (m3/ha) = 10000 m? x altura (m) X % cobertura
Biomassa (Kg/ha) = Fitovolume (m?3) x Bulk density (kg/m3)

A andlise dos dados recolhidos seréa efetuada numa abordagem de evolugéo temporal, recorrendo ao teste
ndo paramétrico de Kruskal-Wallis, para avaliar a existéncia de diferengas estatisticamente significativas. A
significncia estatistica estabelecida € de 0.05. A tendéncia temporal serd o indicador de sucesso.
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5.1.4 Relatério e discussao de resultados

A analise dos dados recolhidos sera efetuada numa abordagem de evolucéo temporal, recorrendo ao
teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis, para avaliar a existéncia de diferencas estatisticamente
significativas. A significancia estatistica estabelecida é de 0.05.

A tendéncia temporal serd o indicador de sucesso.

6 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO MEIO MARINHO

6.1 NOTAINTRODUTORIA

O Programa de Monitorizacdo do Meio Marinho que se apresenta ho Anexo 1, serd implementado
pelas Universidade de Evora e Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2024.
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ANEXO 1

PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DO MEIO MARINHO
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INTRODUGCAO

A implementacdo de um Centro de Dados em Sines (DCS) pela Start Campus e a sua operacao (inicio
atualmente previsto em dezembro de 2024) provocardao um aumento local da temperatura da dgua
do mar devido a descarga de agua na proximidade da praia de Sdo Torpes (ver respetivo Estudo de
Impacte Ambiental). Num processo parecido, esta area foi afetada pela operacdo da Central
Termoelétrica de S3o Torpes (CTS), encerrada em dezembro de 2020.

Esta descarga de dgua com temperatura superior a da dgua marinha recetora resultara da captacao
de agua do mar para arrefecimento primadrio de servidores de DCS e da rejeicdao, na costa adjacente,
de agua aquecida no respetivo circuito de refrigeracdo. Segundo a proposta de implementagdo de
DCS, os respetivos sistemas de arrefecimento utilizardo dgua do mar captada na bacia de aducdo de
CTS.

A monitoriza¢do da temperatura da dgua do mar e de alteragcdes em comunidades marinhas é
essencial para compreender os efeitos dessa descarga. Além disto, as alteracdes climaticas estdo a
afetar a superficie do nosso planeta, nomeadamente através do aumento da temperatura da dgua
do mar, e esta monitorizacao pode contribuir para avaliar os seus efeitos. Nesta avaliacdo, as
comunidades bentdnicas podem ser particularmente Uteis por incluirem espécies sésseis ou
sedentarias, cujas respostas a altera¢des térmicas do ambiente externo podem abranger mudangas
nos padrdes de abundancia, reproducdo, distribuicdo ou ocupacdo de habitat.

O estudo StartMarineBio teve inicio em outubro de 2023 e visa avaliar e monitorizar efeitos
biolégicos da descarga de agua aquecida junto a praia de Sdo Torpes devido a atividade de DCS. Este
estudo analisa eventuais alteracées ocorridas em comunidades marinhas bentdnicas entremarés (ou
intertidais) e subtidais (permanentemente imersas), e tem, assim, duas componentes:
StartMarineBio Intertidal e StartMarineBio Subtidal, respetivamente.

O presente documento constitui o programa de monitorizagdao do estudo StartMarineBio, a
desenvolver durante cerca de seis anos com o seguinte faseamento:

- primeiro periodo, anterior ao inicio da descarga por DCS de agua aquecida — outubro de 2023 a
dezembro de 2024, inclusive;

- segundo periodo, com a primeira fase de DCS em operagdo, apods o inicio da descarga de 4dgua
aquecida resultante da operacdo do primeiro edificio (15 MW de armazenamento de dados) —
dezembro de 2024 ao verdo de 2026, inclusive;

- terceiro periodo, com a primeira e a segunda fase de DCS em operagdo, apds o inicio de operagao
do segundo edificio (120 MW de armazenamento de dados), correspondente a um minimo de trés
anos de descarga de dgua aquecida resultante da operagdo conjunta de ambos os edificios —
verdo/outono de 2026 a dezembro de 2029, inclusive.

Baseando-se este faseamento em previsGes, nomeadamente referentes a operacgdo e a construcao
de DCS, o presente programa pode sofrer alteragdes no que diz respeito a duragdo dos referidos
periodos.

E de referir a proximidade geogréafica de DCS relativamente ao Parque Natural do Sudoeste
Alentejano e Costa Vicentina (PNSACV), salientando que, no presente programa de monitorizagao,
sdo consideradas areas de amostragem no respetivo parque marinho (Figuras 1 e 2), mais
especificamente nas suas unidades territoriais 1 (“Sudoeste Alentejano”, entre o limite norte do
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PNSACV e a margem norte do Rio Mira) e 7 (“Mar”). O PNSACV inclui cerca de 8 858 ha de area
marinha e consiste numa extensa zona costeira que faz parte integrante da Rede Nacional de Areas
Protegidas geridas pelo Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas. Segundo o Relatério
Ambiental do processo de Avaliacgdo Ambiental Estratégica do Plano de Ordenamento do PNSACV, a
area marinha deste parque pode ser considerada como zona de grande risco em termos de poluicao
marinha, nomeadamente devido a proximidade do complexo industrial de Sines.

A aplicacdo deste programa de monitorizagdo permite alargar o conhecimento cientifico sobre os
valores naturais desta zona litoral do sudoeste de Portugal continental, nomeadamente em relacao
a influéncia de um fator ambiental de origem antrépica (aumento da temperatura do mar / poluicdo
térmica) nos ambientes marinhos em estudo. Este conhecimento também podera contribuir para a
valorizacdo e protecdo das espécies e dos habitats desta regido costeira, bem como para a utilizacao
humana sustentavel dos seus recursos naturais.

O programa de monitorizacdo das duas componentes do estudo StartMarineBio (StartMarineBio
Intertidal e Subtidal) é seguidamente apresentado.

A - STARTMARINEBIO INTERTIDAL

A.i) Enquadramento

Como a agua a ser descarregada por DCS é mais quente que a agua do mar no ambiente recetor, é
provavel que o seu principal impacto ocorra na superficie da 4gua do mar e até pouca profundidade.
Por outro lado, de acordo com o Estudo de Impacte Ambiental de DCS, baseado no caudal previsto
desta descarga e na modelacdo da dispersdo, no meio recetor, da agua aquecida a descarregar, é
provavel que o seu principal impacto ocorra na proximidade do local de descarga.

Assim, habitats marinhos pouco profundos, como os entremarés, podem ser os mais afetados por este
impacto. Em litorais rochosos entremarés, ocorrem espécies marinhas fixas ou junto ao substrato duro
(epibentos), com individuos macroscépicos (macroepibentos) que podem ser identificados, contados
e medidos com observagdes visuais diretas durante a maré baixa, sem o recurso a mergulho ou
amostragem destrutiva. Por outro lado, a biodiversidade de macroepibentos é geralmente bastante
elevada neste ambiente marinho, podendo o impacto de uma determinada variacdo antropogénica
variar consoante a espécie. Por ultimo, os litorais rochosos entremarés sao comuns perto do referido
local de descarga, bem como em areas adjacentes, onde podem ser feitas observac¢des de controlo.

Durante a operacdo de CTS, investigadores da Universidade de Evora/CIEMAR/MARE estudaram
comunidades de litorais rochosos entremarés da drea diretamente afetada pela respetiva descarga de
agua aquecida (e de areas de controlo adjacentes), tendo alguns destes estudos sido prolongados
apos o encerramento desta central. A compilagdo e andlise dos dados recolhidos nestes estudos, bem
como de outros estudos prévios, € um dos objetivos de StartMarineBio Intertidal.

A existéncia destes estudos prévios, associada a situacdo acima descrita (potencial impacto de CTS até
dezembro de 2020, inicio da operagao de DCS em dezembro de 2024 e possivel comparagdo com
periodos prévios sem este impacto e com areas de controlo adjacentes), confere um elevado interesse
cientifico a este estudo do impacto de mudancas da temperatura da dgua do mar na biodiversidade
entremarés.
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A.ii) Objetivos

Os objetivos gerais de StartMarineBio Intertidal sdo os seguintes, aplicados a regido de estudo (inclui
areas em Sao Torpes, previsivelmente mais impactadas pela descarga de dgua aquecida, e dreas
adjacentes de controlo, situadas a norte e a sul; Figura 1):

1- compilar e analisar dados prévios (obtidos antes de outubro de 2023) de estudos de comunidades
de litorais rochosos entremarés e da variacdo espacial e temporal da temperatura da dgua do mar;

2- monitorizar a temperatura da dgua do mar;
3- estudar comunidades de macroepibentos de litorais rochosos entremarés.

No ambito dos objetivos 2 e 3, serdo considerados os trés periodos acima referidos (anterior ao inicio
da descarga por DCS de dgua aquecida — outubro de 2023 a dezembro de 2024, inclusive; apds o inicio
desta descarga — dezembro de 2024 ao verdo de 2026, inclusive; com a primeira e a segunda fase de
DCS em operagdo — verdo/outono de 2026 a dezembro de 2029, inclusive).

O segundo objetivo inclui dois objetivos especificos:
2.1. medicdo da temperatura da dgua do mar superficial com drone;

2.2. medicdo da temperatura da agua do mar com termdmetros de registo semicontinuo, e
comparac¢do com medicOes da temperatura da dgua do mar obtidas previamente nas mesmas areas,
durante a operagdo de CTS e apds o seu término.

O terceiro objetivo geral inclui quatro objetivos especificos:

3.1. caracterizacdo de litorais rochosos entremarés por mapeamento da paisagem térmica, e
producdo de ortofotomapas e modelos digitais de terreno;

3.2. estudo de comunidades de macroepibentos de litorais rochosos entremarés com drone;

3.3. estudo de comunidades de macroepibentos de litorais rochosos entremarés mediante a analise
visual de padrdes de distribuicao e abundancia de diversos taxones;

3.4. estudo do padrao reprodutivo da lapa Siphonaria pectinata, e comparagdao com dados obtidos
num estudo semelhante durante a operacdo de CTS e apds o seu término.
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3.4 Estudodo padrio reprodutivo dalapa Siphonaria pectinata

Figura 1. StartMarineBio Intertidal — localizagdo das areas de amostragem na regido de estudo e distribuicdo espacial dos estudos a realizar
(TQE — Terminal Petroquimico; TGE — Porto de Servicos; TGE artificial — area com substrato duro artificial; TGE natural — &rea com substrato
duro natural; ST — Sao Torpes; a encarnado — areas previsivelmente mais impactadas pela descarga de agua aquecida).
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A.iii) Metodologia

A metodologia destinada a alcancar os referidos objetivos é apresentada nas Tabelas 1 a 5 segundo
a Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro (alinea 1.3, “Descricdo do programa de monitorizacdo”,
do Anexo V “Relatério de monitorizacao e outros documentos associados a pds -avaliagdo”).

1- Compilacdo e andlise de dados prévios

Estdo em curso a revisdo de estudos prévios (realizados antes de outubro de 2023) e a compilagdo
de dados sobre a regido de estudo relativos a temperatura da dgua do mar e a biodiversidade de
litorais rochosos entremarés. A maioria destes dados e observa¢Ges ndo estd publicada e podera ser
necessario obter autorizacdo para os usar nalguns casos. Este estudo é importante para a discussao
dos resultados a obter em StartMarineBio Intertidal.

2- Monitoracdo da temperatura da dgua do mar

2.1 Medicdo da temperatura da dgua do mar superficial com drone

O programa de monitoriza¢do destinado a alcancar este objetivo é apresentado na Tabela 1. Numa
area com cerca de 2 km? centrada no local de descarga de dgua aquecida (Figura 1), a temperatura
da dgua do mar serd monitorizada e mapeada em diferentes escalas temporais, usando um veiculo
aéreo nao tripulado (drone DJI Mavic 3T) equipado com uma camara térmica. Esta monitorizagdo
serd feita em 18 datas de amostragem (desde o verdo de 2024 até ao outono de 2029, inclusive,
Tabela 6), distribuidas do seguinte modo: duas datas antes do inicio de operagdo de DCS (no verdo e
no outono de 2024); quatro datas (com periodicidade sazonal) no primeiro ano apds o inicio de
operacdo de DCS; e nas esta¢Oes da primavera, do verdo e do outono dos anos seguintes. Além da
variagdo entre datas de amostragem e entre os periodos mencionados (pré-operacional, com
operacdo de um edificio, com operacao conjunta de dois edificios), pretende-se analisar a variagdo
em cada data de amostragem (por exemplo, entre o periodo da manha e da tarde de um dia, entre
dois dias consecutivos).

A execucao deste estudo depende da possibilidade de utilizagcao, por investigadores da Universidade
de Evora, do referido drone, adquirido no &mbito da proposta de StartMarineBio Intertidal.

Tabela 1. Programa de monitorizagdo relativo ao objetivo 2.1 de StartMarineBio Intertidal (Medicdo
da temperatura da 4gua do mar superficial com drone).

a) ldentificagdo dos parametros Temperatura da superficie da 4gua do mar medida com drone
monitorizados térmico: valores minimos, médios e maximos, em cada data
e/ou tempo de amostragem, na area de amostragem e na
area da eventual pluma térmica associada a descarga de agua

aquecida.
b) Identificagdo dos locais de Grelha com varios locais de amostragem regularmente
amostragem distribuidos numa area de cerca de 2 km?centrada no local de

descarga de dgua aquecida (Figura 1).
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c) Indicac¢do do periodo definido
para a prossecucao dos objetivos
de monitorizacdo e da frequéncia
das amostragens ou registos,
incluindo a analise do seu
significado estatistico

Amostragem de 18 datas, desde o verao de 2024 até ao
outono de 2029, inclusive:

- 2 datas antes do inicio de operac¢do de DCS: verdo e outono
de 2024;

- 4 datas com periodicidade sazonal no primeiro ano apds o
inicio de operac¢do de DCS: inverno de 2024/2025 e
primavera, verdo e outono de 2025;

- restantes datas na primavera, no verdo e no outono dos
anos seguintes.

Analise da variacdo entre datas de amostragem, entre os
periodos mencionados (pré-operacional, com operacdo de
um edificio, com operagdo conjunta de dois edificios) e em
cada data de amostragem (por exemplo, entre o periodo da
manh3 e da tarde de um dia, entre dois dias consecutivos).

d) Métodos de amostragem e
registo de dados, e equipamentos
utilizados e limites de
guantificacdo e erros associados
ao equipamento e/ou método

Uso de um veiculo aéreo ndo tripulado (drone DJI Mavic 3T)
equipado com uma camara térmica (DJI Mavic 3 Thermal
Worry- Free Basic Combo; resolucdo de video de
640x512@30fps, gama de medicdo de temperatura de -20 °C
a 150 °C em modo de alto ganho; precisdao de medicdo de
temperatura no infravermelho de + 2 °C ou + 2%, utilizando o
valor mais elevado).

e) Identificagcdo dos indicadores
de atividade do projeto,
associados a construgao,
exploragdo ou desativagao, ou de
fatores exdgenos, que tenham
relagdo com os resultados da
monitorizagao

N3ao aplicavel.

Este programa de monitorizacdo inclui no faseamento um
periodo anterior a operagao de DCS (de construgdo) e apds o
inicio de funcionamento do primeiro e do segundo edificio de
DCS (exploragdo e construcdo). Além da natural variabilidade
espacial e temporal, ndo se prevé a intervengdo de outros
fatores exdgenos importantes que possam ter relagao com
esta monitorizacao.
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f) Métodos de tratamento dos
dados, incluindo tratamento
estatistico

Integracdo dos dados obtidos em cada ponto e em cada data
e/ou tempo de amostragem, através do uso de técnicas de
mapeamento, geoprocessamento e analise espacial em
ambiente de sistemas de informacao geografica (SIG) de
software aberto (QGIS):

- produgdo de um mapa relativo a cada data e/ou tempo de
amostragem, que permita a visualizacdo dos valores de
temperatura da agua do mar superficial medidos na grelha de
pontos de amostragem e a sua interpolagao (por exemplo,
por técnicas de kriging) na continuidade da area de
amostragem (mapas com escala cromatica associada a
variacdo térmica espacial e aplicacdo de algoritmos de
interpolagdo espacial);

- quantificacdo do alcance e da extensdo espacial da pluma
térmica associada a descarga de dgua aquecida em cada data
e/ou tempo de amostragem e a sua proporgdo relativamente
a area de amostragem (delineamento da area da pluma
térmica no mapa de cada tempo de amostragem por
identificagdo de zonas com maior diferencial térmico entre
pontos de amostragem préximos, através do uso de
ferramentas de SIG, tais como medic¢bes de distancia, buffers
e contagem de pontos numa determinada area);

- calculo de valores minimos, médios e maximos de
temperatura da dgua do mar superficial em cada data e/ou
tempo de amostragem na drea de amostragem e na area
abrangida pela pluma térmica associada a descarga de agua
aquecida, e respetivo cdlculo de anomalia térmica em cada
data e/ou tempo de amostragem (diferencial de temperatura
entre a drea abrangida pela pluma térmica e a drea de
amostragem).

Analise descritiva das varidveis-resposta em diferentes
escalas temporais (entre datas de amostragem, entre
periodos de manha e tarde de um dia de operacdo, entre dois
dias de operacgdo consecutivos). Andlise de dados com testes
estatisticos para comparagao de cada variavel-resposta
(temperatura minima, média ou maxima da superficie da
agua do mar) quanto ao fator Periodo (trés niveis: pré-
operacional, operacdo com um edificio, operacdo com dois
edificios).

g) Critérios de avaliacdo dos
dados, e respetiva
fundamentacgao técnica ou legal

De acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto
(anexo XVIII), o aumento da temperatura do meio recetor

“ap6s a descarga da agua residual” deve ser, no maximo, de 3
oC “a 30 m a jusante do ponto de descarga”. Segundo o

Estudo de Impacte Ambiental de DCS, este valor é uma média
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mensal e o “valor médio didrio pode exceder o valor médio
mensal em 2 °C, ou seja, o limite de aumento médio didrio é
de 52C”. No entanto, o estudo StartMarineBio Intertidal ndo
tem como objetivo verificar esta conformidade e os trabalhos
a executar no ambito do respetivo objetivo 2.1 ndo foram
para tal delineados.

2.2 Medicdo da temperatura da dgua do mar com termdémetros de registo semicontinuo

O programa de monitorizacdo destinado a alcancar este objetivo é apresentado na Tabela 2. A
analise da variacdo espacial e temporal da temperatura da dgua do mar em litorais rochosos
entremarés da regido de estudo esta a ser feita com termdmetros de registo semicontinuo
(EnvLogger, ElectricBlue) programados com frequéncia de registo de 30 minutos e precisdo de 0,1
oC.

Na extremidade norte da praia de Sdo Torpes existem trés molhes paralelos (Molhes ST Sul, Figura 1)
com dois canais de descarga de agua, o canal norte e o canal sul. De acordo com o respetivo Estudo
de Impacte Ambiental, a descarga de agua aquecida por DCS serd efetuada neste canal norte. Estao
a ser amostradas trés areas previsivelmente mais impactadas, localizadas em dois destes molhes
paralelos (Figura 1): no referido canal norte, na face norte do molhe paralelo central (“Descarga”);
no referido canal sul, na face interna do molhe paralelo sul, adjacente a praia de Sdo Torpes (“Molhe
ST Sul Interno”); na face externa do molhe paralelo sul (“Molhe ST Sul Externo”).

A norte de S3o Torpes, estdo a ser amostradas oito areas de controlo (Figura 1): Cabo de Sines, TQE
(drea de substrato duro artificial no Terminal Petroquimico do Porto de Sines), Pontal, TGE artificial
(drea de substrato duro artificial junto ao Porto de Servicos do Porto de Sines), TGE natural (area de
substrato duro natural junto ao Porto de Servigos do Porto de Sines), Vale Marim, face externa do
molhe norte de Sdo Torpes, a norte dos referidos molhes paralelos (“Molhe ST Norte”) e face
externa do molhe central de Sdo Torpes, a norte dos referidos molhes paralelos (“Molhe ST
Centro”). A Sul de Sdo Torpes, estdo a ser amostradas duas areas de controlo (Figura 1): Amoreiras e
Oliveirinha.

Sera amostrado o periodo total acima referido e, em cada dia amostrado, serdo usados valores
obtidos por cada termdmetro em periodos de maré alta previstos pelo Instituto Hidrografico para o
Porto de Sines, correspondentes a periodos de imersao.

Tabela 2. Programa de monitorizac¢do relativo ao objetivo 2.2 de StartMarineBio Intertidal (Medicdo
da temperatura da 4gua do mar com termdémetros de registo semicontinuo).

a) Identificagdo dos Temperatura da d4gua do mar em litorais rochosos entremarés
pardmetros monitorizados | (registos obtidos in situ, em condi¢Ges de imersdo). Varidveis-
resposta a analisar: temperatura minima, média e maxima da agua
do mar de cada area de amostragem em diferentes escalas
temporais.
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b) Identificacdo dos locais
de amostragem

- 3 areas previsivelmente mais impactadas nos molhes paralelos de
Sao Torpes: Descarga, Molhe ST Sul Interno e Molhe ST Sul Externo.
- 10 areas de controlo: Cabo de Sines, TQE, Pontal, TGE artificial, TGE
natural, Vale Marim, Molhe ST Norte, Molhe ST Centro, Amoreiras e
Oliveirinha.

c) Indicac¢do do periodo
definido para a
prossecucao dos objetivos
de monitorizacdo e da
frequéncia das
amostragens ou registos,
incluindo a andlise do seu
significado estatistico

Durante o periodo pré-operacional (alguns termémetros a registar
desde outubro de 2023, outros desde agosto de 2024) e durante
cerca de cinco anos de operagdo de DCS (até dezembro de 2029).
Obtencdo de registos semicontinuos de temperatura em litorais
rochosos entremarés com frequéncia de 30 minutos.

Em cada dia amostrado, serdo usados valores obtidos por cada
termémetro em periodos de maré alta previstos pelo Instituto
Hidrografico para o Porto de Sines, correspondentes a periodos de
imersao.

d) Métodos de
amostragem e registo de
dados, e equipamentos
utilizados e limites de
guantificacdo e erros
associados ao
equipamento e/ou
método

Instalacdo e manutencdo de termémetros de registo semicontinuo
(EnvLogger, ElectricBlue) em litorais rochosos entremarés. Colocagao
de dois a trés termdmetros em cada area de amostragem
(aparafusados e em contacto com o substrato duro entremarés).
Programacdo de cada termdédmetro para periodicidade de medicdo de
30 minutos e modo de alta resolugdo (precisdo de 0,1 2C). O sistema
EnvLogger inclui um programa complementar (EnvLogger Viewer)
utilizavel com telemdvel que comunica com o termémetro através da
tecnologia sem fios Near Field Communication. Esta tecnologia
permite programar e descarregar a missao de registo dos
termémetros in situ (sem que estes sejam retirados da sua posicdo
de registo) por contacto direto com o telemével. Embora a
capacidade de memoria e o tempo de vida da bateria dos EnvLoggers
permita atualmente a acumulacdo de registos ao longo de varios
anos, os termdmetros a usar serdo descarregados e reprogramados
anualmente em todas as dreas de amostragem. Equipamento com
precisdo < 0,1 2C, exatiddo < 0,2 2C e inércia térmica (tempo para
atingir 90% de uma mudanga repentina de temperatura) minima de 5
minutos e 15 segundos.

e) Identificagdo dos
indicadores de atividade
do projeto, associados a
construcdo, exploragdo ou
desativacdo, ou de fatores
exdgenos, que tenham
relagdo com os resultados

da monitorizagao

N3do aplicavel.

Este programa de monitorizagao inclui no faseamento um periodo
anterior a operacdo de DCS (de construcdo) e apds o inicio de
funcionamento do primeiro e do segundo edificio de DCS (exploragdo
e construgao). Além da natural variabilidade espacial e temporal, ndo
se prevé a intervencgdo de outros fatores exdgenos importantes que
possam ter relagdo com esta monitorizagdo.
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f) Métodos de tratamento | Cdlculo das seguintes varidveis-resposta em cada area de

dos dados, incluindo amostragem: temperatura minima, média e mdxima da agua do mar
tratamento estatistico em diferentes escalas temporais (didria, mensal, trimestral,
semestral, anual). Andlise descritiva para a comparagdo de cada
varidvel-resposta entre dreas de amostragem. Analise de dados por
testes estatisticos para comparacao de cada variavel-resposta quanto
aos fatores Area e Periodo (trés periodos: pré-operacional, operacio
com um edificio, operagdo com dois edificios).

Comparacdo das varidveis-resposta medidas em algumas areas de
amostragem com outras séries de dados temporais de temperatura
da dgua do mar obtidas previamente nas mesmas areas durante o
periodo de operacdo de CTS e apds o seu término (dados compilados
no ambito do objetivo 1).

g) Critérios de avaliacdo Segundo o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto (anexo XVIIl), o
dos dados, e respetiva aumento da temperatura do meio recetor “apds a descarga da agua
fundamentacdo técnica ou | residual” deve ser, no maximo, de 3 2C “a 30 m a jusante do ponto de
legal descarga”. Segundo o Estudo de Impacte Ambiental do DCS, este
valor é uma média mensal e o “valor médio didrio pode exceder o
valor médio mensal em 2 °C, ou seja, o limite de aumento médio
diario é de 5 2C”. No entanto, o estudo StartMarineBio Intertidal ndo
tem como objetivo verificar esta conformidade e os trabalhos a
executar no ambito do respetivo objetivo 2.2 ndo foram para tal
delineados.

3- Estudo de comunidades de macroepibentos de litorais rochosos entremarés

3.1 Caracterizagao de litorais rochosos entremarés por mapeamento da paisagem térmica, e
producao de ortofotomapas e modelos digitais de terreno

Serdo efetuadas observagGes com drone (DJI Mavic 3T) para caracterizar os litorais rochosos
entremarés de dez dreas de amostragem (Figura 1), onde serdo estudadas comunidades de
macroepibentos no ambito do objetivo 3.2: duas dreas previsivelmente mais impactadas de Sdo
Torpes (Molhe ST Sul Interno e Molhe ST Sul Externo), seis areas de controlo a norte de Sdo Torpes
(Molhe ST Centro, Molhe ST Norte, Vale Marim, TGE natural, TGE artificial e Pontal) e duas areas de
controlo a sul de Sdo Torpes (Amoreiras e Oliveirinha).

Em cada drea de amostragem, sera feito o mapeamento da paisagem térmica em periodos diurnos
de maré baixa de 19 datas de amostragem (desde a primavera de 2024 ao outono de 2029,
inclusive; Tabela 6): trés antes do inicio de operacdo de DCS (primavera, verdo e outono de 2024);
quatro no primeiro ano apoés o inicio de operacdo de DCS (sazonalmente, em 2025); e na primavera,
no verao e no outono dos anos seguintes (2026 a 2029).

Com base nos registos obtidos na primeira data de amostragem (primavera de 2024), serda produzido
um ortofotomapa e um modelo digital de terreno de cada drea de amostragem, estando prevista a
repeticdo deste procedimento com frequéncia de dois anos para avaliar possiveis altera¢des devido
ao eventual assoreamento ou mudanca da linha de costa (Tabela 6). A partir dos mapas de paisagem
térmica e do modelo digital de terreno obtidos em cada area e data de amostragem, serdo extraidos
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valores pontuais de temperatura do substrato, altimetria (cota em relagao ao nivel do mar) e
distancia a costa, que serdao usados como variaveis preditivas em andlises a efetuar no ambito do
objetivo 3.2. Deste modo, a metodologia destinada a alcancar o objetivo 3.1 ndo é apresentada
segundo a Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro (alinea 1.3, “Descri¢do do programa de
monitorizacdao”, do Anexo V “Relatério de monitorizacdo e outros documentos associados a pos -
avalia¢do”).

A execucdo deste estudo depende da possibilidade de utilizacdo, por investigadores da Universidade
de Evora, do referido drone, adquirido no &mbito da proposta de StartMarineBio Intertidal.

3.2 Estudo de comunidades de macroepibentos de litorais rochosos entremarés com drone

O programa de monitoriza¢do destinado a alcancar este objetivo é apresentado na Tabela 3. Serdo
efetuadas observagdes com drone (DJI Phantom 4+) para registo, por fotografia e video, das
comunidades de macroepibentos de litorais rochosos entremarés nas areas e datas (mapeamento
da paisagem térmica) de amostragem acima referidas (objetivo 3.1).

Em cada drea e data de amostragem serdo obtidas, pelo menos, 20 fotografias a 2 m de altitude,
distribuidas em trés transectos aproximadamente perpendiculares a linha de costa e considerando
dois niveis verticais (baixo e cima; ver objetivo 3.3) em cada transecto. Através de processamento
digital e andlise de imagem de um minimo de dez fotografias tiradas a 2 m de altitude em cada drea
e data de amostragem, sera estimada a abundancia (percentagem de cobertura) de diversos tdxones
entremarés.

Estas estimativas serdo dirigidas a tdxones abundantes e/ou muito conspicuos, nomeadamente:
mexilhdo (Mytilus galloprovincialis), cracas (Chthamalus e Perforatus perforatus), alga Fucus guiry,
liguene Lichina pygmaea; substratos (rocha sem macroepibentos ou coberta com detritos ou areia);
e seis grupos de algas (encrustantes moles; encrustantes calcarias; folhosas calcarias; folhosas
verdes; folhosas moles ndo verdes; cespitosas). Poderdo ser incluidos nesta analise outros taxones
de algas comuns identificaveis (Codium adhaerens, Codium tomentosum, Ulva, Sargassum, Ericaria
selaginoides, Cystoseira humilis, Asparagopsis armata, Caulacanthus ustulatus e Halopteris).

Ser3o feitas analises univariadas e multivariadas considerando os fatores Area e Periodo (pré-
operacional, um edificio de DCS, dois edificios de DCS) de amostragem. Os valores de temperatura
do substrato, altimetria (em relagdo ao nivel do mar) e distancia a linha de costa (obtidos ou a obter
no ambito do objetivo 3.1) serdo usados como variaveis preditivas da percentagem de cobertura
observada.
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Tabela 3. Programa de monitorizac¢do relativo ao objetivo 3.2 de StartMarineBio Intertidal (Estudo

de comunidades de macroepibentos de litorais rochosos entremarés com drone).

a) Identificacdo dos parametros
monitorizados

Percentagem de cobertura de tdxones abundantes e/ou muito
conspicuos (varidveis-resposta): mexilhdo (Mytilus
galloprovincialis), cracas (Chthamalus e Perforatus perforatus),
alga Fucus guiry, liquene Lichina pygmaea; substratos (rocha
sem macroepibentos ou coberta com detritos ou areia); e seis
grupos de algas (encrustantes moles; encrustantes calcérias;
folhosas calcarias; folhosas verdes; folhosas ndo verdes;
cespitosas). Poderdo ser incluidos outros taxones de algas
comuns identificaveis nesta analise (Codium adhaerens,
Codium tomentosum, Ulva, Sargassum, Ericaria selaginoides,
Cystoseira humilis, Asparagopsis armata, Caulacanthus
ustulatus e Halopteris).

b) Identificagdo dos locais de
amostragem

10 4reas de amostragem:

- duas areas previsivelmente mais impactadas em Sdo Torpes
(Molhe ST Sul Interno e Molhe ST Sul Externo);

- seis areas de controlo a norte de S3o Torpes (Molhe ST
Centro, Molhe ST Norte, Vale Marim, TGE natural, TGE artificial
e Pontal) e duas areas de controlo a sul de Sdo Torpes
(Amoreiras e Oliveirinha).

¢) Indicagdo do periodo definido
para a prossecugao dos
objetivos de monitorizacdo e da
frequéncia das amostragens ou
registos, incluindo a analise do
seu significado estatistico

19 datas de amostragem, desde o verao de 2024 ao outono de
2029, inclusive:

- trés datas antes do inicio de operacao de DCS (primavera,
verdo e outono de 2024);

- quatro datas com periodicidade sazonal no primeiro ano apds
o inicio de operacdo de DCS (inverno, primavera, verdo e
outono de 2025);

- restantes datas na primavera, no verao e no outono de 2026,
2027, 2028 e 2029.
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d) Métodos de amostragem e
registo de dados, e
equipamentos utilizados e
limites de quantificacdo e erros
associados ao equipamento
e/ou método

Observagdes com drone (DJI Phantom 4+) para varrimento e
registo por fotografia e video das comunidades de
macroepibentos de litorais rochosos entremarés. Obtencao,
em cada area e data de amostragem, de, pelo menos, 20
fotografias a 2 m de altitude distribuidas em trés transectos
perpendiculares a linha de costa e considerando dois niveis
verticais (baixo e cima) em cada transecto . Posterior
processamento digital e andlise de imagem de um minimo de
dez fotografias obtidas a 2 m de altitude em cada drea e data
de amostragem para estimativa das varidveis-resposta.
Drone DJI Phantom 4+ com camara de sensor CMOS de uma
polegada, video 4K, fotografias de 20 MP e tempo de voo de 30
minutos.

e) ldentificacdo dos indicadores
de atividade do projeto,
associados a construcao,
exploracdo ou desativacdo, ou
de fatores exdgenos, que
tenham relagdo com os
resultados da monitorizacao

Nao aplicavel.

Este programa de monitorizacdo inclui no faseamento um
periodo anterior a operagdo de DCS (de construcdo) e apds o
inicio de funcionamento do primeiro e do segundo edificio de
DCS (exploragdo e construcdo). Além da natural variabilidade
espacial e temporal, ndo se prevé a intervengdo de outros
fatores exdgenos importantes que possam ter relagdo com esta
monitorizagao.

f) Métodos de tratamento dos
dados, incluindo tratamento
estatistico;

Analises estatisticas univariadas e multivariadas considerando
os fatores Area e Periodo (pré-operacional, um edificio de DCS,
dois edificios de DCS). Nas analises multivariadas e nas analises
univariadas de alguns taxones serd analisada a variagao entre
niveis verticais e/ou zonas de distancia a linha de costa.

Serdo feitas analises univariadas e multivariadas considerando
os fatores Area, Data e/ou Periodo (pré-operacional, um
edificio de DCS, dois edificios de DCS) de amostragem. Os
valores de temperatura do substrato, altimetria (em relagdo ao
nivel do mar) e distancia a linha de costa (obtidos ou a obter no
ambito do objetivo 3.1) serdo usados como variaveis preditivas
da percentagem de cobertura observada.

g) Critérios de avaliagdo dos
dados, e respetiva

fundamentacgao técnica ou legal

Nao aplicavel.
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3.3 Estudo de comunidades de macroepibentos de litorais rochosos entremarés mediante a analise
visual de padrdes de distribuicdao e abundancia de diversos taxones

O programa de monitorizacdo destinado a alcancar este objetivo é apresentado na Tabela 4. Serado
realizadas campanhas de amostragem em seis dreas de amostragem (Figura 1): duas dreas com
maior impacto previsivel, Molhe ST Sul Interno e Molhe ST Sul Externo; e quatro areas de controlo,
Molhe ST Centro (inclui uma area adjacente a sul, com substrato duro natural), Molhe ST Norte, Vale
Marim e Amoreiras. Esta monitorizacao sera efetuada em doze datas de amostragem: duas datas
antes do inicio da operacdo de DCS (na primavera e no outono de 2024) e, semestralmente, apds
este inicio (duas datas por ano, na primavera e no outono de 2025 a 2029, inclusive).

Este método de amostragem foi estabelecido apds observacbes preliminares em cada area a
amostrar. Em cada area de amostragem, serdo amostrados dois ou trés niveis verticais de maré:
inferior, geralmente dominado por algas folhosas moles; médio, acima do nivel inferior e geralmente
dominado por cracas do género Chthamalus; superior, acima do nivel médio. Nalgumas areas de
amostragem, serao também consideradas duas zonas com diferente distancia a linha de costa.

O habitat a amostrar em todas as areas de amostragem é composto por superficies de substrato duro
com declive inferior a 452, sem pocas, frestas grandes ou sedimento. Neste caso, o nimero de réplicas
a amostrar em cada nivel vertical e/ou zona é de seis quadrados de 50x50 cm.

No caso particular das lapas (géneros Patella e Siphonaria), serdo também amostradas superficies de
substrato duro com inclinacdo superior a 452 em todas as areas de amostragem. O respetivo nimero
de réplicas a amostrar em cada nivel vertical e/ou zona é de seis quadrados de 50x50 cm.

Em todos os taxones, serdo também amostrados habitats que podem ndo ocorrer em todas as areas
de amostragem e incluem: pocas de maré, fendas e superficies rochosas por baixo de pedras em areas
com substrato duro natural; e superficies rochosas entre blocos de molhes, em dreas com substrato
duro artificial. O respetivo nimero de réplicas a amostrar em cada nivel vertical e/ou zona é de quatro
transectos em banda. Cada transecto tem 5 m de comprimento e 2 m de largura, e é amostrado ao
longo da linha de costa.

As estimativas de abundancia de diversos taxones (variaveis-resposta) serdo obtidas através de
observacgodes in situ ou de andlise de fotografias obtidas no terreno. No caso de taxones mais
comuns, serdo obtidas estimativas de abundéancia de forma quantitativa (densidade ou percentagem
de cobertura) ou semiquantitativa. No caso de taxones menos comuns, serd obtido o registo de
presenca ou uma estimativa semiquantitativa de abundancia. Nas estimativas semiquantitativas,
serdo usadas as escalas propostas por Hawkins e Jones (19921) para grupos de taxones de litorais
rochosos entremarés, designando para cada tdxon uma das seguintes categorias: extremamente
abundante, superabundante, abundante, frequente, ocasional e raro.

Este método foi definido apds a recolha de informacgdo acerca da biologia e ecologia dos taxones
comuns ou alvo de interesse particular, nomeadamente quanto a sua abundancia relativa, afinidade
térmica, distribuicdo biogeografica e habitats de maior abundancia na regido de estudo. Por um
lado, esta amostragem sera dirigida a tdxones comuns, que ndo serdao amostrados por meio de
drone no ambito do objetivo 3.2 e cuja abundancia serd estimada por contagem do nimero de
individuos por unidade de area (densidade), nomeadamente as lapas Patella ulyssiponensis e Patella

1 Hawkins, SJ e HD Jones, 1992. Rocky shores. (Marine Conservation Society, Marine Field Course
Guide 1) Immel Publishing, 144 pp.
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depressa, o buzio Melaraphe neritoides, o ourico-do-mar Paracentrotus lividus e o polvo Octopus
vulgaris. Por outro lado, esta amostragem serd também dirigida a tdxones cuja abundancia pode ser
alterada pelo aumento da temperatura da dgua do mar: as algas Gongolaria montagnei, Hypnea
musciformis, Plocamium lyngbyanum, Rugulopteryx okamurae, Asparagopsis armata, Caulacanthus
ustulatus, Codium adhaerens, Ericaria selagnoides, Leathesia marina, Padina pavonica e
Symphyocladia marchantioides; as anémonas-do-mar Anemonia e Actinia; o anelideo Sabellaria
alveolata; a craca Perforatus perforatus; a lesma-do-mar Onchidella celtica; as lapas Patella rustica,
Patella vulgata e Siphonaria pectinata; os burriés Phorcus sauciatus, Phorcus lineatus, Steromphala
umbilicalis e Steromphala pennanti; os buzios Stramonita haemastoma, Nucella lapillus e Littorina
saxatilis; o mexilhdo Mytilus; e as estrelas-do-mar Masthastherias glacialis e Coscinasterias
tenuispina. Serdo amostrados exemplares com tamanho total superior a 1 cm, exceto no caso de
Melaraphe neritoides. Nesta espécie, serdao também amostrados exemplares mais pequenos, sendo
a respetiva amostragem feitas com uma a lupa manual.

Tabela 4. Programa de monitorizacdo relativo ao objetivo 3.3 de StartMarineBio Intertidal (Estudo
de comunidades de macroepibentos de litorais rochosos entremarés mediante a analise visual de
padrées de distribuicdo e abundancia de diversos taxones).

a) Identificacdo dos Presenca/auséncia ou abundancia de diversos taxones (variaveis-
parametros monitorizados | resposta a analisar). Abundancia estimada de forma quantitativa (em
densidade ou percentagem de cobertura) ou semi-quantitativa
(categorias segundo Hawkins e Jones, 1992: extremamente
abundante, superabundante, abundante, frequente, ocasional ou
raro). Estdo incluidos taxones comuns que ndo serdo amostrados por
meio de drone no ambito do objetivo 3.1 e cuja abundéancia é
estimada em densidade, nomeadamente as lapas Patella
ulyssiponensis e Patella depressa, o buzio Melaraphe neritoides, o
ourico-do-mar Paracentrotus lividus e o polvo Octopus vulgaris.
Incluem-se também os seguintes taxones cuja altera¢do da sua
abundancia pode ocorrer nas areas com maior impacto: as algas
Gongolaria montagnei, Hypnea musciformis, Plocamium
lyngbyanum, Rugulopteryx okamurae, Asparagopsis armata,
Caulacanthus ustulatus, Codium adhaerens, Ericaria selagnoides,
Leathesia marina, Padina pavonica e Symphyocladia marchantioides;
as anémonas-do-mar Anemonia e Actinia; o anelideo Sabellaria
alveolata; a craca Perforatus perforatus; a lesma-do-mar Onchidella
celtica; as lapas Patella rustica, Patella vulgata e Siphonaria
pectinata; os burriés Phorcus sauciatus, Phorcus lineatus,
Steromphala umbilicalis e Steromphala pennanti; os buzios
Stramonita haemastoma, Nucella lapillus e Littorina saxatilis; o
mexilhdo Mytilus; as estrelas-do-mar Masthastherias glacialis e
Coscinasterias tenuispina.
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b) Identificacdo dos locais
de amostragem

Seis areas de amostragem: duas areas com maior impacto previsivel,
Molhe ST Sul Interno e Molhe ST Sul Externo; quatro areas de
controlo, Molhe ST (inclui uma area adjacente a sul, com substrato
duro natural), Molhe ST Norte, Vale Marim e Amoreiras.

¢) Indicacdo do periodo
definido para a
prossecucao dos objetivos
de monitorizacdo e da
frequéncia das
amostragens ou registos,
incluindo a analise do seu
significado estatistico

Doze datas de amostragem: duas datas antes do inicio da operacao
de DCS (primavera e no outono de 2024) e, semestralmente, apds o
inicio de operacdo de DCS (duas datas por ano, na primavera e no
outono de 2025 a 2029, inclusive).

d) Métodos de
amostragem e registo de
dados, e equipamentos
utilizados e limites de
guantificacdo e erros
associados ao
equipamento e/ou método

Estimativa de abundancia dos varios taxones (varidveis-resposta) em
cada nivel vertical (trés: inferior, geralmente dominado por algas
folhosas moles; médio, acima do nivel inferior e geralmente
dominado por cracas do género Chthamalus; superior, acima do nivel
médio) e zona (duas, com diferente distancia a linha de costa) de cada
area de amostragem através de observacdes in situ, nomeadamente
por estimativas de densidade ou percentagem de cobertura (a efetuar
no terreno ou através da analise de fotografias obtidas no terreno).
Uso de maquina fotografica OLYMPUS (modelo Tough TG-6) equipada
com camara estanque (OLYMPUS PT-059), resolugdo de 12 MP.

Amostragem de habitats comuns a todas as dareas (seis réplicas em
cada nivel vertical e/ou zona; quadrado de 50x50 cm): superficies de
substrato duro com declive inferior a 452, sem pogas, frestas grandes
ou sedimento; superficies de substrato duro com declive superior a
452 no caso das lapas. Amostragem adicional de habitats que nao
ocorrem em todas as areas de amostragem (quatro réplicas em cada
nivel vertical e/ou zona, transecto com 5 m de comprimento e 2 m de
largura, ao longo da linha de costa): pogas de maré, fendas e
superficies rochosas por baixo de pedras em dareas com substrato
duro natural; e superficies rochosas entre blocos de molhes, em areas
com substrato duro artificial.

e) ldentificacdo dos
indicadores de atividade
do projeto, associados a
construcao, exploracao ou
desativacdo, ou de fatores
exogenos, que tenham
relacdo com os resultados
da monitorizagao

Nao aplicavel.

Este programa de monitorizacdo inclui no faseamento um periodo
anterior a operagdo de DCS (de construgdo) e apds o inicio de
funcionamento do primeiro e do segundo edificio de DCS
(exploragdo e construgdo). Além da natural variabilidade espacial e
temporal, ndo se prevé a intervencdo de outros fatores exégenos
importantes que possam ter relagdo com esta monitorizacao.
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f) Métodos de tratamento | Andlises univariadas e multivariadas das varidveis-resposta quanto
dos dados, incluindo aos fatores Area e Periodo (pré-operacional, um edificio de DCS, dois
tratamento estatistico edificios de DCS). Os padrdes de variacdo de abundancia serdo
também analisados quanto ao nivel vertical e a zona.

g) Critérios de avaliacdo Nao aplicavel.
dos dados, e respetiva
fundamentacao técnica ou
legal

3.4 Estudo do padrao reprodutivo da lapa Siphonaria pectinata

O programa de monitoriza¢do destinado a alcancar este objetivo é apresentado na Tabela 5. O
padrdo reprodutivo de Siphonaria pectinata serd monitorizado através de observacdes no terreno, a
efetuar em quadrados de amostragem permanentes de 50x50 cm (quatro réplicas), estabelecidos
em trés dreas de amostragem: uma area em Sdo Torpes (maior impacto previsivel, Molhe ST Sul
Externo) e duas areas de controlo (Cabo de Sines e Pontal). Esta monitoriza¢do serd efetuada
mensalmente até ao final de 2026. A partir do inicio de 2027 e em fun¢do dos dados obtidos e do
desenvolvimento de DCS, serd avaliada a possibilidade de manter a periodicidade mensal ou muda-
la para bimensal ou trimestral.

Em cada quadrado de amostragem, é registado o nimero e o tamanho das massas benténicas com
ovos (posturas) de S. pectinata, considerando quatro classes dimensionais (< 1 cm, 1-2 cm, 2-3 cm, >
3 cm de comprimento maximo), o nimero e o tamanho dos individuos de S. pectinata, considerando
trés classes dimensionais (5-10 mm, 10-20 mm e > 20 mm de comprimento maximo da concha), e o
numero e o tamanho de lapas do género Patella, considerando duas classes dimensionais (5-20 mm
e > 20 mm de comprimento maximo da concha).

O indice reprodutivo de S. pectinata (varidvel-resposta) sera calculado em cada réplica como o
guociente entre a densidade total de posturas e a densidade total de individuos potencialmente
reprodutores desta espécie (comprimento maximo da concha igual ou superior a 5 mm). Uma vez
gue dispomos de observacgoes prévias efetuadas durante a operacdo de CTS e apds o seu término,
esta analise comparard quatro periodos de amostragem: durante o funcionamento de CTS; depois
do encerramento desta central e antes do inicio da operag¢do de DCS; durante aproximadamente
dois anos apds a implementacdo da primeira fase de DCS; e apds a implementacdo da segunda fase
de DCS.

A variavel-resposta serd analisada quanto aos fatores Area e Periodo de amostragem e sera
explorada a sua potencial relacdo com as seguintes varidveis preditivas: temperatura ambiental e
temperatura da dgua do mar (valores minimos, médios e maximos didrios obtidos por termdmetros
de registo semicontinuo colocados junto aos referidos quadrados permanentes nas trés areas de
amostragem, compilados no ambito do objetivo 1 e a obter no ambito do objetivo 2.2); densidade
de lapas do género Patella; classe dimensional mais comum das posturas de S. pectinata; classe
dimensional mais comum dos individuos de S. pectinata.
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Tabela 5. Programa de monitorizac¢do relativo ao objetivo 3.3 de StartMarineBio Intertidal (Estudo

do padréo reprodutivo da lapa Siphonaria pectinata).

a) Identificacdo dos parametros
monitorizados

indice reprodutivo de S. pectinata (variavel-
resposta a analisar): quociente entre a densidade
total de posturas e a densidade total de individuos
potencialmente reprodutores desta espécie
(comprimento maximo da concha igual ou superior
a5 mm).

b) Identificacdo dos locais de amostragem

Trés areas de amostragem: uma area em Sao
Torpes (maior impacto previsivel, Molhe ST Sul
Externo) e duas areas de controlo (Cabo de Sines e
Pontal).

¢) Indicagdo do periodo definido para a
prossecucdo dos objetivos de
monitorizagdo e da frequéncia das
amostragens ou registos, incluindo a andlise
do seu significado estatistico

Registos com periodicidade mensal até ao final de
2026. A partir do inicio de 2027, em fungao dos
dados obtidos e do desenvolvimento de DCS, sera
avaliada a possibilidade de manter a periodicidade
mensal ou muda-la para bimensal ou trimestral.

d) Métodos de amostragem e registo de
dados, e equipamentos utilizados e limites
de quantificacdo e erros associados ao
equipamento e/ou método

Monitorizacdo do padrao reprodutivo de Siphonaria
pectinata através de observacdes no terreno a
efetuar em quadrados de amostragem
permanentes de 50x50 cm (quatro réplicas). Em
cada réplica, é registado o numero de posturas de
S. pectinata de cada classe dimensional (<1 cm, 1-2
cm, 2-3 cm, > 3 cm de comprimento maximo da
postura), o numero de individuos de S. pectinata de
cada classe dimensional (5-10 mm, 10-20 mm e >
20 mm de comprimento maximo da concha) e o
numero de lapas do género Patella de cada classe
dimensional (5-20 mm e > 20 mm de comprimento
maximo da concha).

e) Identificagcdo dos indicadores de
atividade do projeto, associados a
construcao, exploracao ou desativacao, ou
de fatores exdgenos, que tenham relagao
com os resultados da monitorizagao

N3do aplicavel.

Este programa de monitorizagao inclui no
faseamento um periodo anterior a operacdo de DCS
(de construgdo) e apds o inicio de funcionamento
do primeiro e do segundo edificio de DCS
(exploragdo e construcdo). Além da natural
variabilidade espacial e temporal, ndo se prevé a
intervengdo de outros fatores exdgenos
importantes que possam ter relagdo com esta
monitorizagao.

f) Métodos de tratamento dos dados,
incluindo tratamento estatistico

Analise da variavel-resposta (indice reprodutivo de
S. pectinata) quanto aos fatores Area e Periodo de
amostragem. Analise da potencial relacdo da

variavel-resposta (indice reprodutivo de S.
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pectinata) com as seguintes varidveis preditivas:
valores minimos, médios e maximos dos registos de
temperatura ambiental didria (todos os registos) e
de temperatura da dgua do mar diaria (selecdo de
registos segundo a hora da maré alta) por
termdmetros de registo semicontinuo colocados
junto aos referidos quadrados permanentes nas
trés areas de amostragem (obtidos no ambito do
objetivo 1 e do objetivo 2.2); densidade de lapas do
género Patella; classe dimensional mais comum das
posturas de S. pectinata; classe dimensional mais
comum dos individuos de S. pectinata.

g) Critérios de avaliagdo dos dados, e Nao aplicavel.
respetiva fundamentacao técnica ou legal.

A.iv) Cronologia

E apresentada na Tabela 6 um resumo da cronologia deste programa de monitoriza¢do, incluindo a
entrega de relatérios. Como foi referido, este cronograma baseia-se em previsGes, nomeadamente
referentes a operagao e a construgao de DCS, e pode sofrer alteragdes no que diz respeito a duragao
dos periodos de monitorizacdo e de entrega de relatorios.

A.v) Resultados esperados e entregaveis
Os resultados esperados de StartMarineBio Intertidal sdo:

- avaliacdo do impacto dos cinco primeiros anos de operagdo de DCS nas condi¢cGes ambientais e em
comunidades de litorais rochosos entremarés na regido de estudo, através da implementacdo deste
programa de monitorizagao desde o inicio do periodo pré-operacional até dezembro de 2029;

- entrega de relatérios de progresso com a descricdo do trabalho efetuado e/ou a efetuar;

- entrega de relatdrio final em 2030, em data e moldes a combinar, com a apresentacdo e discussao
dos resultados, e a proposta de novo programa de monitorizagao.
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Tabela 6. Cronograma do programa de monitorizacdo de StartMarineBio Intertidal.
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Objetivo 2.1 - Medi¢do da temperatura da
dgua do mar superficial com drone
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‘xx‘xx‘xx‘

XX

Objetivo 2.2 - Medi¢do da temperatura da
dgua do mar com termémetros de registo
semicontinuo

Objetivo 3.1 - Caracterizagéo de litorais
rochosos entremarés por mapeamento da
paisagem térmica e por produgdo de
ortofotomapas e modelos digitais de terreno

x mdt X X
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x mdt X X

Objetivo 3.2 - Estudo de comunidades de
macroepibentos de litorais rochosos
entremarés com drone

[Objetivo 3.3 - Estudo de comunidades de
macroepibentos de litorais rochosos
entremarés mediante a andlise visual de
padrées de distribuicdo e abundéncia de
diversos tdxones

lapa Siphonaria pectinata

Objetivo 3.4 - Estudo do padrdo reprodutivo da

XX
x mdt:

Previsdo de inicio da operag&o de DCS

Previsdo de inicio da operag&o da segunda fase de DCS

Entrega de relatdrios de progresso
Periodo em que ird decorrer o trabalho
Data de amostragem

Data de amostragem (pode incluir vérios tempos de amostragem numa data)
Data de amostragem para obtengdo de um modelo digital de terreno (mdt; amostragem para mapeamento da paisagem térmica nas restantes datas)
Possivel alteragdo de periodicidade mensal para bimensal ou trimestral, em fungdo dos dados a obter e do desenvolvimento de DCS
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B — STARTMARINEBIO SUBTIDAL

B.i) Enquadramento

A libertacdo de dgua aquecida pelo DCS induzira um aumento da temperatura da dgua do mar na area
adjacente a zona de restituicdo, que tenderd a diminuir com a distancia a esta. A temperatura
desempenha um papel fundamental nos processos fisicos, quimicos e bioldgicos do meio marinho,
condicionando os ciclos de vida e a distribui¢cdao dos organismos marinhos. A nivel bioldgico, a variagao
da temperatura no meio ambiente pode provocar o declinio de algumas espécies mais sensiveis e o
aparecimento de outras mais tolerantes ou mais bem-adaptadas as novas condi¢bes térmicas
prevalecentes. Para avaliar o impacto da libertagdo desta agua do mar aquecida, importa analisar as
alteracdes na estrutura das comunidades biolégicas consideradas mais suscetiveis a este impacto.

A zona subtidal é aquela que se encontra permanentemente imersa. Os fundos constituidos por
substrato arenoso na zona subtidal ("bancos de areia") sdo um dos habitats mais comuns presentes
na regiao costeira de Sdo Torpes, no local onde sera restituida a 4gua do mar aquecida pelo DCS. Este
habitat é também comum nas zonas adjacentes a norte e a sul da regido costeira de Sdo Torpes. Neste
sentido, as comunidades biolégicas associadas ao habitat "bancos de areia" podem ser utilizadas
como um bom indicador dos potenciais impactos relacionados com o aquecimento da dgua do mar
na proximidade da zona de restituicdo da dgua usada para arrefecimento dos equipamentos do DCS.

O desenho experimental BACI (Before-After-Control-Impact) é um método poderoso para analisar
impactos ambientais associados a projetos de desenvolvimento. Este método considera a necessidade
de contrastar observacgGes antes e apds a entrada em funcionamento de um determinado projeto que
potencialmente promoverd um conjunto de impactos e, paralelamente, comparar estas variagdes com
aquelas que ocorreram num local de controlo (ndo afetado pelo impacto). A légica do método baseia-
se na detec¢do de interagdes. Assim, mesmo que se observe uma alteracdo da comunidade biolégica
analisada no local afetado (local de impacto), o impacto s6 serd efetivamente considerado como tal,
caso este padrdo seja diferente do observado no local de controlo. Este método é particularmente
robusto quando complementado pelo método do gradiente por distancias, que consiste no
estabelecimento de estacbes (ou areas) de amostragem a distancias crescentes da fonte de
perturbacdo na estagdo de impacto, de modo a permitir identificar até onde os efeitos da mesma se
fazem sentir, caso ocorram.

B.ii) Objetivos

Os objetivos gerais do programa StartMarineBio Subtidal, aplicados a regido de estudo (inclui areas
de amostragem em S3o Torpes, previsivelmente mais impactadas pela descarga de dgua aquecida, e
areas de amostragem adjacentes de controlo, situadas a sul; Figura 2), sdo os seguintes:

1- Monitorizar a temperatura da 4gua do mar em duas estacdes fixas subtidais, a distancias distintas
do local de restituicdo, um ano antes (fase pré-operacional) e apds a entrada em funcionamento (toda
a fase pds-operacional do programa de monitoriza¢do) do DCS;

2- Monitorizar as comunidades subtidais (macroinvertebrados bentdnicos e ictiofauna bentdnica) no
habitat “bancos de areia” antes e apds o inicio da operagdo do DCS, numa area proxima da restituicao
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(drea de impacto) e em areas de controlo ndo diretamente influenciadas pelo aquecimento da dgua
do mar durante a operac¢ao do DCS.

Para a prossecucdo destes objetivos, serdo considerados os trés periodos anteriormente referidos
(anterior ao inicio da descarga por DCS de dgua aquecida — outubro de 2023 a dezembro de 2024,
inclusive; apds o inicio desta descarga — dezembro de 2024 ao verao de 2026, inclusive; e durante a
primeira e a segunda fase de DCS em opera¢do — verdo/outono de 2026 a dezembro de 2029,
inclusive).

B.iii) Metodologia

No dmbito do programa de monitorizacdo de StartMarineBio Subtidal, propde-se avaliar os seguintes

parametros:

o Temperatura da d4gua do mar no habitat subtidal;
. Macroinvertebrados bentdnicos;

o Ictiofauna bentdnica.

1- Monitorizacdo da temperatura da dgua do mar no habitat subtidal

A temperatura da dgua do mar sera o parametro abidtico mais alterado durante a fase operacional do
DCS. Por esse motivo, interessa monitorizar, de preferéncia de forma continua e automdtica, antes e
apods a entrada em funcionamento do projeto em anadlise, no local de impacto e num local de controlo,
a variacdo da temperatura da agua do mar, contrastando os registos em andlise (i.e., fase pré
operacional versus fase operacional; local de impacto versus local de controlo — metodologia BACI
referida anteriormente).

Os registos da temperatura da agua do mar no habitat subtidal iniciaram-se em julho de 2022, com
uma elevada frequéncia de amostragem, 10 min de intervalo, em duas estagGes fixas na batimétrica
dos 20 metros de profundidade. A estacdo de amostragem mais préxima do local de impacto dista
cerca de 1,5 km da futura restituicdo da dgua do mar aquecida pelo DCS (Sdo Torpes). A estacdo de
amostragem considerada de controlo para o parametro temperatura da agua do mar dista cerca de 5
km (Samouqueira) do futuro local de restituicdo do DCS (Figura 2). Estes registos resultam de uma
plataforma de oportunidade para o registo da temperatura da agua do mar associada a instala¢do de
dois recetores de telemetria acustica equipados com sensores de temperatura, da marca Thelma
Biotel (modelo TBR80O Release), que fazem parte da infraestrutura de investigacdo CoastNet
(https://coastnet.pt/).

Os dados serdo analisados de forma a comparar as variagdes de temperatura registadas na estagao
de impacto com as observadas na estacdo de controlo, antes e depois da entrada em funcionamento
do DCS, de forma a determinar diferengas térmicas que possam ser associadas a libertacdo da dgua
do mar aquecida.
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Figura 2. StartMarineBio Subtidal — localizagdo das estagdes de amostragem da temperatura da dgua
do mar no habitat subtidal, de macroinvertebrados bentdnicos e da ictiofauna bentdnica.

2- Macroinvertebrados bentdnicos

Os macroinvertebrados bentdnicos vivem enterrados no sedimento ou na sua superficie e tém, assim,
uma relagdo muito estreita com o substrato. Para além disso, na maioria dos casos, apresentam uma
mobilidade relativamente reduzida ou sdo sedentdrios. Adicionalmente, enquanto alguns deles
exibem ciclos de vida curtos, para outros acontece o inverso; e se muitas espécies sao muito sensiveis
a pressdes ambientais e antrdpicas, outras sdo particularmente tolerantes a tais modificagdes ou
mesmo proliferam nessas condicdes. E este conjunto de caracteristicas que permite que as
comunidades de macroinvertebrados benténicos reajam rapidamente, mesmo a pequenas alteragdes
no meio aquatico, sendo por tal motivo organismos considerados excelentes indicadores de
alteragGes nos sistemas aquaticos e particularmente Uteis para analisar o impacto de um determinado
projeto na estrutura das comunidades biolégicas. Como se encontram na base das cadeias tréficas
marinhas, fornecem ainda relevantes pistas para prever os potenciais efeitos de cascata que se podem
vir a observar nos niveis tréficos superiores.
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As campanhas de amostragem dirigidas aos macroinvertebrados bentdnicos associados ao substrato
movel subtidal foram definidas com uma periodicidade sazonal (trimestral). Em cada campanha de
amostragem, procede-se a recolha de uma amostra de sedimento com vista a avaliagdo das
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos, de acordo com o delineamento experimental BACI
apresentado (complementado por um delineamento por gradientes de distancia na estacdo de
impacto para permitir aferir, caso exista, até onde o impacto se faz sentir; Figura 2). As amostras de
sedimento sdo recolhidas nas nove esta¢des de amostragem distribuidas por trés areas distintas (1
area de impacto e 2 areas de controlo), a distancias crescentes em relacdo a fonte de impacto (local
da restituicdo da agua do mar aquecida pelo DCS). Em cada estacdo de amostragem, sdo recolhidas
trés amostras de sedimento (i.e., trés replicados) a bordo de uma embarcag¢do e com o auxilio de uma
draga do tipo van Veen, com uma superficie de abertura de 0,1 m?2. As amostras de sedimento obtidas
para o estudo destas comunidades sdo posteriormente guardadas, preservadas e processadas em
laboratério. Em ambiente laboratorial, as amostras de sedimento sdo posteriormente triadas, para
separar os organismos do sedimento moével, e os macroinvertebrados sdo identificados e
contabilizados. Foram realizadas até ao momento trés campanhas de amostragem dirigidas a esta
componente em outubro de 2023 (outono), e em margo (inverno) e junho (primavera) de 2024.

As comunidades de macroinvertebrados bentdnicos serdo caracterizadas em termos de elenco
taxondmico, riqueza taxonémica, abundancia, diversidade, equitabilidade e dominancia. O estado
ecolégico destas comunidades serd avaliado com base no indice BAT (Benthic Assessment Tool). Na
compara¢do destas comunidades entre os periodos pré-operacional e pds-operacional e,
simultaneamente, entre as esta¢cdes de amostragem localizadas na area de impacto e as estagées de
amostragem localizadas nas duas areas de controlo, sera utilizada uma andlise multivariada ndo
paramétrica que permitird identificar as semelhangas ou dissemelhangas entre comunidades
amostradas com este desenho experimental BACI, complementado pelo design de gradiente por
distancias.

3- Ictiofauna bentdnica

A ictiofauna geralmente ocupa uma posi¢cdo de topo na cadeia tréfica. Em particular, a ictiofauna
bentdnica, ao alimentar-se preferencialmente de macroinvertebrados bentdnicos, podera refletir
também alteragbes indiretas na estrutura das comunidades bioldgicas de que depende,
designadamente das suas presas. Nesse sentido, proporcionam uma visdo integrada do nivel de
perturbacdo. Para além disso, por serem também recursos pesqueiros que podem atingir um valor
socioecondmico elevado, interessa perceber até que ponto o desaparecimento ou a reducdo de
abundancia de algumas espécies menos tolerantes poderdo afetar atividades econdmicas como a
pesca profissional.

As campanhas de amostragem dirigidas a ictiofauna bentdnica associada ao substrato movel subtidal
foram definidas com uma periodicidade sazonal (trimestral). A semelhanca do desenho experimental
seguido nas restantes componentes, foram definidas duas areas de acordo com o potencial de
impacto de uma descarga de dguas aquecida: uma drea mais préxima da fonte de impacto (i.e.,
estacdo de impacto) e uma area mais afastada da influéncia direta da restituicdo de dgua do mar
aquecida pelo DCS (i.e., esta¢do de controlo). Em cada éarea, definiram-se seis transectos a distancias
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e profundidades crescentes em relagdo a fonte de impacto (método de gradiente por distancias), cada
um seguindo uma determinada isobatimétrica, i.e., a profundidade constante (Figura 2). A
amostragem é realizada a bordo de uma embarcacao de pesca profissional com recurso a um arrasto
de portas, com uma rede de 10 m de comprimento e 4 m de largura, 60 mm de malhagem, e um saco
ou rabeira com 20 mm de malhagem, e duas portas com cerca de 20 kg cada. Cada arrasto (transecto)
tem uma duracdo de 15 min, a uma velocidade constante de cerca de 2 nds, cobrindo 2 500 m? de
area, aproximadamente. Todos os espécimes capturados sdo identificados, medidos e pesados. Foram
realizadas até ao momento trés campanhas de amostragem dirigidas a esta componente, em outubro
de 2023 (outono), e em margo (inverno) e junho (primavera) de 2024.

A caracterizagdo destas comunidades sera feita em termos de elenco taxondmico, riqueza taxondmica
e abundancia de organismos. As espécies capturadas serdo ainda avaliadas quanto ao seu estado
conservacionista e valor econdmico. Para comparar as comunidades de ictiofauna bentdnica entre o
periodo pré-operacional e o periodo pds-operacional e, simultaneamente, entre a estagdo de impacto
e a estacdo de controlo, serd utilizada uma analise multivariada ndo paramétrica que permitird
identificar as semelhancas ou dissemelhancas entre as comunidades amostradas com este desenho
experimental BACI complementado pelo design de gradiente por distancias.

B.iv) Cronologia

E apresentada na Tabela 7 um resumo da cronologia do programa de monitoriza¢do StartMarineBio
Subtidal, incluindo a entrega de relatérios. Como foi referido, este cronograma baseia-se em
previsoes, nomeadamente referentes a operacgdo e a construcdo do DCS, e pode sofrer alteragdes no
que diz respeito a duragdo dos periodos de monitoriza¢do e de entrega de relatérios.

B.v) Resultados esperados e entregaveis
Os resultados esperados do programa de monitoriza¢do StartMarineBio Subtidal sdo:

- avaliacdo dos potenciais impactos, durante os cinco primeiros anos de operagao do DCS, nas
condicBes térmicas locais através da implementagdo deste programa de monitorizagdo desde o
inicio do periodo pré-operacional (outubro de 2023) até dezembro de 2029;

- avaliacdo do impacto, durante os cinco primeiros anos de operagao do DCS, nas condi¢des
ambientais e em comunidades subtidais bentdnicas (macroinvertebrados benténicos e ictiofauna
bentdnica), associadas ao substrato mével na regido de estudo, através da implementacdo deste
programa de monitorizagao desde o inicio do periodo pré-operacional (outubro de 2023) até
dezembro de 2029; este impacto sera analisado tanto em termos da estrutura global das
comunidades, como das espécies mais relevantes de cada uma, tendo ainda em conta parametros
como a riqueza e a diversidade taxondmica, abundancia dos organismos e qualidade ecoldgica da
agua;

- determinacdo da area de impacto real, durante os cinco primeiros anos de opera¢do do DCS, nas
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos e ictiofauna bentdnica locais, bem como das
espécies mais relevantes.
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No que respeita a entregdveis estd prevista a entrega de:
- relatérios de progresso com a descricdo do trabalho efetuado e/ou a efetuar (cf. Tabela 7);

- relatério final em 2030, em data e moldes a combinar, com a apresentacao e discussdo dos

resultados.
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Tabela 7. Cronograma do programa de monitorizacdo de StartMarineBio Subtidal

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
10[11[ 12 1] 2[ 3] a[ 5] 6| 78] o10]1a[1a] a[ 2 3] a['s] e[ 7] &[ o[10[11[1a] [ 2] 3[ a['s[ 6] 7] 8l ofro[11[12[ 1 2[ 3 a['s[ 6] 7] 8 o[1o[1a]12] 1] 2[ 3] a8l e[ 7/ 8] o[10[1a[12] 1] 2[ 3] al's e[ 7 8[ o[10]1112] 1] 2] 3[ 48[ 6] 7[ 8[ o[10[11]12
outono_| inverno brimave verdo | outono | inverno brimaver verdo |outona inverno br\maver outono | inverno br\maver verdo |oulono inverno blimavev verdo |omono inverno brimavev verdo |aulono inverno \primauera| verdo \ outono
Objetivo 1 - Monitorizar a temperatura da 4 8 e 8 s m b s s 8 e s 8 m 4 s s a s s s s e s s w4 m s & m s s me s s s s s a b w s s ms s s s e s s s us e s sases s omssmasaas
dgua do mar no habitat subtidal
Objetive 2 - Monitorizar a comunidade subtidal
de macroinvertebrados bentonicosnohabitat |x — — — — X —— X —— X —— X —— X —— ¥ —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X —— X — —
"bancos de areia”
Objetivo 3 - Monitorizar a comunidade subtidal
de peixes bentonicos no habitat "bancos de x = X — X— %X— X— X— X— X— X— X— X— X— X— X— X— X— X— X— X— X— X— X— %X— X— %x—
areig”

Previséo de inicio da operagéo de DCS
_ Previsdo de infcio da operagdo da segunda fase de DCS
Entrega de relatdrios de progresso
Periodo em que iré decorrer o trabalho
* Amostragem continua
Data (previsivel) de amostragem

Pri > laboratorial do material recolhido
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