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1. CONSIDERAGOES GERAIS
1.1. OBIJETO

A presente memoria descritiva refere-se ao projeto de licenciamento da modificacdo da Linha Pego -
Rio Maior (LPG.RM), a 400 kV — futura Linha Abrantes - Rio Maior, a 400 kV — que faz atualmente
interligacdo do Posto de Corte de Pego (PC Pego) e a Subestacdo de Rio Maior (SE Rio Maior), mais

concretamente entre os apoios P46 e P56.

A necessidade de ciar um maior afastamento as zonas populacionais e a extingdo do Centro
Electroprodutor do Pego definiu a necessidade da reformulacdo da Rede Nacional de Transporte (RNT)
na envolvéncia deste ponto de ligagcdo, mais concretamente da Linha Pego - Rio Maior (LPG.RM), a
400 kV —futura Linha Abrantes - Rio Maior, a 400 kV, que terd como novo ponto de origem, o Posto de

Corte de Abrantes.

De notar que uma das imposi¢cdes descritas da Declaragdo de Impacte Ambiental, decorrente do
Processo de AIA n.2 3655 (PL PL20230529005172) preconiza “Articular com a REN os moldes em que
serd efetuada a ligagcdo, designadamente a utilizagdo dos apoios para linha dupla com um terno
equipado, desde o ponto de cruzamento com a atual linha Pego-Rio Maior (entre os vértices 18 e 19) até
ao Posto de Corte do Pego e ajustar a chegada ao posto de corte, de modo que a mesma seja feita mais

a Norte”.

Nesse sentido, foi desenvolvida uma solucdo conjunta para a Linha Pego - Rio Maior (LPG.RM), a 400 kV
com a Linha CSF Chamusca - Abrantes (LCH. AB), de 400 kV, com o objetivo de otimizar o uso de recursos

e minimizar o impacto ambiental.

A Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV, tera futuramente a denominacdo Linha Abrantes - Rio Maior, a

400 kV.

1.2.  CARACTERISTICAS DA LINHA DE LIGAGAO A RNT, A 400 kV

O troco da Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV — futura Linha Abrantes - Rio Maior, a 400 kV — entre os
apoios P46 e P56, tem uma extensdo de 3.33 km, dos quais 1.56 km partilhados com a Linha CSF

Chamusca - Abrantes, a 400 kV.

Nos trocos simples, a ligacdo entre os apoios P46 e P49/23 e entre P53/19 e P54 serd feita através de

uma linha aérea simples, com uma extensao de cerca de 0.78 km e 0.12 km, respetivamente. Nestes
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trocos serdo utilizados dois cabos condutores por fase (geminados), dispostos em apoios de esteira

horizontal. Nestes trocos esta prevista a utilizacdo de apoios da familia Q.

No troco partilhado, o circuito da Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV — futura Linha Abrantes - Rio Maior,
a 400 kV — desenvolve-se do lado direito, no sentido crescente da linha, com dois condutores por fase
(geminados), dispostos em apoios de esteira vertical dupla da familia DL e EL. Esta prevista a utilizacdo
de cabos condutores do tipo ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) e cabos de guarda do tipo OPGW (AS/AA
39/94 AST 2x20 F) e DORKING (96-AL1/56-ST1A), sendo que no troco partilhado ambos os cabos de
guarda serdo do tipo OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F).

Salvaguarda-se que a construcdo dos trocos comuns da LAB.RM e LPG.RM considera a desmontagem
da Linha Rio Maior - Pego, a 400 kV, priorizando sempre que possivel a construcdo da Linha Chamusca
- Abrantes, a 400 kV a desmontagem dos trocos da Linha Rio Maior - Pego, a 400 kV, de forma a
minimizar o periodo de indisponibilidade desta linha. A desmontagem da LPG.RM compreende as

infraestruturas entre os apoios P47 (LPG.RM) e P52 (LPG.RM).

A continuidade de servico destas referidas linhas serd assegurada com a reformula¢do das mesmas em

processos paralelos.

1.3. IMPACTE AMBIENTAL
1.3.1. CONSIDERAGOES GERAIS

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) relativo a Linha de Muito Alta Tensdo entre a Central Fotovoltaica
da Chamusca e o Posto de Corte de Abrantes, foi desenvolvido pela Suninger — Consultoria e Energias

Renovaveis, Unipessoal Lda..

A Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) é a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), nos
termos do definido nas subalineas i) e i) do n.2 1 do Art. 82 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 47/2014, de 24 de margo, Decreto-Lei 2. 179/2015, de 27 de
agosto, e Lei n.2 37/2017, de 2 de junho, e Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, que o

republica.

Nos termos do estabelecido no Regime Juridico de Avaliacdo de Impacte Ambiental (RJAIA), aprovado
pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013 acima mencionado (e suas alteragdes), o projeto esta sujeito a

Processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlIA) pelo seguinte enquadramento:
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- Artigo 1.9, n.2 3, alinea a) e alinea b) e subalinea i) do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de

outubro, na sua redacdo atual,

- N3o sdo afetadas areas sensiveis definidas nos termos do disposto na alinea a) do artigo 2.2 do

Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua redacdo atual.

O procedimento de AlA teve inicio a 14 de junho de 2023, data em que se considerou estarem reunidos

todos os elementos necessarios a correta instrugdo do processo.

Concluido o processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental, decorrente do Processo de AIA n.2 3655 (PL
PL20230529005172), teve como resultado a 18 de marco de 2024, a emissdo da Declaracdo de Impacte

Ambiental com decisdao ambiental favoravel condicionada nos termos da legislacdo em vigor.
1.3.2. PLANO DE PRESERVACAOQ E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLICAO (PPGRCD)

O Setor da Construcao Civil é responsavel por uma parte significativa dos residuos gerados. A gestdo
destes Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) tem sido regulada pelo regime geral da gestdo dos
residuos, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 178/2006 de 5 de setembro, bem como pela legislagdo
especifica referente aos fluxos especiais. Tém-se verificado igualmente alguns constrangimentos
quando as solucgdes técnicas de valorizagdo dos RCD, incluindo ao nivel de triagem, e aos locais
apropriados e disponiveis para o seu armazenamento. Da conjugac¢do dos fatores enunciados resultam
situacdes ambientalmente indesejdveis pelo que surgiu a necessidade de criar um regime juridico

préprio (Decreto-Lei n.2 46/2008 de 12 de marco e da Portaria 417/2008 de 11 de junho).

O presente documento é acompanhado de um Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construgdo
e Demolicdo (PPGRCD), que assegurou o cumprimento dos principios gerais da gestdo de RCD e demais

normas.

1.4. CRITERIOS TECNICOS GERAIS

Do ponto de vista técnico, o projeto a que se refere a presente memdria, serd constituido pelos

elementos estruturais normalmente usados em linhas do escaldo de tensdo de 400 kV, nomeadamente:

Apoios reticulados em aco da familia Q, utilizados em linhas aéreas simples;

Apoios reticulados em aco da familia DL e EL, utilizados em linhas aéreas duplas;

Fundacdes do apoio constituidas por quatro macicos independentes formados por uma sapata

e uma chaminé prismatica;
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Cabos condutores, em aluminio-aco, do tipo ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A);
Cabos de guarda do tipo OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F);
Cabos de guarda, em aluminio-aco, do tipo DORKING (96-AL1/56-ST1A);
Isoladores de vidro temperado do tipo U1608BS;

Cadeias de isoladores e acessérios adequados ao escaldao de corrente de defeito maxima de

50 kA;

Circuitos de terra do apoio dimensionados de acordo com as caracteristicas dos locais de

implantacdo.

Nos aspetos técnicos regulamentares e/ou normativos, entre outros, observar-se-do os seguintes no

ambito nacional:

EN 50341-1- Overhead electrical lines exceeding AC 1kV. Part 1: General requirements —

Common specifications;

EN 50341-3-17 - National Normative Aspects (NNA) for Portugal;

Dec. Reg. 1/92 - Anexo: Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta Tensdo (RSLEAT);
Circulares da Dire¢do Geral de Aviacao Civil;

Condicionalismos relativos aos diversos Planos de Diretores Municipais (PDM);

Portaria 1421/2004 de 23 de novembro, que fixa os niveis de referéncia relativos a exposi¢do

da populacdo aos Campos Eletromagnéticos;

Decreto-Lei n? 11/2018 de 15 de fevereiro que estabelece os critérios de minimizagdo e
monitorizacdo de exposicdo da populacdo a CEM que devem orientar o planeamento e a

construcdo das linhas;

Legislacdo relativa a Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA);

Legislacdo referente ao Dominio Hidrico;

Legislacdo relativa a Reserva Agricola Nacional (RAN), incluindo o Regime Florestal,
Legislacdo relativa a Reserva Ecoldgica Nacional (REN);

Lista EspecificacGes Técnicas da REN, SA.;

Lista de Documentos Técnicos de Referéncia elaborados pela REN, SA;
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Normativos e Publica¢des da CEl, ISO e CENELEC aplicaveis;

Legislacdo relativa a Projeto de elementos tipo de apoios;

Regulamento de Protecdo as Espécies Florestais e Agricolas;

Regulamento Geral do Ruido (Dec. — Lei n.2 9/2007 de 17 de janeiro);

Legislacdo relativa a Serviddes Administrativas;

e internacionais sobre os temas:

TensGes Induzidas - National Electrical Safety Code, USA (NESC);

Perturbacdes Radioelétricas - Comité International Spécial des Perturbations Radiophoniques

(CISPR);

= Critérios de Funcionamento da Linha em Regime de Curto-circuito.

2. EQUIPAMENTO
2.1. TIPO E CARATERISTICAS GERAIS

No perfil e planta parcelar deste projeto estdo indicados os tipos de apoios e de cabos a utilizar assim

como a disposicdo dos condutores e sequéncia de fases.

2.2. APOIOS

Os apoios da familia Q, DL e EL, e respetivas fundagdes, foram ja licenciados como elementos tipo das
linhas da RNT pelo que se referem seguidamente apenas as respetivas caracteristicas gerais. Os

desenhos das silhuetas dos apoios constituem o Anexo A.01.

As estruturas dos apoios sao constituidas por estruturas metalicas trelicadas convencionais, formadas
por perfis L de abas iguais ligados entre si diretamente ou através de chapas de ligacdo e parafusos. Os
apoios, incluindo perfis e chapas, estdo calculados para o aco de designacdo: Fe510C/S355J0 (oc = 355

N/mm?) @)

Os parafusos sdao de classe 8.8, conforme desenhos de construcdo, de rosca métrica, segundo norma

DIN 7990, normalizacdo adotada em regra na Europa com a vantagem de possuir uma gama de espigdes

(1) Designacdo segundo EN 10025 e de acordo com EN 10027 e ECISS/IC 10.
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de comprimentos bem adaptados para a utilizacdo em estruturas metalicas e em apoios de linhas

elétricas em particular.

A protecdo dos apoios contra a corrosdo é assegurada por zincagem a quente, a qual tem uma espessura
minima de 70 um nas pecas com espessura inferior ou igual a 6 mm e 80 um nas pecas de espessura
superiora 6 mm.

As diversas dimensdes tipo, sdo as seguintes:

Tabela 1 - Carateristicas gerais dos apoios

Altura Util minima Altura util maxima Altura total
" ) - Envergadura
Familia de Apoios ao solo ao solo maxima
[m]
[m] [m] [m]

DLR

ELT 24.57 52.57 75.17 17.00
QA 20.60 40.60 45.60 22.80
Qar 20.60 40.60 45.60 24.10

Os apoios P46 e P56 (apoios existentes) sdo do tipo YR3 que tem as seguintes dimensdes:

Tabela 2 - Carateristicas gerais dos apoios

" : Altura util ao solo Altura total maxima Envergadura
Familia de Apoios
[m] [m] [m]
YR3 30.55 35.55 24.00

2.3. FUNDAGOES

As fundacgBes para os apoios indicados no ponto anterior sdo constituidas por quatro macicos de betao
independente, com sapata, chaminé prismatica e armadura de aco. Conforme estipula a
regulamentacdo as fundac¢des associadas aos apoios sdo dimensionadas para os mais elevados esforcos
que lhe sdo comunicados pela estrutura metalica, considerando todas as combinac¢8es regulamentares
de agbes. O dimensionamento destas fundacdes é, por sua vez, dependente das condi¢cdes geotécnicas

do terreno onde sdo implantadas.

Assim, a priori, as fundacdes sdo definidas para condicdes “médias” de terreno correspondentes a uma
caracterizacdo tipo de “areia fina e média até 1 mm de didmetro de grdo” a que correspondem as

caracteristicas:

Massa volimica = 1600 kg/m?3;

Angulo de talude natural = 30 a 329;
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= Press3o admissivel = 200 a 300 kPa.

Quanto as caracteristicas do betdo, em condi¢cdes normais, sdo as que correspondem ao do betdo tipo

C30/37, caracterizado pela sua resisténcia a compressdo aos 28 dias de 30 MPa (provetes cilindricos).

As fundacBes sdo dimensionadas ao arrancamento, na generalidade dos casos abrangidos pelas
condicBes “médias” de terreno, pelo método do peso de terreno estabilizante, calculado pelo tronco

de piramide de abertura a 302 e desprezando a contribuicdo da forca de atrito do terreno.

Na tabela seguinte podemos observar o tipo de fundacdes caracteristicas para os apoios utilizados na

linha em projeto:

Tabela 3 - Fundagdes caracteristicas para os apoios utilizados na linha em projeto

Tipo de Fundagdo Tipo de Apoio
DRE101 QA
DRE124 DLR
DRE135 Qr
DRE266 ELT

Na fase de piquetagem, previamente a construcdo, sdo detetadas as situacdes que serdo objeto de
dimensionamento especifico do ponto de vista geométrico e geotécnico. No primeiro caso trata-se de
adaptar o apoio ao terreno, utilizando pernas desniveladas ou macicos de configuracdo especial, no
segundo caso trata-se de verificar e/ou redimensionar os macicos face aos valores que as grandezas

acima referidas apresentam nos locais de implantacdo.

Sugere-se a realizacdo de estudos geotécnicos a zona de implantacdo dos apoios para verificacdo das
caracteristicas do terreno que exijam necessidades especiais ao refor¢co do macico de fundacdo, e que

permitam a definicdo do tipo e classe de exposicdo do betdo.
O Anexo A.02 contém os esquemas das fundacdes normalizadas dos apoios reticulados a instalar.

No Anexo A.16.1 — Medicdes de Fundacdes e Postes, apresentam-se o tipo e as quantidades de
fundagdes normalizadas, com os respetivos volumes de escavacdo e betdo utilizados (valores

normalizados).
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2.4. CABOS
2.4.1. ASPETOS GERAIS DO DIMENSIONAMENTO

As caracteristicas mecanicas e elétricas dos cabos estdo indicadas no Anexo A.04, as condicBes gerais
de utilizacdo sdo as habitualmente adotadas pela REN, S.A. neste tipo de cabos. Pelo menos um dos
cabos instalados na posicdo de cabo de guarda serd de facto um cabo tipo OPGW (Optical Ground Wire),
o qual possuino seu interior fibras dticas destinadas as funcdes de telemedida e telecontrole, bem como

de telecomunicacBes em geral.

2.4.1.1. ASPETOS MECANICOS
Tabela 4 - Tipos de condutores e cabos de guarda

Tensdao Cabos Condutores Cabo de Guarda

400 kV ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)  OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) ~ DORKING (96-AL1/56-ST1A)

As condicGes de trabalho dos cabos e de estabelecimento impostas, traduzidas na garantia de uma
distancia minima ao solo de 14 metros para o nivel de tensdo de 400 kV, assim como a ocorréncia de
arvores de espécies protegidas que tém de ser preservadas, conduziram a valores dos parametros e
tracBes horizontais dos cabos condutores e cabos de guarda indicados no Anexo A.07 — Condi¢des de

Regulacdo dos Cabos (Condutores e de Guarda).

Aguando da elaboracdo do projeto foi tida em consideracdo os elementos arbdreos de espécie
protegida — sobreiros e azinheiras — sujeitos a inventario de quercineas, tendo sido adotadas distancias
minimas ao solo considerando, cumulativamente, a altura destes elementos na sua fase adulta e/ou 14
metros. Assim nas zonas onde se verificou a presenca destes espécimes arboreos adultos, aplicaram-se
medidas no posicionamento dos cabos no plano vertical, de forma a dar cumprimento aos
distanciamentos normalizados das ECTs adotadas pela REN, S.A. (ponto 2.4.2) (mais conservadoras do

que as distancias definidas em sede de regulamento RSLEAT).

Quanto as zonas onde foi verificada a presenca de quercineas jovens, assumiu-se que as mesmas
poderdo ter um crescimento até a sua fase adulta (14 metros), garantindo ainda, neste caso, os
distanciamentos normalizados das ECTs adotadas pela REN, S.A. (ponto 2.4.2) (mais conservadoras do

que as definidas distancias definidas em sede de regulamento RSLEAT).

Estas medidas foram aplicadas com a finalidade de suprimir necessidades de mutilacdes de copa

durante a exploracdo da linha nas condicdes atras mencionadas.
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Todavia, na zona compreendida entre o apoio P46 e o apoio P49/23, havera necessidade de uma gestdo
mais condicionada, uma vez que a Serviddo Aerondutica do Aerédromo de Tancos estabelece limites
técnicos de altitude quanto a existéncia de obstaculos/infraestruturas, que limita efetivamente a
utilizacdo de apoios com maior altura e consequentemente, os cabos apresentam-se, em sede de
projeto, posicionados num plano vertical que garante a presente realidade, o cumprimento dos
distanciamentos normalizados das ECTs adotadas pela REN, S.A. (ponto 2.4.2) (mais conservadoras do
que as definidas distancias definidas em sede de regulamento RSLEAT) dos condutores as arvores,
nomeadamente aos elementos arbdéreos de espécie protegida — sobreiros e azinheiras — sujeitos a

inventdrio de quercineas.

Pode ainda acrescentar-se, que em resultado daquelas condi¢Ges mecanicas, os cabos condutores
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) ndo trabalhardo com tragdes horizontais superiores a 35.99 kN (P50/22-

P51/21). O EDS (Every Day Stress)®? maximo dos condutores calculado para este troco é de 20 %.

Por sua vez, o cabo de guarda n3o terd tracBes horizontais superiores a 15.70 kN (P48-P49/23) e
16.88 kN (P48-P49/23), para o cabo OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) e DORKING (96-AL1/56-ST1A),

respetivamente. O EDS maximo dos cabos de guarda é de 12 % e 14 %, respetivamente.

Assumindo que no trogo partilhado serdo montados os dois cabos do guarda do tipo OPGW (AS/AA
39/94 AST 2x20 F) em simultaneo no ambito da Linha CSF Chamusca - Abrantes, a 400 kV, ressalva-se
que os mesmos ndo terdo tracSes superiores a 19.23 kN (P22/50-21/51). O EDS maximo encontra-se

limitado a 12 %.

A linha em projeto foi calculada para as condi¢bes de “Zona A”.

Nos vaos em que se utilizam esferas de balizagem ou BFD foi considerado:

No caso de vados isolados, os cabos de guarda serdo amarrados;

No caso, de vdrios vdos continuos em suspensdao, o primeiro e Ultimos vaos serdo

amarrados no inicio e no fim respetivamente.
2.4.1.2. ASPETOS ELETRICOS

Do ponto de vista elétrico, o célculo efetuado para os diferentes apoios (com separadores de 40 cm),

com o cabo ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) e para a tensdo nominal da linha, conduz a um campo elétrico

(2) O EDS ¢ definido em Portugal a uma temperatura dos condutores de 15°C e auséncia de vento. Pretende traduzir aquelas
condigdes atmosféricas a que corresponde um maior grau de probabilidade de ocorréncia, o valor médio mais frequente. O
valor percentual indicado representa a percentagem da tragdo nestas condi¢des em fungdo da tragdo ultima (i.e., de rotura)
do cabo.
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maximo a superficie dos condutores de 15.87 kV/cm. Do ponto de vista das perdas por efeito de coroa,
assim como do ruido acustico e interferéncia radioelétrica, este valor é aceitdvel. Por outro lado, a
utilizacdo do cabo ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) associada as alturas ao solo impostas neste projeto
conduz a valores de campo elétrico ao nivel do solo inferiores aos limites definidos, na Portaria
1421/2004 de 23 de novembro, que retomam os valores estipulados por organismos internacionais

(ICNIRP) e adotados na Unido Europeia (ver 8.1 e os Anexos A.11 e A12).

No que diz respeito ao comportamento dos cabos em situacdes de defeito, considerou-se o nivel
maximo de corrente de defeito de 0.95 x 50 kA =47.5 kA, visto que 5 % da corrente de curto-circuito se
escoa para a subestacdo mais longe. O cabo ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A), apresenta-se dimensionado
para correntes de curto-circuito maximas de 23.75 kA para 0.35 s, correspondendo a uma temperatura

maxima do cabo de 83.61°C (Tiniciar = 75°C).

O mesmo se passa com os cabos de guarda do tipo DORKING (96-AL1/56-ST1A), os quais sdo elementos
importantes na seguranca de pessoas, dado o efeito moderador na distribuicdo da corrente de defeito,
transportando a maior parte daquela e reduzindo, portanto, a corrente que é escoada para o solo via
poste. Em relacdo a acdo protetora ou de blindagem dos condutores, que se reflete na qualidade de
servico da Rede de Transporte, os cabos de guarda do tipo DORKING (96-AL1/56-ST1A) encontram-se

bem dimensionados para uma corrente de descarga atmosférica de 20 kA.

A linha possui em toda a extensdo dois cabos de guarda. Admitindo um defeito de 50 kA num dos
extremos da linha, ter-se-ia em cada cabo uma corrente de 0.75 x 50 / 2 = 18.75 kA (supondo o
escoamento de 75 % da corrente de defeito pelos cabos de guarda, e 25 % da mesma é conduzida pelo
poste para terra), correspondendo a uma temperatura maxima de 129°C e 167°C, para os cabos de

guarda DORKING (96-AL1/56-ST1A) e OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) (Tinicia1 = 30°C).

2.4.2. DISTANCIAS DE SEGURANGA ASSOCIADAS A CABOS

Sobre este tema observa-se o disposto no RSLEAT (DR 1/92), onde se definem varias distdncias minimas,

como:

Ao solo;

As arvores:

Aos edificios;

As autoestradas e Estradas Nacionais;



SUNINGER

Entre cabos de guarda e condutores;

Entre condutores, etc.

Em relacdo as distancias de seguranca, particularmente aos obstaculos a sobrepassar (solo, arvores,
edificios, estradas, etc.) deve dizer-se que estas serdo verificadas para a situagdo de flecha maxima, ou

seja, temperatura dos condutores de 85°C.

Neste projeto, adotaram-se os critérios definidos pelas especificacdes técnicas da REN, S.A. os quais
estdo acima dos minimos regulamentares, criando-se assim uma serviddo menos condicionada e

aumentando-se o nivel de seguranca em geral. Na tabela seguinte mostram-se os valores adotados:

Tabela 5 - Distancias de seguranca

400 kV

Obstaculos Critério adotado Minimos RSLEAT
[m] [m]
Solo 14.0 8.0
Arvores 8.0 5.0
Edificios 8.0 6.0
Estradas 16.0 10.3
Vias-férreas eletrificadas®® 16.0 16.0
V|as—fe.rr.eas nao 15.0 10.3

eletrificadas

Outras linhas aéreas® 7.0 6.5
Obstéaculos Diversos 7.0 5.0

O arvoredo a sobrepassar é representado no perfil da linha, pela altura maxima das arvores da mancha
respetiva. Sdo ainda identificadas, no perfil, as manchas de arvoredo que ndo estdo em conformidade
com o critério adotado pela REN, S.A,, relativo a distancia minima entre os condutores e as arvores, que
no caso das linhas de 400 kV, esta distancia é de 8 metros. Estes elementos arbdreos deverdo ser

cortados ou decotados de forma a cumprir o critério estabelecido.

2.5. ACESSORIOS DOS CABOS CONDUTORES E DE GUARDA

Os acessorios de fixacdo (pingas de amarracdo e suspensdo) e os de reparacdo (unides e mangas de
reparacdo) estdo dimensionados para as acGes mecanicas transmitidas pelos cabos e para os efeitos

térmicos resultantes do escaldo de corrente de defeito maxima (50 kA).

) Considerando o ponto de cruzamento a 200 m do apoio mais préximo.
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As unides e pingas de amarracdo do cabo ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) sdo do tipo de compressdo,
constituidas por um tubo de aco que se comprime sobre a alma de aco e por um tubo de aluminio que
se comprime na superficie do cabo condutor. Qualquer destes acessoérios tem uma carga de rotura nao
inferior a dos cabos, e particularmente as unides devem garantir aquela carga simultaneamente com

uma resisténcia elétrica inferior a um trogo de cabo de igual comprimento.

Para o cabo condutor ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A), os valores de dimensionamento conduzem assim a
uma carga Ultima de rotura destes acessoérios ndo inferior a 300 kN e temperatura final do material

abaixo do limite térmico para correntes de 50 kA durante 0.35s.

A amarracdo do OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) realiza-se sem corte do cabo e este é fixado por um

conjunto de varetas pré-formadas que fornecem o necessario aperto.

As pincas de suspensdo para fixacdo dos condutores e cabos de guarda nos apoios de suspensdo sdo do
tipo AGS — Armour Grip Suspension. Este tipo de pingas fixam o cabo através de um sistema de varetas
helicoidais pré-formadas e de uma manga de neopreno, apresentando caracteristicas particularmente
favordveis no que diz respeito a reducdo ou eliminacdo de danos causados aos fios que formam o cabo

na zona de fixacdo, em resultado de fadiga causada por vibra¢des edlicas.

Serdo usados separadores de 400 mm e com a funcdo dupla de amortecedor/separador (na linguagem

anglo-saxdnica como Speed-Grip Spacers) com parafuso de topo break-away.

2.6. AMORTECEDORES DE VIBRAGOES

Consideram-se aqui os problemas de fadiga causada por vibracdes edlicas sobre os fios dos cabos, uma
vez que este problema ndo se coloca em relacdo aos apoios (estes tém uma frequéncia prépria de
vibracdo muito baixa). Apesar das conhecidas caracteristicas redutoras de danos de fadiga nos cabos
condutores associadas ao uso de pingas de suspensdo AGS, tanto estes como os cabos de guarda estdo
sujeitos a regimes de vibragdes edlicas, que exigem a adoc¢do de sistemas especiais de amortecimento

das mesmas. Alguns fatores determinam o comportamento dos cabos nestas circunstancias:

Caracteristicas de inércia (massa) e de elasticidade;

Caracteristicas dos acessoérios de fixacdo dos cabos;

Tensdo mecanica de esticamento (normalmente referenciada ao EDS);

Geometria dos vaos;
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= Regime dos ventos (geralmente os regimes de rajada que condicionam as tracdes maximas
sobre cabos e estruturas, ndo produzem fadiga nos cabos; sdo neste caso os regimes
lamelares de velocidade baixa-média que produzem as vibra¢®es de mais alta frequéncia
gue conduzem a problemas de fadiga mecanica; os terrenos de baixa rugosidade oferecem

em geral as condicBes topograficas para a ocorréncia deste tipo de ventos).

A modelizacdo matematica deste fendmeno, com a intencdo de produzir resultados generalizdveis a
todas as circunstancias de projeto é bastante complexa e uma perspetiva de cdlculo caso a caso ndo é
pratica. De um modo geral, em funcdo da parametrizacdo das grandezas acima referidas, sdo projetados
amortecedores, cujas caracteristicas de inércia e eldsticas permitem o amortecimento num espetro
relativamente largo de frequéncias na gama das expectdveis. A geometria de coloca¢do no vao é
geralmente definida através de regras empiricas e de uma andlise estatistica baseada numa
amostragem significativa de ensaios, medidas laboratoriais e experiéncia de utilizacdo. Assim para este
projeto, a colocacdo de amortecedores serd efetuada apds a regulacdo dos cabos e com base em

estudos especificos a realizar pelo fornecedor deste tipo de equipamentos.

2.7. CADEIAS DE ISOLADORES
2.7.1. ASPETOS DE DIMENSIONAMENTO ELETRICO

Serdo usados isoladores de calote e haste em vidro do tipo U160BS para a linha e nas amarragdes ao

Pértico. Estes isoladores que classificaremos de “normais” estdo bem adaptados as zonas de poluicao

média, que caracterizam todo o corredor da linha. Por outro lado, do ponto de vista do diametro do

espigdo é suficiente para as correntes de defeito previstas. As caracteristicas destes isoladores estdo

tabeladas no Anexo A.05. Nas tabelas seguintes apresentam-se os tipos de cadeias a colocar na linha:
Tabela 6 - Classificagdo da polui¢do ao longo da linha

Carga de rotura

(kN]

Postes Poluicdo
Toda a linha Ligeira / Média 160

Para as zonas de poluicdo ligeira/média a linha de fuga a considerar é de 20 mm/kV (tensdo composta)®,
de acordo com o que se define a composicdo adequada para os diferentes tipos de cadeias na linha, a

saber:

4 vd. Norma CEI-60815.
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Tabela 7 - Tipo de cadeias a aplicar

MEIES Tipo e Quantidade
Tensdo Fungdo da Cadeia Isoladores P Plano/Desenho
Isolador
[kV]
400 Cadeias de amarracdo dupla 2 x 23 U1608S PL 10192
(portico das subestacdes)
400 Cadeias de amarracgdo dupla 2 x 23 U160BS PL 10193
400 Cadeias de suspensdo dupla 5 v 23 UL60BS PL 10198

(condutores laterais)

De acordo com o Guia de Coordenacdo de Isolamento (atualizacdo de 2013) serdo retiradas as hastes
de descarga reguldveis nas cadeias de amarracao aos porticos e colocados descarregadores de

sobretensdo de baixa tensdo residual na entrada dos painéis de linha.

O comprimento da linha de fuga das cadeias com isoladores U160BS é 8740 mm (20.81 mm/kV). Estas
distancias estdo devidamente coordenadas com as distancias minimas entre pecas em tensdo e as
partes metalicas das estruturas (massa) - que o RSLEAT preconiza para situacdo em repouso e desviada
pelo vento, respetivamente, 2700 e 2600 mm - valores respetivamente inferiores aos minimos
preconizados pela REN, S.A.® nos intervalos correspondentes e que s3o, [3111 —3186] e [2600] em mm
para uma variacdo da distancia entre hastes de guarda respetivamente correspondente de, [2828 —

2896] em mm.

Os valores preconizados pela EN50341, para cadeias desviadas pelo vento, também sdo inferiores aos

preconizados pela REN S.A. sob condicdes de vento idénticas:

Tabela 8 - Distancias minimas condutor-apoio, desviadas ou nao pelo vento, de acordo com a norma EN 50341

Distancia minima condutor-apoio em Distancia minima condutor-apoio com
. . repouso [m] vento [m]
Tensdao mais b b
elevada [kV] Zstrrjfjrgu Dentro da janela Zstrrjfjrgu Dentro da janela
kg=1.45 kg=1.25 kg=1.45 kg=1.25
420 2.60 3.24 1.12 1.34

2.7.2. ACESSORIOS DE CADEIAS

Os acessorios das cadeias sob o ponto de vista térmico estdo adaptados para uma densidade maxima

de corrente de curto-circuito de 70 A/mm? durante 1's, e os dispositivos de protecdo para 75 A/mm?

durante 1s.

() O critério determinador deste dimensionamento é o de considerar que a distancia entre pecas em tensdo e a estrutura,
quando a cadeia de isoladores equipada é desviada pelo vento, deve garantir uma tensdo suportavel (50 Hz) 10 % acima da
tensdo suportavel da cadeia de isoladores equipada e sob chuva, enquanto que, na situagdo de repouso o critério aponta
para a garantia de uma tensdo suportavel ao chogue atmosférico 10 % acima da cadeia de isoladores devidamente equipada.

\
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As hastes de guarda nas cadeias de amarracdo e suspensdo com isoladores U160BS sdo em vardo de
aco de @ 25 mm, os anéis de descarga sdo em tubo de aco de @ 60 mm, e com uma abertura de 50 mm

e seccdo minima de 500 mm?.

Ainda relativamente aos dispositivos de protecdo sera de referir que eles se devem dispor de modo a
proteger os isoladores do arco, obrigando-o a manter-se afastado daqueles. No caso da presente linha
as cadeias de suspensao duplas sdo colocadas com os dispositivos de guarda dispostos no plano
perpendicular ao condutor, com estes para o exterior da linha, que tem dispositivos para ambos os lados

no plano paralelo ao dos condutores.
Os planos das cadeias estdo incluidos no Anexo A.06.
2.7.3. FIXACAO A ESTRUTURA

Os conjuntos de cadeia, quer dos condutores quer dos cabos de guarda, sdo fixos a estrutura através
de um sistema de caixa e charneira, o qual oferece uma resisténcia de contacto favoravel em
comparagcao com os sistemas de fixacdo com acessérios de perfil redondo. A adocdo deste sistema

resultou da experiéncia de exploracdo e de ensaios especificos para o efeito.

No caso do cabo OPGW (AS/AA 39/94 AST 2X20F), as fixacBes (amarracdo e suspensdo) terdo um
sistema de shunt a assegurar a ligacdo a estrutura de forma franca, de modo a evitar quaisquer

sobreaquecimentos na zona de deriva¢gdo em resultado de correntes de defeito.

Os planos de fixacdo dos cabos de guarda estdo incluidos no Anexo A.06.

2.8. COORDENAGAO DE ISOLAMENTO

No sentido de estabelecer a coordenacdo de isolamento, as varias distancias minimas a considerar sdo

organizadas de acordo com uma hierarquia. Por ordem crescente teremos:

1. As hastes de descarga (explosores) das cadeias de amarracdo da linha aos porticos da
subestacdo serdo substituidas por descarregadores de sobretensdes (ndo incluidos neste
projeto) instalados na cabeca dos painéis de linha da subestacdo, que irdo proteger os

mesmos contra sobretensdes vindas do exterior.

2. Distancia entre hastes de guarda nas cadeias de isoladores. Aqui a linha terd um nivel de

isolamento semelhante ao dos equipamentos que constituem os painéis de linha, ou seja:

= Tens3o suportdvel ao choque atmosférico 1425 kV
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= Tensdo suportdvel ao choque de manobra 1050 kV

3. Distancia no ar entre pecas em tensdo (condutores e/ou acessorios) e a estrutura, na
situacdo de repouso (sem vento) e com uma inclinagcdo introduzida pelo vento, que se
manifesta através do movimento das cadeias de isoladores. Estas distancias garantem
tensdes suportdveis superiores as mencionadas atras em 2, com o objetivo de evitar
contornamentos para as estruturas. Os valores calculados para a distadncia minima entre
pecas em tensdo e a massa na situacao de repouso sdo, de [3111 a 3186] mm e na de
desviado pelo vento [2600] mm, respetivamente para as distancias entre hastes de [2828 a

2896] mm.

2.9. CIRCUITO DE TERRA DOS APQIOS
2.9.1. NORMALIZAGAO ADOTADA
Neste ambito tomou-se em consideragdo:

* Zonas publicas e frequentadas®, as recomendacdes estipuladas na publicagdo ANSI/IEEE std 80 -1986

e EN 50341-3-17.

Os limites especificados para a tensdo de contacto e de passo, admitindo uma resistividade do solo de

100 Q.m e um tempo de eliminacdo de defeito 0.50 s, sdo respetivamente:

Tabela 9 - Limites especificados para a tensdo de contacto e de passo

Zona Publica Zona Frequentada
Uc[V] 189 255
Up [V] 262 355

* Zonas pouco frequentadas, o prescrito nas especificacBes VDE 0141/7.76;

* Zonas ndo frequentadas, as recomendacGes estipuladas na norma Suica, ref.2 ASE 3569 - 1.1985.

© A fim de se tornar mais claras estas defini¢des, diga-se que se entende por zonas publicas aguelas onde se verifigue uma densidade
populacional grande ainda que s6 em determinadas ocasiGes (parques urbanos), areas destinadas a convivio cultural, recreativo ou
desportivo, recintos destinados a feiras, mercados, atos publicos e religiosos, lugares de romaria, zonas de equipamento social coletivo como
hipermercados, hospitais e lugares de ensino, etc. Por sua vez uma zona frequentada serd aquela que ndo sendo da categoria anterior se
pode caracterizar pela presenga humana amitde como caminhos de servigo, areas junto a fontes ou pogos de utilizagdo habitual, zonas
agricolas de atividade frequente do tipo hortas, instalagdes agropecudrias e de apoio agricola, etc. Uma zona serd entendida como pouco
frequentada se corresponder a uma zona submetida a exploragdo agricola em que a intervengdo humana é reduzida, a uma exploragdo
ganadeira, etc. Finalmente é entendida como zona ndo frequentada se a presenca humana é esporadica, sendo normalmente associada a

inaptiddo agricola como por exemplo zona florestal, zona de acentuado declive, etc.

\
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Nestas duas ultimas zonas, e considerando tempos de eliminacdo de defeito < 0.50 s, as recomendacdes

enunciadas ndo especificam qualquer valor limite para a tensdo de contacto e de passo.

Na escolha do corredor da linha procurou-se que este atravessasse zonas ndo frequentadas, afastando-
0 0 mais possivel dos aglomerados populacionais, sendo que todos os apoios estdo implantados em

zonas pouco frequentadas ou ndo frequentadas.

Recorre-se aqui as equacdes de Dalziel para a corrente tolerdvel pelo corpo humano, e faz-se intervir a
resisténcia elétrica média de um individuo (1000 Q) e a resisténcia média pé/solo, proporcional a
resistividade do solo. Os valores limites referidos aparecem, portanto, parametrizados pela resistividade
do solo e o tempo de eliminacdo de defeito. Conforme caracteristicas dos equipamentos de protecdo e
estatistica da exploracdo da RNT estd garantido com um nivel alto de probabilidade o tempo de
eliminacdo de defeito, ja o valor da resistividade é bastante varidvel quer em valor médio de local para
local quer localmente nas diferentes dire¢cdes em torno do poste e ainda ao longo do tempo em fungao
do grau de humidade do solo. Por outro lado, note-se que estes valores limites crescem com o valor da
resistividade do solo (com incidéncia na resisténcia pé/solo), o que justifica por vezes a utilizagdo de
gravilha ou asfalto (materiais de alta resistividade) numa camada superficial sobre o solo como medida
para subir aqueles limites. Em qualquer caso o tratamento de zonas publicas deve ser sempre feito caso
a caso e com uma metodologia que passa por medicGes e analise in situ que confirmem as estimativas

obtidas pelo modelo de célculo.
2.9.2. CONSTITUICAO E CARACTERISTICAS DOS CIRCUITOS DE TERRA

Dado que o tracado da linha esta exclusivamente estabelecido em zonas pouco frequentadas e ndo

frequentadas indicam-se seguidamente as solu¢8es construtivas tipicas dos circuitos de terra.

A configuracdo tipo de elétrodos de terra que se preconiza utilizar nestas zonas, é em todos os apoios

de quatro estacas e respetivos cabos de cobre de ligacdo a estrutura, e anel a unir as 4 estacas.

Os elétrodos de terra sdo estacas de Copperweld de 16 mm de diametro e 2.1 m de comprimento,
enterradas na vertical uma em cada um dos cantos exteriores do conjunto de caboucos devendo os
seus topos estar a uma profundidade minima de 0.8 metros. Complementarmente, sera instalado, em
todos os apoios, um anel de terra (constituido por um cabo de cobre de & = 9 mm) enterrado
horizontalmente a cerca de 0.80 m de profundidade, ligando os quatro elétrodos num anel que rodeara

0 poste.

Os cabos que interligam os elétrodos de terra as cantoneiras das bases, s3o de cobre nu de 50 mm?2. O

cabo é ligado a cantoneira e as estacas por intermédio de ligadores apropriados, procurando-se sempre
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um permanente bom contacto e de baixa resisténcia. Os ligadores a utilizar nestes casos sdo adequados

aos tipos de materiais em contacto e proporcionam boa continuidade elétrica.

Na tabela abaixo, apresentam-se a titulo apenas indicativo as caracteristicas deste tipo de circuito de
terra, no que se refere a tensdo de contacto e de passo, e ainda ao potencial maximo no solo em
percentagem do potencial do circuito de terra, segundo a direcdo da diagonal do apoio ou do macico

de fundacao:

Tabela 10 - Caracteristicas do tipo de circuito de terra apresentado

Resisténcia de Potencial max. no Tensdo de Contacto em %

Tipo de ) - Tensdo de Passo em % do
o Terra para solo em % do do potencial do circuito de ) -
Circuito de ; . potencial do circuito de
e p=300Q.m potencial do circuito Terra Terra
Q] de Terra [d=1.0m]
4 estacas
@ = 16mm 18.47 72.46 41.72 14.48
[=2.1m
anel

O tipo de configuracdo que se preconiza para o circuito de terra dos apoios nestas zonas pode ser visto

no Anexo A.O3.

Convira salientar que nestas condicdes, devera ser garantido o valor de resisténcia de terra menor que
15 Q, recomendado para o 12 km junto das subestac®es, procurando-se deste modo diminuir a

probabilidade de contornamentos por arco de retorno.

2.10. CONJUNTOS SINALETICOS
Em cada apoio existe sinalizagcdo claramente visivel do solo constante de (Ver Anexo A.17):

= Chapa de sinalizacdo ou de adverténcia com o texto “PERIGO DE MORTE” e o n? de ordem do

apoio na linha;

Chapa de identificacdo com o nome (sigla) da linha e o n? de telefone do departamento

responsavel.

Adicionalmente todos os apoios localizados junto de vias de comunicacdo e zonas urbanas deverdo ser
ainda equipados com placas sinaléticas, onde figura o logdtipo da REN, S.A., e cujas dimens@es e

caracteristicas sdo as seguintes:

Chapa de ago de 3 mm de espessura com as dimensdes de 2000 x 1000 mm;

Autocolante em vinil refletor brilhante aplicado numa das faces do painel;
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= Logodtipo REN em autocolante vinil brilhante, aplicado sobre o autocolante de fundo branco e

com as cores (cddigo PANTONE):
—  Vinil. 3M Série 100 > Azul Safira 100-37;
— Macal 9800 Pro > Ultramarine Blue 9839-12 Pro;
—  Vinil. 3M Série 100 > Azul Celeste 100-453;
— Macal 9800 Pro > Light Blue 9839-07 Pro;
— Vinil. 3M Série 100 > Verde Lima 100-449;
— Macal 9800 Pro > Light Blue 9849-24 Pro;
— Letras REN — Branco.

Para além desta sinalizacdo devem ser colocadas as chapas de sinalizacdo para visualizagado aérea, nos

apoios cuja numeracao seja multipla de dez.

3. CALCULOS
3.1. CALCULOS ELETRICOS
3.1.1. RESISTENCIA ELETRICA LINEAR DOS CONDUTORES

Os condutores sdo do tipo aluminio-aco com dois condutores por fase do cabo ZAMBEZE (565-AL1/30-
ST1A), que sdo constituidos por um nucleo central, de duas camadas, em fios de aco e por trés camadas

de fios em aluminio. As caracteristicas destes cabos estdo incluidas no Anexo A.04.

A resisténcia elétrica quilométrica do cabo ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) em corrente continua a
temperatura de 20°C é de 0.0511 Q/km. A resisténcia elétrica em corrente alternada (f = 50 Hz) tendo
em conta o efeito pelicular é de 0.0522 Q/km. A varia¢do da resisténcia elétrica com a temperatura é

dada por:
R(6)=RR0) - [1+a-(6—20)]
Onde o coeficiente de temperatura a tem o valor 0.00403°K™.

Obtendo-se para a temperatura maxima de funcionamento de 85°C o valor de 0.0659 Q/km.
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3.1.2. CAPACIDADE TERMICA
3.1.2.1. CAPACIDADE MAXIMA DE TRANSPORTE

Este regime é definido para uma temperatura maxima do condutor, definida para o compromisso
econémico maximo na relagdo (transporte anual de energia) / (perdas energéticas). Esta temperatura
esta definida para a RNT como 85°C. O modelo de calculo tem em conta a dissipagdo térmica da energia
elétrica nos condutores (efeito Joule) em resultado da passagem de corrente e a interacdo dos
condutores com o meio envolvente em termos de energia radiante. O modelo utilizado é conhecido por

modelo de Kuipers-Brown que se pode escrever:
C-S-dT =Py -dt+P;-dt—F,-dt — P;-dt

Ou:

dT
C-S-E=12-RT+a-R-d—8.55-(T—TA)-(v-d)°'448—E-a-n-d-(T—TA)

Onde C - S - dT ¢ a energia térmica armazenada no condutor durante o tempo dt, P; - dt € a energia
Joule, P; - dt a energia absorvida a partir da radiacdo solar, P, - dt a energia perdida por convecg¢do (para
velocidades do vento superiores a 0.2 m/s, ou seja, convec¢do forcada) e P; - dt a energia perdida por

irradiacdo. Por sua vez os restantes parametros tém o significado seguinte:
C — capacidade calorifica [W.s/m?];
S —seccdo transversal [m?];
T —temperatura absoluta do condutor [°K];
t —tempo [s];
Ry —resisténcia elétrica a temperatura absoluta T [Q];
a — coeficiente de absorcdo solar (0.5);
R —radiac3o solar [1000 W/m?];
d — didametro do condutor [m];
T, — temperatura ambiente absoluta [°K];
v —velocidade do vento (0.6 m/s para o regime de calmia);

E — poder emissivo em relagdo ao corpo negro (0.6);
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o — constante de Steffan [5.7e-8 W/m?2.K4].

No modelo acima, o regime permanente traduz-se por ser:

ar

E_O

A corrente admissivel é fundamentalmente fun¢do do aguecimento dos condutores (diferenca da

temperatura do condutor e da temperatura ambiente) traduzindo-se a acdo daquele aquecimento em:

Perdas por efeito Joule;

Flechas méximas, com incidéncia das distancias minimas ao solo e outros obstaculos;

Comportamento dos acessoérios (pontos quentes) ;

Envelhecimento dos condutores.
As correntes admissiveis sao assim fixadas considerando 2 periodos convencionais:

Periodo de Verdo (15 de abril a 15 de outubro): Temperatura ambiente 32°C

Periodo de Inverno (16 de outubro a 14 de abril):  Temperatura ambiente 15°C

No Anexo A.10 apresenta-se a evolugdo da temperatura dos condutores para diversos valores eficazes
de corrente e diferentes temperaturas ambientes (ie, temperatura do ar a altura dos condutores). Os
valores adotados para os parametros acima referidos sdo globalmente aqueles que melhor se adaptam
as caracteristicas do territdorio nacional. Pode ali observar-se, por exemplo, que para a velocidade do
vento de 0.6 m/s e temperatura ambiente de 32°C (“verdo”) a corrente maxima admissivel, para o cabo
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) é da ordem de 1152 A, por sua vez, para uma temperatura ambiente de
15°C (“inverno”) a corrente maxima admissivel é da ordem de 1339 A, tendo em conta que a linha de
400 kV é constituida por dois condutores por fase a capacidade maxima de transporte para o verdo sera
de 1597 MVA e de 1856 MVA para o inverno, valores superiores a carga prevista para a linha em

projeto.
3.1.2.2. REGIME DE EXPLORACAO

No ambito da gestdo e operacionalidade da Rede Nacional de Transporte, a poténcia maxima de

exploracdo a considerar para ligacdo e injecdo de novos centros electroprodutores é de 420 MVA.

Tendo este valor como referéncia e considerando os cruzamentos e paralelismos com gasodutos

elencados no ponto 5.5, foi realizado um estudo de interferéncias eletromagnéticas entre a LCH.AB, a

ING

MENT =

L=

VALU

NAIN

3 de fevereiro de 2025

21



ZZIUNG

ENAIN

£ ELEME

VALU

3 de fevereiro 2025

22

NI

SUNINGER

400 kV e os dois gasodutos pertencentes a Rede Nacional de Transporte de Gas Natural (RNTGN). A

avaliacdo inclui as seguintes situacdes:

regime permanente, para o qual foram analisados 3 cendrios de exploracdo da linha aérea MAT,

a 400 kV (1857 MVA, 420 MVA e 220 MA);

defeitos fase-terra que conduzam a maior elevacdo de potencial aplicada ao revestimento do

gasoduto e/ou as tensées de contacto mais elevadas nas estacdes do gasoduto;

descarga atmosférica nos apoios mais proximos do gasoduto.

Os resultados deste estudo demonstraram que a poténcia de 420 MVA é compativel com os critérios

de seguranca e operacionalidade estabelecidos.

3.1.2.3. REGIME DE CURTO-CIRCUITO

No que diz respeito ao comportamento dos cabos em regimes de defeito, foram considerados os

pressupostos:

Corrente de curto-circuito de 50 kA;

Tempo de eliminacdo de defeitos de 0.35 s;

No caso do cabo ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) admite-se que a corrente de curto-circuito se
distribui uniformemente pelo cabo e 5 % é conduzida para a subestacdo mais afastada,

traduzindo-se numa corrente de 23.75 kA;

No caso dos cabos DORKING (96-AL1/56-ST1A) e (OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F), admite-se
gue a corrente de curto-circuito se distribui uniformemente pelos dois cabos de guarda e que
25 % da mesma é conduzida pelo poste para a terra, ou seja, que cada cabo tera de suportar

18.75 KA;

O limite térmico recomendado na EQPJ/ET/PLNO1 (125°C, para os cabos condutores) e pela

IEC60865-1 (aproximadamente 200°C, para os cabos de guarda).

Tabela 11 - Correntes de defeito trifasico previstas

Subestagdo Projeto 400 kV
Abrantes 50 kA
Rio Maior 50 kA

Na tabela seguinte apresentam-se os valores obtidos podendo verificar-se a conformidade com os

limites térmicos acima referidos.
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Tabela 12 - Valores obtidos
Temp. Temp. -
Tipo de Condutor Icc tec Inicial Final L|romte Validagdo
[kA] [s] . . [°C]
["C] ["C]

ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 23.75 0.35 75 83 125 OK
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 18.75 0.35 30 129 200 OK
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2X20F) 18.75 0.35 30 167 200 OK

Face ao atrds exposto e de acordo com os pressupostos indicados, consideram-se adequados para 50 kA
tanto os condutores dos tipos ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) como os cabos de guarda do tipo DORKING
(96-AL1/56-ST1A) e OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F).

3.1.3. EFEITO COROA. CAMPO ELETRICO CRITICO. PERDAS POR EFEITO COROA

O calculo do campo elétrico critico e perdas por efeito coroa foi realizado, com base nas caracteristicas
geométricas dos apoios da familia do tipo DL, considerando a distancia minima dos cabos ao solo do

critério REN, S.A. 14 m, ponderada pelo efeito da flecha do cabo como altura média.

No Anexo A.12 apresentam-se os valores dos campos maximos a superficie dos condutores com
relevancia para este capitulo. Os campos maximos a superficie dos condutores foram calculados através

de:

1
2 €

[E] = -[D]-[A]7* - [U]

Onde [E] é o vetor dos fasores de campo elétrico (no modelo de célculo o problema é de dimensdo n'”,
para ter em conta os condutores e os dois cabos de guarda), € = & - & (com &.=1 e g =8.85%¢-12

A.s/V.m), [D] € um vetor dos inversos dos raios dos cabos:

g}

[A]~1 é ainversa da matriz dos coeficientes de potencial (A.s/V.m) e [Q] é o vetor dos fasores de tensao

fase-terra (V).
O modelo acima inclui os cabos de guarda, os quais estdo considerados ao potencial do solo.

O campo elétrico maximo a superficie dos condutores variara entre:

(7) n=8 para trogos de linha simples e n=14 para os trocos de linha dupla.
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Tabela 13 - Campo elétrico maximo a superficie dos condutores
ADOIO tino Tensdao Nominal Tensdo Maxima
PeroP [kV/cm] [kV/cm]
DL 17.56 15.87

O campo elétrico critico é definido como o limiar do valor de campo elétrico a partir do qual o efeito
coroa surge. O valor deste limiar depende da geometria dos condutores e de parametros atmosféricos
que afetam as condi¢des de ionizagdo do ar. Estimou-se aqui o valor daquele campo elétrico critico pela

expressdo de PEEK:

0.54187

£ =18.1-m-6-[1+(—
0 Vr-d

)] [kV /em]

Onde r é o raio dos cabos, condutores e cabos de guarda, (i = 1...n), m é um fator para ter em conta
a rugosidade da superficie dos cabos (que origina zonas de maior densidade de linhas de forca, tomou-

se o valor 0.6), § é a pressdo atmosférica relativa definida por:

760 — 0.086 - h

6 =0.386- 27340

Onde h é a altitude média da linha e 8 a temperatura média anual (15°C).

Os valores de altitude média foram estimados a partir das cotas no terreno. A altitude influencia com
algum significado o valor do campo elétrico critico, baixando-o. Na pratica isto significa um aumento de

perdas por efeito coroa.

As perdas por efeito coroa com bom tempo foram calculadas pela expressdo de PETERSON:
f- U2-¢

(1og ()

Onde U é a tensdo eficaz entre fase e neutro em kV, r o raio do condutor em cm, D,, a distancia média

P =20.945x 1076 - [kW /km)]

geométrica entre condutores, f a frequéncia do sistema (50 Hz) e @ um fator experimental dependente
da relagdo E/E,, sendo E o campo elétrico a superficie do condutor e E, o campo elétrico critico,

ambos em kV/cm.

As perdas por efeito coroa dependem particularmente das condi¢Ges climatéricas. Sob chuva elas
podem crescer varias dezenas de vezes acima do valor calculado para bom tempo. Para determinar o
valor médio anual das perdas é usual utilizar um fator multiplicativo entre 3 e 9 (usou-se 5). Como é

observavel no Anexo A.13.1, as perdas médias anuais estimam-se:
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Tabela 14 - Perdas anuais
ADOIo tino Perdas Minimas Perdas Maximas
P P [kW/km] [kW/km]
DL 2.87 14.35

3.1.4. RUIDO ACUSTICO

O modelo de emissdo REN/ACC tem duas componentes: uma que calcula, em condig¢do favoravel, (a
produgdo de ruido), o nivel Lyeq da linha MAT (Lg), para um determinado ponto recetor e de acordo
com os valores do campo elétrico E a superficie de cada condutor ou fase i, o diametro deste e a

geometria da linha MAT em questdo,
Lp = Lpeq,i = —109.6 + 120 - x - log,,(E;)
+55-xlog,,(d;) — 114+ x - log,,(1;) — 5.8 + % [dB(A)]
e uma outra componente que calcula, agora em condigdo desfavoravel, o valor do nivel Lseq da linha

MAT (Ly), para um determinado ponto recetor e de acordo com os valores do campo elétrico E a

superficie de cada condutor ou fase i, o didmetro deste e a geometria da linha MAT em questao.
Ly = Lpeqi = —120.93 + 120 x - log, ,(E;)

+55-xlog,,(d;) — 114 x - log,,(1;) — 5.8 + % [dB(A)]

Sendo 7;a distancia radial considerada, ao condutor ou fase i. Esta distancia depende da geometria da
linha e calcula-se a partir das coordenadas do ponto recetor (X,Y) e da fase ou condutor (x,y) em

questdo, através da seguinte férmula:

n= (=X (4 ) - (O + )’

A coordenada y representa a altura da fase i relativa ao solo (a qual é adicionada a cota do terreno ¢,
de implantacdo da linha MAT existente ou futura) e a coordenada x representa a separacdo entre as
varias fases. No caso de um circuito simples com trés fases em esteira, a coordenada x tera valor O para
a fase central. A coordenada Y representa a altura relativa (ao solo) do ponto recetor (a qual é
adicionada a cota do terreno ou solo cg do recetor) e X representa a distancia horizontal ao eixo da

linha MAT considerada (origem do referencial).

O fator q/300 diz respeito a corre¢do para a altitude, pois as descargas parciais que originam o efeito
de coroa dependem do designado “corona onset gradient” E., o qual determina o campo elétrico

necessario para o surgir do efeito coroa. Este valor depende da densidade relativa do ar e, logo, da
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pressdo atmosférica. Assim, resulta esta correcdo em dB dos niveis sonoros gerados por linhas MAT,
proporcional a altitude g (em metros) da linha MAT em relagdo ao nivel do mar (referida no modelo

como a cota do terreno de implantacdo da linha).

Segundo a metodologia inicial da REN, S.A, a altura das fases ou condutores era dada pela altura média
hmeq, calculada a partir da equacdo da catendria. Este € um método comum, empregue no célculo do
campo magnético e elétrico gerado por uma linha MAT. Na afericdo do modelo REN/ACC, foram
seguidas as recomendacdes estipuladas por Chartier et al. (1981). Utilizaram-se, entdo, para a altura
relativa das fases, os valores de altura minima das fases, para cada linha MAT. No entanto, e sempre
que tal seja possivel, serdo tomados os valores de altura das fases em relacdo ao solo que constam em

cartografia digital relevante (perfis dos tragados).

A componente do calculo da emissdo sonora da linha MAT em situacdo desfavoravel ou “homogénea”
(Ly) foi introduzida de modo a permitir destringar a contribuicdo da linha (ruido particular) do ruido
residual, visto que nas medic¢des in situ tal relagdo pode ndo ser de facil quantificacdo. O modelo de
emissdo REN/ACC encontra-se ajustado para o conjunto de linhas que constituem a atual rede

energética nacional de muito alta tensao.

E calculado o nivel de emissdo sonora Lgeq,i para cada fase i com base no campo elétrico a superficie
do condutor ou fase i (em kV/cm), no didmetro do condutor ou fase i (em mm) e na distancia radial
(em m) considerada, ao condutor ou fase i. Os valores de Lyeq,; de cada fase i sdo de seguida

adicionados energeticamente, obtendo-se o valor total:

n
Laeq,
Lyeqt = 10-log,, 2 10 10
i=1

i

em que n é o numero de fases. Para o caso das linhas MAT com circuitos duplos (apoios de circuito
duplo, em esteira vertical), somam-se energeticamente as contribuicdes de cada grupo de trés fases i
ej.

n
Laeq,i Laeq,j

n
Laeqr = 10+ log,, Z 10010 + » 10 10
i=1 j=1

O nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, Lyeq,.7, Para o periodo de um ano, € obtido
pesando as contribui¢des dos niveis calculados em situagdo favoravel (Lr) com os niveis calculados em
situacdo desfavordvel ou “homogénea” (Ly). O peso das contribuigdes sera dado pela probabilidade da
ocorréncia da situacdo favordvel, ou seja, de precipitagdo. Como se prevé que esta probabilidade seja
diminuta, o nivel sonoro continuo equivalente de longo termo serd principalmente determinado pelos

niveis calculados em situagao desfavoravel ou “homogénea” (Ly).
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O valor do nivel sonoro equivalente de longo termo, Lyeq 7, €M cada ano de monitorizagdo, com

correc¢do das condicdes atmosféricas, é calculado segundo a expressao:

Lp Ly
Lgeqr = 10+ log,, |p - 1070 + (1 — p) - 1010
onde p é a probabilidade de ocorréncia das condi¢des favordveis a geragdo de ruido.

Os dados meteoroldgicos disponiveis e que permitem uma melhor contagem da ocorréncia efetiva de
precipitacdo referem-se as séries temporais que calculam a intensidade hordria de precipitacdo, por
estacdo meteoroldgica (“horas-chuva”). Procedeu-se assim a um estudo estatistico detalhado das séries
temporais anuais disponiveis no Servico Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH), o que
conduziu a uma estimativa do valor de probabilidade p em funcdo das condi¢des meteoroldgicas médias
existentes nas vdrias zonas do territério nacional. Foram utilizados dados meteorolégicos respeitantes
a séries temporais da intensidade horéria da chuva (mm/h) referentes a um (ou mais) anos hidroldgicos
(outubro a setembro). Tendo em conta os constrangimentos na resolucdo de medida dos pluviémetros
(> 0.2 mm/h) e também porque o fendmeno da geragdo do ruido acustico devido ao efeito de coroa
necessita do aparecimento efetivo de gotas de dgua nos condutores (condicdo favoravel), apenas foram
consideradas como ocorréncias ou “horas-chuva” aquelas em que a intensidade da chuva é superior a
0.1 mm por hora. Foram analisadas séries temporais para pelo menos um ano (8760 horas), tendo,
sempre que possivel, sido calculados valores médios com anos anteriores. Foram selecionadas, das
varias estacBes meteoroldgicas, aquelas que apresentavam séries completas e de modo a cobrirem as
regides relevantes de Portugal Continental. Para cada estacdo foi, entdo, calculada a probabilidade
anualizada p de ocorréncia de precipitacdo (condi¢do favordvel), em que:

n? ocorréncias
8760 horas

p

As varias estacdes e respetivas probabilidades foram agrupadas em 4 zonas climaticas, de acordo com
as divisdes climatéricas assumidas no ambito do territério nacional, tendo-se calculado a probabilidade

média para cada zona, tendo resultado os valores constantes da tabela seguinte:

Tabela 15 - Probabilidade média para cada zona

. Probabilidade anual
Zona climatica

(]
Minho (Norte litoral entre o rio Minho e Douro) 0.10
Tras-os-Montes (Norte interior e incluindo parte da Beira interior) 0.07
Centro (zona entre o rio Douro e rio Tejo) 0.05
Sul (zona a Sul do Tejo) 0.04

Neste projeto o valor de p considerado é de 0.04 (4 %).
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Como as condi¢cbes desfavoraveis sao largamente dominantes no territério portugués, podera ser

utilizada, em alternativa, a expressao:
AL
Lpeqrr = Laeq +10- log10 p-1010 + (1 — p)]

onde Lyeq € 0 nivel sonoro médio calculado em condi¢cdo “homogenea” e AL = Lp — Ly, o diferencial
correspondente aos valores dos niveis sonoros nas distintas condigdes meteoroldgicas. O valor de Ly é
calculado a partir do modelo REN/ACC, e o valor de Ly serd também calculado com base nesse modelo

ou por processos experimentais com medic¢des in situ decorrentes de campanhas de monitorizacdo.

O valor p corresponde a probabilidade de ocorréncia efetiva das chuvas. Este valor sera, previsivelmente
inferior a probabilidade anualizada de precipitacdo, na medida em que como verificado pela via
experimental, o nivel de emissao sonora produzido pelo efeito de coroa reduz-se de forma significativa

alguns minutos apds cessacdo da precipitacdao, como resultado da secagem dos condutores.

Os valores calculados para o nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, Lgeq 7, S30
adicionados, em termos de energia, aos valores dos indicadores do ruido ambiente residual medido (L,
L, e L,), de modo a se poder apreciar a influéncia do ruido particular previsto no estabelecimento dos
niveis sonoros locais e, em especial, da sua eventual responsabilidade na possivel alteracdo da

classificagdo acustica local (a partir dos indicadores Lgen, € Ly):

LageqLr Ly
Lambiente = 10-10g10 10" 10 + 1070

Em que Lgmpiente © O ruido ambiente (particular+residual) previsto, a longo termo, para o local em
consideracao e L,, representa os valores medidos dos niveis sonoros para os periodos de referéncia

diurno (L), entardecer (L,) e noturno (Ly).

Numa situacdo de monitorizacdo de linha MAT (condicdo desfavordvel), e caso a linha seja audivel,
retira-se a sua contribuicdo energética para os niveis sonoros registados do ruido ambiente local.
Obtém-se, assim, o ruido ambiente residual Ly », resultante da corregao dos niveis sonoros do ruido
ambiente medido Lgmp m pelos niveis sonoros previstos do ruido gerado pela linha MAT, em condigdo

desfavoravel (ruido particular Lpgy¢):

Lpart

Lamb.,m
Lamp,r =10+ 10810 10 10 4+ 10 10

A aplicacdo desta correcdo apenas é efetuada caso os niveis sonoros do ruido ambiente medido

localmente forem superiores (em pelo menos 1 dB) aos niveis sonoros previstos para a linha MAT em
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condicdo desfavoravel.

O valor do indicador de ruido diurno-entardecer-noturno Lg.,, associado ao incomodo geral, é
calculado de acordo com a féormula constante da alinea j) do artigo 32 do Regulamento Geral do Ruido

pelo Decreto-Lei n2 9/2007 de 17 de janeiro:

1 Lg Le+5 L,+10
Ldenzlo'logﬁ 13-x-1070 +3-x-1010 +8-x-10 10

No Anexo A.13.3 apresentam-se em detalhe todos os valores intervenientes para o calculo dos

indicadores anteriores.

Na Tabela 16 estd identificado os resultados que apresentam ser os mais desfavordveis (tensdo

maxima):

Tabela 16 - Ruido ambiente previsto

. Ld Le Ln Lden
Recetor sensivel [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
PR1 38.7 38.7 38.7 45.0

Em relagdo aos valores apresentados, 45.0 (L4.n,) dB(A), salienta-se que o critério da EPA (Environmental
Protection Agency, USA) ndo é observado. Este critério define como limite maximo suscetivel de ndo

provocar queixas 0s 52.5 dB(A).

3.1.5. INTERFERENCIAS RADIOELETRICAS

No Anexo A.13.2 apresentam-se também os valores do nivel de ruido de radio interferéncia. Estes
valores foram calculados, de acordo com a norma ANSI, através da expressao:

d 20
E = (53.75+5) + k- (g — 16.95) + 40 - log (m) +E, +20-kp-log (F) + Epy

Sendo E o nivel de ruido (RI) em dB [dB/uV.m], k uma constante aquiigual a 3.5, g,, 0 campo elétrico
maximo em kVef/cm, d o didmetro do condutor em cm, E,, tem o valor de 4 dB para condutores simples,
kp é o fator de atenuagdo para a faixa de frequéncias de 0.5 mHz a 1.6 Mhz e tem o valor 1.6 £ 0.1, D
¢ a distancia radial do condutor a antena de medi¢do a 2 m do solo e Egy, € uma parcela de corregdo

devida as condi¢des atmosféricas, sendo Egy, = 0 para bom tempo e Egy, = 17 dB para chuva.

Os valores obtidos para o nivel de ruido interferente, com bom tempo a 15 m do condutor exterior

deverdo ser inferiores ao valor maximo indicados pelo CISPR:
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Tabela 17 - Limites maximos indicados pelo CISPR
Nivel de Tensdo Valores limites
[kv] [dB/uV/m]
400 53

O valor calculado na situacdo mais desfavoravel (mau tempo) obteve-se cerca 51.97 dB, sendo este
valor inferior aos limites atrds mencionados. Nestas condi¢des e para uma rececdo classe A
(S/R(dB) =32 dB) arelacdo sinal/ruido S/R(dB) = S(dB) - R(dB) a 21 m do eixo da linha devera ser de pelo

menos 38.27 dB, na situacdo mais desfavoravel.
3.1.6. CONSTANTES ELETRICAS CARACTERISTICAS POR CIRCUITO

3.1.6.1. GRANDEZAS DIRETAS POR CIRCUITO

Tabela 18 - Grandezas diretas por circuito

Resisténcia linear Reactancia longitudinal Susceptancia longitudinal
[Q/km] [Q/km] [S/km]
0.0343 0.3114 3.6907 x 10

3.1.6.2. GRANDEZAS HOMOPOLARES POR CIRCUITO

Tabela 19 - Grandezas homopolares por circuito

Resisténcia linear Reactancia longitudinal Susceptancia longitudinal
[Q/km] [Q/km] [S/km]
0.1962 0.8010 2.1936 x 10°

4. DIRETRIZ DA LINHA

Nos desenhos da planta geral do tracado, indica-se o tracado da linha a escala 1:25000 e a escala 1:2000

nos desenhos das plantas.

No perfil e planta parcelar da linha, apresenta-se a localizacdo e especificacdo dos apoios ao longo dos
tracados, assim como a posicdo dos condutores inferiores e dos cabos de guarda em todos os vaos.
Quer o perfil quer a planta parcelar contém a representagdo de todos os obstaculos existentes sob os

condutores ou na sua vizinhanga compreendida numa faixa de 60 metros centrada no eixo da linha.

4.1. LOCALIZAGAO

O tracado da Linha Pego — Rio Maior, a 400 kV, entre os apoios P46 e P56, com comprimento de 3.33 km,

desenvolve-se no seguinte distrito e atravessa os seguinte concelho e freguesia:



Tabela 20 - Localizagdo da linha, segundo a Carta Administrativa Oficial de Portugal
Distrito Concelho Freguesia
Santarém Constancia Santa Margarida da Coutada

Os distritos, concelhos e freguesias atravessados estdo indicados no perfil e planta parcelar. O
parcelamento dos terrenos na faixa de 60 metros centrada no eixo da linha assim como os tipos de
exploracdo estdo também representados na planta parcelar, contendo a numeracdo das parcelas em

correspondéncia com a Relacdo de Proprietarios resultante do levantamento cadastral a efetuado.

No Anexo A.15 estdo incluidas as coordenadas dos centros de todos os apoios ao nivel do solo e no

Anexo A.19 a Lista de Proprietarios das parcelas.

5. TRAVESSIAS E CRUZAMENTOS

5.1. TRAVESSIAS DE VIAS DE COMUNICAGAO

Nas travessias de vias de comunicacdo (estradas e cursos de agua) serdo respeitadas as distancias

minimas apresentadas em 2.4.2.

Para melhorar a fiabilidade mecanica da linha, serdo utilizadas cadeias duplas de suspensdo nas

travessias de estradas e de outras linhas de alta tensao.

Tratando-se de apoios com cadeias de amarracdo e como estas sdo sempre duplas (nas linhas da RNT)

a melhoria da fiabilidade esta também garantida.
5.1.1. TRAVESSIAS DE ESTRADAS

No tracado da linha foram identificadas as seguintes travessias de estradas:

Tabela 21 - Travessias de estradas

Vo de Travessia Designagao
P50/22-P51/21 Rua do Pend3o
P50/22-P51/21 Rua do Povo
P51/21-P52/20 Rua do Cabeco
P51/21-P52/20 Estrada Militar

5.1.2. TRAVESSIAS DE SERVIDOES DE VIAS-FERREAS

No tracado da linha a modificar ndo ocorrem interse¢des com linhas de caminho de ferro.
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5.1.3. TRAVESSIAS DE CURSOS DE AGUA

Tabela 22 - Travessias de cursos de dgua

Vao de Travessia Designagao
P49/23-P50/22 Ribeira da Ervideira
P52/20-P53/19 Ribeira da Represa

5.2. SERVIDOES AERONAUTICAS CIVIS E MILITARES

O tracado da linha interseta com serviddes aeronduticas civis e militares, nomeadamente a Serviddo do

Aerédromo de Tancos (Decreto n.2 49396, de 21 de novembro), entre os apoios P23/49 e P46.

5.3.  CRUZAMENTOS E PARALELISMOS COM LINHAS DE TELECOMUNICAGOES

Em nenhum ponto do tracado da linha de ligacdo ocorrem situacles de paralelismo com linhas de

telecomunicacdes.
A rede de 400 kV tera em toda a sua extensdo dois cabos de guarda ligados a terra.

As f.e.m induzidas nas linhas de telecomunicacdo nas sec¢des de cruzamento serdo estimadas através

de

e=1-M-L-kx1073[V]

onde I, em A, é o valor eficaz da corrente de defeito indutora (corrente de curto circuito monofasico a
terra) no vdo de cruzamento, M o valor médio do mdédulo da impedancia mutua linear das duas linhas
para a sec¢do considerada em mQ/km, L é o comprimento (valor algébrico) da projecdo da sec¢do sobre
a linha de energia em km e k é um coeficiente redutor que tem em conta o retorno duma parte da
corrente de defeito pelos cabos de guarda e o efeito de écran dos condutores ligados a terra e paralelos

a linha de energia e aos circuitos de telecomunicacédo.

No tracado da linha ocorrem as seguintes travessias com linhas de telecomunicacdes:

Tabela 23 - Travessias com linhas de telecomunicag&es

Distancia do apoio a travessia
[m]

P51/21-P52/20 53.45

V3o de Travessia
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5.4. CRUZAMENTOS COM OUTRAS LINHAS ELETRICAS AEREAS

Tabela 24 - Cruzamentos com outras linhas elétricas

Nivel de Tensdo

Vdo de Travessia Designacao kV]
P50/22-P51/21 1408L3001600 30
P51/21-P52/20 Malpique, St8 Margarida 30

5.5. CRUZAMENTOS E PARALELISMOS COM CONDUTAS DE AGUA

No tracado da linha ndo se verificam cruzamentos e paralelismos com condutas de agua.

5.6. CRUZAMENTOS E PARALELISMOS COM GASODUTOS

No tracado da linha ndo se verificam cruzamentos e paralelismos com gasodutos.

5.7. CRUZAMENTOS COM FEIXES HERTZIANOS

No tragado da linha ndo ocorrem cruzamentos com feixes hertzianos.

6. BALIZAGEM AEREA
6.1. SINALIZAGAO PARA AERONAVES

De acordo com a Circular de Informacdo Aerondutica 10/03 de 6 de maio, da Autoridade Nacional da

Aviacdo Civil (ANAC) considera-se necessario efetuar a balizagem dos seguintes obstaculos:

Das linhas aéreas quando penetrem numa area de serviddo geral aerondutica e/ou que,

ultrapassem as superficies de desobstrucao (que sdo para este nivel de tensdo de 25 m);

Dos vaos entre apoios que distem mais de 500 m;

Dos vdos que cruzem linhas de dgua, lagos, albufeiras, etc, com uma largura média superior
a 80 m ou que excedam, em projecdo horizontal, mais de 60 m relativamente as cotas de

projecdo sobre o terreno, no caso de vales ou referida ao nivel médio das aguas;

Dos elementos de uma linha aérea que se situem nas proximidades de pontos de captagdo

de dgua localizados em zonas de risco de incéndios florestais;
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= Das linhas aéreas que cruzem Autoestradas, Itinerdrios Principais ou Complementares.
6.1.1. BALIZAGEM DIURNA

A balizagem diurna dos cabos de guarda serd feita através de bolas alternadamente de cor branca e
laranja internacional, com um didmetro minimo de 600 mm espacadas de 60 m e dispostas em
ziguezague, sensivelmente segundo o plano horizontal. Deste modo, as proje¢des ortogonais das bolas

nos 2 cabos, sobre um plano vertical paralelo a linha, ficardo a 30 m umas das outras.

A balizagem diurna dos apoios consiste na pintura as faixas, de cor alternadamente vermelha ou laranja
internacional e branca. As faixas a pintar correspondem a trocos modulares das estruturas por forma a
realcar a sua forma e dimensdes. As faixas extremas sdao pintadas na cor vermelha ou laranja

internacional.
6.1.1.1. VAOS A SINALIZAR

No tracado da linha em projeto, ndo foi identificada a necessidade de uso de balizagem diurna nos

seguintes vaos.
6.1.1.2. APOIOS A SINALIZAR

No tracado da linha em projeto ndo foram identificadas situa¢cdes onde existe necessidade de uso de

balizagem diurna de apoios.
6.1.2. BALIZAGEM NOTURNA

A balizagem noturna consiste na sinalizacdo no topo dos apoios com diodos eletroluminescentes (“LED”)
alimentados por painéis solares e baterias acumuladoras de energia ou outro equipamento equivalente
desde que aprovado pela ANAC. Estes dispositivos terdo de emitir luz vermelha com uma intensidade

minima de 10 Cd.

No tracado da linha em projeto, ndo se identifica a necessidade de uso de balizagem noturna nos apoios.

6.2. SINALIZAGAO PARA AVES

Os dispositivos de sinalizacdo para a avifauna sdo do tipo BFD (Bird Flight Diverter), dispositivos de forma
helicoidal de fixagcdo dupla com 35 cm de didmetro e 1 m de comprimento, de cor laranja/vermelho e
branco, que se ajustam ao cabo de guarda por enrolamento no mesmo. Numa das extremidades, estes
dispositivos tém um anel de maior diametro, que sobressai no perfil do cabo. Este anel, combinado com

a cor do dispositivo, aumenta significativamente a visibilidade dos cabos pelas aves, sem |he conferir
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um aspeto volumoso, e ndo introduzindo nenhum aumento significativo em relacdo a drea exposta ao
vento.

Uma vez que as linhas representam elementos de risco de colisdo para as aves revela-se muito
importante a aplicagdo de medidas de minimizacdo que reduzam o impacte referido. Assim,
recomenda-se que sejam implementadas medidas de minimizacdo com vista a reducdo da potencial
mortalidade de avifauna por colisdo com os elementos condutores da linha, através da instalacdo de

mecanismos salva-passaros.

No tracado da linha em projeto, ndo se verifica a necessidade de uso de sinalizacdo para avifauna.

7. ANALISE DE RISCOS ORIGINADOS PELA PRESENGA E FUNCIONAMENTO DAS LINHAS

Os riscos associados a presenca e funcionamento das linhas, incluindo os que decorrem de
circunstancias adversas e externas as proprias linhas, podem considerar-se completamente abrangidos

pelas situagOes que a seguir se referem:

= Incéndios;

Queda dos apoios ou dos cabos condutores ou de guarda;

Contactos acidentais com elementos em tens3o;

Tensdes induzidas;

Obstaculos a ligarem a terra e dimensionamento do circuito de terra associado.
7.1.  INCENDIOS

No ambito da andlise deste tipo de riscos, ha a considerar a situacdo em que as linhas estdo na origem

do incéndio e, por outro lado, o caso em que as mesmas sao afetadas por incéndios de outra origem.

A probabilidade do funcionamento de uma linha estar na origem de incéndios é muito reduzida, uma
vez que na fase de construcdo serdo garantidas distancias de seguranca aos obstaculos situados dentro

de uma faixa de protecdo adequada.

Durante a exploracdo, procedem-se a rondas periddicas, a fim de detetar atempadamente construcdes
de edificios ou crescimento exagerado de arvores que possam aproximar-se da linha a distancias

inferiores aos valores de seguranca.

Adicionalmente fazem-se campanhas de inspecdo termografica no sentido de identificar possiveis
elementos da linha que estejam em situacdo de eventual sobreaquecimento para promover a sua

substituicdo ou reparacao atempada.
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A probabilidade de a linha ser afetada por incéndios de outra origem é mais elevada, com incidéncia na
qualidade de exploracdo e na continuidade de servico (interrupcdo do transporte de energia).
Associadas a estas situagBes havera que considerar o risco de danos ou inutilizacdo dos equipamentos
(apoios, cabos e cadeias de isoladores), com eventual risco de inducdo de outro tipo de acidentes,

nomeadamente queda de apoios, ou dos cabos condutores ou de guarda.

As opcGes de concecdo adotadas (distancias aos obstaculos na vizinhanca de uma linha largamente
superiores aos valores de seguranca) permitem concluir que estdo minimizados os riscos da linha

originar ou vir a ser afetada por incéndios.

7.2. QUEDA DE APOIOS OU DE CABOS

Em face das caracteristicas dos cabos condutores e de guarda e dos coeficientes de seguranca adotados
na sua instalacdo pode afirmar-se ser praticamente nula a probabilidade de ocorréncia de rotura de
qualquer destes elementos de uma linha. A queda de cabos condutores surge, normalmente, por rotura
de cadeias de isoladores. Assim, para diminuicdo da probabilidade deste tipo de risco, sdo utilizadas,
com caracter sistematico, cadeias duplas de amarragcdo em todas as situacdes e cadeias duplas de

suspensdo nas travessias consideradas mais importantes, tais como:

= Autoestradas, estradas nacionais;

Zonas publicas;

Sobrepassagem de edificios;

Caminhos-de-ferro;

Linhas de alta tensdo;

Rios navegaveis.

O risco deste tipo de ocorréncias é muito reduzido e pode traduzir-se, tal como no caso dos incéndios,
numa incidéncia na continuidade de servico da linha, embora se possa associar o risco sobre pessoas e

bens na sequéncia da queda daqueles elementos.

A queda de apoios apresenta um risco minimo em face das suas caracteristicas e dos coeficientes de

seguranca adotados no dimensionamento dos mesmos e das respetivas fundacdes.

Por outro lado, a intensidade das ag¢Bes consideradas, resultantes dos agentes naturais, como por
exemplo o vento, correspondem a valores muito elevados, ou seja, as ocorréncias cuja probabilidade

de ser ultrapassada é muitissimo baixa. Estes critérios ndo sao arbitrarios, mas fazem parte da Legislacao
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e Normalizacdo Nacional aplicadvel (RSLEAT e EN50341) e internacional, apds estudos muito
aprofundados e experiéncia real de quase um século de Histéria da Industria de Transporte e
Distribuicdo de Energia Elétrica. Estes critérios sdo técnica e legalmente considerados pelos projetistas

como suficientes no que se refere a seguranca das populagdes.

Em relacdo aos apoios pode dizer-se adicionalmente que todos os apoios, quer de amarracao quer de
suspensdo, estdo dimensionados para poder manter a sua estabilidade em caso de rotura de qualquer
um dos cabos ou cadeias, simultaneamente com a ocorréncia da tracdo maxima expectavel. De um
modo geral, no dimensionamento global dos diversos componentes estruturais da linha, procura-se
estabelecer uma coordenacdo de resisténcias onde, no caso do componente principal apoio, os
subcomponentes crescentemente mais fortes serdo apoio, fundagdes, acessérios e no caso do
componente principal cabos, os subcomponentes crescentemente mais fortes serdo cabos, isoladores,

acessorios.

7.3. CONTACTOS ACIDENTAIS COM PECAS EM TENSAO

A ocorréncia desta situacdo é improvavel e pode resumir-se a utilizacdo de gruas ou outros

equipamentos na proximidade das linhas.

A altura minima ao solo das linhas na zona em aprego é muito superior ao minimo regulamentar (como
medida de seguranca) e torna improvavel a hipdtese daquela ocorréncia, reduzindo-se o risco de

acidente.

Refira-se ainda que todos os apoios, tal como estd regulamentado, possuirdo uma chapa sinalética em

local visivel, indicando “PERIGO DE MORTE”.

Nas travessias de caminhos, estradas e de cursos de dgua sdo também observadas distancias de

seguranga muito superiores aos valores regulamentares.

7.4. TENSOES INDUZIDAS

A existéncia de objetos metalicos (vedagbes e aramados para suporte de vinhas), isolados ou ligados a
terra, na vizinhanca de Linhas Aéreas de MAT e acompanhando estas em grandes extensdes, sdo
afetados por campos elétricos, magnéticos ou ainda por elevacdo de potencial no solo, tornando
possivel o aparecimento de tensdes induzidas, com incidéncia na seguranca de pessoas (contactos
ocasionais). Se forem detetadas situacdes deste tipo, em fase posterior, serdo tratadas de acordo com

a metodologia a seguir proposta.
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Todas as situacdes serdo analisadas pontualmente de modo a garantir-se o estipulado pelo NESC
(National Electrical Safety Code, USA): “a corrente induzida que fluird no corpo de uma pessoa em

contacto com o aramado ou vedacdo serd inferior a 5mA”.

A metodologia de calculo seguinte permite avaliar situacdes como as descritas. No sentido de dar uma
medida dos riscos apresenta-se um exemplo numérico hipotético. A tensdo induzida numa vedacao

pode ser calculada através de:
V=E-h[V]

Onde E é o campo elétrico ao nivel do solo em V/m e h a altura da vedacgdo ao solo em metros. A

capacidade da vedacdo é dada por:

2'm €

TRED

Tc

Sendo h a altura em m da vedacdo, 7, o raio do arame da vedagdo e L o comprimento da cerca na zona
de influéncia (aquela onde o valor de E se mantém aproximadamente constante) em m. Esta expressao

é suficientemente correta para h> 2. 1, (desprezam-se os efeitos de extremidade).

A corrente que flui na vedacdo suposta esta ligada numa extremidade ao solo e supondo também que
se dispde numa direcdo aproximadamente paralela a linha de energia pode ser dada aproximadamente

por:
I=j-w-V-C [4]

No Anexo A.12 sob o tema “Campos Elétricos” apresentam-se valores e perfis do campo elétrico para
diversas situacdes. A situacdo mais desfavoravel em termos de campo elétrico, a tensdo nominal, no
referido Anexo varia entre 2.01 e 2.06 kV/m entre o nivel do solo e 1.8 m de altura no eixo da linha (ou
seja, praticamente na vertical por debaixo dos condutores). Tomando um aramado de @ = 4 mm
disposto paralelo a linha a 1.5 m de altura numa extensdo de 40 m de comprimento obteriamos, na
situacdo mais desfavoravel do campo elétrico de 2.06 kV/m, C = 304.4 pF e I < 0.30 mA, muito
inferior ao limite acima referido de 5 mA. Na pratica, a corrente nem seria esta porgue as correntes de
fuga em cada poste de fixacdo do aramado, ou através de vegetacdo em contacto com o aramado
seriam da mesma ordem de grandeza, pelo que a hipdtese de uma vedacdo ligada apenas na
extremidade, com a extensdo indicada, é geralmente irrealista e a corrente que atravessaria uma pessoa

em contacto com o arame, ainda uma fracdo daquelas, atendendo a resisténcia elétrica da pessoa.
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No entanto, nos casos de vedacBes metdlicas onde se avalie que possam originar, por contacto,
correntes induzidas superiores a 5 mA, sera efetuada a ligacdo sistematica a terra (critério BPA de 60 m

em 60 m com uma estaca de copperweld) a fim de prevenir qualquer risco.

Dados os muito baixos valores do campo magnético ao nivel do solo, dispensa-se aqui qualquer calculo

de correntes induzidas por este sobre aramados.

Relativamente a elevagdo de potencial do solo, na sequéncia de um defeito monofasico, seguiu se o

preconizado nas varias normas ja referidas atrds em 2.9.1, devendo ainda tomar em consideracdo:

a existéncia de dois cabos de guarda que transportam a maior parte da corrente de defeito,

funcionando como elemento protetor em termos de seguranca de pessoas;

tempo de eliminagdo do defeito ser <0.50 s (prote¢Ses rapidas);

ser muito baixa a probabilidade de coincidéncia de um contacto ocasional com a ocorréncia do

defeito no mesmo instante;

a improvavel combinacdo negativa de todas as ocorréncias referidas, leva que a atual

normalizacdo aponte métodos probabilisticos para estes aspetos.

Deste modo, pode inferir-se que os riscos ligados as correntes que provém das tensdes induzidas sao
extremamente baixos e muito abaixo dos critérios técnicos e ambientais mais restritivos que se

conhecem.

7.5. RELAGAO DE OBSTACULOS A LIGAR A TERRA E DIMENSIONAMENTO DO CIRCUITO DE TERRA

Nao estdo previstas, a priori, ligaces particulares de obstaculos. Quaisquer situagdes deste tipo que se
tornem aparentes em fase de construcdo ou de exploragdo serao resolvidas através de uma adequada

ligacdo a terra, conforme preconizada no numero anterior.

8. CAMPOS ELETROMAGNETICOS
8.1. VALORES LIMITES

AREN, S.A. toma como referéncia a portarian.2 1421, de 23 de Novembro, que retoma os valores limites
de exposicdo do publico em geral definidos na recomendacdo do Conselho da Unido Europeia (“Council
Recommendation on the Limitation of Exposure of the General Public to Electromagnetic Fields O Hz —

300 GHz") de 1999/07/05, previamente homologada na 2 188.2 Reunido do Conselho em 1999/06/08
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pelos Estados Membros , e que as recomendacdes do ICNIRP (International Comission on Non lonizing

Radiation Protection) no que se refere aos limites de exposicdo do publico em geral.

A tabela seguinte sistematiza estes limites.

Tabela 25 - Limites de exposi¢do a campos elétricos e magnéticos a 50 Hz

e sl Bl Campo Elétrico Densidade de Fluxo Magnético
P [kv/m] (RMS) [WT] (RMS)
Publico em geral 5 100

(em permanéncia)

O Conselho Europeu emitiu, em 99/07/05, uma recomendacdo sobre os limites de exposi¢do do publico
em geral aos campos eletromagnéticos, na gama de frequéncias de 0 Hz - 300 GHz (Doc. Ref2 1999-
1100-0001 / 8550/99 “Council Recommendation on the limitation of exposure of the general public to
electromagnetic fields (0 Hz - 300 GHz”), e posteriormente o Governo Portugués, com a promulgacdo
da Portaria 1421/2004 de 23 de novembro, que transpbs para a Legislacdo Portuguesa as
recomendacdes do Conselho Europeu, definindo as restricdes bdsicas e os niveis de referéncia relativos

a exposicdo da populacdo aos campos eletromagnéticos.

Por sua vez o Decreto-Lei n211/2018 acima referido mantém validos os limites de exposi¢do do publico
em geral referidos na portaria e inclui a necessidade de monitorizacdo periddica e a necessidade de
garantir um afastamento minimo entre o eixo do tracado do projeto das linhas e determinadas

“infraestruturas sensiveis” definidas na alinea c) do artigo 32 do Decreto-Lei.

De referir que a minimizacdo da exposi¢cdo a campos elétrico e magnético, associados ao transporte de
energia elétrica, consegue-se essencialmente atuando na fonte da emissdo — a linha. Assim a

minimizacdo pode efetuar-se de duas formas distintas:

= Atuando nalocalizagdo da fonte do campo (linha) com a escolha adequada e possivel do tracado

de forma a maximizar o afastamento a “infraestruturas sensiveis”;

Atuando na fonte do campo diretamente com a adocdo de medidas de projeto nos materiais e
equipamentos embora na maior parte dos casos a sua implementacao seja bastante complexa

e a reducdo dos valores dos campos pouco significativos.

Neste projeto a minimizacdo foi feita essencialmente atuando na localizagdo da fonte, com a escolha
de um corredor que permitisse o afastamento de zonas edificadas. Este corredor resultou dos estudos
das Grandes Condicionantes Ambientais e foi escolhido de forma a minimizar os impactes nos diversos
descritores ambientais, em particular foi dada particular atencdo a existéncia de areas urbanas, de

forma a maximizar o afastamento.
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Para além disso, procura-se garantir o afastamento minimo a qualquer “infraestrutura sensivel” (como

definida no Decreto-Lei n2 11/2018).

Em relacdo a atuacdo direta na fonte de emissdo do campo, como a opcdo foi pela utilizacdo de
estruturas tipo, ja licenciadas e utilizadas pela REN neste nivel de tensdo, e que permitem a colocacdo

de um circuito num arranjo de configuracdo de impedancia minima, esta foi a variavel utilizada.

O caso da compactacdo das linhas ndo é utilizado em Portugal por razdes de ordem operacional, uma
vez que a aproximacao das fases dificulta ou impossibilita as opera¢des de manutencdo (preventiva ou
corretiva) com a linha em tensdo, para além de aumentar a emissdo de ruido devido ao aumento do

campo elétrico na superficie dos condutores.

Nas linhas da RNT, em qualquer escaldo de tensdo, e de acordo com os registos conhecidos, ndo
ocorrem valores superiores aos referidos atrds. Esta conclusdo estd bem fundamentada por andlise
comparativa com célculos tedricos e medicdes efetuadas em linhas similares em todo o mundo. O
calculo concreto dos valores do campo elétrico e magnético apresenta-seem 8.2 e 8.3 eno Anexo A.11

e Anexo A.12, respetivamente.

8.2. CALCULO DO CAMPO ELETRICO
Modelo de Calculo

O calculo dos campos elétricos efetua-se a partir do conhecimento das cargas elétricas em cada um dos
cabos da linha. No presente caso considerou-se que as cargas, assim como os cabos de guarda estao
dispostas de acordo com a configuracdo do apoio DL, conforme o apresentado no Anexo A.01,
considerando uma distancia ao solo que corresponde a situacao mais desfavoravel em toda a extensao
da linha (distdncia minimia entre o condutor inferior e o solo). Esta distancia é verificada no vdo P50/22-

P51/21.

Os valores que se obtiveram correspondem, portanto a valores maximos absolutos do campo elétrico,
nos planos horizontais em que foram calculados e que correspondem, sensivelmente ao nivel do solo e

ao nivel da cabeca de um homem (1.80 m do solo).

Para o célculo da distribuicdo de cargas elétricas sobre os condutores da linha considerou-se um modelo
de célculo bidimensional onde a geometria é definida num plano vertical transversal a linha, o solo é
considerado plano, horizontal e de extensado infinita. Neste modelo os condutores sdo também supostos

paralelos entre si e ao solo, e os condutores inferiores situam-se a uma distancia do solo correspondente
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ao minimo absoluto acima referido. O plano de corte transversal considera-se afastado dos apoios ©.

Nesta conformidade o vetor de fasores das cargas [(q, + j - q;)j] = 1, ...n® calculou-se através de:

[Q] = [P17*-[V]

Onde [P] é a matriz dos coeficientes de potencial de Maxwell e [(v, + j - v;)j] = 1, ...n"% o vetor de

fasores de tensdes. A matriz [P] é simétrica e os seus elementos definidos por:

Pi._Z-n-s ln( d; )

1
L (xi—xj)z +(yl-+y,-)2 ’

2mee -\ —x)"+ (-’

Onde y; e y; sdo as alturas dos condutores i e j acima do solo, d; € o diametro do condutor i e x; e x;

sdo as coordenadas horizontais dos condutores i e j.

Uma vez calculadas as cargas elétricas em cada condutor, o campo elétrico num determinado ponto

N (xp,yn) do espaco é calculado através de:

—

= Exy o] + By []]

5

Onde as componentes horizontal e vertical do campo referentes a carga j sdo dadas por (método das

imagens):
£ = (arj +7-ai) - (v —x5) (arj +7-ai) (v —x7)
xj — 2 21 2 2
2-n-s-[(xj—xN) +(yj—yN) ] 2-m-£- [(xj—xN) +(yj+yN) ]
g (grj+Jj-ai;) ow —v)) B (qrj+J-aij)  ow +v))

2 [y =)+ Oy =] 2omee Oy —m) + Oy + )]

As componentes horizontais e verticais referentes a todas as cargas obtém-se fazendo o somatdrio das

contribuicBes de todas as cargas:

g =Yk B B =Yk B,
Ex_ j=1Ex,] Ey_ J=1EJ/J

O campo elétrico é assim um vetor de fasores a frequéncia de 50 Hz da forma:

8/ O campo elétrico é distorcido pela presenca dos apoios, sendo estes estruturas metdlicas, e, portanto, condutoras, ao
potencial do solo. Este efeito - efeito écran - é no sentido favoravel, ie, de diminuigdo dos valores daqueles campos pelo que
o modelo utilizado é simultaneamente mais simples e pelo lado da seguranca.

©) n=8 para trogos de linha simples e n=14 para os trogos de linha dupla.
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E= (Ex' Ey) = (Ex,r +J ExiuEyy+j- Eyri)

O qual descreve no plano xy uma trajetoria pulsante eliptica. A componente maxima do fasor do campo

elétrico num determinado ponto do espaco é dada pelo valor do semi-eixo maior daquela elipse.

O valor E, do mddulo do campo ao longo de uma diregdo definida por um angulo @, medido em relagdo

a horizontal, é dado por:
(E)? = (Ery -sin(a) + Ey - cos(a)? + (Eyy - sin(a) + Ejy - cos(a)z))
Cujo maximo em a devera satisfazer:

d(E)?

0
da

O que conduz a relagdo quadratica em tan(a):
tan®(a)  (Eyy * Epx + Eiy * Eiy) + tan(a) - (—Ef, + Ef—E3+EZ%) — (Ery " Ery + Eiy " Ex) =0

Valida para a # m/2, valor onde simplesmente Ep,, = E,. As duas solucdes para tan(a)
correspondem aos dois semi-eixos da elipse do campo, calculando-se assim o valor maximo do mdédulo

do campo através da expressao acima para E,.
Valores Calculados

No Anexo A.11 apresentam-se os perfis transversais do campo elétrico maximo ao nivel do solo e a
1.8 m do solo para uma faixa entre -40 e +40 m em torno do eixo da linha, para a configuracdo de apoios
Q e DL, cabos de guarda ao potencial do solo e valor eficaz do mdédulo da tensdo na linha no seu valor
maximo e para uma distancia ao solo que corresponde a situacdo mais desfavoravel em toda a extensdo

da linha (distdncia minimia entre o condutor inferior e o solo).

Tabela 26 - Valores calculados do campo elétrico

Campo Elétrico Maximo Campo Elétrico Maximo
Altura minima dos (Nivel do solo) (a 1.8m do solo)
cabos ao solo [kV/m] [kV/m]
m
[m] Tensdo nominal Tensdo maxima Tensdo nominal Tensdo maxima
17 89 2.01 2.11 2.06 2.17
’ (a 10 m do eixo) (a 10 m do eixo) (a 10 m do eixo) (a 10 m do eixo)

Estes valores, como se verifica, estdo dentro dos limites apresentados na Tabela 25.
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8.3. CALCULO DO CAMPO MAGNETICO
Modelo de Calculo

O campo magnético foi calculado usando um modelo bidimensional geometricamente idéntico ao
descrito para o campo elétrico. O valor do campo magnético num ponto de coordenadas (x; , ¥;) em
resultado da corrente I; que percorre um condutor centrado no ponto de coordenadas (x; , y;) pode

ser dado por:

i I; >

22, 2-memy, Lj
Onde d)ij € o vetor unitario na diregdo do produto externo do vetor corrente com o vetor r; j. Teremos

portanto:

=2 e ]
i) rij 10 + rij L1 ©

Tij = \/(xi —x)" + (i~ )

O campo magnético total é dado pela soma das contribuicBes devidas as correntes em todos os

condutores:1?

A densidade de fluxo magnético é entao:

1)
Il

=
Tl

Ondeu=4-n X 1077, tanto no solo como no ar.

Valores Calculados

No Anexo A.12 apresentam-se de uma forma sistematica os valores do mdédulo do vetor densidade de
fluxo magnético em perfis transversais numa faixa de -40 a +40 m em torno do eixo da linha e para a
altura média ao solo. Neste cdlculo admitiu-se um regime estabilizado e equilibrado de funcionamento
para as correntes. Para efeitos da avaliacdo dos valores maximos de densidade de fluxo magnético
correspondentes a exposicdes com caracter permanente esta condicdo é perfeitamente legitima. Em
A.12 apresentam-se os diversos perfis transversais da densidade de fluxo magnético a 1.8 m do solo

para um modulo de corrente conforme o tipo de apoio utilizado. A evolugdo das correntes da nova linha

(100 Aqui desprezam-se as correntes de retorno pela terra e correntes nos cabos de guarda. As correntes de defeito que se
escoam pelos cabos de guarda produzem picos de campo magnético de muito curta duragdo, cuja energia, relevante na
perspetiva de fem induzidas em linhas de telecomunicag@es, ndo sdo relevantes na perspetiva dos efeitos sobre pessoas. No

caso de linhas simples o niumero de condutores sdo 3.
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a projetar pode ser vista no Anexo A.10. Para a linha em projeto, com a configuracdo imposta pelos
apoios utilizados, com regime de correntes suposto trifasico e equilibrado o valor maximo da densidade

de fluxo magnético a 1.8 m do solo é de:

Tabela 27 - Valores calculados do campo magnético

Altura minima dos Densidade de Fluxo Magnético maximo
cabos ao solo [m] (a 1.8m do solo) [uT]
17.89 17.22

Os valores da indugdo magnética decaem rapidamente e para o caso mais desfavordvel a 30 m do eixo

da linha ndo excedem 4.64 uT.

Todos os valores calculados sdo muito inferiores aos valores limites apresentados na Tabela 25 mesmo

numa perspetiva de exposicdo publica permanente.

8.4. MEDIDAS IMPLEMENTADAS NO PROJETO PARA MINIMIZACAO DA EXPOSIGAO

Como resultado do estudo das Grandes Condicionantes Ambientais é escolhido um corredor que se
considera como o que melhor minimiza os impactes nos diversos fatores ambientais. Foi explicitamente
dada particular atencdo a existéncia de areas urbanas e procurou-se que o corredor se mantivesse

afastado daquelas.

Para o corredor escolhido realizou-se o respetivo levantamento aerofotogramétrico e produziu-se
cartografia atualizada a escala 1:2000, que permitiu desenvolver o tragado da linha no seu interior de
modo a garantir um maior afastamento de eventuais “infraestruturas sensiveis” isoladas que possam

existir no interior do corredor.

O desenvolvimento do tracado e a elaboracdo do perfil foi realizado de modo a garantir sempre
distancias minimas ao solo no plano vertical de 14 m (mais conservativo, para linhas de 400 kV), e
também aos restantes obstaculos que sdo bastante mais conservadoras do que as distancias minimas
definidas regulamentarmente. Por outro lado, no plano horizontal procurou-se garantir que ndo
existisse nenhuma “infraestrutura sensivel” (como definida no Decreto-Lei n? 11/2018) no interior da

zona de protecdo da linha.

Ao longo do tracado da linha foram ainda identificadas zonas especiais, caracterizadas designadamente
por serem zonas de povoamento disperso, com potencial para virem a ser humanizadas (zonas de lazer,

com faceis vias de acesso), de atividade agricola intensa, para serem objeto de medidas especificas.

O célculo dos Campos Eletromagnéticos é sempre efetuado para as situacdes mais desfavoraveis
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designadamente para a corrente maxima e tensdo maxima e altura minima ao solo que ocorra na linha

ainda que a probabilidade de estas situacGes poderem acontecer ao longo do ano serem muito

reduzidas. Se existirem zonas especiais serdo igualmente efetuados calculos para essas zonas.

Quando se trata de linhas simples, caso viesse a cruzar zonas especiais, seriam utilizadas adicionalmente

as seguintes medidas mitigadoras:

Alteamento do tro¢co da linha (os apoios terdo uma altura acima da necessaria para dar

cumprimento ao critério REN);

Utilizacdo apoios compactos (distancias entre fases mais reduzidas) o que implicaria vdos mais

curtos;

Colocacdao de apoios de linhas duplas, mas em que apenas serdo utilizados 3 bracos

(configuracdo em tridngulo).

9. ANALISE DE RISCOS ORIGINADOS EM FASE DE CONSTRUGAO DAS LINHAS

Os riscos associados a construcdo da linha podem-se considerar, de forma genérica, abrangidos pelas

seguintes situagdes:

Desabamento de terras durante a abertura dos caboucos ou da betonagem das fundacdes;

Ruina do apoio, ou partes do apoio, e consequente queda dos cabos durante as operacdes de

desenrolamento e fixacao dos cabos;

Contactos acidentais dos cabos da linha em construcdo com outras linhas em tensdo durante o

desenrolamento dos cabos;

Tensdes induzidas nos cabos da linha em construgao ou outras linhas situadas na sua vizinhanca.

Todos estes temas serdo tratados no Plano de Seguranca e Saude (PSS) elaborado para a construgdo

desta

linha, tendo em atencdo os seguintes pontos-chave:

Evitar os riscos;
Avaliar os riscos que ndo possam ser eliminados;

Combater os riscos na origem;



SUNINGER

Adaptar o trabalho ao Homem, especialmente no que se refere a concecdo dos postos de

trabalho e a escolha dos equipamentos e métodos de trabalho;

Atender ao estado de evolucdo da técnica;

Substituir o que é perigoso pelo que é isento de perigo ou menos perigoso;

Planificar a prevencdo com um sistema coerente que integre a técnica, a organizacdo do

trabalho, as condicGes de trabalho e a influéncia dos fatores ambientais no trabalho;

Dar prioridade as medidas de prevencao coletiva em relacdo as medidas de protecdo individual;

Formar e informar adequadamente todos os trabalhadores.
Cumprindo com toda a legislagdo aplicavel no que diz respeito a Seguranca e Saude.

De um modo geral as atividades envolvidas na construgdo de uma linha sdo a organiza¢do do estaleiro
e a execucdo de fundagBes, assemblagem e arvoramento dos apoios e desenrolamento e fixacdo de

cabos. Cada uma destas atividades comporta riscos associados.

9.1. RISCOS ASSOCIADOS A ORGANIZAGAO DE ESTALEIRO

Atropelamento, colisdao, queda ao mesmo nivel, queda de altura, queda de objetos, cortes,

entalamentos, esmagamento, eletrocussao, incéndio, explosdao, queimaduras e intoxicacao.

9.2. RISCOS ASSOCIADOS A EXECUGAO DE FUNDAGOES

Soterramento, quedas a nivel diferente, queda de objetos, ruido, vibracdes, poeiras e gases, rutura da

entivacdo, entalamento, manuseamento de explosivos, corte, ferros em espera e rutura de cofragens.

9.3. RISCOS ASSOCIADOS A ASSEMBLAGEM E ARVORAMENTO DE APOIOS

Entalamento, esmagamento, corte, quedas em altura e queda de objetos.

9.4. RISCOS ASSOCIADOS AO DESENROLAMENTO E FIXAGAO DE CABOS

Quedas em altura, ruido, vibracdes, queda de materiais, eletrocussdo, queda de objetos, entalamento

e corte.
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Identificados os riscos, deverd ser consultado o Plano de Seguranca e Salde, o qual descreve as medidas
preventivas que devem ser respeitadas, nomeadamente as Fichas de Procedimentos de Seguranca (FPS)

e as InstrucGes Operacionais (10).

Poderd ser consultado o Plano de Seguranca e Saude — Em fase de Projeto, que deverd ser adaptado em
fase de obra. As adaptacBes ao PSS de projeto, em fase de obra, devem contemplar a identificacdo de
todos os riscos ndo previstos no PSS de projeto, motivados por novas técnicas construtivas, materiais,
maquinas, etc., e deve indicar as metodologias para eliminar/minimizar esses riscos, sendo desejavel
também elaborar novas instru¢des operacionais caso as novas tarefas a desenvolver tenham um grau

de complexidade que assim o exijam.

10. OUTROS DOCUMENTOS

No ambito da legislacdo em vigor aplicdvel serd promovida, no que diz respeito as condi¢Bes de
seguranca de execucdo do projeto, a elaboracdo de um plano de seguranca e saude (PSS) e, no que
respeita a prevencdo e gestdo de residuos de construcdo e demolicdo, a elaboracdo do plano de

prevencdo e gestdo de residuos de construcdo e demoligcdo (PPGRCD).

Estes planos serdo posteriormente atualizados em fase de obra.

11. ELEMENTOS DO PROJETO
Para o presente projeto produziram-se e juntaram-se as seguintes pecas:

= Pecas escritas:

- Memodria descritiva;

- Anexos a Memoria Descritiva:
A.01  Esquema Axial dos Apoios
A.02  Esquema das Fundacdes
A.03  Circuitos de Terra dos Apoios
A.04  Caracteristicas dos Cabos
A.05  Caracteristicas dos Isoladores
A.06  Planos de Cadeias de Isoladores e Fixacdo dos Cabos de Guarda
A.07 Condicdes de Regulacdo do Cabo

A.08 Estabilidade das Cadeias de Isoladores



SUNINGER

A.09
A.10

A1l

A12

A.13

A.l4
A.15

A.l16

A.17
A.18
A.19

A.20

AcBes dos cabos e Cadeias de Isoladores

Capacidade Térmica dos Cabos

Perfis de Campo Eletromagnético Maximo por Vao

A.11.1 Distancia ao solo de 0 metros

A.11.2 Distancia ao solo de 1.80 metros

Perfis de Campo Eletromagnético Tedrico Maximo

Efeito Coroa. Interferéncias Radioelétricas. Ruido Acustico.

A13.1 Efeito Coroa

A13.2 Interferéncias Radioelétricas

A13.3 Ruido Acustico

Dispositivo de Sinalizacdo para Aves

Elementos Gerais da Linha

Mapas de Medicdes

A.16.1 Medicbes de Fundacdes e Postes

A.16.2 MedicGes de Cabos e Acessorios

A.16.3 Medicdes de Cabos

Desenhos dos Conjuntos Sinaléticos

Equipamento Diverso

Lista de Proprietarios

Calculo de Apoios

A20.1 Calculo de Estruturas Metalicas
A20.1.1 Célculo de Estruturas Metalicas
A20.1.2 Apoios a Modificar

A20.2 Calculo de Cabos

A20.3 Calculo de Cadeias

Pecas desenhadas:

1

1

1

1

40076.01-PL-001 — Planta Geral;

40076.01-PL-002 — Perfil e Planta Parcelar;

40076.01-PL-003 — Planta do Tracado;

40076.01-PL-004 — Planta do Tracado — Ortofotomapa.
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ANEXO A.01

Esquema Axial dos Apoios
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ANEXO A.02

Esquema das Fundagdes
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VISTA FRONTAL

Nota: As dimensdes sdo em milfmetros.
Perfilado *L150X150X16 — Graminha a 80mm.
Os esquadros sdo do mesmo perfil do montante.

FUNDAGAO DRE124

VISTA LATERAL

A Modificagdo do tipo de fundagdo.

J.Tavres|C.HomemM.Severind06/03/2007

L Revisdo

Designagdo
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~
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7
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DRE 266 3.70 4.00 #24 016 965

Notas:

Armaduras: Ago

A 400 NR

#X oY — Malha constituda por X ferros de Y mm de didmetro

A Alterac@o da especificagcdo da malha. J.TavaresC.Homem|M.SeverinaO1—03—2[]05
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DRE 124 2.30 0.80 3.50 #16 912 275 Rec.= 5cm
DRE 135 2.50 0.85 3.50 #16 #12 290 :
DRE 147 2.70 0.90 3.50 #18 912 330
DRE 159 2.90 0.95 3.50 #18 912 360
DRE 171 3.10 1.00 3.50 #20 @12 410
Nota:
#X oY — Malha constituda por X ferros de Y mm de diGmetro
A Alteracdo da especificagdo da malha J.Tovores|C.Homem|M.Severin001/03/2005
B Especificagdo da constituicdo da malha J.Tovores|C.HomemIM.Severin028/09/2005
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| m

DVISAO EQUIPAMENTO

Rede Eléctrica Nacional, S.A.

[Desenho N° LD31 046 ]
mdjo For204t-o N* folha ]

Escala
| S/ESCALA
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ANEXO A.03

Circuitos de Terra dos Apoios



ESTUDO DAS CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO AO LONGO DA LINHA

Corrente de Curto-Circuito ao Longo da Linha

A.3 - Corrente de Curto Circuito

Projeto de Licenciamento

SUNINGER

DADOS
Parte Real Parte Imag.
Apoios DL Zd - Impedancia Directa [Q / km] 0.0343 0.3114 |zd| = 0.3133 Q/km
Cond. Geminados Sim Zh - Impedéncia Homopolar [Q / km] 0.1962 0.8010 |Zh| = 0.8247 Q /km
N@.de ternos 2
Comprimento total da linha [km] 83.1
C.Condutor ZAMBEZE
Diametro CC [mm] 31.80 Correntes de curto-circuito nas extremidades ICC1 ICC2
dalinha [kA] 50.0 50.0
C. Guarda OPGW
Didmetro CG [mm] 15.80 . : Uc Us
Tensdo nominal [kV]
400.00 230.94
Ice3 -> corrente de curto-circuito trifasico
Icc1 -> corrente de curto-circuito monofésico
Evolugdo da Corrente de Curto-Circuito Trifasico Simétrico(3) e Monofasico(1)
Dist. km] lcc3 [KA]  lcc1[kA] §é§
0.0 50.00 50.00 480
05 48.84 48.01 a0
1.0 47.74 46.19 £
15 46.70 44,53 a6
2.0 45.72 43.00 380
25 44.80 41.59 9
3.0 43.92 40.28 g%%
3.5 43.08 39.07 W8T
4.0 42.29 37.95 %gg 1
45 41.53 36.90 20T . p
50 40.81 35.92 501
5.5 40.13 35.00 woer T
6.0 39.47 3415 igs T : : i — ‘ = : : :
6.5 38.85 33.34 0.0 10.0 20.0 30.0 ann e enn ann onn
7.0 38.25 3258 Sériel  meemee- Série2
7.5 37.68 31.87
8.0 37.14 31.19
8.5 36.61 30.55
9.0 36.11 29.95 Impedancia directa equivalente a montante das subestagdes = 5.4136 Ohm
9.5 35.63 29.38 Impedancia homopolar equivalente a montante das subestagdes = 4.6000 Ohm
10.0 35.17 28.84
10.5 34.73 28.33
11.0 34.31 27.84
115 33.90 27.37
12.0 33.51 26.93
125 33.14 26.51
13.0 32.78 26.11
135 32.43 25.73
14.0 32.10 25.37
14.5 31.78 25.02
15.0 31.47 24.69
15.5 31.17 24.37
16.0 30.88 24.07
16.5 30.61 23.77
17.0 30.34 23.50
17.5 30.09 23.23
18.0 29.84 22.98
185 29.60 22.73
19.0 29.37 22.50
19.5 29.15 22.27
20.0 28.94 22.06
20.5 28.74 21.85
21.0 28.54 21.65
215 28.35 21.46
03/02/2025 Linha Abrantes - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56] 1/3



220
225
23.0
235
240
245
25.0
255
26.0
26.5
27.0
27.5
28.0
28.5
29.0
29.5
30.0
30.5
31.0
315
320
325
33.0
335
34.0
345
35.0
355
36.0
36.5
37.0
375
38.0
385
39.0
395
40.0
40.5
41.0
415
42.0
425
43.0
43.5
44.0
44.5
45.0
45.5
46.0
46.5
47.0
47.5
48.0
48.5
49.0
49.5
50.0
50.5
51.0
515
52.0
52.5
53.0
53.5
54.0
54.5
55.0
55.5
56.0

03/02/2025

28.17
27.99
27.82
27.66
27.50
27.35
27.21
27.07
26.94
26.81
26.69
26.57
26.46
26.35
26.25
26.15
26.06
25.97
25.89
25.81
25.73
25.66
25.59
2553
25.47
25.42
25.37
25.32
25.28
25.24
25.20
25.17
25.14
25.12
25.10
25.08
25.07
25.06
25.05
25.05
25.05
25.06
25.07
25.08
25.09
2511
25.14
25.16
25.19
25.23
25.27
2531
2535
25.40
25.46
2551
25.58
25.64
25.71
25.79
25.86
2595
26.03
26.12
26.22
26.32
26.43
26.54
26.65

21.28
21.11
20.94
20.78
20.63
20.48
20.34
20.21
20.08
19.95
19.84
19.72
19.62
19.51
19.42
19.32
19.24
19.15
19.07
19.00
18.93
18.86
18.80
18.74
18.68
18.63
18.58
18.54
18.50
18.46
18.43
18.40
18.38
18.35
18.33
18.32
18.31
18.30
18.29
18.29
18.29
18.30
18.30
18.32
18.33
18.35
18.37
18.39
18.42
18.45
18.49
18.53
18.57
18.62
18.67
18.72
18.78
18.84
18.91
18.98
19.05
19.13
19.21
19.30
19.39
19.48
19.59
19.69
19.80

A.3 - Corrente de Curto Circuito

Projeto de Licenciamento

Linha Abrantes - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56]
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56.5
57.0
57.5
58.0
58.5
59.0
59.5
60.0
60.5
61.0
61.5
62.0
62.5
63.0
63.5
64.0
64.5
65.0
65.5
66.0
66.5
67.0
67.5
68.0
68.5
69.0
69.5
70.0
70.5
71.0
715
72.0
72.5
73.0
73.5
74.0
74.5
75.0
75.5
76.0
76.5
77.0
77.5
78.0
78.5
79.0
79.5
80.0
80.5
81.0
815
82.0
82.5
83.0
83.1

03/02/2025

26.77
26.90
27.03
27.17
2731
27.46
27.61
27.77
27.94
28.11
28.29
28.48
28.68
28.88
29.09
2931
29.53
29.77
30.01
30.26
30.53
30.80
31.08
31.38
31.68
32.00
3233
32.67
33.03
33.40
33.79
34.19
3461
35.04
35.50
35.97
36.46
36.98
37.52
38.08
38.67
39.28
39.93
40.61
41.31
42.06
42.84
43.66
44.53
45.44
46.41
47.43
48.51
49.65
50.00

19.92
20.04
20.17
20.30
20.44
20.58
20.73
20.89
21.06
21.23
2141
21.60
21.79
22.00
2221
2243
22.66
22.90
23.15
23.42
23.69
23.98
24.28
24.59
24.92
25.26
25.62
26.00
26.39
26.81
27.24
27.70
28.18
28.68
29.22
29.78
30.37
31.00
31.66
32.36
33.11
33.90
34.74
35.64
36.60
37.63
38.73
39.92
41.19
42.57
44.06
45.69
47.45
49.39
50.00

A.3 - Corrente de Curto Circuito

Projeto de Licenciamento

Linha Abrantes - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56]
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Anexo A4 - Circuito de Terra dos Apoios

Perfis de Potencial ao Nivel do Solo - Malha de 4 piquets + 1 anel
Perfis Transversal (t), Longitudinal(l) e Diagonal(d), solo homogéneo de resistividade 300 Ohm.m

Potencial ao Nivel do Solo - 4 piquets + 1 anel

(p=300Q.m)
80.00
70.00
60.00
50.00
g | N ! T PH(%)
gc.oo — - PR
& Pd(%)
s
30.00
X
o \\
10.00
—
.
0.00
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Distancia ao Centro do Apoio [m]
v,
Dimensdes consideradas na base : transversal = 7 x 5
Rsisténcia da malha = 18.47 Ohm
Upt= -11.4% Uct= 36.2%
Upl= -11.0% Ucl= 35.8%
Upd= -14.5% Ucd= 41.7%
Uméx solot= 69.9%
Umax solol= 69.1%
Uméax solod= 72.5%
£
|
} Valores em % da tens&o da malha de terra.
A tensdo da malha é estimada em fung&o da parte da corrente de curto-circuito que se
I escoa hum dado apoio. Esta corrente depende da evolugéo ao longo da linha e das
I resisténcias dos apoios na vizinhanga, bem como da resistividade e homogeneidade do
solo.
Medicdes feitas nos EUA mostram que a maior parte da corrente de curto-circuito se
escoa pelos cabos de guarda, variando a parte que se escoa para o solo num dado
apoio entre 0 e 12% de Icc.
Na vizinhanga das subestacdes (3-4 km iniciais) a corrente de curto-circuito escoa-se
préaticamente toda pelos cabos de guarda para a terra da subestagé&o.

DEixo [m] 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50 9.00 9.50
Pt(%) 61.85 61.98 62.38 63.09 64.20 65.80 67.94 69.94 68.92 63.76 57.72 52.32 47.70 43.75 40.35 37.41 34.85 32.61 30.63 28.88
PI(%) 61.85 62.12 62.97 64.49 66.71 69.06 68.80 64.21 58.44 53.24 48.77 44.95 41.63 38.73 36.19 33.93 31.92 30.13 28.52 27.06
Pd(%) 61.85 62.03 62.57 63.49 64.80 66.51 68.58 70.79 72.46 71.57 65.99 58.28 51.51 46.12 41.80 38.28 35.35 32.87 30.74 28.89
dPt(%) 0.53 1.11 1.82 271 3.75 4.14 0.97 -6.18 -11.20 -11.44 -10.02 -8.57 -7.35 -6.33 -5.50 -4.80 -4.22 -3.74
dPI(%) 1.13 2.37 3.73 4.57 2.09 -4.84 -10.35 -10.98 -9.67 -8.29 -7.14 -6.21 -5.44 -4.80 -4.26 -3.80 -3.41 -3.07

dPd (%) 0.72 1.46 2.23 3.02 3.77 4.28 3.88 0.77 -6.47 -13.29 -14.48 -12.16 -9.71 -7.84 -6.45 -5.41 -4.61 -3.98

DEixo [m] 10.00 10.50 11.00 11.50 12.00 12.50 13.00 13.50 14.00 14.50 15.00 15.50 16.00 16.50 17.00 17.50 18.00 18.50 19.00 19.50
Pt(%) 27.31 25.90 24.63 23.48 22.43 21.48 20.60 19.79 19.05 18.35 17.71 17.11 16.55 16.03 15.54 15.08 14.64 14.23 13.85 13.48
P1(%) 25.74 24.54 23.44 22.44 2151 20.66 19.87 19.14 18.46 17.83 17.24 16.68 16.16 15.67 15.21 14.78 14.37 13.98 13.61 13.26
Pd(%) 27.26 25.81 24.52 23.36 22.31 21.35 20.48 19.67 18.93 18.24 17.61 17.01 16.46 15.94 15.46 15.00 14.57 14.17 13.78 13.42
dPt(%) -3.32 -2.97 -2.68 -2.42 -2.20 -2.00 -1.83 -1.69 -1.55 -1.44 -1.33 -1.24 -1.16 -1.08 -1.01 -0.95 -0.90 -0.84 -0.80 -0.75
dPI(%) -2.78 -2.52 -2.30 -2.10 -1.93 -1.78 -1.64 -1.52 -141 -1.31 -1.23 -1.15 -1.07 -1.01 -0.95 -0.89 -0.84 -0.80 -0.76 -0.72

dPd(%) -3.48 -3.07 -2.74 -2.45 -2.21 -2.01 -1.83 -1.68 -1.55 -1.43 -1.32 -1.23 -1.15 -1.07 -1.00 -0.94 -0.89 -0.84 -0.79 -0.75

DEixo [m] 20.00 20.50 21.00 21.50 22.00 22.50 23.00 23.50 24.00 24.50 25.00 25.50 26.00 26.50 27.00 27.50 28.00 28.50 29.00 29.50
Pt(%) 13.13 12.80 12.49 12.19 11.91 11.64 11.38 11.13 10.89 10.67 10.45 10.24 10.04 9.85 9.66 9.48 9.31 9.14 8.98 8.83
PI(%) 12.93 12.62 12.32 12.03 11.76 11.50 11.25 11.01 10.78 10.56 10.35 10.14 9.95 9.76 9.58 9.41 9.24 9.08 8.92 8.77
Pd(%) 13.08 12.75 12.44 12.14 11.86 11.59 11.34 11.09 10.86 10.63 10.42 10.21 10.01 9.82 9.63 9.46 9.29 9.12 8.96 8.81
dPt(%) -0.71 -0.68 -0.64 -0.61 -0.58 -0.56 -0.53 -0.51 -0.48 -0.46 -0.44 -0.43 -0.41 -0.39 -0.38 -0.36 -0.35 -0.34 -0.33 -0.31
dPI(%) -0.68 -0.65 -0.62 -0.59 -0.56 -0.53 -0.51 -0.49 -0.47 -0.45 -0.43 -0.41 -0.40 -0.38 -0.37 -0.36 -0.34 -0.33 -0.32 -0.31

dPd (%) -0.71 -0.67 -0.64 -0.61 -0.58 -0.55 -0.53 -0.50 -0.48 -0.46 -0.44 -0.42 -0.41 -0.39 -0.38 -0.36 -0.35 -0.34 -0.32 -0.31

DEixo [m] 30.00 30.50 31.00 31.50 32.00 32.50 33.00 33.50 34.00 34.50 35.00 35.50 36.00 36.50 37.00 37.50 38.00 38.50 39.00 39.50
Pt(%) 8.68 8.54 8.40 8.26 8.13 8.00 7.88 7.76 7.65 7.54 7.43 7.32 7.22 7.12 7.02 6.93 6.83 6.75 6.66 6.57
PI(%) 8.62 8.48 8.34 8.21 8.08 7.96 7.84 7.72 7.61 7.50 7.39 7.28 7.18 7.09 6.99 6.90 6.81 6.72 6.63 6.55
Pd(%) 8.66 8.52 8.38 8.24 8.11 7.99 7.87 7.75 7.63 7.52 7.41 7.31 7.21 7.11 7.01 6.92 6.82 6.74 6.65 6.56
dPt(%) -0.30 -0.29 -0.28 -0.27 -0.27 -0.26 -0.25 -0.24 -0.23 -0.23 -0.22 -0.21 -0.21 -0.20 -0.20 -0.19 -0.19 -0.18 -0.18 -0.17
dPI(%) -0.30 -0.29 -0.28 -0.27 -0.26 -0.25 -0.25 -0.24 -0.23 -0.22 -0.22 -0.21 -0.21 -0.20 -0.19 -0.19 -0.18 -0.18 -0.17 -0.17

dPd (%) -0.30 -0.29 -0.28 -0.27 -0.26 -0.26 -0.25 -0.24 -0.23 -0.23 -0.22 -0.21 -0.21 -0.20 -0.20 -0.19 -0.19 -0.18 -0.18 -0.17

DEixo [m] 40.00 40.50 41.00 41.50 42.00 42.50 43.00 43.50 44.00 44.50 45.00 45.50 46.00 46.50 47.00 47.50 48.00 48.50 49.00 50.00
Pt(%) 6.49 6.41 6.33 6.25 6.18 6.11 6.03 5.96 5.90 5.83 5.76 5.70 5.64 5.58 5.52 5.46 5.40 5.35 5.29 5.18
PI(%) 6.46 6.39 6.31 6.23 6.16 6.08 6.01 5.94 5.88 5.81 5.75 5.68 5.62 5.56 5.50 5.44 5.39 5.33 5.28 5.17
Pd(%) 6.48 6.40 6.32 6.25 6.17 6.10 6.03 5.96 5.89 5.82 5.76 5.69 5.63 5.57 5.51 5.45 5.40 5.34 5.29 5.18
dPt(%) -0.17 -0.16 -0.16 -0.16 -0.15 -0.15 -0.14 -0.14 -0.14 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.12 -0.12 -0.12 -0.12 -0.11 -0.11 -0.11
dPI(%) -0.17 -0.16 -0.16 -0.15 -0.15 -0.15 -0.14 -0.14 -0.14 -0.13 -0.13 -0.13 -0.12 -0.12 -0.12 -0.12 -0.11 -0.11 -0.11 -0.11

dPd(%) -0.17 -0.16 -0.16 -0.16 -0.15 -0.15 -0.14 -0.14 -0.14 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.12 -0.12 -0.12 -0.12 -0.11 -0.11 -0.11
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DMSAO EQUIPAMENTO

8.A.

MATERIAL DE LIGACAO A TERRA

PL LTE 001

EQPJ—LN CONFIGURAGAO TIPO DA MALHA DE TERRA Data: 96.03.29
| = ”|
I I
l l
e . |
Posicgéo Designacéao
1) CHAMINE DO MACICO
(R) CABOUCO
(3) CANTONEIRA DA BASE
(4) CABO COBRE COM 9mm¢ ENTERRADO A PROFUNDIDADE DE 800mm
(5) LIGADOR TIPO "E”
(8) LIGADOR TIPO "M”
(7) LIGADOR TIPO “C”
(8) ELECTRODO
Revisédo n* Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02—-04-16 Alterag@o do logotipo. J. Tavares| J. Varela por: I. Tavares
02 —
03 Verificado
04 por:




ESPECIFICACAO TECNICA

PL LTE 002

EQPJ_LN Data: 96.03.29
DESIGNAGXO ELECTRODDO Tipo de Pega
LIGACAO MALHA DE TERRA
D E Elemento de Alta Seguranca
TERRA sim [ Ngo
UTILIZAGAO | Ligagio da malha de terra ao solo.
1 — Estes acessérios devem obrigatériamente
ter as seguintes indicacgdes:
— Marca de identificagédo
— Marca do fabricante
— Milésima de fabricagéo
2 — Se néo for dito nada em contrario as
toleradncias deverdo ser:
+ 0,7mm se a dimensdo for <35mm
+ 2% se a dimenséo for >35mm
Ref® (**%) A B C D E F Carga de Massa
CODIGO ) (mm) (mm) | (mm) | (mm) rotura (Kg)
Fabricante | (mm) (**) (mm) (**) (**) (**) (kN) (%) (**)
ELECT. 16 2000 »16
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Produtos Sideriirgicos
Tipo o Resi— Norma Tipo
ELEMENTO | 4 Tracgdo liéncia de de
Re R A kvC 0° C Referéncia Revestimento
Aco ke ke *kk ko
(*S*) MPa( ) MPa( ) % (***) (**%) (***) (***)
ELECT. 16
(***) — A fornecer pelo fabricante.
Revisdo n* Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alteragdo do logotipo JT v por: J. Tavares
02 08.09 Introducédo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04 por: C. Homem




ESPECIFICACAO TECNICA

PL LTE 003

EQPJ-LN Data: 96.03.29
DESIGNACAO U N I A 0 Tipo de Pecga
LIGACAO MALHA DE TERRA
FLECTROD O Elemento de Alta Seguranca
Sim [ Né&o [
UTILIZACAO | Ligagdo de topo de dois electrodos de terra.
1 — Estes acessérios devem obrigatoriamente
ter as seguintes indicagdes:
— Marca de identificagéo
— Marca do fabricante
— Milésima de fabricagéo
2 — Se n&o for dito nada em contrario as
tolercédncias deveré&o ser:
+ 0,7mm se a dimens&o for <35mm
+ 2% se a dimens&o for >35mm
A e m—
Ref? (*) A B C Carga de Massa
CODIGO o (mm) (mm) (mm) rotura (Kg)
Fabricante (*) (*) (*) (kN) (*) (*)
UN. ELECT.16
(*) — A fornmecer pelo fabricante.
Produtos Siderfirgicos
- — Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composigéio **) de de
de (**) Referéncia Revestimento
Material (**) **
UN. ELECT. 16
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Revisédo n* Data Designacéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alterag@o do logotipo JT Jv por: J. Tavares
02 08.09 Introdugéo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04 por: C. Homem




ESPECIFICACAO TECNICA

PL LTE 004

EQPJ_LN Data: 96.03.29
DESIGNAGX0 LIGADOR Tipo de Pega
LIGACAO MALHA DE TERRA
TIP O ”M" Elemento de Alta Seguranca
Sim ] Nao [
UTILIZAGAO Ligac8o cabo de cobre e fixagéio a montante do apoio.
1 — Estes acessérios devem obrigatériamente
ter as seguintes indicacgdes:
— Marca de identificagéo
— Marca do fabricante
— Milésima de fabricacgéo
2 — Se n#&o for dito nada em contrario as
tolerancias deverédo ser:
+ 0,7mm se a dimensé&o for <35mm
+ 2% se a dimens&o for >35mm
/
Ref? (*) A B c D Carga de Massa
CODIGO ) (mm) (mm) (mm) (mm) rotura (Kg)
Fabricante | () *) *) *) ) ™ ¢
LIG. "M”
(*) — A fornecer pelo fabricante.
Produtos Siderfirgicos
- Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composigéo (**) de de
de (**) Referéncia Revestimento
Material (**) **
LIG. "M”
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Revisdo n* Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alteragdo do logotipo JT v por: J. Tavares
02 08.09 Introducédo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04

por: C. Homem




ESPECIFICACAO TECNICA

PL LTE 005

EQPJ—LN Data: 96.03.29
DESIGNAGZXO Tipo de Peca
LIGADOR LIGAGAO MALHA DE TERRA
a3y Elemento de Alta Seguranca
TipPo b Sim [ Néo ]
UTILIZAGAO

Ligac8o de electrodo de terra e cabo de cobre nf.

1 ¥

J

{

€

)

— L/

E”j ._ R\\

g

=

-l

1 — Estes acessorios devem obrigatoériamente
ter as seguintes indicagdes:
— Marca de identificagéo
— Marca do fabricante

— Milésima de fabricagéo

2 — Se n#8o for dito nada em contrario as
tolerancias deverdo ser:
+ 0,7mm se a dimenséo for <35mm

+ 2% se a dimensédo for >35mm

Ref® (*) A B C D E F G Carga de Massa
CODIGO o (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) rotura (Kg)
Febricante | o | M | O [ | O [ ® | ® W) G ™
LIG. "E”

(*) — A fornecer pelo fabricante.

Produtos Siderfirgicos
- Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composigéo (**) de de
*%
de (**) Referéncia Revestimento
Material (**) *%
LIG. "E”
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Revisdo n* Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alteragdo do logotipo JT v por: J. Tavares
02 08.09 Introducédo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04 por: C. Homem




m PL LTE 006
ESPECIFICAQZKO TECNICA

EQPJ—-LN Data: 96.03.29

DESIGNACZXO Tipo de Peca

LI GADOR

LIGACAO MALHA DE TERRA

Elemento de Alta Seguranca

TIPO "C”
Sim L] Nao [
UTILIZAGAO Ligac8o de dois cabos de cobre nfs.
(] -
) S
o _Uw_
/
1 — Estes acessérios devem obrigatériamente
ter as seguintes indicagdes:
— Marca de identificagéo
— Marca do fabricante
— Milésima de fabricacgéo
2 — Se n#&o for dito nada em contrario as
tolerancias deverédo ser:
+ 0,7mm se a dimensé&o for <35mm
+ 2% se a dimens&o for >35mm
Ref? (*) A B C D oE Carga de Massa
CODIGO ) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) rotura (Kg)
Fabricante | (+) (*) *) *) *) @) O ™
LIG. "C”

(*) — A fornecer pelo fabricante.

Produtos Siderfirgicos
- Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composigéo (**) de de
*%
de (**) Referéncia Revestimento
Material (**) *
LIG. "C”
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Revisdo n* Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alteragdo do logotipo JT v por: J. Tavares
02 08.09 Introducédo do Novo Logotipo JT CH
03 Verificado

04 por: C. Homem
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ANEXO A.04

Caracteristicas dos Cabos



Projeto
Data act. 14-06-2016

ETCCOQO1 - Cabos nus paralinhas aéreas de MAT

REN

REV. C
CARACTERISTICAS DOS CABOS ANEXO 1
Cabos Composicdo Composicao | Diam.| Diam.| Seccéo| Seccdo| massa [massa neutral| Mod. C.Dilat. |Carga| R cor cont Kr CCL Coef. Normas
Designacao N.comercial | Nr| Dia |Tipo| Nr| Dia [Tipo| por camada | cabo | a¢co | cabo aco s/m.n. | min. | max. | Elast. Térmica |Rotural a20°C E.Pel. refa
(mm) | (mm) (mmz) (mmz) (kg/m) | (g/m)| (g/m) | (MPa) (/2 (daN)| (Ohm/m) (/k) (I/m/K)
AAAC 570 Aster 570  [61] 3.45] Lal 1;6;12;18;24| 31.05 570.24| 0.00 | 1.575 0.00 | 53980 | 0.0000230 [18360{0.0000583| 0.00360 | 1397.09 [ 1.024 [NF C34-125
ACSR 325 Bear 30{3.35{ Al'| 7]3.35] A¢c| 1;6;12;18 |23.45]10.05{326.12] 61.70 | 1.213 |10.77| 15.39 | 79500 | 0.0000178 |10938] 0.0001093| 0.00403 | 881.06 | 1.003 |BS215P 2
ACSR 153 Dorking 12]3.20| Al'| 7 13.20] Ag 1;6;12 16.00{ 9.60 | 152.81| 56.30 | 0.719 | 9.80 | 14.00 | 104500| 0.0000153 | 7708 | 0.0002992 0.00403 | 449.26 CSA49.1-1957
ACSR 130 Guinea 121 2.92] Al | 7 12.92| A¢ 1;6;12 14.60| 8.76 | 127.24| 46.88 | 0.588 | 8.16 ] 11.65 | 104500| 0.0000153 | 6646 | 0.0003594| 0.00403 | 374.09 CSA49.1-1957
ACSR 260 Panther 30/ 3.00] Al [ 7 [3.00] A¢| 1;6;12;18 |21.00] 9.00 | 261.20| 49.50 | 0.974 78155 | 0.0000177 0.00403 BS 215P 2
AACSR147.1 Pastel147.1 |130{ 2.25] Lal| 7 [2.25| Ac| 1;6;12;18 |15.75| 6.75 | 147.11| 27.83 | 0.547 | 4.86| 6.94 | 83970 | 0.0000181 | 8185 | 0.000279 | 0.00360 | 397.43 NF C34-125
ACSR 374 Tejo 42(2.79] Al |19{2.79] Ac | 1,6;12;18;24 | 25.11[13.95| 373.90| 116.40| 1.615 91630 | 0.0000158 0.00403
ACSR 595 Zambeze 421414 Al 7 (2.32] Ac| 1;6;8;14;20 | 31.80] 6.96 | 594.97| 29.59 | 1.792 | 5.15| 7.36 | 61500 | 0.0000212 [11967|0.0000511( 0.00403 | 1497.03| 1.021 [BS215P 2
ACSR 485 Zebra 5413.18] Al | 7 [3.18] Ag [ 1,6;12;18;24 ] 28.62| 9.54 | 484.48| 55.60 | 1.620 | 9.71] 13.87 [ 68000 | 0.0000193 |12849| 0.0000674| 0.00403 | 1260.92 | 1.011 |[BS215P 2
ACST 121 OPGW 14,6 Lal ACS 14.60 120.64 0.526 93880 | 0.0000172 | 6362 | 3.11E-04
ACST 137- 40fo [OPGW 15,5|12[3.10{ Lal| 5 [3.10[ACS 15.50 136.80| 37.70 | 0.551 |10.50 86400 [ 0.0000175 | 7470 | 3.19E-04 1.100 |EN 50182
ACST 151-40fo [OPGW 16,3 Lat ACS 16.25 151.21 0.633 92520 | 0.0000175 | 8910 | 2.80E-04
ACSR/AW 517  [RAIL AW 45[3.70| Al | 7 [2.47] A¢ | 1;6;9;15;21 | 29.61| 7.41 [ 517.39| 33.53 | 1.563 61937 | 0.0000213 [11370{ 0.0000585| 0.00403 | 1312.20 | 1.018 [ASTM B549/93
ACSR 546 Cardinal 54[3.38] Al | 713.38] A¢| 1;6;9;15;21 | 30.38]10.13| 546.10| 62.70 | 1.791 68670 | 0.0000193 [15262| 0.0000597| 0.00403 | 1424.03 CSA49.1-1957
ACSR 570 570/40 45[(4.02] Al'| 7 |2.68] A¢ | 1;6;9;15;21 | 32.20 610.60| 39.40 | 1.852 13620( 0.0000511| 0.00403 DIN 48204
ACSR 538 CAMEL 5413.35] Al'| 7] 3.4] A¢| 1;6;12;18;24]30.15]10.05| 537.66| 61.70 | 1.798 14592 BS 215 P 2
ACSR 597 Moose 54| 3.53| AL| 7 | 3.5 a¢ | 1;6;12;18;24]|31.77] 10.59| 596.99| 68.50 | 1.996 16097 BS 215P 2
ACSR 565 500 541343 Al | 7] 3.4] Ac| 1;6;12;18;24] 30.90 563.6 | 64.60 | 1.888 15380| 0.0000578| 0.00403 CEI 61089 A1/S1A
ACSR 560 560 4513.98| Al | 7| 2.7 | Ag | 1;6;9;15;21 | 31.83 598.5 | 38.70 | 1.854 13200] 0.0000517| 0.00403 ASTM B 232
ACSR/AWS860  |LapwingAW [45|4.77| Al | 7 | 3.3 | Ac 38.16| 9.55 | 861.16] 55.48 | 2.599 | 0.00 | 2.599 [ 58961 19499| 0.0000351| 0.00403 | 2183.63| 1.060 |[ASTM B-549
AACSR147.1 PHLOX147,) 18| 2.25| Lal [19| 2.3 | A¢| 1;6;12;18 |15.80| 11.3 | 147.11| 75.5 | 0.791 0 10 |[124000| 0.0000142 |13280| 4.68E-04 | 0.0036 | 460.83 CEI 61089
Legenda: Kr - Coeficiente de variagédo da resisténcia do cabo com a temperatura (/°k)

CCL - Capacidade calorifica linear (J/m/k) C = Cs*Ss+Ca*Sa

Cs - Calor especifico do ago = 3,78+6 Jim®k ;

Ca- Calor especifico do aluminio = 2,45E+6 J/m?/k;

Coef.Ef.Pel. - Coeficiente de Efeito Pelicular
Ss, Sa - Seccfes respectivamente do ago e aluminio (mmz)

Al - Aluminio

Ac - Aco

Lal - Liga de aluminio

Clal- Calor especifico da liga de aluminio = 2,45E+6 J/m3/k;

AlETCCO1

EQ/IP/49.02




¢ CRBELTE

cabos eléctricos e felefénicos, sa
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< CERTIFICADO N.93/CEP.59
%) 3> SISTEMA PORTUGUES
w DA QUALIDADE
& , NP EN ISO 9001
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ESPECIFICACAO DE PRODUTO

Aplicacdo

Condutor nu para linhas dereas

Especificacdo de construcado e ensaios

REN EQPJ/ET/CCO01 Abr.2007

Constituicdo

O cabo possui uma alma de ago constituida por 7
fios de ago galvanizado (1+6), em torno da qual
sdo cableados 12 fios de aluminio duro. Os fios de
ago e de aluminio sdo dispostos em camadas
concéntricas que se desenvolvem alternada e
sucessivamente em sentidos contrdrios. Os fios da
Ultima camada sdo enrolados a direita (sentido Z).
A alma de ago € protegida contra a corrosdo de
acordo com a fig. 2 do anexo C da horma

CEI 61089.

Acondicionamento

Comprimentos modulares: 1x2000 m/bobina

EPA00490

ACSR 153 Dorking

Fio de ago @ 3,20 Massa de protecgdo

Fio de aluminio @ 3,20

fig. 1 - Desenho da secgdo transversal do cabo

Fios de ago De acordo com a CET 60888
Fios de aluminio De acordo com a CET 60889
Massa de protecgdo De acordo com a CEI 61394

Caracteristicas
Secgdo nominal do cabo (mm?) 153
Diametro do fio de ago (mm) 3,20
Didmetro do fio de aluminio (mm) 3,20
Seccdo total do cabo (mm?) 152,81
Secgdo total de ago (mm?) 56,30
Secgdo total de aluminio (mm?) 96,51
Peso do cabo, sem massa de protecgdo (kg/m) 0,711
Peso da massa neutra gr/(m cabo)) 1
Didmetro exterior (mm) 16,0
Carga de ruptura minima (daN) 7708
Modulo de Young (N/mm?) 104 500
Coeficiente de dilatagdo linear (1/°C 10°) 15,3
Resisténcia eléctrica mdxima, em c.c., a 20°C (£2/km) 0,2992

DEP 2009/07/09

Pag. 1/1



@ :nBELTE CABOS ELECTRICOS E TELEFONICOS, S.A.

FICHA TECNICA

Cabo aluminio/aco ACSR 595 - “ZAMBEZE”

. NORMA
REN ESLN/ET/CCO01
. COMPOSICAO
Componente Descricéiio
Fios de aco 7 fios de ago, dispostos em duas camadas concéntricas (1+6) contendo uma massa neutra

de protecgao.

Fios de aluminio

42 fios de aluminio duro, dispostos em trés camadas concéntricas (8+14+20), sobre o

nucleo de fios de ago.

. CARACTERISTICAS
ZEBRA

Dimensionais Diametro do fio de ago (mm) 2,32

Diametro do fio de aluminio (mm) 4,14

Seccio total do cabo (mm?) 594,97

Seccio total de ago (mm?) 29,59
Secgio total de aluminio (mm?) 565,38

Secgio nominal do cabo (mm?) 595

Peso total do cabo (kg/m) 1,792

(Sem massa de protecgdo)

Diametro total do cabo (mm) 31,80
Mecanicas Mbédulo de elasticidade (N/mm?) 61500

Carga de rotura minima (daN) 11 967
Eléctricas Resisténcia eléctrica maxima a 20°C (Q/km) 0,0511
Outras Coecficiente de dilatagdo térmica linear (1/°C) 21,2x10°

. ACONDICIONAMENTO
BOBINAS
Comprimentos Diametro min. Espessura min. Didmetro Largura int. max.
modulares do nucleo das abas maximo entre abas
(m) (mm) (mm) (mm) (mm)

ZAMBEZE 2000 800 100 2300 1000

25-03-2003



@ CABELTE

cabos eléctricos e telefénicos, sa

ESPECIFICACAO DE PRODUTO
EPO10790

CABO OPGW AS/AA 39/94 AST 2x 20 F

1. Descricao geral

O cabo € constituido por duas camadas concéntliedios metalicos, com a seguinte
composicao e distribuicao:

grupo central - 1 fio de ACS (aco revestido a ahion- aluminium cladded steel)

primeira camada - 4 fios de ACS e 2 tubos de agy, irevestido a aluminio contendo no
seu interior um composto de geleia e as fibracagti

segunda camada - 12 fios de liga de aluminio.

Os fios séo cableados com os passos adequadasmaoimento das caracteristicas finais
aplicaveis. O sentido de cableamento € invertideeeramadas sucessivas.
Os intersticios do interior do cabo sao preermsh@bm uma massa de proteccéao.

2. Seccao recta esquematica

Fio ACS,O 3,15

Tubo ago inox/aluminid,] 3,10 mm —@hm
Fio de liga de aluminid; 3,15mm /%QQQ

DEP 2002/01/03 Pag. 15



@ CABELTE

cabos eléctricos e telefénicos, sa

ESPECIFICACAO DE PRODUTO

3. Caracteristicas do cabo completo

Dimensionais

Mecanicas

Eléctricas

Diametro nominal do fio de ACS (mm)

Diametro nominal do fio de liga de aluminio (mm)

Diametro nominal do tubo de ac¢o inox (mm)
Diametro interior do tubo de aco inox (mm)
Numero de fios de aco

Numero de fios de liga de aluminio

Numero de tubos de aco inox

Seccéao total dos fios de ACS (ﬁ)m

Seccéao total dos fios de liga de aluminio (me
Seccéo efectiva do cabo (n”‘)m

Peso total do cabo (kg/m)

Diametro nominal do cabo (mm)

Direccéo de cableamento da camada externa
Passo de cableamento da camada externa

Tensé&o de ruptura calculada - RMC (kgf)
Tensdo maxima permanente (EDS) (kgffr)wm
Tensdo maxima admissivel (kgf/rﬁ)n

Modulo de elasticidade (kgf/m?m

Coeficiente de dilatacao linear (?IIGJC)

Raio minimo de curvatura (mm)

Resisténcia ohmica, 20°Qfkm)

Coeficiente de correccao da resisténcia com a teryra

Capacidade de curto circuito (k)

EPO10790

3,15
13
3,10
2,20
5
12
2 com 20 fibras cada
38,96
93,52
132,5
0,565
15,8
direita
adExetro do cabo

7235
8,74
21,84
9068
17,6

400

0,320
0,0036
90

Temperatura inicial = 30°C; Temperatura final U3

(A corrente de curto circuito é transportada pdotoos elementos metalicos do cabo)

DEP 2002/01/03
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cabos eléctricos e telefénicos, sa

ESPECIFICACAO DE PRODUTO

EPO10790
4. Caracteristicas dos fios metalicos que compoentabo

Material Aco revestido a aluminio
Norma aplicavel CEIl 1232-20SA-A
Diametro nominal (mm) 3,15
Tens&do minima de ruptura (kgf/ rﬁ)m 136,64
Tens&do minima a 1% de alongamento (kgf/zbnm 122,37
Espessura minima do aluminio (mm) Oib& raio do fio ACS)
Condutividade eléctrica minima, 20°C (%IACS) 20,3
Coeficiente de correccao da resisténcia com a teypa 0,0036

Material Liga de Aluminio
Norma aplicavel CEIl 104-A
Diametro nominal (mm) 3,15
Tens&do minima de ruptura (kgf/ rﬁ)m 33,14
Resistividade a 20°C Qm) 32,840

Coeficiente de correccao da resisténcia com a teftiypa  0,00403

DEP 2002/01/03 Pag. 3b
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cabos eléctricos e telefénicos, sa

ESPECIFICACAO DE PRODUTO

EPO10790
5. Table 5 Format cable specifications
Item Value Unit

General specifications
Maximum length on reel 6 km
Cable diameter 15,8 mm
Cable weight including grease 0,565 kg/m
Normal operation load (Qn) 16% RTS 11 kN
Maximum operation load (Qm) 40% RTS 28 kN
Specified mechanical Strength (Rs) 100% RTS 71 kN
Permissible cable load (Qp) 70% RTS 50 kN
Cable elongation at Qm 0,24 %
Minimum, maximum cable temperature -40..+85 °C
Temperature coefficient of resistance 0,0036 /K
Loose tube dimensions (inner/outer diameter) Outer: 3,1 mm
Optical performance
Wavelength 1300 nm
- attenuation coefficient 0,40 dB/km
- minimum zero dispersion wavelength 1300 nm
- maximum zero dispersion wavelength 1324 nm
- total dispersion 3,5 ps/nmkm
- slope of the dispersion wavelength function <0,093 ps/nmokm
Wavelength 1550 nm
- attenuation coefficient 0,23 dB/km
- total dispersion 20 ps/nmkm
- slope of the dispersion wavelength function <0,093 ps/nmokm
Macro bending <0,05 dB
according measuring method
Cut-off wavelength cabled fibre (1) <1250 nm
PMD of cabled fibre, normalised to 1 km <05 ps normalised to

1 sqrt(km)
Cable design
Maximum number of fibres per loose tube 20
Maximum number of loose tubes within the design 2
Composition loose tube stainless steel tube, alluminium covered with

jelly
Composition water screen stainless steel
tube

Composition of filler elements not include
Composition waterblocking jelly and grease
Composition strength member not included
Composition filling compound in loose tube Jelly
Composition filling compound in optical cable core Grease
Bare fibre data
Proof test level 100 kpsi
Proof test time 1 s
Cut-off of bare fibre (I.) - indicative value (this value is not <1330 nm
guaranteed by the fibre supplier).
Mode field diameter at 1310nm 9,3+0,5 Um

DEP 2002/01/03
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@ CABELTE

cabos eléctricos e telefénicos, sa

ESPECIFICACAO DE PRODUTO

EPO10790
Mode field concentricity error <1,0 pm
Mode field non circularity <6 %
Cladding diameter 0,125 mm
Cladding non circularity 2 %

Caodigo de cores das fibras: vermelho, verde, amgrelo, cinzento, castanho, violeta, turquesa,
preto, branco, laranja, cor de rosa, para as testéibras, as mesmas cores de base com marcacao

de aneis.

DEP 2002/01/03
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ANEXO A.05

Caracteristicas dos Isoladores



ESLN
ESLN/ET/ICAO1

REN )4

CARACTERISTICAS DO ISOLADOR

ANEXO I

DESIGNACAO (CEl):

I) CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS:

DIAMETRO NOMINAL MAXIMO:

DIAMETRO DO ESPIGAO (Segundo Publicagdo CEIl 120):
PASSO:

LINHA DE FUGA NOMINAL MINIMA:

1) CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

TENSAO SUPORTAVEL A SECO A 50 H,-1 min:
TENSAO SUPORTAVEL SOB CHUVA A 50 H,-1 min:
TENSAO SUPORTAVEL AO CHOQUE AMOSFERICO:
TENSAO MINIMA DE PERFURACAO EM OLEO:

) CARACTERISTICAS ELECTROMECANICAS:
CARGA DE ROTURA MINIMA GARANTIDA:

IV) CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES:
SAIA DIELECTRICA:

U160 BS

280 mm
20 mm

146 mm
380 mm

75 kV
45 kv

(eficaz)
(pico)
(pico)

(eficaz)

110 kv
130 kv

160 kN

Vidro temperado ou porcelana

CAMPANULA: Ferro fundido maleavel
ESPIGAO: Aco forjado > 65 kgf/mm?
CIMENTO DE COLAGEM: Cimento aluminoso
GOLPILHAS: Bronze fosforoso ou ago inox
REV. N° DESIGNACAO EXEC. APROV.
2003-02-25 Novo Logotipo. Alteracao linha de fuga minima Carlos Homem Manuel Severina
2007-04-13 Novo Logotipo. Carlos Homem Manuel Severina

ANICAO01.XLS
ESLN/IP/50.00
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ANEXO A.06

Planos das Cadeias de Isoladores e Fixagdo dos CG

RUNA

NAIN

CNS

=NT

LShd

VALU



420 kV |PLANO DAS CADEIAS DE AMARRAQAO| DUPLA | PL 10192

REN [><] Ao Pdrtico Data:r 2022.01.17

Un=400 kV Feixe Duplo da 50 kA | Revigdo: 3
Subestacao

1 — A haste de degcarga do lado da egstrutura & regulével, enquanto do lado do condutor & fixa.

— O espigdo dos igoladores & de #620mm de acordo com a publicagdo CEI — 60120.

0¢ digpogitivos de protecc#io, hagtes, s#o em vartio de ago de #26mm e devem-—ge aggociar

2 anéis regularizadores do potencial (lado do condutor).

As dimensSes da golpilha s&o de acordo com a publicaggo CEI — 60372,

— Op digpopitivos de protecgdo, hagtes, devem eptar dispogtos de modo a que o arco permanega
fempre a uma disténcia dos isoladores pelo menos, igual ao geu didmetro e nunca inferior a
260mm,

6 — Pode ger prevista a utilizagdo de "shunts” quer do lado da estrutura quer do lado do condutor.
A ligacfo do "shunt” da hagte regulével, n8o deve ser feita a4¢ pecad intermédiag da cadeia,
mas sim & estrutura de fixa¢do da cadeia.

7 — Quando existirem degcarregadores de gobretens#o no painel de linha, n8o s#o colocadas hastes

de descarga. Lmax

w N
|

o
[

(*) — As hastes de descarga ndo serdo montadas caso o pafnel da subestagdo esteja equipado com DST (Descarregadores de Sobretensdo).
Mantém—se os anéis de regulagdo (PL10323).

Posigéo o Rm) 4D4H2MI160P 5 4D4H2F150P 5
(0) 75 CHARNEIRA CH 300
1) 300 PROLONGO PF 300
(2) 100 LIGADOR CRUZADO LJ 300
(3) 70 BALANCEIRO BT 300
(4) —— (**) HASTE DE DESCARGA SUPERIOR REGULAVEL HDr 25
(5) 70 OLHAL COM BOLA (2xOB 150 — Norma CEI 60120 $20mm)
(8) - 2xR3 * U160BS | 2x20 * Antipoluigdo 160 kN
(7 85 BALL SOCKET COM PATILHA (2xBS 150 — Norma CEI 60120 #20mm)
(8) 70 BALANCEIRO BR 300
(9) _— (**) HASTE DE DESCARGA INFERIOR FIXA ¢/ ANFIS HDf/AR 25
(10) 100 LIGADOR CRUZADO 2xLC 150
Lmax 4228 mm 4270 mm
Li 33568 mm 3400 mm
Dg 1700 mm +60 mm
Carga rotura 300 kN 300 kN
Peso aprox. 364 Kg 396 Kg
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EQPJ-LN

PLANO DE CONJUNTO DE AMARRACAO PL 10181

Cabo de Guarda

<50 KA [Data: 08.05.08
Linha Simples

Linha Dupla Revisdo: 2

Posiggo | gti® i) DESIGNACAO
(1) 75 CHARNEIRA CH 150
(®) 300 PROLONGO PR 150
(3) 460 PINGA DE AMARRAGAO PAP (secg&o)
Lmax 375 mm
Carga rotura FUNGAXO DA PINGA DE AMARRACAXO UTILIZADA
Peso aprox. 11 Kg




m 420 kV |PLANO DAS CADEIAS DE AMARRAGCAO| DUPLA | PL 10193

Data: 08.05.21

EQPJ-LN |Un=400 kV| Feixe Duplo Linha Simples | 54 1) | Revisgio: 1
Linha Dupla -

1 — Os dispositivos de protecgdo como a haste s8o em vardo de ago de ¢25mm, enquanto o anel

de descarga serd em tubo de ago com secglio minima de 500mm? (¢ +60mm) aberto, devendo
nesta zona ser macico (intervalo entre pontas do anel 50 +5mm).

2 — O espigdo dos isoladores € de 920mm de acordo com a publicagdo CEI — 60120.

3 — As dimensdes da golpilha s&o de acordo com a publicagdo CEI — 60372.

4 — Os dispositivos de proteccdo, haste e anel de descarga, devem estar dispostos de modo a que
o arco permanega sempre a uma distadncia dos isoladores pelo menos, igual ao seu didametro
e nunca inferior a 250mm.

Lmax

Posigéo Ut?1°?lr§in) 4D4H2MI150N5 4D4HRFI150 N 5
(0) 75 CHARNEIRA CH 300
1) 300 PROLONGO PF 300
(R) 100 LIGADOR CRUZADO LC 300
(3) 70 BALANCEIRO BT 300
(4) —_—— HASTE DE DESCARGA SUPERIOR HD 25C1
(5) 70 OLHAL COM BOLA (2xOB 150 — Norma CEI 60120 ¢20mm)
(6) —_—— 2x23 * U160BS | 2x20 * Antipoluigéio 160 kN
(7) 85 BALL SOCKET COM PATILHA (2xBS 150 — Norma CEI 60120 ¢20mm)
(8) 70 BALANCEIRO BR 300
(9) —_—— ANEL DE PROTECGAO INFERIOR AP60 N1
(10) 100 LIGADOR CRUZADO 2xLC 150
Lmax 4228 mm 4270 mm
Li 3358 mm 3400 mm
Dg 2828 mm 2870 mm
Carga rotura 300 kN 300 kN
Peso aprox. 341 Kg 383 Kg




EQPJ—-LN

PLANO DE CONJUNTO DE AMARRACAO

Cabo de Guarda
OPGW

<50 kA
Linha Simples

Linha Dupla

PL 10183
Data: 08.11.03

Revisdo: 3

SHUNT - Cabo de aluminio de ¢ 14mm.

Os materiais constituintes do Shunt devem permitir a passagem da corrente de curto

circuito, 10 kA-1S, sem deterioracgéo.

® @

®

C

¥

4!

Lmax

Ty

Posigéo

Co .
Otil rgm

DESIGNAGAO

1)

75

CHARNEIRA CH 150

(2)

340-550

PROLONGO REGULAVEL

(3

100

LIGADOR CRUZADO LC 150

(4)

PASSA CABOS

(5)

CONJUNTO DE VARETAS DE FIXAGAO

(6)

CONJUNTO DE VARETAS DE PROTECGCAO

(7)

LIGADOR PARALELO

(8)

SHUNT

Lmax

5156—725 mm

Carga rotura

150 kN

Peso aprox.

14 Kg
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ANEXO A.07

Condigdes de Regulagdo dos Cabos (Condutor e de Guarda)
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VALUZ SLEMENT ENAINZZRING
SOLUTIONS

Circuito

PGO.RM
PGO.RM
PGO.RM
PGO.RM
PGO.RM
PGO.RM
PGO.RM
PGO.RM

03/02/2025

Tipo de Cabo

ZAMBEZE
ZAMBEZE
ZAMBEZE
ZAMBEZE
ZAMBEZE
ZAMBEZE
ZAMBEZE
ZAMBEZE

565-AL1/30-ST1A
565-AL1/30-ST1A
565-AL1/30-ST1A
565-AL1/30-ST1A
565-AL1/30-ST1A
565-AL1/30-ST1A
565-AL1/30-ST1A
565-AL1/30-ST1A

)
)
)
)
)
)
)
)

Apoio Anterior

46
47
48

49/23

50/22

51/21

52/20

53/19

Apoio
Posterior

47

48
49/23
50/22
51/21
52/20
53/19

54

Tensdo Nominal
[kv]

400
400
400
400
400
400
400
400

A.7 - Condic®es de Regulacdo dos Cabos Condutores e Cabos de Guarda

Véo Equivalente
[m]

272
250
255
324
476
399
358
110

CondicGes de Regulacdo do Cabo Condutor

Projeto de Licenciamento

EDS Temp. Pardmetro EDS

[°c [m]

15 1340
15 1345
15 1340
15 1340
15 1315
15 1328
15 1325
15 1340

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

Tracgdo Horizontal
EDS
[daN]

2372
2381
2372
2372
2328
2351
2345
2372

EDS/CR
(%]

20
20
20
20
19
20
20
20

Fméx Temp.
[°q

Pardmetro Fmax
[m]

1007
974
981

1074

1171

1134

1099
598

N@ Fases

w w wwwwww

N¢ Cabos por fase

N NN NNNNDN

Védo Minimo
[m]

272
250
256
324
477
399
359
111

SUNINGER

Vo Maximo
[m]

272
250
256
324
477
399
359
111

Comp. Cabo
Repouso
[m]

1586
1453
1487
1899
2831
2354
2111
618

1/9
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VALUZ SLEMENT ENAINZZRING

SOLUFIONS

Circuito

OPGW-PGO.RM
OPGW-PGO.RM
OPGW-PGO.RM
OPGW-PGO.RM

03/02/2025

Tipo de Cabo

OPGW
OPGW
OPGW
OPGW

AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
AS/AA 39/94 AST 2x20 F)

Apoio Anterior

46

47

48
53/19

Apoio
Posterior

47
48
49/23
54

Tensdo Nominal
[kv]

o o O o

A.7 - Condic®es de Regulacdo dos Cabos Condutores e Cabos de Guarda

Véo Equivalente
[m]

274
252
257
111

Condic¢des de Regulagdo do Cabo de Guarda - OPGW

Projeto de Licenciamento

. Tracgdo Horizontal
EDS Temp. Parametro EDS

EDS
°eC

(eq [m] (daN]
15 1575 873
15 1575 873
15 1575 873
15 1580 876

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

EDS/CR
(%]

12
12
12
12

Fmin Temp.
[°q

50

Pardmetro Fmin
[m]

1769
1798
1790
2132

N@ Fases

PR e e

N¢ Cabos por fase

N

Védo Minimo
[m]

274
252
257
111

SUNINGER

Vo Maximo
[m]

274
252
257
111

Comp. Cabo
Repouso
[m]

273
251
256
110

2/9



A.7 - Condic®es de Regulacdo dos Cabos Condutores e Cabos de Guarda

CondicGes de Regulacdo do Cabo de Guarda - DORKING S U N I N G E R

Projeto de Licenciamento

\

VALUZ SLEMENT ENAINZZRING
SOLUTIONS

) N X " . . Tracgdo Horizontal ) . ) - . ~ ‘o Comp. Cabo
o § ) . Apoio Tensdo Nominal Véo Equivalente EDS Temp. Parametro EDS EDS/CR FminTemp. Parametro Fmin Vdo Minimo Vdo Maximo
Circuito Tipo de Cabo Apoio Anterior ) EDS Ne Fases N¢ Cabos por fase Repouso
Posterior [kv] [m] [eC] [m] [%] [eC] [m] [m] [m]

[daN] [m]
DRK-PGO.RM DORKING (96-AL1/56-ST1A) 45 46 0 177 15 1550 1094 14 -5¢2 1865 1 1 177 177 175.2
DRK-PGO.RM DORKING (96-AL1/56-ST1A) 46 47 0 272 15 1575 1111 14 -5¢ 1746 1 1 272 272 270.4
DRK-PGO.RM DORKING (96-AL1/56-ST1A) 47 48 0 250 15 1575 1111 14 -5¢2 1771 1 1 250 250 248.1
DRK-PGO.RM DORKING (96-AL1/56-ST1A) 48 49/23 0 256 15 1575 1111 14 -5¢ 1763 1 1 256 256 254.4
DRK-PGO.RM DORKING (96-AL1/56-ST1A) 53/19 54 0 113 15 1580 1114 14 -5¢2 2070 1 1 113 113 111.2

03/02/2025 Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56] 3/9
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VALUZ ZLEMZN

SOLUMO

Diregdo Vento

Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Right

03/02/2025

r
I

N

NAINZZRUNG

Apoio Anterior

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
48

Set
Anterior

W W W W W W W W W W W W W W W W wWw w w w w wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

Fase
Anterior

L S O B e O O e e T O B O B eV S O B T L e e O B O e e O I N B O L O B N B e B O B U S O I S L e e O B B e O B N B Y T N T e O B e e O B S e O O I S I L T e O B e e O B e ¥ B O e T R VS B S R el VS B (S B

A.7 - Condigdes de Regulacdao dos Cabos Condutores e Cabos de Guarda
Verificagcdo de Hipdteses de Calculo de Condutores

Apoio Posterior

47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48

49/23

Projeto de Licenciamento

Fase

. Hipdtese de Calculo
Posterior

ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

850
ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed

ZA_RSLEAT>50m

ZA_RSLEAT>50m

ZA_RSLEAT>50m

ZA_VM3x
ZA_VMax
ZA_VM3x
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

L S S B o O S O L e e O O B e O S O B e O S S R S B e O N B e O O R e O S T S B e O B O B eV S R O B O S O S T e O B N L e VS e O B O S O i S T e O B N B e O S O B e O S O T S e O B N B e O S B N B e U S N e R S R o O B S R

ZA_VMéx

SUNINGER

Trac. Méx. Hip. Trac. Hor. Hip. Tmax Hip./CR  Thor Hip./CR  Parametro Hip. Flecha MV Hip.

[daN]

3069
3066
3066
2776
2780
2780
2675
2673
2673
2642
2647
2647
2391
2390
2390
2148
2143
2144
1842
1834
1835
3069
3066
3066
2776
2780
2780
2675
2673
2673
2642
2647
2647
2391
2390
2390
2148
2143
2144
1842
1834
1835
3048
3044
3043
2813
2819
2819
2667
2665
2665
2684
2691
2691
2393
2392
2392
2120
2114
2114
1788
1778
1778
3049
3044
3044
2813
2819
2819
2667
2665
2665
2684
2691
2691
2393
2392
2392
2120
2114
2114
1788
1778
1778
3217

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

[daN]

3045
3042
3042
2757
2762
2761
2654
2652
2653
2624
2630
2629
2372
2372
2372
2127
2123
2124
1820
1812
1813
3046
3042
3043
2757
2762
2761
2654
2653
2653
2624
2630
2629
2372
2372
2372
2127
2123
2124
1820
1812
1813
3031
3027
3027
2801
2807
2807
2653
2651
2651
2672
2680
2680
2380
2380
2380
2106
2100
2100
1772
1763
1763
3032
3027
3027
2801
2807
2807
2653
2651
2651
2672
2680
2680
2380
2380
2380
2106
2100
2100
1772
1763
1763
3198

[%]

26
26
26
23
23
23
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
26
26
26
23
23
23
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
25
25
25
24
24
24
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
25
25
25
24
24
24
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
27

[%]

25
25
25
23
23
23
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
25
25
25
23
23
23
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
25
25
25
23
23
23
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
25
25
25
23
23
23
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
27

[m]

1263
1262
1262
1461
1463
1463
1305
1304
1304
1483
1486
1485
1340
1340
1340
1202
1200
1200
1028
1024
1024
1263
1262
1262
1461
1463
1463
1305
1304
1304
1483
1486
1485
1340
1340
1340
1202
1200
1200
1028
1024
1024
1257
1255
1255
1484
1487
1487
1304
1303
1303
1510
1514
1514
1345
1345
1345
1190
1187
1187
1001
996
996
1257
1255
1255
1484
1487
1487
1304
1304
1303
1510
1514
1514
1345
1345
1345
1190
1187
1187
1001
996
996
1225

[m]

7.54
7.37
7.39
6.55
6.39
6.40
7.32
7.15
7.17
6.47
6.30
6.32
7.16
6.99
7.00
7.98
7.80
7.82
9.32
9.14
9.15
7.54
7.37
7.39
6.55
6.39
6.40
7.32
7.15
7.17
6.47
6.30
6.32
7.16
6.99
7.00
7.98
7.80
7.82
9.32
9.14
9.15
6.45
6.27
6.27
5.50
533
5.33
6.24
6.07
6.06
5.41
5.25
5.24
6.08
591
5.90
6.87
6.69
6.69
8.15
7.97
7.96
6.45
6.27
6.27
5.50
5.33
533
6.24
6.07
6.06
541
5.25
5.24
6.08
591
5.90
6.87
6.69
6.69
8.15
7.97
7.96
6.83
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Right
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Right
Right
Right
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Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Right
Right

03/02/2025

r
I

N

NAINZZRUNG

Apoio Anterior

48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

50/22

50/22

Set
Anterior

W W W W W W W W W W W W W w W w w w W wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

PR R R R R R R R R R R R R R B R R R R R R R R B R R R R R R R R R R R R R R R R R s e
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Fase
Anterior
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A.7 - Condigdes de Regulacdao dos Cabos Condutores e Cabos de Guarda
Verificagcdo de Hipdteses de Calculo de Condutores

Apoio Posterior

49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
49/23
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
51/21
51/21

Projeto de Licenciamento

Fase

. Hipdtese de Calculo
Posterior

ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

850
ZA_VMix
ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed

ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

ZA_VMax
ZA_VM3x
ZA_VMax
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

ZA_VMax
ZA_VMéx

N P W N P W NN P WD P W P W P WD PR WD P WD P W P NN P W P WD P W P WO P WD P WD P W P WO P WD PR WD P W PN P N PR WD P W P NN PN PrwN

SUNINGER

Trac. Méx. Hip. Trac. Hor. Hip. Tmax Hip./CR  Thor Hip./CR  Parametro Hip. Flecha MV Hip.

[daN]

3173
3135
2826
2827
2827
2650
2658
2671
2656
2669
2681
2383
2392
2403
2124
2130
2140
1805
1808
1817
3218
3174
3136
2827
2827
2827
2650
2659
2671
2656
2669
2681
2383
2392
2403
2124
2130
2140
1805
1808
1817
3545
3447
3342
2821
2797
2771
2693
2693
2693
2579
2579
2579
2395
2395
2395
2207
2207
2207
1954
1954
1954
3545
3447
3342
2821
2797
2771
2693
2693
2693
2579
2579
2579
2395
2395
2395
2207
2207
2207
1954
1954
1954
3684
3575

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

[daN]

3147
3099
2813
2805
2794
2635
2635
2637
2645
2648
2648
2371
2371
2370
2110
2107
2107
1789
1784
1783
3199
3148
3100
2814
2806
2794
2636
2636
2637
2645
2648
2648
2371
2371
2370
2110
2107
2107
1789
1784
1783
3510
3413
3309
2797
2773
2748
2667
2667
2667
2556
2556
2556
2372
2372
2372
2182
2182
2182
1927
1927
1927
3510
3413
3309
2797
2773
2748
2667
2667
2667
2556
2556
2556
2372
2372
2372
2182
2182
2182
1927
1927
1927
3599
3492

[%]

27
26
24
24
24
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
27
27
26
24
24
24
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
30
29
28
24
23
23
23
23
23
22
22
22
20
20
20
18
18
18
16
16
16
30
29
28
24
23
23
23
23
23
22
22
22
20
20
20
18
18
18
16
16
16
31
30

[%]

26
26
24
23
23
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
27
26
26
24
23
23
22
22
22
22
22
22
20
20
20
18
18
18
15
15
15
29
29
28
23
23
23
22
22
22
21
21
21
20
20
20
18
18
18
16
16
16
29
29
28
23
23
23
22
22
22
21
21
21
20
20
20
18
18
18
16
16
16
30
29

[m]

1230
1238
1458
1462
1466
1296
1296
1297
1494
1496
1496
1339
1339
1339
1192
1191
1190
1011
1008
1007
1225
1230
1238
1458
1463
1466
1296
1296
1297
1494
1496
1496
1339
1339
1339
1192
1191
1190
1011
1008
1007
1246
1253
1260
1416
1419
1422
1311
1311
1311
1444
1444
1444
1340
1340
1340
1233
1233
1233
1089
1089
1089
1246
1253
1260
1416
1419
1422
1311
1311
1311
1444
1444
1444
1340
1340
1340
1233
1233
1233
1089
1089
1089
1271
1275

[m]

6.71
6.71
5.80
5.71
5.72
6.51
6.42
6.45
5.69
5.60
5.62
6.34
6.26
6.28
7.13
7.03
7.06
8.40
8.31
8.34
6.83
6.71
6.71
5.80
571
5.72
6.51
6.42
6.45
5.69
5.60
5.62
6.34
6.26
6.28
7.13
7.03
7.06
8.40
8.31
8.34
10.65
10.60
10.54
9.43
9.42
9.40
10.18
10.18
10.18
9.27
9.27
9.27
9.99
9.99
9.99
10.86
10.86
10.86
12.29
12.29
12.29
10.65
10.60
10.54
9.43
9.42
9.40
10.18
10.18
10.18
9.27
9.27
9.27
9.99
9.99
9.99
10.86
10.86
10.86
12.29
12.29
12.29
22.51
22.45
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Right
Right
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Right
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Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
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Right
Right
Right

03/02/2025

r
I

N

NAINZZRUNG

Apoio Anterior

50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
50/22
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
52/20
52/20
52/20

Set
Anterior

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

Fase
Anterior

W NN P W N R, WN R, WD R WD R WN R WN PR WD R WD R WD R WN R WD R WD R WD R WN R, WP WD R WD R WN R W R, WD R WD R, WD R WN R, WD, WN R WD RN R, W

A.7 - Condigdes de Regulacdao dos Cabos Condutores e Cabos de Guarda
Verificagcdo de Hipdteses de Calculo de Condutores

Apoio Posterior

51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
51/21
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
53/19
53/19
53/19

Projeto de Licenciamento

Fase

. Hipdtese de Calculo
Posterior

ZA_VMiéx
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

ZA_VMiéx
ZA_VMix
ZA_VMiéx
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

ZA_VM3x
ZA_VMax
ZA_VM3x
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

85¢
ZA_VMéx
ZA_VMéx
ZA_VMéx

wW NN P W N R, WN R WD R WD R WN R WN R WD R WD R WN R W PR WD PR W PR WP W P WO R WD P WD P W P WP WD PR WD P W PN P NN PR WD PR N PR N R, W

SUNINGER

Trac. Méx. Hip. Trac. Hor. Hip. Tmax Hip./CR  Thor Hip./CR  Parametro Hip. Flecha MV Hip.

[daN]

3458
2743
2717
2689
2718
2718
2718
2477
2477
2477
2391
2391
2391
2293
2293
2293
2145
2145
2145
3684
3575
3458
2743
2717
2689
2718
2718
2718
2477
2477
2477
2391
2391
2391
2293
2293
2293
2145
2145
2145
3516
3403
3280
2745
2718
2690
2708
2708
2708
2514
2514
2514
2391
2391
2391
2256
2256
2256
2061
2061
2061
3516
3403
3280
2745
2718
2690
2708
2708
2708
2514
2514
2514
2391
2391
2391
2256
2256
2256
2061
2061
2061
3419
3306
3182

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

[daN]

3377
2678
2652
2625
2651
2651
2651
2416
2416
2416
2329
2329
2329
2230
2230
2230
2079
2079
2079
3599
3492
3377
2678
2652
2625
2651
2651
2651
2416
2416
2416
2329
2329
2329
2230
2230
2230
2079
2079
2079
3462
3351
3230
2705
2679
2651
2665
2665
2665
2477
2477
2477
2352
2352
2352
2216
2216
2216
2019
2019
2019
3462
3351
3230
2705
2679
2651
2665
2665
2665
2477
2477
2477
2352
2352
2352
2216
2216
2216
2019
2019
2019
3362
3250
3127

[%]

29
23
23
22
23
23
23
21
21
21
20
20
20
19
19
19
18
18
18
31
30
29
23
23
22
23
23
23
21
21
21
20
20
20
19
19
19
18
18
18
29
28
27
23
23
22
23
23
23
21
21
21
20
20
20
19
19
19
17
17
17
29
28
27
23
23
22
23
23
23
21
21
21
20
20
20
19
19
19
17
17
17
29
28
27

[%]

28
22
22
22
22
22
22
20
20
20
19
19
19
19
19
19
17
17
17
30
29
28
22
22
22
22
22
22
20
20
20
19
19
19
19
19
19
17
17
17
29
28
27
23
22
22
22
22
22
21
21
21
20
20
20
19
19
19
17
17
17
29
28
27
23
22
22
22
22
22
21
21
21
20
20
20
19
19
19
17
17
17
28
27
26

[m]

1278
1354
1355
1356
1303
1303
1303
1365
1365
1365
1316
1316
1316
1260
1260
1260
1175
1175
1175
1271
1275
1278
1354
1355
1356
1303
1303
1303
1365
1365
1365
1316
1316
1316
1260
1260
1260
1175
1175
1175
1270
1275
1281
1384
1386
1388
1310
1310
1310
1400
1400
1400
1329
1329
1329
1252
1252
1252
1140
1140
1140
1270
1275
1281
1384
1386
1388
1310
1310
1310
1400
1400
1400
1329
1329
1329
1252
1252
1252
1140
1140
1140
1257
1264
1272

[m]

22.40
21.18
21.17
21.16
21.99
21.99
21.99
21.03
21.03
21.03
21.81
21.81
21.81
22.77
22.77
22.77
24.41
24.41
24.41
22,51
22.45
22.40
21.18
21.17
21.16
21.99
21.99
22.00
21.03
21.03
21.03
21.81
21.81
21.81
22.77
22.77
22.77
24.41
24.41
24.41
15.76
15.70
15.63
14.51
14.49
14.47
15.31
1531
15.31
14.37
14.37
14.37
15.13
15.13
15.13
16.05
16.05
16.05
17.61
17.61
17.61
15.76
15.70
15.63
14.51
14.49
14.47
1531
15.31
1531
14.37
14.37
14.37
15.13
15.13
15.13
16.05
16.05
16.05
17.61
17.61
17.61
12.93
12.87
12.82
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Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Left

03/02/2025

r
I

N

NAINZZRUNG

Apoio Anterior

52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19

Set
Anterior

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

Fase
Anterior

BN W R N W R NW R, NW R NDNDWRERE NWERE N WRERE N W R DR NOERERENWREREDNW R NDNDWERE NN R WON R WD RPR WD R WN PR WWN PR, WP WD R WD R WP, WD RN R WN

A.7 - Condigdes de Regulacdao dos Cabos Condutores e Cabos de Guarda
Verificagcdo de Hipdteses de Calculo de Condutores

Apoio Posterior

53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54

Projeto de Licenciamento

Fase

. Hipdtese de Calculo
Posterior

ZA_VRed

ZA_VRed

ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VMix
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

ZA_VMix
ZA_VMiéx
ZA_VMiéx
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

ZA_VMax
ZA_VM3x
ZA_VMax
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_VRed
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m
ZA_RSLEAT>50m

w NP W N R, WN R WD R WD R WN R WN RFPRE WD R WD R WD R W R WO R WD R WD R WN R, WO R WD R WD R W R, WON R WD R WD R, WD R, WO R, NN RN R WN e

SUNINGER

Trac. Méx. Hip. Trac. Hor. Hip. Tmax Hip./CR  Thor Hip./CR  Parametro Hip. Flecha MV Hip.

[daN]

2750
2723
2694
2697
2697
2698
2540
2540
2539
2391
2391
2391
2233
2233
2233
2013
2013
2013
3418
3305
3181
2749
2722
2694
2697
2697
2697
2540
2540
2539
2391
2391
2391
2233
2233
2233
2013
2013
2013
2820
2817
2840
3142
3162
3198
2509
2528
2566
3068
3091
3129
2375
2393
2424
1835
1848
1873
1340
1350
1370
2825
2819
2842
3144
3162
3198
2511
2529
2567
3068
3091
3129
2375
2393
2424
1835
1848
1873
1340
1350
1370

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

[daN]

2702
2675
2647
2648
2648
2648
2493
2493
2493
2343
2343
2343
2185
2185
2185
1963
1963
1963
3361
3249
3126
2701
2675
2646
2647
2647
2647
2493
2493
2493
2343
2343
2343
2185
2185
2185
1963
1963
1963
2815
2799
2802
3138
3139
3143
2504
2508
2521
3064
3067
3069
2371
2371
2373
1830
1828
1829
1335
1331
1332
2820
2801
2804
3140
3140
3143
2507
2509
2522
3064
3067
3069
2371
2371
2373
1830
1828
1829
1335
1331
1332

[%]

23
23
23
23
23
23
21
21
21
20
20
20
19
19
19
17
17
17
29
28
27
23
23
23
23
23
23
21
21
21
20
20
20
19
19
19
17
17
17
24
24
24
26
26
27
21
21
21
26
26
26
20
20
20
15
15
16
11
11
11
24
24
24
26
26
27
21
21
21
26
26
26
20
20
20
15
15
16
11
11
11

[%]

23
22
22
22
22
22
21
21
21
20
20
20
18
18
18
16
16
16
28
27
26
23
22
22
22
22
22
21
21
21
20
20
20
18
18
18
16
16
16
24
23
23
26
26
26
21
21
21
26
26
26
20
20
20
15
15
15
11
11
11
24
23
23
26
26
26
21
21
21
26
26
26
20
20
20
15
15
15
11
11
11

[m]

1390
1393
1395
1302
1302
1302
1409
1409
1408
1324
1324
1324
1234
1234
1234
1109
1109
1109
1257
1264
1271
1390
1393
1395
1301
1301
1302
1409
1409
1408
1324
1324
1324
1234
1234
1234
1109
1109
1109
1067
1082
1106
1621
1631
1643
1231
1233
1240
1731
1733
1734
1340
1340
1341
1034
1033
1033
754
752
753
1068
1083
1107
1622
1632
1643
1233
1234
1240
1731
1733
1734
1340
1340
1341
1034
1033
1033
754
752
753

[m]

11.74
11.73
11.72
12.53
12.53
12.55
11.61
11.61
11.63
12.35
12.35
12.37
13.24
13.24
13.26
14.74
14.74
14.75
12.93
12.87
12.82
11.74
11.73
11.72
12.53
12.53
12.55
11.61
11.61
11.63
12.35
12.35
12.37
13.24
13.24
13.26
14.74
14.74
14.75
1.55
1.54
1.60
1.07
1.07
1.12
1.40
1.40
1.46
1.02
1.02
1.07
1.32
1.32
1.38
1.70
1.71
1.79
2.33
2.34
2.46
1.55
1.54
1.60
1.07
1.07
1.12
1.39
1.40
1.46
1.02
1.02
1.07
1.32
1.32
1.38
1.70
1.71
1.79
2.33
2.34
2.46
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VALUZ ZLEMZN

SOLUMO

Diregdo Vento

Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left

03/02/2025

r
I

N

NAINZZRUNG

Apoio Anterior

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

Set
Anterior

B R R R R R R R R R R R R R R R R R B R RB B B P B B B B RPB B B B B B B @B

P i B e e e
w W W w w w w w w w w w

Fase
Anterior

B R R R R R R R R R R R R B R R R R B B B B R B B RPB B RPB B B RPB B B B P B B B RPB B B B B P B B B

A.7 - Condigdes de Regulacdao dos Cabos Condutores e Cabos de Guarda

Verificacdo de Hipdteses de Calculo de Cabo de Guarda - OPGW

Apoio Posterior

47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54

Projeto de Licenciamento

Fase L, ,

) Hipdtese de Célculo

Posterior

ZA_VMéx

ZA_VRed
50

400
500
ZA_VMiéx
ZA_VRed

500
ZA_VMiéx
ZA_VRed

ZA_VMiéx
ZA_VRed
-5¢
EDS
400
500
ZA_VMiéx
ZA_VRed
-5¢
EDS
400
500
ZA_VMiéx
ZA_VRed
-5¢2
EDS
400
500
ZA_VMiéx
ZA_VRed
-5¢2
EDS
400
500
ZA_VMiéx
ZA_VRed

B R R R R R R R R R R R R R R R R R B R R B R B R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R e

SUNINGER

Trac. Méx. Hip. Trac. Hor. Hip. Tmax Hip./CR  Thor Hip./CR  Parametro Hip. Flecha MV Hip.

[daN]

1480
1132
987
879
778
745
1480
1132
987
879
778
745
1450
1137
1000
877
764
728
1450
1137
1000
877
764
728
1578
1175
996
877
767
732
1578
1175
996
877
767
732
1248
1247
1182
877
616
546
1248
1247
1182
877
616
546

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

[daN]

1470
1126
982
874
772
739
1470
1126
982
874
772
739
1443
1133
996
873
760
724
1443
1133
996
873
760
724
1570
1171
994
874
763
728
1570
1171
994
874
763
728
1246
1246
1181
876
615
545
1246
1246
1181
876
615
545

[%]

21
16
14
12
11
11
21
16
14
12
11
11
20
16
14
12
11
10
20
16
14
12
11
10
22
17
14
12
11
10
22
17
14
12
11
10
18
18
17
12
9
8
18
18
17
12
9
8

[%]

21
16
14
12
11
10
21
16
14
12
11
10
20
16
14
12
11
10
20
16
14
12
11
10
22
16
14
12
11
10
22
16
14
12
11
10
18
18
17
12

18
18
17
12

[m]

1331
1672
1772
1576
1393
1334
1331
1672
1772
1576
1393
1334
1306
1683
1798
1575
1371
1306
1306
1683
1798
1575
1371
1306
1272
1653
1793
1576
1377
1313
1272
1653
1793
1576
1377
1313
997
1749
2131
1581
1109
984
997
1749
2131
1581
1109
984

[m]

7.04
5.61
5.29
5.95
6.73
7.03
7.04
5.61
5.29
5.95
6.73
7.03
6.09
473
4.43
5.05
5.80
6.09
6.09
4.73
4.43
5.05
5.80
6.09
6.49
5.00
461
5.24
6.00
6.29
6.49
5.00
461
5.24
6.00
6.29
1.55
0.88
0.73
0.98
1.40
1.57
1.55
0.88
0.73
0.98
1.40
1.57
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VALUZ ZLEMZN

SOLUMO

Diregdo Vento

Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left
Right
Right
Right
Right
Right
Right
Left
Left
Left
Left
Left
Left

03/02/2025

r
I

N

NAINZZRUNG

Apoio Anterior

46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

Set
Anterior

NN N N NN D NN N DD NN N D NN N DN NN DN N DN DN NN DN DN NN NN

S e el e s s s R s o
NNN RN RN NN N N NDNN

Fase
Anterior

R e = T = T = T = T N S e e e e e N e e = T = T T T = T e e e e e S S e S N e e e e = T = T =S S

A.7 - Condigdes de Regulacdao dos Cabos Condutores e Cabos de Guarda

Verificacdo de Hipdteses de Calculo de Cabo de Guarda - Dorking

Apoio Posterior

47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54

Projeto de Licenciamento

Fase

. Hipdtese de Calculo
Posterior

ZA_VMiéx
ZA_VRed
5o

400
500
ZA_VMiéx
ZA_VRed

500
ZA_VMiéx
ZA_VRed

500
ZA_VMiéx
ZA_VRed

500
ZA_VMiéx
ZA_VRed

500
ZA_VMiéx
ZA_VRed

500
ZA_VMiéx
ZA_VRed

500
ZA_VMiéx
ZA_VRed

PR R R R R R R R R R R R R B B RPB B B B B P B B B PB P B B B B B B B B B B B B B B B B P B B B p

Trac. Max. Hip. Trac. Hor. Hip.

[daN]

1603
1343
1240
1118
1002
964
1603
1343
1240
1118
1002
964
1580
1354
1256
1116
986
943
1580
1354
1256
1116
986
943
1696
1379
1249
1115
989
948
1696
1379
1249
1115
989
948
1429
1512
1462
1115
813
729
1429
1512
1462
1115

729

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

[daN]

1593
1336
1233
1111
995
956
1593
1336
1233
1111
995
956
1572
1349
1251
1112
980
938
1572
1349
1251
1112
980
938
1688
1375
1245
1111
984
943
1688
1375
1245
1111
984
943
1427
1511
1460
1114
811
727
1427
1511
1460
1114
811
727

SUNINGER

Tméx Hip./CR  Thor Hip./CR  Pardmetro Hip. Flecha MV Hip.

[%]

21
17
16
15
13
13
21
17
16
15
13
13
20
18
16
14
13
12
20
18
16
14
13
12
22
18
16
14
13
12
22
18
16
14
13
12
19
20
19
14
11
9
19
20
19
14
11
9

[%]

21
17
16
14
13
12
21
17
16
14
13
12
20
18
16
14
13
12
20
18
16
14
13
12
22
18
16
14
13
12
22
18
16
14
13
12
19
20
19
14
11
9
19
20
19
14
11
9

[m]

1413
1695
1748
1576
1410
1355
1413
1695
1748
1576
1410
1355
1395
1711
1774
1576
1390
1329
1395
1711
1774
1576
1390
1329
1366
1689
1766
1575
1396
1337
1366
1689
1766
1575
1396
1337
1142
1849
2071
1580
1150
1031
1142
1849
2071
1580
1150
1031

[m]

6.53
5.45
5.28
5.86
6.54
6.81
6.53
5.45
5.28
5.86
6.54
6.81
5.58
455
4.39
494
5.60
5.85
5.58
455
4.39
494
5.60
5.85
5.98
484
4.63
5.19
5.85
6.11
5.98
484
4.63
5.19
5.85
6.11
139
0.86
0.77
1.01
138
1.54
139
0.86
0.77
1.01
138
1.54
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ANEXO A.08

Estabilidade das Cadeias de Isoladores
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\

VALUE ELEM

N2 Apoio

46
46
46
46
46
46
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

51/21

51/21

51/21

51/21

51/21

51/21

51/21

51/21

51/21

51/21

51/21

51/21

52/20

52/20

52/20

52/20

52/20

52/20

52/20

52/20

52/20

52/20

52/20

52/20

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

53/19

03/02/2025

SNF SNAINEZIING

Tipo de
Apoio

YR3
YR3
YR3
YR3
YR3
YR3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
DLRS
DLRS
DLRS
DLRS
DLRS
DLRS
DLRS
DLRS
DLRS
DLRS
DLRS
DLRS
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
ELTS
ELTS
ELTS
ELTS
ELTS
ELTS

Distancia a
Origem
[m]

19477.86
19477.86
19477.86
19477.86
19477.86
19477.86
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81

Angulo da
Linha
[grd]

-8.45
-8.45
-8.45
-8.45
-8.45
-8.45
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
493
493
493
493
493
493
493
493
493
493
493
493
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67

A.8 - Estabilidade das Cadeias de Isoladores
Cabo Condutor

Set Tipo de Cabo
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
3 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
13 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
14 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
4 ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)

Projeto de Licenciamento

Tensdo
Nominal
[kv]

400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400

Hipdtese Célculo

Ang. Horizontal
Anterior
lgrd]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-3.70
-3.90
-4.00
-3.70
-3.90
-4.00
-7.50
-4.70
-1.70
-7.50
-4.70
-1.70
-6.50
-6.60
-6.60
-6.50
-6.60
-6.60
-13.60
-10.80
-7.80
-13.60
-10.80
-7.80
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-2.50
-2.50
-2.50
-2.50
-2.50
-2.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
33.60
33.60
33.60
33.60
33.60
33.60

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

Ang. Horizontal
Posterior
lgrd]

-4.40
420
410
-4.40
420
410
390
390
390
390
390
390
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
1.30
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
3.90
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-2.40
-2.40
-2.40
-2.40
-2.40
-2.40
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Ang. Vertical
Anterior
[grd]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.70
6.60
6.60
5.40
5.30
5.30
8.70
10.60
12.60
7.30
9.30
11.30
8.70
8.60
8.60
7.40
7.30
7.30
7.40
5.30
3.30
6.10
4.00
2.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
10.70
10.70
10.70
9.60
9.60
9.60
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
15.90
15.90
15.90
15.00
15.00
15.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8.80
8.80
8.80
7.80
7.80
7.80
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
5.80
5.80
5.80
4.70
4.70
4.70

SUNINGER

Ang. Vertical
Posterior
[grd]

10.10
10.00
10.00
8.80
8.70
8.70
7.20
7.10
7.10
5.80
5.70
5.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
7.90
7.90
7.90
6.80
6.80
6.80
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
9.40
9.40
9.40
8.50
8.50
8.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
13.00
13.00
13.00
12.00
12.00
12.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
14.40
14.40
14.40
13.30
13.30
13.30
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Angulo de

Enrolamento dos

Cabos [grd]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1/4



N2 Apoio

53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19

03/02/2025

Tipo de
Apoio

ELTS
ELTS
ELTS
ELTS
ELTS
ELTS
Qars
Qrs
Qrs
Qrs
Qrs
Qrs
Qrs
Qars
Qrs
Qars
Qrs
Qrs

Distancia a
Origem
[m]

21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97

Angulo da
Linha
[grd]

-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
6.70
6.70
6.70
6.70
6.70
6.70
6.70
6.70
6.70
6.70
6.70
6.70

Set

A.8 - Estabilidade das Cadeias de Isoladores
Cabo Condutor

Tipo de Cabo

ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)

Projeto de Licenciamento

Tensdo
Nominal
[kv]

400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400

Hipdtese Célculo

Ang. Horizontal
Anterior
lgrd]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-3.50
-3.40
-3.20
-3.50
-3.40
-3.20

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

Ang. Horizontal
Posterior
lgrd]

-31.10
-24.10
-17.20
-31.10
-24.10
-17.20
-14.30
-7.30
-0.30
-14.30
-7.30
-0.30
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Ang. Vertical
Anterior
[grd]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
9.60
9.50
9.60
8.50
8.40
8.50

SUNINGER

Ang. Vertical
Posterior
[grd]

4.00
-0.70
-5.00
2.20
-2.60
-6.90
16.00
11.50
6.70
14.10
9.60
4.90
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Angulo de

Enrolamento dos

Cabos [grd]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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A.8 - Estabilidade das Cadeias de Isoladores

Nr;N—..EN Cabo Condutor SU N INGE R

Projeto de Licenciamento

~
]

; Tino de Disténcia a Angulo da ; Tenséo ; Ang. Hori‘zontal Ang. Hori;ontal Ang. Ve!'tical Ang. Vertical Angulo de
N2 Apoio X Origem Linha Set Tipo de Cabo Nominal Hipdtese Calculo Anterior Posterior Anterior Posterior Enrolamento dos
Apoio
[m] [erd] [kv] [erd] [erd] [erd] [erd] Cabos [grd]
46 YR3 19477.86 -8.45 1 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 850 0 42 0 9.1 0.00
46 YR3 19477.86 -8.45 1 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 400 0 42 0 7.9 0.00
47 QA3 19750.60 -7.72 1 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 850 0 -39 0 63 0.00
47 QA3 19750.60 -7.72 1 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 400 0 -39 0 5 0.00
47 QA3 19750.60 -7.72 1 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 850 -39 0 57 0 0.00
47 QA3 19750.60 -7.72 1 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 400 -39 0 45 0 0.00
48 QA3 20001.49 -13.10 1 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 850 73 0 75 0 0.00
48 QA3 20001.49 -13.10 1 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 400 73 0 6.2 0 0.00
48 QA3 20001.49 -13.10 1 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 850 6.5 0 7.8 0 0.00
48 QA3 20001.49 -13.10 1 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 400 6.5 0 6.6 0 0.00
54 ars 2193097 6.70 2 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 850 0 -13 0 56 0.00
54 ars 2193097 6.70 2 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 400 0 13 0 39 0.00
54 ars 2193097 6.70 12 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 850 33 0 7.2 0 0.00
54 ars 2193097 6.70 12 OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F) 0 400 33 0 6.1 0 0.00
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N2 Apoio

03/02/2025

Tipo de
Apoio

YR3
YR3

Distancia a
Origem
[m]

19477.86
19477.86
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97

Angulo da
Linha
[erd]

-8.45
-8.45
-1.72
-1.72
-7.72
-7.72
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
6.70
6.70
6.70
6.70

Set

[NEINEINEIN

A.8 - Estabilidade das Cadeias de Isoladores
Cabo Condutor

Tipo de Cabo

DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)

Projeto de Licenciamento

Tensdo
Nominal
[kv]

©Oooooooooooooo

Hipotese Calculo

Ang. Horizontal
Anterior
[erd]

0
0
0

0
-39

-6.6

-33
-33

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

Ang. Horizontal
Posterior
[erd]

-4.2
-4.2
-39
-39

Ang. Vertical
Anterior
[erd]

SUNINGER

Ang. Vertical
Posterior
[erd]

89
7.8

Angulo de

Enrolamento dos

Cabos [grd]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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SUNINGER

ANEXO A.09

Acbes dos Cabos e Cadeias de Isoladores

RUNA

NAIN

CNS

=NT

LShd

VALU
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VALUZ ZLEMENI SNGINZZRING

SOLUTIONS

03/02/2025

N2 Apoio

46
46
46
46
46
46
47
47
47
47
47
47
48
48
48
48
48
48

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

49/23

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

50/22

51/21

51/21

51/21

51/21

51/21

51/21

Distancia a
Origem
[m]
19477.86
19477.86
19477.86
19477.86
19477.86
19477.86
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
19750.60
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20001.49
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20260.00
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
20585.58
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63
21061.63

Tipo de Apoio

YR3

YR3

YR3

YR3

YR3

YR3

QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
QA3
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
ELT7
DLR9S
DLR9
DLR9S
DLR9
DLR9S
DLR9
DLR9S
DLR9
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8
DLR8

Angulo da
Linha

[grd]
-8.45

-8.45
-8.45
-8.45
-8.45
-8.45
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-7.72
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
-13.10
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
16.12
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-2.61
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87

Fixacao

11
12
13

11
12
13

[y

11
12
13

11
12
13
14
40
42

11
12
13
14

11
12

A.9 - AcGes Transmitidas aos Apoios
Vdo de Vento e Vao Gravitico por Lado

Projeto de Licenciamento

Tipo Cabo Anterior Tipo de Cabo Posterior

OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56]

Vdo de Vento V3o de Vento VdodeVento Vao Gravitico

Total Anterior Posterior Total
[m] [m] [m] [m]
137 0 137 169
136 0 136 169
136 0 136 164
89 89 0 106
88 88 0 106
88 88 0 102
126 0 126 113
125 0 125 111
125 0 125 113
137 137 0 106
136 136 0 103
136 136 0 109
129 129 0 135
128 128 0 134
128 128 0 170
126 126 0 140
125 125 0 139
125 125 0 138
123 0 123 97
129 0 129 123
123 0 123 64
128 0 128 87
162 162 0 135
162 162 0 135
162 162 0 139
162 162 0 139
123 0 123 96
128 0 128 122
162 0 162 191
162 0 162 190
162 0 162 187
162 0 162 187
238 238 0 167
239 239 0 167
238 238 0 177
239 239 0 178
238 0 238 312
239 0 239 312
238 0 238 302
239 0 239 303
199 199 0 245
199 199 0 245

SUNINGER

Vdo Gravitico
Anterior
[m]

0
0
0
106
106
102

106
103
109
135
134
170
140
139
138

135
135
139
139

O O O O o o

167
167
177
178

245
245

Vdo Gravitico
Posterior
[m]

169
169

164

113
111
113

O O O O o o o o o

312
312
302
303

1/3



\

VALUZ ZLEMENI SNGINZZRING

SOLUTIONS

03/02/2025

N2 Apoio

51/21
51/21
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
52/20
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
53/19
54
54
54
54
54
54

Distancia a
Origem
[m]
21061.63
21061.63
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21460.16
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21815.81
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97
21930.97

Tipo de Apoio

DLR8
DLR8
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
DLR3
ELTS
ELT5
ELTS
ELTS
ELTS
ELT5
ELTS
ELT5
ELTS
ELTS
QT5

QTs

QT5

QTs

QT5

QTs

Angulo da
Linha

[grd]
-7.87

-7.87
4.93
4.93
4.93
4.93
4.93
4.93
4.93
4.93
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
-5.67
6.70
6.70
6.70
6.70
6.70
6.70

Fixacao

13
14
1
2

11
12
13
14

11
12
13
14
41
43

11
12
13

A.9 - AcGes Transmitidas aos Apoios
Vdo de Vento e Vao Gravitico por Lado

Projeto de Licenciamento

Tipo Cabo Anterior Tipo de Cabo Posterior

ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)
DORKING (96-AL1/56-ST1A)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A)

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56]

Vdo de Vento
Total
[m]
199
199
199
199
199
199
176
179
176
180
176
179
176
180
185
56
185
56
186
56
56
56
56
236
235
235

Vdo de Vento
Anterior
[m]

199
199

176
179
176
180

185
56
185
56
186
56

236
235
235

V3o de Vento V3o Gravitico
Posterior

[m]
0
0

199

199

199

199

Total
[m]
239
240
155
155
161
161
266
268
254
256

88
92
100
105
136
48
114

137
48
65
63

113

185

185

205

SUNINGER

Vdo Gravitico
Anterior
[m]

239
240

266
268
254
256

136
48
114

137
48

185
185
205

Vdo Gravitico
Posterior
[m]

2/3
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SOLUTIONS

A.S - AcBes T itid Apoi
VAo de Vento ¢ Vo Gravtico por Lado SUNINGER

Projeto de Licenciamento

N2 Apoio Distancia a Origem Tipo de Apoio Angulo da Linha Vo de Vento Véo Gravitico

[m] [grd] [m] [m]

46 19477.86 YR3 -8.45 225 267
47 19750.60 QA3 -7.72 262 223
48 20001.49 QA3 -13.10 129 171
49/23 20260.00 ELT7 16.12 292 228
50/22 20585.58 DLR9 -2.61 401 365
51/21 21061.63 DLR8 -7.87 438 542
52/20 21460.16 DLR3 4.93 378 417
53/19 21815.81 ELTS -5.67 366 221
54 21930.97 QT5 6.70 293 318

03/02/2025 Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56] 3/3
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ANEXO A.10

Capacidade Térmica dos Cabos
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VYALUZ ZLZMZNI ZNARINZZRING

SOLUTIONS

Capacidade Térmica - Regime Permanente

Cabo

Rca-Resisténcia Eléctrica em C.A.[Ohm/m)]
K-Coef.var.da Resist. do cabo c/temp.[/9K]
D-Diametro do Cabo [mm]

C-Coeficiente de Absorg¢do Solar
Rs-Radiagdo Solar [W/m?%

V-Velocidade do Vento [m/s]

e-Poder Emiss. Relagdo ao Corpo Negro
Constante de Steffan [W/m?k*]

U= 400 kv Condutores p/fase= 2
P[MVA]= 1856.0 Tal[°C]= 15 Tc[eC]= 85
P[MVA]= 1597.0 Tal[eC]= 32 Tc[eC]= 85

INTENSIDADE DE CORRENTE POR CABO [A]

Temperat. Temperatura ambiente [2C]

Cabo [°C] 15 30 32 33
40 725 214 -—- -—-
45 824 457 380 336
50 911 606 552 522
55 988 722 678 655
60 1058 820 783 763
65 1122 906 873 855
70 1182 983 952 937
75 1238 1052 1025 1011
80 1290 1117 1091 1078
85 1339 1176 1152 1140
90 1386 1232 1210 1198
95 1431 1284 1263 1253
100 1474 1334 1314 1304
105 1515 1381 1362 1353
110 1554 1426 1408 1399
03/02/2025

ZAMBEZE
52.17E-6
4.03E-3
31.8
0.5
1000
0.6
0.6
56.70E-9

35

220
458
606
722
820
905
981
1051
1115
1175
1231
1283
1333
1380

A.10 - Capacidade Térmica do Cabo

Projeto de Licenciamento

Ampacidade

1800

1600

1400 H

1200 +

1000 -+

800

Intensidade de Corrente [A]

600

400

200

0 20 40 60 80

Temperatura do Condutor [2C]

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56]

100

120

T

SUNINGER

ambiente [2C]

——15

—=-30
32
33

—%—35
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ANEXO A.11

Perfis de Campo Eletromagnético Maximo por Véao
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A.11 - Perfis de Campo Eletromagnético Maximo por Vado

Distancia ao solo de O metros S U N I N G E R
VALUZ ZLEMENT SNAINZZRING

soLurioNs ——— Projeto de Licenciamento

Wire low point cross section results between structures 47 and 48

1 Magretic|Field vs offset ralati}mmh\mﬂ een| structurgs 1 Hlectfic Fleld
113 14 (m) aheadl of structure|az, ]

s. dffsef reldtive to lipe bef eg
114 (m) ahead of $tr re |47

\ 3 AN

Magnetic Field (uT)
~
e~
Electric Field (kV/m)
[}

-

34 0
140735730 2520 15 10 -5 0 6 10 15 20 25 30 35 40 40735730 26 20 15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Offset (m) Offset (m)

Wire low point cross section results between structures 48 and 49/23

| et 0.953 —c{L_Fl"I Tal*i'—dL—J
|z|al toftmeoetyeenst - E| Ble C eld fs. ditsel relghivi r o line betwaen O re:
s i

0.93—71(n})-ahlad

’oes Z TN
0.75%

- /
oes / \

0.63
e /
*oe] 7 \

0.453 \

0353\ /
03\ / \
263
024 VA
0.153
0.13
0.054 L

40735730 26 20 15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Magnetic Field (uT)
ld
Electric Field (kV/m)

5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Offset (m) Offset (m)
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A.11 - Perfis de Campo Eletromagnético Maximo por Vado

Distancia ao solo de O metros S U N I N G E R
INZZRINA

Projeto de Licenciamento

VALUZ ZLEMENT =

Gz
2

Wire low point cross section results between structures 49/23 and 50/22

0.4
a?r etic|Field vs.| offget rglativie ta Iiﬂ"hﬁt een| strufcturgs Electfic Fleld ys. offsef relgtive|to line betwgen gtrucures
1 32 (m) ahead lof structlire 23/49 / 32 (m) ahead |of structjire 33/49 L
0.95 0.35
E 0.9 / E /
2 ' S I
3 0.85 < o
2 T
n 3 -
2 [
3 0.8 o NN
= £ 0.25
=)
O _/ H
= 0.75 It
M
0.7 \ 0
0.65
0.6 o 0.15 o
-40 -35 -30 -25 -20 -156 -10 -5 5 10 15 20 25 30 35 40 -40 -35 -30 -25 -20 -156 -10 -5 5 10 15 20 25 30 35 40
Offset (m) Offset (m)
Wire low point cross section results between structures 50/22 and 51/21
0.359 %\j}aqr etic|Field vs.| offset rglativie to|line between| strulcturgs Electfic Fleld }s. offsef relative|to line betwegen structures
- () aheadl of tru:/u?é | 186 (m) ahead! of structure |22/90
0.34 L IN 0.18 :
. y ~
fA ! [~
0.331+—A M—
/7 \ ~ 0.17
£ 0.3 £
: 3
e 0.31
° \ ; 0.16
" 3
o 03 2
E 0.29 N 2 0.15
o °
1]
3 0.28 4
\ 0.14
0.27
026 013
0.25
0.24 iy 0.12 iy
-40 -35 -30 -25 -20 -15 10 -5 5 10 15 20 25 30 35 40 -40 -35 -30 -25 -20 -15 10 -5 5 10 15 20 25 30 35 40
Offset (m) Offset (m)
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VALUZ ZLEMINT ENGINZZRING
— SOLUMIONS ———————

03/02/2025

Magnetic Field (uT)

Magnetic Field (uT)

A.11 - Perfis de Campo Eletromagnético Maximo por Vado
Distancia ao solo de 0 metros

Projeto de Licenciamento

SUNINGER

Wire low point cross section results between structures 51/21 and 52/20

agrfetic [Fielf vs.| offset relative to|line between| structures Electfic Fleld sf offskf relative|to line bat){gen E
) ahead of struckdre |21/91 0.55 299 (m) aheadfof struckire|21/91
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0
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Offset (m) Offset (m)

Wire low point cross section results between structures 52/20 and 53/19

5 2
agretic|Field vs| offget nelati hﬁge between| strulctures Electfic Fleld ys. offsef relgtive to line betwgen strucfures
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< \ 1
=
3 2 1
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o
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1 [0}
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Offset (m) Offset (m)
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A.11 - Perfis de Campo Eletromagnético Maximo por Vado

Distancia ao solo de O metros S U N I N G E R
VALUZ ZLEMENT SNAINZZRING

- solurons ————— Projeto de Licenciamento

Wire low point cross section results between structures 53/19 and 54
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A.11 - Perfis de Campo Eletromagnético Maximo por Vao

Distancia ao solo de 1.80 metros S U N I N G E R
VALUZ ZLEMZNT ZNAINZZRINAG

soLurioNs ——— Projeto de Licenciamento

Wire low point cross section results between structures 47 and 48

14 4
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Wire low point cross section results between structures 48 and 49/23
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VALUZ =L=

03/02/2025

Magnetic Field (uT)

Magnetic Field (uT)

A.11 - Perfis de Campo Eletromagnético Maximo por Vao
Distancia ao solo de 1.80 metros

SUNINGER

Wire low point cross section results between structures 49/23 and 50/22

Projeto de Licenciamento
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03/02/2025

Magnetic Field (uT)

Magnetic Field (uT)

A.11 - Perfis de Campo Eletromagnético Maximo por Vao
Distancia ao solo de 1.80 metros

SUNINGER

Wire low point cross section results between structures 51/21 and 52/20

Projeto de Licenciamento
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A.11 - Perfis de Campo Eletromagnético Maximo por Vao

Distancia ao solo de 1.80 metros S U N I N G E R
VALUZ ZLEMZNT ZNAINZZRINAG

soLurioNs ——— Projeto de Licenciamento

Wire low point cross section results between structures 53/19 and 54
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A.12.1 - Perfis de Campo Elétrico Tedrico Nominal S U N I N G E R

Projeto de Licenciamento

7~
11
1]

NAGINZZRING

EMISSAO DE RADIACAO ELETROMAGNETICA
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT - Perfil do Campo Eléctrico kV/m a Tensdo Nominal

DADOS xN E Eh
-40 0.12 0.12
Apoios DL -38 0.17 0.17
Cond. Geminados Sim -36 0.22 0.22
Ne.de ternos 2 34 0.29 0.29 Perfil Transversal do Campo Elétrico
-32 0.37 0.37 25
-30 0.47 0.47
C.Condutor ZAMBEZE -28 0.59 0.59
Didmetro CC [mm] 31.80 -26 0.74 0.74
-24 0.91 0.91
-22 1.10 1.11
C. Guarda OPGW -20 1.31 1.33
Didmetro CG [mm] 15.80 -18 1.53 1.55
-16 1.74 1.76
-14 191 1.94
Uc [kV] 400.00 -12 2.01 2.05 =
Us [kV] 230.94 -10 2.01 2.06 B
-8 1.90 1.96 o
-6 1.67 1.73 §
Geometria dos Cabos [m] -4 1.37 1.43 %
Cond. Fase X Y 2 1.07 111 g
a 0 -8.70 17.89 0 0.94 0.93 Lr-)EU
0 -8.30 17.89 2 1.07 1.11
[ 4 -8.20 26.14 4 1.37 1.43
d 4 -7.80 26.14 6 1.67 1.73
e 8 -8.20 34.39 8 1.90 1.96
f 8 -7.80 34.39 10 2.01 2.06
g 8 8.30 17.89 12 2.01 2.05
h 8 8.70 17.89 14 191 1.94
i 4 7.80 26.14 16 1.74 1.76
j 4 8.20 26.14 18 1.53 1.55
k 0 7.80 34.39 20 1.31 1.33 ) ) ) n ) ) )
I 0 8.20 34.39 22 1.10 1.11 40 230 220 210 0 10 20 30 40
u -1 -6.00 40.49 24 0.91 0.91
v 1 6.00 40.49 26 074 074 Disténcia ao eixo [m] ——€ ——-th
=V 28 0.59 0.59
30 0.47 0.47
32 0.37 0.37
34 0.29 0.29
36 0.22 0.22
38 0.17 0.17
40 0.12 0.12
Cond. a b [4 d e f g h i i k | u v
Emax. [kV/cm] 15.36 15.44 15.87 15.81 15.53 15.62 15.44 15.36 15.81 15.87 15.62 15.53 5.77 5.77

03/02/2025 Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56] 1/1



A.12.2 - Perfis de Campo Elétrico Tedrico Maximo

SUNINGER

\

VALUZ SLEMENT SNAINZERING

SOLUNIONS

Projeto de Licenciamento

EMISSAO DE RADIACAO ELETROMAGNETICA
Célculo do Campo Elétrico de Linhas MAT - Perfil do Campo Eléctrico kV/m a Tensdo Maxima

DADOS XN E Eh
-40 0.13 0.13
Apoios DL -38 0.17 0.18
Cond. Geminados Sim -36 0.23 0.23
No.de ternos 2 34 0.30 0.30 Perfil Transversal do Campo Elétrico
-32 0.39 0.39 25
-30 0.49 0.49
C.Condutor ZAMBEZE -28 0.62 0.62
Diametro CC [mm)] 31.80 26 0.77 0.78
24 0.95 0.96
22 1.16 1.16
C. Guarda oPGW 20 138 139
Diametro CG [mm] 15.80 -18 161 1.63
-16 1.83 1.85
-14 2.01 2.04
Uc [kv] 420.00 -12 211 2.16 =
Us [kV] 242.49 -10 211 217 B
-8 1.99 2.05 5
-6 1.76 1.82 £
Geometria dos Cabos [m] -4 1.44 1.50 “_c','
Cond. Fase X y 2 113 1.16 g
a 0 8.70 17.89 0 0.98 0.98 S
b 0 -8.30 17.89 2 1.13 1.16
c 4 -8.20 26.14 4 1.44 1.50
d 4 -7.80 26.14 6 1.76 1.82
e 8 -8.20 34.39 8 1.99 2.05
f 8 -7.80 34.39 10 211 2.17
g 8 8.30 17.89 12 211 2.16
h 8 8.70 17.89 14 2.01 2.04
i 4 7.80 26.14 16 1.83 1.85
j 4 8.20 26.14 18 161 1.63
k 0 7.80 34.39 20 138 139 ‘ ‘ ‘ o ‘ ‘ ‘
1 0 8.20 34.39 22 1.16 1.16 40 30 20 10 0 10 20 30 40
u -1 -6.00 40.49 24 0.95 0.96
v 1 6.00 40.49 26 0.77 0.78 Distancia ao eixo [m] —F ——-th
U~z 28 0.62 0.62
30 0.49 0.49
32 0.39 0.39
34 0.30 0.30
36 0.23 0.23
38 0.17 0.18
40 0.13 0.13
Cond. a b c d e f g h i j k I u v
Eméx. [kV/cm] 16.13 16.22 16.66 16.60 16.30 16.40 16.22 16.13 16.60 16.66 16.40 16.30 6.05 6.05

03/02/2025 Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56] 1/1



T—— A.12.3 - Perfis de Campo Magnético Tedrico Maximo
\== SUNINGER
F____

Projeto de Licenciamento

Calculo do Campo Magnético a uma distancia h do solo
Perfil Transversal do Campo Magnético uT

CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA

DADOS h=1.8 [m]
xN Bmax Bx By
Apoios DL -40 2.59 0.78 257
Cond. Geminados Sim -38 2.89 0.95 2.84
N2.de ternos 2 -36 3.24 1.20 3.14
34 3.64 1.52 3.45
32 4.10 1.95 378
C.Condutor ZAMBEZE -30 464 2.50 4.09
Didmetro CC [mm] 31.80 -28 5.25 3.19 4.38 Distancia ao solo h=1.8 [m]
-26 5.94 4.06 4.60
¢ Guarda oPGW ;g %i Z;é :ég Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
Diametro CG [mm] 15.80 -20 8.65 7.77 4.27
18 9.75 9.30 3.58 26
-16 10.93 10.82 265
Ue k] 400 -14 12.15 12.13 231 18
1Al 1339 -12 13.35 12.97 3.88 -
-10 14.47 13.05 6.62 SN
-8 15.44 12.18 9.72 I \
Geometria dos Cabos [m] -6 16.22 10.30 12.69 // “\
Cond. Fase X Y -4 16.78 7.54 15.11 = 14
a 0 -8.70 17.89 2 17.11 4.24 16.67 B /, 4 \\\
b 0 -8.30 17.89 0 17.22 1.81 17.22 2 NS \
¢ 4 -8.20 26.14 2 17.11 424 16.67 ® / N Y \
d 4 -7.80 26.14 4 16.78 7.54 15.11 = i /
e 8 -8.20 34.39 6 1622 1030 1269 g G F\ 10 — \
f 8 7.80 34.39 8 15.44 12.18 9.72 E “ / \\ /’ \ A\
g 8 8.30 17.89 10 14.47 13.05 6.62 ° / i \ g ! Y \
h 8 8.70 17.89 12 13.35 12.97 3.88 B / \ / \ N
i 4 7.80 26.14 14 12.15 12.13 231 5 / J \\ // 1 \
i 4 8.20 26.14 16 10.93 10.82 265 g i Ve / v N
k 0 7.80 34.39 18 9.75 9.30 358 / \ / \ N
| 0 8.20 34.39 20 8.65 7.77 4.27 o A N / Yoo o/ I N NN W
u 1 -6.00 40.49 22 7.64 6.35 4.62 // 7 ‘\ / N \\
v 1 6.00 40.49 24 6.74 511 470 s R // A
U ~rrsorze V 26 5.94 4.06 4.60 oz <
<] 28 5.25 3.19 4.38 L - S~
A 30 464 250 4.09 o
ef T ) ;
< 32 4.10 1.95 3.78 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
| 34 3.64 152 3.45
{ 36 324 120 314 Distanciaaoeixoem[m] ~  ------ By — — =Bx Bmax
X P VA VAv: SN | 38 2.89 0.95 2.84
1 40 2.59 0.78 257

03/02/2025 Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56] 1/1



SUNINGER

ANEXO A.13

Ruido Acustico. Interferéncias Radioelétricas. Efeito de Coroa
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A.13.1 - Efeito de Coroa

SUNINGER

\

VALUZ ZLEMENT ENGINZZRING
SOLUMIONS

Projeto de Licenciamento

EMISSAO DE RADIACAO ELETROMAGNETICA
Célculo do Campo Elétrico de Linhas MAT - Perdas Por Efeito de Coroa

Estudo do Efeito Coroa

Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa

DADOS Campo Eléctrico Critico (PEEK) EO [kV/cm] = 15.54 p/ Alti. Méd. [m] = 150.14
Apoios DL Geometria dos Cabos [m] E/E0 = 1.023 I:> f= 0.038
Cond. Geminados Sim Cond. Fase X Y
N@.de ternos 2 a 0 -8.70 21.99

b 0 -8.30 21.99

C 4 -8.20 30.24 2
C.Condutor ZAMBEZE d 4 -7.80 30.24 & o  Peoroa(paraalinha com bom tempo) [kW/km] = 2.871
Dismetro CC [mm] 31.80 e 8 820 3849 §¢

f 8 -7.80 38.49 .‘.E © Pcoroa (médias anuais para a linha) [kW/km] = 14.353

g 8 8.30 21.99 &
C. Guarda OPGW h 8 8.70 21.99
Didmetro CG [mm] 15.80 i 4 7.80 30.24

j 4 8.20 30.24

k 0 7.80 38.49
U [kV] 400.00 | 0 8.20 38.49
U, [kv] 230.94 u -1 -6.00 44.59

v 1 6.00 44.59
Temp. média anual [°C] = 15 u v
Factor de superficie = 0.6
Dm [cm] = 1472.31 ef k|
Pressdo atmosférica relativa :
6 =1.00 p/ Alti. Méd. [m] = 150.14

c,d X ij
a,b ==/ gh

03/02/2025 Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56] 1/2



\

VALUZ SLEM;

N

DADOS

Apoios
Cond. Geminados
Ne.de ternos

C.Condutor
Diametro CC [mm]

C. Guarda
Diametro CG [mm]

NAINZZRING

DL
Sim

ZAMBEZE
31.80

OPGW
15.80

400.00
230.94

Geometria dos Cabos [m]

Uc k]
Us [kv]
Cond. Fase
a 0
b 0
c 4
d 4
e 8
f 8
g 8
h 8
i 4
j 4
k 0
| 0
u -1
\ 1
U =gy
ef T
€,d —e==T
a’b —s
03/02/2025

<7

X
-8.70
-8.30
-8.20
-7.80
-8.20
-7.80
8.30
8.70
7.80
8.20
7.80
8.20
-6.00

6.00

—")

Av SN Y |

T g h

21.99
21.99
30.24
30.24
38.49
38.49
21.99
21.99
30.24
30.24
38.49
38.49
44.59
44.59

RIbt - Ruido em bom tempo
RImt - Ruido em mau tempo (RIbt + 17 dB)

d [m]
0

© 0w N O U A WN P

W W W WWWwNNNNNNNNNDLDERB R B R P P B
R WN P O WVWOOWWNOU»WNROWOLO®NOOWMBAWNERL O

Ribt
20.70
20.83
20.94
21.04
21.11
21.18
21.22
21.25
21.27
21.26
21.24
21.20
21.14
21.07
20.98
20.88
20.76
20.62
20.48
20.32
20.15
19.97
19.78
19.58
19.37
19.16
18.94
18.72
18.49
18.26
18.02
17.78
17.54
17.29
17.05
16.80

Rimt
37.70
37.83
37.94
38.04
38.11
38.18
38.22
38.25
38.27
38.26
38.24
38.20
38.14
38.07
37.98
37.88
37.76
37.62
37.48
37.32
37.15
36.97
36.78
36.58
36.37
36.16
35.94
35.72
35.49
35.26
35.02
34.78
34.54
34.29
34.05
33.80

A.13.2 - Interferéncias Radioelétricas

Projeto de Licenciamento

Interferéncias Radioeléctricas

SUNINGER

45

40 -

30 A

25 4

20 4

15 4

Valor maximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 70-200 kV
46 dB com bom tempo

Valor maximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 300-400 kV
53 dB com bom tempo

Para recepcdo de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal deverd ser de 51.97 dB (19.97 + 32 dB) a 21 m do eixo.

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56]

30

—RIbt

— —-Rimt

35

1/1



Data: |03/02/2025
Linha:|Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]
Voltagem [kV]:[420
Campanha: |-
Local:|Ponto PR1

Empresa: VALUE ELEMENT m

Linha MAT em projecto Modelo de previsé&o
fases em bandeira R“'dt’hﬁ‘gs“co
corrente ac
Dados Linha MAT
Circuito | Circuito Il
. Cota LMAT
Separacdo entre fases 800 8.00 126 m
(m) -8.00 8.00
-8.50 8.50 Receptor
Altura relativa (m) 34.39 34.39 altura
26.14 26.14 relativa (m)
17.89 17.89 A
‘A Distancia a
diametro linha (m) 28.1
condutor (cm) 3.18
Campo Eléctrico 16.4 16.4 Zona
(kVicm) 16.7 16.7 geografica: sul
16.2 16.2
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
referéncia | 0.0 0.0 0.0 0.0  ]dB(A)
resultados Ld Le Ln Lden
Favoréavel 48.4 48.4 48.4 54.7 dB(A)
Desfavoréavel 36.8 36.8 36.8 43.1 dB(A)
Linha MAT LAeq LT previsto
| 387 | 387 | 37 | 450 |dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden

38.7 38.7 38.7 450  |dB(A)




Data:

Linha:
Voltagem [kV]:
Campanha:
Local:

03/02/2025
Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56]
400

Ponto PR1

Empresa: VALUE ELEMENT

Modelo de previséo
Ruido Acustico

Linha MAT em projecto
fases em bandeira

corrente ac LMAT
Dados Linha MAT
Circuito | Circuito Il
. Cota LMAT
Separacéo entre 8.00 8.00 126 m
fases (m) -8.00 8.00
-8.50 8.50 Receptor
Altura relativa 34.39 34.39 altura
(m) 26.14 26.14 relativa (m)
17.89 17.89 PN
A Distancia a
diametro linha (m) 28.1
condutor (cm) 3.18
Campo Eléctrico 156 15.6 Zor)a}
(kVicm) 15.9 15.9 geografica: sul
15.4 15.4
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
referéncia 0.0 0.0 0.0 00 |dB(A)
resultados Ld Le Ln Lden
Favoréavel 45.9 45.9 45.9 52.2 dB(A)
Desfavorével 34.3 34.3 34.3 40.6 dB(A)
Linha MAT LAeq LT previstg
| 362 | 32 | 32 | 425 |dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
36.2 36.2 36.2 425 dB(A)




SUNINGER

ANEXO A.14

Dispositivos de Sinalizagdo para Aves
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SUNINGER

ANEXO A.15

Elementos Gerais da Linha
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]
]

N.e

451"
46"
47
48
49/23?
50/22"
51/21?
52/20"
53/191?
54
55t
56(1)

MINF ENGINZZRING

Tipo

YR3
YR3
QA3
QA3
ELT7
DLR9
DLR8
DLR3
ELT5
QT5
QRS6
YR3

Area de
Ocupagdo
(m?]

49
49
160
150
137
74
127
92

Apoio

Altura Total
[m]
35.60
35.60
66.17
72.17
69.17
53.17
60.17
45.60

mApOIO existente da Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV.

(Z’Apoio comum a Linha CSF Chamusca - Abrantes, a 400 Kv.

03/02/2025

Altura Util
[m]
30.60
30.60
43.57
49.57
46.57
30.57
37.57
40.60

Fundagdo

DRE101
DRE101
DRE266
DRE124
DRE124
DRE124
DRE266
DRE135

A.15 - Elementos Gerais da Linha

Projeto de Licenciamento

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-56]

Angulo
lgrd]

-8.45
-7.72
-13.10
16.12
-2.61
-7.87
493
-5.67
6.70

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56)

Véo
Topografico
[m]

177.36
272.74
250.89
258.51
325.58
476.05
398.53
355.65
115.15
470.80
409.51

Distancia a
Origem
[m]

19300.51
19477.86
19750.60
20001.49
20260.00
20585.58
21061.63
21460.16
21815.81
21930.97
22401.76
22811.27

Coordenadas [ETRS89/Portugal TMO6]

Meridiano
[m]

-12704.14
-12877.13
-13148.77
-13399.54
-13650.79
-13976.34
-14452.24
-14846.36
-15201.10
-15314.78
-15784.86
-16193.57

Perpendicular
[m]
-25959.76
-25920.65
-25896.25
-25904.19
-25964.99
-25959.87
-25971.86
-26030.96
-26056.35
-26074.75
-26100.76
-26126.19

Cota
[m]

142.89
146.01
138.62
141.71
109.78
111.01
139.13
141.54
110.01
125.81
135.69
138.94

Fixagdo dos cabos

C.Condutores

4D4H2M150N5
4D4H2M150N5
4D4H2M150N5
4D4H2M150N5
4D4H2M150N5
4D4H2M150N5
4D4H2M150N5
4D4H2M150N5
4D4H2M150N5

OPGW

10183
10183
10183
10183
10183
10183
10183
10183
10183

SUNINGER

Dorking

10181
10181
10181
10181

10181
10181

Tipo

AD20
AD20
AD20
AD20
AD20
AD20
AD20
AD20
AD20

Tipo
Fixagdo CC Fixagdo CG

> > > > > > > > >

1/2



7
]

47
48
49
50
51
52

03/02/2025

INF ENGINZZRING

Tipo

Ys3
YS3(+6)
QRS7
YS3(+6)
YS2(+6)(+1)
Ys3

Area de
Ocupagao
(m?]
52
52
98
52
43
52

Apoio

Altura Total
[m]

35.55
41.55
55.60
41.55
37.55
35.55

Altura Util
[m]

30.55
36.55
50.60
36.55
32.55
30.55

A.15 - Elementos Gerais da Linha

Projeto de Licenciamento

Desmontagem da Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [P47-P52]

Angulo
rd
Fundagdo Lerel)
DRE0O27 0.00
DRE027 + Reforgo -0.02
DREO66 0.00

DRE027 + Reforgo 0.02
DRE027 + Reforco -0.01
DREO27 -0.01

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56)

Véo
Topografico
[m]

285.38
606.69
402.37
400.18
517.89

Distancia a
Origem
[m]

19750.60
20035.98
20642.67
21045.04
21445.22
21963.11

Coordenadas [ETRS89/Portugal TMO6]

Meridiano
[m]

-13142.21
-13427.04
-14032.56
-14434.16
-14833.57
-15350.46

Perpendicular
[m]
-25936.63
-25954.30
-25992.03
-26017.05
-26041.80
-26073.88

Cota
[m]

142.35
146.28
123.95
138.77
141.85
134.53

Fixagdo dos cabos

C.Condutores

4D4K2M150LS/4D4V2M150YS
4D4K2M150LS/4D4V2M150YS
4D4K2M150L5/4D4V2M150R5
4D4K2M150LS/4D4V2M150YS
4D4K2M150LS/4D4V2M150YS
4D4K2M150LS/4D4V2M150YS

OPGW

10182
10183
10183
10182
10183
10183

SUNINGER

Dorking

10180
10181
10181
10180
10181
10181

Tipo
Fixagdo CC Fixagdo CG

sD
SD
sD
SD
sD
SD

Tipo

2/2
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ANEXO A.16

Mapa de Medig¢des
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VALUZ SLEMENT SNARINZZERING

SOLUFIONS

Tipo de Apoio  Quantidade

03/02/2025

QA3
ELT7
DLR9
DLR8
DLR3
ELTS
QTs
Total

[ S N = )

A.16.1 - Mapas de Medicdes
MedicGes de Fundacdes e Postes

Projeto de Licenciamento

Volume de Escavagdo Volume de Betdo

Ref. da 3 3
x [m7] [m’]
Fundagdo
Unitdrio Total Unitdrio Total Unitdrio

DRE101 59.60 119.20 19.67 39.35 1040
DRE266 222.05 222.05 62.67 62.67 3860
DRE124 75.57 75.57 2291 2291 1100
DRE124 75.57 75.57 22.91 2291 1100
DRE124 75.57 75.57 2291 2291 1100
DRE266 222.05 222.05 62.67 62.67 3860
DRE135 89.25 89.25 27.39 27.39 1160
N/A N/A 879.27 N/A 260.80 N/A

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56]

Peso de Armadura

(ke]

Total
2080
3860
1100
1100
1100
3860
1160
14260

SUNINGER

Peso do Apoio

Unitario
11172
46480
27940
26410
18950
42090
19971

N/A

(kel

Total
22344
46480
27940
26410
18950
42090
19971

204185

1/2
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VALUZ SLEZMENT SNGRINZZRUNS
SOLUFIONS

Tipo de Apoio

QRS7
YS2
YS3

Total

A.16.1 - Mapas de Medicdes
MedicGes de Fundacdes e Postes U N I N G E R

Projeto de Licenciamento

Desmontagem da Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [P47-P52]

Peso do Apoio

Demolicdo de
Quantidade . [kel
Macigos

Unitario

1 1 16717

1 1 8770

4 4 10270

6 6 N/A

Nota: Ndo estdo contabilizados os pesos dos médulos aplicados aos apoios.

03/02/2025

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56]

Total
16717
8770
41080
66567

2/2



A.16.2 - Mapas de Medicdes

SUNINGER

Projeto de Licenciamento

\=

VALUZ SLEZMENT SNGRINZZRUNS
SOLUFIONS

Avifauna Balizagem Diurna Sinalética de apoios
= _ = Conjuntos sinaléticos &
: , 2 o4 @w R®s o g4 8 0 o e -
N2 Apoio  TipodeApoio & ® ® o= & £ @ 2 < @ = 8 S
S © o 2a 8 £ =< = < = 2 s 82
= - = T © c = e c 2 2 35
S| 2|8 & =2 |E = e £ 5 S B 2%
= [a % a = = = = m o E= = DO.0 =
) "’ < & > 5 o 5]
< O O =
46 YR3 3 1 1 - - - - - - - - -
47 QA3 6 2 2 - - - - - 2 2 - -
48 QA3 6 2 2 - - - - - 2 2 - -
49/23" ELT7 6 W@ - - - - 1 1 - -
50/22(1) DLR9 6 () (2) _ _ _ _ _ 1 1 _ _
51/21" DLRS 6 @ @ - - - - 1 1 - -
52/20(1) DLR3 6 () (2) _ _ _ _ _ 1 1 _ _
53/19" ELTS 6 W@ - - - - 1 1 - -
54 QTs 6 2 2 - - - - - 2 2 -1 -
TOTAL 48 6 6 0 0 0 0 0 11 11 0 0

(I)Apoio comum a Linha CSF Chamusca - Abrantes, a 400 kV (em licenciamento).

2 Contabilizado no projeto de licenciamento da Linha CSF Chamusca - Abrantes, a 400 kV.

03/02/2025 Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56] 1/2
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VALUZ SLEMENT SNARINZZERING

SOLUFIONS

N2 Apoio

03/02/2025

46
47
48
49
50
51
52

Tipo de Apoio

YS2(+6)(+1)

TOTAL

YR3
YS3
YS3(+6)
QRS7
YS3(+6)

YS3

w  4D4H2M150N5

4D4K2M150LS

N

4D4V2M150YS

[EEN

(€ IR SN

4D4K2M150L5

A.16.2 - Mapas de Medicdes
Cadeias e Acessorios

Projeto de Licenciamento

Desmontagem da Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [P47-P52]

Avifauna

&2
uo-) o — o (98] 28 — 8 g (%)
dlzlalal izl 2 lse] ¢
= S S § £ 52 2 BE &
> | — — — c 2 "E E = CE
< (a1 (o' o (o' = < —_
A (Vs] a
<
- - 1 - 1
- 1 - 1 - - - - -

- 2 - 2 - - - 10
1 -2 -2 - - - -
- 1 - 1 - - - - -
- -2 -2 - - - 8
- - p) - p) - - - -
1 2 9 2 9 0 0 0 18

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56]

Balizagem Diurna

Vermelhas

19

Conjuntos sinaléticos

NN N N N N = Conjunto A

=
w

SUNINGER

Sinalética de apoios

NN N N N N = Conjunto B

=
w

Logotipo REN

Inspecdo aérea

2/2



A.16.3 - Mapas de Medicdes

Megigbes de Cabos SUNINGER

Projeto de Licenciamento

\

VALUZ SLEZMENT SNGRINZZRUNS
SOLUFIONS

Cabo Condutor Cabo de Guarda
Cantdo Cantao
ZAMBEZE OPGW DORKING
) ) . ) Comprimento do . i Comprimentodo ) Comprimento do
Apoio Apoio Vao Equivalente 1) : . : : Vdo Equivalente 1) Vao Equivalente 1)
. ) cabo Apoio Anterior ~ Apoio Posterior cabo cabo
Anterior  Posterior [m] [m] [m]
[m] [m] [m]
46 47 272 1586 46 47 274 273 177 175
47 48 250 1453 47 48 252 251 272 270
48 49/23 255 1487 48 49/23 257 256 250 248
49/23 50/22 324 1899 49/23 50/22 324 (@ 256 254
50/22 51/21 476 2831 50/22 51/21 476 @ - -
51/21 52/20 399 2354 51/21 52/20 398 (@ - -
52/20 53/19 358 2111 52/20 53/19 357 @ - -
53/19 54 110 618 53/19 54 111 110 113 111

@ Comprimento nao inclui perdas nem fiadores.
@) Totais contabilizados no projeto de licenciamento da Linha CSF Chamusca - Abrantes, a 400 kV.

03/02/2025 Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56] 1/2



A.16.3-M de Medicd
Medig?izisdeeCatfo;goes S U N I N G E R

Projeto de Licenciamento

\

VALUZ SLEZMENT SNGRINZZRUNS
SOLUFIONS

Desmontagem da Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [P47-P52]

Cabo Condutor Cabo de Guarda
Cantao Cantao
ZAMBEZE OPGW DORKING
) ) . . Comprimento do . i Comprimentodo . Comprimento do
Apoio Apoio Vdo Equivalente 1) i . i i Vo Equivalente 1) Vo Equivalente 1)
. ) cabo Apoio Anterior  Apoio Posterior cabo cabo
Anterior Posterior [m] [m] [m]
[m] [m] [m]
46 48 276 579 276 579
48 49 607 637 607 637
46 52 454 15613
49 51 401 843 401 843
51 52 518 544 518 544

@ Comprimento ndo inclui fiadores.

03/02/2025 Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificacdo P46-P56] 2/2
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ANEXO A.17

Desenhos dos Conjuntos Sinaléticos
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PERIGO DE MORTE

250

100

30

16

FORMATO - 250mm
LETRAS -

Ref. da MECANORMA

CORES — PRETO SOBRE FUNDO AMARELO

VER DES. LD30290

"HELVETICA BOLD CONDENSED” 190.60

| Edigdo

Designagto

Des. Verif. Aprov.

Data

(" Des. )

José Tavares

Proj. .
José Peralta

Verif. _
José Peralta

ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS
CONJUNTOS SINALETICOS

4@, REN

J/

?".é/ Rede Eléctrica Nacional, S.A.

DIRECGAO DE EQUIPAMENTO E SISTEMAS

ESLN — Linhas

Aprov. [N' LD19671 |Revisﬁo ]

i MOtO Duarte Escal Fo-rmcto
Licenciamento SINAL PERIGO DE MORTE [1/’2 | "Rs ]
| ™ 2000-10-09 | (AUTOCOLANTE) [Esm&?)proved |N. foIhaJ
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FORMATO — 297x148mm
LETRAS — "HELVETICA BOLD CONDENSED” 190.84
Ref. da MECANORMA
CORES — PRETO SOBRE FUNDO BRANCO
VER DES. LD30291
| Edigdo Designagéo Des. Verif. Aprov. Data  J
(Des |2 ) &N/ REN
J T
— José Tavares ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS M i
Vert José Peralta CONJUNTOS SINALETICOS DIRECGAO DE EQUIPAMENTO E SISTEMAS
"José Peralta Esﬁtl_h"ms Revisdo
orov SINAL IDENTIFICADOR (¥LD19673 [P )
o arte DA LINHA (Ex. 3A = o
Ilsl(c;:zncmmento ( X. ) [1/’2 | A4 J
| ™ 2000-10—11 | (AUTOCOLANTE) [Esm&?)proved |N. foIhaJ
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FORMATO — 297x148mm
LETRAS — "HELVETICA BOLD CONDENSED” 190.84
Ref. da MECANORMA
CORES — PRETO SOBRE FUNDO BRANCO
VER DES. LD30291
| Edigdo Designagéo Des. Verif. Aprov. Data  J
(Des |2 ) &N/ REN
J T
— José Tavares ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS M i
Vert José Peralta CONJUNTOS SINALETICOS DIRECGAO DE EQUIPAMENTO E SISTEMAS
"José Peralta Esﬁtl_h"ms Revisdo
orov SINAL IDENTIFICADOR (¥LD19674 [P )
o arte DA LINHA (Ex. 3B = o
Ilsl(c;:zncmmento ( X. ) [1/’2 | A4 J
| ™ 2000-10—11 | (AUTOCOLANTE) [Esm&?)proved |N. foIhaJ




250
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+*2 2_’ .
NA
o
FORMATO — 250x125mm
LETRAS — "HELVETICA BOLD CONDENSED” 190.192
Ref. da MECANORMA
CORES — PRETO SOBRE FUNDO BRANCO
VER DES. LD30290
| Edigdo Designagéo Des. Verif. Aprov. Data  J
(Des 2 ) &N/ REN
J T
— ose/ avares ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS R“. rrr————y
__José Peraltg CONJUNTOS SINALETICOS ORESGA0 DF EQUPAVENTO € SISTEWAS
José Peralta ES;E““"""S —
Aprov. [ LD1 9675 | evisGo ]
___Mota Duarte — Formots
Licenciamento SINAL IDENTIFICADOR DO APOIO [1/’2 | A ]
| ™ 2000-10-09 | (AUTOCOLANTE) [Esm&?)proved |N. foIhaJ
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o
FORMATO - 297x148mm
NUMEROS — "HELVETICA BOLD CONDENSED” 190.144
Ref. da MECANORMA
CORES — PRETO SOBRE FUNDO BRANCO
LOGOMARCA - "METRO”
VER DES. LD30291
A Alterac@o da logomarca Alcide  [M.Severina| J.Peralta [07/08/2001
B Altera¢Bes diversas AlcideM.SeverinagM.Severina06/02/2007
| Revisdo Designagdo Des. | Verif. | Aprov. Data )
e Silva ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS REN)(|
Verificado A i i
Manuel Severina CONJUNTOS SINALETICOS E\ﬁg&g Eéag;c;éﬁ%Nacmnal, >A
Estado [Desenho Ne
LD19676 |
Released . SlNAL |DENT|F|CADOR Revisdo Formato N* folha
Manuel Severing DE CONTACTO TELEFONICO g% il
2/6/2007 || (AUTOCOLANTE) J1U7% 2 ]

RTOCAD: LD19676.dwg




CHAPA DE AGO N°14—BG (2mm)

/ (ZINCADA)

oF— 7

VER DES. LD19671

J
Tolry
t
VER DES. LD19675
J
Tolry
t
25 25
CHAPA DE SUPORTE "A”
PARA 0OS CONJUNTOS SINALETICOS
357x300 mm
NOTAS:

O sinal de PERIGO DE MORTE esta de acordo com as NP 608 e NP 609

As cores do sinal PERIGO DE MORTE ser8o conforme a NP 522:
— Fundo a amarelo
— Seta, orla e letras a Preto

As cores dos sinais IDENTIFICADORES ser8io conforme com a NP 522:
— Fundo a branco

— Letras, algarismos e filete a Preto (atenc#io &s cores do sfmbolo LD19675)

\__Edigdo Designagdo Des. Verif. Aprov. Data )
(" Des. P ( A ’
José T e\ REN
_José Tavares ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS ?ﬁe e
Vorif. José Peralta CONJUNTOS SINALETICOS DIRECGAO DE EQUIPAMENTO E SISTEMAS
José Peralta EsﬁN B Revisdo
Torov LD30290 [
Mota Duarte :
Cicercioments AUTOCOLANTES (575 R
| > 2000—10-09 || (CHAPA DE SUPORTE "A") [Esm/g\?)proved |N folhu]




CHAPA DE AGO N°14-BG (2mm)

/ (ZINCADA)

/

(*) VER DES. LD19673
OU
(*) VER DES. LD19674

VER DES. LD19676

—II*P 0
30 30
CHAPA DE SUPORTE "B”
PARA OS CONJUNTOS SINALETICOS
357x311 mm
(*) NOTA: Em funcdo do tamanho do nome da linha.
| Edigdo Designagdo Des. Verif. Aprov. Data )
("Des. _ ( ) 4\‘ REN
J T
— os‘i avares ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS R.de T ———y
__José Peralte CONJUNTOS  SINALETICOS OIEogAo DE EQUPAMENT € SISTEMAS
José Peralta P a— =
Aprov (™ Lp30291 [ )
Mota Duarte :
Licenciamento AUTOCOLANTES ['ﬁ% o, | F°/5\"f°]
&Dqtq 2000-10-09 || (CHAPA DE SUPORTE "B”) J [Esm&bproved |N foIhaJ




. LD30380.DWG

790

40_, 250

250

250

400

NOTAS:

Altura dos

— NUmeros e faixa na cor Preto sobre fundo amarelo

nGmeros 300mm

Tipo de letra, "Helvética Bold Condensed”

Cotas em milimetros

A AlteracOes diversas

AlcidelC.Homem|M.SeverinaP4/05/2011

"

Revistio

Designagdo

Des. Verif. Aprov. Data

J

r

.

~

Neide Silva

Verificado ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS Rede Eléctrica Nacional, S.A.
Carlos Homem DIVISAO EQUIPAMENTO

Estado Desenho N*

Released SINAL IDENTIFICADOR DO APOIO [Revisﬁo L5998 _ )
Manuel Severing PARA VISUALIZAGAO AEREA Cx ["Ra "™ )
" 5/24/2011 (AUTOCOLANTE) J (5" s /escala )




790

40 Chapa de ago de 4mm
/ (Zincada)

812

AUTOcRD: 1d30390.dwg

8
<
9 A °
912
NOTAS:
— Chapa de suporte "C” para conjunto sinalético.
(Sinal identificador do apoio para sinalizago aérea)
— A fixagdo ao poste serd de acordo com o tipo de poste
— O comprimento da chapa de ago para Linha Simples serd de 750mm
— Cotas em milimetros
A | Altera¢Bes diversas Alcid elC.HomemM.Severind23/05/2011
B | Alterac@o das notas Al cid elC.HomemM.Severind26/05/2011
|_ Revis@o Designagdo Des. Verif. | Aprov. Data )
(" Desenhado )
Alcide Silva m
Verificado ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS Rede Eléctrica Nacional, S.A.
Carlos Homem DIVISAO EQUIPAMENTO
Estado Desenho N*®
Released [ LD30390 ]
. Revisdo Formato N¢ folha
Manuel Severing CHAPA DE SUPORTE “C” 8 A4 = )
Data Escala
5/26/2011 J1 ) l S/Escala ]
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|150|

AUTOCOLANTE EM VINIL REFLECTOR BRILHANTE

CODIGO DE CORES:

— VINIL. 3M Série 100 > Azul Safira 100-37
MaCal 9800 Pro > Ultramarine Blue 9839—-12 Pro

— VINIL. 3M Série 100 > Azul Celeste 100—453
MaCal 9800 Pro > Light Blue 9839-07 Pro

— VINIL. 3M Série 100 > Verde Lima 100—449

MaCal 9800 Pro > Light Blue 9849—-24 Pro

— LETRAS REN — BRANCO

|150|

A Alteragbes de medidas ATeixeira [M.Severina| J.Peralta [10/07/2003
B Alteracdes diversas Al cideM.SeverinaM.Severina06/02/2007
| Revisdo Designagio Des. ] Verif. ] Aprov. Data |

(" Desenhado

Alcide

~N

Silva [ ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS

Verificado

Manuel Severina

Rede Eléctrica Nacional, S.A.
DIVISA0 EQUIPAMENTO

Estado Desenho N*
LD30638
Asescl SINAL IDENTIFICADOR DO [Revisﬁo — 3N e ]
Manuel Severing CONCESSIONARIO [ il sl
Data Escala
2/6/2007 || (AUTOCOLANTE) [ 1/20
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CHAPA DE SUPORTE "D” PARA CONJUNTO SINALETICO
(SINAL IDENTIFICADOR DA CONCESSIONARIA)

A Alteragbes de medidas

ATeixeira |M.Severina| J.Peralta 10/07/2003

B Alteracdes diversas

Al cideM.SeverinaM.Severing06/02/2007

Verificado
Manuel Severina

Estado

AGT0cAD: LD30639.dwg

| Revisdo Designagio Des. ] Verif. ] Aprov. Data |
(“Neide siva | ASSUNTOS GERAIS DE LINHAS 'REN

Rede Eléctrica Nacional, S.A.

DIVISA0 EQUIPAMENTO

Desenho N*
- LD30639
Released CHAPA DE SUPORTE "D [R I bt )
Manuel Severina [ev's ° A4 . J
Data 2/6/2007 [Esccllcl 1/20 ]
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ANEXO A.18

Equipamento Diverso
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ANEXO A.19

Lista de Proprietdrios



No passado dia 8 de agosto de 2019, foi publicada a Lei n.2 58/2019, a qual assegura a execucdo
na ordem juridica portuguesa o Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento e do Conselho, de

27 de abril de 2016.

O Regulamento 2016/679 da Unido Europeia, aprovado a 27 de abril de 2016 e com producdo de
efeitos a partir de 25 de maio de 2018, designado como Regulamento Geral de Protecdo de Dados
(“RGPD”) e de acordo com Lei n.2 58/2019 de 8 de agosto que assegura a execucdo, na ordem
juridica nacional, do Regulamento (UE) 2016/ 679 do Parlamento e do Conselho, de 27 de abril
de 2016, veio definir o novo regime juridico da protecdo de dados pessoais, criando novas
obrigaces e responsabilidades para todas as entidades publicas e privadas e estabelecendo um

regime juridico especial para o tratamento dos dados pessoais.

O novo quadro legal criado pelo Regulamento e pela Lei Portuguesa traz algumas mudancas
significativas, com impacto na vida das organiza¢des, devendo todas as entidades que procedam
ao tratamento de dados pessoais assegurar, a partir de 25 de maio de 2018, que estdao conformes
com as novas normas de protecdo de dados (“compliance”) e que estdo aptas a demonstrar a

respetiva responsabilidade (“accountability”).

Desta forma, ndo serdo partilhados os dados pessoais recolhidos no ambito da realizacdo deste

projeto.
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Célculo de Apoios
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rF___ |

ZEIUNA
N2 Apoio Tipo de Apoio

47 QA3
48 QA3
49/23 ELT7
50/22 DLR9
51/21 DLR8
52/20 DLR3
53/19 ELTS
54 QTs

Nota: Apoio modelado pela VEE, de acordo com a EN50341-1-2012.

03/02/2025

Distancia a
Origem
[m]
19750.60
20001.49
20260.00
20585.58
21061.63
21460.16
21815.81
21930.97

Fixagdo
Apoio
AD20
AD20
AD20
AD20
AD20
AD20
AD20
AD20

A.20.1 - Célculo de Estruturas Metélicas

Projeto de Licenciamento

Fixagdo do
Cabo de
Guarda

A

> > > > > > >

Angulo da Linha
[grd]

-7.72
-13.10
16.12
-2.61
-7.87
4.93
-5.67
6.70

Utilizagdo da
Estrutura
[%]
48.50
55.00
61.40
73.90
81.20
57.70
71.10
48.77

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

SUNINGER

Observagdes

1/1



A.20.2 - Calculo de Cab
CabosaCZl:w(?utzrei > S U N I N G E R

Projeto de Licenciamento

i el Apoio i : C»Ondi(;éo Tr/CR Tragdo Maxima Tragdo Wil cles
Tipo de Cabo ) ) Hipdtese de Carga Limitada Tr/CR Cabos
Anterior Posterior [%] [daN] [daN]
(%] [%]

ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 46 47 ZA_VMax 40 26 0 3097 64.70
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 46 47 ZA_VRed 40 24 0 2814 58.80
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 46 47 EDS 25 20 0 2392 79.90
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 47 48 ZA_VMéx 40 26 0 3079 64.30
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 47 48 ZA_VRed 40 24 0 2863 59.80
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 47 48 EDS 25 20 0 2394 80.00
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 49/23 50/22 ZA_VMax 40 29 0 3489 72.90
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 49/23 50/22 ZA_VRed 40 24 0 2827 59.10
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 49/23 50/22 EDS 25 20 0 2396 80.10
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 50/22 51/21 ZA_VMéx 40 30 0 3595 75.10
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 50/22 51/21 ZA_VRed 40 23 0 2726 56.90
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 50/22 51/21 EDS 25 20 0 2391 79.90
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 51/21 52/20 ZA_VMax 40 29 0 3428 71.60
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 51/21 52/20 ZA_VRed 40 23 0 2732 57.10
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 51/21 52/20 EDS 25 20 0 2391 79.90
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 52/20 53/19 ZA_VMéx 40 28 0 3338 69.70
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 52/20 53/19 ZA_VRed 40 23 0 2746 57.40
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 52/20 53/19 EDS 25 20 0 2394 80.00
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 53/19 54 ZA_VMax 40 24 0 2878 60.10
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 53/19 54 ZA_VRed 40 29 0 3491 72.90
ZAMBEZE (565-AL1/30-ST1A) 53/19 54 EDS 25 20 0 2395 80.10

03/02/2025 Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56) 1/3
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MENT SNGINZZRING
SOLUTIONS ——————

Tipo de Cabo

OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)
OPGW (AS/AA 39/94 AST 2x20 F)

03/02/2025

Apoio
Anterior

16
46
16
47
47
47
48
48
48

Apoio
Posterior

47
47
47
48
48
48

49/23

49/23

49/23

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

A.20.2 - Célculo de Cabos
Cabo de Guarda - OPGW

Projeto de Licenciamento

Hipdtese de Carga

ZA_VMéx
ZA_VRed
EDS
ZA_VMax
ZA_VRed
EDS
ZA_VMéx
ZA_VRed
EDS

Condigdo
Limitada Tr/CR
(%]

40
40
25
40
40
25
40
40
25

Tr/CR

[%]

21
16
12
20
16
12
22
17
12

Tragdo Maxima

[daN]

2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500

SUNINGER

Tragdo
[daN]

1479
1130
878
1451
1137
877
1577
1174
876

Utilizacdo dos

Cabos
[%]
59.20
45.20
49.50
58.00
45.50
49.40
63.10
46.90
49.40

2/3



A.20.2 - Calculo de Cab
Cabo de Gau::dc; —T)oz:kii; S U N I N G E R

Projeto de Licenciamento

i el Apoio i : ;ondigéo Tr/CR Tragdo Maxima Tragdo Wil cles
Tipo de Cabo ) . Hipdtese de Carga Limitada Tr/CR Cabos
Anterior Posterior [%] [daN] [daN]
(%] [%]

DORKING (96-AL1/56-ST1A) 46 47 ZA_VMax 40 21 0 1603 52.00
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 46 47 ZA_VRed 40 17 0 1342 43.50
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 46 47 EDS 25 15 0 1118 58.00
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 47 48 ZA_VMéx 40 21 0 1579 51.20
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 47 48 ZA_VRed 40 18 0 1352 43.80
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 47 48 EDS 25 15 0 1116 57.90
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 48 49/23 ZA_VMax 40 22 0 1695 55.00
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 48 49/23 ZA_VRed 40 18 0 1378 44.70
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 48 49/23 EDS 25 15 0 1115 57.90
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 53/19 54 ZA_VMéx 40 19 0 1427 46.30
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 53/19 54 ZA_VRed 40 20 0 1513 49.10
DORKING (96-AL1/56-ST1A) 53/19 54 EDS 25 15 0 1115 57.90

03/02/2025 Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56) 3/3



A.20.3 - Calculo de Cadeias SUNINGER

Projeto de Licenciamento

S Structure Attach Structure Attach Structure Attach Resis\:::\i: na Ué:z:‘c:so Ué!z:i?:
N2 Apoio Tipo de Apoio Hipdtese de Carga Fixagdo Tipo de Cadeia Attach Label Lo:':i X Los[:l Y Lo:':i z Cadeia 300 kN 150 kN Tipo de Cadeia
150 (kNI 5 kN1 1%1 %1
46 YR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -20.64 0.50 127 20.68 - 6.89 Amarragéo
46 YR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -22.35 0.22 1.50 22.40 - 7.47 Amarracdo
46 YR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -86.24 155 9.88 86.82 28.94 - Amarragéo
46 YR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -86.24 168 9.84 86.81 28.94 - Amarracdo
46 YR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -86.24 1.89 9.84 86.82 28.94 - Amarragéo
46 YR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Dir_A Strain DP -20.39 -3.22 1.27 20.69 - 6.90 Amarragdo
46 YR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Esq_A Strain DX -22.13 -3.18 1.50 2241 - 7.47 Amarragéo
46 YR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Dir_A Strain BP -85.37 -13.37 9.88 86.98 28.99 - Amarracdo
46 YR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Cent_A Strain O0APF0.50Y -85.41 -13.09 9.84 86.96 28.99 - Amarracdo
46 YR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Esq_A Strain BX -85.43 -12.90 9.84 86.96 28.99 - Amarracdo
46 YR3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -2.93 -0.20 1.27 3.20 - 1.07 Amarracdo
26 YR3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CG_Esq A Strain DX 318 021 1.50 3.52 - 117 Amarragdo
46 YR3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -12.26 -0.84 9.88 15.76 5.25 - Amarracdo
46 YR3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -12.26 -0.82 9.84 15.74 5.25 - Amarracdo
46 YR3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -12.26 -0.79 9.84 15.74 5.25 - Amarracdo
46 YR3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 5.33 Amarracdo
46 YR3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarragdo
46 YR3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarragdo
46 YR3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 1.27 14.74 - 491 Amarracdo
46 YR3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarragdo
46 YR3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarragdo
46 YR3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 533 Amarragdo
46 YR3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -21.45 -1.48 6.37 2243 7.48 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarragdo
46 YR3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarragdo
26 YR3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 533 Amarragdo
46 YR3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarragdo
46 YR3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarragio
46 YR3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 533 Amarragdo
46 YR3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarragdo
46 YR3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarragdo
46 YR3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 5.33 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarragdo
46 YR3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Med Esq A - Suspensao, | NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarragio
46 YR3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 1.27 14.74 - 491 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 533 Amarragdo
46 YR3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_ A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarragdo
46 YR3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarragdo
46 YR3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 5.33 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarragdo
46 YR3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarragio
46 YR3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarracdo
46 YR3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 533 Amarragdo
46 YR3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarragdo
46 YR3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarragdo
46 YR3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 150 15.99 - 5.33 Amarragio
46 YR3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 5.33 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -42.90 -2.95 9.39 44.02 14.67 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_ A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
26 YR3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX 61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarragio
46 YR3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 533 Amarragéo
46 YR3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 5.33 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_ A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain 8X 6131 -3.93 9.84 6222 20.74 - Amarragio
46 YR3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 150 15.99 - 5.33 Amarragio
46 YR3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.89 -1.06 1.50 15.99 - 5.33 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX 6131 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarracio
46 YR3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DP -14.65 -0.97 127 14.74 - 491 Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DX -15.89 -1.06 150 15.99 - 5.33 Amarragéo
46 YR3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ Strain BP -61.29 -4.22 9.88 62.23 20.74 - Amarracdo
46 YR3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ Strain OAPFO0.50Y -61.30 -4.08 9.84 62.22 20.74 - Amarragéo
46 YR3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ Strain BX -61.31 -3.93 9.84 62.22 20.74 - Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ Strain DP -20.27 0.49 0.63 20.28 - 6.76 Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ Strain DP 20.63 0.61 0.47 20.65 - 6.88 Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ Strain DX -22.05 0.23 0.80 22.06 - 7.35 Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ Strain DX 22.35 0.35 0.64 22.36 - 7.45 Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ Strain BP -85.90 1.75 7.09 86.20 28.73 - Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ Strain BP 86.23 2.45 6.56 86.52 28.84 - Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APFO.50Y -85.89 170 7.01 86.19 28.73 - Amarragéo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 86.23 2.17 6.48 86.50 28.83 - Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -85.89 1.69 7.01 86.19 28.73 - Amarracio
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 86.23 197 6.49 86.50 28.83 - Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Dir_A Strain oP -20.06 -2.94 0.63 20.28 - 6.76 Amarragio
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Dir_B Strain DP 20.41 -3.10 0.47 20.65 - 6.88 Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Esq_A Strain DX -21.86 -2.89 0.80 22,07 - 7.36 Amarragio
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Esq_B Strain DX 22.15 -3.05 0.64 22.36 - 7.45 Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Dir_A Strain BP -85.19 -12.17 7.09 86.34 28.78 - Amarragéo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Dir_B Strain BP 85.50 -12.47 6.56 86.65 28.88 - Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Cent_A Strain APFO.50Y -85.19 -12.06 7.01 86.33 28.78 - Amarragéo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Cent_B Strain APF0.50S 85.47 -12.59 6.48 86.64 28.88 - Amarracdo
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Esq_A Strain BX -85.19 -12.05 7.01 86.33 28.78 - Amarracio
47 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Esq_B Strain BX 85.45 -12.80 6.49 86.64 28.88 - Amarragdo
47 QA3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -2.88 -0.18 0.63 2.95 - 0.98 Amarragio
47 QA3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX 314 0.19 0.80 3.24 - 1.08 Amarracdo
47 QA3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -12.22 -0.74 7.09 14.15 472 - Amarragio
47 QA3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -12.22 -0.74 7.01 14.11 4.70 - Amarracdo
47 QA3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -12.22 -0.74 7.01 14.11 4.70 - Amarracio
47 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_8 Strain DP 2.93 018 0.47 2.98 - 0.99 Amarracdo
47 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 3.18 -0.19 0.64 3.25 - 1.08 Amarragio
47 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain 8P 1227 0.72 6.56 13.93 4.64 - Amarracdo
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A.20.3 - Calculo de Cadeias SUNINGER

Projeto de Licenciamento
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47 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.505 12.27 -0.74 6.48 13.89 4.63 - Amarragéo
47 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 12.26 0.7 6.49 13.90 4.63 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarragéo
47 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarracdo
47 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarragéo
47 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarragéo
47 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarragdo
47 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarragdo
47 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarracdo
47 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarragdo
47 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarracdo
47 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -21.39 -1.30 533 22,08 7.36 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DbP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarragio
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 2054 - Amarragio
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain 8X 6131 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarragio
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 5.31 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_ A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao, | NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarragio
47 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 5.31 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao, | NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 3.70 7.01 61.61 2054 - Amarragio
47 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain 8X 6131 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarragio
47 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarragéo
47 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarragéo
47 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarragéo
47 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_ A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarragéo
47 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain opP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarragio
47 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarragéo
47 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarragéo
47 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarragéo
47 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarracdo
47 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarracdo
47 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarracdo
47 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarragéo
47 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarragéo
47 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarragéo
47 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarragéo
47 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarracdo
47 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DbP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarragéo
47 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarracdo
47 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarragéo
47 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarragéo
47 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarragéo
47 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Fsq B Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarragio
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarracio
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 5.31 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -42.77 -2.60 7.32 43.47 14.49 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarragéo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain bP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarracdo
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A.20.3 - Calculo de Cadeias SUNINGER

Projeto de Licenciamento

) » ) : S Structure Attach Structure Attach Structure Attach Resis\:::\i: na Ué:z:‘c:so Ué!z:i?: .
N2 Apoio Tipo de Apoio Hipdtese de Carga Fixagdo Tipo de Cadeia Attach Label Lo:':i X Los[:l Y Lo:':i z Cadeia 300 kN 150 kN Tipo de Cadeia
150 (kNI 150 kN1 1%1 %1

47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarragéo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarragéo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarragéo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.505 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarragéo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarragdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ ._Dir_ Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Esq_B Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.40 -0.88 0.63 14.44 - 4.81 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.66 -0.89 0.47 14.69 - 4.90 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -15.68 -0.95 0.80 15.73 - 5.24 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.89 -0.97 0.64 15.93 - 531 Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -61.10 -3.72 7.09 61.62 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 61.33 -3.58 6.56 61.79 20.60 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 61.32 -3.72 6.48 61.78 20.59 - Amarragdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -61.10 -3.70 7.01 61.61 20.54 - Amarracdo
47 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 61.31 -3.87 6.49 61.78 20.59 - Amarragdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -21.60 -4.45 0.91 22.07 - 7.36 Amarracdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 20.27 -0.36 0.99 20.29 - 6.76 Amarragdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -2351 -2.91 1.10 23.71 - 7.90 Amarracdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 22.04 -0.70 119 22.08 - 7.36 Amarragdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -88.25 -16.27 8.52 90.14 30.05 - Amarracdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 85.85 -1.84 8.58 86.29 28.76 - Amarragdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -88.92 -12.06 10.57 90.35 30.12 - Amarracdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 85.84 -1.96 8.53 86.28 28.76 - Amarragdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -89.36 -7.64 12.65 90.57 30.19 - Amarracdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 85.84 -1.96 8.53 86.28 28.76 - Amarragdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Dir_A Strain DP -22.05 -0.55 0.91 22.08 - 7.36 Amarracdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Dir_B Strain DP 19.92 -3.78 0.99 20.30 - 6.77 Amarracdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Esq_A Strain DX -23.68 0.67 1.10 23.72 - 7.91 Amarracdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Esq_B Strain DX 21.72 -3.82 1.19 22.09 - 7.36 Amarracao
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Dir_A Strain BP -89.88 -4.74 8.52 90.41 30.14 - Amarracdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Dir_B Strain BP 84.65 -15.73 8.58 86.52 28.84 - Amarragdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Cent_A Strain APF0.50Y -89.89 -1.08 10.57 90.52 30.17 - Amarracdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Cent_B Strain APF0.50S 84.65 -15.67 8.53 86.51 28.84 - Amarracao
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Esq_A Strain BX -89.70 2.87 12.65 90.63 30.21 - Amarracdo
48 QA3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Esq_B Strain BX 84.65 -15.67 8.53 86.51 28.84 - Amarracao
18 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP 312 -0.36 0.91 3.27 - 1.09 Amarragio
48 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 2.87 -0.30 0.99 3.05 - 1.02 Amarracdo
18 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX 337 -0.16 1.10 3.55 - 1.18 Amarragio
48 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 3.13 -0.32 1.19 3.36 - 112 Amarragdo
18 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain B8P -12.72 4150 8.52 15.39 5.13 - Amarragio
48 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 12.18 -1.26 8.58 14.95 4.98 - Amarracdo
18 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -12.77 -0.94 10.57 16.61 5.54 - Amarragio
48 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 12.18 -1.26 8.53 14.92 4.97 - Amarracdo
18 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -12.79 -0.34 12.65 17.99 6.00 - Amarragio
48 QA3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 12.18 -1.26 8.53 14.92 4.97 - Amarracdo
18 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 524 Amarragio
48 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarracdo
18 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarragio
48 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarracdo
18 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain B8P 63.62 750 8.52 64.62 2154 - Amarragio
48 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APFO0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarracdo
48 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
18 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 2174 - Amarragio
48 QA3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
18 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 524 Amarragio
48 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarracdo
18 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarragio
48 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarracdo
48 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarracdo
48 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
18 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 1057 64.90 21.63 - Amarragio
48 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarracio
48 QA3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain oP -15.59 -1.79 091 15.72 - 5.24 Amarracio
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarracio
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -44.53 -5.25 8.35 45.61 15.20 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APFO.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarracio
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain oP -15.59 -1.79 091 15.72 - 5.24 Amarracio
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarracio
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarracio
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DbP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 5.24 Amarragéo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarracio
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.508 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 5.24 Amarragéo
48 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain bP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarracdo
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A.20.3 - Calculo de Cadeias SUNINGER

Projeto de Licenciamento

' ) » ) : S Structure Attach Structure Attach Structure Attach Resis\:::\i: na Ué:z:‘c:so Ué!z:i?: .
N2 Apoio Tipo de Apoio Hipdtese de Carga Fixagdo Tipo de Cadeia Attach Label Lo:':i X Los[:l Y Lo:':i z Cadeia 300 kN 150 kN Tipo de Cadeia
50 (kNI 150 kN1 1%1 %1
48 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarragéo
48 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.508 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 5.24 Amarragdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarragdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarragdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarragdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarragdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 5.24 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarragdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarragdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarragdo
48 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarracdo
48 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarragdo
48 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarracdo
48 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarragdo
48 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarracdo
48 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarragdo
48 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarracdo
48 QA3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarragdo
48 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 5.24 Amarracdo
48 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarragdo
48 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarracdo
48 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarragdo
48 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ ._Dir_ Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarragdo
48 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarragdo
48 QA3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 5.24 Amarragdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarragio
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -22.27 -2.63 5.85 23.17 7.72 - Amarragdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_ A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarragdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarragdo
48 QA3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain oP -15.59 -1.79 091 15.72 - 5.24 Amarragio
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarragio
18 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 1.19 15.76 - 5.25 Amarragio
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_ A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 5.24 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain opP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarragio
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarracdo
18 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 1.19 15.76 - 5.25 Amarragio
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_ A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 5.24 Amarracdo
18 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 482 Amarragio
48 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarracdo
18 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 15.63 -1.62 1.19 15.76 - 5.25 Amarragio
48 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_ A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CG_Dir_A Strain DP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 5.24 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DbP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarragéo
48 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarragéo
48 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ Strain APF0.50S 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarragéo
48 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DP -15.59 -1.79 0.91 15.72 - 5.24 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DbP 14.35 -1.48 0.99 14.46 - 4.82 Amarragéo
48 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DX -16.85 -0.80 1.10 16.91 - 5.64 Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DX 15.63 -1.62 119 15.76 - 5.25 Amarragéo
48 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ Strain BP -63.62 -7.50 8.52 64.62 21.54 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ Strain BP 60.89 -6.28 8.58 61.81 20.60 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain APF0.50Y -63.86 -4.69 10.57 64.90 21.63 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain APF0.505 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarragio
48 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -63.95 -1.70 12.65 65.21 21.74 - Amarracdo
48 QA3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Fsq B Strain BX 60.89 -6.30 8.53 61.80 20.60 - Amarragio
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ CG2 Strain h.cg1Xy -21.34 -2.57 0.68 21.50 - 7.17 Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ cca Strain bs1XY -87.41 -10.26 9.00 88.47 29.49 - Amarragéo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ Cce Strain bmiXxy -88.38 -6.68 6.91 88.90 29.63 - Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ ccs Strain bilXy -89.10 -2.76 4.85 89.28 29.76 - Amarragéo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ cc11 Strain bs1X 96.94 6.69 9.26 97.61 32.54 - Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ cci13 Strain bm1x 96.91 6.14 9.26 97.55 32.52 - Amarragéo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ Cc15 Strain bilx 96.88 5.54 9.25 97.48 32.49 - Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ CG2A Strain h.cg1Xy -23.40 -1.54 0.86 23.47 - 7.82 Amarragéo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| BI- CG2 Strain h.cgl1Xy -20.55 -6.38 0.68 21.53 - 7.18 Amarragdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| BI- cca Strain bs1XY -84.59 -27.10 9.00 89.28 29.76 - Amarragéo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| BI- Ccce Strain bm1Xxy -86.20 -23.26 6.91 89.55 29.85 - Amarragdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| BI- ccs Strain bilXxy -87.56 -19.10 4.85 89.75 29.92 - Amarragéo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| BI- CC11 Strain bs1X 95.86 -17.12 9.26 97.82 32,61 - Amarragdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| BI- Cc13 Strain bm1x 95.89 -16.57 9.26 97.75 32.58 - Amarragéo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| BI- CC15 Strain bilX 95.93 -15.97 9.25 97.69 32.56 - Amarragdo
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A.20.3 - Calculo de Cadeias SUNINGER

Projeto de Licenciamento
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150 (kNI 50 kN1 1%1 %1
49/23 ELT7 Vento Maximo - Amarracao,| BI- CG2A Strain h.cg1Xy -22.89 -5.17 0.86 23.48 - 7.83 Amarragéo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ CG2 Strain h.cg1Xy -21.03 -2.55 0.68 21.19 - 7.06 Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ cca Strain bs1XY -86.48 -10.23 9.00 87.54 29.18 - Amarragéo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ cce Strain bmiXy -87.61 -6.69 6.93 88.14 29.38 - Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ ccs Strain bilXxy -88.50 -2.79 4.88 88.68 29.56 - Amarragéo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ cc1a Strain bs1X 97.08 6.70 9.26 97.75 32.58 - Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ Cc13 Strain bm1x 97.05 6.16 9.25 97.69 32.56 - Amarragéo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ Cc15 Strain bilx 97.02 5.56 9.25 97.62 32.54 - Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ CG2A Strain h.cg1Xy -23.18 -1.54 0.87 23.25 - 7.75 Amarragdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL- CG2 Strain h.cg1XY -20.26 -6.27 0.68 21.22 - 7.07 Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL- cc4 Strain bs1XY -83.73 -26.73 9.00 88.36 29.45 - Amarragdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL- Cce Strain bm1Xy -85.48 -22.99 6.93 88.79 29.60 - Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL- ccs Strain bilXY -86.98 -18.92 4.88 89.15 29.72 - Amarragdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL- cc1a Strain bs1X 96.00 -17.15 9.26 97.96 32.65 - Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL- CC13 Strain bm1x 96.03 -16.60 9.25 97.89 32,63 - Amarragdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL- Cc15 Strain bilx 96.06 -16.01 9.25 97.83 3261 - Amarracdo
49/23 ELT7 Vento Maximo - Derivagdo,| NL- CG2A Strain h.cg1Xy -22.68 -5.10 0.87 23.26 - 7.75 Amarragdo
49/23 ELT7 Carga Long A - Amarracao, | B+ CG2 Strain h.cg1XY -2.99 -0.64 0.68 3.14 - 1.05 Amarracdo
49/23 ELT7 Carga Long A - Amarracao, | Bl+ cca Strain bs1XY -12.29 -2.67 9.00 15.46 5.15 - Amarragdo
49/23 ELT7 Carga Long A - Amarracao, | B+ Cce Strain bm1Xxy -12.47 -2.14 6.91 14.41 4.80 - Amarracdo
49/23 ELT7 Carga Long A - Amarracao, | Bl+ ccs Strain bilxy -12.62 -1.56 4.85 13.61 4.54 - Amarragdo
49/23 ELT7 Carga Long A - Amarracao, | B+ CG2A Strain h.cg1Xy -3.31 -0.48 0.86 3.45 - 115 Amarracdo
49/23 ELT7 Carga Long B - Amarracao,| Bl+ Ccc11 Strain bs1X 13.77 -0.75 9.26 16.61 5.54 - Amarragdo
49/23 ELT7 Carga Long B - Amarracao,| Bl+ cc13 Strain bm1x 13.77 -0.75 9.26 16.61 5.54 - Amarracdo
49/23 ELT7 Carga Long B - Amarracao,| Bl+ CC15 Strain bi1X 13.77 -0.75 9.25 16.61 5.54 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cg1XY -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ Cce Strain bm1Xy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXxy -63.49 -7.85 4.82 64.15 2138 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ cc1a Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ Cc13 Strain bm1x 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ Cc15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cg1Xy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ cc4 Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ cce Strain bmixy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXy -63.49 -7.85 4.82 64.15 21.38 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1X 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cgl1Xy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cg1Xy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ cc4 Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ cce Strain bmixy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXy -63.49 -7.85 4.82 64.15 2138 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ Ccc11 Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1X 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cgl1Xy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cg1Xy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 523 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ cc4 Strain bs1XY -31.30 -6.80 7.01 32.79 10.93 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ Ccce Strain bmixy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXy -63.49 -7.85 4.82 64.15 2138 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ Ccc11 Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1X 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cglXy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ CG2 Strain h.cg1Xy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ cc4 Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ cce Strain bmixy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ ccs Strain bilXy -63.49 -7.85 4.82 64.15 2138 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ cc11 Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,| NA+ cci13 Strain bm1x 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ CC15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ CG2A Strain h.cglXy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cg1Xy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ Cce Strain bmiXxy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXy -63.49 -7.85 4.82 64.15 2138 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ cci13 Strain bm1x 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cglXy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cg1Xy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ Cce Strain bmixy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXy -63.49 -7.85 4.82 64.15 2138 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ cci13 Strain bm1x 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cglXy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cg1Xy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ Cce Strain bmixy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXy -63.49 -7.85 4.82 64.15 2138 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ cci13 Strain bm1x 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cg1Xy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cg1Xy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ Cce Strain bmiXxy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXy -63.49 -7.85 4.82 64.15 21.38 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1x 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cg1Xy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cg1Xy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ Cce Strain bmiXxy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXxy -63.49 -7.85 4.82 64.15 21.38 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ cci13 Strain bm1X 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cg1Xy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cg1Xy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ cce Strain bmiXxy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXy -63.49 -7.85 4.82 64.15 21.38 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ cci13 Strain bm1X 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cg1Xxy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cg1Xy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ cce Strain bmiXy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXxy -63.49 -7.85 4.82 64.15 21.38 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ cc1a Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ Cc13 Strain bm1x 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ Cc15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cg1Xy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cg1Xy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
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A.20.3 - Calculo de Cadeias SUNINGER

Projeto de Licenciamento

' ) » ) : S Structure Attach Structure Attach Structure Attach Resis\:::\i: na Ué:z:‘c:so Ué!z:i?: .
N2 Apoio Tipo de Apoio Hipdtese de Carga Fixagdo Tipo de Cadeia Attach Label Lo:':i X Los[:l Y Lo:':i z Cadeia 300 kN 150 kN Tipo de Cadeia
150 (kNI 50 kN1 1%1 %1
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ cce Strain bmiXy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXxy -63.49 -7.85 4.82 64.15 21.38 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ cc1a Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ Cc13 Strain bm1x 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ Cc15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cg1Xy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarragéo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cglXy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ Cce Strain bm1Xy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXxy -63.49 -7.85 4.82 64.15 21.38 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ cc1a Strain bs1X 34.48 -1.87 7.15 35.26 11.75 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ Cc13 Strain bm1x 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ Cc15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cg1Xy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir B - Amarracao,l NA+ CG2 Strain h.cglXy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir B - Amarracao,l NA+ Cce Strain bm1Xxy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilxy -63.49 -7.85 4.82 64.15 21.38 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir B - Amarracao,l NA+ cc1a Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ CC13 Strain bm1x 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir B - Amarracao,l NA+ Cc15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cg1Xy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ CG2 Strain h.cglXy -15.34 -3.28 0.68 15.70 - 5.23 Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -62.60 -13.59 8.99 64.69 21.56 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ Cce Strain bm1Xy -63.11 -10.82 6.87 64.40 21.47 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXxy -63.49 -7.85 4.82 64.15 21.38 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ cc1a Strain bs1X 68.96 -3.73 9.26 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ Cc13 Strain bm1x 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarragdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ Cc15 Strain bilx 68.96 -3.73 9.25 69.68 23.23 - Amarracdo
49/23 ELT7 Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ CG2A Strain h.cg1Xy -16.70 -2.42 0.86 16.89 - 5.63 Amarragdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 97.86 18.52 8.55 99.96 33.32 - Amarracdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -96.45 13.63 11.06 98.04 32.68 - Amarragdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 97.88 17.72 8.55 99.84 33.28 - Amarracdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -96.47 13.08 11.06 97.98 32.66 - Amarragdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCINFESQ B Strain NX 97.90 16.85 8.55 99.71 33.24 - Amarracdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -96.48 12.48 11.06 97.91 32.64 - Amarragdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCsuPEsSQB Strain SX 98.47 -14.49 8.55 99.90 33.30 - Amarracdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCSUPESQA Strain SX -96.87 -9.63 11.06 97.97 32.66 - Amarracdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCMEDESQB Strain PX 98.46 -13.69 8.55 99.77 33.26 - Amarracdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCMED ESQA Strain PX -96.86 -9.08 11.06 97.91 32.64 - Amarracdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCINFESQ B Strain NX 98.45 -12.82 8.55 99.64 33.21 - Amarracdo
50/22 DLR9 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCINFESQA Strain NX -96.85 -8.48 11.06 97.84 32.61 - Amarracdo
50/22 DLR9 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQ A Strain SX -13.81 0.29 11.06 17.70 5.90 - Amarracdo
50/22 DLR9 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -13.81 0.29 11.06 17.70 5.90 - Amarragdo
50/22 DLR9 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -13.81 0.29 11.06 17.70 5.90 - Amarracdo
50/22 DLR9 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsSQB Strain SX 14.02 0.29 8.55 16.43 5.48 - Amarragdo
50/22 DLR9 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 14.02 0.29 8.55 16.43 5.48 - Amarracdo
50/22 DLR9 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 14.03 0.29 8.55 16.43 5.48 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCsuPESQB Strain SX 70.12 144 8.55 70.65 23.55 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCsuPEsSQB Strain SX 70.12 144 8.55 70.65 23.55 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 70.12 1.44 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 70.12 1.44 8.55 70.65 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 1.44 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 70.12 1.44 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 70.12 1.44 8.55 70.65 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -24.17 0.50 7.19 25.22 8.41 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 1.44 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 70.12 1.44 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 70.12 1.44 8.55 70.65 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 1.44 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 70.12 1.44 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 70.12 1.44 8.55 70.65 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 1.44 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 70.12 1.44 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 70.12 144 8.55 70.65 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 70.12 144 8.55 70.65 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 70.12 144 8.55 70.65 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 70.12 144 8.55 70.65 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 70.12 144 8.55 70.65 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCMED ESQB Strain PX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 70.12 1.44 8.55 70.65 23.55 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -48.33 1.00 10.62 49.49 16.50 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 1.44 8.55 70.66 23.55 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 70.12 1.44 8.55 70.66 23.55 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
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A.20.3 - Calculo de Cadeias SUNINGER

Projeto de Licenciamento

S Structure Attach Structure Attach Structure Attach Resis\:::\i: na Ué:z:‘c:so Ué!z:i?:
o . R - . .
N2 Apoio Tipo de Apoio Hipdtese de Carga Fixagdo Tipo de Cadeia Attach Label Lo:':i X Los[:l Y Lo:':i z Cadeia 300 kN 150 kN Tipo de Cadeia
50 (kNI 150 kN1 1%1 %1
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CCsuPESQB Strain SX 70.12 144 8.55 70.65 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQ B Strain PX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCsuPESQB Strain SX 70.12 144 8.55 70.65 23.55 - Amarragéo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 70.12 144 8.55 70.65 23.55 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQ B Strain PX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCINFESQB Strain NX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 70.12 144 8.55 70.65 23.55 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -69.04 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 70.12 144 8.55 70.66 23.55 - Amarragdo
50/22 DLR9 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -69.05 143 11.06 69.94 2331 - Amarracdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 93.55 19.09 13.16 96.38 32.13 - Amarragdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -97.08 22,57 15.98 100.94 33.65 - Amarracdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 93.59 18.35 13.16 96.28 32.09 - Amarragdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -97.13 21.77 15.98 100.81 33.60 - Amarracdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 93.65 17.53 13.16 96.18 32.06 - Amarragdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -97.19 20.90 15.97 100.68 33.56 - Amarracdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCSUPESQB Strain SX 94.99 -7.42 13.16 96.18 32.06 - Amarracdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCSUPESQA Strain SX -98.92 -10.44 15.98 100.75 33.58 - Amarracdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCMEDESQB Strain PX 94.95 -6.68 13.16 96.09 32.03 - Amarracdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCMEDESQA Strain PX -98.88 -9.64 15.98 100.62 33.54 - Amarracdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCINFESQB Strain NX 94.90 -5.86 13.16 95.99 32.00 - Amarracdo
51/21 DLR8 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCINFESQA Strain NX -98.83 -8.77 15.97 100.49 33.50 - Amarracdo
51/21 DLR8 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -14.00 0.87 15.98 21.26 7.09 - Amarragdo
51/21 DLR8 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -14.00 0.87 15.98 21.26 7.09 - Amarracdo
51/21 DLR8 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -14.00 0.87 15.97 21.26 7.09 - Amarragdo
51/21 DLR8 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsSQB Strain SX 13.47 0.83 13.16 18.85 6.28 - Amarracdo
51/21 DLR8 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 13.47 0.83 13.16 18.85 6.28 - Amarragdo
51/21 DLR8 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CCINFESQ B Strain NX 13.47 0.83 13.16 18.85 6.28 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCsuPESQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQ A Strain SX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCsuPEsSQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQ A Strain SX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCsuPESQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQ A Strain SX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCsuPESQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -24.50 152 9.35 26.27 876 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCsuPEsSQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQ A Strain SX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCsuPESQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -70.00 4.33 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCsuPESQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQ A Strain SX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCsuPESQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQ A Strain SX -70.00 4.33 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -70.00 4.33 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 4.33 15.97 71.94 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -70.00 4.33 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -70.00 4.33 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 4.33 15.97 71.94 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -70.00 4.33 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -70.00 4.33 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 4.33 15.97 71.94 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -70.00 4.33 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCMED ESQA Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 4.33 15.97 71.94 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 67.33 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -49.00 3.03 14.93 5131 17.10 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 4.17 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQ B Strain NX 67.34 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CCsuPEsQB Strain SX 67.33 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CCMED ESQ A Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CCINFESQ B Strain NX 67.34 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 67.33 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
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A.20.3 - Calculo de Cadeias SUNINGER

Projeto de Licenciamento

' ) » ) : S Structure Attach Structure Attach Structure Attach Resis\:::\i: na Ué:z:‘c:so Ué!z:i?: .
N2 Apoio Tipo de Apoio Hipdtese de Carga Fixagdo Tipo de Cadeia Attach Label Lo:':i X Los[:l Y Lo:':i z Cadeia 300 kN 150 kN Tipo de Cadeia
150 (kNI 150 kN1 1%1 %1
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCMED ESQ A Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQ B Strain NX 67.34 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCsuPEsQB Strain SX 67.33 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragéo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCMED ESQ A Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCINFESQ B Strain NX 67.34 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 67.33 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 67.34 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQ A Strain PX -70.00 433 15.98 71.93 23.98 - Amarragdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQ B Strain NX 67.34 417 13.16 68.74 2291 - Amarracdo
51/21 DLR8 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -70.01 433 15.97 71.94 23.98 - Amarragdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 92.03 8.13 14.64 93.54 31.18 - Amarracdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -94.83 9.38 8.55 95.67 31.89 - Amarragdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 92.01 7.43 14.64 93.46 3115 - Amarracdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCMED ESQ A Strain PX -94.80 8.65 8.55 95.58 31.86 - Amarragdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCINFESQ B Strain NX 91.99 6.66 14.64 93.38 3113 - Amarracdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -94.77 7.83 8.55 95.48 31.83 - Amarragdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCsuPEsQB Strain SX 91.27 -14.97 14.64 93.64 31.21 - Amarracdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCSUPESQA Strain SX -93.93 -16.69 8.55 95.78 3193 - Amarracdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCMEDESQB Strain PX 91.30 -14.26 14.64 93.56 3119 - Amarracdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCMED ESQA Strain PX -93.96 -15.95 8.55 95.68 31.89 - Amarracdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCINFESQ B Strain NX 91.34 -13.46 14.64 93.48 31.16 - Amarracdo
52/20 DLR3 Vento Maximo - Suspensao,| NA- CCINFESQA Strain NX -93.99 -15.13 8.55 95.58 31.86 - Amarracdo
52/20 DLR3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -13.48 -0.52 8.55 15.97 5.32 - Amarracdo
52/20 DLR3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CCMED ESQ A Strain PX -13.48 -0.52 8.55 15.97 532 - Amarragdo
52/20 DLR3 Carga Long A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -13.48 -0.52 8.55 15.97 5.32 - Amarracdo
52/20 DLR3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 13.09 -0.49 14.64 19.65 6.55 - Amarragdo
52/20 DLR3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 13.09 -0.49 14.64 19.65 6.55 - Amarracdo
52/20 DLR3 Carga Long B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 13.10 -0.49 14.64 19.65 6.55 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCsuPEsSQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCsuPEsSQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCsuPEsQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -23.59 -0.91 6.52 24.49 8.16 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 2238 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 22.37 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 22.37 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 22.37 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -47.19 -1.83 9.27 48.13 16.04 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 22.38 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 22.38 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 22.37 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQB Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CCINF ESQ B Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCsuPEsSQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQ B Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CCsuPESQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
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52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQ B Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCsuPESQB Strain SX 65.46 -2.44 14.64 67.12 2237 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCSUPESQA Strain SX -67.41 -2.61 8.55 68.00 2267 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQ B Strain PX 65.47 -2.44 14.64 67.13 22.38 - Amarragéo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCMEDESQA Strain PX -67.41 -2.61 8.55 68.00 22.67 - Amarracdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQB Strain NX 65.47 -2.43 14.64 67.14 22.38 - Amarragdo
52/20 DLR3 Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CCINFESQA Strain NX -67.42 -2.61 8.55 68.00 2267 - Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ cca Strain bs1XY -66.59 49.47 7.42 83.28 27.76 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ Cce Strain bm1Xy -66.85 49.02 7.42 83.23 27.74 - Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ ccs Strain bilXxy -67.16 48.51 7.43 83.18 27.73 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ CG9 Strain h.cglX 18.55 -5.35 0.30 19.31 - 6.44 Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ Ccc11 Strain bs1X 67.68 -31.48 5.86 74.87 24.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ cc13 Strain bm1x 72.40 -24.28 171 76.38 25.46 - Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ CC15 Strain bi1X 75.84 -16.30 -2.23 77.60 25.87 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl+ CG9A Strain h.cglX 14.54 -6.62 0.23 15.98 - 5.33 Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| BI- cc4 Strain bs1XY -74.21 32.73 7.42 81.44 27.15 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl- Cce Strain bm1Xxy -73.95 33.18 7.42 81.39 2713 - Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| BI- ccs Strain bilXY -73.67 33.67 7.43 81.34 27.11 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl- CG9 Strain h.cglX 18.09 -6.83 0.30 19.33 - 6.44 Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| BI- CC11 Strain bs1X 65.46 -39.34 5.86 76.60 2553 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl- cc13 Strain bm1x 70.53 -32.65 171 77.74 2591 - Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| BI- CC15 Strain bilX 74.40 -25.19 -2.23 78.58 26.19 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Amarracao,| Bl- CG9A Strain h.cglX 13.91 -7.95 0.23 16.02 - 5.34 Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ cca Strain bs1XY -57.10 37.75 8.10 68.92 22.97 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ Cce Strain bm1Xy -57.18 37.60 8.10 68.92 2297 - Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ ccs Strain bilXxy -57.28 37.43 8.11 68.91 22.97 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ CG9 Strain h.cglX 15.94 -4.89 0.32 16.68 - 5.56 Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ Ccc11 Strain bs1X 60.18 -29.48 597 67.28 2243 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ cc13 Strain bm1x 64.25 -22.81 2.28 68.22 22.74 - Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ CC15 Strain bi1X 67.94 -15.71 -1.30 69.74 23.25 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagdo,| NL+ CG9A Strain h.cglX 11.63 -5.64 0.26 12.93 - 431 Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagdo,l NL- cc4 Strain bs1XY -59.55 30.36 8.10 67.33 22.44 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagéo,| NL- Cce Strain bm1Xxy -59.47 30.50 8.10 67.32 22.44 - Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagdo,l NL- ccs Strain bilXY -59.38 30.65 8.11 67.32 22.44 - Amarragdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagéo,| NL- CG9 Strain h.cg1X 15.72 -5.64 0.32 16.70 - 5.57 Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagdo,l NL- CC11 Strain bs1X 59.40 -34.13 5.97 68.77 22.92 - Amarragao
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagéo,| NL- cc13 Strain bm1X 63.44 -28.05 2.28 69.40 2313 - Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagao,l NL- CC15 Strain bilX 67.19 -21.61 -1.30 70.59 23.53 - Amarracdo
53/19 ELTS Vento Maximo - Derivagéo,| NL- CG9A Strain h.cglX 11.40 -6.17 0.26 12.97 - 432 Amarracdo
53/19 ELTS Carga Long A - Amarracao, | Bl+ cca Strain bs1XY -10.06 5.87 7.42 13.81 4.60 - Amarragdo
53/19 ELTS Carga Long A - Amarracao, | Bl+ Cce Strain bm1xy -10.06 5.87 7.42 13.81 4.60 - Amarracdo
53/19 ELTS Carga Long A - Amarracao, | Bl+ ccs Strain bilXxy -10.06 5.87 7.43 13.81 4.60 - Amarragdo
53/19 ELTS Carga Long B - Amarracao,| Bl+ CG9 Strain h.cglX 2.62 -0.87 0.30 2.77 - 0.92 Amarracdo
53/19 ELTS Carga Long B - Amarracao,| Bl+ Ccc11 Strain bs1X 9.51 -5.06 5.86 12.26 4.09 - Amarragdo
53/19 ELTS Carga Long B - Amarracao,| Bl+ cc13 Strain bm1X 10.21 -4.07 171 11.12 371 - Amarracdo
53/19 ELTS Carga Long B - Amarracao,| Bl+ CC15 Strain bilx 10.73 -2.96 -2.23 11.36 3.79 - Amarragdo
53/19 ELTS Carga Long B - Amarracao,| Bl+ CG9A Strain h.cglX 2.03 -1.04 0.23 2.30 - 0.77 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ Cce Strain bm1Xxy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ CG9 Strain h.cglX 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 579 57.46 19.15 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1X 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CG Dir A - Amarracao,| NA+ CG9A Strain h.cglX 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ CCe Strain bm1xy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ CG9 Strain h.cg1X 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1X 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Esq A - Amarracao,| NA+ CGY9A Strain h.cg1X 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ CCe Strain bm1xy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ CG9 Strain h.cg1X 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1X 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir A - Amarracao,| NA+ CGY9A Strain h.cg1X 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -28.29 16.51 5.98 33.30 11.10 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ CCe Strain bm1xy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ cG9 Strain h.cglX 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 475 Amarragio
53/19 ELTS Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ cci13 Strain bm1x 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Sup Esq A - Amarracao,| NA+ CGYA Strain h.cg1X 11.07 567 0.22 12.43 - 414 Amarragio
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,| NA+ CCe Strain bm1xy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ ccs Strain bilxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ CG9 Strain h.cglX 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ cc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1x 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,l NA+ CC15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir A - Amarracao,| NA+ CGYA Strain h.cg1X 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ CCe Strain bm1xy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ CcG9 Strain h.cg1X 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1x 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Med Esq A - Amarracao,| NA+ CGYA Strain h.cg1X 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ CCe Strain bmixy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ CcG9 Strain h.cg1X 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ cci13 Strain bm1x 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir A - Amarracao,| NA+ CGYA Strain h.cg1X 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ CCe Strain bm1xy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ CcG9 Strain h.cg1X 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ cc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ cci13 Strain bm1x 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ Cc15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq A - Amarracao,| NA+ CG9A Strain h.cg1X 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarragéo
53/19 ELTS Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ cce Strain bm1xy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ CG9 Strain h.cg1X 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarragéo
53/19 ELTS Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ cc1a Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ Cc13 Strain bm1x 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ Cc15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarracdo
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53/19 ELTS Rot CG Dir B - Amarracao,| NA+ CG9A Strain h.cg1X 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarragéo
53/19 ELTS Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ cce Strain bm1xy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ CG9 Strain h.cg1X 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarragéo
53/19 ELTS Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ cc1a Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ Cc13 Strain bm1x 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarragéo
53/19 ELTS Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ Cc15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CG Esq B - Amarracao,| NA+ CG9A Strain h.cg1X 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ cce Strain bm1xy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ CGS Strain h.cg1X 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ cc1a Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ Cc13 Strain bm1x 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ Cc15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Dir/Sup Dir B - Amarracao,| NA+ CG9A Strain h.cg1X 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ cce Strain bmixy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ Ccc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 579 57.46 19.15 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1x 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bi1X 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Sup Esq B - Amarracao,| NA+ CG9A Strain h.cglX 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ Cce Strain bm1Xy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ CG9 Strain h.cglX 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ Ccc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 579 57.46 19.15 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1x 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bi1X 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Esq/Med Dir B - Amarracao,| NA+ CG9A Strain h.cglX 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ Cce Strain bm1Xxy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,l NA+ ccs Strain bilxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ CG9 Strain h.cglX 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,l NA+ cc11 Strain bs1X 25.24 -13.42 5.41 29.09 9.70 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1X 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,l NA+ CC15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Cent/Med Esq B - Amarracao,| NA+ CG9A Strain h.cg1X 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ Cce Strain bm1Xxy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ CG9 Strain h.cglX 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ Ccc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1X 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Dir B - Amarracao,| NA+ CG9A Strain h.cglX 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ cca Strain bs1XY -56.57 33.03 6.93 65.87 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ Cce Strain bm1xy -56.58 33.03 6.92 65.88 21.96 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ ccs Strain bilXxy -56.59 33.02 6.93 65.89 21.96 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ CG9 Strain h.cg1X 13.52 -4.49 0.29 14.25 - 4.75 Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ Ccc11 Strain bs1X 50.48 -26.85 5.79 57.46 19.15 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ cc13 Strain bm1X 52.99 -21.11 151 57.06 19.02 - Amarracdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ CC15 Strain bilx 54.73 -15.11 -2.42 56.83 18.94 - Amarragdo
53/19 ELTS Rot CC Inf Esq B - Amarracao,| NA+ CG9A Strain h.cglX 11.07 -5.67 0.22 12.43 - 4.14 Amarracdo
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -19.79 -2.59 0.66 19.97 - 6.66 Amarragdo
54 Qs Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 30.22 172 111 30.29 - 10.10 Amarracdo
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -17.42 0.55 0.56 17.44 - 5.81 Amarragdo
54 ats Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 28.29 2.10 0.79 28.38 - 9.46 Amarragio
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -78.15 -13.54 14.86 80.69 26.90 - Amarracdo
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 106.76 7.70 9.94 107.50 35.83 - Amarragéo
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Cent_ A Strain 0APF0.50Y -79.67 -4.93 10.80 80.55 26.85 - Amarracdo
54 Qs Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 106.74 7.93 9.83 107.49 35.83 - Amarragéo
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -80.05 3.93 6.51 80.41 26.80 - Amarracdo
54 ats Vento Maximo - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 106.73 8.18 9.91 107.50 35.83 - Amarragio
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Dir_A Strain DP -19.51 -4.25 0.66 19.98 - 6.66 Amarragdo
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Dir_B Strain DP 29.88 -4.89 111 30.29 - 10.10 Amarracdo
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Esq_A Strain DX -17.38 -1.25 0.56 17.44 - 5.81 Amarragdo
54 Qs Vento Maximo - Suspensao,| NA- CG_Esq_B Strain DX 27.92 -5.06 0.79 28.38 - 9.46 Amarragéo
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Dir_A Strain BP -76.85 -21.77 14.86 81.24 27.08 - Amarragdo
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Dir_B Strain BP 105.41 -19.38 9.94 107.64 35.88 - Amarracdo
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -79.00 -13.30 10.80 80.83 26.94 - Amarragdo
54 Qs Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 105.45 -19.13 9.83 107.62 35.87 - Amarragéo
54 QTs Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Esq_A Strain BX -80.03 -4.67 6.51 80.43 26.81 - Amarragdo
54 ats Vento Maximo - Suspensao,| NA- CC_Esq_B Strain BX 105.50 -18.84 9.91 107.62 35.87 - Amarragio
54 QTs Carga Long A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -2.81 -0.49 0.66 2.93 - 0.98 Amarracdo
54 ats Carga Long A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -2.49 -0.05 0.56 2.55 - 0.85 Amarragio
54 QTs Carga Long A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -11.07 -2.52 14.86 18.70 6.23 - Amarracdo
54 aTs Carga Long A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -11.33 4130 10.80 15.71 5.24 - Amarragio
54 QTs Carga Long A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -11.43 -0.05 6.51 13.16 4.39 - Amarracdo
54 ars Carga Long B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain opP 4.29 023 111 4.44 - 1.48 Amarragio
54 QTs Carga Long B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 4.02 -0.21 0.79 4.10 - 137 Amarracdo
54 ats Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain B8P 15.16 -0.84 9.94 18.14 6.05 - Amarragio
54 QTs Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 15.16 -0.80 9.83 18.08 6.03 - Amarracdo
54 ats Carga Long B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 15.16 -0.76 9.91 18.13 6.04 - Amarragio
54 QTs Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 21.46 -1.13 111 21.52 - 7.17 Amarracdo
54 QTts Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarragéo
54 QTs Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarracdo
54 Qs Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarragéo
54 QTs Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarracdo
54 Qs Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain OAPFO0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarragéo
54 QTs Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 25.51 - Amarracdo
54 QTts Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarragéo
54 QTs Rot CG Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 25.51 - Amarracdo
54 ats Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 475 Amarragio
54 QTs Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 21.46 -1.13 111 21.52 - 7.17 Amarracdo
54 ats Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Fsq_B Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarragio
54 QTs Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarracdo
54 Qs Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarragéo
54 QTs Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarracdo
54 Qs Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 25.51 - Amarragéo
54 QTs Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarracdo
54 ats Rot CG Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Fsq B Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 2551 - Amarragio
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 4.75 Amarracdo
54 Qs Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DbP 21.46 -1.13 111 2152 - 7.17 Amarragéo
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarracdo
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarracdo
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ Strain BP -19.38 -4.41 7.69 2131 7.10 - Amarracdo
54 Qs Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ Strain 0APF0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 2551 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir A - Suspensao,| NA+ Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 25.51 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ Strain bP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 4.75 Amarracdo
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ Strain DP 21.46 -1.13 111 21.52 - 7.17 Amarracdo
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarracdo
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarracdo
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 2551 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarracdo
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54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 2551 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarracdo
54 ats Rot CC Cent/Sup Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 2551 - Amarragio
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain bP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 4.75 Amarracdo
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 21.46 -1.13 111 21.52 - 7.17 Amarragéo
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarracdo
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarragéo
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 2551 - Amarragdo
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 2551 - Amarragdo
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir A - Suspensao,| NA+ Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 2551 - Amarragdo
54 QTs Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ Strain DP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 4.75 Amarracdo
54 QTs Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ Strain DP 21.46 -1.13 11 21.52 - 7.17 Amarragdo
54 QTs Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarracdo
54 QTs Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarragdo
54 QTs Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ ._Dir_ Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 2551 - Amarragdo
54 QTs Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Med Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 25.51 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 4.75 Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 21.46 -1.13 11 21.52 - 7.17 Amarragdo
54 QTs Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarragdo
54 QTs Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 2551 - Amarragdo
54 QTs Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 2551 - Amarragdo
54 QTs Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Dir A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 2551 - Amarragdo
54 Qs Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 4.75 Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 21.46 -1.13 11 21.52 - 7.17 Amarragdo
54 ars Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarragio
54 ats Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarragio
54 Qs Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarragdo
54 Qs Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 25.51 - Amarragdo
54 ars Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain 8X 57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarragdo
54 ats Rot CC Inf Esq A - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 75.79 381 9.91 76.53 2551 - Amarragio
54 Qs Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 4.75 Amarracdo
54 QTs Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 21.46 -1.13 11 21.52 - 7.17 Amarragdo
54 Qs Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarracdo
54 QTs Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarragdo
54 Qs Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarracdo
54 QTs Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarragdo
54 Qs Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain 0APF0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarracdo
54 QTs Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 25.51 - Amarragdo
54 Qs Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarracdo
54 QTs Rot CG Dir B - Suspensao,| NA+ Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 25.51 - Amarragdo
54 Qs Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 4.75 Amarracdo
54 QTs Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DP 21.46 -1.13 11 21.52 - 7.17 Amarragdo
54 Qs Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarracdo
54 QTs Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarragdo
54 Qs Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ -_Dir_ Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarracdo
54 QTs Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarragdo
54 Qs Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain OAPFO0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarragéo
54 QTs Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 25.51 - Amarracdo
54 aTs Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX 57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarragio
54 QTs Rot CG Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 25.51 - Amarracdo
54 aTs Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.03 2245 0.66 14.26 - 475 Amarragio
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 21.46 -1.13 11 21.52 - 7.17 Amarracdo
54 aTs Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 415 Amarragio
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarracdo
54 aTs Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain B8P -38.75 -8.83 12.02 41.52 13.84 - Amarragio
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarracdo
54 Qs Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain OAPFO0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 25.51 - Amarracdo
54 ats Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX 5717 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarragio
54 QTs Rot CC Dir/Sup Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 25.51 - Amarracdo
54 Qs Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.03 2245 0.66 14.26 - 475 Amarragio
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 21.46 -1.13 11 21.52 - 7.17 Amarracdo
54 Qs Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 415 Amarragio
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarracdo
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarracdo
54 Qs Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain OAPFO0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 25.51 - Amarracdo
54 Qs Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX 57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarragio
54 QTs Rot CC Cent/Sup Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 25.51 - Amarracdo
54 ats Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.03 2245 0.66 14.26 - 475 Amarragio
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 21.46 -1.13 11 21.52 - 7.17 Amarracdo
54 ats Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 415 Amarragio
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CG_Esq_B Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarracdo
54 ats Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarragio
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarracdo
54 Qs Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain OAPFO0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 25.51 - Amarracdo
54 ats Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarragio
54 QTs Rot CC Esq/Med Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Esq_B Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 25.51 - Amarracdo
54 ats Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 475 Amarragio
54 QTs Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain DP 21.46 -1.13 111 21.52 - 7.17 Amarracdo
54 ats Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarracio
54 QTs Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarracdo
54 ats Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarragio
54 QTs Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarracdo
54 Qs Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain OAPFO0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 25.51 - Amarracdo
54 ats Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarragio
54 QTs Rot CC Med Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_B Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 25.51 - Amarracdo
54 Qs Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DbP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 4.75 Amarragéo
54 QTs Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CG_Dir_B Strain DP 21.46 -1.13 111 21.52 - 7.17 Amarracdo
54 Qs Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarragéo
54 QTs Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CG_Esq_B Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarracdo
54 Qs Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 25.51 - Amarracdo
54 Qs Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain OAPFO0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 25.51 - Amarracdo
54 ats Rot CC Inf Dir B - Suspensao,| NA+ CC_Esq_A Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54 19.18 - Amarragio
54 QTs Rot CC Inf Dir B - Suspensao,l NA+ CC_Esq_B Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53 25.51 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_A Strain DP -14.03 -2.45 0.66 14.26 - 4.75 Amarragéo
54 QTs Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Dir_B Strain bP 21.46 -1.13 111 21.52 - 7.17 Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_A Strain DX -12.43 -0.25 0.56 12.45 - 4.15 Amarragéo
54 QTs Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CG_Esq_B Strain DX 20.07 -1.06 0.79 20.12 - 6.71 Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_A Strain BP -55.36 -12.61 14.86 58.69 19.56 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Dir_B Strain BP 75.77 -4.17 9.94 76.54 2551 - Amarracdo
54 QTs Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_A Strain 0APF0.50Y -56.67 -6.51 10.80 58.05 19.35 - Amarragéo
54 QTs Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+ CC_Cent_B Strain 0APF0.50S 75.78 -4.00 9.83 76.52 2551 - Amarracdo
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N@ Apoio

54
54

03/02/2025

Tipo de Apoio

QTs
Qrs

Hipotese de Carga

Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+
Rot CC Inf Esq B - Suspensao,| NA+

Fixagdo

CC_Esq_A
CC_Esq_B

A.20.3 - Célculo de Cadeias

Projeto de Licenciamento

S Structure Attach Structure Attach Structure Attach Resis\:::\i: na
Tipo de Cadeia Attach Label Load X Load Y Load Z Cadeia
[kN] [kN] [kN] o
Strain BX -57.17 -0.26 6.51 57.54
Strain BX 75.79 -3.81 9.91 76.53

Linha Pego - Rio Maior, a 400 kV [Modificagdo P46-P56]

Utilizagdo
Cadeias
300 kN

1%]1
19.18
2551

SUNINGER

Utilizagdo
Cadeias q
150 kN Tipo de Cadeia
%1
- Amarragdo
- Amarragdo
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